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NCE/17/00084 — Relatorio final da CAE -
Novo ciclo de estudos

Caracterizacao do pedido

Perguntas A.1 a A.10

A.1. Instituicao de Ensino Superior:
Universidade Do Porto
A.1.a. Outra(s) Instituicao(oes) de Ensino Superior:

A.2. Unidade(s) organica(s) (faculdade, escola, Instituto, etc.):

Faculdade De Ciéncias (UP)

A.3. Designacao do ciclo de estudos:

Aplicagdes em Biotecnologia e Biologia Sintética

A.4. Grau:

Mestre

A.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos:

Biologia e Bioquimica

A.6.1 Classificagao da area principal do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.2
256/2005, de 16 de Marco (CNAEF):

421

A.6.2 Classificagao da area secundaria do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria
n.2 256/2005, de 16 de Margo (CNAEF), se aplicavel:

442

A.6.3 Classificagao de outra area secundéaria do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a
Portaria n.2 256/2005, de 16 de Margo (CNAEF), se aplicavel:

NA

A.7. Numero de créditos ECTS necessario a obtencdo do grau:

120

A.8. Duracgao do ciclo de estudos (art.2 3 DL-74/2006, de 26 de Marco):

4 semestres

A.9. Nimero de maximo de admissoes:

20

A.10. Condigdes especificas de ingresso:

Licenciatura em Quimica, Biologia, Bioquimica ou areas afins, em qualquer caso com uma formagao
minima de 90 ECTS nas areas de Biologia e/ou Quimica e/ou Bioquimica.

Relatorio da CAE - Novo Ciclo de Estudos

1. Instrucao do pedido

1.1.1. Deliberagoes dos érgaos que legal e estatutariamente foram ouvidos no processo de criacao
do ciclo de estudos:

Existem, sao adequadas e cumprem os requisitos legais

1.1.2. Evidéncias que fundamentam a classificacao de cumprimento assinalada:

O ciclo de estudos (CE) de mestrado em Aplicacoes em Biotecnologia e Biologia Sintética aqui
proposto foi aprovado pelos drgaos competentes da Instituicao proponente conforme documentos em
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anexo.

1.2.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacao da implementacgao do ciclo de estudos:

Foi indicado e tem o perfil adequado

1.2.2. Evidéncias que fundamentam a classificacao de cumprimento assinalada:

Os quatro Professores da equipa de coordenacao tém perfis académicos e cientificos adequados a
coordenacao da implementacao de um curso de mestrado em Aplicagoes em Biotecnologia e Biologia
Sintética.

1.3.1. Regulamento de creditacdo de formacao e experiéncia profissional

Existe e cumpre os requisitos legais

1.3.2. Evidéncias que fundamentam a classificacdo de cumprimento assinalada:

Estd publicado o regulamento n? 12722-2013 no D.R. 22 série, n° 192, 4 de outubro 2013.

2. Condicoes especificas de ingresso, estrutura curricular e plano de estudos.

2.1.1. Condigoes especificas de ingresso:

Existem, sao adequadas e cumprem os requisitos legais

2.1.2. Evidéncias que fundamentam a classificagao de cumprimento assinalada:

Os candidatos devem possuir uma licenciatura em Quimica, Biologia, Bioquimica ou areas afins, em
qualquer caso com uma formagao minima de 90 ECTS nas areas de Biologia e/ou Quimica e/ou
Bioquimica.

2.2.1. Designacao

E adequada

2.2.2. Evidéncias que fundamentam a classificagao de cumprimento assinaladas.

A designacao “Aplicacoes em Biotecnologia e Biologia Sintética” ndao é adequada porque é
demasiado abrangente e ndo traduz um enfoque particular nem em Biotecnologia (que é a priori
uma formacgao aplicada, o que recomenda a eliminacao de “aplicacdes em” no titulo) nem em
biologia sintética, faltando neste caso profundidade na abordagem dos assuntos essenciais. Como a
Biologia Sintética é uma area da Biotecnologia moderna, a ser incluida essa area na designacao, tera
que se justificar verdadeiramente.

Apds prontncia e considerando as alteragdes propostas no plano de estudos, a designacao
“Mestrado em Biotecnologia e Biologia Sintética” é adequada.

2.3.1. Estrutura Curricular e Plano de Estudos:

Existem, sao adequados e cumprem os requisitos legais

2.3.2. Evidéncias que fundamentam a classificagcao de cumprimento assinalada:

A estrutura curricular desenvolve-se em 4 semestres e 120 ECTS. A estrutura é demasiado flexivel
sendo possivel um aluno realizar o curso com apenas 15% de ECTS da area da biologia e 85% da
area da quimica. Nas UCs obrigatdrias ha falta de profundidade em temas essenciais da biologia
sintética e da Biotecnologia tais como por exemplo:Bioinformatica (para analises gendmicas e
metagendmicas), biorreatores, bioprocessos, entre outras.

E listado um n? muito elevado de UCs de opcdo para um curso com 20 alunos. Deverd ser clarificada
a sua sustentabilidade, caso nao sejam UCs ja em funcionamento para outros cursos. Para varias
UCs de opcao tal parece ser o caso, pois muitas nao cobrem bem &reas importantes da Biotecnologia
e da Biologia Sintética. A introdugao de uma UC de “Inovagao e bioempreendedorismo” e o reforgo
da formacao em bioinformatica e biologia computacional é reomendado.

Apds pronuncia, a Instituicdo compromete-se com um plano de estudos que é, em geral, adequado.
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3. Descricao e fundamentacao dos objetivos, sua adequacao ao projeto
educativo, cientifico e cultural da Instituicao e unidades curriculares

3.1. Dos objetivos do ciclo de estudos

3.1.1. Foram formulados objetivos gerais para o ciclo de estudos:

Sim

3.1.2. Foram definidos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias) a
desenvolver pelos estudantes:

Sim

3.1.3. O ciclo de estudos esta inserido na estratégia institucional de oferta formativa face a missao
da Instituicao:

Sim

3.1.4. Evidéncias que fundamentam as classificacoes de cumprimento assinaladas em 3.1.1, 3.1.2 e
3.1.3.

Os objetivos gerais do ciclo de estudos, e os objetivos de aprendizagem estao bem definidos e sao
adequados ao plano de estudos proposto, mas nao sao totalmente adequados a designagao do curso,
como detalhado anteriormente.

O CE insere-se no objetivo da Instituicao de gerar, disseminar e preservar o conhecimento em
Ciéncia & Tecnologia, para responder aos desafios societais do séc. XXI.

Apds prontunci,a considera-se que os objetivos estao alinhados com a designagao do CE.

3.1.5. Pontos Fortes:

Nada a assinalar.

3.1.6. Pontos fracos:

Embora os objetivos estejam alinhados com o plano de estudos, ndo sao totalmente adequados a
designacao do CE.

Apds prontncia ndo ha nada a assinalar.
3.2. Adequacao ao projeto educativo, cientifico e cultural da instituicao

3.2.1. A Instituicao definiu um projeto educativo, cientifico e cultural proprio:

Sim

3.2.2. Os objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos sdao compativeis com o projeto educativo,
cientifico e cultural da Instituicdo:

Sim

3.2.3. Evidéncias que fundamentam as classificacoes de cumprimento assinaladas em 3.2.1 e 3.2.2.:
O CE integra-se no projeto educativo cientifico e cultural da Instituigao e ird contribuir para a
missdo da Universidade do Porto, nomeadamente através da oferta de um ciclo de estudos numa
area cientifico-tecnoldgica emergente e da modernizagao e diversificagao da oferta formativa
poés-graduada da FCUP.

3.2.4. Pontos Fortes:

Adequacdo ao projeto educativo, cientifico e cultural da instituicdao bem fundamentada.

3.2.5. Pontos fracos:
Nada a assinalar.

3.3. Da organizacao do ciclo de estudos
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3.3.1. Os conteudos programaticos de cada unidade curricular sdao coerentes com os respetivos
objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias):

Sim

3.3.2. As metodologias de ensino (avaliacao incluida) de cada unidade curricular sao coerentes com
os respetivos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias):

Sim

3.3.3. Evidéncias que fundamentam as classifica¢des de cumprimento assinaladas em 3.3.1 e 3.3.2.:
Os conteudos programaticos e as metodologias de ensino nem sempre estdo coerentes com os
objetivos de aprendizagem. Por exemplo as UCs “Laboratoérios de microbiologia” e “Manipulagao de
DNA e Biologia Sintética” deverao ser essencialmente estruturadas em aulas PL (praticas
laboratoriais) e nao TP tal como indicado. Estes exemplos estendem-se a todas as UCs da area da
Biologia que nao contemplam qualquer aula de tipologia PL o que nado é coerente com um curso que
se pretende “hands-on”.

Na pronuncia a Instituicdo altera a tipologia das aulas e clarifica as metodologias de
ensino/aprendizagem.

3.3.4. Pontos Fortes:

Sem pontos fortes

3.3.5. Pontos fracos:
Em algumas unidades curriculares nao ha coeréncia entre as metodologias de ensino (avaliagao
incluida) e a tipologia das aulas apresentada.

Nada a assinalar apds pronuncia

4. Recursos docentes

4.1. O corpo docente cumpre os requisitos legais (corpo docente proprio, academicamente
qualificado e especializado na(s) area(s) fundamental(ais)):

Sim

4.2. A maioria dos docentes tem ligagao estavel a Institui¢cao por um periodo superior a trés anos. A
Instituicdo mostra uma boa dinamica de formacao do seu pessoal docente:

Sim

4.3. Existe um procedimento de avaliacao do desempenho do pessoal docente, de forma a garantir a
necessaria competéncia cientifica e pedagdgica e a sua atualizagao:

Sim

4.4, Evidéncias que fundamentam as classificacoes de cumprimento assinalada em 4.1., 4.2. e 4.3:
Equipa docente academicamente qualificada e especializada em areas relevantes da Biologia e da
Quimica. A grande maioria trabalha a tempo integral na Instituicao. Procedimentos de avaliagao do
desempenho docente bem definidos.

4.5. Pontos fortes:
Nada a assinalar.

4.6. Pontos fracos:
Nada a assinalar.
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5. Descricao e fundamentacao de outros recursos humanos e
materiais

5.1. O ciclo de estudos dispoe de outros recursos humanos indispensaveis ao seu bom funcionamento:
Sim

5.2. O ciclo de estudos dispoe das instalacgoes fisicas (espacos letivos, bibliotecas, laboratorios, salas
de computadores, etc.) necessarias ao cumprimento dos objetivos:

Sim

5.3. O ciclo de estudos dispoe dos equipamentos didaticos e cientificos e dos materiais necessarios
ao cumprimento dos objetivos:

Sim

5.4. Evidéncias que fundamentam as classificagoes de cumprimento assinaladas em 5.1, 5.2 e 5.3.:
A Instituicao indica a existéncia de pessoal técnico, administrativo e de apoio a gestao adequados ao
bom funcionamento do CE. As instalagdes fisicas descritas como afetas e/ou utilizadas pelo ciclo de
estudos (espacos letivos, bibliotecas, laboratdrios, salas de computadores, etc.) sdo também
adequadas.

5.5. Pontos fortes:
Pessoal nao docente e instalagoes disponiveis sdao adequados ao bom funcionamento do CE.

5.6. Pontos fracos:
Nada a assinalar.

6. Atividades de formacao e investigacao

6.1. Existe(m) centro(s) de investigacao, em que os docentes desenvolvem a sua atividade cientifica,
reconhecido(s) e com boa avaliagao, na drea predominante do ciclo de estudos:

Sim

6.2. Existem publicacdes cientificas do pessoal docente afeto ao ciclo de estudos, na area
predominante do ciclo de estudos, em revistas internacionais com revisao por pares nos ultimos
cinco anos:

Sim

6.3. Existem atividades cientificas, tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area do ciclo
de estudos e integradas em projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais:

Sim

6.4. Evidéncias que fundamentam as classificacdes de cumprimento assinaladas em 6.1, 6.2 e 6.3.:
A grande maioria do corpo docente indicado para este CE tem afiliacdao a centros de investigacao
excelentes ou excecionais nas areas da Quimica e da Biologia. A producao cientifica € numerosa e de
qualidade. O nimero de projetos nacionais é relevante, mas ha apenas indicacdo de um projeto
Internacional (72 PQ).

6.5. Pontos fortes:

Envolvimento de centros de investigagao excelentes e excecionais, publicagdes relevantes.

6.6. Pontos fracos:

Baixo numero de projetos internacionais.

E reconhecido este ponto menos positivo no relatério de prontincia e a Instituicdo estd a desenvolver
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diligéncias para a sua melhoria

7. Atividades de desenvolvimento tecnoldgico, prestacao de
servicos a comunidade e formacao avancada

7.1. A oferta destas atividades corresponde as necessidades do mercado e a missao e objetivos da
Instituicao:

Sim

7.2. Evidéncias que fundamentam a classificacao de cumprimento assinalada em 7.1.:

Na pronuncia a Instituicdo clarifica este aspeto.

7.3. Pontos fortes:

Nada a assinalar.

7.4. Pontos fracos:
Nada a assinalar apds pronuncia.

8. Enquadramento na rede do ensino superior publico

8.1. Os estudos apresentados (com base em dados do Ministério que tutela o emprego) mostram
previsivel empregabilidade dos formados por este ciclo de estudos:

Em parte

8.2. Os dados de acesso (DGES) mostram o potencial do ciclo de estudos para atrair estudantes:
Sim

8.3. O novo ciclo de estudos sera oferecido em colaboragdao com outras Instituicoes da regiao que
lecionam ciclos de estudos similares:

Nao

8.4. Evidéncias que fundamentam as classificagcdes de cumprimento assinaladas em 8.1, 8.2 e 8.3.:
A analise apresentada sobre as expectativas de empregabilidade carece de fundamentagao adequada
embora se aceite que haja empregabilidade para o n? de alunos previsto, ja que é de esperar que
sejam bons alunos e que saiam com boa preparagao em areas com empregabilidade.

8.5. Pontos fortes:

Nada a assinalar.

8.6. Pontos fracos:
Nada a assinalar.

9. Fundamentacao do numero total de créditos ECTS do
novo ciclo de estudos

9.1. A atribuicdo do numero total de unidades de crédito e a duragao do ciclo de estudos estdao
justificadas de forma convincente:

Sim

9.2. Existe uma metodologia para o calculo dos créditos ECTS das unidades curriculares:

Sim

9.3. Existe evidéncia de que a determinacao das unidades de crédito foi feita apos consulta aos
docentes:
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Sim

9.4. Evidéncias que fundamentam as classificagbes de cumprimento assinaladas em 9.1, 9.2 ¢ 9.3.:
A metodologia para calculo dos ECTS das UCs esta definida e é adequada. Os docentes foram
envolvidos no processo.

9.5. Pontos fortes:

Nada a assinalar.

9.6. Pontos fracos:
Nada a assinalar.

10. Comparacao com ciclos de estudos de Instituicoes de
referéncia no Espaco Europeu de Ensino Superior

10.1. O ciclo de estudos tem duragao e estrutura semelhantes a ciclos de estudos de Instituigoes de
referéncia do Espago Europeu de Ensino Superior:

Sim

10.2. O ciclo de estudos tem objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias)
analogos as de outros ciclos de estudos de Instituigdes de referéncia do Espaco Europeu de Ensino
Superior:

Sim

10.3. Evidéncias que fundamentam as classificacoes de cumprimento assinaladas em 10.1 e 10.2.:
E apresentada uma listagem de outras ofertas formativas apenas na area da biotecnologia tanto a
nivel Nacional como Internacional. Nao é referido qualquer ciclo de estudos relacionado com
biologia sintética, muito embora haja formacoes, nomeadamente na Universidade de Edimburgo por
exemplo, curso esse que se distingue claramente do presente pois inclui varias UCs relacionadas
fortemente com a area da biologia sintética.

Na pronuncia, a Instituicdo faz uma comparacao do ciclo de estudos revisto, com o ciclo de estudos
mencionado no relatério da CAE da Universidade de Edimburgo.

10.4. Pontos fortes:
Sem pontos fortes.

10.5. Pontos fracos:
Nada a assinalar apds pronuncia.

11. Estagios e periodos de formacao em servico

11.1. Existem locais de estagio e/ou formagao em servigo:

Sim

11.2. Sao indicados recursos proprios da Instituigao para acompanhar os seus estudantes no periodo
de estagio e/ou formacdo em servigo:

Sim

11.3. Existem mecanismos para assegurar a qualidade dos estagios e periodos de formacao em
servigo dos estudantes:
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Sim

11.4. Séo indicados orientadores cooperantes do estagio ou formacao em servigco, em nimero e com
qualificacOes adequadas (para ciclos de estudos em que o estagio é obrigatorio por lei):

Sim

11.5. Evidéncias que fundamentam as classificagdes de cumprimento assinaladas em 11.1 a 11.4.:
Sao indicadas empresas de biotecnologia para realizacdo de estagios. Para cada estudante em
estdgio, a Comissao Cientifica do Ciclo de Estudos designara uma equipa de orientagao, constituida
por um docente doutorado da FCUP e por um membro da instituigao onde se realiza o estagio e/ou
formacdo em servigo e que detenha Curriculum Vitae relevante na area do Ciclo de Estudos. Os
critérios a serem considerados na avaliagao do Curriculum Vitae dos orientadores cooperantes de
estdgio e/ou formacdo em servigo estao definidos.

11.6. Pontos fortes:

Disponibilidade de empresas para realizacdo de estagios.

11.7. Pontos fracos:
Nada a assinalar.

12. Conclusoes

12.1. Recomendacao final:

O ciclo de estudos deve ser acreditado

12.2. Periodo de acreditagao condicional, em anos (se aplicavel):

<sem resposta>

12.3. Condigdes (se aplicavel):

<sem resposta>

12.4. Fundamentagdo da recomendacao:

Embora a proposta deste mestrado seja de qualidade e assente num corpo docente e num ambiente
cientifico também de qualidade, ha varios aspetos que necessitam de corregao.

A designacgao “Aplicacoes em Biotecnologia e Biologia Sintética” nao é adequada porque é
demasiado abrangente e ndo traduz um enfoque particular nem em Biotecnologia (que é a priori
uma formacao aplicada, o que recomenda a eliminacdo de "aplicagdes em” no titulo) nem em
biologia sintética, faltando neste caso profundidade na abordagem dos assuntos essenciais. Como a
Biologia Sintética é uma area da Biotecnologia moderna, a ser incluida essa area na designacao, tera
que se justificar verdadeiramente.

A estrutura curricular deve ser revista. Tal como é proposta ¢ demasiado flexivel sendo possivel um
aluno realizar o curso com apenas 15% de ECTS da area da biologia e 85% da area da quimica. Nas
UCs obrigatérias ha falta de profundidade em temas essenciais da biologia sintética e da
Biotecnologia tais como por exemplo: Bioinformatica (para analises gendmicas e metagendmicas),
expressao genética e regulacdo, gendmica comparativa e evolugao, tecnologias de gendmica
funcional, biorreactores, transferéncia de massa, entre outras.

E listado um n? muito elevado de UCs de opgao para um curso com 20 alunos. Devera ser clarificada
a sua sustentabilidade, caso ndao sejam UCs ja em funcionamento para outros cursos. Para varias
UCs de opgao tal parece ser o caso, pois muitas ndo cobrem convenientemente areas importantes da
Biotecnologia e da Biologia Sintética. A CAE sugere a alteracao de algumas UC opcionais por outras
mais diretamente relacionadas com a area de formacao, nomeadamente introduzindo uma UC de
“Inovacgao e bioempreendedorismo” e o reforgo da formagao em bioinformética e biologia
computacional (ndo em bioinformatica para quimicos e quimica computacional, mas relacionada com
a gendmica, gendmica comparativa, genomica funcional e redes de regulagao genética).
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A tipologia de aulas da area da biologia devera incluir aulas praticas de laboratério (PL).

Na Pronuncia, a Instituicdo compromete-se a alterar o plano de estudos, os conteidos e as
metodologias de ensino de acordo com as recomendacoes da CAE.
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