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ACEF/2021/1100471 — Decisao do CA

Decisao do Conselho de Administracao

1. Tendo recebido o Relatorio Final de Avaliagao/Acreditacao elaborado pela Comissao de Avaliacao
Externa relativamente ao ciclo de estudos Engenharia e Gestio da Energia

2. conferente do grau de Mestre

3. a ser leccionado na(s) Unidade(s) Organica(s) (faculdade, escola, instituto, etc.)

Instituto Superior Técnico

4. da(s) Instituigao(des) de Ensino Superior / Entidade(s) Instituidora(s)

Universidade De Lishoa

5. O Conselho de Administracao da Agéncia de Avaliacao e Acreditacdo do Ensino Superior, na sua
reuniao de 2022/02/02

6. decide: Acreditar

7. por um periodo de (anos): 6

8. a partir de: 2021/07/31

9. Nimero maximo de admissoes: 105

10. Condigoes (O prazo para cumprimento das condi¢Oes é contado a partir da data de comunicagao
da decisao a IES)(Portugués):

<sem resposta>

11. Fundamentacdo (Portugués)

O ciclo de estudos foi acreditado por 6 anos e as recomendacoes foram implementadas, existindo
relatorio.

O corpo docente cumpre os requisitos legais. O numero total de docentes no CE é de 129
correspondendo a 121.3 ETIs. O corpo docente proprio do CE é de 116 docentes 95.6% em relagao
ao numero de ETI. O corpo docente do CE academicamente qualificado é de 97.1 %. Em relagao ao
corpo docente especializado 103.4 (ETI) tém doutoramento nas areas de fundamentais do CE (85.3
%). O n? de docentes do CE em tempo integral com uma ligagao a IES por um periodo superior a 3
anos é de 94 %.

Cerca de 87% dos docentes integram centros de investigacao avaliados pela FCT com a classificagao
de Excelente ou Muito Bom.

O ciclo de estudos tem grande procura, a taxa de internacionalizagdo é boa, a eficiéncia formativa é
muito boa.

Existe um sistema interno de garantia da qualidade devidamente certificado pela A3ES. A Instituicao
apresenta uma analise SWOT, sendo feitas propostas de acoes de melhoria em relacdao a cada um
dos pontos fracos identificados na analise SWOT.

O plano de estudos apresentado no ponto 9 é aprovado de acordo com o parecer da CAE (em anexo).
O ciclo de estudos é re-acreditado por 6 anos. Devem ser implementadas as medidas de melhoria
propostas.

12. Anexo: (impresso na pagina seguinte)
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Mestrado em Engenharia e Gestao da Energia
apresentada no processo ACEF/2021/1100471 pelo
Instituto Superior Técnico da Universidade de Lisboa

PARECER

PROPOSTA DE REESTRUTURACAO CURRICULAR

de Carlos A.C. Monteiro e Couto

A proposta de reestruturacdo curricular em apreciacdo preenche o ponto 9 do processo ACEF/2021/1100471
e surge, como é dito, no seguimento das orientages do “Comissao de Andlise do Modelo de Ensino e Praticas
Pedagdgicas” (CAMEPP), refletidas no documento PERCIST- “Principios enquadradores para a reestruturagao
dos cursos de 12 e 29 ciclo do Instituto Superior Técnico 2122”:

* Reconhecimento da importancia da formacdo de base sélida em Ciéncias de Engenharia;
¢ Reconhecimento da importancia da formacdo de base sélida em Ciéncias de Engenharia;

eAlteracdo para UCs de 12, 9, 6 e 3 unidades do Sistema europeu de transferéncia e acumulacdo de
créditos (ECTS);

e Aumento generalizado da flexibilidade curricular a nivel de 19ciclo com a criacdo de pre-major (até
12ECTS), e no 22 ciclo com a oferta de opgdes livres (18-30ECTS);

e Criacdo de minors coerentes de 18 ECTS, ao nivel do 2.2 ciclo, numa area de formagdo complementar e
multidisciplinar, que pode ser intra- ou interdepartamental;

e Criacdo/reforco de projetos integradores e interdisciplinares que envolverd trabalho preferencialmente
em equipa e podendo ter por base problemas e desafios reais: i) num projeto tipo Capstone ii) numa
Unidade de Investigacdo, ou iii) em ambiente empresarial (UC “Projeto Integrador de 12 ciclo (PIC1));

¢ A nivel de 22 ciclo, a dissertacdo de mestrado podera ser enquadrdvel também em uma de trés
modalidades: i) tese cientifica, ii) projeto em empresa e ii) projeto CAPSTONE, potenciando a
interdisciplinaridade.

e Reconhecimento curricular de atividades extracurriculares;

e Introducdo da formacdo em Humanidades, Artes e Ciéncias Sociais (HASS);

¢ Reforgo das competéncias transversais integradas nas unidades curriculares;
» Reforgo das valéncias em computacgdo e programagao;

e Aumento da formagdo em empreendedorismo e inovagao;

e Mudanca de paradigma de ensino com introducdo/reforco de unidades curriculares baseadas em
Project-Based Learning, Research-Based Learning, Problem-Based Learning, Client-Based Learning,
Hands-on.

O plano de estudos reestruturado para o Mestrado em Engenharia e Gestdo da Energia (MEGE) tem a mesma
120 ECTS distribuidos equitativamente por 2 anos e 4 semestres, cumprindo assim os requisitos legais. Tal
como na versao anterior é a mesma constituido por um tronco comum e especializacdes em Combustiveis,
Conversao de Energia, Eficiéncia Energética, Energias Renovaveis e Armazenamento de Energia substituindo
a especializacdo em Energia Nuclear, com todas as UCs seguindo os padrdes preconizados de 12,9, 6 e 3
ECTS.

Calos Couto, ccouto @dei.uminho.pt, tel: 253510197/0, tim: 966857297
Departamento de Eletronica Industrial, Universidade do Minho, Campus de Azurém, 4800-058 Guimaraes Pagina 1
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O tronco comum contempla 48 ECTS obrigatdrios, incluindo a Dissertacdo com 30 e 3 UCs versando Ambiente
Gestdo e Energia, bem como 24 ECTS opcionais pertencentes a qualquer area cientifica, com o elenco das
UCs fixado anualmente pelos érgdos competentes da IES.

Cada uma das 5 especializacdes compreende 6 ECTS obrigatérios e 42 opcionais, com estes definidos no
ambito de cada especialidade.

Para cada uma das UCs especificadas no plano de estudos foi apresentada uma ficha curricular.

Os conteldos programaticos bem como os métodos de ensino e de avaliacdo, constantes nas fichas das UCs,
pareceram-nos coerentes e globalmente adequados a uma boa aprendizagem.

As bibliografias de suporte embora na maior parte dos casos nos pareceram adequadas e atualizadas, em
muitos casos sdo muito exiguas (muitas com 2 obras e alguma com apenas 1) e/ou desatualizadas (todas as
obras com mais 10 anos).

Globalmente pareceu-nos um excelente ciclo de estudos juntando o contributo de varios departamentos da
IES para atingir os objetivos do ao conferir uma sélida formagao, ndo sé para alicergar CE de 32 ciclo, como
também para preparar mestres para uma rapida e eficaz integragdo no tecido produtivo.

E de esperar que seja publicado o Manual do Aluno para a vers3o reestruturada, tal como acontece com a
versdo atual do CE (que se anexa), pois trata-se de um precioso auxiliar para escolha criteriosa das
especializagOes e principalmente das UCs opcionais.

Braga, 18 de janeiro de 2022

{E, q [21..'.'
Carlos Couto

Calos Couto, ccouto @dei.uminho.pt, tel: 253510197/0, tim: 966857297
Departamento de Eletronica Industrial, Universidade do Minho, Campus de Azurém, 4800-058 Guimaraes Pagina 2
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Lista de Abreviaturas

IST
MEGE
ucC
ECTS

Instituto Superior Técnico
Mestrado em Engenharia e Gestédo da Energia
Unidade Curricular

European Credit Transfer and Accumulation System
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Bem-vindo ao Mestrado em Engenharia e Gestdo da Energia!

“Twenty years from now you will be more disappointed by the things you didn’t do

than by the ones you did. So throw off the bowlines, sail away from the safe har-

bor, catch the trade winds in your sails. Explore. Dream. Discover.” - Mark Twain

Gostavas de mudar o mundo de forma criativa
e inovadora? Queres fazer um mestrado Unico
numa instituicdo de prestigio?

Bem-vindo ao Mestrado em Engenharia e
Gestéo da Energia (MEGE) do IST!

Energia, um desafio actual!

A Energia é um dos maiores desafios do mun-
do actual.! E um fio condutor que liga cresci-
mento econdémico, bem-estar social e ambien-
te. A Energia permite o desenvolvimento de
negocios, gera empregos e cria novos merca-
dos. Permite que criangas estudem mesmo
depois de ficar escuro. Permite armazenar
vacinas que vao salvar vidas. Faz com que o0s
paises desenvolvam economias mais competi-
tivas e mais resilientes aos desafios do futuro.

O acesso a Energia esta longe de ser univer-
sal. Por exemplo, na atualidade, 1,2 mil mi-
Ihbes de pessoas (1 200 000 000) nao tém
acesso a electricidade. Para além disso, o
impacto ambiental das fontes energéticas utili-
zadas faz com que seja imperativo procurar
novas solucdes para a Energia do futuro. Es-
tas solugbes permitirdo a construgcdo de eco-
nomias com base em Energia sustentavel e
dardo origem a relevantes oportunidades de
investimento e negécios.

Um mestr ado Unico e inovador com
a qualidade do Instituto Superior
Técnico

Para os desafios da Energia serdo necessa-
rios engenheiros altamente qualificados. O

! Fonte: http://www.se4all.org/decade/ (adaptado)

Instituto Superior Técnico é, desde a sua cria-
¢do em 1911, a maior e mais reputada escola
de Engenharia, Ciéncia, Tecnologia e Arquite-
tura em Portugal. Disponibiliza ensino superior
de alta qualidade com contato intensivo com a
Investigagdo & Desenvolvimento e a Inovagao.

O Mestrado em Engenharia e Gestdao da
Energia (MEGE) do Instituto Superior Técnico

disponibiliza o conhecimento cientifico de for-

ma interdisciplinar e dar-te-a uma variedade
de oportunidades de exercitares e aplicares os
teus conhecimentos, tanto na teoria, como na
pratica.

Para além disso, o MEGE oferece uma forte
componente de formacdo em Economia e
Inovacdo , dando especial énfase a compe-
téncias ligadas a criatividade , ao empreen-
dedorismo e a lideranca. Estas competén-
cias sdo importantes para catalisar a geragéo
de novas ideias e a sua transformacdo em
politicas, processos, servicos e produtos ino-
vadores. O MEGE inclui também formacéo
gue aborda os aspectos legais e ecoldgicos da
implementacao das tecnologias da Energia.

Acreditamos que o enorme potencial dos nos-
sos estudantes pode ser revelado através de
uma formacao de exceléncia. Queremos con-
tribuir para que termines este mestrado com
sélidas bases de conhecimento que te permiti-
réo partires para uma vida profissional em que
possas fazer a diferenca!

A equipa do MEGE


http://www.se4all.org/decade/

Bem-vindo ao IST!

Mensagem do Presidente do IST?

O Instituto Superior Técnico sempre se distin-
guiu por uma cultura de exigéncia e qualidade,
gue lhe tem permitido cumprir efetivamente
uma das suas missdes, a de formar profissio-
nais altamente qualificados para o pais. E com
prazer gue dou as boas vindas aos novos alu-
nos que, nos proximos anos, aqui irdo estudar
e beneficiar de uma formagé&o Unica no pais e
de elite a nivel internacional. Ao entrarem no
IST estdo a embarcar numa viagem de aven-
tura que vos transformara de uma forma que
apenas no fim do percurso conseguirdo com-
preender. Nao so irdo ter acesso a uma for-
macao que se situa ao nivel dos mais altos
padrdes internacionais, como também serdo
expostos a ideias na vanguarda da ciéncia e
da tecnologia e a uma convivéncia com cole-
gas que, a seu tempo, desempenharao impor-
tantes papéis nas instituicbes e organizagdes
nacionais e internacionais.

Terdo a vossa disposicdo um conjunto de in-
fraestruturas, Unicas a nivel nacional, reparti-
das pelos trés campi do IST, que vos dardo
acesso a um ensino experimental, atualizado
e ligado a realidade empresarial. Serdo tam-
bém alunos da Universidade de Lisboa, a
maior e mais competitiva universidade do pa-
is, 0 que ndo deixara de contribuir para uma
experiéncia positiva enquanto estudantes e
enquanto profissionais. Espero que aprovei-
tem bem esta oportunidade, e que honrem,
com o vosso trabalho e o vosso esforco, a
tradicdo desta escola centenaria. O pais esta
a fazer um grande investimento na vossa edu-
cacao e, mais do que nunca, precisa de enge-
nheiros, arquitetos, cientistas e gestores,
competentes e dedicados.

2 Fonte: http://tecnico.ulisboa.pt/pt/sobre-IST/

A formacdo que receberdo no IST permitird
nao s6 que se posicionem para vir a desem-
penhar no futuro funcdes em empresas, gran-
des e pequenas, mas também que venham a
criar as vossas proprias oportunidades, explo-
rando e desenvolvendo ideias que criem valor
economico para o pais. A visibilidade interna-
cional do IST, que participa em todas as gran-
des redes de escolas de engenharia da Euro-
pa, e em muitas redes mundiais, permitir-vos-
a obter uma exposicdo a culturas e socieda-
des diferentes da nossa, 0 que vos dara uma
visdo muito mais clara da posicao e oportuni-
dades de Portugal no contexto internacional.

O sucesso do Técnico tem-se devido princi-
palmente a inteligéncia, competéncia, perse-
veranga e dinamismo dos seus alunos que, ao
longo do dltimo século tém sido a testemunha
viva da qualidade do ensino ministrado pelo
IST. E responsabilidade dos novos, assim
como dos atuais e antigos alunos, garantir que
esta tradicdo de qualidade se mantera e se
reforcard, mostrando ao pais e ao mundo que
ter um grau pelo Técnico é uma garantia de
gualidade sem paralelo, ao nivel da formacgéo
superior em Portugal. Isso exigira, seguramen-
te, um grande esfor¢co da vossa parte, mas
esse esforco sera compensado com novos
conhecimentos, experiéncias e amizades. De-
sejo que tenham boa sorte na viagem que
agora iniciam e que 0s vossos esforgos sejam
recompensados pelos sucessos das vossas
carreiras, académicas e profissionais.

Presidente do IST



A gquem se destina este mes-
trado?

O MEGE destina-se a licenciados em Enge-
nharia ou em Ciéncias da Engenharia de dife-
rentes areas. A formacdo em Matematica,
Fisica, Quimica, Sistemas de Informacédo e
Economia e Gestdo que obtiveste nos ciclos
de estudos com que te candidatas ao mestra-
do devera ser, em ambito e profundidade,
equivalente a formacdo que se adquire nos
primeiros ciclos de estudos de Engenharia no
Instituto Superior Técnico (ver tabela 1).

Tabela 1. ECTS de formacdo no 1° ciclo no IST
(Engenharia).

Matematica 36 ECTS
Fisica 18 ECTS
Quimica 6 ECTS
Sistemas de Informacgéo 6 ECTS
Economia e Gestéo 6 ECTS

Compete a Comissao Cientifica do mestrado,
apos analise do teu curriculo de formacéo,
decidir sobre a equivaléncia dessa formag&o.
Se a tua formag&o ndo for considerada equi-

valente, a partida o teu plano de estudos po-

dera incluir unidades curriculares propedéuti-
cas adicionais até um maximo de 18 ECTS,
para que possas acompanhar adequadamente
0 mestrado.

Que grau vou obter no final

do MEGE?

Mestrado em Engenharia e Gestédo da Energia
- Nivel 7 (International Standard
Classification of Education -2011).

Qual a dura gédo e regime do
MEGE?

O MEGE tem a duracdo de quatro semestres
lectivos em regime de tempo integral diurno.

Em que lingua vou ter aulas?

As aulas do MEGE sao lecionadas em Inglés.

Como é o plano de estudos
do MEGE?

Cada aluno do MEGE tem a oportunidade de
construir o seu plano de estudo personalizado.
Isto significa que podes escolher unidades
curriculares de acordo com as tuas preferén-
cias e formagdo anterior. A escolha do teu
plano de estudos serda acompanhada por um
professor responsavel. No final da escolha o
teu plano de estudo dever ser obrigatoriamen-
te validado pelo coordenador do MEGE.

Deves comecar por escolher uma das espe-

cializagbes que o MEGE oferece (Figura 1).

Combustivels

Enargias

Renovaveis

Fig. 1. Especializa ¢des dispon iveis no MEGE.



Para concluires o MEGE deves completar um
total de 120 ECTS. A formacao curricular
corresponde a 90 ECTS e a dissertacdo de
mestrado a 30 ECTS. Os 90 ECTS da parte
curricular correspondem a diferentes tipos de
formacao (Figura 2).

Formagdo Propedéutica *
0-18 ECTS

Harmonizacdo de competéncias
0-24 ECTS

Formacgao Comum
16.5 ECTS

Formacgdo Complementar
6-18 ECTS

90 ECTS

Formacado Especializada
24-36 ECTS

Formagdo Curricular

Formacgdo Livre
0-15 ECTS

Projeto em Eng. Gestao de Energia
12 ECTS

Dissertagdo de Mestrado

20 ECTS

* SO para alunos sem formagdo minima de admissao.
Maximo: 18 ECTS. Ndo sdo contabilizados nos créditos
requeridos para a conclusdo do mestrado.

Fig. 2. Plano de estudos geral do MEGE.

A forma cao propedéutica € somente dirigida
aos alunos que ndo obtiveram equivaléncia na
formagdo minima de admissao. (V& também a
seccao “A quem se destina este mestrado?”).

A forma cédo de harmoniza cdo é uma forma-
cdo introdutéria. Serve para harmonizar o co-
nhecimento que adquiriste durante os teus
ciclos de estudo anteriores com o conheci-
mento de que vais necessitar para a especiali-

zacao escolhida (Combustiveis, Conversao de
Energia, Eficiéncia Energética, Energia Nucle-
ar ou Energias Renovaveis). Desta forma ga-
rantimos que independentemente da tua for-
magcdo de base, irds obter os conhecimentos
fundamentais para a tua especializagao.

A forma ¢do comum é ja dedicada aos temas
da Energia e Gestdo, e faz obrigatoriamente
parte do plano de estudos de todos os alunos
do MEGE.

A forma cdo especializada vai permitir que te
concentres na area da Energia de acordo com
a tua preferéncia e definird o teu dominio de
especializagdo (Combustiveis, Conversao de

Energia, Eficiéncia Energética, Energia Nucle-

ar ou Energias Renovaveis).

Para que escolhas de forma mais livre uni-
dades curriculares que complementem o
teu plano de estudos, o MEGE oferece mais
dois tipos de formacdo. A forma¢édo com-
plementar na area da Energia, e a form a-
¢éo livre em diferentes areas que incluem,
por exemplo, Economia, Inovacéo e Risco.

Em projeto em Engenharia e Gestdo de
Energia teras de desenvolver um projecto nu-
ma determinada area da Energia.

A disserta ¢do de mestrado ocupa todo o 4°
semestre. Durante este periodo, estaras dedi-
cado a um tema que podera fazer parte de um
projecto de investigacdo ou de inovacgdo. De
acordo com o tema que escolheres, poderas
desenvolver o teu trabalho numa empresa
e/ou numa instituicdo de investigacao.



Que Unidades Curriculares (UCs) vou poder frequentar?

Nas tabelas que se seguem podes consultar as unidades curriculares disponiveis no MEGE. No
topo das tabelas estédo indicados os nimeros de ECTS que deves completar para os diferentes
tipos de formacgéo. Para cada unidade curricular sdo indicados:

1) ECTS obtidos ap6s conclusao da Unidade Curricular;

2) nivel da unidade curricular (L=licenciatura; M=mestrado; D=doutoramento  );

3) semestre em que a unidade curricular € lecionada (1= 1° semestre; 2=2° semestre );
4) caracter obrigatorio ou opcional da unidade curricular.

Conversiode Eficiéncia
Energia Enargética
I
| |
\ |

! f
| |

\

m—‘—'—’m

Unidades Curriculares . Tipo

Independentemente do tipo de especializa ¢éo escolhida:

Formacdo Comum (16.5 ECTS)

Obrigatéria  Opcional

Economia e Mercados de Energia 6,0 M 1 X -
Gestao de Energia 4,5 M 1 X -
Modelos de Apoio a Decisao 6,0 M 2 X -

Disserta ¢des (42 ECTS)

Dissertagbes ECTS Nivel . Tipo

Obrigatéria  Opcional

Projecto em Engenharia e Gestao da Energia | 6,0 M 1/2 X -
Projecto em Engenharia e Gestado da Energia Il 6,0 M 1/2 X -
Tese de Mestrado 30 M 1/2 X -



Formacéo Livre (0-15 ECTS)

Unidades Curriculares ECTS Nivel Sem. Tipo

Obrigatoria  Opcional

Empreendedorismo de Base Tecnolégica 7,5 M 1/2 - X

Controlo de Gestéao 6,0 M 1 - X

Engenharia Econémica 6,0 M 1 - X

Organizagao Industrial 6,0 M 1 - X

Seminarios em Inov. e Desenvolvimento Sustentavel 6,0 M 1 - X

Analise e Sintese de Algoritmos 6,0 L 2 - X

Economia 6,0 L 2 - X

Gestao de Marketing 6,0 M 2 - X

Riscos Naturais e Tecnolégicos 4.5 M 2 - X

Sistemas Computacionais Embebidos 6,0 M 2 - X

© |



Combustiveis

-

\

Energia
Muclear

Formacao de harmoniza cdo — Combustiveis (0-24 ECTS consoante formacao de base; verifica

Energias
Renoviveis

Para a especializa ¢gdo em Combust iveis:
Energia Emergética
' |

critérios de escolha com o coordenador do MEGE)

Unidades Curriculares Nivel . Tipo

Obrigatéria  Opcional

Instrumentacéo e Medidas 7,5 L 12 - X
Mecanica dos Fluidos I/ Hidraulica | 6,0 L 1/2 - X
Processos de Engenharia Quimica e Biologica 4,5 M 12 - X
Termodinamica Quimica 6,0 L 1/2 - X
Catalise e Processos Cataliticos 6,0 M 1 - X
Fendémenos de Transferéncia | 6,0 L 1 - X
Fundamentos de Electronica 6,0 L 1 - X
Sistemas Eléctricos e Electromecanicos 6,0 L 1 - X
Engenharia das Reacgoes | 4.5 L 2 - X
Operagdes em Sistemas Multifasicos 4,5 L 2 - X
Quimica Organica 6,0 L 2 - X
Recursos Geoldgicos 6,0 L 2 - X
Termodindmica e Fendmenos de Transporte*® 6,0 M 2 - X
Transferéncia de Energia e Massa 6,0 L 2 - X

* Lecionada no Campus Taguspark (Oeiras)

Forma céo especializada - Combustiveis (24-36 ECTS)
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Unidades Curriculares ECTS Nivel Sem. Tipo

Obrigatéria  Opcional

Biocombustiveis 6,0 M 1 - X
Petroleo e Gas 6,0 M 1 - X
Valorizagao Energética de Residuos 6,0 M 1 - X
Combustao 6,0 M 2 - X
Combustiveis Alternativos 6,0 M 2 - X
Laboratoérios de Engenharia Quimica lll 3,0 M 2 - X
Modelizacao de Reservatorios Petroliferos 6,0 M 2 - X
Refinagao de Petroleo e Petroquimica 6,0 M 2 - X
Sintese e Integragédo de Processos 6,0 M 2 - X

Formacdo complementar - Combustiveis (6-18 ECTS)

Unidades Curriculares ECTS Nivel Sem. Tipo

Obrigatéria  Opcional

Avaliagao de Projectos™ 6,0 M 1 X
Desenvolvimento Sustentavel, Energia e Ambiente 6,0 D 1 - X
Produgéo e Consumo de Energia Eléctrica 6,0 M 1 - X
Automacao de Processos Industriais 6,0 M 2 - X
Gestao de Projectos de Engenharia 6,0 M 2 X
Gestao Logistica e de Operagdes 6,0 M 2 X
Optimizagao de Sistemas Energéticos 6,0 D 2 - X
Poluicdo Atmosférica e Tratamento de Efluentes 4,5 M 2 - X
Gasosos

Servigos de Energia 6,0 M 2 X
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* Lecionada no Campus Taguspark (Oeiras) / \
Para a especializa ¢gado em Convers &o de Energia:
Energia Energetica

,f'l
/

Energia Energias
Muclear Renovaveis
_—

Formacéo de harmoniza ¢éo — Conversao de Energia (0-24 ECTS consoante formagao de ba-

se; verifica critérios de escolha com o coordenador do MEGE)

Unidades Curriculares ECTS Nivel Sem. Tipo

Obrigatéria  Opcional

Instrumentacao e Medidas 7,5 L 1/2 - X
Fenémenos de Transferéncia | 6,0 L 1 - X
Fundamentos de Electronica 6,0 L 1 - X
Hidraulica Il 6,0 L 1 - X
Mecanica dos Fluidos | 6,0 L 1 - X
Sistemas Eléctricos e Electromecéanicos 6,0 L 1 - X
Combustao 6,0 M 2 - X
Hidraulica | 6,0 L 2 - X
Mecanica dos Fluidos Il 6,0 L 2 - X
Redes e Instalagdes Eléctricas 7,5 M 2 - X
Termodinamica e Fendmenos de Transporte* 6,0 L 2 - X
Transferéncia de Energia e Massa 6,0 L 2 - X

* Lecionada no Campus Taguspark (Oeiras)
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Formacado de especializa ¢cdo — Conversdo de Energia (24-36 ECTS)

Unidades Curriculares ECTS Nivel Sem. Tipo

Obrigatéria  Opcional

Maquinas Eléctricas 6,0 M 1 X -
Produgéo e Consumo de Energia Eléctrica 6,0 M 1 X -
Hidroenergia 6,0 M 1 - X
Motores Térmicos 6,0 M 1 - X
Electroquimica e Energia 6,0 M 2 - X
Energias Renovaveis e Produgao Descentralizada 6,0 M 2 - X
Equipamentos Térmicos 6,0 M 2 - X
Reactores Nucleares 6,0 M 2 - X
Turbomaquinas 6,0 M 2 - X
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Formacao complementar — Conversdo de Energia (6-18 ECTS)

Unidades Curriculares ECTS Nivel Sem. Tipo

Obrigatéria  Opcional

Avaliacao de Projectos™ 6,0 M 1 X
Climatizacao de Edificios 6,0 M 1 - X
Desenvolvimento Sustentavel, Energia e Ambiente 6,0 D 1 - X
Energia nos Transportes 4.5 M 1 - X
Frio Industrial 4,5 M 1 - X
Mecéanica de Fluidos Computacional 6,0 M 1 - X
Valorizagao Energética de Residuos 6,0 M 1 - X
Automacao de Processos Industriais 6,0 M 2 - X
Energia Nuclear 6,0 D 2 - X
Gestao de Projectos de Engenharia 6,0 M 2 X
Gestao Logistica e de Operagdes 6,0 M 2 X
Optimizacéo de Sistemas Energéticos 6,0 D 2 - X
Poluicdo Atmosférica e Tratamento de Efluentes 4,5 M 2 - X
Gasosos

Propulsao 6,0 M 2 - X
Servigos de Energia 6,0 M 2 - X

* Lecionada no Campus Taguspark (Oeiras)
14



Combustiveis
.-"---
/_,, \

/
Para a especializa ¢ado em Efici éncia Energ ética:
Energia Energetica

Emergia
MNuclear

Formacéo de harmoniza ¢ao — Eficiéncia Energética (0-24 ECTS consoante formagao de base;

verifica critérios de escolha com o coordenador do MEGE)

Unidades Curriculares ECTS Nivel Sem. Tipo

Obrigatéria  Opcional

Instrumentacao e Medidas 7,5 L 1/2 - X
Processos de Engenharia Quimica e Biologica 4,5 L 1/2 - X
Design Ambiental | 6,0 L 1 - X
Fenédmenos de Transferéncia | 6,0 L 1 - X
Fundamentos de Electrénica 6,0 L 1 - X
Mecanica dos Fluidos | 6,0 L 1 - X
Sistemas Eléctricos e Electromecéanicos 6,0 L 1 - X
Hidraulica | 6,0 L 2 - X
Redes e Instalagoes Eléctricas 7,5 M 2 - X
Termodinamica e Fendmenos de Transporte* 6,0 L 2 - X
Transferéncia de Energia e Massa 6,0 L 2 - X
Transportes, Territorio, Energia e Ambiente 6,0 M 2 - X

* L ecionada no Campus Taguspark (Oeiras)
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Formacédo de especializa ¢do — Eficiéncia Energética (24-36 ECTS)

Unidades Curriculares ECTS Nivel Sem. Tipo

Obrigatéria  Opcional

Climatizacao de Edificios 6,0 M 1 - X
Conforto Ambiental em Edificios 4.5 M 1 - X
Energia nos Transportes 4.5 M 1 - X
Espacos Construidos e Impactes Ambientais 4,5 M 1 - X
Modelagao e Planeamento de Recursos Hidricos 6,0 M 2 - X
Sintese e Integragao de Processos 6,0 M 2 - X
Sistemas Elevatérios Hidroeléctricos 6,0 M 2 - X
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Formacdo complementar - Eficiéncia Energética (6-18 ECTS)

Unidades Curriculares ECTS Nivel Sem. Tipo

Obrigatéria  Opcional

Avaliacao de Projectos™ 6,0 M 1 X
Desenvolvimento Sustentavel, Energia e Ambiente 6,0 D 1 - X
Energias Renovaveis 4.5 M 1 - X
Engenharia de Trafego Rodoviario 4,5 M 1 - X
Mecanica de Fluidos Computacional 6,0 M 1 - X
Produgéo e Consumo de Energia Eléctrica 6,0 M 1 - X
Regides e Redes 6,0 M 1 - X
Automagao de Processos Industriais 6,0 M 2 - X
Gestéo da Mobilidade Urbana 4,5 M 2 - X
Gestao de Projectos de Engenharia 6,0 M 2 X
Gestao Logistica e de Operagdes 6,0 M 2 X
Optimizacéo de Sistemas Energéticos 6,0 D 2 - X
Servicos de Energia 6,0 M 2 - X

* | ecionada no Campus Taguspark (Oeiras)
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Para a especializa ¢gdo em Energia Nuclear:
Energia Energetica

Energia Energias
Muclear Renovaveis
_—

Formacéo de harmoniza ¢éo — Energia Nuclear (0-24 ECTS consoante formagao de base; veri-

fica critérios de escolha com o coordenador do MEGE)

Unidades Curriculares ECTS Nivel Sem. Tipo

Obrigatéria  Opcional

Instrumentacado e Medidas 7,5 L 1/2 - X
Mecanica dos Fluidos I/ Hidraulica | 6,0 L 1/2 - X
Fendmenos de Transferéncia | 6.0 L 1 - X
Fundamentos de Electronica 6,0 L 1 - X
Hidraulica Il 6,0 L 1 - X
Sistemas Eléctricos e Electromecanicos 6,0 L 1 - X
Fisica Nuclear 6,0 M 2 - X
Fisica Quantica da Matéria 6,0 L 2 - X
Mecanica dos Fluidos Il 6,0 L 2 - X
Termodindmica e Fenomenos de Transporte* 6,0 L 2 - X
Transferéncia de Energia e Massa 6,0 L 2 - X

* Lecionada no Campus Taguspark (Oeiras)
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Formacado de especializa ¢cdo — Energia Nuclear (24-36 ECTS)

Unidades Curriculares ECTS Nivel . Tipo

Obrigatéria  Opcional

Proteccao e Seguranga Radioldgica 6,0 M 1 X -
Reactores Nucleares 6,0 M 1 X -
Fisica e Tecnologia das Radia¢des 6,0 M 2 X -
Tecnologias de Fissdo e Fusdo Nucleares 6,0 M 2 X -
Ciéncia dos Materiais para o Nuclear 6,0 M 1 - X
Técnicas de Instrumentacao Nuclear 6,0 M 2 - X

Formacdo complementar — Energia Nuclear (6-18 ECTS)

Unidades Curriculares ECTS Nivel Sem. Tipo

Obrigatéria  Opcional

Avaliagao de Projectos® 6,0 M 1 - X
Desenvolvimento Sustentavel, Energia e Ambiente 6,0 D 1 - X
Dinamica Estrutural e Engenharia Sismica 4,5 M 1 - X
Automacgao de Processos Industriais 6,0 M 2 - X
Gestao de Projectos de Engenharia 6,0 M 2 - X
Gestao Logistica e de Operagdes 6,0 M 2 - X
Optimizacéo de Sistemas Energeéticos 6,0 D 2 - X

* Lecionada no Campus Taguspark (Oeiras)
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Para a especializa ¢gao em Energias Renov aveis:
| |

Energias
Renovivels

Formacéo de harmoniza ¢do — Energias Renovaveis (0-24 ECTS consoante formagao de base;

verifica critérios de escolha com o coordenador do MEGE)

Unidades Curriculares ECTS Nivel Sem. Tipo

Obrigatéria  Opcional

Fendémenos de Transferéncia | 6.0 L 1/2 - X
Fundamentos de Electrénica 6,0 L 1/2 - X
Instrumentacao e Medidas 7,5 L 1/2 - X
Mecanica dos Fluidos | 6,0 L 1 - X
Sistemas Eléctricos e Electromecanicos 6,0 L 1 - X
Combustao 6,0 M 2 - X
Hidraulica | 6,0 L 2 - X
Redes e Instalagoes Eléctricas 7,5 M 2 - X
Termodinamica e Fendmenos de Transporte* 6,0 L 2 - X
Transferéncia de Energia e Massa 6,0 L 2 - X

* Lecionada no Campus Taguspark (Oeiras)
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Formacado de especializa ¢cdo — Energias Renovaveis (24-36 ECTS)

Unidades Curriculares ECTS Nivel Sem. Tipo

Obrigatéria  Opcional

Energias Renovaveis 4,5 M 1 X -
Energias Renovaveis e Produgao Descentralizada 6,0 M 2 XM -
Energia Edlica Offshore 6,0 M 1/2 - X
Analise de Redes 6,0 M 1 - X
Armazenamento de Energia 6,0 M 1 - X
Biocombustiveis 6,0 M 1 - X
Energia Solar Fotovoltaica 6,0 M 1 - X
Energia Solar Térmica 6,0 M 1 - X
Hidroenergia 6,0 M 1 - X
Maquinas Eléctricas 6,0 M 1 - X
Electroquimica e Energia 6,0 M 2 - X
Energia das Correntes Maritimas 6,0 M 2 - X
Energia das Ondas 6,0 M 2 - X
Recursos Hidrominerais e Geotérmicos 6,0 M 2 - X
Sistemas Elevatorios Hidroeléctricos 6,0 M 2 - X
Turbomaquinas 6,0 M 2 - X

1. O aluno devera escolher uma das duas UCs obrigatérias.
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Formacdo complementar — Energias Renovaveis (6-18 ECTS)

Unidades Curriculares ECTS Nivel Sem. Tipo

Obrigatéria  Opcional

Producao e Consumo de Energia Eléctrica 6,0 M 1 - X
Poluicdo Atmosférica e Tratamento de Efluentes 4.5 M 2 - X
Gasosos

Conversores Comutados para Energias Renovaveis 6,0 M 2 - X
Automacao de Processos Industriais 6,0 M 2 - X
Recursos Energéticos Renovaveis 6,0 D 2 - X
Valorizacao Energética de Residuos 6,0 M 1 - X
Optimizagao de Sistemas Energéticos 6,0 D 2 - X
Desenvolvimento Sustentavel, Energia e Ambiente 6,0 D 1 - X
Gestao de Projectos de Engenharia 6,0 M 2 X
Avaliacao de Projectos™ 6,0 M 1 X
Gestao Logistica e de Operagdes 6,0 M 2 X
Servigos de Energia 6,0 M 2 - X

* Lecionada no Campus Taguspark (Oeiras)
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Como hei- de escolher a m i-
nha especializa ¢ao?

Todas as especializacdes do MEGE permitem
uma vasta capacidade de intervencao cientifi-
ca e tecnoldgica e acesso a um mercado de
trabalho alargado. Sugerimos que escolhas a
tua especializacdo de acordo com as compe-
téncias que queres adquirir e 0s setores onde
gueres intervir no futuro! Se tiveres duvidas
podes sempre recorrer ao Professor que te
apoia na construcéo do teu plano de estudos.

Especializacdo em Combust iveis:

Areas em que vais adquirir conhecimentos:
Combustiveis convencionais, bio-combustiveis
e outros combustiveis alternativos, envolvendo
a termodinamica, os fendbmenos de transfe-
réncia, a catalise e a cinética de reacc¢des nos
processos de producdo destes combustiveis,
na valorizagdo energética de residuos e geo-
recursos, com vista a optimizacdo dos recur-
S0s energéticos e dos processos industriais,
incluindo a sua analise econémica e a sua
avaliacao de custo/beneficio.

Competéncias profissionais  que vais ad-
quirir: 1) capacidade para identificar e quanti-
ficar os fenédmenos fisicos e quimicos associ-
ados a producéo e a utlizagdo de combusti-
veis; 2) capacidade para selecionar para cada
caso especifico a solugdo tecnoldgica consi-
derada adequada através de conhecimentos
sélidos nas tecnologias e processos industriais
disponiveis no mercado e perspectivas do seu
desenvolvimento para o futuro; 3) capacidade
de proceder a andlise de seguranca do arma-
zenamento de combustiveis; 4) capacidade
para fazer avaliagcdo econémica, analise cus-
to/beneficio e andlise de risco.

Setores de interven cdo/mercado de traba-
Iho: 1) todas as empresas e instituicdes en-
volvidas nas actividades de producédo e gestao
dos combustiveis (em particular, grandes em-

Y

presas ligadas a producdo de combustiveis
convencionais e alternativos; 2) centros de
I&D a nivel industrial e académico; 3) gestao
de residuos urbanos e industriais, em particu-
lar no que diz respeito a valorizagdo energéti-
ca desses residuos, cobrindo uma area diver-
sificada que vai desde o uso da biomassa a
valorizagdo de residuos solidos urbanos e
industriais etc.; 4) producédo industrial de com-
bustiveis de fontes diversas e seu uso.

Especializag a0 em Conversdo de
Energia :

Areas em que vais adquirir conhecimentos:
Processos de conversao de energia nas suas
diferentes formas (mecéanica, eléctrica, quimi-
ca, nuclear e electroguimica) para a eficiente
integracdo, instalacdo, operagdo e manuten-
¢do de equipamentos na indastria, nos edifi-
cios e nos transportes, incluindo a sua analise
econdmica e a sua avaliagdo de custo-
beneficio.

Competéncias que vais adquirir: 1) capaci-
dade para identificar e quantificar os fenéme-
nos fisicos e quimicos associados aos proces-
sos da conversao de energia em geral; 2) ca-
pacidade de selecionar para cada caso espe-
cifico a solugdo tecnologica considerada mais
apropriada, em termos de producdo e arma-
zenamento de energia (com enfoque nos pro-
cessos mais relevantes: electromecéanicos e
termomecanicos); 3) capacidade para conce-
ber sistemas de conversédo de energia para
aplicacbes industriais; 4) capacidade para
analisar e avaliar o impacto de sistemas de
conversao de energia nas vertentes econémi-
ca, de sustentabilidade energética e de valori-
zagdao de recursos energéticos.

Setores de interven cdo/mercado de traba-
Iho: Setores industrial, urbano e de transpor-
tes: 1) instalagbes para a producdo de energia
eléctrica de alta poténcia; 2) instalagbes para
0 apoio de emergéncia e co-geracao, parques
eolicos, centrais hidroeléctricas, centrais tér-
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micas, refrigeracdo industrial, sistemas de ar
condicionado em edificios; 3) sistemas ferrovi-
arios, de transporte maritimo, veiculos eléctri-
Cos.

Especializacdo em Efici éncia Ener-
geética:

Areas em que vais adquirir conhecimentos:
Eficiéncia de sistemas complexos de energia,
envolvendo a sua concepgéo, projecto e ex-
ploracdo nos setores industrial, de edificios e
de transportes de uma forma integrada, inclu-
indo a sua andlise econémica, com vista ao
melhor uso dos recursos naturais e ao uso
final da energia de uma forma eficiente.

Competéncias que vais adquirir: 1) capaci-
dade de desenvolvimento de modelos de si-
mulacdo de sistemas energéticos; 2) capaci-
dade de incorporar de sistemas inteligentes de
gestdo de energia baseados em sistemas de
informacé&o, controlo e automacao; 3) capaci-
dade de implementar estratégias de gestdo e
exploracdo de sistemas que promovem a re-
ducéo da intensidade do uso de energia, apoi-
adas no uso de equipamentos mais eficientes;
4) capacidade de efectuar avaliacdo energéti-
ca de edificios, frotas e sistemas industriais.

Setores de interven ¢cao/mercado de traba-
Iho: Empresas utilizadoras e produtoras de
energia nos setores industrial, urbano e de
transportes.

Especializa¢ 80 em Energia Nuclear:

Areas em que vais adquirir conhecimentos:
Processos fisicos e tecnologias associados a
Engenharia e Gestdo da Energia Nuclear; téc-
nicas de diagndstico para materiais; deteccdo
de radiacdo e proteccdo radiologica; analise
economica e avaliacao de custo/beneficio.

Competéncias que vais adquirir: 1) capaci-
dade de seguir o estado atual da sOcio-
economia da Energia Nuclear, nomeadamente
a sua aceitacao publica e o seu desempenho
economico e ambiental; 2) capacidade de par-
ticipar ativamente no desenvolvimento de tec-
nologias de processamento de combustiveis e
residuos nucleares, e na construcdo anti-
sismica resistente a diversos tipos de solicita-
¢do; 3) qualificacdo em arquitectura e princi-
pios de projecto de centrais nucleares de ter-
ceira geracdo; 4) capacidade de andlise e de-
senvolvimento de processos de certificacao,
métodos de avaliagdo de risco e garantia de
fiabilidade e estratégias para seguranca ativa
e passiva; 5) capacidade para seguir a tecno-
logia actual de reactores de quarta geracéo de
fissdo ; 6) capacidade de dar apoio técnico na
area da certificacdo e legislagdo da Energia
Nuclear.

Setores de interven cdo/mercado de traba-
lho: os assuntos relativos a utilizacdo da
Energia Nuclear atravessam fronteiras, exigin-
do profissionais capazes de intervir em todas
as fases, desde a criacdo da legislacéo e re-
gulacédo deste setor até ao seu desenvolvi-
mento tecnolédgico. A capacidade de avaliar o
risco e prevenir acidentes na area da Energia
Nuclear é indispensavel para qualquer comu-
nidade. Nas Ultimas décadas esta capacidade
tem recebido pouca atencdo, fazendo com
gue a formacdo nesta area seja de enorme
urgéncia.

Especializag a0 em Energias Reno-

vaveis:

Areas em que vais adquirir conhecimentos:
Fontes de energias renovaveis, nomeadamen-
te, solar, edlica, hidrica, geotérmica, oceanica,
bioldgica, incluindo o seu recurso energético,
as tecnologias disponiveis para a sua utiliza-
cdo e a analise econémica e avaliacado de cus-
to/beneficio.
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Competéncias que vais adquirir: 1) capaci-
dade de identificar e quantificar os fenédmenos
fisicos e quimicos associados aos processos
da conversao de energia em geral; 2) capaci-
dade de desenvolver modelos de simula-
caolidentificacdo do potencial disponivel de
energias renovaveis; 3) capacidade de avalia-
cdo de solugdes tecnoldgicas especificas,
tendo em consideracdo os aspectos econdmi-
cos e ambientais; 4) capacidade de avaliagédo
de sistemas de energia eléctrica, térmica e
mecéanica, tanto para geracdo, como para ar-
mazenamento ou distribuicAo de energia a
partir de fontes renovaveis; 5) capacidade de
conceber e projectar sistemas para alimentar
redes isoladas ou para serem ligados a rede
de transporte ou de distribuicdo de energia; 6)
capacidade de analisar e avaliar a integragéo
e viabilidade técnica e econdémica de sistemas
de producéo de energia a partir de fontes re-
novaveis.

Setores de interven ¢do/mercado de traba-
Iho: 1) parques edlicos, centrais hidroeléctri-
cas, centrais de biomassa, centrais de co-
geracdo, centrais fotovoltaicas ou termoeléc-
tricas e centrais térmicas para emergéncia e
apoio, sistemas para geracdo de calor, entre
outros.
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Calend ario Acad émico

1° Semestre
Semana de Acolhimento:

28 Set.- 2 Out. 2020

Periodo de aulas:
21 Set.- 18 Dez. 2020

Férias de Natal:
19 Dez. 2020 - 10 Jan. 2021

Exames:
11 - 27 Jan. 2021 (época normal);
2 - 10 Fev. 2021 (época recurso)

Lancamento de notas:
26 Fev. 2021

2° Semestre
Periodo de aulas:
1 Mar. - 4 Jun. 2021

Férias da Pascoa:
29 Mar. — 2 Abr. 2021

Preparacéo para os exames (tempo livre):

7 Jun 2021 - 13 Jun. 2021

Exames:
14 - 30 Jun. 2021 (época normal);
6 - 14 Jul. 2021 (época recurso)

Langamento de notas:
19 Jul. 2021

Epoca Especial de Avalia ¢do

Exames:
21— 27 Jul. 2021

Lancamento de notas:
31 Jul. 2021

Contatos

Instituto Superior T écnico

Alameda Campus

Av. Rovisco Pais, 1
1049-001 Lisbhoa, Portugal
Tel: (+351) 218 417 000
Fax: (+351) 218 499 242
http://tecnico.ulisboa.pt/

MEGE
https://fenix.tecnico.ulisboa.pt/cursos/mege

Assuntos académicos:
Prof. Edgar Fernandes
edgar.fernandes@tecnico.ulisboa.pt

Marta Abrantes
marta.abrantes@tecnico.ulisboa.pt
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