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NCE/21/2100143 — Relatorio final da CAE -
Novo ciclo de estudos

Contexto da Avaliacao do Ciclo de Estudos
Contexto da Avaliacao do Pedido de Acreditacao de Novo Ciclo de Estudos

Nos termos do regime juridico da avaliacdo do ensino superior (Lei n.2 38/2007, de 16 de agosto), a
entrada em funcionamento de um novo ciclo de estudos exige a sua acreditacao prévia pela A3ES.

O processo de acreditacao prévia de novos ciclos de estudo (Processo NCE) tem por elemento
fundamental o pedido de acreditacao elaborado pela instituigcao avaliada, submetido na plataforma
da Agéncia através do Guiao PAPNCE.

O pedido é avaliado por uma Comissdo de Avaliagao Externa (CAE), composta por especialistas
selecionados pela Agéncia com base no seu curriculo e experiéncia e apoiada por um funcionario da
Agéncia, que atua como gestor do procedimento. A CAE analisa o pedido a luz dos critérios
aplicaveis, publicitados, designadamente, em apéndice ao presente guido.

A CAE, usando o formulario eletrénico apropriado, prepara, sob supervisdao do seu Presidente, a
versao preliminar do relatdrio de avaliacdo do pedido de acreditacdo. A Agéncia remete o relatério
preliminar a instituicdo de ensino superior para apreciagao e eventual pronuncia, no prazo
regularmente fixado. A Comissao, face a pronuncia apresentada, podera rever o relatorio preliminar,
se assim o entender, competindo-lhe aprovar a sua versao final e submeté-la na plataforma da
Ageéncia.

Compete ao Conselho de Administracao a deliberagao final em termos de acreditacdo. Na
formulacao da deliberagao, o Conselho de Administracao terd em consideragao o relatério final da
CAE e, havendo ordens e associagdes profissionais relevantes, sera igualmente considerado o seu
parecer. O Conselho de Administragao pode, porém, tomar decisdes ndo coincidentes com a
recomendacao da CAE, com o intuito de assegurar a equidade e o equilibrio das decisoes finais.
Assim, o Conselho de Administragao podera deliberar, de forma fundamentada, em discordancia
favoravel (menos exigente que a Comissao) ou desfavoravel (mais exigente do que a Comissao) em
relagao a recomendacao da CAE.

Composicao da CAE

A composicao da CAE que avaliou o presente pedido de acreditagao do ciclo de estudos é a seguinte
(os CV dos peritos podem ser consultados na pagina da Agéncia, no separador Acreditacao e
Auditoria / Peritos):

Carlos Monteiro e Couto
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Beatriz Sousa Santos
Eduard Bertran

1. Caracterizacao geral do ciclo de estudos.

1.1. Instituicao de Ensino Superior:

Universidade De Coimbra

1.1.a. Outras Instituicoes de Ensino Superior (em associagao) (Decreto-Lei n.2 74/2006, de 24 de
marco, na redacgao conferida pelo Decreto-Lei n.2 65/2018, de 16 de agosto, alterado pelo
Decreto-Lein? 27/2021 de 16 de abril):

1.1.b. Outras Instituicoes de Ensino Superior (estrangeiras, em associacao) (Decreto-Lei n.2 74/2006,
de 24 de marco, na redaccao conferida pelo Decreto-Lei n.2 65/2018, de 16 de agosto, alterado pelo
Decreto-Lei n? 27/2021 de 16 de abril):

<sem resposta>

1.1.c. Outras Instituigdes (em cooperagao) (Lei n? 62/2007, de 10 de setembro ou Decreto-Lei n.2
74/2006, de 24 de marco, na redaccao conferida pelo Decreto-Lei n.2 65/2018, de 16 de agosto):
<sem resposta>

1.2. Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):

Faculdade De Ciéncias E Tecnologia (UC)

1.2.a. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola,
instituto, etc.) (proposta em associacao). (Decreto-Lei n.2 74/2006, de 24 de margo, na redacgao
conferida pelo Decreto-Lei n.2 65/2018, de 16 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n? 27/2021 de 16
de abril):

1.2.b. Identificacao da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola,
instituto, etc.) (proposta em associagao com IES estrangeiras). (Decreto-Lei n.2 74/2006, de 24 de
margo, na redacao conferida pelo Decreto-Lei n.2 65/2018, de 16 de agosto, alterado pelo
Decreto-Lei n® 27/2021 de 16 de abril):

<sem resposta>

1.2.c. Identificagao da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola,
instituto, empresas, etc.) (proposta em cooperacao). (Lei n? 62/2007, de 10 de setembro ou
Decreto-Lei n.2 74/2006, de 24 de marco, na redacao conferida pelo Decreto-Lei n.2 65/2018, de 16
de agosto):

<sem resposta>

1.3. Designacao do ciclo de estudos:

Doutoramento em Engenharia Eletrotécnica e de Sistemas Inteligentes

1.4. Grau:

Doutor

1.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos:

Engenharia Eletrotécnica e de Sistemas Inteligente

1.6.1 Classificagao CNAEF - primeira area fundamental, de acordo com a Portaria n.2 256/2005, de
16 de Marco (CNAEF-3 digitos):

523

1.6.2 Classificagao CNAEF - segunda area fundamental, de acordo com a Portaria n.2 256/2005, de
16 de Marc¢o (CNAEF-3 digitos), se aplicavel:

<sem resposta>

1.6.3 Classificagdo CNAEF - terceira area fundamental, de acordo com a Portaria n.2 256/2005, de
16 de Marcgo (CNAEF-3 digitos), se aplicavel:
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520

1.7. Numero de créditos ECTS necessario a obtencao do grau:

210

1.8. Duracgao do ciclo de estudos (art.2 3 DL n.2 74/2006, com a redacao do DL n.? 65/2018):

7 semestres

1.9. Numero maximo de admissdes proposto:

25

1.10. Condigdes especificas de ingresso (art.2 3 DL-74/2006, na redagao dada pelo DL-65/2018):
Habilitagoes de acesso:

1) Podem candidatar-se ao ingresso no Doutoramento em Engenharia Electrotécnica e de Sistemas
Inteligentes:

a) Os titulares do grau de mestre ou equivalente legal em Engenharia Electrotécnica, Engenharia de
Computadores, Engenharia Electrdnica, Engenharia de Telecomunicagées, Engenharia Informatica,
Engenharia Fisica, Engenharia Biomédica ou qualquer outra area afim;

b) Os titulares do grau de licenciado em Engenharia Electrotécnica, Engenharia de Computadores,
Engenharia Electronica, Engenharia de Telecomunicagées, Engenharia Informadtica, Engenharia
Fisica, Engenharia Biomédica ou qualquer outra area afim, com pelo menos 5 anos de formagao
académica no Ensino Superior;

c) Em casos devidamente justificados, os detentores de um curriculo escolar, cientifico ou
profissional especialmente relevante para a frequéncia deste ciclo de estudos e que, como tal, seja
reconhecido pelo Conselho Cientifico da FCTUC.

1.11. Regime de funcionamento.

<sem resposta>

1.11.1. Se outro, especifique:

<sem resposta>

1.12. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado:
<sem resposta>

1.13. Regulamento de creditacao de formagdo académica e de experiéncia profissional, publicado em
Diario da Republica (PDF, max. 500kB):

<sem resposta>

1.14. Observacoes:

<sem resposta>

2. Formalizacao do pedido. Regulamento de creditacao de
formacao e experiéncia profissional. Condicoes de ingresso.

2.1.1. Deliberagoes dos 6rgaos que legal e estatutariamente foram ouvidos no processo de criagao
do ciclo de estudos:

Existem, sao adequadas e cumprem os requisitos legais.

2.1.2. Evidéncias que fundamentam a apreciagao expressa:

O CE foi aprovado pelo despacho reitoral 200/2021 de 17 de setembro apds aprovagao pelo Senado
da IES na sua reuniao de 8 de setembro, e pareceres positivos dos Conselhos Cientifico e
Pedagogico nas suas reunioes de 28 de julho e 24 de setembro de 2021, respetivamente.

2.2.1. Regulamento de creditacdo de formacgao e experiéncia profissional:

Existe, é adequado e cumpre os requisitos legais.

2.2.2. Evidéncias que fundamentam a apreciacao expressa:

Existe o Regulamento n.2 805-A/2020 de 24 de setembro de 2020 com o Regulamento Académico da
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Universidade de Coimbra, que na Parte VIII (Artigos 236 a 244) dedicada a Creditacdo, regulamenta
no art?244 a creditacdo de formacao e experiéncia profissional. Este requlamento é adequado e
cumpre os requisitos legais.

2.3.1. Condicoes especificas de ingresso:

Existem, sao adequadas e cumprem os requisitos legais.

2.3.2. Evidéncias que fundamentam a apreciacao expressa:

Podem-se candidatar titulares de grau de mestre ou de licenciado com pelo menos 5 anos de
formagdo, em Engenharia Electrotécnica, Engenharia de Computadores, Engenharia Electronica,
Engenharia de Telecomunicagdes, Engenharia Informdtica, Engenharia Fisica, Engenharia
Biomédica ou qualquer outra area afim.

Em casos devidamente justificados reconhecidos pelo Conselho Cientifico da FCTUC, podem
também candidatar os detentores de um curriculo escolar, cientifico ou profissional especialmente
relevante para a frequéncia deste CE.

3. Ambito e objetivos do programa de estudos. Adequacao ao
projeto educativo, cientifico e cultural da instituicao.

Perguntas 3.1 a 3.3

3.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos.

Os objetivos gerais do ciclo de estudos estdao claramente definidos e sao compativeis com a missao e
a estratégia da instituicao:

Sim

3.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias) a desenvolver pelos
estudantes.

Os objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias) a desenvolver pelos
estudantes estao claramente definidos e suficientemente desenvolvidos:

Sim

3.3. Insercao do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa, face a missdo
institucional e, designadamente, ao projeto educativo, cientifico e cultural da instituigao.

Os objetivos definidos para o ciclo de estudos sao compativeis com a natureza e missao da
instituicdo e sao adequados a estratégia de oferta formativa e ao projeto educativo, cientifico e
cultural da instituigao:

Sim

3.4. Apreciagao global do ambito e objetivos do ciclo de estudos.

3.4.1. Apreciacao global

O CE visa proporcionar formacgao cientifica avancada na area da Eng. Eletrotécnica e de Sistemas
Inteligentes tendo em conta o Programa de DEEC (Doutoramento em Engenharia Eletrotécnica e de
Computadores) criado em 2007. A proposta atual considerando os sistemas inteligentes pervasivos a
todas as areas de Eng. Eletrotécnica, altera a designagao do CE para Doutoramento em Engenharia
Eletrotécnica e de Sistemas Inteligentes.

Refere objetivos de preparar os doutorandos EESI para o exercicio de fungdes em sectores
requerendo elevada competéncia cientifica e tecnoldgica, no ensino superior, em laboratdérios e
institutos de investigacdo, em empresas industriais e de servicos e na rede publica. Esta aquisicao
de competéncias é potenciada pelas atividades das Unidades de I&D associadas reconhecidas pela
FCT, nomeadamente, ISR-Coimbra, IT-Coimbra, INESC Coimbra ou CEMMPRE, bem como pelos
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projetos de I&D contratados através da IES.

Insere-se claramente nos objetivos da IES, pois serve para projetar para o exterior a investigacao
desenvolvida nas unidades de ID afetas ao CE, bem como alimentar com projetos empresariais
alavancados pela incubadora da IES, o Instituto Pedro Nunes.

3.4.2. Pontos fortes

Qualidade das unidades de investigacao afetas ao CE.
3.4.3. Pontos fracos

Nada a referir.

4. Desenvolvimento curricular e metodologias de ensino e
aprendizagem.

Perguntas 4.1 a 4.10

4.1. Designacao do ciclo de estudos.

A designacao do ciclo de estudos é adequada aos objetivos gerais e objetivos de aprendizagem
fixados:

Sim

4.2. Estrutura curricular.

A estrutura curricular é adequada e cumpre os requisitos legais:

Sim

4.3. Plano de estudos.

O plano de estudos ¢ adequado e cumpre os requisitos legais:

Sim

4.4. Objetivos de aprendizagem das unidades curriculares.

Os objetivos de aprendizagem das unidades curriculares (conhecimentos, aptidoes e competéncias)
estao definidos e sao coerentes com os objetivos gerais e os objetivos de aprendizagem definidos
para o ciclo de estudos:

Sim

4.5. Conteudos programaticos das unidades curriculares.

Os conteudos programaticos das unidades curriculares sao coerentes com os respetivos objetivos de
aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias):

Sim

4.6. Metodologias de ensino e aprendizagem.

As metodologias de ensino e aprendizagem sdao adequadas aos objetivos de aprendizagem
(conhecimentos, aptidoes e competéncias) definidos para o ciclo de estudos e para cada uma das
unidades curriculares:

Sim

4.7. Carga média de trabalho dos estudantes.

A instituicao assegurou-se que a carga média de trabalho que sera necessaria aos estudantes
corresponde ao estimado em créditos ECTS:

Sim

4.8. Avaliacao da aprendizagem dos estudantes.

As metodologias previstas para a avaliacao da aprendizagem dos estudantes estao definidas em
funcao dos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias) das unidades
curriculares:

Sim

4.9, Participacao em atividades cientificas.
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As metodologias de ensino e aprendizagem facilitam a participacao dos estudantes em atividades
cientificas:

Sim

4.10. Fundamentagdo do nimero total de créditos do ciclo de estudos.

A duracao do ciclo de estudos e o numero total de créditos ECTS sao fundamentados face aos
requisitos legais e pratica corrente no Espaco Europeu de Ensino Superior. Os docentes foram
consultados sobre a metodologia de calculo do n.2 de créditos das unidades curriculares.

Sim

4.11. Apreciacao global do desenvolvimento curricular e metodologias de
aprendizagem do ciclo de estudos.

4.11.1. Apreciacao global

A designacao do CE “Doutoramento em Engenharia Eletrotécnica e de Sistemas Inteligentes” DEESI
¢ adequada embora por os Sistemas Inteligentes serem pervasivos a todas areas de Engenharia
Eletrotécnica tal como os Computadores a designacao de Doutoramento em Engenharia
Eletrotécnica serviria perfeitamente para caraterizar o CE.

O curso visa proporcionar formacao cientifica avangada na area da Eng. Eletrotécnica e de Sistemas
Inteligentes. Destina-se a estudantes nacionais e estrangeiros, pretendendo prepara-los para a
realizagao de investigagao cientifica de elevada qualidade de forma auténoma nos mais diversos
contextos reforgando a capacidade tecnoldgica nacional e contribuindo para a sua integracdo em
redes internacionais de conhecimento.

Nesta linha e admitindo que haja formandos sem formagao em Sistemas Inteligentes, como podem
ser alguns dos habilitados com 29 ciclo em Engenharia Eletrotécnica e a bastantes com outras
formacdes de base previstas nas condigoes de acesso, deveria para estes casos existir pelo uma CU,
ou outros tipos formacdo complementares como seminarios ou participagao em conferéncias,
recomendadas de modo a garantir-se formacgao implicita na designagao do CE, distintiva das
restantes ofertas em Engenharia Eletrotécnica.

O DEESI esta previsto para uma duracgao de 7 semestres, com 30 ECTS cada, totalizando 210 ECTS.
Tal como a maioria dos CE de 32 ciclo é essencialmente preenchido por trabalho de investigagao,
que culmina com escrita de uma tese que depois é defendida em provas publicas perante um juri de
avaliacao especifico. Durante o primeiro semestre os formandos, para além de uma UC de projeto de
tese, tém de frequentar uma UC de 6 ECTS, a escolha entre 12 alternativas. No segundo semestre
frequentam uma segunda UC como o fizeram anteriormente e iniciam o trabalho de tese que se
prolonga em exclusivo por mais 5 semestres. Embora nao especificando quais as UCs que serao
oferecidas em cada semestre, a estrutura e o plano de estudos parecem-nos globalmente adequados
e cumprindo os requisitos legais.

As 12 UCs oferecidas como alternativas preveem uma escolaridade presencial de entre 25 a 28
horas, preenchidas em todos os casos com excecao de um, por aulas de seminario (S), e de
orientacgao tutorial (OT). A excecdo substitui os seminarios por ensino teorico (T).

Os contetudos programaticos bem como os métodos de ensino, constantes nas fichas das UCs
pareceram-nos coerentes e na maioria dos casos adequados a uma boa aprendizagem, embora 2 UC
(Sistemas Eletronico-Magnéticos Tolerantes a Falhas, Topicos Avangados em Sistemas de Energia
Elétrica)julgamos terem objetivos de 29 ciclo.

As bibliografias de suporte pareceram-nos adequadas e atualizadas.

As metodologias embora bastante diversas para as diferentes UCs envolvem na generalidade dos
casos a producdo de um trabalho de investigagao ou de sintese, algo aceitavel dada a tipologia das
UCs com ensino envolvendo semindrios e tutoriais.

pag. 6 de 16



NCE/21/2100143 — Relatorio final da CAE - Novo ciclo de estudos

A carga horaria média do aluno é perfeitamente aceitavel porque, para além da tese, apenas tem 2
UCs opcionais nos 2 primeiros semestres da CE, sendo de referir ainda que a duragao da EC, muitas
vezes de 6 semestres, foi alargada para 7 semestres.

A carga horaria presencial dos alunos parece-nos perfeitamente aceitavel, quer para as UCs
opcionais quer para tese sendo que para esta apenas estao previstas tutoriais de acompanhamento
do orientador.

O CE é inteiramente focado em atividades cientificas podendo muitas delas serem desenvolvidas no
ambito de projetos financiados de investigacdo a decorrer nos varios institutos de investigagao
associados ao DEEC.

A duracao do ciclo de estudos foi discutida pelos docentes em Conselho Cientifico, e estd adequada a
estrutura do programa doutoral, que considera o curso de doutoramento, composto por unidades
curriculares e Projeto de Tese, e pela elaboracdao de uma Tese original. Os tempos de contacto e
trabalho complementar das diferentes unidades curriculares, do Projeto de Tese e da Tese foram
definidos de acordo com o Sistema Europeu de Créditos (ECTS), tendo em conta as especificidades
de um curso desta natureza.

Resumindo consideramos o CE com estrutura e duracao adequadas, com distribuicao adequada de
créditos, contemplando leque vasto de opgoes em diferentes dreas, e com objetivos de formacao e
metodologias de ensino e aprendizagem geralmente adequados.

4.11.2. Pontos fortes
- O prestigio do DEEC e das Unidades de Investigacao que suportam o CE.

- Extensao da duracao do CE para realistas 7 semestres com reducao da sua parte escolar a 2 UCs (a
escolher dentre 12) e a UC de Projeto de tese.

4.11.3. Pontos fracos

- Auséncia de pelo menos uma CU, ou outros tipos formagao complementares como seminarios ou
participacdo em conferéncias, recomendadas para garantir formagao implicita em Sistemas
Inteligentes na designagao do CE, distintiva das restantes ofertas doutoramentos em Engenharia
Eletrotécnica.

- Os objetivos de formacao de algumas UCs opcionais parecem de 22 ciclo.

- Nao indicacdo das UCs disponiveis para escolha em cada um dos dois primeiros semestres do CE.

5. Corpo docente.

Perguntas 5.1 a 5.6.

5.1. Coordenacao do ciclo de estudos.

O docente ou docentes responsaveis pela coordenagao do ciclo de estudos tém o perfil adequado:
Sim

5.2. Cumprimento de requisitos legais.

O corpo docente cumpre os requisitos legais de corpo docente proprio, academicamente qualificado
e especializado:
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Sim

5.3. Adequacao da carga horaria.

A carga horaria do pessoal docente é adequada:

Sim

5.4. Estabilidade.

A maioria dos docentes mantém ligacao a instituicao por um periodo superior a trés anos:

Sim

5.5. Dinamica de formacao.

O numero de docentes em programas de doutoramento ha mais de um ano é adequado as
necessidades eventualmente existentes de qualificagao académica e de especializagao do corpo
docente do ciclo de estudos:

Sim

5.6. Avaliacao do pessoal docente.

Existem procedimentos de avaliagcao do desempenho do pessoal docente e estao implementadas
medidas conducentes a sua permanente atualizacdo e desenvolvimento profissional:

Sim

5.7. Apreciacao global do corpo docente.

5.7.1. Apreciacao global

O coordenador e vice-coordenador estao ligados a IES h& mais de 3 anos, como Prof Associado e
Prof Auxiliar respetivamente e estao ligados a Unidades de Investigacao muito bem classificadas
pela FCT (Exc e MB), desenvolvendo ensino e investigacao no ambito do CE.

O corpo docente com 33 doutorados todos a tempo integral, todos doutorados na area do CE e com
vinculo a IES ha mais de 3 anos. 26 ETIs, cerca de 79%, estdo integrados em Unidades de
Investigacao da IES. Assim o corpo docente cumpre os requisitos legais de corpo docente préprio,
academicamente qualificado e especializado.

A carga horaria dos docentes é perfeitamente aceitavel (~7h/semana).

Atendendo a que todos os docentes das UCs de especialidade e afins sao doutorados nao sao
referidos docentes inscritos em doutoramentos.

O procedimento de avaliagao dos docentes tem por base o Regulamento de Avaliagao de
Desempenho dos Docentes da IES. Esta avaliagao do desempenho é efetuada relativamente a
periodos de trés anos e tem em consideracdo quatro vertentes: investigacdo; docéncia; transferéncia
e valorizagdo do conhecimento; gestdo universitaria e outras tarefas. O resultado final da avaliagao é
expresso numa escala de quatro posicoes: excelente, muito bom, bom e nao relevante.

5.7.2. Pontos fortes

Grande parte dos docentes (cerca de 79%) envolvidos no CE estao ligados a Unidades de
Investigacao muito bem classificadas pela FCT.

5.7.3. Pontos fracos

Nada a referir.

6. Pessoal nao-docente.

Perguntas 6.1 a 6.3.

6.1. Adequacdao em nimero.
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O numero e o regime de trabalho do pessoal nao-docente correspondem as necessidades do ciclo de
estudos:

Sim

6.2. Competéncia profissional e técnica.

O pessoal nao-docente tem a competéncia profissional e técnica adequada ao apoio a lecionacao do
ciclo de estudos:

Sim

6.3. Avaliacao do pessoal nao-docente.

Existem procedimentos de avaliagdo do pessoal nao-docente e estao implementadas medidas
conducentes a sua permanente atualizagao e desenvolvimento profissional:

Sim

6.4. Apreciacao global do pessoal nao-docente.

6.4.1. Apreciacao global
Sao referidos 7 efetivos de pessoal nao docente a 100%.

Em termos de formacao do pessoal sdao reportados 5 com o 122 ano de escolaridade, 1 licenciado e 1
mestre.

A avaliacao do desempenho do pessoal ndo docente é feita de acordo o SIADAP, sendo adotado o
método de gestdo por objetivos que estabelece uma avaliacao do desempenho baseada nos
resultados obtidos face aos objetivos fixados. Este processo ¢ gerido através de uma Plataforma
Informatica para o efeito disponibilizada pela IES.

6.4.2. Pontos fortes
Nada a referir.
6.4.3. Pontos fracos
Nada a referir.

7. Instalacoes e equipamentos.

Perguntas 7.1 e 7.2.

7.1. Instalagoes.

A instituicao dispoe de instalacgoes fisicas (espacos letivos, bibliotecas, laboratorios, salas de
computadores,...) necessarias ao cumprimento dos objetivos de aprendizagem do ciclo de estudos:
Sim

7.2. Equipamentos.

A instituicao dispde de equipamentos didaticos e cientificos e dos materiais necessarios ao
cumprimento dos objetivos de aprendizagem do ciclo de estudos:

Sim

7.3. Apreciacao global das instalacoes e equipamentos.

7.3.1. Apreciacao global

Sao listados como disponiveis, presumimos que para uso partilhado, 4 anfiteatros, 10 salas de aula e
1 sala de estudo todas com equip multimédia, 3 laboratdrios de informética, e grande nimero (24)
de laboratorios de especialidades diversas para apoio ao CE, incluindo nas componentes
experimentais e os trabalhos de investigagao.
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Para os diferentes laboratdrios é listado um vasto conjunto de equipamentos para um bom e efetivo
apoio experimental nas diversas especialidades.

7.3.2. Pontos fortes
Nada a referir.
7.3.3. Pontos fracos
Nada a referir.

8. Atividades de investigacao e desenvolvimento e/ou de
formacao avancada e desenvolvimento profissional de alto
nivel.

Perguntas 8.1 a 8.4.

8.1. Unidade(s) de investigacao, no ramo de conhecimento ou especialidade do ciclo de estudos.

A instituicao dispoe de recursos organizativos e humanos que integrem os docentes do ciclo de
estudos em atividades de investigacao, de acordo com os requisitos legais em vigor:

Em parte

8.2. Producdo cientifica.

Existem publicagoes cientificas do corpo docente do ciclo de estudos em revistas internacionais com
revisao por pares, livros e capitulos de livro, nos ultimos cinco anos, com relevancia para a area do
ciclo de estudos:

Sim

8.3. Atividades de desenvolvimento de natureza profissional de alto nivel e/ou estudos artisticos.
Existem atividades de desenvolvimento, formacao avancada e desenvolvimento profissional de alto
nivel e/ou estudos artisticos, com relevancia para a area do ciclo de estudos, que representam um
contributo real para o desenvolvimento nacional, regional e local, a cultura cientifica e a agao
cultural, desportiva e artistica:

Sim

8.4. Integracao em projetos e parcerias nacionais e internacionais.

As atividades cientificas, tecnoldgicas e artisticas estdao integradas em projetos e/ou parcerias
nacionais e internacionais:

Sim

8.5. Apreciacao global das atividades de investigacao, atividades de
desenvolvimento de natureza profissional de alto nivel e/ou estudos artisticos.

8.5.1. Apreciacao global

Existem atividades relevantes de investigacao, investigacao orientada e de desenvolvimento
tecnoldgico, na area do ciclo de estudos.

As atividades de investigacao dos docentes desenvolvem-se enquadradas em 6 centros sendo 4 com
investigagdo na 4rea deste CE. E pena o quadro de registo dos integrados nas diversas unidades de
ID nao ter sido revisto apresentando uma lista de unidades com os respetivos nimeros de docentes,
pois logo detetariam que o numero de docentes totaliza 35 e nao os 33 apresentados. Entretanto,
todas as unidades apresentadas tém registo e avaliacdo pela FCT, registando-se 2 com Excelente, 3
com Muito Bom, 1 com Bom. 3 polos locais de unidades de investigacao afins ao CE e de ambito
nacional, integram a maioria dos docentes tem a classificacao de Excelente (+16), Muito Bom (£8) e
Bom (£7).

A lista de publicagoes em revistas da circulacao internacional com revisao por pares, livros ou
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capitulos de livro, relevantes para o ciclo de estudos, nos ultimos 5 anos (159) é extensa e relevante,
tendo envolvido todos os 33 docentes.

A lista de atividades de formacao avancada incluindo as de desenvolvimento tecnoldgico, prestacao
de servicos ou formacao avancada é vasta (89) envolvendo parte significativa dos
docentes/investigadores (22), e incluindo reporte de apreciaveis 12 casos de prestacdes de servigos,
formacao avancada e projetos para empresas e registo de patentes.

O documento nao apresenta lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais
em que se integram as atividades cientificas, tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na
area do ciclo de estudos, optando por apresentar ponteiros de paginas web com listas de projetos
referentes aos 3 principais centros com investigacdo afim ao CE. Nas paginas web referidas
pudemos constatar 35, 9 e 21 projetos em curso supostamente afins ao CE.

8.5.2. Pontos fortes

Forte investigacao afim ao CE desenvolvida em unidades de ID registadas e avaliadas pela FCT.
8.5.3. Pontos fracos

- Quadro de registo dos integrados nas diversas unidades de ID ndo revisto apresentando uma lista
fragmentada de unidades com os respetivos nimeros de docentes. Uma lista global das diversas
unidades com os respetivos docentes integrados apresentaria os 33 (e nao 35) docentes do CE.

- O documento nao apresenta lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais
em que se integram as atividades cientificas, tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na
area do ciclo de estudos, optando apresentar ponteiros de paginas web com listas de projetos
referentes aos 3 principais centros com investigacao afim ao CE.

9. Enquadramento na rede de formacao nacional da area
(ensino superior publico).

Perguntas 9.1 a 9.3.

9.1. Expectativas de empregabilidade.

A instituicdo promoveu uma andlise da empregabilidade dos graduados por ciclos de estudos
similares, com base em dados oficiais:

Sim

9.2. Potencial de atracao de estudantes.

A instituicdao promoveu uma andlise sobre a evolugao de candidatos ao ensino superior na area do
ciclo de estudos, indicando as eventuais vantagens competitivas percecionadas:

Sim

9.3. Parcerias regionais.

A instituicao estabeleceu parcerias com outras instituicoes da regiao que lecionam ciclos de estudos
similares:

Sim

9.4. Apreciacao global do enquadramento do ciclo de estudos na rede de
formacao nacional.

9.4.1. Apreciacao global

Os proponentes referem que os graduados nas versoes anteriores deste ciclo de estudos atingiram
100% de empregabilidade em setores muito relevantes da economia, com particular destaque para
posicdes no Ensino Superior e para cargos superiores de responsabilidade na industria e servigos
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tecnoldgicos.

Os proponentes também referem que o nimero de vagas disponiveis tem sido sistematicamente
preenchido em edigoes anteriores do curso doutoral. Constatando que existe uma procura crescente
de formacao neste ciclo de estudos, na area da Engenharia Eletrotécnica, com particular énfase nos
Sistemas Fisicos Inteligentes.

E referida a existéncia de protocolos de colaboracgdo ao nivel de cursos de doutoramento entre a IES
e varias universidades estrangeiras, nomeadamente: Universidade de Sao Paulo (Brasil),
Universidade de Salamanca (Espanha), 1'Université d'Angers (Francga) e protocolos de ambito
alargado com: Universidade Politécnica de Valéncia (Espanha), Ecole Nationale Supérieure d' Arts et
Métiers (Franga), L'Université Hassan II Mohammedia (Marrocos), Fachhochschule Frankfurt
(Alemanha).

9.4.2. Pontos fortes
Nada a referir.
9.4.3. Pontos fracos
Nada a referir.

10. Comparacao com ciclos de estudos de referéncia no
Espaco Europeu de Ensino Superior (EEES).

Perguntas 10.1 e 10.2.

10.1. Ciclos de estudos similares em institui¢cdes de referéncia do Espaco Europeu de Ensino
Superior (EEES)

O ciclo de estudos tem duracao e estrutura semelhantes a ciclos de estudos de instituicoes de
referéncia do EEES:

Sim

10.2. Comparacgao com objetivos de aprendizagem de ciclos de estudos similares.

O ciclo de estudos tem objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias)
analogos aos de outros ciclos de estudos de instituigoes de referéncia do EEES:

Nao

10.3. Apreciacao global do enquadramento no Espaco Europeu de Ensino
Superior.

10.3.1. Apreciacao global

Sao referidos 2 Programas Doutorais inspiradores: um em Engenharia Eletrotécnica e Eletrénica do
Imperial College, Reino Unido (https://www.imperial.ac.uk/electrical-engineering/study/phd/), e
outro Programa Doutoral em Engenharia Eletrotécnica da Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne, Suiga (https://sti.epfl.ch/research/institutes/iem/doctoral-programs/).

Em ambos os casos encontramos duracao e estrutura, bem como, objetivos de aprendizagem
(conhecimentos, aptidoes e competéncias) semelhantes aos do CE proposto, embora s6 no Programa
Doutoral da Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne tenhamos semelhangas com a parte escolar
propostas.

O documento apresentado nao inclui comparagao com os objetivos de aprendizagem dos ciclos de
estudos referidos.
10.3.2. Pontos fortes
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Nada a referir.

10.3.3. Pontos fracos

Auséncia de comparacao do CE proposto com os ciclos de estudos de referéncia no Espaco Europeu
de Ensino Superior (EEES) apresentados

11. Estagios e/ou Formacao em Servico.

Perguntas 11.1 a 11.4.

11.1. Locais de estagio ou formagao em servigo.

Existem locais de estagio ou formacdo em servigo adequados e em nimero suficiente:

Nao aplicavel

11.2. Acompanhamento dos estudantes pela instituicao.

Sao indicados recursos proprios da instituicao para acompanhar os seus estudantes no periodo de
estagio ou formagao em servico:

Nao aplicavel

11.3. Garantia da qualidade dos estagios e periodos de formac¢ao em servigo.

Existem mecanismos para assegurar a qualidade dos estdgios e periodos de formagao em servico dos
estudantes:

Nao aplicavel

11.4. Orientadores cooperantes.

Sao indicados orientadores cooperantes do estagio ou formagao em servigo, em nimero e com
qualificagoes adequadas (para ciclos de estudos em que o estdgio é obrigatério por lei):

Nao aplicavel

11.5. Apreciacao global das condicoes de estagio ou formacao em servigo.

11.5.1. Apreciagao global

Os estagios ndo estdo previstos.
11.5.2. Pontos fortes

Nada a referir.

11.5.3. Pontos fracos

Nada a referir.

12. Observacoes finais.

12.1. Apreciagao da pronuncia da institui¢ao (quando aplicavel).

A pronuncia apresentada pela IES contempla todos os pontos referidos ao longo Relatério Preliminar
apresentado, excedendo as 5 questdes formuladas nas conclusoes. Foram dados esclarecimentos
conclusivos sobre todas as questoes levantadas, como a seguir se descrimina.

1- Auséncia de pelo menos uma UC, ou outros tipos formagao complementares como semindrios ou
participacdo em conferéncias, recomendadas para garantir formagao implicita em Sistemas
Inteligentes na designacao do CE, distintiva das restantes ofertas doutoramentos em Engenharia
Eletrotécnica.

Reconhecida a lacuna apresentada, foi elaborada de raiz uma nova UC opcional, recomendada a
alunos que desejem melhorar aspetos especificos da formacao e investigacao em Sistemas
Inteligentes. Para esta UC foi apresentada a ficha curricular correspondente satisfazendo os
requisitos necessarios.
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2- 2 UC (Sistemas Eletronico-Magnéticos Tolerantes a Falhas, Tépicos Avancados em Sistemas de
Energia Elétrica) julgamos terem objetivos de 22 ciclo.

As UCs foram redesenhadas e as suas fichas (FUC) confirmam a sua adequacgao ao 32 nivel do CE,
conforme devido e pedido.

3- Indicagao das UCs disponiveis para escolha em cada um dos dois primeiros semestres.

Foi apresentada uma tabela, a ser refeita todos os anos de acordo com a distribuicdo do servigo
docente, especificando as UCs que serdo oferecidas em cada um dos semestres do préximo ano
letivo.

4- Quadro de registo dos integrados nas diversas unidades de ID ndo revisto apresentando uma lista
fragmentada de unidades com os respetivos nimeros de docentes. Uma lista global das diversas
unidades com os respetivos docentes integrados apresentaria os 33 (e nao 35) docentes do CE.

Esclarecido que o apuramento foi feito automaticamente pela plataforma, recorrendo as fichas
curriculares de docente. Apresentada explicacao possivel para a discrepancia é o facto dois
membros do corpo docente (com identidades esclarecidas) estarem filiados simultaneamente em
dois centros de investigacao distintos.

5- O documento nao apresenta lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais
em que se integram as atividades cientificas, tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na
area do ciclo de estudos, optando por apresentar ponteiros de paginas web com listas de projetos
referentes aos 3 principais centros com investigacao afim ao CE.

A pronuncia esclarece este ponto com uma ampla lista envolvendo docentes do CE na organizacao e
gestao de eventos cientificos de ordem diversa, nomeadamente do IEEE, uma associacao profissional
muito representativa na tematica do CE. Lista mais de 3 dezenas (36) de projetos de investigacao
financiados, com inicio ndao anterior a 2018, e tendo como investigador responsavel docentes
vinculados ao CE. Também sdo referidos casos de colaboracdo com industria e servigos
nomeadamente, processamento de imagens médicas em ambientes cirurgicos, visdo por computador
para aplicacOes da Imprensa Nacional Casa da Moeda, e sensores inteligentes embebidos em
materiais poliméricos e produtos téxteis. Destas colaboragoes resultaram ou sao aplicadas diversas
patentes desenvolvidas.

6- Comparacao com ciclos de estudos de referéncia no Espago Europeu de Ensino Superior (EEES).

E apresentada uma andlise fundamentada aos CE de doutoramento nas duas instituicdes europeias
citadas e justificadas as opgoes tomadas para o CE proposto.

7- Para melhoria do CE sugere-se que alguns dos anteriores doutorados, principalmente os
atualmente a trabalhar em empresas, deveriam ser envolvidos na orientacao das teses (orientacao
ou coorientagcao), bem como, um crescente

numero de teses deveriam ter mais envolvimento empresarial.

A proposito desta sugestdo de melhoria a pronincia refere a potencial existéncia de um caso nesta
linha, com orientacao de doutoramento realizado em ambiente empresarial por ex-alunos de
doutoramento do DEEC.
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12.2. Observagoes.
Nada a referir.
12.3. PDF (100KB).
<sem resposta>

13. Conclusoes.

13.1. Apreciacgao global da proposta do novo ciclo de estudos.

Sintese das apreciagoes efetuadas ao longo do relatdrio, sistematizando os pontos fortes e as
debilidades da proposta de criagao do novo ciclo de estudos.

Globalmente o CE, Doutoramento em Engenharia Eletrotécnica e de Sistemas Inteligentes, DEESI,
previsto para uma duragao de 7 semestres, com 30 ECTS cada, totalizando 210 ECTS tem condigoes
para poder vir a ser um excelente projeto de ensino, com pessoal docente competente e dedicado.
Tal como a maioria dos CE de 32 ciclo é essencialmente preenchido por trabalho de investigagao,
que culmina com escrita de uma tese que depois é defendida em provas publicas perante um juri de
avaliacao especifico. Durante o primeiro semestre os formandos, para além de uma UC de projeto de
tese, tém de frequentar uma UC de 6 ECTS, a escolha entre 12 alternativas. No segundo semestre
frequentam uma segunda UC como o fizeram anteriormente e iniciam o trabalho de tese que se
prolonga depois em exclusivo por mais 5 semestres.

Docentes em nimero e com formagao adequados e integrados em varias unidades na area muito
bem classificadas (ISR, IT, INESC C, CEMMPRE), com numero de publicacdes, projetos e atividades
de alto nivel adequados ao corpo docente dum Doutoramento nesta area e numero de vagas
proposto (25).

Embora a nossa opinido sobre o CE seja bastante positiva relativamente a maior parte das vertentes
de apreciagao, existem alguns pontos e omissoes requerendo respostas/esclarecimentos em sede de
pronuncia:

- Auséncia de pelo menos uma CU, ou outros tipos formagao complementares como seminarios ou
participacdo em conferéncias, recomendadas para garantir formagao implicita em Sistemas
Inteligentes na designacao do CE, distintiva das restantes ofertas doutoramentos em Engenharia
Eletrotécnica.

- Indicacdo das UCs disponiveis para escolha em cada um dos dois primeiros semestres.

- Quadro de registo dos integrados nas diversas unidades de ID com lista global das diversas
unidades com os respetivos docentes integrados (33 e nao 35).

- Lista comentada dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais em que se
integram as atividades cientificas, tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area do ciclo
de estudos, substituindo ponteiros de paginas web apresentados.

- Apresentagao de comparacao do CE proposto com os ciclos de estudos de referéncia no Espacgo
Europeu de Ensino Superior (EEES).

Para melhoria do CE sugere-se que alguns dos anteriores doutorados, principalmente os atualmente
a trabalhar em empresas, deveriam ser envolvidos na orientacao das teses (orientagao ou
coorientacdo), bem como, um crescente numero de teses deveriam ter mais envolvimento
empresarial.

A pronuncia apresentada pela IES contemplou todos os pontos referidos ao longo Relatorio
Preliminar, excedendo as 5 questoes formuladas nas conclusoes. Foram registados esclarecimentos
conclusivos sobre todas as questoes levantadas.
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13.2. Recomendacao final.

Com fundamento na apreciacao global da proposta de criacao do ciclo de estudos, a CAE recomenda:
A acreditacao do ciclo de estudos

13.3. Periodo de acreditacdo condicional (se aplicavel).

No caso de recomendacao de acreditagao condicional, indicacdo do periodo de acreditacao proposto
(em n.? de anos).

<sem resposta>

13.4. Condigoes (se aplicavel).

No caso de recomendacao de acreditagao condicional, indicacdao das condi¢des a cumprir.

<sem resposta>

pag. 16 de 16



