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NCE/21/2100218 — Relatorio final da CAE -
Novo ciclo de estudos

Contexto da Avaliacao do Ciclo de Estudos
Contexto da Avaliacao do Pedido de Acreditacao de Novo Ciclo de Estudos

Nos termos do regime juridico da avaliacdo do ensino superior (Lei n.2 38/2007, de 16 de agosto), a
entrada em funcionamento de um novo ciclo de estudos exige a sua acreditacao prévia pela A3ES.

O processo de acreditacao prévia de novos ciclos de estudo (Processo NCE) tem por elemento
fundamental o pedido de acreditacao elaborado pela instituigcao avaliada, submetido na plataforma
da Agéncia através do Guiao PAPNCE.

O pedido é avaliado por uma Comissdo de Avaliagao Externa (CAE), composta por especialistas
selecionados pela Agéncia com base no seu curriculo e experiéncia e apoiada por um funcionario da
Agéncia, que atua como gestor do procedimento. A CAE analisa o pedido a luz dos critérios
aplicaveis, publicitados, designadamente, em apéndice ao presente guido.

A CAE, usando o formulario eletrénico apropriado, prepara, sob supervisdao do seu Presidente, a
versao preliminar do relatdrio de avaliacdo do pedido de acreditacdo. A Agéncia remete o relatério
preliminar a instituicdo de ensino superior para apreciagao e eventual pronuncia, no prazo
regularmente fixado. A Comissao, face a pronuncia apresentada, podera rever o relatorio preliminar,
se assim o entender, competindo-lhe aprovar a sua versao final e submeté-la na plataforma da
Ageéncia.

Compete ao Conselho de Administracao a deliberagao final em termos de acreditacdo. Na
formulacao da deliberagao, o Conselho de Administracao terd em consideragao o relatério final da
CAE e, havendo ordens e associagdes profissionais relevantes, sera igualmente considerado o seu
parecer. O Conselho de Administragao pode, porém, tomar decisdes ndo coincidentes com a
recomendacao da CAE, com o intuito de assegurar a equidade e o equilibrio das decisoes finais.
Assim, o Conselho de Administragao podera deliberar, de forma fundamentada, em discordancia
favoravel (menos exigente que a Comissao) ou desfavoravel (mais exigente do que a Comissao) em
relagao a recomendacao da CAE.

Composicao da CAE

A composicao da CAE que avaliou o presente pedido de acreditagao do ciclo de estudos é a seguinte
(os CV dos peritos podem ser consultados na pagina da Agéncia, no separador Acreditacao e
Auditoria / Peritos):

Jorge Bernardino
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Ana Almeida
Juan Cardalda

1. Caracterizacao geral do ciclo de estudos.

1.1. Instituicao de Ensino Superior:

Instituto Politécnico Da Guarda

1.1.a. Outras Instituicoes de Ensino Superior (em associagao) (Decreto-Lei n.2 74/2006, de 24 de
marco, na redacgao conferida pelo Decreto-Lei n.2 65/2018, de 16 de agosto, alterado pelo
Decreto-Lein? 27/2021 de 16 de abril):

1.1.b. Outras Instituicoes de Ensino Superior (estrangeiras, em associacao) (Decreto-Lei n.2 74/2006,
de 24 de marco, na redaccao conferida pelo Decreto-Lei n.2 65/2018, de 16 de agosto, alterado pelo
Decreto-Lei n? 27/2021 de 16 de abril):

<sem resposta>

1.1.c. Outras Instituigdes (em cooperagao) (Lei n? 62/2007, de 10 de setembro ou Decreto-Lei n.2
74/2006, de 24 de marco, na redaccao conferida pelo Decreto-Lei n.2 65/2018, de 16 de agosto):
<sem resposta>

1.2. Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):

Escola Superior De Tecnologia E Gestao Da Guarda

1.2.a. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola,
instituto, etc.) (proposta em associacao). (Decreto-Lei n.2 74/2006, de 24 de margo, na redacgao
conferida pelo Decreto-Lei n.2 65/2018, de 16 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n? 27/2021 de 16
de abril):

1.2.b. Identificacao da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola,
instituto, etc.) (proposta em associagao com IES estrangeiras). (Decreto-Lei n.2 74/2006, de 24 de
margo, na redacao conferida pelo Decreto-Lei n.2 65/2018, de 16 de agosto, alterado pelo
Decreto-Lei n® 27/2021 de 16 de abril):

<sem resposta>

1.2.c. Identificagao da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola,
instituto, empresas, etc.) (proposta em cooperacao). (Lei n? 62/2007, de 10 de setembro ou
Decreto-Lei n.2 74/2006, de 24 de margo, na redagao conferida pelo Decreto-Lei n.2 65/2018, de 16
de agosto):

<sem resposta>

1.3. Designacao do ciclo de estudos:

Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial

1.4. Grau:

Licenciado

1.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos:

Informatica

1.6.1 Classificagao CNAEF - primeira area fundamental, de acordo com a Portaria n.2 256/2005, de
16 de Marco (CNAEF-3 digitos):

481

1.6.2 Classificagao CNAEF - segunda area fundamental, de acordo com a Portaria n.2 256/2005, de
16 de Marc¢o (CNAEF-3 digitos), se aplicavel:

460

1.6.3 Classificagdo CNAEF - terceira area fundamental, de acordo com a Portaria n.2 256/2005, de
16 de Marcgo (CNAEF-3 digitos), se aplicavel:
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NA

1.7. Numero de créditos ECTS necessario a obtencao do grau:

180

1.8. Duracgao do ciclo de estudos (art.2 3 DL n.2 74/2006, com a redacao do DL n.? 65/2018):

6 semestres

1.9. Numero maximo de admissdes proposto:

35

1.10. Condigdes especificas de ingresso (art.2 3 DL-74/2006, na redagao dada pelo DL-65/2018):
(16) Matematica A ou BNota de Candidatura: 95 pontosProvas de Ingresso: 95
pontosPreferéncias:Area de influéncia: Percentagem de vagas: 50.0%Aveiro, Braga, Braganca,
Castelo Branco, Coimbra, Guarda, Porto, Viana do Castelo, Vila Real, Viseu, R. A. Acores e R.A.
MadeiraCursos com acesso preferencial: Percentagem de vagas: 30.0%

1.11. Regime de funcionamento.

<sem resposta>

1.11.1. Se outro, especifique:

<sem resposta>

1.12. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado:

<sem resposta>

1.13. Regulamento de creditagao de formacgao académica e de experiéncia profissional, publicado em
Diério da Republica (PDF, max. 500kB):

<sem resposta>

1.14. Observacgoes:

<sem resposta>

2. Formalizacao do pedido. Regulamento de creditacao de
formacao e experiéncia profissional. Condicoes de ingresso.

2.1.1. Deliberacgoes dos 6rgaos que legal e estatutariamente foram ouvidos no processo de criagao
do ciclo de estudos:

Existem, sao adequadas e cumprem os requisitos legais.

2.1.2. Evidéncias que fundamentam a apreciacao expressa:

Existem, sao adequadas e cumprem os requisitos legais. O relatorio é acompanhado da ata com
parecer favoravel do Conselho Técnico-Cientifico de 13 de outubro de 2021 e de uma declaracao do
Presidente Conselho Pedagogico em como este Conselho apreciou favoravelmente a proposta na
reuniao de 14 de outubro de 2021.

2.2.1. Regulamento de creditagdo de formacgao e experiéncia profissional:

Existe, é adequado e cumpre os requisitos legais.

2.2.2. Evidéncias que fundamentam a apreciagao expressa:

A instituigao dispoe de um Regulamento de Creditagao de Competéncias, publicado no Diério da
Republica, 2.2 série — N.226 — 6 de fevereiro de 2020, Regulamento n.2 96/2019, que esta de acordo
com o Decreto-Lei n.2 74/2006, de 24 de marco, republicado em anexo ao D.L. n.2 65/2018, de 16 de
agosto.

2.3.1. Condigoes especificas de ingresso:

Existem, sao adequadas e cumprem os requisitos legais.

2.3.2. Evidéncias que fundamentam a apreciacao expressa:

Sao explicitadas como condigoes especificas de ingresso 19 Matematica A ou 16 Matematica.

O numero maximo de admissoes proposto (35) é adequado as condi¢oes apresentadas.

pag. 3 de 18



NCE/21/2100218 — Relatorio final da CAE - Novo ciclo de estudos

3. Ambito e objetivos do programa de estudos. Adequacao ao
projeto educativo, cientifico e cultural da instituicao.

Perguntas 3.1 a 3.3

3.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos.

Os objetivos gerais do ciclo de estudos estdao claramente definidos e sdo compativeis com a missao e
a estratégia da instituicao:

Sim

3.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias) a desenvolver pelos
estudantes.

Os objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias) a desenvolver pelos
estudantes estao claramente definidos e suficientemente desenvolvidos:

Sim

3.3. Insercao do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa, face a missdo
institucional e, designadamente, ao projeto educativo, cientifico e cultural da instituigao.

Os objetivos definidos para o ciclo de estudos sao compativeis com a natureza e missao da
instituicdo e sao adequados a estratégia de oferta formativa e ao projeto educativo, cientifico e
cultural da instituigao:

Sim

3.4. Apreciacao global do ambito e objetivos do ciclo de estudos.

3.4.1. Apreciacao global

Sao formulados como objetivos gerais para o ciclo de estudos formar profissionais capazes de
proceder a analise e ao tratamento de quantidades massivas de dados. Sendo que essa analise e
tratamento requerem ferramentas e conhecimentos na area da informética e da computagao,
particularmente de inteligéncia artificial.

Os objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias) a desenvolver pelos
estudantes estdo claramente definidos e suficientemente desenvolvidos. Mas convém referir que, de
acordo com a proposta, “O curso é ainda a continuagao natural do CTeSP de Anéalise de Dados do
Instituto Politécnico Guarda ". Foi fornecida informacdo sobre uma proposta de plano de
equivaléncias.

Os objetivos definidos para o ciclo de estudos sao compativeis com a natureza e missao da
instituicdo e sao adequados a estratégia de oferta formativa e ao projeto educativo, cientifico e
cultural da instituicao, nomeadamente o que esta estabelecido na sua missdo: “formar profissionais
altamente qualificados, com espirito empreendedor e so6lidas bases humanistas, e contribuir para o
desenvolvimento cultural, social e econémico da regido e do pais através de servicos formativos de
qualidade sustentados em programas académicos pertinentes com um modelo educativo baseado em
competéncias”.

3.4.2. Pontos fortes
- Ciclo de estudos numa area de especializagao emergente.

- Os objetivos definidos para o ciclo de estudos sao adequados a estratégia de oferta formativa e ao
projeto educativo, cientifico e cultural da instituicao.
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3.4.3. Pontos fracos

- Ciclo de estudos como “continuacao natural” de um CTeSP.

4. Desenvolvimento curricular e metodologias de ensino e
aprendizagem.

Perguntas 4.1 a 4.10

4.1. Designacao do ciclo de estudos.

A designacao do ciclo de estudos é adequada aos objetivos gerais e objetivos de aprendizagem
fixados:

Em parte

4.2. Estrutura curricular.

A estrutura curricular é adequada e cumpre os requisitos legais:

Sim

4.3. Plano de estudos.

O plano de estudos ¢ adequado e cumpre os requisitos legais:

Sim

4.4. Objetivos de aprendizagem das unidades curriculares.

Os objetivos de aprendizagem das unidades curriculares (conhecimentos, aptidoes e competéncias)
estao definidos e sdao coerentes com os objetivos gerais e os objetivos de aprendizagem definidos
para o ciclo de estudos:

Em parte

4.5. Conteudos programaticos das unidades curriculares.

Os contetudos programaticos das unidades curriculares sao coerentes com os respetivos objetivos de
aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias):

Em parte

4.6. Metodologias de ensino e aprendizagem.

As metodologias de ensino e aprendizagem sao adequadas aos objetivos de aprendizagem
(conhecimentos, aptiddes e competéncias) definidos para o ciclo de estudos e para cada uma das
unidades curriculares:

Em parte

4.7. Carga média de trabalho dos estudantes.

A instituicdo assegurou-se que a carga média de trabalho que sera necessaria aos estudantes
corresponde ao estimado em créditos ECTS:

Em parte

4.8. Avaliacao da aprendizagem dos estudantes.

As metodologias previstas para a avaliacao da aprendizagem dos estudantes estao definidas em
funcao dos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias) das unidades
curriculares:

Em parte

4.9. Participagao em atividades cientificas.

As metodologias de ensino e aprendizagem facilitam a participacao dos estudantes em atividades
cientificas:

Nao

4.10. Fundamentagdo do numero total de créditos do ciclo de estudos.

A duracao do ciclo de estudos e o numero total de créditos ECTS sao fundamentados face aos
requisitos legais e pratica corrente no Espaco Europeu de Ensino Superior. Os docentes foram
consultados sobre a metodologia de calculo do n.? de créditos das unidades curriculares.
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Sim

4.11. Apreciacao global do desenvolvimento curricular e metodologias de
aprendizagem do ciclo de estudos.

4.11.1. Apreciacao global

Tendo em consideragao os objetivos gerais e objetivos de aprendizagem fixados para o ciclo de
estudos, o plano de estudos mais focado em Ciéncia de Dados, bem como a percentagem de ECTS da
area cientifica de Matematica, a afirmacao, no relatdrio de que se trata de “uma continuacao natural
do CTeSP de Analise de Dados”, assim como a percentagem de corpo docente nesta area, a CAE
aconselha que a designacao do ciclo de estudos seja alterada para “Ciéncia de Dados e Inteligéncia
Artificial".

Héa uma incoeréncia significativa entre o contetdo e o corpo docente. Enquanto 70% dos créditos
correspondem a UCs de area CNAEF 481, 50% do corpo docente doutorado é da area CNAEF 460.
A estrutura curricular cumpre os requisitos legais para os Ciclos de Estudo de Licenciatura. Tem a
duracao de 6 semestres a que correspondem 180 ECTS.

Os objetivos de aprendizagem das unidades curriculares (conhecimentos, aptidoes e competéncias)
estao definidos, mas em muitos casos sao muito genéricos. Existem contetidos programaticos de
varias unidades curriculares que estao desatualizados como, Tépicos de Inteligéncia Artificial,
Sistemas Periciais, Raciocinio Automatico, entre outras. Por exemplo, a bibliografia de Sistemas
Periciais tem mais de 20 anos e apenas o manual para a linguagem CLIPS é recente.

Nao existem metodologias de ensino e aprendizagem especificas que preparem os estudantes para
atividades cientificas. Estes contetidos sao usuais em ciclo de estudo como os fornecidos como
exemplo na secao 10 deste NCE.

As UCs mais relacionadas com aprendizagem automatica e IA tém contelidos programaticos muito
genéricos, com poucas informacgoes sobre as técnicas e frameworks que serao lecionados. Em muitos
casos nestas UCs a bibliografia é muito antiga. Isto é especialmente grave num novo ciclo de estudos
numa area tdo dinamica quanto a inteligéncia artificial. Alguns contetidos estao muito
desatualizados, tecnologias como Prolog e sistemas periciais pouco relevantes atualmente. Por outro
lado, técnicas amplamente utilizadas, como redes neuronais artificiais, sdo mencionadas apenas
superficialmente. Deep Learning é uma UC opcional, cujos contetidos ndo incluem os fundamentos
de deep learning e de redes neuronais artificiais, limitando-se a apresentacao de aplicagdes de
algumas técnicas. Assim, deveria existir uma UC obrigatdria de Deep Learning, uma UC obrigatéria
de Redes Neuronais Artificiais, que forneceria a base de conhecimento para se entender um sistema
de aprendizagem profunda.

Existem UCs como “Robotica Inteligente” ou “Ldgica” que podiam ser opcionais.

Algumas UCs tradicionalmente associadas a area 481, com conteudos programaticos desta area,
estao associadas neste ciclo de estudos a area 460, por exemplo a UC de “Andlise, Comunicacao e
Visualizacao da Informacgao”.

Existe uma correspondéncia entre os créditos ECTS e as horas de trabalho dos alunos (28 horas por
crédito ECTS) nas diferentes UCs do ciclo de estudos. Por outro lado, nas secgoes 4.5.2 ¢ 4.6.1 é
indicado que “a referéncia para o calculo de cada ECTS baseia-se na afectacao de 27 horas de
trabalho". Devia ser explicitada a razao desta discrepancia.

Nao existe correspondéncia entre os créditos ECTS e as horas de contacto. Mesmo UCs muito
semelhantes, e com 0 mesmo numero de créditos, tém horas presenciais e tipos de aula distintos.
Nao é fornecida nenhuma justificagdao para esta diferenca. Apenas como exemplo, Analise
Exploratéria de Dados ( 6 ECTS: 30T + 30TP ) e Introducgdo a Programacao (s6 6 ECTS: 30T + 30TP
+ 30PL).

Nao existe uma UC em que os alunos tenham contacto com o meio empresarial, nem mesmo através
de seminarios ou UCs opcionais. Na UC de “Projeto em Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados”
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nao existe uma alternativa de estagio.

Existem muitas UCs praticas que nao possuem horas de contacto na tipologia PL. Alguns exemplos
sao “Programacao para a Ciéncia de Dados”, “Base de Dados”, ...

Embora seja referido na secao 4.5.1 que serao utilizadas metodologias como PBL, ndo ha registo
dessas metodologias nas fichas das unidades curriculares deste NCE.

Para um ciclo de estudos que esta direcionado para a ciéncia de dados, sdao muito poucas as UCs
orientadas para a metodologia da investigacao. Existe apenas uma referéncia a "Ferramentas e
Metodologia de escrita do trabalho: Latex, Office, OpenOffice" e " Templates para comunicacao de
resultados do trabalho" na UC "Laboratorio de Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados". Na UC
"Projeto em Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados" também ha referéncia a "Templates de
comunicagao de resultados", mas ndo ha referéncia a metodologias de investiga¢cdo. Numa area que
evolui tao rapidamente e na qual é essencial compreender novos artigos de 1&D, a capacidade de
interpretar o trabalho cientifico e ser capaz de realizar investigagao é essencial.

Na UC, "Projeto em Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados" (14 ECTS), a metodologia de avaliagao
nao é especificada (juri, composigao, ponderacao de apresentacdo, relatorio e outros). Também
contém conteudos inapropriados numa UC de projeto, como metodologias ageis, repetidos com
outras UCs. A UC apenas tem aulas Téoricas e a bibliografia apenas inclui um livro sobre RGPD e
outro sobre metodologias ageis. Por fim, a UC nao permite dissertagoes ou estagios em empresas, 0
que ¢ bastante restritivo.

Na UC "Algoritmos e Estruturas de Dados" é indicado que os alunos devem fazer um trabalho em
que “tém que resolver um problema com alguma dimensdo onde é necessario desenvolver varios
algoritmos com todas as suas fases”. Sendo esta a primeira UC em que os alunos entram em
contacto com a programacao, estes objetivos parecem ambiciosos. Além do mais, esta UC nao
especifica qual a linguagem que vai ser utilizada.

A UC "Andlise Exploratoria de Dados", dado o seu conteudo corresponde mais a uma UC de
Estatistica Descritiva.

A UC "Topicos de Ciéncia de Dados", leccionada por um docente da area 481, com contetudos da
area 481, esta atribuida a area 460. A seccdo de avaliagao esta incompleta e contém alguns erros.
Os contetdos sobre criptografia e protecdao de dados (incluidos noutras UCs do ciclo de estudos) nao
parecem estar relacionados com os restantes conteidos da UC.

Tendo em consideracao que existe uma UC de “Base de Dados” no segundo ano, nao
compreendemos os contetdos sobre bases de dados no primeiro ano na da UC "Programacdo para a
Ciéncia de Dados". Além disso, existem ainda dois capitulos especificos de bases de dados: “6.
Python and MySql” e “7. Python and MongoDB"”.

As UCs de "Aprendizagem Automaética I" e "Aprendizagem Automatica II" apresentam objetivos e
contetdos programaticos muito genéricos. Na verdade, apenas existem detalhes relativamente a
componente estatistica, ndao sendo apresentada nenhuma técnica ou estrutura. A bibliografia de
consulta/existéncia obrigatoria também é muito antiga, existendo algumas referéncias com mais de
20 anos.

Na UC "Tépicos de Inteligéncia Artificial" sao apresentados contetidos muito gerais e alguns muito
desatualizados, como Prolog ou pesquisa heuristica.

A UC "Laboratoério de Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados" tem conteudos como Latex e git,
que tém pouca ligacdo com a IA ou ciéncia de dados. Nao é especificado o trabalho a desenvolver.
Nao existem horas de contacto de PL.

Na UC “Estruturas Discretas”, os Capitulos 1 e 3 sdo muito basicos e nao existe o Capitulo 10,
conforme mencionado em 4.4.6

A UC “Probabilidades e Estatistica” tem bibliografia que nao faz sentido, que se refere a data
warehousing.

A designacao em inglés de “Automatic Learning I” deve ser “Machine Learning I”, assim como a
designacao em inglés de “Automatic Learning II” deveria ser “Machine Learning II”.

A bibliografia de Aprendizagem Automatica II nao inclui referéncias sobre Unsupervised Learning
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/Aprendizagem nao supervisionada.

A avaliacao ndo esta corretamente definida ou ndo existe em muitas UCs tais como: Logica; Analise
Numérica; Aprendizagem Automatica II; Sistemas Distribuidos; Robotica Inteligente; Laboratdrio de
Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados; Deep Learning; Projeto em Inteligéncia Artificial e Ciéncia
de Dados, entre outras.

A UC de Sistemas de Aquisicao e Registo de Dados esta focada apenas em dispositivos moveis.

A designacao em inglés de “Automatic Reasoning” deve ser “Automated Reasoning”. Assim como a
designacao da UC de "Seguranca e Privacidade/ Security and Privacy" deve ser “Seguranca e
Privacidade Informatica/ Computer Security and Privacy", ou semelhante. A UC de “Seguranga e
Privacidade” tem contetidos programaticos repetidos com Criptografia Aplicada. A designagdo da
UC de "Data Warehouse e Big Data/ Data Warehouse and Big Data" deveria ser "Data Warehousing e
Big Data/ Data Warehousing and Big Data", assim como “Base de Dados" deveria ser “Bases de
Dados”.

A UC de Programacdo Funcional merece uma profunda reflexao quanto ao seu conteido
programatico e ao seu posicionamento no plano de estudos.

4.11.2. Pontos fortes

Existem varias UCs que sao valorizadas pelo trabalho pratico.
4.11.3. Pontos fracos

- Contetidos programaticos pouco atualizados em varias UCs.
- Nao existe correspondéncia entre os créditos ECTS e as horas de contacto.

- Nao existem metodologias de ensino e aprendizagem especificas que preparem os estudantes para
atividades cientificas.

- A UC de Projeto em Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados nao permite o desenvolvimento do
projeto real em ambiente empresarial.

- Falta de informacgao sobre a avaliagao dos estudantes em muitas UCs.

- Inexisténcia explicita de utilizagao de aprendizagem baseada em projetos e em problemas
(Problem-Based Learning - PBL).

- Bibliografia pouco recente em muitas das UCs.

5. Corpo docente.

Perguntas 5.1 a 5.6.

5.1. Coordenacao do ciclo de estudos.

O docente ou docentes responsaveis pela coordenagao do ciclo de estudos tém o perfil adequado:
Sim

5.2. Cumprimento de requisitos legais.

O corpo docente cumpre os requisitos legais de corpo docente proprio, academicamente qualificado
e especializado:

Sim

5.3. Adequacdo da carga horaria.
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A carga horaria do pessoal docente é adequada:

Em parte

5.4. Estabilidade.

A maioria dos docentes mantém ligacao a instituicao por um periodo superior a trés anos:

Sim

5.5. Dinamica de formacao.

O numero de docentes em programas de doutoramento hd mais de um ano é adequado as
necessidades eventualmente existentes de qualificagao académica e de especializagao do corpo
docente do ciclo de estudos:

Sim

5.6. Avaliacao do pessoal docente.

Existem procedimentos de avaliagdao do desempenho do pessoal docente e estao implementadas
medidas conducentes a sua permanente atualizacdo e desenvolvimento profissional:

Sim

5.7. Apreciacao global do corpo docente.

5.7.1. Apreciacao global

O NCE tem dois coordenadores propostos:

- Um é doutorado em Informatica e Automatica que pode ser enquadrado na area CNAEF
481-Ciéncias Informaticas.

- A outra é doutorada em Matematica que se enquadra na area CNAEF 461-Matematica.

O NCE tem duas areas fundamentais, 481 Ciéncias Informaticas e 461 Matematica - pelo que os
docentes coordenadores sdo especializados nas areas fundamentais do ciclo de estudos.

Os docentes que lecionam no ciclo de estudos, 20 docentes a que correspondem 20 ETIs, 95% estao
integrados na carreira docente ou de investigacao de acordo com o art.?2 3 DL 74/2006, na redacao
dada pelo DL 65/2018.

Em relacao ao numero total de ETIs envolvidos na lecionacao do curso, 70% sao detentores do grau
académico de Doutor, sendo 20% detentores do grau de doutor na 12 area fundamental do ciclo de
estudos CNAEF - 481 - Ciéncias Informaéticas, e 30% detentores do grau de doutor na 22 area
fundamental do ciclo de estudos CNAEF - 461 - Matematica. De referir que na segao 5.4.4 corpo
docente especializado esta a indicagdo de 14 ETI correspondente a 70%, o que ndo esta correto.
Existem ainda 10% de docentes com o titulo de especialista na primeira area fundamental. O que
perfaz um total de 60%.

Portanto o corpo docente é préprio, academicamente qualificado e especializado.

Considerando que os 20 docentes se encontram um tempo integral, verificam-se algumas
disparidades no que respeita a distribuigao de servigo docente. Cinco docentes tém uma carga letiva
igual ou superior a 360h, ha um caso de 433,5h (14,44h/semana), dez docentes tém uma carga letiva
entre 180h e 360h concordante com a lei, e cinco docentes tém uma carga letiva inferior a 180h,
havendo mesmo um caso de apenas 75h (2,5h/semanal).

Nao é possivel observar o impacto da inclusao deste ciclo de estudos na distribuicao de servigo
docente, uma vez que tal nao foi considerado nas FCDs dos docentes. Assim, deveria ser
especificado se o ciclo de estudos funciona com 1 ou 2 turmas.
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De acordo com a informacgao fornecida pelos docentes nas suas fichas, dos 20 docentes envolvidos
na lecionagao do ciclo de estudos 9 desenvolvem atividades técnico e/ou cientificas e sao membros
integrados em centros de investigacao e desenvolvimento acreditados pela FCT e 19 integram a UDI
(Unidade de Investigacao para o Desenvolvimento do Interior), sendo que tal informacao nao é
concordante com o ponto 5.4.5 onde se refere que 6 docentes desenvolvem atividade de investigacao
numa Unidade de I&D do IPG.

Ha dois docentes em doutoramento, mas dos 20 docentes do ciclo de estudos apenas 6 nao detém
ainda o grau de doutor, o que se considera um racio razoavel.

Existe um Regulamento de Avaliacao do Desempenho do Pessoal Docente, Regulamento ADPD n.°
521/2015 publicado no DR, 22 série, n.2 153, de 7 de agosto.

5.7.2. Pontos fortes

- 95% dos ETIs, estdo integrados na carreira docente ou de investigacao de acordo com o art.2 3 DL
74/2006, na redacao dada pelo DL 65/2018.

- 70% dos ETIs detém o grau de doutor.

5.7.3. Pontos fracos

- Percentagem de doutorados em Informatica é baixa em relacdo aos doutorados em Matematica.
- Percentagem de especializados mais baixa do que o referido em 5.4.4.

- A previsao de distribuicao de servigo docente nao inclui este ciclo de estudos.

- Nao especificagao se o ciclo de estudos funciona com 1 ou 2 turmas.

6. Pessoal nao-docente.

Perguntas 6.1 a 6.3.

6.1. Adequagao em numero.

O numero e o regime de trabalho do pessoal nao-docente correspondem as necessidades do ciclo de
estudos:

Sim

6.2. Competéncia profissional e técnica.

O pessoal nao-docente tem a competéncia profissional e técnica adequada ao apoio a lecionagao do
ciclo de estudos:

Sim

6.3. Avaliagao do pessoal nao-docente.

Existem procedimentos de avaliagdao do pessoal nao-docente e estao implementadas medidas
conducentes a sua permanente atualizagao e desenvolvimento profissional:

Sim
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6.4. Apreciacao global do pessoal nao-docente.

6.4.1. Apreciagao global

O numero e o regime de trabalho do pessoal nao-docente correspondem as necessidades previstas
para este ciclo de estudos, tendo competéncia profissional e técnica adequada ao apoio a lecionagao
do ciclo de estudos.

Cerca de 44,4% dos funcionarios ndo docentes tém formagao superior, 5 com mestrado e 3 com
licenciatura.

O procedimento de avaliacdo do pessoal nao-docente é efetuado de acordo com o Sistema Integrado
de Gestao e Avaliacao do Desempenho na Administracdao Publica (SIADAP) estabelecido pela Lei n.2
66-B/2007, de 28 de dezembro. Estao implementadas medidas conducentes a sua permanente
atualizacao e desenvolvimento profissional, sendo que existe um plano anual de formagao.

6.4.2. Pontos fortes

- Percentagem elevada de funcionarios nao docentes com formacgao superior

6.4.3. Pontos fracos

- Nao estd explicito se existem técnicos de apoio aos laboratorios.

7. Instalacoes e equipamentos.

Perguntas 7.1 e 7.2.

7.1. Instalagoes.

A instituicao dispoe de instalacgoes fisicas (espacos letivos, bibliotecas, laboratorios, salas de
computadores,...) necessarias ao cumprimento dos objetivos de aprendizagem do ciclo de estudos:
Sim

7.2. Equipamentos.

A instituicdo dispde de equipamentos didaticos e cientificos e dos materiais necessarios ao
cumprimento dos objetivos de aprendizagem do ciclo de estudos:

Sim

7.3. Apreciacao global das instalacoes e equipamentos.

7.3.1. Apreciacao global

No relatdrio é referido um conjunto de recursos fisicos nomeadamente: 40 salas de aula e 4
laboratdrios, de Robotica; Redes e Sistemas Informaticos; Programagao e Multimédia; e Engenharia
de Software e Sistemas de Informacao, além das reprografias e biblioteca, para suporte ao ciclo de
estudos.

Assim, a instituigao dispOe de instalagoes fisicas necessarias ao cumprimento dos objetivos de
aprendizagem do ciclo de estudos. A lista de equipamentos e materiais disponiveis para a lecionagao
do ciclo de estudos parece adequada ao seu bom funcionamento. Aqui incluem-se hardware,
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software, e as bases de dados de informacao cientifica.
7.3.2. Pontos fortes

- Elevado numero de recursos fisicos e materiais disponiveis.
7.3.3. Pontos fracos

- Nao existéncia de um laboratério especifico de IA e Ciéncia de Dados.

8. Atividades de investigacao e desenvolvimento e/ou de
formacao avancada e desenvolvimento profissional de alto
nivel.

Perguntas 8.1 a 8.4.

8.1. Unidade(s) de investigacao, no ramo de conhecimento ou especialidade do ciclo de estudos.

A instituicao dispoe de recursos organizativos e humanos que integrem os docentes do ciclo de
estudos em atividades de investigacao, de acordo com os requisitos legais em vigor:

Sim

8.2. Producdo cientifica.

Existem publicagoes cientificas do corpo docente do ciclo de estudos em revistas internacionais com
revisao por pares, livros e capitulos de livro, nos ultimos cinco anos, com relevancia para a area do
ciclo de estudos:

Em parte

8.3. Atividades de desenvolvimento de natureza profissional de alto nivel e/ou estudos artisticos.
Existem atividades de desenvolvimento, formacao avancada e desenvolvimento profissional de alto
nivel e/ou estudos artisticos, com relevancia para a area do ciclo de estudos, que representam um
contributo real para o desenvolvimento nacional, regional e local, a cultura cientifica e a agao
cultural, desportiva e artistica:

Em parte

8.4. Integracao em projetos e parcerias nacionais e internacionais.

As atividades cientificas, tecnoldgicas e artisticas estdao integradas em projetos e/ou parcerias
nacionais e internacionais:

Nao

8.5. Apreciacao global das atividades de investigacao, atividades de
desenvolvimento de natureza profissional de alto nivel e/ou estudos artisticos.

8.5.1. Apreciagao global

Ao nivel das unidades de investigacdo, no ramo de conhecimento ou especialidade do ciclo de
estudos, em que os docentes desenvolvem a sua atividade cientifica, sdo apresentados 15 centros de
investigacao. No entanto, existem centros que estao repetidos (com designacoes diferentes) e nao se
compreende como é que sao membros integrados 30 docentes quando apenas fazem parte do corpo
docente do ciclo de estudos 20 docentes.

Existem 7 professores nos centros avaliados pela FCT e classificados como Muito Bom (4 professores)
e Excelente (3 professores). No entanto, ndao existem evidéncias se os docentes sao efetivamente
membros integrados desses centros ou apenas colaboradores.

Existe um elevado nimero de publicagoes cientificas do corpo docente, em revistas de circulagdo
internacional com revisao por pares, livros e capitulos de livros relevantes para o ciclo de estudos,
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nos ultimos 5 anos, com 87 entradas referentes a 20 docentes (todo o corpo docente). No entanto:
- 18,4% correspondem a publicagoes que estao fora dos 5 anos.

- 1,1% corresponde a uma coordenacao de um projeto de investigacao.

- Existe ainda 2,3 % que se referem a duas patentes.

- Uma elevada percentagem das entradas correspodem a publicacoes em conferéncias.

Sao listadas um elevado nimero de atividades cientificas e tecnoldgicas mas com débil relevancia
para o ciclo de estudos. E referida a participacéo de 3 docentes em projetos Erasmus+, mas apenas
é listada a participagao de 1 docente num projeto cientifico internacional que terminou em 2012.

Nao foi apresentada uma lista de projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais em que se
integram as atividades cientificas e tecnoldgicas na area do ciclo de estudos.

8.5.2. Pontos fortes

- Elevado numero de publicagoes cientificas.
8.5.3. Pontos fracos

- Nao existe nenhuma lista de projetos e parcerias nacionais e internacionais na area do ciclo de
estudos.

- Reduzida participacao em projetos internacionais.

9. Enquadramento na rede de formacao nacional da area
(ensino superior publico).

Perguntas 9.1 a 9.3.

9.1. Expectativas de empregabilidade.

A instituicdo promoveu uma andlise da empregabilidade dos graduados por ciclos de estudos
similares, com base em dados oficiais:

Em parte

9.2. Potencial de atracao de estudantes.

A instituicdao promoveu uma andlise sobre a evolugao de candidatos ao ensino superior na area do
ciclo de estudos, indicando as eventuais vantagens competitivas percecionadas:

Em parte

9.3. Parcerias regionais.

A instituicao estabeleceu parcerias com outras instituicoes da regiao que lecionam ciclos de estudos
similares:

Nao

9.4. Apreciacao global do enquadramento do ciclo de estudos na rede de
formacao nacional.

9.4.1. Apreciagao global
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Na avaliacao da empregabilidade dos graduados por ciclos de estudos similares, a instituicao refere
que esta é a segunda oferta formativa pelo que nao existe historico, sendo que a primeira
Licenciatura em Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados da FCUP/FEUP da UP, entrou em
funcionamento em 2021/2022. E referida uma perspetiva de elevada empregabilidade, de acordo
com o documento “European Strategy for Data” de 2020.

Para a avaliacao da capacidade de atrair estudantes a IES apenas apresenta os resultados do
Concurso Nacional de Acesso 2021 para a Licenciatura em Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados
da FCUP/FEUP da UP.

Teria sido proficuo que a instituicdo tivesse indicado quais sdo as eventuais vantagens competitivas
percecionadas para o ciclo de estudos proposto.

Nao sdo apresentadas eventuais parcerias com outras instituicoes da regiao porque é referido que
nao hé outros ciclos de estudos similares em instituicoes da regiao.

9.4.2. Pontos fortes

- A &rea do ciclo de estudos apresenta uma perspetiva de elevada empregabilidade.
9.4.3. Pontos fracos

- Auséncia de uma andlise do potencial de atracao de estudantes para o ciclo de estudos indicando
as eventuais vantagens competitivas percecionadas para este ciclo de estudos.

10. Comparacao com ciclos de estudos de referéncia no
Espaco Europeu de Ensino Superior (EEES).

Perguntas 10.1 e 10.2.

10.1. Ciclos de estudos similares em instituigdes de referéncia do Espac¢o Europeu de Ensino
Superior (EEES)

O ciclo de estudos tem duragao e estrutura semelhantes a ciclos de estudos de instituicoes de
referéncia do EEES:

Em parte

10.2. Comparacao com objetivos de aprendizagem de ciclos de estudos similares.

O ciclo de estudos tem objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias)
analogos aos de outros ciclos de estudos de instituigoes de referéncia do EEES:

Em parte

10.3. Apreciacao global do enquadramento no Espaco Europeu de Ensino
Superior.

10.3.1. Apreciacao global

Sao listados 5 ciclos de estudos europeus com duracgao e estrutura semelhantes ao proposto. Em
todos os casos, trata-se exclusivamente de ciclos de estudos de Data Science. Nenhum dos ciclos de
estudos mencionados é, parcial ou totalmente, de Inteligéncia Artificial, o que significa que ndo ha
referéncia externa das componentes de IA do ciclo de estudos apresentado.

Nenhum dos ciclos de estudos é portugués.

Ndo ha andlise das semelhancas ou diferencas em relagao a esses ciclos de estudo. Comenta-se que
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sao semelhantes em estrutura e duracao e que podem “haver algumas diferencas que se justificam
pela especificidade do corpo docente afeto a esta proposta em algumas areas de
especializacao/aplicacao”. Contudo, essas especificidades nao sao mencionadas.

Em varios dos ciclos de estudos referidos, o projeto pode ser de investigacdo ou um estagio.

Em varios ciclos de estudos citados, estdo incluidas UCs sobre métodos de investigacao.

Em varios ciclos de estudos existe uma grande componente optativa. Na licenciatura da
Universidade Politécnica de Valéncia, ha mais de 15 UCs opcionais no ultimo ano. Este ciclo de
estudos também apresenta uma estrutura de 4 anos, totalmente diferente da proposta.

Ha erros na versdo em inglés do texto, com texto em portugues.

10.3.2. Pontos fortes

Nada a referir.
10.3.3. Pontos fracos

- Auséncia de ciclos de estudo de inteligéncia artificial entre os citados como semelhantes a nivel
europeu.

- Diferencgas importantes entre os ciclos de estudos citados e o proposto.

- Nao comparagao com um ciclo de estudos semelhante que existe em Portugal.

11. Estagios e/ou Formacgao em Servigo.

Perguntas 11.1 a 11.4.

11.1. Locais de estagio ou formagao em servigo.

Existem locais de estagio ou formacgao em servigo adequados e em nimero suficiente:

Nao

11.2. Acompanhamento dos estudantes pela instituigao.

Sao indicados recursos proprios da instituicdo para acompanhar os seus estudantes no periodo de
estagio ou formagao em servigo:

Nao

11.3. Garantia da qualidade dos estagios e periodos de formagao em servico.

Existem mecanismos para assegurar a qualidade dos estagios e periodos de formagao em servico dos
estudantes:

Nao

11.4. Orientadores cooperantes.

Sao indicados orientadores cooperantes do estagio ou formacao em servigo, em nimero e com
qualificacOes adequadas (para ciclos de estudos em que o estdgio é obrigatdrio por lei):

Nao

11.5. Apreciagao global das condicoes de estagio ou formacao em servigo.
11.5.1. Apreciagao global

Nao hé qualquer referéncia a existéncia de estagio.
11.5.2. Pontos fortes

Nada a acrescentar
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11.5.3. Pontos fracos

Nada a acrescentar

12. Observacoes finais.
12.1. Apreciagdo da pronuncia da instituicdo (quando aplicavel).

A CAE reconhece o esfor¢co de melhoria por parte da IES na pronuncia apresentada, em que muitas
das suas sugestoes foram tomadas em consideracao.

Salienta-se a alteracao da designacao do ciclo de estudos para “Ciéncia de Dados e Inteligéncia
Artificial".

Os objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias), assim como os contetdos
programaticos, bem como bibliografia, foram alterados e atualizados em varias unidades
curriculares de acordo com as recomendacoes.

No entanto, a avaliacdo continua a ndo estar definida nas seguintes UCs: Logica; Andlise Numérica;
Aprendizagem Automatica I; Aprendizagem Automatica II; Robdtica Inteligente; Deep Learning;
Projeto em Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial.

O conjunto de alteracdes da pronuncia é significativo mas incompreensivel em algumas situacoes,
tais como nas seguintes UCs: Probabilidades e Estatistica, Topicos de Ciéncia de Dados, Analise
Exploratéria de Dados, Criptografia Aplicada, entre outras.

Salientamos também as seguintes alteracoes:

- Foi criada uma nova UC de Redes Neuronais Artificiais obrigatéria em substitui¢dao da UC de
Légica;

- A UC de Logica passa a opcional;

- A UC de Robdtica Inteligente passa a opcional;

- A UC de Deep Learning passa a ser de frequéncia obrigatdria e a sua ficha curricular foi também
revista mas nao inclui a especificagao correta da avaliacao.

- A ficha da unidade curricular de “Projeto em Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial” foi revista e
é referido na pronuncia que foi incluida a possibilidade de realizacdo de projeto numa empresa.
Contudo, isso nao esta explicitado na ficha da unidade curricular.

A ficha da nova UC de Redes Neuronais Artificiais ndo define como ira ser feita a avaliacao dos
estudantes nem o peso de cada componente.

Embora seja referido na pronincia, continuam a nao existir evidéncias da utilizacao da metodologia
de aprendizagem baseada em projetos e em problemas (Problem-Based Learning - PBL).

Em conclusao, a CAE entende que os problemas referidos anteriormente devem ser solucionados de
imediato.

12.2. Observagoes.

<sem resposta>

12.3. PDF (100KB).

<sem resposta>

13. Conclusoes.

13.1. Apreciacgao global da proposta do novo ciclo de estudos.
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Sintese das apreciagoes efetuadas ao longo do relatdrio, sistematizando os pontos fortes e as
debilidades da proposta de criagao do novo ciclo de estudos.

O processo de avaliacao do NCE teve por elemento fundamental o relatorio da IES, que permitiu a
CAE fazer uma apreciacao dos processos que se julgam criticos para garantir a qualidade do ensino.

O ciclo de estudos proposto tem a designacao de “Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados” e a IES
classifica como area cientifica fundamental, de acordo com a CNAEF, Ciéncias Informaticas (codigo
481) e como segunda area fundamental, Matematica e Estatistica (codigo 460). A primeira tem um
peso de aproximadamente 70% do total de ECTS e, a segunda, tem um peso de 30%. Esta
organizado em 3 anos curriculares, 6 semestres, 180 ECTS, sendo solicitadas 35 vagas (nimero
maximo de admissoes proposto).

A designacao do ciclo de estudos, considerando o maior foco na area de Ciéncia de Dados, os
objetivos gerais e objetivos de aprendizagem, a percentagem de ECTS da area cientifica de
Matematica, assim como a percentagem de corpo docente nesta area, bem como a comparagao com

outros ciclos de estudos de referéncia no espago europeu, aconselha-se que a designacao seja
alterada para “Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial".

Relativamente ao ciclo de estudos proposto, a CAE entende ser de salientar os seguintes aspetos
positivos:
a) Ciclo de estudos numa area de especializacao emergente e com elevado potencial de crescimento.

b) Os objetivos definidos para o ciclo de estudos sdao adequados a estratégia de oferta formativa e ao
projeto educativo, cientifico e cultural da instituicao.

c¢) Corpo docente maioritariamente com o grau de Doutor.

d) Estabilidade do corpo docente com a quase totalidade dos docentes integrados na carreira
docente.

e) Recursos fisicos e materiais disponiveis para o funcionamento do ciclo de estudos.
f) Elevado nimero de publicagoes cientificas.

g) A 4rea do ciclo de estudos apresenta uma perspetiva de elevada empregabilidade.

Contudo, a CAE entende que existem os seguintes aspetos negativos e que devem ser melhorados:
a) Conteudos programaticos desatualizados em varias UCs e em muitos casos demasiados genéricos.
b) Nao existe correspondéncia entre os créditos ECTS e as horas de contacto.

c) Falta de explicitacao da utilizacao de aprendizagem baseada em projetos e em problemas
(Problem-Based Learning - PBL).

d) Bibliografia pouco recente em muitas das UCs.

pag. 17 de 18



NCE/21/2100218 — Relatorio final da CAE - Novo ciclo de estudos

e) A incluséo de contetidos sobre as tendéncias actuais da IA, tais como redes neuronais artificiais e
aprendizagem profunda

f) Falta de informacao sobre a avaliagao dos estudantes em muitas UCs.

g) Nao existéncia de metodologias de ensino e aprendizagem especificas que preparem os
estudantes para atividades cientificas.

h) A UC de Projeto em Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados nao permite o desenvolvimento do
projeto real em ambiente empresarial.

i) Ndo existem referéncias a projetos e parcerias nacionais e internacionais na area do ciclo de
estudos.

j) Ciclo de estudos como “continuacao natural” de um CTeSP.

k) Auséncia de uma andlise do potencial de atracao de estudantes para o ciclo de estudos indicando
as eventuais vantagens competitivas percecionadas e a nao comparagao com outros ciclos de estudo
do espaco europeu, designadamente em Portugal.

A IES decidiu apresentar pronuncia que esta respondida na secgao 12.1.
Assim, a CAE entende que o ciclo de estudos deve ser acreditado desde que sejam cumpridas todas
as condicoes impostas em 13.4.

13.2. Recomendacao final.

Com fundamento na apreciacao global da proposta de criacao do ciclo de estudos, a CAE recomenda:
A acreditacao do ciclo de estudos

13.3. Periodo de acreditacdo condicional (se aplicavel).

No caso de recomendacao de acreditagao condicional, indicacdo do periodo de acreditagao proposto
(em n.° de anos).

<sem resposta>

13.4. Condigoes (se aplicavel).

No caso de recomendacao de acreditagao condicional, indicacdao das condi¢des a cumprir.

Condigoes a cumprir de imediato:

* Especificar corretamente a avaliacao das UCs, definindo as componentes de avaliacao e respetivos
pesos. Nomeadamente, nas UCs de Redes Neuronais Artificiais, Deep Learning, entre outras.

* Manter a avaliagdo continua nas UCs onde ja existia antes da pronuncia, como por exemplo na UC
de Probabilidades e Estatistica.

* Manter a avaliacao com a componente de prova escrita e trabalho, tal como existia antes da
pronuncia, como por exemplo na UC de Criptografia Aplicada.

* Nao alterar a avaliacao de trabalho para artigo onde tal nao se justifique. Alguns exemplos de UCs
sao Tépicos de Ciéncia de Dados e Analise Exploratoria de Dados.

* Alterar a UC de Projeto em Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial, incluindo a possibilidade de
realizacao de projeto numa empresa. Também devem ser especificadas as metodologias de ensino e
avaliacao, bem como a demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de
aprendizagem da unidade curricular.
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