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CONTEXTO DA AVALIACAO DO PEDIDO DE ACREDITACAO DE NOVO CICLO DE
ESTUDOS

Nos termos do regime juridico da avaliagdo do ensino superior (Lei n.° 38/2007, de 16 de agosto), a entrada em
funcionamento de um novo ciclo de estudos exige a sua acreditagdo prévia pela A3ES.

O processo de acreditacdo prévia de novos ciclos de estudo (Processo NCE) tem por elemento fundamental o
pedido de acreditacao elaborado pela instituicdo avaliada, submetido na plataforma da Agéncia através do Guido
PAPNCE.

O pedido é avaliado por uma Comisséo de Avaliacdo Externa (CAE), composta por especialistas selecionados pela
Agéncia com base no seu curriculo e experiéncia e apoiada por um funcionario da Agéncia, que atua como gestor
do procedimento. A CAE analisa o pedido a luz dos critérios aplicaveis, publicitados, designadamente, em apéndice
ao presente guido.

A CAE, usando o formuléario eletrénico apropriado, prepara, sob supervisdo do seu Presidente, a versao preliminar
do relatério de avaliacdo do pedido de acreditacdo. A Agéncia remete o relatério preliminar a instituicdo de ensino
superior para apreciagdo e eventual prondncia, no prazo regularmente fixado. A Comisséo, face a prondncia
apresentada, poderd rever o relatério preliminar, se assim o entender, competindo-lhe aprovar a sua verséo final e
submeté -la na plataforma da Agéncia.

Compete ao Conselho de Administracdo a deliberacédo final em termos de acreditacdo. Na formulacdo da
deliberacdo, o Conselho de Administracao terd em consideracao o relatério final da CAE e, havendo ordens e
associac¢les profissionais relevantes, sera igualmente considerado o seu parecer. O Conselho de Administracao
pode, porém, tomar decisfes nao coincidentes com a recomendacdo da CAE, com o intuito de assegurar a
equidade e o equilibrio das decisdes finais. Assim, o Conselho de Administracido podera deliberar, de forma
fundamentada, em discordancia favoravel (menos exigente que a Comissao) ou desfavoravel (mais exigente do
gue a Comisséo) em relacdo a recomendacdo da CAE.

Composicéao da CAE: A composicao da CAE que avaliou o presente pedido de acreditacédo do ciclo de estudos é a
seguinte (os CV dos peritos podem ser consultados na pagina da Agéncia, no separador Acreditacdo e Auditoria /
Peritos):

Ana Maria Madureira
Juan Jesus Romero Cardalda

Jorge Bernardino (Presidente)
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1. Caracterizacao Geral

1.1.a. Outras Instituicdes de Ensino Superior (proposta em associagdo com instituicdes nacionais) (PT)

Instituto Superior De Tecnologias Avancadas De Lisboa

1.1.a. Outras Instituicdes de Ensino Superior (proposta em associagdo com instituicdes nacionais) (EN)

Instituto Superior De Tecnologias Avangadas De Lisboa

1.1.b. Outras Instituicdes de Ensino Superior (proposta em associagcao com instituicdes estrangeiras)

[sem resposta]

1.1.c. Outras Instituicdes (em cooperagao)

[sem resposta]

1.2.a. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto,

[sem resposta]

1.2.a. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto,

[sem resposta]

1.3. Designacéao do ciclo de estudos. (PT)

Ciéncia e Visualizagédo de Dados

1.3. Designacéao do ciclo de estudos. (EN)

Science and Data Visualization

1.4. Grau. (PT)

Licenciatura - 1° ciclo

1.4. Grau. (EN)

Bachelor - 1st cycle

1.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (PT)

Ciéncias Informaticas

1.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (EN)

Computer Sciences

1.6.1. Classificagdo CNAEF - primeira area fundamental

[0481] Ciéncias Informaticas<br/>Informatica<br/>Ciéncias, Matematica e Informatica

1.6.2. Classificacdo CNAEF - segunda area fundamental, se aplicavel

[0213] Audio-Visuais e Produgédo dos Media<br/>Artes<br/>Artes e Humanidades

1.6.3. Classificagdo CNAEF - terceira area fundamental, se aplicavel

[sem resposta]
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1.7. Numero de créditos ECTS necessario a obtencgao do grau.
180.0

1.8. Duracao do ciclo de estudos.

3 anos

1.8.1. Outra

[sem resposta]

1.9. Nimero méaximo de admissdes proposto

40.0

1.10. Condigdes especificas de ingresso (alinea f) do artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de marco

Regime Geral: 12.0 Ano ou habilitagéo legalmente equivalente
Regimes Especiais legalmente previstos;

Prova de ingresso - uma dos seguintes:
Matematica A (19)
Matematica A (19) e Economia (04)
Matematica A (19) e Biologia e Geologia (02)
Matematica (19) e Fisica e Quimica (07)
Classificagdo minima da prova de ingresso: 9,5 valores
Pré--requisitos: N&o tem
1.10. Condigdes especificas de ingresso (alinea f) do artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de margo

General Regime: 12th Year or legally equivalent qualification
Special Regimes legally foreseen;

Entrance exam - one of the following:

Mathematics A (19)

Mathematics A (19) and Economics (04)

Mathematics A (19) and Biology and Geology (02)
Mathematics (19) and Physics and Chemistry (07)

Minimum classification of the entrance examination: 9,5 values
Pre-requisites: None

1.10.1. Apreciacdo da adequacgao e conformidade legal das condi¢cdes especificas

Existem, & adequado e cumpre os requisitos legais.

1.10.1.1. Evidéncias que fundamentam a apreciacéo expressa. (PT)

As condicdes especificas séo adequadas e satisfazem os requisitos legais.
Os requisitos especificos sdo os seguintes:

- Regime Geral: 12° Ano ou qualifica¢é@o legalmente equivalente

- Regimes especiais legalmente previstos.

Exame de admissédo - um dos seguintes:

- Matemética A (19)

- Matematica A (19) e Economia (04)

- Matematica A (19) e Biologia e Geologia (02)

- Matemética (19) e Fisica e Quimica (07)

Classificagdo minima do exame de admisséo: 9,5 valores.

Sem Pré-requisitos.
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1.10.1.1. Evidéncias que fundamentam a apreciacéo expressa. (EN)

"The specific conditions are adequate and meet the legal requirements.
The specific requirements are the following:

- General Regime: 12th Year or legally equivalent qualification

- Special Regimes legally foreseen.

Entrance exam - one of the following:

- Mathematics A (19)

- Mathematics A (19) and Economics (04)

- Mathematics A (19) and Biology and Geology (02)
- Mathematics (19) and Physics and Chemistry (07)

Minimum classification of the entrance examination: 9.5 values.
No Pre-requisites.

1.11. Modalidade do ensino
Presencial (Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto)

1.11.1. Regime de funcionamento, se presencial

Outro

1.11.1.a. Se outro, especifique. (PT)

Diurno e Pés Laboral

1.11.1.a. Se outro, especifique. (EN)
Daytime and After Work

1.12. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado (se aplicavel). (PT)

Instalag6es do ISEC Lisboa - Instituto Superior de Educagéo e Ciéncias e

Instalag6es do ISTEC - Instituto Superior de Tecnologias Avangadas de Lisboa

Ambas sediadas no Campus Académico do Lumiar - Alameda das Linhas de Torres, n°® 179, 1750-149 Lisboa
1.12. Local onde o ciclo de estudos serd ministrado (se aplicavel). (EN)

Facilities of ISEC Lisboa - Instituto Superior de Educacéo e Ciéncias and

Facilities of ISTEC - Instituto Superior de Tecnologias Avancadas de Lisboa

Both based on the Lumiar Academic Campus - Alameda das Linhas de Torres, n® 179, 1750-149 Lisboa
1.13. Regulamento de creditagdo de formacdo académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario

RegulamentoCredCompAcadProfle2ciclos.pdf | PDF | 938.2 Kb

1.13.1. Apreciagéo da existéncia e conformidade do regulamento de creditagdo com os preceitos legais

Existe, é adequado e cumpre 0s requisitos legais.

1.13.1.1. Evidéncias que fundamentam a apreciagdo expressa. (PT)

Existe um Regulamento de creditacéo de formagdo académica e de experiéncia profissional, publicado no Diario da Republica no.
59, 25 de Marc¢o de 2021, o que corresponde ao Regulamento n.° 294/2021.

Este regulamento esta em conformidade com o Decreto-Lei n® 74/2006, de 24 de Marco, republicado como anexo ao D.L. n°
65/2018, de 16 de Agosto.

1.13.1.1. Evidéncias que fundamentam a apreciacéo expressa. (EN)

There exists a Regulation for crediting academic education and professional experience, published in Diério da Republica no. 59,
March 25th of 2021, which corresponds to Regulation no. 294/2021.

This regulation is in accordance with Decree-Law No. 74/2006, of 24 March, republished as an annex to D.L. No. 65/2018, of 16
August.

1.14. Observagdes. (PT)

[sem resposta]

4 de 22 NCE/22/2200322 | Relatério de avaliagdo CAE | Novo ciclo de estudos 29/09/2023, 03:21


https://si.a3es.pt/sia3es/doc/RetrieveDocument/document?docHASH=XUoAlCdbb%2Fo%3D

A3ES NCE/22/2200322

Agéncia de Avaliacio

pii Relatorio de avaliagcdo CAE | Novo ciclo de estudos

1.14. Observagdes. (EN)

[sem resposta]

2. Formalizacédo do pedido

2.1. Deliberac@es dos 6rgédos que legal e estatutariamente foram ouvidos no processo de criagao do ciclo de

Existem, sdo adequadas e cumprem os requisitos legais.

2.1.1. Evidéncias que fundamentam a apreciacéo expressa (PT)

Existem, sdo adequadas e cumprem os requisitos legais.
O relatério é acompanhado do parecer favoravel da Presidente do ISEC Lisboa, de 8 de novembro de 2022, da ata com parecer
favoravel do Conselho Técnico-Cientifico do ISEC Lisboa de 16 de setembro de 2022 e do parecer favoravel do Conselho
Pedagdgico do ISEC Lisboa de 10 de novembro de 2022.
Além disso existem também pareceres favoraveis do Diretor, Conselho Técnico-Cientifico e Conselho Pedagdgico do ISTEC, como
instituicdo associada.

2.1.1. Evidéncias que fundamentam a apreciacdo expressa (EN)

They exist, are adequate and meet the legal requirements.

The report is accompanied by the favorable opinion of the President of ISEC Lisboa, dated November 8, 2022, by the minutes with

the favorable opinion of the

of the Scientific-Technical Council of ISEC Lisboa dated September 16, 2022 and the favorable opinion of the Pedagogical Council
of ISEC Lisboa dated November 10, 2022.

In addition, there are also favorable opinions from the Director, Scientific-Technical Council and Pedagogical Council of ISTEC, as

associated institution.

3. Ambito e objetivos do programa de estudos. Adequac&o ao projeto

3.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos.

Em parte

3.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias) a desenvolver pelos estudantes.

Sim

3.3. Justificar a adequacéo do objeto e objetivos do ciclo de estudos a modalidade do ensino.

Sim

3.4. Justificar ainser¢do do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa.

Em parte

3.5. Designagéao do ciclo de estudos.

Sim

3.6.1. Apreciacao global (PT)

A licenciatura em Ciéncias e Visualiza¢&o de Dados pretende formar profissionais capazes de proceder a andlise e ao tratamento de
grandes quantidades de dados (big data) e com conhecimentos e competéncias computacionais e matematico-estatisticas. E ainda
objetivo desta proposta capacitar os graduados nos dominios do digital e multimédia para as areas da visualiza¢éo da informagéo e
dos dados.

A designagao do ciclo de estudos esta por isso adequada aos seus objectivos genéricos e aos resultados de aprendizagem
previstos.

O novo ciclo de estudos proposto decorrerd em regime presencial e em associagao entre o ISEC Lisboa e o ISTEC, ambos
sediados no mesmo Campus Académico do Lumiar.

A licenciatura proposta é enquadrada pela missao e projeto educativo do ISEC Lisboa e do ISTEC (como consagrado nos seus
respetivos Estatutos - Despacho n.° 7212/2020, DR 22 Série n° 136, de 15 de julho e Anlncio n° 6466/2009, do DR, 22 Série — N°
160 de 19 deAgosto).
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3.6.1. Apreciacéo global (EN)

The degree in Data Science and Visualization aims to train professionals capable of analyzing and processing large amounts of data
(big data) and with computational and mathematical-statistical knowledge and skills. It is also an objective of this proposal to train
graduates in the fields of digital and multimedia for the areas of information and data visualization.

The designation of the study programme is therefore adequate to its generic objectives and to its expected learning outcomes.

The proposed new study programme will take place face-to-face and in association between ISEC Lisbon and ISTEC, both located in
the same Academic Campus in Lumiar.

The proposed degree course is framed by the mission and educational project of ISEC Lisboa and ISTEC (as enshrined in their
respective Statutes - Order No. 7212/2020, DR 2nd Series No. 136, of July 15 and Announcement No. 6466/2009, DR, 2nd Series -
No. 160 of August 19).

3.6.2. Pontos fortes (PT)

- Ciclo de estudos proposto em associagdo por duas IES, uma que opera mais no dominio das TIC e da informatica (ISTEC) e a
outra na Escola de Comunicagao, Artes e Industrias Criativas do ISEC Lisboa o que pode permitir ao estudante uma abordagem
STEAM holistica.

- A coexisténcia das duas IES no mesmo campus facilita as intera¢des estudantes-professores-servigos das IES.

- Carater inovador e diferenciado, face a outras ofertas similares, que conjuga ciéncia de dados com visualizacéo da informacéo,
produzindo um perfil profissional com competéncias diferenciadoras em areas emergentes.

3.6.2. Pontos fortes (EN)

- Study programme proposed in association by two HEIs, one operating more in the field of ICT and informatics (ISTEC) and the
other in the School of Communication, Arts and Creative Industries of ISEC Lisbon which may allow the student a holistic STEAM
approach.

- The coexistence of the two HEIs in the same campus facilitates the interactions students<>teachers<>services of the HElIs.

- Innovative and differentiated character, compared to other similar offerings, that combines data science with information
visualization, producing a professional profile with with differentiating skills in emerging areas.

3.6.3. Pontos fracos (PT)

- Inexperiéncia das instituicdes em ofertas conferentes de grau em associagao.
- A existéncia de ciclos de estudos similares dada a crescente popularidade da area de Ciéncia de Dados.
- Corpo docente com pouca atividade de investigacéo e de experiéncia profissional na area do ciclo de estudos.

- Plano de estudos exigindo conhecimentos iniciais que os estudantes usualmente ndo possuem.
3.6.3. Pontos fracos (EN)

- Inexperience of the institutions in degree conferring offers in association.
- The existence of similar study programmes given the growing popularity of the area of Data Science.
- Faculty with little research activity and professional experience in the area of the study programme.

- A study plan that demands initial knowledge that students do not usually possess.

4. Desenvolvimento Curricular

4.1. Areas Cientificas.

4.2. Unidades curriculares do ciclo de estudos.

4.2.1. Objetivos de aprendizagem das unidades curriculares.

Em parte

4.2.2 Contetdos programaticos das unidades curriculares.

Sim
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4.3. Unidades curriculares do ciclo de estudos (op¢des).
4.4. Percursos do ciclo de estudos.

4.4.1. Estrutura curricular.

Sim

4.4.2 Plano de estudos.

Sim

4.5.1. Justificagao o desenho curricular.

Em parte

4.5.1.2. Percentagem de créditos ECTS de unidades curriculares lecionadas predominantemente a
4.5.2. Metodologias e fundamentagao
4.5.2.1. Metodologia de ensino e aprendizagem

4.5.2.1.1. Modelo pedagdgico que constitui o referencial para a organizagéo do processo de ensino e

Em parte

4.5.2.1.2. Anexos do modelo pedagdgico.

4.5.2.1.3. Adequacao das metodologias de ensino e aprendizagem aos objetivos de aprendizagem.

Sim

4.5.2.1.4. ldentificagdo das formas de garantia da justeza, fiabilidade e acessibilidade das metodologias e

Sim

4.5.2.1.5. Avaliagédo da aprendizagem dos estudantes.

Em parte

4.5.2.1.6. Acompanhamento do percurso e do sucesso académico dos estudantes.

Sim

4.5.2.1.7. Participagéo dos estudantes em atividades cientificas (quando aplicavel).

Em parte

4.5.2.2. Fundamentacgdo do numero total de créditos ECTS do ciclo de estudos.

4.5.2.2.1. Fundamentagéo do numero total de créditos ECTS do ciclo de estudos.

Sim

45.2.2.2. Forma de verificagcio de que a carga média de trabalho que seréd necesséria aos estudantes

Em parte

4.5.2.2.3. Forma como os docentes foram consultados sobre a metodologia de célculo do niumero de

Em parte
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4.6.1. Apreciacéo global (PT)

A estrutura curricular cumpre os requisitos legais para os ciclos de estudo de Licenciatura. Tem a duragdo de 6 semestres a que
correspondem 180 ECTS.

A estrutura curricular parece muito densa e demasiado ambiciosa para um ciclo de estudos do 1° ciclo.

Sugere-se uma reflexdo sobre as areas cientificas propostas e suas designacdes, de modo a torna-las mais compreensiveis e
melhor refletir a estrutura curricular.

Tendo sido identificada como segunda area fundamental CNAEF a [0213] Audio-Visuais e Produgdo dos Media - Artes - Artes e
Humanidades, seria de esperar que esta area representasse a 22 posicao relativamente ao pesos dos ECTS. Eventualmente a
juncédo das areas cientificas: Desenho e Técnicas de Representacéo (DTR) e Design para a Visualizacdo de Dados (DVD)
corresponderia a esta classificacao.

Algumas UC'’s parecem estar mal classificadas, nas areas CNF (Ciéncias Naturais e Fisicas) e CSH (Ciéncias Sociais e Humanas),
devendo ser integradas na area de Ciéncias Informaticas (CI/CC) nhomeadamente:

* Andlise Exploratéria de Dados

* Estruturas de Dados e Conhecimento

» Sistemas de Suporte a Decisdo Baseada em Dados

A interligagdo e sequéncia das UC's deveria ser repensada de modo a garantir que os alunos possuam conhecimentos prévios para
as UC's. Por vezes estas estdo a funcionar no mesmo semestre.

Os objetivos de aprendizagem das unidades curriculares (conhecimentos, aptiddes e competéncias) estdo definidos, mas em alguns
casos sao muito genéricos.

Existe uma correspondéncia entre os créditos ECTS e as horas de trabalho dos alunos (27 horas por crédito ECTS) nas diferentes
UCs do ciclo de estudos. Embora o relatério refira um valor diferente: "Na distribuicdo e ponderacéo dos ECTS teve-se ainda em
conta as horas de trabalho a realizar pelos estudantes quer ao nivel de UC, quer ao longo de cada semestre quer ainda ao longo de
cada ano letivo (de modo alinhado com o preconizado no DL n° 42/2005 de 22/2) e a métrica interna das IES envolvidas (1IECTS =
25 a 26,5h de trabalho total do estudante)".

Na&o existe correspondéncia entre os créditos ECTS e as horas de contacto. Mesmo UCs muito semelhantes, e com o mesmo
numero de créditos, tém horas presenciais e tipos de aula distintos. Nao é fornecida nenhuma justificacéo para esta diferenca.
Apenas como exemplo, Programacéo Estruturada (6 ECTS: PL-15.0; TP-30.0) e Programacéo e Andlise de Dados (6 ECTS: PL-
30.0; T-30.0).

De forma geral o plano de estudos esta bem estruturado. No entanto, existem os seguintes pontos que devem ser melhorados:

- No 1° ano néo existe nenhuma unidade curricular de programacao.

- A unidade curricular de Métodos de Investigacdo em Ciéncia de Dados surge no 1° ano/1° semestre, o que é demasiado cedo para
os estudantes que acabaram de entrar na licenciatura.

- Existem varias unidades curriculares que tém apenas avaliagédo continua e ndo permitem a realizagéo de trabalhos individuais, o
gue invalida a frequéncia por estudantes trabalhadores (que € um dos objetivos deste ciclo de estudos e ndo esta de acordo com o
modelo pedagdgico do ISEC Lisboa).

- Analise Exploratéria de Dados (1° ano/1° semestre) pretende introduzir conceitos tais como: Analise uni e bivariada, Medidas de
associacgao, variaveis aleatorias, fungao de distribuicao empirica, Distribuicdo Normal, que exigem conhecimentos matematicos
prévios.

- Falta de conteddos programaticos em Inteligéncia Artificial, tais como aprendizagem profunda (deep learning) e redes neuronais.

- Existem muitos contetdos repetidos em diferentes UCs na area do design e visualizagéo.

- Existem também conteldos repetidos entre as UCs de "“Internet das Coisas, Smart Cities e Redes Sensoriais" e "Ciéncia de Dados
Aplicada a Internet Fisica e Sistemas Ciberfisicos". A relagéo entre estas duas UCs e o resto do ciclo de estudos néo é claramente
especificada.

- E necessario incluir contetidos basicos da area principal, informatica, que ndo estejam refletidos nas UCs da proposta. Solicita-se
a inclusao de trés UCs: programacao, bases de dados e engenharia de software. Existe algum contetido de base de dados na UC:
"Big Data Analysis and Processing". No entanto, a inclusédo de uma UC de base de dados exclusiva permitira mais profundidade no
conteudo especifico de Big Data neste UC. Por outro lado, uma UC de programacgao, idealmente situada no primeiro ano letivo,
permitird aos alunos abordar a utilizagdo da linguagem Python, que é utilizada em muitas das ferramentas da licenciatura.

8 de 22 NCE/22/2200322 | Relatério de avaliagdo CAE | Novo ciclo de estudos 29/09/2023, 03:21



A3ES NCE/22/2200322

Agéncia de Avaliacio

pii Relatorio de avaliagcdo CAE | Novo ciclo de estudos

4.6.1. Apreciacéo global (EN)

The curricular structure complies with the legal requirements for undergraduate study programmes. It has a duration of 6 semesters
corresponding to 180 ECTS.

The curricular structure seems too dense and too ambitious for a 1st cycle study programme.

It is suggested a reflection on the proposed scientific areas and their designations, in order to make them more understandable and
better reflect the curricular structure.

Having been identified as the second fundamental area of CNAEF to [0213] Audio-Visual and Media Production - Arts - Arts and
Humanities, it would be expected that this area would represent the 2nd position in relation to the weights of the ECTS too.
Eventually the combination of the scientific areas: Drawing and Representation Techniques (DRT) and Design for Data Visualization
(DDV) would correspond to this classification.

Some CU's seem to be wrong classified, in the NPS (Natural and Physical Sciences) and SSH (Social Sciences and Humanities)
areas, they should be integrated in the area of Computer Science (CC) namely:

- Exploratory Data Analysis

- Data and Knowledge Structures

- Data-Based Decision Support Systems

- The interconnection and sequence of CU's should be rethought to ensure that students have prior knowledge. Sometimes CUs are
working in the same semester.

The learning objectives of the curricular units (knowledge, skills and competences) are defined, but in some cases they are very
generic.

There is a correspondence between the ECTS credits and the students' work hours (27 hours per ECTS credit) in the different CUs
of the study program. Although the report states a different value: "In the distribution and weighting of the ECTS, the hours of work to
be done by the students were also taken into account, either at CU level, or throughout each semester or even throughout each
academic year (in a way aligned with the DL n° 42/2005 of 22/2) and the internal metric of the HEIs involved (1ECTS = 25 to 26,5h of
total student work)".

There is no correspondence between ECTS credits and contact hours. Even very similar CUs, and with the same number of credits,
have different contact hours and class types. No justification is provided for this difference. Just as an example, Structured
Programming (6 ECTS: PL-15.0; TP-30.0) and Programming and Data Analysis (6 ECTS: PL-30.0; T-30.0).

In general, the syllabus is well structured. However, there are the following points that should be improved:

- In the 1st year there is no programming curricular unit.

- The curricular unit of Research Methods in Data Science appears in the 1st year/1st semester, which is too early for students who
have just started their degree.

- There are several curricular units that have only continuous assessment and do not allow individual work, which invalidates
attendance by working students (which is one of the objectives of this cycle of studies and is not in accordance with the pedagogical
model of ISEC Lisbon).

- Exploratory Data Analysis (1st year/1st semester) intends to introduce concepts such as: Uni and bivariate analysis, Association
measures, random variables, empirical distribution function, Normal Distribution, which require previous mathematical knowledge.

- Lack of programmatic content in Artificial Intelligence, such as deep learning and neural networks.

- There are numerous repeated contents in different CUs in the design and visualization area.

- There are also repeated contents between the CUs "Internet of Things, Smart Cities and Sensory Networks" and "Data Science
Applied to the Physical Internet and Cyber-Physical Systems". The relationship between these two CUs and the rest of the study
programme is not clearly specified.

- It is necessary to include basic contents of the main area, computer science, that are not reflected in the CUs of the proposal. The
inclusion of three CUs is requested: programming, databases, and software engineering. There is some database content at CU:
"Big Data Analysis and Processing". Including a specific CU about Databases will allow more depth in specific Big Data content in
this CU. A programming CU, ideally located in the first school year, will allow students to address the use of the Python language,
which is used in many of the degree tools.

4.6.2. Pontos fortes (PT)

- Existéncia de 6 unidades curriculares de opcéo

- Plano de estudos interdisciplinar

- Uso de metodologias ativas de ensino procurando uma aprendizagem integradora como preconizado pela abordagem STEAM
- Promogé&o do desenvolvimento de competéncias transversais nos diplomados

- Apoio do ISEC Lisboa aos discentes com financiamento na aquisigdo ou empréstimo de equipamentos informaticos.
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4.6.2. Pontos fortes (EN)

- Existence of 6 elective curricular units

- Interdisciplinary study plan

-Use of active teaching methodologies methodologies seeking an integrative learning as advocated by the STEAM approach
- Promotion of the development of transversal skills in graduates

- ISEC Lisbon's support to students with funding to acquire or borrow computer equipment.

4.6.3. Pontos fracos (PT)

- N&o existéncia de unidades curriculares basicas da area principal do ciclo de estudos, informética, nomeadamente Programacao,
Base de Dados e Engenharia de Software.

- Falta de contetdos sobre as tendéncias actuais da IA, tais como redes neuronais artificiais e aprendizagem profunda.

- As UCs de Projeto em Ciéncia de Dados e de Projeto em Visualizagdo de Dados ndo permitem o desenvolvimento do projeto real
em ambiente empresarial.

- As FUC'’s apresentam algumas debilidades no seu preenchimento:

- Na demonstragao da coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos de aprendizagem das UC's

- Na descricdo da metodologia de avaliagéo, particularmente, notas minimas das diferentes componentes, e oportunidade de
recuperagao em épocas de exame

- A avaliacao de estudantes trabalhadores € dificultada em algumas unidades curriculares

- Bibliografia pouco recente em algumas das UCs.

4.6.3. Pontos fracos (EN)
- Non-existence of basic curricular units in the main area of the study programme, IT, namely Programming, Databases, and
Software Engineering.

- Lack of content on current trends in Al, such as artificial neural networks and deep learning

- The Project in Data Science and Project in Data Visualization CUs do not allow the development of the real project in a business
environment

- CUFs have some weaknesses in their completion:

- At the demonstration of the syllabus content coherence with the learning objectives of the CU

- In the description of the assessment methodology, particularly, minimum marks of the different components, and opportunity for
recuperation in examination periods

- Evaluation of working students is hindered in some course units

- Bibliography is not very recent in some of the CUs.

5. Corpo Docente

5.1.1. Coordenacao do ciclo de estudos.

Sim

5.1.2. Adequacéo da carga horéria.

Sim

5.2.1. Cumprimento de requisitos legais.

Sim

5.2.2. Estabilidade do corpo docente.

Em parte

5.2.3. Dinamica de formacao do corpo docente.

Em parte
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5.3. Avaliagédo do pessoal docente.

Em parte

5.4.1. Apreciagéo global (PT)

A docente indicada para a coordenacao do ciclo de estudos (CE) é Doutor em Engenharia Informética e de Computadores. Da ficha
curricular de docente apresentada, foram identificadas evidéncias de que tenha desenvolvido atividade cientifica recente na area
cientifica principal do ciclo de estudos. E membro do INESC-ID. E ainda indicado para a equipa de coordenac&o do CE um
Licenciado em Design e Tecnologias das Artes Gréficas e especialista em Audio Visuais e Producéo dos Média.

O corpo docente, constituido por 17 docentes (14,35 ETI), 5 sdo oriundos do ISTEC e 12 do ISEC Lisboa cumpre os requisitos
legais:

- Corpo docente academicamente qualificado (66,6%), 11 docentes com o grau de Doutor (9,55 ETI's)

- Corpo docente especializado nas areas fundamentais do CE, 8 doutores e 4 especialistas (10,55 ETI) representando 73,5%
- 12 docentes (71%) com vinculo contratual a 100%

- Apenas 7 ETI's do ciclo de estudos de carreira com uma ligagao a instituicdo por um periodo superior a trés anos (48,8%)

- 2,5 ETl inscritos em programa de doutoramento h4 mais de um ano.

- Numero reduzido de doutorados na 22 area cientifica fundamental do ciclo de estudos.

A |ES refere que um dos docentes de carreira se encontra no seu 2° ano no ISEC Lisboa (a data de submissao deste Relatério) o
gue indicia a evolugdo da métrica % de docentes do CE de carreira com uma ligagéo a instituicdo por um periodo superior a trés
anos para 55,8%.

Procedimento de avaliagdo do desempenho do pessoal docente no ISEC Lisboa e medidas conducentes a sua permanente
atualizagéo e desenvolvimento profissional sdo descritas. A atividade cientifica parece-nos pouco valorizada no processo de
avaliagdo, podendo acarretar falta de motivacéo para esta componente. A este respeito ndo foi apresentada qualquer informagao
relativamente ao ISTEC.

5.4.1. Apreciacao global (EN)

The teacher indicated for the coordination of the study programme (SP) is PhD in Computer and Computer Engineering. From the
professor's curriculum presented, evidences were identified that she has developed recent scientific activity in the main scientific
area of the SP. She is member of INESC-ID. It is also indicated for the coordination team of the SP a teacher with a degree in Design
and Technologies of graphic arts and specialist in Visual Audio and Media Production.

The academic staff, consisting of 17 professors (14.35 FTEs), 5 come from ISTEC and 12 from ISEC Lisboa meets the legal
requirements:

- Academically qualified faculty (66.6%), 11 professors with a PhD degree (9.55 FTESs)

- Specialized faculty in the fundamental areas of the SP, 8 PhD and 4 specialists (10.55 FTESs) representing 73.5%

- 12 teachers (71%) with a 100% contractual relationship with the HEI

- Only 7 FTEs teachers of the career SP with a connection to the HEI for more than three years (48.8%)

- 2.5 FTEs teachers are enrolled in a doctoral program for over a year.

- Reduced number of PhD at the 2nd fundamental area of study programme.

The HEI states that one of the career teachers is in his 2nd year at ISEC Lisboa (at the date of submission of this Report) which
indicates the evolution of the metric % of SP teachers with a connection with the institution for a period of more than three years to
55.8%.

Procedure for evaluating the performance of academic staff and measures leading to their permanent updating and professional
development were described, Scientific activity seems to us to be low valued in the evaluation process, and may lead to a lack of
motivation for this component. No information was presented about the procedures followed at ISTEC.

5.4.2. Pontos fortes (PT)

Corpo docente academicamente qualificado e especializado.

5.4.2. Pontos fortes (EN)

Academic staff is qualified and specialized.
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5.4.3. Pontos fracos (PT)

- Numero reduzido de doutorados na segunda area fundamental do ciclo de estudos (CNAEF 213).

- Numero reduzido de docentes do ciclo de estudos de carreira com uma ligag&o a instituicdo por um periodo superior a trés anos.

- Nao foram identificadas evidéncias sobre o procedimento de avaliacdo do desempenho do pessoal docente e seus efeitos, assim
como das medidas conducentes a sua permanente atualizagdo e ao desenvolvimento profissional.

- Nao foi apresentada qualquer informacé&o relativamente aos procedimentos de avaliacdo docente e medidas de incentivo seguidos
no ISTEC.

5.4.3. Pontos fracos (EN)

- Low number of PhD in the second fundamental area of study programme (CNAEF 213).

- Low number of career teachers of the study program with a connection to the HEI for a period of more than three years.

- Lack of evidences about the procedure for evaluating the performance of academic staff and the measures leading to their
permanent updating and professional development were described.

- No information was submitted regarding ISTEC academic staff assessment procedure and measures leading to their permanent
updating and professional development.

6. Pessoal técnico, administrativo e de gestéao.

6.1. Adequagdo em numero.

Sim

6.2. Qualificacdo profissional e técnica.

Sim

6.3. Avaliagdo do pessoal técnico, administrativo e de gestao.

Em parte

6.4. Apreciagéo global do pessoal técnico, administrativo e de gestéo.

6.4.1. Apreciacao global (PT)

O numero e o regime de trabalho do pessoal ndo-docente nas duas instituicdes parece corresponder as necessidades previstas
para este ciclo de estudos, tendo competéncia profissional e técnica adequada ao apoio a lecionagéo do ciclo de estudos. No total
das duas instituicdes sdo apresentados 73 trabalhadores nao-docentes.

De salientar que 45,4% dos trabalhadores ndo docentes tém formacao superior, 1 com doutoramento, 8 com mestrado e 24 com
licenciatura.

E referido que ambas as instituigbes entendem a avaliagéo de desempenho dos ndo docentes como uma ferramenta de promogao
da performance individual mas nédo existe informacéo sobre qual o procedimento de avaliagdo do pessoal ndo-docente.

E referido que a atualizac&o dos trabalhadores néo-docentes é uma preocupaco continua, pelo que o plano de formacéo reflete as
necessidades detetadas na auscultacéo as dire¢es intermédias e diretamente, por questionario, ao ndo docente, permitindo
reflexdo, autoavaliacéo e avaliagdo. No entanto, ndo existem evidéncias da sua existéncia.

E também mencionado a promogao da formagéo assumindo todos os custos inerentes quando ela é externa ou integrando o
pessoal ndo docente na formagédo das duas instituicdes ou ainda preparando formagédo continua a medida.

6.4.1. Apreciacao global (EN)

The number and work regime of the non-teaching staff in the two institutions seem to correspond to the needs foreseen for this study
programme, having professional and technical competence adequate to support the teaching of the study programme.
A total of 73 non-teaching staff members are presented for the two institutions.

It should be noted that 45.4% of the non-teaching staff have higher education, 1 with a PhD, 8 with a master's degree, and 24 with a
bachelors degree.

It is mentioned that both institutions understand the performance evaluation of non-teaching staff as a tool to promote individual
performance but there is no information about what the evaluation procedure is for non-teaching staff.
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6.4.2. Pontos fortes (PT)

- Elevada percentagem de trabalhadores nédo docentes com formagao superior
- Promocéao da formacéo do pessoal nao-docente, assumindo a instituicdo todos os custos quando é realizada externamente

6.4.2. Pontos fortes (EN)

- High percentage of non-teaching staff with higher education
- Promoting the training of non-teaching staff, with the institution supporting all the costs when this is done externally

6.4.3. Pontos fracos (PT)

- Definir qual o procedimento de avaliagdo do pessoal ndo-docente.

- Definir o plano de formacao do pessoal ndo docente.
6.4.3. Pontos fracos (EN)

- Define the evaluation procedure for the non-teaching staff.

- Define the training plan for the non-teaching staff.

7. Instalacdes e Equipamentos

7.1. Instalagdes.

Sim

7.2. Sistemas tecnoldgicos e recursos digitais.
Sim
7.3. Equipamentos.

Sim

7.4. Apreciacéo global das instalagdes e equipamentos.

7.4.1. Apreciagao global (PT)

A proposta menciona que o ciclo de estudos partilha docentes das 2 IES (ISEC Lisboa e 0 ISTEC) mas também os espacos fisicos.
As 2 |ES estéo localizadas no mesmo espaco fisico o que facilita a interacéo entre as 2 IES, quer na componente humana quer nas

instalagdes fisicas e equipamentos/materiais.
O ISEC Lisboa e o ISTEC estdo implantados no Campus Académico do Lumiar, em Lisboa (antiga EPAM-Escola Prética de
Administracéo Militar).

As InstalagGes fisicas afetas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos parecem ser as adequadas.

Sé&o descritos os sistemas tecnoldgicos e recursos digitais de mediacéo afetos e/ou utilizados especificamente pelos estudantes e
parecem ser os adequados ao bom funcionamento do ciclo de estudos. De realgar: Conta Google Suite institucional e alojamento na
cloud de capacidade ilimitada, Microsoft Office Suites and Applications, NVivo Win, Azure Synapse Analytics, Bibliotecas Python
para Visualizacdo Numpy, Pandas, Scikit-learn, Seaborn e Matplotli, entre outros.

Sé&o descritos os principais equipamentos e materiais afetos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos e parecem adequados ao seu bom
funcionamento, nomeadamente: Laboratério/estidios multimédia; Laboratério de Imersao Tecnoldgica/Digital equipado com parede
de video smart glass, projetavel e com ecra tatil interativo, computadores profissionais individuais para processamento de grandes
volumes de dados; o Network Operations Center; o Laboratdrio de redes e sistemas de informagéo; o Laboratério de
desenvolvimento de software e virtualizagcdo da informag¢éo com servidores de alta disponibilidade, entre outros.
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7.4.1. Apreciacao global (EN)

The proposal mentions that the study programme shares teachers from the 2 HEIs (ISEC Lisboa and ISTEC) but also the physical
spaces. The 2 HElIs are located in the same physical space which facilitates the interaction between the 2 HEIs, both in the human
component and in physical installations and equipment/materials.

ISEC Lisboa and ISTEC are located at the Lumiar Academic Campus in Lisbon (former EPAM-Practical School of Military
Administration).

The physical facilities affected and/or used by the study programme appear to be the appropriate ones.

The technological themes and digital mediation resources affected and/or used by students are described and seem to be adequate
for the proper functioning of the study programme. To highlight: Institutional Google Suite account and unlimited capacity cloud
hosting, Microsoft Office Suites and Applications, NVivo Win, Azure Synapse Analytics, Python Libraries for Numpy Visualization,
Pandas, Scikit-learn, Seaborn and Matplotli, among others.

The main equipment and materials used by the study programme are described and seem appropriate for its good functioning,
namely: Laboratory/multimedia studios; Technological/Digital Immersion Laboratory equipped with smart glass video wall, projectable
and interactive touch screen, individual professional computers for processing large volumes of data; Network operations center; o
Laboratory of networks and information systems; the Laboratory of software development and information virtualization with high
availability servers, among others.

7.4.2. Pontos fortes (PT)

Nada a referir

7.4.2. Pontos fortes (EN)

Nothing to refer

7.4.3. Pontos fracos (PT)

N&o foram identificadas evidéncias quanto a existéncia de um laboratério dedicado ao ciclo de estudos onde os estudantes possam
realizar os seus trabalhos e atividades de investigacao.

7.4.3. Pontos fracos (EN)

No evidence has been identified related with the existence of a laboratory dedicated to the study programme where students can
carry out their practical works and research activities.

8. Atividades de investigacao e desenvolvimento e/ou de formacédo avancada e
desenvolvimento profissional de alto nivel.

8.1. Unidade(s) de investigacdo, no ramo de conhecimento ou especialidade do ciclo de estudos.

Sim

8.2. Integragdo em projetos e parcerias nacionais e internacionais.

Em parte

8.3. Producéo cientifica.

Em parte

8.4. Atividades de desenvolvimento, formagéo avancada e desenvolvimento profissional de alto nivel e/ou

Em parte

8.5. Apreciagao global das investigacdo e desenvolvimento e/ou de formagdo avangada e desenvolvimento
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8.5.1. Apreciacéo global (PT)

Do total de docentes do ciclo de estudos (17), regista-se um total de 9 docentes inscritos em centros de investigacéo (53%), dos
quais 2 séo classificados como excelentes, 6 como muito bom e 1 como bom pela FCT. Destes 9 docentes, 2 estdo em centros da
area de Economia e 1 em design e comunicagéo, sendo os restantes 6 em centros ligados a informatica.

O documento nédo especifica que tipo de participagéo os docentes tém nesses centros.

Séo referidos varios projetos financiados em parceria com outras instituicdes, embora ndo sejam mencionadas as entidades
financiadoras desses projetos, nem o valor dos mesmos. Como aspecto positivo séo referidos os acronimos de alguns desses
projetos. N&o séo citados projetos competitivos financiados pela FCT ou por outros concursos de investigagdo. O Unico projeto de
1&D referido é o LISBOA-01-0247-FEDER-045177 de 2020, que tem um financiamento de 472K€ com fundos do FEDER, e é um
programa regional de reforco de 1&D em Lisboa. A participagdo do instituto e o financiamento recebido n&o sé&o claros.

Varios projetos financiados por iniciativas como o ErasmusPlus sdo mencionados. Vérios destes projetos séo solicitados em
colaborac@o com outras instituicdes portuguesas e europeias.

Existem acordos com outras instituigdes europeias, embora paregam ser colaboragdes de ensino e ndo de investigagao.

8.5.1. Apreciacéo global (EN)

Of the total number of teachers in the study cycle (17), a total of 9 teachers are enrolled in research centers (53%), of which 2 are
classified as excellent, 6 as very good and 1 as good by the FCT. Of these 9 professors, 2 are in Economics centers and 1 in design
and communication, the remaining 6 in centers linked to information technology.

The document does not specify what type of participation the professors have in these centres.

A series of projects financed in partnership with other institutions are mentioned, although the financing entities of these projects are
not mentioned, nor the amount of them. As a positive aspect the acronyms of some of these projects are cited. Competitive projects
financed by FCT or by other research calls are not cited. The only R&D project referred to is LISBOA-01-0247-FEDER-045177 of
2020, which has a financing of €472K with FEDER funds, and is a regional R&D reinforcement program in Lisbon. The participation
of the institute and the funding received are not clear.

Several projects financed by initiatives such as ErasmusPlus are mentioned. Several of these projects are requested in collaboration
with other Portuguese and European institutions.

There are agreements with other European institutions, although they appear to be teaching collaborations and not research ones.

8.5.2. Pontos fortes (PT)

- Colaboracéo com universidades no espago europeu.

- Ainstituicdo participa em varios Projetos ErasmusPlus.
8.5.2. Pontos fortes (EN)

- Collaboration with universities in the European space.

- The institution participates in various ErasmusPlus Projects.
8.5.3. Pontos fracos (PT)

- Auséncia de projetos de investigacéo financiados por instituicdes como a FCT.
- O valor recebido pela instituicdo ndo é especificado em cada projeto.
- Poucos artigos cientificos nas areas do ciclo de estudos em revistas internacionais.

- A relacdo de cada investigador incluido nos centros de investigagdo néo esta especificada.
8.5.3. Pontos fracos (EN)

- Absence of research projects financed by institutions such as the FCT.
- The amount received by the institution is not specified in each project.
- Few scientific articles in the areas of the study programme in international journals.

- The relationship of each researcher included in research centres is not specified.
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9. Politica de protecado de dados (regulamento (ue) n. ° 679/2016, de 27 de abril
transposto para alei n. °58/2019, de 8 de agosto).

Politica de protegéo de dados

Sim

10. Comparacédo com ciclos de estudos de referéncia no espaco europeu de ensino
superior (eees).

10.1. Ciclos de estudos similares em instituicdes de referéncia do Espaco Europeu de Ensino Superior

Em parte

10.2. Comparagado com objetivos de aprendizagem de ciclos de estudos similares.

Né&o

10.3. Apreciacéo global do enquadramento no Espago Europeu de Ensino Superior.

10.3.1. Apreciacéo global (PT)

Tendo em conta as referéncias fornecidas, ndo ha um tnico exemplo de ciclo de estudos em que aspectos de ciéncia de dados e
visualizacéo sejam incluidos simultaneamente.

Em todos os casos em que a ciéncia de dados é abordada, séo incluidas inimeras disciplinas de IA e ciéncias da computagao que
nao estéo presentes no ciclo de estudos proposto.

Por exemplo, em todos os casos estdo incluidas no primeiro ano unidades curriculares de informatica, normalmente programacgao e
inteligéncia artificial.

Esses ciclo de estudos também apresentam assuntos tipicos da engenharia informatica, como bases de dados ou engenharia de
software.

Os dois ciclo de estudo de visualizacéo (7 e 8) ndo se concentram na ciéncia de dados. Um deles, da Purdue University, ndo é um
grau, mas sim um curso online de 1 ano. E apresenta apenas um maédulo de visualizagdo de dados. O segundo, da Bothell
University, ndo possui disciplinas de IA ou ciéncia de dados.

No entanto, os contelidos programaticos apresentados nédo parecem ter muita relagcdo com os do ciclo de estudos proposto. Por
exemplo, o ciclo de estudos de Bothell ndo apresenta unidades curriculares de interface.

10.3.1. Apreciacgéo global (EN)

Taking into account the references provided, there is not a single example of a degree in which aspects of data science and
visualization are included simultaneously.

In all cases in which data science is addressed, numerous Al and computer science subjects are included that are not present in the
proposed degree.

For example, in all cases computer science subjects are included in the first year, normally programming and Atrtificial Intelligence.
These study programmes also present typical computer engineering subjects, such as databases or software engineering.

The two visualization tudy programmes (7 and 8) do not focus on data science. One of them, from Purdue University, is not a degree,
but a 1-year online course.

And it only presents a data visualization module. The second, from Bothell University, does not have Al or data science subjects.
However, the subjects that it presents for display do not seem to have much relationship with those of the proposed study
programme. For example, Bothell's study programme does not present interface curricular units.

10.3.2. Pontos fortes (PT)

Nada a referir

10.3.2. Pontos fortes (EN)

Nothing to mention

10.3.3. Pontos fracos (PT)

O ciclo de estudos apresenta diferencas significativas com todos os ciclo de estudo europeus apresentados, nomeadamente:

- Nenhum ciclo de estudos apresentado no relatério oferece ciéncia de dados e contelidos de visualizagdo simultaneamente

- As licenciaturas em ciéncia de dados incluem inimeras unidades curriculares de informatica e inteligéncia artificial, também no
primeiro ano

- Alguns dos ciclos de estudo apresentados ndo corresponde a um grau universitario
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10.3.3. Pontos fracos (EN)

The degree presents significant differences with all the European degrees presented. highlighting:

- No degree presented in the report offers data science and visualization content simultaneously

- Data science degrees include numerous curricular units on computer science and artificial intelligence, also in the first year
- Some of the study programmes presented do not correspond to a university degree

11. Estagios e/ou periodos de formacdo em servi¢o (quando aplicével).

11.1. Locais de estagio e/ou formacdo em servigo.

N&o Aplicavel

11.2. Orientadores externos.
11.3. Plano de distribuicdo dos estudantes e Recursos Institucionais.
11.3.1. Plano de distribuicdo dos estudantes pelos locais de estagio e/ou formacé&o em servigo

11.3.2. Recursos da instituicao para 0 acompanhamento dos estudantes.

Nao Aplicavel

11.4. Mecanismos de avaliacao e selecdo dos orientadores cooperantes de estagio e/ou formacgéo em

Nao Aplicavel

11.5. Garantia da qualidade dos estagios e periodos de formacédo em servigo.

N&o Aplicavel

11.6. Apreciacdo global das condi¢6es de estagio ou formagédo em servigo.

11.6.1. Apreciagéo global (PT)

N&o aplicavel

11.6.1. Apreciacéo global (EN)
Not applicable

11.6.2. Pontos fortes (PT)

Na&o aplicavel

11.6.2. Pontos fortes (EN)
Not applicable

11.6.3. Pontos fracos (PT)

Na&o aplicavel

11.6.3. Pontos fracos (EN)
Not applicable

12. Observacoes finais.

12.1. Apreciacdo da pronuncia da instituicao (quando aplicavel) (PT)
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Na pronuncia da institui¢cdo, a CAE reconhece o enorme esfor¢o de melhoria por parte da IES, em que as suas recomendagdes
foram tidas em consideragéo.

Relativamente as cinco condi¢cdes a cumprir de imediato:

1) O ciclo de estudos deve apresentar uma maior percentagem de ECTS na sua area principal de Ciéncias Informaticas.

Na pronuncia é indicada que a area principal de Ciéncias informéticas passa a contar com 90 ECTS (50%), em vez dos 58 ECTS
inicialmente propostos.

2) Concretamente, deve existir uma UC com contetido de programacéao, especificamente Python por ser uma linguagem
amplamente utilizada em ferramentas de |A. Esta UC tem de ser ministrada no primeiro ano.

Na pronuncia foi adicionada uma UC (no 1° semestre do 1° ano) de “Fundamentos de Programacao” que inclui os paradigmas
principais de programag&o numa vertente

introdutdria, assim como os concretiza através da linguagem de programacéo Python.

3) Devem também incluidas uma UC de bases de dados e uma outra de engenharia de software.
Na pronuncia foram adicionadas as UC de “Bases de Dados” (no 2° semestre do 1° ano) e “Engenharia de Software” (no 2°
semestre do 2° ano - FUC).

4) As UCs de Andlise Exploratoria de Dados, Estruturas de Dados e Conhecimento, Sistemas de Suporte a Decisdo Baseada em
Dados, atribuidas as areas de CNF e CSH, devem ser integradas na area de Ciéncias Informaticas (481).

Na pronuncia as UC de Andlise Exploratéria de Dados, Estruturas de Dados e Conhecimento e de Sistemas de Suporte & Deciséo
Baseada em Dados foram integradas na area

cientifica das Ciéncias Informaticas.

5) Devem também ser tidas em consideracéo as recomendagdes das se¢les 4.6 e 13.1.

Na pronuncia estas foram tomadas em consideragéo.

Existiram também alguns ajustamentos nas UCs devido as alteracdes realizadas no plano de estudos.

De salientar que na pronuncia é referido que as instituigdes desenharam um plano de investimento nas infraestruturas partilhadas
gue contempla a alocagéo de um espaco especifico, para a criagdo do “Laboratério de Ciéncia e Visualizacdo de Dados”, conforme
sugerido pela CAE. Este laboratério especifico para utilizagao dos alunos da Licenciatura em Ciéncia e Visualizagao de Dados tera
cerca de 60 m2, e serd equipado com o software e hardware necessarios, para a realizacdo de trabalhos e de atividades de
investigacao.

A IES fez alteragdes profundas na estrutura curricular e no plano de estudos que estdo contempladas nesta nova versédo do
relatério.

Assim, € nosso entendimento que com a presente prondncia e posterior pedido de informacéo foram acolhidas as recomendacgées
da CAE, que melhoraram significativamente a proposta inicial do NCE.

Em concluséo, a CAE entende que todos as condi¢des a cumprir de imediato se encontram plenamente satisfeitas, propondo por
isso a acreditagdo do novo ciclo de estudos.
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12.1. Apreciacédo da pronuncia da institui¢ao (quando aplicavel) (EN)

In the institution's response, the EAT acknowledges the enormous improvement effort made by the HEI, in which its
recommendations were taken into consideration.

Regarding the five conditions to be immediately fulfilled:

1) The study programme should present a higher percentage of ECTS in its main area of Computer Science.

In the response it is indicated that the main area of Computer Science will now count with 90 ECTS (50%), instead of the 58 ECTS
initially proposed.

2) Specifically, there should be a CU with programming content, specifically Python for being a language widely used in Al tools. This
CU must be taught in the first year.

In the response a CU was added (in the 1st semester of the 1st year) of "Programming Fundamentals" which includes the main
programming paradigms in an introductory way, as well as implementing them through the Python programming language.

3) A CU of databases and another one of software engineering should also be included.
In the response the CUs of "Databases” (in the 2nd semester of the 1st year) and "Software Engineering" (in the 2nd semester of the
2nd year - FUC) were added.

4) The CUs of Exploratory Data Analysis, Data and Knowledge Structures, Data-Based Decision Support Systems, assigned to the
areas of CNF and CSH, should be integrated in the area of Computer Science (481).

In the response the CUs Exploratory Data Analysis, Data and Knowledge Structures and Data-Based Decision Support Systems
were integrated in the scientific area of Computer Science.

5) The recommendations of sections 4.6 and 13.1 should also be taken into consideration.
In the response these were taken into consideration.

There were also some adjustments in the CUs due to the changes made in the study plan.

It should be noted that in the response it is mentioned that the institutions have designed an investment plan in the shared
infrastructures that contemplates the allocation of a specific space, for the creation of the "Data Science and Visualization
Laboratory", as suggested by EAT. This specific laboratory for use by students of the Degree in Data Science and Visualization will
have about 60 m2, and will be equipped with the necessary software and hardware for carrying out research work and activities.

The HEI made deep changes in the curricular structure and syllabus that are contemplated in this new version of the report
Thus, it is our understanding that with this response and subsequent request for information, the recommendations of the EAT were
accepted, which significantly improved the initial proposal.

In conclusion, EAT considers that all the conditions to be immediately fulfilled are fully met, and therefore proposes the accreditation
of the new study programme.

12.2. Observacgoes (PT)

[sem resposta]

12.2. Observactes (EN)

[sem resposta]

12.3. PDF (500K B).

[sem resposta]

13. Conclusodes

13.1. Apreciacao global da proposta do novo ciclo de estudos (PT)
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O processo de avaliagdo do NCE teve por elemento fundamental o relatério das IES, que permitiu & CAE fazer uma apreciacéo dos
processos que se julgam criticos para garantir a qualidade do ensino.

O ciclo de estudos proposto tem a designagéo de “Ciéncia e Visualizagdo de Dados” e a IES classifica como area cientifica
fundamental, de acordo com a CNAEF, Ciéncias Informaticas (codigo 481) e como segunda area fundamental, Audio-Visuais e
Producédo dos Media - Artes - Artes e Humanidades (codigo 213). A primeira tem um peso de aproximadamente 32% do total de
ECTS e, a segunda, tem um peso de 28,8%. Esta organizado em 3 anos curriculares, 6 semestres, 180 ECTS, sendo solicitadas 40
vagas (nimero maximo de admissdes proposto).

A designacao do ciclo de estudos estd adequada aos seus objectivos genéricos e aos seus resultados de aprendizagem previstos.

Relativamente ao ciclo de estudos proposto, a CAE entende ser de salientar os seguintes aspetos positivos:

a) Ciclo de estudos numa area de especializagdo emergente e com elevado potencial de crescimento.

b) Os objetivos definidos para o ciclo de estudos sdo adequados a estratégia de oferta formativa e aos projeto educativos, cientifico
e cultural das instituicdes.

c) A docente indicada para a coordenacao do ciclo de estudos (CE) é Doutor em Engenharia Informética e de Computadores. Da
ficha curricular de docente apresentada, foram identificadas evidéncias de que tenha desenvolvido atividade cientifica recente na
area cientifica principal do ciclo de estudos. E membro do INESC-ID. E ainda indicado para a equipa de coordenagéo do CE um
Licenciado em Design e Tecnologias das Artes Gréaficas e especialista em Audio Visuais e Produgéo dos Média.

d) O corpo docente, constituido por 17 docentes (14,35 ETI), 5 séo oriundos do ISTEC e 12 do ISEC Lisboa cumpre os requisitos
legais: Corpo docente academicamente qualificado e especializado nas areas fundamentais do CE, ; a dindmica de formacao,
particularmente na 22 area cientifica fundamental, e a estabilidade requer alguma atencao e reforco.

e) As Instalages fisicas afetas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos parecem ser as adequadas. os sistemas tecnoldgicos e
recursos digitais de mediagdo e os equipamentos e materiais afetos e/ou utilizados pelos estudantes parecem adequados ao seu
bom funcionamento.

Contudo, a CAE entende que existem 0s seguintes pontos que devem ser melhorados:

a) Nao existéncia de unidades curriculares béasicas da area principal do ciclo de estudos, informéatica, nomeadamente Programacéo,
Base de Dados e Engenharia de Software.

b) O ciclo de estudos deve apresentar um maior peso da sua area principal, Informatica. Assim, devem existir UCs nesta area em
todos os anos, incluindo o primeiro ano, que actualmente ndao tem nenhuma UC nesta area.

c¢) Concretamente, deve existir uma UC com contetido de programacgao, especificamente Python por ser uma linguagem
amplamente utilizada em ferramentas de IA. Esta UC tem de ser ministrada no primeiro ano. Também deve haver pelo menos uma
UC de bases de dados e outra de engenharia de software. Estas alteragfes séo totalmente coerentes com os planos de estudo
incluidos como referéncia no relatério.

d) Existem muitos contetdos repetidos em diferentes UCs na area do design e visualizagao.

e) Existem também conteldos repetidos entre as UCs de "Internet das Coisas, Smart Cities e Redes Sensoriais" e "Ciéncia de
Dados Aplicada a Internet Fisica e Sistemas Ciberfisicos". A relacéo entre estas duas UCs e o resto do ciclo de estudos ndo é
claramente especificada.

f) N&o existéncia de contelidos sobre as tendéncias actuais da IA, tais como redes neuronais artificiais e aprendizagem profunda.
g) N&o existe correspondéncia entre os créditos ECTS e as horas de contacto.

h) Bibliografia pouco recente em algumas das UCs.

i) Avaliacdo ndo adequada a estudantes trabalhadores em algumas UCs.

j) As UCs de Projeto em Ciéncia de Dados e de Projeto em Visualizagdo de Dados ndo permitem o desenvolvimento do projeto real
em ambiente empresarial.

k) Sugere-se uma reflex&@o sobre as areas cientificas propostas e suas designagdes, de modo a torna-las mais compreensiveis e
melhor refletir a estrutura curricular.

Tendo sido identificada como segunda &rea fundamental CNAEF a [0213] Audio-Visuais e Producéo dos Media - Artes - Artes e
Humanidades, seria de esperar que esta area representasse a 22 posicao relativamente ao pesos dos ECTS.

[) Algumas UC's estéo incorretamente classificadas nas areas CNF e CSH, devendo ser integradas na area de Ciéncias
Informaticas (Cl).

m) A interligacéo e sequéncia das UC's deve ser repensada de modo a garantir que os alunos possuam conhecimentos prévios
para as UC'’s. seguintes. Por vezes as UC's estdo a funcionar no mesmo semestre.

n) N&o existem referéncias a projetos e parcerias nacionais e internacionais na area do ciclo de estudos.

0) Auséncia de uma analise do potencial de atragao de estudantes para o ciclo de estudos indicando as eventuais vantagens
competitivas percecionadas

p) Falta comparacéo com outros ciclos de estudo do espaco europeu, designadamente em Portugal.

g) Nao existe um laboratério dedicado ao ciclo de estudos onde os estudantes possam realizar os seus trabalhos e atividades de
investigacéao.

Em sede de pronuncia, devido as recomendag8es e condicdes, a IES fez alteragbes profundas na estrutura curricular e no plano de
estudos, que ja estdo contempladas nesta nova versao do relatério.

Assim, é nosso entendimento que com a prondncia e posterior pedido de informacé&o foram acolhidas as recomendagdes da CAE,
gue melhoraram significativamente a proposta inicial do NCE.

Em conclusao, a CAE entende que o novo ciclo de estudos deve ser acreditado por 6 anos.

20 de 22 NCE/22/2200322 | Relatorio de avaliagao CAE | Novo ciclo de estudos 29/09/2023, 03:21



A3ES NCE/22/2200322

Agéncia de Avaliacio

pii Relatorio de avaliagcdo CAE | Novo ciclo de estudos

13.1. Apreciacéo global da proposta do novo ciclo de estudos (EN)

The fundamental element of the NCE assessment process was the HEI's report, which allowed the EAT to make an assessment of
the processes that are considered critical to ensure the quality of the education.

The proposed study programme is entitled "Data Science and Visualization" and the HEI classifies, according to CNAEF, as a
fundamental scientific area, Computer Science (code 481) and as a second fundamental area, Audio-Visual and Media Production -
Arts - Arts and Humanities (code 213). The first has a weight of approximately 32% of the total ECTS and the second has a weight of
28.8%. It is organized in 3 curricular years, 6 semesters, 180 ECTS, and 40 places are requested (maximum number of admissions
proposed).

The name of the study programme is adequate to its generic objectives and to its expected learning outcomes.

Regarding the proposed study programme, EAT considers that the following positive aspects should be highlighted

a) Study programme in an emerging area of specialization and with high growth potential.

b) The objectives defined for the study programme are adequate to the training offer strategy and to the educational, scientific and
cultural projects of the institutions.

¢) The professor indicated for the coordination of the study programme has a PhD in Computer Science Engineering. From the
teacher's curriculum vitae, evidence was identified that she has developed recent scientific activity in the main scientific area of the
study programme. He is a member of INESC-ID. A graduate in Design and Graphic Arts Technology and a specialist in Audio Visual
and Media Production is also indicated for the EC coordination team.

d )The teaching staff, consisting of 17 lecturers (14.35 FTE), 5 from ISTEC and 12 from ISEC Lisboa, meets the legal requirements:
Academically qualified and specialized faculty in the fundamental areas of the study programme ; the training dynamics, particularly
in the 2nd fundamental scientific area, and stability requires some attention and reinforcement.

e) The physical facilities allocated and/or used by the study programme seem to be adequate. the technological systems and digital
mediation resources and the equipment and materials allocated and/or used by the students seem adequate for its good functioning.

However, EAT considers that there are the following points that should be improved:

a) Non-existence of basic curricular units of the main area of the study programme, computer science, namely Programming,
Database and Software Engineering.

b) The study programme should present a greater weighting of its main area, Computer Science. Thus, there should be CUs in this
area in all the years, including the first year, which currently has no CU in this area.

c) Specifically, there should be a CU with programming content, specifically Python for being a language widely used in Al tools. This
UC must be taught in the first year. There should also be at least one CU of databases and one of software engineering. These
changes are fully consistent with the study plans included as reference in the report.

d) There are many repeated contents in different CUs in the area of design and visualization.

e) There are also repeated contents between the CUs of "Internet of Things, Smart Cities and Sensory Networks" and "Applied Data
Science for Physical Internet and Cyber-physical Systems". The relationship between these two CUs and the rest of the study cycle
is not clearly specified.

f) No content on current trends in Al, such as artificial neural networks and deep learning.

g) There is no correspondence between ECTS credits and contact hours.

h) Not enough recent bibliography in some of the CUs.

i) Not adequate evaluation for working students in some of the CUs.

j) The UCs of Project in Data Science and Project in Data Visualization do not allow the development of the real project in a business
environment.

k) A reflection on the proposed scientific areas and their designations is suggested, in order to make them more understandable and
better reflect the curricular structure. Having identified [0213] Audio-Visual and Media Production - Arts - Arts and Humanities as the
second CNAEF fundamental area, it would be expected that this area would represent the 2nd position in relation to the ECTS
weights.

I) Some CU's are incorrectly classified in the areas CNF and CSH, and should be integrated in the area of Computer Science (CS).
m) The interconnection and sequence of the CU's should be rethought in order to ensure that students have previous knowledge for
the following CU's. Sometimes the CU's are running in the same semester.

n) There are no references to national and international projects and partnerships in the area of the study programme.

0) Absence of an analysis of the potential for attracting students to the study programme, indicating any competitive advantages
perceived.

p) There is a lack of comparison with other study programmes in the European area, namely in Portugal.

g) There is no laboratory dedicated to the study programme where students can carry out their work and research activities.

In the response, due to the recommendations and conditions, the HEI made deep changes in the curricular structure and study plan,
which are already contemplated in this new version of the report.

Thus, it is our understanding that with the response and subsequent request for information the recommendations of the EAT were
accepted, which significantly improved the initial proposal of the NCE.

In conclusion, EAT understands that the new study programme should be accredited for 6 years.
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do Ensino Superior
13.2. Recomendacéo final.
A acreditacéo do ciclo de estudos

13.3. Periodo de acreditacdo condicional (se aplicavel).

[sem resposta]

13.4. Condigdes (se aplicavel) (PT)

[sem resposta]

13.4. Condicdes (se aplicavel) (EN)

[sem resposta]
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