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A. DATOS DEL TITULO

ID Ministerio 5600420

Programa de Doctorado en Mecéanica de Fluidos por la Universidad Carlos Ill de|
Madrid; la Universidad de Jaén; la Universidad de Zaragoza; la Universidad
Nacional de Educacién a Distancia; la Universidad Politécnica de Madrid y la
Universidad Rovira i Virgili

Denominacién del Titulo

Universidad Universidad de Jaén

23008257 Escuela de Doctorado de la Universidad de Jaén

28051761 Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio
28053642 Escuela Internacional de Doctorado de la UNED (EIDUNED)
28053708 Escuela de Doctorado de la Universidad Carlos Ill de Madrid
43018176 Escuela de Posgrado y Doctorado de la Universidad Rovira i Virgili
50012207 Escuela de Doctorado de la Universidad de Zaragoza

Centro/s

Universidad Carlos Il de Madrid Universidad Nacional de Educacién a Distancia)
Universidad/es Participante/s Universidad Politécnica de Madrid Universidad Rovira i Virgili Universidad de
Zaragoza

Rama de Conocimiento Ciencias

B. AMBITO NORMATIVO

El seguimiento se tramita de conformidad con el procedimiento previsto en el articulo 28 del Real Decreto 822/2021, de
28 de septiembre, por el que se establece la organizacién de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de
aseguramiento de su calidad. Los estudios de doctorado, correspondientes al tercer ciclo, conducen a la obtencion del
titulo oficial de doctor o doctora se regulan también segun lo establecido en el Real Decreto 99/2011, de 28 de enero.
La evaluacién se ha llevado a cabo de acuerdo con los criterios y directrices para el Aseguramiento de la Calidad en el
Espacio Europeo de Educaciéon Superior (ESG) establecidos en la Guia para la renovacién de la acreditacion de los
titulos universitarios de grado, méster y doctorado de la Agencia para la Calidad Cientifica y Universitaria de Andalucia
(ACCUA).

La Agencia para la Calidad Cientifica y Universitaria de Andalucia, de conformidad con lo establecido en la Ley 9/2021,
de 23 de diciembre, por la que se crean la Agencia Empresarial para la Transformacion y el Desarrollo Econémico

(TRADE) y la Agencia para la Calidad Cientifica y Universitaria de Andalucia (ACCUA), tiene atribuidas las
competencias de evaluacion y acreditacion de las actividades universitarias.

C. CONTENIDO DE LA EVALUACION
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La Comisién de seguimiento, de la Agencia para la Calidad Cientifica y Universitaria de Andalucia, es la competente
para efectuar la evaluacion de la solicitud de la seguimiento de los titulos oficiales presentada por la Universidad. El
presente informe es emitido por dicha comisién formada por expertos en la materia que actdan en régimen de
independencia y autonomia.

Revisada y analizada la documentacion aportada por el titulo y las evidencias presentadas en este informe, la Comision
expone las siguientes valoraciones, sobre las que se pueden contemplar aspectos que deben ser subsanados.
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MOTIVACION

CRITERIO 1. INFORMACION PUBLICA DISPONIBLE

Se alcanza parcialmente

Justificacién

Las paginas web existentes en cada universidad pasan a ser sitios son informacion local, pero en ningln caso seran
la web oficial del Programa (Informe de seguimiento de 2021). La pagina web del titulo en la Universidad de Jaén
(UJA) se revisa conforme a las guias para la renovacién de la acreditacion y para el seguimiento. La informacion
publica incluye: Presentacion (datos del titulo, objetivos, perfil de ingreso, criterios de acceso y admision, oferta de
plazas, etc.); Informacion académica (lineas de investigacion y profesorado, actividades del programa, evaluacion,
defensa, movilidad, normativas, etc.); Formacién complementaria; Orientaciéon profesional (practicas de empresa,
salidas profesionales, etc.); y Coordinacion y calidad (comisiones, sistema de garantia interna de calidad, resultados
del titulo, etc.). Se imparte en Castellano e Inglés (ademas Catalan en UVR). Se publican las plazas de nuevo
ingreso de primer afio de implantacion, 1 y segundo afio de implantaciéon 1. Esa informacion no coincide con la
Memoria Verificada (MV): URV (1er afio 2, 2° afio 2; UPM (3,3), UNED (2,1), UJA (2,1), UC3M (3,2), UNIZAR (3,3).
No hay informacién sobre el nimero total de créditos.

En la UJA los Cursos de Competencias Transversales de los Doctorados no coinciden totalmente con la MV en
contenidos (Estructura de la investigacion, Politicas de fomento, Insercion profesional de calidad: orientacion para el
empleo) ni en duracién en ECTS y no hay informacién de los procedimientos de control. En las otras universidades
son distintas. La informacién del profesorado no incluye la categoria, quinquenios ni area de conocimiento.

En "Comision de Garantia Interna de Calidad del Doctorado" se publican las encuestas, indicadores. Se publican los
indicios de calidad de las tesis.

Se publican los documentos de calidad, composicién de la comision de coordinacion académica y de la comision de
garantia interna de la calidad del doctorado, el plan de mejora, asi como la normativa de aplicaciéon. El SGC tiene
Procedimiento para la Gestién de la Informacién Publica (PE02).

Se realizan encuestas a doctorandos/as, tutores/as/profesorado. La satisfaccion con la informacion publica para los
doctorandos/as con la informacién publica (Utilidad y accesibilidad de la pagina web del Programa de doctorado) fue
4.43 en una escala 1 a 5; la valoracion para los/as tutores/as fue 4,44. No hay datos de egresados, personal
docente ni PAS.

Aspectos que deben ser subsanados

Se deben publicar las actividades formativas en la web del programa.

Se debe proporcionar la informaciéon de las plazas de acceso en todas las universidades, segln la Memoria del
Titulo.

Se debe proporcionar la misma informacion publica del PD en las universidades participantes (actividades
formativas, plazas de ingreso).

Se debe recoger la satisfaccion de todos los colectivos.

Se debe garantizar que el titulo publica informacién completa y actualizada sobre las caracteristicas del programa y
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su desarrollo operativo en todas las universidades participantes.

CRITERIO 2. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Se alcanza parcialmente

Justificacion

El Sistema de Garantia de Calidad (SGC) de la Escuela de Doctorado de la Universidad de Jaén (EDUJA) identifica
las personas responsables. En la comisién de Garantia Interna de la Calidad del Doctorado hay un representante de
cada universidad (informe de seguimiento de 2021). Tiene Manual de Sistema de Garantia de Calidad y Manual de
Procedimientos. La comision de garantia de calidad cuenta con actas donde se especifique las decisiones tomadas.

Los procedimientos del SGC estan implantados: PEO1-Procedimiento para la Planificacién, Revision y Mejora del
SGC, PEO2-Procedimiento para la Gestién de la Informacion Publica, PCO1-Procedimiento para el Disefio,
Organizacion y Desarrollo del Programa, PCO02-Procedimiento para Resultados del Programa e Indicadores,
PAO1-Procedimiento para Personal Académico, PAO2-Procedimiento para Infraestructuras, Servicios y Dotacién de
Recursos.

Las personas responsables del programa recogen indicadores desagregados de la satisfaccion de los diferentes
colectivos para la toma de decisiones para la mejora del titulo. Solo hay encuestas significativas para tutores y
doctorandos. Hay un procedimiento General de Sugerencias y Quejas.

El Plan de Mejoras actualizado incluye la justificacion, responsables, evidencia, plazo, indicador y observaciones.
Todas las acciones de mejora estéan finalizadas.

Aspectos que deben ser subsanados

Se debe contar con indicadores de satisfaccion significativos de TODOS los agentes implicados.

Se debe garantizar la coordinacién entre Universidades, asi como contar con un convenio de colaboracion donde se
especifique qué sistema de garantia de calidad es de aplicacion al titulo. El SGC debe contemplar un mecanismo en
el gue se especifique de qué forma se recogera la informacién y se analizaran los resultados del titulo por parte de
las diferentes Universidades.

CRITERIO 3. DISENO, ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL PROGRAMA FORMATIVO

Se alcanza parcialmente

Justificacién

En el apartado de la pagina web del PD "Coordinacion y calidad" se publican los informes de verificacion,
modificacién, seguimiento y renovacién de la acreditacién asi como las actas de las reuniones de la Comisién de
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Coordinacion Académica del Doctorado y las actas de las reuniones de la Comisiéon de Garantia Interna de Calidad
del Doctorado. Se listan las tesis defendidas en el PD y los indicios de calidad.

En UJA se oferta 1 plaza, en el curso 2014-15 se admitieron 4 doctorandos/as. En UC3M se admitieron 12 plazas
en 2013-14 (oferta 3). En los cursos siguientes la oferta es de 2 plazas. Desde 2014-15 hasta 2019-20 se superaron
las plazas (6, 4, 10, 6, 14 y 15). En UNIZAR se superan las plazas ofertadas (3) en 2013-14 (5) y en 2019-20 (4). En
UNED se supera la plaza ofertada en 2015-16 (2), 2017-18 (3) y 2018-19 (2).

El nimero total de estudiantes es UJA 5 (2021-22), UC3M 28 (20202-21), UNIZAR 14 (2021-22), UNED 5
(2021-22), UPM 2 (2020-21) y URV 1 (2020-21). En UC3M, la universidad que mas estudiantes aporta al PD, en el
curso en 2020-21 el 178 % son extranjeros, 10.7 % a tiempo parcial, 50% con contrato
(Cuadro_Indicadores_PD_Mecanica_Fluidos_def_def).

Para acceder al PD los requisitos son titulos de las ramas de conocimiento de Ingenieria y Arquitectura o Ciencias,
con un alto contenido formativo en materias de matematicas, fisica y/o quimica (por ejemplo, Titulaciones de
Ingenieria Mecéanica, Ingenieria en Tecnologias Industriales, Ingenieria Aeroespacial, Ingenieria Quimica, Fisica,
Matematicas, Quimica, Ciencias Ambientales, etc). Se prevén complementos formativos, ningin doctorando/a los
ha requerido.

La UJA tiene procedimientos para asignar tutor/a y director/a. Existe un procedimiento para el seguimiento del
doctorando y supervision de la tesis. El PD una Guia de Buenas Practicas de doctorado. El seguimiento se lleva a
cabo con el documento de actividades del doctorado y el Plan de Investigacion.

Las Actividades Formativas de la Memoria Verificada son:

Transversales

Marco general del doctorado (10 h)

Estructura de la investigacion. Politicas de fomento (10 h)

Elaboracién y seguimiento de proyectos de investigacion (10 h)

Transferencia de conocimiento (10 h)

Comunicacion, difusién y divulgacion de la investigacion (10 h)

Jornadas Doctorales (20 h)

Especificas

Participacion activa en seminarios, congresos, cursos o talleres (10 h)

Estancias de investigacion destinadas a la obtencién de la mencién internacional del titulo de doctor (720 h)
Generacion de aportaciones relevantes (480)

Dichas actividades formativas no coinciden entre las otras universidades participantes.

En la modificacion de la memoria de 2019-2020 se establecié que las actividades formativas y los complementos
formativos ofertados por las universidades del PD seran comunes (Recomendacién Especial Seguimiento del plan
de mejoras). Asimismo se acordo las tesis por compendio de articulos (Recomendacion Especial Seguimiento del
plan de mejoras).

No se publican las guias docentes en la pagina web.

Aspectos que deben ser subsanados
Las plazas de nuevo ingreso deben coincidir con la memoria verificada.
Se deben coordinar las actividades formativas entre las universidades participantes segun la Memoria.
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CRITERIO 4. PROFESORADO

Se alcanza parcialmente

Justificacién

En la web del PD en "Lineas de investigacion y profesorado” se accede al enlace de los equipos de investigacion en
una tabla (6.1.) que contiene el listado por universidades del PDI del PD con informaciéon de Tesis dirigidas y
sexenios vivo (66,66%). Incluye el area de conocimiento y departamento, categoria profesional y el cédigo ORCID.
Sin embargo no queda claro si en cada una de las universidades se verifica el requisito de que el 60% del personal
académico tiene un sexenio vivo.

En la modificacion del PD en el curso 2019-2020 se aprobé unificar las lineas de investigacion y ofertar una Unica
linea denominada 'Mecénica de Fluidos e Ingenieria Aerospacial'. Consecuentemente, todos los proyectos
financiados se adscriben a esa linea. En el Anexo IV. Proyectos competitivos de investigacion de las distintas lineas
del programa de doctorado en los uUltimos seis afios, aportado en el Autoinforme de Seguimiento se da informacion
del Nombre del Proyecto de investigacion, Referencia, Entidad financiadora, Cuantia concedida, Fechas inicio-fecha
fin del proyecto, IP del Proyecto, n° de profesorado del programa implicados en el proyecto.

El profesorado es suficiente, todos/as los/as profesores/as dirigen tesis menos 6 y algunos/as dirigen varias tesis,
hasta 15 (Tabla 6.1.).

La UJA establece el mecanismo de cémputo de la labor de direccién de tesis doctorales: reduccién de 30 horas
para el director/es de la tesis doctoral defendida en el afio natural anterior, con limite de 60 horas. En caso de dos o
mas directores, la compensacion se repartira equitativamente entre ellos. La satisfaccion con los mecanismos de
reconocimiento (dedicaciones docentes) de la labor de tutorizacion y direccion de tesis es 3,83 en una escala 1-5.

En el acta de la reunién de la Comisién Académica del 03-Octubre-2022 se acordé incluir expertos internacionales
en las subcomisiones de las universidades participante.

En la encuesta a los/as tutores/as en el curso 2021-22, con 6 respuestas, los items mas valorados en un rango de 1
a 5 son: El apoyo en los tramites administrativos prestado por la Secretaria (5), La planificacién y coordinacion
prestada por la Comision Académica del Programa de doctorado (4,83), La adecuacion y disponibilidad de los
laboratorios, aulas, espacios para talleres, equipamientos especiales, recursos bibliogréaficos, recursos y redes de
telecomunicaciones (4,83), La adecuacion entre las actividades de movilidad desarrolladas y la adquisiciéon de las
competencias y habilidades establecidas en el Programa de Doctorado (4,8). Utilidad y accesibilidad de la pagina
web del Programa de doctorado (4,17) y La oferta, planificacion y organizacion de las actividades formativas
(seminarios, cursos, talleres, jornadas de doctorales, congresos nacionales e internacionales, etc.) (4,5)

Aspectos que deben ser subsanados
Se debe garantizar que el 60% del personal académico tiene un sexenio vivo, en todas las universidades
participantes.

CRITERIO 5. RECURSOS Y APOYO A LA DOCENCIA
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Se alcanza parcialmente

Justificacién

En el Autoinforme se aporta un documento con la infraestructura y servicios de las diferentes sedes del PD, que
cuenta con Servicios Generales imprescindibles para el desarrollo de la investigacion y por tanto del Doctorado:
Servicios Técnicos de Investigacion, Biblioteca, Informética, aularios de imparticion de seminarios y salas para
defensa de tesis doctorales etc¢, Se considera adecuado.

Se ha firmado un convenio con el Laboratorio de Investigacién en Fluidodinamica y Tecnologias de la Combustion
(LIFTEC), centro mixto UNIZAR-CSIC.

El SGC del EDUJA gestiona los recursos para el aprendizaje y apoyo a la formacion del doctorando
(infraestructuras, recursos materiales y servicios).

Para los doctorandos la adecuacion y disponibilidad de los laboratorios, aulas, espacios para talleres,
equipamientos especiales, recursos bibliogréaficos, recursos y redes de telecomunicaciones obtuvo una valoracion
de 4,5 en una escala 1-5 y para el profesorado fue 4,83.

Los recursos de apoyo son: Biblioteca, atencion y ayuda al estudiante, Gestion Académica, Informacioén, Registro y
Administracion Electronica, Informatica, Unidad Departamental de Apoyo Técnico a Laboratorios¢, En la encuesta al
Personal de Apoyo de 2020-21, todos los items fueron valorados con 5, en una escala 1-5 menos los recursos de
equipamiento, materiales y tecnoldgicos disponibles para el desempefio de las funciones del programa de
doctorado valorados 4,75.

No hay listado del personal de apoyo.

En la pagina web del titulo hay informacién sobre movilidad. La financiacién proviene de los contratos de los
doctorandos o a través de proyectos de investigacion. Ademas, cada universidad contempla financiacién para la
realizacién de estancias de investigacion en el extranjero y la obtencién de la mencion de doctor internacional. En
este respecto solo hay encuesta a los tutores en 2021-22 .

La adecuacion entre las actividades de movilidad desarrolladas y la adquisicion de las competencias y habilidades
establecidas en el Programa de Doctorado fue valorada 4,5 en un rango de 1 a 5. La valoracion de los estudiantes
fue las actividades de movilidad que ha realizado (4) y la relevancia que las actividades de movilidad desarrolladas
han tenido sobre su formacion (4,33) enunrango 1 a 5.

Aspectos que deben ser subsanados
Se debe analizar la satisfaccion del profesorado del programa formativo.

CRITERIO 6. RESULTADOS DEL PROGRAMA FORMATIVO

Se alcanza parcialmente

Justificacién

Se exige que, durante el proceso de elaboracién de la tesis doctoral, el/la estudiante haya generado una aportacion
relevante, acreditada de acuerdo con los criterios establecidos por la Comisién Nacional Evaluadora de la Actividad
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Investigadora (CNEAI), en la que el doctorando o doctoranda figure como primer autor/a.

En UJA, en 2021-22, se defendi6é una tesis a tiempo completo.

En UC3M, en 2020-21, se defendieron 13 tesis, de ellas el 83.3% a tiempo completo y 16,67% a tiempo parcial.
En UNIZAR, en 2021-22, se defendieron 2 tesis, a tiempo completo.

En UNED, en 2021-22, se defendi6 1 tesis, a tiempo completo.

En UVR, los (ltimos datos son de 2018-19, se defendi6 1 tesis, a tiempo completo.

En UPM, en 2021-22, se defendi6 1 tesis, a tiempo completo.

En UJA, en 2021-22, se defendié una tesis con mencién internacional y calificacion cum laude, 3 contribuciones
cientificas y una duracién de los estudios de 3 afios.

En UC3M, en 2020-21, se defendieron 13 tesis, 66,7 % con mencion internacional y 100% con calificacion cum
laude, con 13 contribuciones cientificas y una duracién de los estudios de 4,23 afios.

En UNIZAR, en 2021-22, se defendieron 2 tesis con 50 % con mencién internacional y 100% con calificacién cum
laude, con 19 contribuciones cientificas y una duracién de los estudios de 4,27 afios.

En UNED, en 2021-22, se defendi6 1 tesis con mencién internacional y calificacién cum laude, con 3 contribuciones
cientificas y una duracién de los estudios de 3 afios.

En UVR, los tltimos datos son de 2018-19, se defendi6 1 tesis, con mencion internacional y calificaciéon cum laude,
con 4 contribuciones cientificas y una duracién de los estudios de 3,5 afios.

En UPM, en 2021-22, se defendi6 1 tesis, con calificacion cum laude, sin datos de contribuciones cientificas y una
duracion de los estudios de 4 afios.

Las publicaciones cientificas de calidad derivadas de las tesis se corresponden con un nivel MECES 4.

En el curso 2019-2020 se realizdé una modificacion de la memoria del Programa de Doctorado que ha recibido el
informe FAVORABLE de la Comisién de Doctorado de la DEVA. Se establece en el Apartado 4.1.2. Procedimientos
de control' del 'Apartado 4. Actividades formativas' para la 'Actividad especifica. Participacion activa en seminarios,
congresos, cursos o talleres' que 'En el caso de seminarios, cursos y talleres, el desempefio del doctorando sera
adicionalmente evaluado mediante la elaboracion de un informe descriptivo de los contenidos tratados en dicha
actividad.

Recopila los indicadores de calidad segregados por universidades participantes.

La satisfaccién de los doctorandos es:

La contribucién de las actividades formativas transversales para la adquisicion de las competencias y habilidades
definidas en el Programa de Doctorado, 4,25 en una escala 1-5.

La contribucién de las actividades formativas especificas para la adquisicion de las competencias y habilidades
definidas en el Programa de Doctorado, 4,42 en una escala 1-5.

Con caracter general, el programa de doctorado ha resultado satisfactorio en relacién a las necesidades y
expectativas iniciales, 4,31 en una escala 1-5.

En qué grado recomendaria la realizacion de este Programa de doctorado, 4,29 en una escala 1-5

Se aporta un andlisis de indicadores no concluyente.

Aspectos que deben ser subsanados

Se debe recoger y analizar los indicadores de resultados y de satisfaccién del programa para poder realizar el
correcto andlisis del titulo y en su caso establecer acciones de mejora.

Se debe disponer tanto de indicadores desagregados de cada una de las universidades participantes, como de
manera global.

Aspectos para la mejora del titulo
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Se recomienda hacer analisis comparativos con indicadores internos y externos (plan de mejora. Analisis de los
indicadores en todas las universidades participantes)

CRITERIO 7. ORIENTACION ACADEMICA, ORIENTACION PROFESIONAL Y EMPLEABILIDAD

Se alcanza parcialmente

Justificacién

La pagina web de la UJA tiene Portal de Empleo, Practicas y Emprendimiento.
No hay encuestas al alumnado sobre los servicios de orientacion académica.

No se aporta el listado de los/as doctores/as, fecha de defensa y actividad tras la tesis.

El doctor en Mecéanica de Fluidos, posee una formaciéon avanzada de caracter multidisciplinar que posibilita el
desarrollo de su actividad docente, investigacion y profesional en multiples sectores del ambito industrial. Mas
concretamente entre las actividades que puede realizar dentro de sus salidas profesionales estan: a) Desarrollar
una carrera académica e investigadora en Universidades y centros de investigacion, tanto de Espafia como del
extranjero. b) Empresas en las que el |+D juegue un papel central. Esto incluye a empresas de sectores
relacionadas con la Mecanica de Fluidos, Energia, Biotecnologia, Aeroespacial. No obstante, la capacidad de
andlisis de datos de nuestros egresados les hace también atractivos a empresas que trabajen en temas avanzados
de consultoria, Big Data, en modelado de mercados financieros y de inversion, entre otras. No hay indicadores de la
satisfaccion de los empleadores.

Grado de Satisfaccion Global del alumnado con el Programa de doctorado: 4,14 en una escala 1-5 Grado de
Satisfaccion Global con las actividades de mejora aplicadas en el Programa de Doctorado (Doctorando 2° afio y

sucesivos): 4 en una escala 1-5.

No consta andlisis de la sostenibilidad.

Aspectos que deben ser subsanados
Se debe analizar la Orientacién Académica, la Orientacién Profesional y la Empleabilidad

D. CONCLUSIONES DEL INFORME

El presente informe de seguimiento tiene como finalidad aportar informacién que ayude a las universidades a mejorar la
calidad de la implantacion de los titulos oficiales.
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