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Rapport over de bachelor- en masteropleiding Kunstmatige
Intelligentie van de Rijksuniversiteit Groningen

Dit rapport volgt het Beootdelingskader voor de beperkte opleidingsbeoordeling van de
NVAO.

Administratieve gegevens van de opleidingen

Bacheloropleiding Kunstmatige Intelligentie

Naam van de opleiding: Kunstmatige Intelligentie
Registratienummer CROHO: 56981

Niveau van de opleiding: bachelot

Oriéntatie van de opleiding: WO
_Aantal studiepunten: 180 EC
Afstudeetrichtingen: Kunstmatige Intelligentie
Cognitiewetenschap

Locatie(s): Groningen

Vatiant(en): voltijd

Vervaldatum accreditatie: 31-12-2014

Mastetropleiding Artificial Intelligence

Naam van de opleiding: Attificial Intelligence
Registratienummer CROHO: 66981

Niveau van de opleiding: master

Oriéntatie van de opleiding; WO

Aantal studiepunten: 120 EC
Afstudeetrichtingen: Computational Intelligence
Robots of Multi-agent Systems

Locatie(s): Groningen

Vatiant(en): voltijd

Vervaldatum accreditatie: 31-12-2014

Het bezoek van de visitatieccommissie Kunstmatige Intelligentie aan de faculteit Wiskunde en
Natuurwetenschappen van de Rijksunivetsiteit Groningen vond plaats op 8 en 9 april 2013.

Administratieve gegevens van de instelling

Naam van de instelling: Rijksunivetsiteit Groningen
Status van de instelling: bekostigd
Resultaat instellingstoets: nog niet bekend.

Kwantitatieve gegevens over de opleidingen

De vereiste kwantitatieve gegevens over de opleidingen zijn opgenomen in Bijlage 5.

6 QANU / Kunstmatige Intelligentic, Rijksuniversiteit Groningen



Samenstelling van de commissie

De beoordeling van de bacheloropleiding Kunstmatige Intelligentie en de mastetopleiding
Artificial Intelligence van de Rijksuniversiteit Groningen (in het vetvolg samen bachelor- en
masteropleiding Kunstmatige Intelligentic genoemd) valt binnen de clustetbeoordeling
Kunstmatige Intelligentie, waarvoor in 2013 in totaal 14 opleidingen wotrden beoordeeld. De
commissie voor de clusterbeoordeling IQunstmatige Intelligentie is samengesteld uit totaal 9
comimnissieleden:

e Prof. drs. dr. L.J.M. (Leon) Rothkrantz (vootzittet), univetsitait hoofddocent aan de
Technische Universiteit Delft en hoogleraar Intelligent Sensor-Systems aan de
Nederlandse Defensie Academie;

® Prof. dr. ir. DKJ. (Dirk) Heylen, hoogleraar Socially Intelligent Computing,
Department Computer Science aan de Universiteit Twente;

® Dr. J. (Jimmy) Troost is directeur van Thales Research&Technology in Delft.

J Drs. M.J. den Uyl MSc is eigenaar van SMRGroup en Seniot Researcher en CEO van
VicarVision, Sentient en Parabots.

e Prof. dr. L. (L.uc) De Raedt is hoogleraar bij het lab for Declarative Languages en
Artificial Intelligence van het Departement Computer Science van de Katholicke
Universiteit Leuven

o Prof. dr. P. (Patrick) De Causmaecker, hoogleraar Informatica aan de K.U. Leuven,
Campus Kortrijk, gasthoogleraar aan de KaHo St.-Lieven, Gent, en hoofd van de
CODes research group en coérdinator van het interdisciplinair reseatchteam Itec aan
de K.U.Leuven, Campus Korttijk;

® RH.M. (Rik) Claessens, BSc, is student aan de masteropleiding Atrtificial Intelligence
van de Universiteit Maastricht;

e Mw. Y. (Yfke) Dulek is student aan de bacheloropleiding Kunstmatige Intelligentie van
de Universiteit Utrecht.

De Curricula Vitae van de leden van de commissie zijn opgenomen in Bijlage 1.

Voor ieder bezoek werd op basis van eventuele belangenconflicten, expertise en
beschikbaarheid een (sub)commissie samengesteld, bestaande uit vijf commissieleden. Om de
consistentie binnen het cluster te waarborgen heeft de voorzitter van de commissie, prof. drs.
dr. I.J.M. Rothkrantz, alle bezoeken bijgewoond.

Coordinator van de clustervisitatie  Kunstmatige Intelligentic was drs. H. Wilbrink,
medewerker van QANU. Hij was tevens de projectleider tijdens het bezoek aan de
Universiteit Utrecht, de Radboud Universiteit Nijmegen en aan de Viije Universiteit
Amsterdam. Tijdens de bezoeken aan de Rijksuniversiteit Groningen, Universiteit Maastricht
en aan de Universiteit van Amsterdam was drs. T’ Buising als projectleider aanwezig. Ook de
projectleiders speelden een belangtijke rol in het bewaken van de consistentie. De codtdinator
was aanwezig bij de eindvergadering van de bezocken, enerzijds om de bevindingen van de
vootgaande bezoeken in te brengen, en anderzijds om de commissie te attenderen op haar
wijze van oordelen. Er heeft regelmatig overleg plaatsgevonden tussen de projectleiders om
de beoordelingen op elkaar af te stemmen.

De beoordeling van de bachelor- en masteropleiding Kunstmatige Intelligentie van de
Rijksuniversiteit Groningen werd uitgevoerd doot de volgende commissie:
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e Prof. drs. dr. I..J.M. (Leon) Rothkrantz (vootzittet), universitair hoofddocent aan de
Technische Universiteit Delft en hoogleraar Intelligent Sensor-Systems aan de
Nederlandse Defensie Academie;

e Prof. dr. ir. D.KJ. (Dirk) Heylen, hoogleraar Socially Intelligent Computing,
Department Computer Science aan de Universiteit Twente;

e Dr. J. (Jimmy) Troost is ditecteur van Thales Research&Technology in Delft.

° Prof. dr. P. (Patrick) De Causmaecket, hoogleraar Informatica aan de K.U. Leuven,
Campus Kottrijk, gasthoogleraar aan de KaHo St.-Lieven, Gent, en hoofd van de
CODes research group en codtdinator van het interdisciplinair researchteam Itec aan
de K.U.Leuven, Campus Kortrijk;

° R.H.M. (Rik) Claessens, BSc, is student aan de masteropleiding Artificial Intelligence
van de Universiteit Maastricht;

Het College van Bestuur van de Rijksuniversiteit Groningen en de Nederlands-V]aamse

Accreditatieorganisatie (NVAO) hebben ingestemd met de samenstelling van de commissie
voor de beootdeling van de opleiding,

Werkwijze van de commissie

Voorbereiding

Bij ontvangst van de zelfstudie werd deze doot de projectleider gecontroleerd op kwaliteit en
compleetheid van informatie. Nadat de zelfstudies in orde waten bevonden, zijn deze
dootgestuurd aan de commissieleden die deelnamen aan het betreffende bezoek. De
commissieleden lazen de zelfstudies en formuleerden vragen die aan de projectleider werden
toegestuurd. De projectleider compileerde de vragen tot een samengesteld document.
Eventuele additionele vragen van de commissieleden werden aan de opleidingen toegestuurd
met het verzoek om een reactie. Verder is verzocht een leestafel in te richten met gebruikte
boeken, dictaten en relevante beleidsdocumenten. Naast de zelfstudies lazen de
commissieleden gezamenlijk minimaal vijftien sctipties.

Op 14 maart vond de startvergadering van de commissie plaats. Tijdens deze vergadering
wetd de commissie geinstrueerd, werd de taakstelling en wertkwijze van de commissie
besptoken en werd het Domeinspecificke Referentiekader Kunstmatige Intelligentie
besproken. Dit Domeinspecifieke Referentickader is opgenomen in Bijlage 3 van dit rapport.

Visitatiebegoek

Het bezoek aan de Rijksuniversiteit Groningen vond plaats op 8 en 9 april 2013. Fen
overzicht van het bezoekprogramma is opgenomen als Bijlage 2 bij dit rapport. Tijdens het
bezoek is gesproken met vettegenwoordigingen van het faculteitsbestuur, het
opleidingsbestuur, studenten, docenten, alumni, de opleidingscommissic en de
examencommissie. Daarnaast werd gesproken met student- en docentvertegenwoordigers.

Op vetzoek van de commissie heeft de opleiding gesprekspartners geselecteerd binnen de
doot de commissie aangegeven kadets. Voorafgaand aan het bezoek heeft de commissie een
overzicht ontvangen van de gesprekspartnets en ingestemd met de door de opleiding
gemaakte selectie.

Tijdens het bezoek bestudeerde de commissie het tet inzage gevraagde materiaal en gaf zij
gelegenheid tot een spreekuur ten behoeve van studenten en docenten die zich voorafgaand
aan het bezoek hadden aangemeld. Van dit spreekuur is in Groningen geen gebruik gemaakt.
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De commissie heeft een deel van het bezock gebruikt voor een discussie over de beootdeling
van de opleidingen en voor de voorbereiding op de mondelinge tapportage. Aan het einde
van het bezoek heeft de voorzitter in een mondelinge rapportage de eetste bevindingen van
de commissie gepresenteerd. Daarbij ging het om een aantal algemene waarnemingen en een
eerste indruk van sterke en zwakke aspecten van de opleiding.

Rapportage

Op basis van de bevindingen van de commissie stelde de sectetatis een conceptrappott op.
De commissieleden die bij het bezoek aanwezig waren, werden uitgenodigd om dit rapport te
becommentariéren. Na vaststelling van het conceptrappotrt vtoeg de projectleider de
betrokken faculteit om het rapport te controleren op feitelijke onjuistheden. Het commentaar
van de opleidingen werd vervolgens besproken met de vootzitter en, waar nodig, met de
overige commissieleden. Daarna is het rapport definitief vastgesteld.

Beslisregels
In overeenstemming met het Beoordelingskader voor de bepetkte opleidingsbeoordeling van
de NVAO (d.d. 6 december 2010) heeft de commissie de volgende definities voor de

beoordeling van de afzonderlijke standaarden en de opleiding als geheel gehanteerd:

Basiskwaliteit
De kwaliteit die in internationaal perspectief redelijkerwijs verwacht mag worden van een
bachelor- of masteropleiding binnen het hoger onderwijs.

Onvoldoende
De opleiding voldoet niet aan de gangbare basiskwaliteit en vettoont op meetdere vlakken
ernstige tekortkomingen.

Voldoende
De opleiding voldoet aan de gangbare basiskwaliteit en vetrtoont over de volle breedte een
acceptabel niveau.

Goed
De opleiding steekt systematisch en over de volle breedte uit boven de gangbare
basiskwaliteit.

Excellent
De opleiding steekt systematisch en over de volle breedte ver uvit boven de gangbare
basiskwaliteit en geldt als een (inter)nationaal voorbeeld.
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Samenvattend oordeel over de kwaliteit van de bachelor- en
masteropleiding Kunstmatige Intelligentie

Dit rapportt geeft de bevindingen en overwegingen weet van de commissie over de bachelor-
en masteropleiding Kunstmatige Intelligentie van de Rijksuniversiteit Groningen. De
commissie baseert haar oordeel op informatie uit de zelfstudie, aanvullende informatie naar
aanleiding van vootaf geformuleerde vragen van de commissie, informatie uit de gesprekken
tijdens het bezoek, de geselecteerde scripties, en de documenten die tijdens het bezoek ter
inzage beschikbaar waren. De commissie heeft zowel positieve aspecten opgemerkt als
verbeterpunten gesignaleerd. Na deze tegen elkaar te hebben afgewogen, is de commissie tot
het oordeel gekomen dat de bachelot- en mastetopleiding voldoen aan de eisen voor
basiskwaliteit die de voorwaatde zijn voor heraccreditatie.

Bacheloropleiding Kunstmatige Intelligentie

Standaard 1: Beoogde eindkwalsficaties

De commissie beootdeelt Standaard 1 als voldoende. De commissie heeft de bachelor
opleiding Kunstmatige Intelligentie van de Rijksuniversiteit Groningen afgezet tegen het
landelijk Domeinspecifiek Referentickader Kunstmatige Intelligentie. Zij constateert dat het
landelijke kader een adequaat beeld schetst van het domein en de basiskennis en -
vaatdigheden waarover afgestudeerden dienen te beschilken. De eindkwalificaties van de
Groningse bacheloropleiding sluiten aan bij het kadet. De opleiding heeft in aansluiting op
het kader een aantal extra inhoudelijke thema’s gedefinieerd die voor de opleiding van belang
zijn: natuurkunde, robotica en taalwetenschap.

De bacheloropleiding is een brede opleiding, waatbij studenten vanuit de vetschillende
aanpalende vakgebieden kennis maken met het vakgebied Kunstmatige Intelligentie. De
opleiding ticht zich daatbij op de drie systemen die in het vakgebied ondetscheiden worden
(kunstmatige systemen, natuutlijke systemen en theoretische systemen).

De opleiding heeft een wetenschappelijke oriéntatie. Dit komt onder andete tot uitdrukking
in de onderwijsvisie van de opleiding, waar de relatie tussen ondetwijs en onderzoek een
belangtifk onderdeel is (zie ook Standaard 2). De opleiding gaat etvanuit dat de geleerde
wetenschappelijke vaardigheden ook van belang zijn voor een carticre in de (niet
wetenschappelijke) beroepspraktijk.

Het is de commissic opgevallen dat docenten het profiel van de opleiding, waatbij in de
bacheloropleiding de breedheid van het vakgebied benadrukt wordt, goed kunnen
verwoorden. Ook alumni zijn zich bewust van het btede karakter van de bachelotopleiding.
Het profiel is bij de studenten met wic de commissie gesproken heeft echter niet bekend. De
commissie taadt de opleiding aan het profiel meer bekend te maken en te benoemen onder
studenten.

De cindkwalificaties van de opleiding sluiten volgens de commissie aan op de oriéntatie van
de opleiding, het domeinspecifiel referentickadet en het eigen profiel. Daarnaast geven de
eindkwalificaties helder weer welke verschillen in verwachtingen et bestaan tussen studenten
op bachelor- en masterniveau. Daarmee voldoet de opleiding aan de eisen die vanuit het
beroepenveld en het vakgebied worden gesteld aan een afgestudeerde op wetenschappelijk
niveau.
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Standaard 2: Onderwifsleeromgeving

De commissic beoordeelt Standaard 2 als goed. De commissie concludeert dat het
programma, het personeel en de opleidingsspecificke voorzieningen de instromende
studenten in staat stellen om de eindkwalificaties te realiseren.

Het programme heeft een goede opbouw en samenhang, De relatie tussen het onderwijs en
het onderzoek van de docenten is zichtbaar aanwezig. In het bachelotprogramma komt het
brede profiel van de opleiding duidelijl naar voren. Ook heeft de commissie waardeting voor
de aandacht voor wetenschappelijke vaardigheden. Deze wotden veel dootr studenten
geoefend. Ten aanzien van de voorbereiding op de beroepspraktijk raadt de commissie aan
dat de opleiding hier meer initiatief op nemen. Tot nog toe is het vooral de studieveteniging
die op dit onderwerp activiteiten voor studenten otganiseert. De commissie heeft
geconstateerd dat de mogelijkheden voor een internationaal studieverblijf toeteikend zijn.
Toch wordt daar door studenten vtij weinig gebruik van gemaakt en lijkt dit ook niet door
docenten gestimuleerd te worden. Omdat de commissie dit een belangrijk ondetrdeel vindt
van een opleiding waarbij studenten opgeleid worden tot wetenschappelijk ondetzoeket, raadt
zi) de opleiding aan hier aandacht aan te blijven besteden.

De commissie is van mening dat de opleiding duidelijke didactische uitgangspunten heeft
geformuleerd en deze zichtbaar vertaald heeft in het programma. Het kleinschalige karakter
van de opleiding is een sterk punt en draagt bij aan de kwaliteit van de opleiding en de variatie
in werkvormen. De commissie raadt de opleiding aan het didactische concept vetder te
expliciteren en daarbij de relatie tussen onderwijs en onderzoek centraal te stellen. Het aantal
contacturen is voldoende en het programma is studeerbaar. De commissie is zeet enthousiast
over de begeleiding van de studenten en de rol van de studieadviseur daatbij.

De instroom in de opleiding is voldoende en studenten voldoen aan de eisen. De commissie
vindt het rendement van de bacheloropleiding aan de lage kant. Zij verwacht dat invoering
van matchingsgesprekken, samen met het al cerder ingevoerde BSA een bijdrage zullen
leveren aan het verder verhogen van het rendement.

De commissie concludeert dat er sprake is van een bevlogen en betrokken docententeam,
bestaande uit zeer competente en gemotiveerde docenten. Daarnaast is vanuit de faculteit oog
voor het professionaliseren van docenten en worden docenten en studenten voldoende
betrokken bij de kwaliteit van het onderwijs. Docenten zijn volgens studenten zeer deskundig
en benaderbaar.

Standaard 3: Toetsing en gerealiseerde eindkwalificaties

De commissie beoordeelt Standaard 3 als voldoende. De commissie is nagegaan of de
opleiding beschikt over een adequaat systeem van toetsing. Zij heeft gekeken naar het
toetsbeleid, de procedures rondom toetsing, de toetsvormen en het functioneren van de
examencommissie. Het geheel aan toetsen is volgens de commissie voldoende gevatieerd en
sluit aan op de inhoud van de opleiding en het niveau van de studenten. De toetsen passen bij
de wetkvormen. De commissie heeft waardering voor het gebruik van verschillende
tussentoetsen bij de bacheloropleiding. Bij het beoordelen van zowel de bachelotsctipties
wordt een tweede beoordelaar ingezet en wordt gebruik gemaakt van een standaard
beoordelingsformulier. De commissie raadt de examencommissie aan steekproefsgewijs
toetsen en scripties te beoordelen. Ook raadt zij de examencommissie aan meer aandacht te
besteden aan de relatie tussen de bachelorscripties en het vakgebied van de Kunstmatige
Intelligentie. Dit om etvoor te zorgen dat de bachelorscripties voldoende raakvlak hebben
met het vakgebied.
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Om te kunnen beootrdelen of studenten het gewenste eindniveau behalen, heeft de commissie
scripties beoordeeld. Op basis van de bestudeerde scripties en de informatie die zij heeft
ingezien tijdens de visitatie stelt zij vast dat studenten van beide opleidingen de beoogde
eindkwalificaties realiseren.

Masteropleiding Artificial Intelligence

Standaard 1: Beoogde eindkwaltficaties

De commissie beoordeelt Standaard 1 als goed. De commissie heeft de masteropleiding
Artificial Intelligence van de Rijksuniversiteit Groningen afgezet tegen het landelijk
Domeinspecifiek Referentickader Kunstmatige Intelligentie. Zij constateert dat het landelijke
kader een adequaat beeld schetst van het domein en de basiskennis en -vaardigheden
waarover afgestudeerden dienen te beschikken. De eindkwalificaties van de masteropleiding
sluiten aan bij het kadet. De opleiding heeft, in aansliting op het kader, een aantal extra
inhoudelijke thema’s gedefinieerd die voor de opleiding van belang zijn: natuurkunde,
automatisch leren en pattoonherkenning en taalwetenschap.

Binnen de masteropleiding vindt vetdere specialisatie en verdieping in het vakgebied plaats.
De opleiding besteedt daatbij aandacht aan zowel de logische stroming als de statistische
stroming in het vakgebied. De opleiding heeft een nadrukkelijke wetenschappelijke oriéntatie.
Dit komt onder andere tot vitdrukking in de ondetrwijsvisie van de opleiding, waar de relatie
tussen onderwijs en onderzoek een belangtijk ondetdeel is (zie ook Standaard 2). De
opleiding gaat e, net als de bacheloropleiding, vanuit dat de geleerde wetenschappelijke
vaardigheden ook van belang zijn vootr een carricre in de (niet wetenschappelijke)
beroepspraktijk.

De wetenschappelijke otiéntatie komt naar de mening van de commissie logischerwijs meer
naar voren bij de masteropleiding dan bij de bacheloropleiding. Masterstudenten worden
bijvootbeeld opgeleid tot promotie-ondetzoeker. De commissie is van mening dat de
masteropleiding de wetenschappelijke oriéntatie ook zichtbaar vertaald heeft in het
programma (zie Standaard 2). Daarnaast vindt de commissie dat de masteropleiding, door
zich in het ptogramma te richten op zowel de statistische als de logische stroming in het
vakgebied, zich nadrukkelijk onderscheid van andete opleidingen in Nedertland. Vergelijkbare
opleidingen zijn meestal op één van de twee stromingen richten.

Het is de commissie opgevallen dat docenten het profiel van de opleiding, waatbij in de
masteropleiding specialisatie plaatsvindt, goed kunnen verwoorden. Ook alumni zijn zich
bewust van de specialisatie in de masteropleiding. Het profiel is bij de studenten met wie de
commissie gesproken heeft echter niet bekend. De commissie raadt de opleiding aan het
profiel meet bekend te maken en te benoemen ondet studenten.

De eindkwalificaties de opleiding sluiten volgens de commissie, net als die van de
bacheloropleiding, aan op de otiéntatie van de opleiding, het domeinspecifiek refetentickader
en het eigen profiel. Daarnaast geven de eindkwalificaties helder weer welke verschillen in
verwachtingen et bestaan tussen studenten op bachelor- en masterniveau. Daarmee voldoet
de opleiding aan de eisen die vanuit het beroepenveld en het vakgebied worden gesteld aan
een afgestudeerde op wetenschappelijk niveau.
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Standaard 2: Onderwijsleeromgeving

De commissie beoordeelt Standaard 2 als goed. De commissie is van mening dat het
programma, het personeel en de opleidingsspecificke voorzieningen de instromende
studenten in staat stellen om de eindkwalificaties te realiseren.

De masteropleiding kent net als de bacheloropleiding een goede opbouw en logische
samenhang. Ook is de relatie het onderwijs en het onderzoek van de docenten zichtbaar
aanwezig,

In het masterprogramma komt de wetenschappelijke oriéntatie van de opleiding zeet
nadrukkelijk naar voren. De commissie waardeert de aandacht voor wetenschappelijke
vaardigheden in het masterprogramma. Ten aanzien van de vootbereiding op de
beroepspraktijk raadt de commissie aan dat de opleiding hier meer initiatief op neemt. Het is
de commissie opgevallen dat activiteiten op dit gebied vooral door de studievereniging
worden georganiseerd. De commissie stelt vast dat de mogelijkheden voot een intetnationaal
studieverblijf toereikend zijn. Toch wordt daar door studenten vrij weinig gebtuik van
gemaakt en lijkt dit ook niet door docenten gestimuleerd te worden. Omdat de commissie dit
een belangtijk onderdeel vindt van een (master)opleiding waarbij studenten opgeleid worden
tot wetenschappelijk onderzoeker, raadt zij de opleiding aan hier aandacht aan te blijven
besteden.

De commissie vindt dat ook de masteropleiding (op papier) duidelijke didactische
uitgangspunten hanteert en deze zichtbaar vertaald heeft in het programma. Hier geldt
eveneens dat het kleinschalige karakter van de opleidingen een sterk punt is en bijdraagt aan
de kwaliteit van de opleiding en de variatie in werkvormen. De commissie raadt de opleiding
aan het didactische concept verder te expliciteren en daarbij de relatie tussen onderwijs en
onderzoek centraal te stellen. Het aantal contacturen is voldoende en het programma is
studeerbaar. De commissie is zeer enthousiast over de begeleiding van de studenten en de rol
van de studieadviseur daarbij.

De instroom is voldoende, hoewel het aantal buitenlandse studenten in de masteropleidingen
beperkt 1s. Instromende studenten voldoen aan de eisen.

De commissie stelt vast dat de opleiding beschikt over een bevlogen en betrokken
docententeam, bestaande uit zeer competente en gemotiveerde docenten. Daarnaast is vanuit
de faculteit oog voor het professionaliseren van docenten en worden docenten en studenten
voldoende betrokken bij de kwaliteit van het onderwijs. Docenten zijn volgens studenten zeer
deskundig en benaderbaar.

Standaard 3: Toetsing en gerealiseerde eindkwalificaties

De commissie beoordeelt Standaard 3 als goed. De commissie is nagegaan of de
masteropleiding beschikt over een adequaat systeem van toetsing. Zij heeft gekeken naar het
toetsbeleid, de procedures rondom toetsing, de toetsvormen en het functioneren van de
examencommissie. Het geheel aan toetsen is volgens de commissie voldoende gevatieerd en
sluit aan op de inhoud van de opleiding en het niveau van de studenten. De toetsen passen bij
de werkvormen. Bij het beoordelen van zowel de masterscripties wordt een tweede
beoordelaar ingezet en wordt gebruik gemaakt van een standaard beootdelingsformulier. De
commissie raadt de examencommissie aan steekproefsgewijs toetsen en sctipties te
beootdelen.
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Om te kunnen beoordelen of studenten het gewenste eindniveau behalen, heeft de commissie
scripties beoordeeld. De commissie is onder de indruk van het wetenschappelijke niveau van
de bestudeerde masterscripties. Het wetenschappelijke profiel en de wetenschappelijke
otiéntatie komen niet alleen zeer duidelijk terug in de onderwijsleeromgeving (Standaard 2)
maar ook in de scripties. Zoals teeds eerdet opgemerkt zijn de meeste scripties geschreven in
de vorm van een wetenschappelijke papet dan wel rappott. De commissie stelt tot haat
tevredenheid vast dat ook de doelstelling van de opleiding om studenten op te leiden tot
promotie-ondetzoekers wordt gerealiseerd: de meerderheid van de afstudeerders kiest voor
een academische carriére. De commissie realiseert zich dat een aspect van het toetsbeleid, het
steekproefsgewijs controleren van scripties en toetsen, nog niet geimplementeerd is. De
commissie vindt de masterscripties echtet van dermate goed niveau dat zij deze standaard
voor de masteropleiding in zijn geheel met een goed beoordeelt.

Op basis van de bestudeerde scripties, de informatie die zij heeft ingezien tijdens de visitatie
en de informatie die zij heeft ontvangen over de uitstroom van de masteropleiding stelt zij
dan ook vast dat studenten van de masteropleiding Attificial Intelligence de beoogde
eindkwalificaties realiseren.

Algemeen eindoordeel
Bacheloropleiding Kunstmatige Intelligentie

De commissie beoordeelt de standaarden uit het Beootdelingskader voor de beperkte
opleidingsbeoordeling als volgt:

Standaard 1: Beoogde eindkwalificaties voldoende
Standaatd 2: Onderwijsleeromgeving goed

Standaard 3: Toetsing en gerealiseerde eindkwalificaties voldoende
Algemeen eindoordeel voldoende

Masteropleiding Artificial Intelligence
De commissie beoordeelt de standaarden uit het Beootdelingskader voor de beperkte
opleidingsbeoordeling als volgt:

Standaard 1: Beoogde eindkwalificaties goed
Standaard 2: Ondetrwijsleeromgeving goed
Standaard 3: Toetsing en getealiseerde eindkwalificaties goed
Algemeen eindoordeel goed

De vootzitter en de secretaris van de commissie vetklaten hietbij dat alle leden van de
commissie kennis hebben genomen van dit rappott en instemmen met de hierin vastgestelde
ootdelen. Zij vetklaren ook dat de beoordeling in onafhankelijkheid heeft plaatsgevonden.

Datum: 7 augustus 2013

prof. drs. dr. L..].M. Rothkrantz drs. T Buising
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Behandeling van de standaarden uit het Beoordelingskader voor de
beperkte opleidingsbeoordeling

Standaard 1: Beoogde eindkwalificaties
De beoogde eindkwalificaties van de opleiding zijn wat betreft inhoud, niveau en oriéntatie geconcretiseerd en
voldoen aan internationale eisen.

Toelichting:

De beoogde eindkwalificaties passen wat betreft niveau en otiéntatie (bachelor of master; hbo of wo) binnen
het Nederlandse kwalificatieraamwerk. Ze sluiten bovendien aan bij de actuele eisen die in internationaal
petspectief vanuit het beroepenveld en het vakgebied worden gesteld aan de inhoud van de opleiding.

Bevindingen

In deze standaard wordt allereerst inzicht gegeven in de bevindingen van de commissic ten
aanzien van het Domeinspecifiek Referentickader. Vetvolgens wordt ingegaan op het profiel
en de oriéntatie en de eindkwalificaties van de bachelor- en masteropleiding Kunstmatige
Intelligentie van de Rijksuniversiteit Groningen.

Domeinspecifiek Referentiekader

Traditioneel houden onderzoekers op het gebied van kunstmatige intelligentie zich bezig met
het bestuderen van cognitieve processen die een rol spelen bij menselijke waarneming,
tedeneren en handelen en het bouwen van intelligente systemen naar menselijk model. Dit
impliceert dat het vakgebied van kunstmatige intelligentie nauw verwant is met andete
disciplines zoals informatica, wiskunde, psychologie, taalwetenschap en filosofie. In 2006
hebben de samenwerkende opleidingen kunstmatige intelligentie (KION) een
domeinspecifiek referentickader (hietna: het kadet) opgesteld, waarin de inhoud en
eindkwalificaties van de bachelot- en masteropleidingen zijn vastgelegd. Het domeinspecifieke
referentiekader vormt de gemeenschappelijke basis voor alle opleidingen kunstmatige
intelligentie en dient voor alle opleidingen als uitgangspunt bij het specificeren van de
eindkwalificaties. Het is de commissie in algemene zin opgevallen dat alle opleidingen in meer
of mindere mate aan de gestelde eindkwalificaties voldoen. In alle opleidingen komen de
basiskennis en -vaardigheden van het vakgebied aan de orde. Er is echter ook een groot
vetschil in verdieping en verbreding bij de diverse opleidingen. Daatnaast nemen nagenoeg
alle opleidingen de vrijheid bepaalde ondetwetpen te benadrukken en onderdelen it nieuwe
disciplines toe te voegen. De commissie constateett dat enige misverstand ontstaat doordat
verschillende opleidingen verschillende interpretaties geven aan het begtrip kunstmatige
intelligentie. Het in het KION rapport gehanteerde begrip ‘intelligentie’ kan op verschillende
manieren geinterpreteerd worden. Een nadere eenduidige operationele definitie, dan wel
omschrijving is volgens de commissic wenselijk. Vetrder is het onderscheid tussen de
eindkwalificaties op  bachelor- en masterniveau mniet altjd even helder. Het
graduele/incrementele aspect van kennis en vaardigheden zou meer uitgewerkt kunnen
wotden in het kadet. Dat kan ook divergentie van de opleidingen kunstmatige intelligentie op
dit punt voorkomen.

De Groningse bacheloropleiding stelt in aansluiting op de ondetrwetpen uit het kader, een
aantal onderwetpen centraal waarvoor geen landelijke domeinspecificke eisen zijn
geformuleerd. De bacheloropleiding hecht vanuit haat onderwijsvisie, waarbij de relatie tussen
onderwijs en ondetzoek een belangtijke rol speelt, waatde aan deze onderwerpen. De
onderwerpen zijn getelateerd aan de onderzocksgebieden van de afdeling Kunstmatige
Intelligentie van de universiteit: natuurkunde, robotica en taalwetenschap.

Ook de Groningse masteropleiding heeft, in aansluiting op de ondetwerpen van het kader,
een aantal onderwerpen centraal gesteld. Deze ondetwetpen zijn eveneens gerelateerd aan de
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onderzoeksgebieden van de afdeling: natuurkunde, automatisch leten en patroonherkenning
en taalwetenschap.

Profiel en oriéntatie

De doelstelling van de Groningse Kl-opleidingen is, volgens de zelfstudies, dat
afgestudeerden kritische en zelfstandige academisch denkende en handelende personen zijn
die op een professionele manier kunnen functioneren in het wetkveld van de kunstmatige
intelligentie en de cognitiewetenschap. De zelfstudies stellen dat de maatschappi) een
stijgende behoefte heeft aan mensen die complexe technologische problemen kunnen
oplossen, en kunnen functioneren in complexe, multidisciplinaire omgevingen.

De zelfstudic  van de bacheloropleiding Kunstmatige Intelligentie stelt dat het vakgebied
Kunstmatige Intelligentie wordt gekenmerkt doot een interdisciplinaire context, waarbij van
kennis uit aanpalende vakgebieden als Informatica, Psychologie, Filosofie en Biologie gebruik
wordt gemaakt. Binnen het vakgebied worden dtie typen systemen onderscheiden:

® kunstmatige systemen, zoals robots en computerprogramma’s;
e natuutlijke systemen zoals mensen, dieren en samenlevingen;
® theoretische systemen zoals logische en wiskundige modellen.

De Groningse bacheloropleiding onderscheidt zich, volgens de zelfstudie, van andere
bacheloropleidingen dootrdat de kennis over alle drie hietboven genoemde systemen
gecombineetd, gecontrasteerd en geintegreerd wordt. Dit betekent bijvoorbeeld dat
algotitmes voot geluidsherkenning (kunstmatige systemen) bestudeerd wotden met behulp
van kennis over de maniet waarop het oot signalen verwerkt (natuurlijke systemen). De
bacheloropleiding heeft als doel studenten cen fundamenteel begtip bij te brengen van
autonome cognitieve systemen in een open, fysische en sociale omgeving.

De bacheloropleiding heeft een wetenschappelijke otiéntatie. Dit komt onder andere tot
uitdrukking in de onderwijsvisic van de opleiding, waar de relatie tussen onderwijs en
onderzoek een belangtijk onderdeel is (zie ook Standaard 2). Daarnaast is de
wetenschappelijke oriéntatie van de opleiding zichtbaar in de eindkwalificaties. Van
afgestudeerden wordt bijvootbeeld verwacht dat zij op academisch niveau problemen kunnen
analyseten, wetenschappelijke resultaten kritisch en beargumenteerd kunnen beoordelen en
daatover kunnen rapporteren (ook in een bredere maatschappelijke context).

De zelfstudie stelt dat de wetenschappelijke oriéntatie studenten een basis biedt voor een
cattidre in gesuperviseerde onderzoeksfuncties. Daarnaast wordt opgemerkt dat de meeste
bachelorstudenten doorstromen naat een masteropleiding.

De commissie is van mening dat de bacheloropleiding een duidelijk proficl en een heldere
otiéntatie heeft. De bachelotopleiding biedt studenten de mogelijkheid kennis te maken met
het brede karakter van het vakgebied. Dit is tijdens de visitatie door docenten en alumni
bevestigd. Tijdens de visitatie is echtet ook duidelijk geworden dat studenten niet altijd
bekend zijn met dit profiel. De commissie raadt de opleiding dan ook aan hieraan bewust
aandacht te besteden bij studenten.

De masteropleiding Artificial Intelligence wil studenten de mogelijkheid bieden om zich te
ontwikkelen tot excellente, zelfstandige onderzoekers die concurrerend zijn op de
internationale arbeidsmarkt, doot hen gedurende de opleiding te onderwijzen in de state-of-
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the-att van de kunstmatige intelligentie, van automatisch leren tot multi-agentsystemen en
robotica.

De masteropleiding richt zich daarom op studenten die geintetesseerd zijn I een meet
formele benadering van het verschijnsel intelligentie. Inhoudelijk gezien richt de opleiding
zich op:

° het voorbereiden op wetenschappelijk onderzoek naar systemen en modellen die
kenmerken vertonen van natuutlijke intelligentie;

° het voorbereiden op een functie als ontwerper van geavanceetde systemen op het
gebied van de Kunstmatige Intelligentie;

° het aanleren van kennis, inzicht en vaardigheden, zodanig dat toepassingen uit de
kunstmatige intelligentie kunnen worden ontworpen en ontwikkeld tot werkende
systemen.

Er wordt zowel voor wetenschapsbeoefening als beroepsuitoefening gezorgd voor een hoog
nationaal en internationaal geaccepteetd academisch niveau. De opleiding dekt de
hoofdstromen van de hedendaagse Kunstmatige Intelligentie: logica, multi-agentsystemen,
robotica, patroonherkenning en automatisch leren. Dit komt tot uitdrukking in de twee
hoofstromen van de opleiding: logica en multi-agentsystemen aan de ene kant, versus
statistick en autonome perceptieve systemen aan de andete kant.

De masteropleiding onderscheidt zich, volgens de zelfstudie, dootdat in Groningen de
fysische eigenschappen van het domein een grote rol spelen bij het ontwikkelen van niecuwe
methoden van patroonherkenning. Daarnaast onderscheidt de mastetopleiding zich door de
inzet van logische technieken, niet alleen voor het ontwerpen van multi-agentsystemen voor
bijvoorbeeld argumentatic en forensisch ondetzoek, maat ook voor het bestuderen van
menselijke sociale cognitie en het bouwen van computationele cognitieve modellen daatvoor.

De masteropleiding heeft een zeer nadrukkelijke wetenschappelijke oriéntatic en leidt
studenten op voor promotieonderzoek op een groot aantal onderzoeksterreinen. Daarnaast
bereidt de opleiding studenten voor op zelfstandig werk op academisch niveau voor posities
waatin complexe, unieke problemen centraal staan. De zelfstudie stelt dat daatvoor
wetenschappelijke training van wezenlijk belang is. Afgestudeetden kunnen terecht op
sleutelposities bij kennisintensieve bedrijven en de non-profit sectot. De alumni met wie de
commissie gesproken heeft, hebben opgemerkt dat de wetenschappelijke otiéntatie van het
programma een carriére in het bedrijfsleven niet in de weg staat. De geleerde vaardigheden en
kritische blik kunnen juist ook in het bedrijfsleven toegepast worden. Ook het vinden van een
leuke baan is volgens de alumni gemakkelijk.

De commissie waardeert de wetenschappelijke oriéntatic van de masteropleiding en de wijze
waarop de opleiding dit consequent heeft uitgewerkt in het progtamma (zie Standaard 2).
Tijdens de visitatie is duidelijk geworden dat de wetenschappelijke vorming van studenten
doot de opleiding ook gezien wordt als een passende vootbeteiding op de (niet
wetenschappelijke) beroepspraktijk. De commissie deelt deze visie. Daarnaast is de commissie
positief over de bewuste wijze waarop in de masteropleiding invulling gegeven wordt aan de
twee benadetingen (logische benadering en statistische benadering) van het vakgebied.
Hiermee ondetscheidt de opleiding zich nadrukkelijk van andere opleidingen, waarbij de
nadruk over het algemeen op één van de twee ligt.
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Tijdens de visitatie heeft de commissie met diverse betrokkenen gesproken over het profiel en
de otiéntatie van beide opleidingen. Het is de commissie opgevallen dat docenten het profiel
van de opleidingen, waatbij in de bacheloropleiding de breedheid van het vakgebied
benadrukt wordt en in de masteropleiding specialisatie plaatsvindt, goed kunnen verwootrden.
Het profiel is bij de studenten met wie de commissie gesproken heeft echter niet bekend.

Eindkwalificaties
Voor alle Groningse Kunstmatige Intelligentie opleidingen is een aantal kernkwaliteiten
geformuleerd waarover afgestudeerden dienen te beschikken:

® Academische houding: studenten moeten leren kritisch en onafhankelijk te denken.

e Empirische instelling: studenten moeten leren dat Kunstmatige Intelligentic een
empirisch vakgebied is. In het vakgebied geldt dat theotieén, modellen of
implementaties alleen een zinvolle bijdrage leveren wanneet zij aan de empitische
wetkelijkheid getoetst zijn.

e Analytisch vetmogen: studenten moeten leren analytisch te denken. Het wetkveld
behelst het oplossen van complexe problemen. Deze vraagstukken zijn vrijwel altijd
slecht gedefinieetd en hebben open-einde oplossingen. Afgestudeerden moeten deze
problemen kunnen analyseren, er oplossingen voor bedenken, en ze kunnen
implementeren.

® Professioneel handelen: studenten moeten projecten kunnen uitvoeren in een
multidisciplinaire omgeving. Afgestudeerden komen vaak in  multidisciplinaire
omgevingen tetecht. Ze moeten vaardigheden hebben in projectmanagement,
communiceren en samenwetken, ook in multidisciplinaire teams.

Z.oals eerder aangegeven heeft de Groningse bacheloropleiding Kunstmatige Intelligentie aanvullend
op het domeinspecifick referentickader een aantal ondetwetpen gedefinieerd waar zij extra
aandacht aan besteedt. De opleiding heeft deze onderwerpen en de eisen zoals die vetwoord
staan in het domeinspecifiek referentickader geoperationaliseerd in haar eindkwalificaties.
Deze eindkwalificaties zijn opgenomen in Bijlage 4.

De zelfstudie van de masteropleiding Kunsimatige Intelligentie stelt dat van afstudeerders wordt
verwacht dat zij in staat zijn als promotie-onderzoeker zelfstandig, kritisch en creatief te
patticiperen in top-onderzoek op het gebied van logica, multi-agent systemen, automatisch
leren of patroonhetkenning. Ook wotden afstudeerders in staat geacht de meest recente
inzichten uit deze subdisciplines te vettalen naat complexe problemen in de praktische en
bedrijfsmatige realiteit. Afstudeerders kunnen zelfstandig projecten op zetten en uit voeten,
waatin competenties vereist op het gebied van zowel (a) theorie, (b) implementatie van
algoritmes en (c) empirische validatie vereist zijn. Tot slot kan de afstudeerder algoritmische,
technische, cognitieve en methodologische petspectieven integreren in wetkende modellen en
systemen.

Naast de eindkwalificaties (zie Bijlage 3) heeft de Groningse mastetopleiding een aantal
opleidingsoverstijgende leerdoelen geformuleerd:

° het zelfstandig kunnen ontwerpen van een systeem met cognitieve capaciteiten;

° het zelfstandig uitvoeten van onderzoek op het gebied van Kunstmatige Intelligentie;

® het wetenschappelijk toetsen van systeemeigenschappen en -gedrag en hierover kunnen
rappotteten op hoog wetenschappelijk niveau;
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e het op voet van gelijkheid kunnen samenwerken met zowel ingenieurs uit de aan de
Kunstmatige Intelligentie gerelateerde disciplines (cognitiewetenschap, informatica,
natuurkunde, e.d.) als filosofen, psychologen, taalkundigen en biologen.

De opleiding verwacht daarbij dat kennis, begrip en de toepassing daatvan van internationaal
niveau zijn, zodat afstudeerders op intetnationaal academisch niveau kunnen functioneten.
Ook wordt de afstudeerder geacht helder (wetenschappelijk) te kunnen communiceren en
ontbrekende kennis geheel zelfstandig te kunnen verzamelen.

De commissie is voor beide opleidingen nagegaan of de eindkwalificaties aansluiten op het
geschetste profiel en oriéntatie, op het kader en de Dublin-desctiptoren. Zij stelt vast dat de
eindkwalificaties van beide opleidingen adequaat zijn geformuleerd en voldoen aan de eisen
die aan een afgestudeerde op wetenschappelijk niveau gesteld mogen worden. De
eindkwalificaties en overstijgende leerdoelen (van beide opleidingen) verwijzen expliciet naar
het uitvoeren van wetenschappelijk ondetzoek.

De commissie merkt daarbij op dat in de masteropleiding de wetenschappelijke oriéntatie zeer
nadrukkelijk zichtbaar is. In de masteropleiding wordt bijvootbeeld van studenten verwacht
dat zij op internationaal academisch niveau problemen kunnen analyseren en eigen originele
wetenschappelijk resultaten (en die van anderen) kritisch, constructief en beargumenteerd
kunnen beoordelen.

Overwegingen

De commissie heeft de opleidingen Iunstmatige Intelligentie van de Rijksuniversiteit
Groningen afgezet tegen het landelik Domeinspecifiek Referentiekader Kunstmatige
Intelligentie. Zij constateert dat het landelijke kader een adequaat beeld schetst van het
domein en de basiskennis en -vaardigheden waarover afgestudeerden dienen te beschikken.
De eindkwalificaties van de Groningse opleidingen sluiten aan bij het kadet. Beide Groningse
opleidingen hebben in aanshiting op het kader een aantal extra inhoudelijke thema’s
gedefinieerd die voor de opleidingen van belang zijn.

De bacheloropleiding is een brede opleiding, waarbij studenten vanuit de verschillende
aanpalende vakgebieden kennis maken met het vakgebied Kunstmatige Intelligentie. De
opleiding richt zich daarbij op de drie systemen die in het vakgebied onderscheiden worden
(kunstmatige systemen, natuurlijke systemen en theotretische systemen). Binnen de
masteropleiding vindt verdere specialisatie en verdieping in het vakgebied plaats. De opleiding
besteedt daarbij aandacht aan zowel de logische sttoming als de statistische stroming in het
vakgebied.

Beide opleidingen hebben een wetenschappelifke otiéntatie. Dit komt onder andere tot
uitdrukking in de onderwijsvisie van de opleiding, waar de relatie tussen onderwijs en
onderzoek een belangrijk onderdeel is (zie ook Standaard 2). Beide opleidingen gaan ervanuit
dat de geleerde wetenschappelijlke vaardigheden ook van belang zijn voor een cartiere in de
(niet wetenschappelijke) beroepspraktijk.

De wetenschappelijke oriéntatie komt naar de mening van de commissie logischerwijs meer
naar voten bij de masteropleiding. Masterstudenten worden bijvoorbeeld opgeleid tot
promotie-ondetzoeker. De commissie is van mening dat de masteropleiding de
wetenschappelijke otiéntatie ook zichtbaar vertaald heeft in het programma (zie Standaard 2).
Daatnaast vindt de commissie dat de masteropleiding, door zich in het programma te richten
op zowel de statistische als de logische stroming in het vakgebied, zich nadrukkelijk
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onderscheid van andete opleidingen in Nedetland. Vetgelijkbate opleidingen zijn meestal op
één van de twee stromingen richten.

Het is de commissie opgevallen dat docenten het profiel van de opleidingen, waatbij in de
bacheloropleiding de breedheid van het vakgebied benadrukt wordt en in de masteropleiding
specialisatie plaatsvindt, goed kunnen verwoorden. Ook alumni zijn zich bewust van het
brede karakter van de bacheloropleiding en de specialisatic in de masteropleiding. Het profiel
is bij de studenten met wie de commissie gesproken heeft echter niet bekend. De commissie
raadt de opleidingen aan het profiel van beide opleidingen meer bekend te maken en te
benoemen onder studenten.

De eindkwalificaties van beide opleidingen sluiten volgens de commissie aan op de oriéntatie
van de opleidingen, het domeinspecifiek referentiekader en het eigen profiel. Daarnaast geven
de ecindkwalificaties helder weer welke verschillen in vetwachtingen er bestaan tussen
studenten op bachelot- en masterniveau. Daarmee voldoen de opleidingen aan de ecisen die
vanuit het beroepenveld en het vakgebied worden gesteld aan een afgestudeerde op
wetenschappelijk niveau.

Conclusie

Bacheloropleiding Kunstmatige Intelligentie: de commissie beoordeelt Standaard 1 als voldoende.
Masteropleiding Artificial Intelligence: de commissie beoordeelt Standaard 1 als goed.
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Standaard 2: Onderwijsleeromgeving
Het programma, het personeel en de opleidingsspecifieke voorzieningen maken het voor de instromende
studenten mogelijk de beoogde eindkwalificaties te realiseren.

Toelichting: .

De inhoud en vormgeving van het programma stelt de toegelaten studenten in staat de beoogde
eindkwalificaties te bereiken. De kwaliteit van het petsoneel en van de opleidingsspecifieke vootzieningen is
daatbij essenticel. Programma, personeel en vootzieningen vormen een voor studenten samenhangende
onderwijsleeromgeving,

Bevindingen

In deze standaard wordt allereerst inzicht gegeven in de opbouw van en samenhang binnen
de curricula. Vervolgens wordt ingegaan op de mate waarin de eindkwalificaties en de
oriéntatie van de opleidingen zijn vertaald binnen de cutticula en op het didactische concept.
Tot slot staan de volgende onderwerpen centraal: vootzieningen en ondetsteuning instroom,
studielast en rendementen, onderwijsgevend personeel en opleidingsspecificke interne
kwaliteitszorg, waarbij tevens wordt beschreven welke verbetermaatregelen zijn doorgevoerd
naar aanleiding van de vorige visitatie.

Curricnlum

De Groningse Kunstmatige Intelligentie opleidingen hanteren als uitgangspunt voor het
onderwijs dat de student in ontwikkeling is. Dit uitgangspunt is vertaald in een aantal
richtlijnen voor het onderwijs:

° Stimulering professionele vaardigheden: Om studenten te motiveren en te stimuleren
wotdt professioneel gedrag beloond. Dit betekent dat studenten bijvoorbeeld niet
worden geweerd bij een tentamen als ze niet alle huiswerkopdrachten hebben
ingeleverd. Studenten krijgen deadlines voor huiswerkopdrachten, maar mogen één
opdtacht hetkansen als ze een deadline niet hebben gehaald. Studenten krijgen
feedback op conceptversies van artikelen maar mogen een eindversie inleveren als ze
geen conceptversie ingeleverd hebben.

e Cognitieve mogelijkheden: de opleidingen gaan etvan uit dat het niveau van een student
bepaald wordt door de hoeveelheid tijd en inspanning die een student heeft
geinvesteetd en niet door bij de geboorte al vastliggende cognitieve mogelijkheden of
beperkingen. Het belangrijkste doel van het onderwijs is om studenten te motiveren om
hatd te wetken om nieuwe kennis en vaardigheden te verwerven.

® Professionele ontwikkeling: het onderwijs is aangepast aan de fase waarin studenten
zich bevinden in hun studie. In het eerste jaar worden plan- en studievaardigheden
gestimuleerd. In latere jaren van de bacheloropleidingen worden studenten geacht hun
studie al beter te kunnen plannen en organiseten en in de masteropleidingen worden
studenten gezien als zelfstandige beginnende professionals.

® Veronderstelde voorkennis: de opleidingen houden tekening met verschillen in
voorkennis op een specifiek gebied die tussen studenten kunnen bestaan.

De bacheloropleiding Kunstmatige Intelligentie heeft een omvang van 180 EC en duurt drie jaar. De
opleiding omvat 120 EC aan verplichte vakken, een specialisatie van 30 EC en een minot van
30 EC. Het eerste semester van het cerste jaar volgen studenten hun vakken samen met
studenten van de bacheloropleiding Informatica. De opleiding gaat in haat programma uit
van convergentie van methoden en kennis. In Bijlage 4 staat een overzicht van het
bachelorprogramma.
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In de bacheloropleiding wotrden viet zogenaamde integratievakken aangeboden. Deze vakken
hebben betrekking op televante onderwerpen die latet in het ptogramma verder worden
uitgediept en bestaan uit een kennisvak en een practicum. Dit betreft het vak en practicum
Taal- en  spraaktechnologie, het vak en practicum Awlonome systemen, het vak Kennis- en
Agenttechnologie en het practicum Kenwistechnologie en het vak Human factors en het practicam
Cognitive Science.

In het eerste jaar van de bacheloropleiding krijgen studenten een overzicht van het vakgebied,
maken ze kennis met enkele toepassingen van de kunstmatige intelligentie en krijgen ze de
basiskennis van de belangtijkste disciplines aangeteikt. In vakken als Imperatief Programmeren,
Olbject georiéntoerd Programmeren, Calenlus en Lineaire Algebra ktijgen studenten een basis op het
gebied van programmeten en wiskunde. Studenten krijgen in het eetste jaar ook de kennis van
logica aangeteikt, in het vak Inkeiding logica.

Het tweede en derde jaar bouwen voott op de in het eerste jaar opgedane kennis. Studenten
passen de geleerde kennis en vaardigheden in het eetste jaar toe. In de vakken Aruhitecturen voor
Intelligentie, Nenrale Netwerken en Kunstmatige Intelligentie 2 (in het derde jaar) passen studenten de
geleerde programmeervaardigheden toe. De kennis van wiskunde wordt gebruikt in vakken
als Neurale Netwerken, Statistiek en Practicum antonome systemen (specialisatie IKT). In het tweede
jaat volgen studenten ook het vak Voorigezette Logica. De kennis van logica is belangrijk voor
de vakken Kennis- en agenttechnologie en Taal & spraaktechnologe.

In het tweede jaar kiezen studenten een van de twee specialisaties: IQunstmatige Intelligentie
of Cognitiewetenschap. De specialisatie Kunstmatige Intelligentie legt de nadruk op het
gebtuik van kennis van intelligentie en cognitie om intelligente systemen te bouwen. De
specialisatie Cognitiewetenschap benadtukt het bestuderen van menselijke intelligentie doot
middel van formele en empitische methoden. De specialisaties hebben dezelfde opbouw en
bestaan uit een verplicht deel en een keuzedeel (in totaal 30 EC). Beide specialisaties kennen
ook een vetplicht practicum en een keuzepracticum. Daatnaast kiezen studenten 10 EC aan
ptactica en 10 EC aan vakken. De bacheloropleiding geeft daarbij aan welke vakken (zeer)
aanbevolen worden. De specialisatic Kunstmatige Intelligentie omvat bijvoorbeeld het
verplichte vak Neurofysica en het vetplichte practicum Autonome systemen (of het verplichte
practicum Kennistechnologie).

In het derde jaar volgen studenten een minot en vindt het bachelotproject (10 EC) plaats.
Studenten kunnen kiezen voor een verdiepende minor van de eigen opleiding of een
vetbredende minot (buiten de eigen opleiding). Studenten volgen gedurende het gehele derde
jaat ook verplichte en keuze vakken. Tijdens het bachelorproject voert de student een
concrete ondetzoeksopdracht uit.

De bachelorstudenten met wie de commissic gesptoken heeft, zijn positief over de
keuzeruimte in het progtamma. Daardoor krijgen ze de gelegenheid vakken te kiezen die
aansluiten bij hun eigen interesses. Ook waarderen ze het brede karakter van het eerste jaat,
waatbij ze kennismaken met de verschillende disciplines van het vakgebied. Ze hebben
daatbij opgemerkt dat naarmate de opleiding vordert, de telatie tussen de vetschillende
disciplines en het vakgebied steeds duidelijker wordt en dat deze relatie tijdens de colleges
ook benoemd wordt. De alumni hebben tijdens de visitatie ook hun waardering voor het
brede bachelotprogtamma uitgesproken.

De commissie is nagegaan of er in het bachelotprogtamma voldoende aandacht is voor
wetenschappelijke en academische vaardigheden. In het eerste jaat volgen studenten het vak
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Wetenschappelijke basisvaardigheden. Daarin leren zij onder andere academische vaardigheden als
presenteren, rapporteren en het opzetten en uitvoeren van projecten. De zelfstudie stelt dat
academische vaardigheden ook in de andere vakken aan bod komen en dat de eisen die
gesteld worden aan presentatie en verslaglegging gedurende de opleiding toenemen. In het
eerste en tweede jaar komen wetenschappelijke vaardigheden expliciet aan bod bij de vakken
Wetenschappelike basisvaardigheden, Statistiek en Ondergocksmethodologie. Studenten krijgen de
ptincipes van empirisch onderzoek aangeleerd. Deze kennis wordt vervolgens in de
verschillende practica geoefend en toegepast (bijvoorbeeld practicum Autonome Systemen en
practicum Spraaktechnologic). Daarnaast worden wetenschappelijke vaardigheden toegepast in
het bachelorproject.

Tijdens de visitatie hebben studenten bevestigd academische vaardigheden als presenteren en
het schrijven van artikelen ook in andere vakken aan de orde komen. Daarbij geldt dat een
presentatie met name wordt beoordeeld op de inhoud. De vaardigheid presenteten wordt
tijdens het valk Wetenschappelike basisvaardigheden beoordeeld.

De commissie heeft ook gevetifieerd of in het bachelorcutticulum voldoende aandacht wordt
besteed aan de relatie met de beroepspraktijk. Studenten volgen in het tweede jaat het vak
Kennis- en _Agenttechnologie. Een van de practica van dit vak wordt verzorgd door een
kennistechnologie bedrijf. De bacheloropleiding wil studenten zo kennis laten maken met de
toepassing van kunstmatige intelligentie in een commerciéle omgeving. In samenwerking met
de studievereniging wordt jaarlijks een catrieredag georganiseerd. De studievereniging
organiseert excursies naar bedrijven en onderzocksinstellingen en een sollicitatietraining.

De bachelorstudenten hebben in het gesprek met de commissie opgemerkt dat et veel carriére
mogelijkheden zijn voor een afgestudeerde student Kunstmatige Intelligentie maar dat zij zich
daar nog niet bewust mee bezighouden. Zij hebben bevestigd dat ze via excutsies van de
studievereniging in aanraking komen met flink veel verschillende bedrijven.

De commissie is van mening dat het bachelorprogramma adequaat opgebouwd is en
voldoende samenhang heeft. In het progtamma is de opbouw naar toenemende
zelfstandigheid van de studenten zichtbaar. Ook is de commissie positief over de keuzeruimte
in het programma. Deze keuzeruimte wordt ook door studenten gewaardeerd. De commissie
is zeer positief over de aandacht voor wetenschappelijke vaardigheden in het programma.
Deze vaardigheden worden consequent door het hele programma heen bij verschillende
vakken geoefend. De commuissie vindt ook dat in het programma voldoende aandacht besteed
wordt aan de relatic met de arbeidsmarkt. Het is de commissie opgevallen dat de
studievereniging daarbij een zeer actieve rol heeft. De commissie raadt de opleiding aan ook
zelf activiteiten te ontplooien gericht op de (kennismaking met de) arbeidsmarkt.

De zelfstudie stelt dat het onderwijs van de masteropleiding Artificial Intelligence dtie
componenten omvat. Ten eerste gaan de vakken in op de leerstof die nodig is voor een goed
inhoudelijk begrip van de onderwerpen. Als tweede komt de methodologische kennis aan de
orde die belangrijk is voor het uitvoeren van wetenschappelijk toponderzoek. En tot slot
wordt aandacht besteed aan de uitvoering van complete projecten waarbij de kernonderdelen
van het vakgebied aan de orde komen. Daatbij geldt dat studenten technische onderdelen van
het project vaak in groepjes uitvoeren en individueel een wetenschappelijk verslag schtijven.

De Engelstalige masteropleiding is in 2012 gestart met een nieuw programma. Daarmee wil
de opleiding de samenhang vergroten en inspelen op de toenemende insttoom van buiten de
eigen universiteit. Het programma heeft een omvang van 120 EC en duutt twee jaar.
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Studenten volgen vier verplichte vakken (van 5 EC elk): Machine Iearning, Cognitive Robots,
Multi-agent systems en Perception. Studenten kiezen een van de twee specialisaties: Computational
Intelligence & Robots of Multi-agent Systems. Beide specialisaties bestaan uit drie verplichte
vakken (ook van elk 5 EC). Daarnaast wordt 55 EC ingevuld met keuzevakken. Daarbij geldt
dat de opleiding voor beide specialisaties een aantal aanbevolen keuzevakken heeft
gedefinieerd. Het afsluitende masterproject omvat 45 EC. Een overzicht van het programma
wordt gegeven in Bijlage 5.

De opleiding wil studenten de mogelijkheid bieden een programma samen te stellen dat
zoveel mogelijk aansluit bij hun eigen interesses. Door de keuzeruimte wordt dit getealiseerd.
Met behulp van de specialisaties wil de opleiding studenten helpen hun eigen richting te
kiezen. De individuele samenhang van de programma’s wordt geborgd doordat studenten de
samenstelling van hun keuze-deel ter goedkeuring voor leggen aan de examencommissie.

In de zelfstudie wordt opgemerkt dat de samenhang van het programma naar voren komt in
de formele modellen en theorieén die gebruikt worden om cognitie bij mens en diet te
bestuderen. Deze modellen kunnen gebruikt worden bij praktische toepassingen, bijvootbeeld
handschtiftherkenning of systemen die ondetsteunen bjj juridische argumentatie. Daatnaast
komt de samenhang in het progtamma naar voten in de verschillende vakken die op elkaat
voottbouwen. Zoals bij de vakken Multi-agent systems, Design of Multi-Agent systems en Arguing
Agents.

Tijdens de visitatie hebben alumni bevestigd dat het masterprogramma studenten de ruimte
geeft zich te verdiepen in een ondetwertp dat aansluit bij hun interesses. De alumni zien de
bacheloropleiding vooral als een brede opleiding. De feitelijke verdieping vindt plaats in de
masteropleiding,

De commissie is nagegaan of et in het masterprogramma voldoende aandacht is voot
wetenschappelijke en academische vaardigheden. Dit komt nadrukkelijk aan de otrde in het
afsluitende masterproject. Daatbij voeten studenten zelfstandig een vrij omvangtijk
onderzoeksproject uit. Bij de verschillende vakken schrijven studenten papets (in het Engels),
essays of voeren zij ondetzoeksopdrachten uit. Ook presentatievaardigheden komen daarbij
aan de orde. De studenten en alumni met wie de commissie gesptoken heeft, vinden dat zij
opgeleid worden tot wetenschappelijk onderzoeket.

De commissie heeft ook gevetifieerd of in het mastetcurriculum voldoende aandacht wordt
besteed aan de relatie met de betoepspraktijk. Bij Standaard 1 is al opgemerkt dat de opleiding
een wetenschappelijke basis als belangtijke voorwaarde zit om succesvol te kunnen zijn in de
beroepspraktijk. Uit de zelfstudie blijkt dat de opleiding, in samenwerking met de studie- en
alumnivereniging een catriétedag otganiseett, waarbij alumni en andere vertegenwoordigets
van het de beroepspraktijk wotkshops geven of presentaties houden. De studievereniging
organiseert daatnaast excursies naar bedrijven en ondetzoeksinstellingen en een
sollicitatietraining. Tijdens de visitatic hebben masterstudenten bevestigd dat de opleiding met
name geticht is op het opleiden van goede onderzoekets. De studenten hebben daarbi
opgemetkt dat de bijbehorende vaardigheden ook in het bedtijfsleven van belang zijn. Zijj
maken via de studievereniging kennis met bedrijven.

De commissie is van mening dat het masterprogtamma een goede opbouw en samenhang
heeft. De commissie heeft waardering voor de keuzeruimte in het programma, waardoor
studenten hun eigen traject kunnen vormgeven. Met behulp van de twee specialisaties wordt
studenten richting gegeven. Net als in de bacheloropleiding is ook in de masteropleiding zeet
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veel aandacht voor het oefenen van wetenschappelijke vaardigheden. Studenten voetren
zelfstandig een omvangrijk mastetproject uit en voeren daarnaast bij diverse vakken
onderzoeksopdrachten uit en schrijven veel papers of essays.

Ten aanzien van de voorbereiding op de beroepspraktijk (bij beide opleidingen) is het de
commissie opgevallen dat activiteiten op dit gebied vooral op initiatief van de
studievereniging ondernomen worden. Hoewel de commissie dit waardeert, raadt zij de
opleidingen aan ook zelf op dit gebied activiteiten te ontplooien.

Vertaling eindkwalificaties en oriéntatie

De commissie is nagegaan in hoeverre de doot de opleidingen geformuleerde
eindkwalificaties terug zijn te vinden in de progtamma’s, en in welke mate aandacht is voor
internationalisering. Zij heeft de matrixtabellen bestudeerd die zijn opgenomen in de
zelfstudies, waarin is aangegeven welke onderdelen van de opleiding gekoppeld zijn aan welke
eindkwalificaties en Dublin Descriptoren. Daarnaast heeft zij tijdens de visitatie inzicht gehad
in de beschrijving, het studiemateriaal en de toetsen van verschillende vakken. Zij stelt vast
dat de inhoud en het niveau van de vakken adequaat zijn en waarborgen dat de geformuleerde
eindkwalificaties in beide programma’s in voldoende mate aan bod komen.

Internationalisering

De commissie is nagegaan in hoeverte de progtamma’s aandacht hebben voor
internationalisering. De zelfstudie van de bacheloropleiding stelt dat de opleiding studenten
de mogelijkheid biedt om wetenschappelijke en maatschappelijke ervaring op te doen in het
buitenland. De zelfstudie merkt op dat er in de afgelopen periode geen uitwisseling van
bachelorstudenten heeft plaatsgevonden en dat studenten vooral tijdens de mastetopleiding
kiezen voor een verblijf in het buitenland. Bachelotstudenten die meedoen aan
RoboCup@Home, een intetnationale wedsttijd voor sociale robots, doen wel internationale
ervaring op via wedstrijden in bijvootbeeld China, Iran, Duitsland en de Verenigde Staten.
Vanaf studiejaar 2013-2014 wordt de bacheloropleiding in het Engels aangeboden. De
opleiding wil daarmee internationale studenten aantrekken en de mobiliteit van de eigen
studenten vergroten. Bachelorstudenten hebben tijdens de visitatie bevestigd dat in de
bacheloropleiding weinig gebruik wordt gemaakt van de mogelijkheid in het buitenland te
studeten.

De masteropleiding wordt in het Engels aangeboden en biedt studenten de mogelijkheid om
wetenschappelijke en maatschappelijke ervating op te doen in het buitenland (doot het volgen
van vakken of het uitvoeren van een afstudeerproject). Daarmee wil de opleiding studenten
gelegenheid geven zich te verdiepen of verbreden, zich te ontwikkelen en profileren met het
oog op een verdere carricre. Ook masterstudenten doen mee aan de eetder genoemde
wedstrijd RoboCup@Home. De opleiding heeft een bepetkt insttoom van buitenlandse
studenten (zie ook paragraaf Instroom, studielast en rendement). De zelfstudie vermeldt dat
in de afgelopen periode circa 20% van de studenten in het buitenland is geweest voor de
studie (met name afstudeerprojecten).

Het is de commissie tijdens de visitatie opgevallen dat de studenten over het algemeen geen
behoefte hebben aan een verblijf in het buitenland. Ook lijkt dit niet door docenten
gestimuleerd te worden. In de masteropleiding wordt wel vaker gebtuik gemaakt van de
mogelijkheid om in het buitenland te studeren. De commissie vindt het, zeket voor studenten
die opgeleid worden tot onderzoeker, belangrijk dat zij internationale ervating opdoen. Op
basis van de bestudeerde documentatie en de gevoerde gesprekken is de commissie van
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mening dat de opleidingen studenten voldoende mogelijkheden bieden om internationale
ervaring op te doen maar dat een actieve stimulans lijkt te ontbreken.

Didactisch concept

De commissie is nagegaan vanuit welke didactische visie het onderwijs verzorgd wordt en of
de beschikbare voorzieningen hietvoor toeteikend zijn. De opleidingen kennen, volgens de
zelfstudies, de volgende uitgangspunten:

® de opleidingen willen hun studenten opleiden tot actieve, kritische en zelfstandige
academisch denkende en handelende personen die op een professionele manier kunnen
functioneren in het werkveld van de kunstmatige intelligentie en de cognitiewetenschap.

e Het Kunstmatige Intelligentie-onderwijs moet zijn gerelateerd aan eigen en actueel
onderzoek.

® Studeergedrag van studenten wotdt in belangtijke mate gestuurd door de manier
waatop de toetsing vorm krijgt.

e Centraal in het onderwijs en bepalend voor de uiteindelijke inhoud en kwaliteit zijn de

docenten; de Kunstmatige Intelligentie-onderwijsstaf vindt dat haar onderwijs gegeven
moet worden door excellente en betrokken docenten.

De bacheloropleiding maakt gebruik van hootcolleges, werkcolleges, (computet) practica,
mondelinge presentaties, discussies, leesgroepen en opdrachten als wetkvorm. In de
masteropleiding wotden vooral hootcolleges, presentaties en practica gebruikt als werkvorm.
Kenmerkend is vooral de variatie in werkvromen bij de diverse colleges. Een inleidend
hoorcollege wotdt gevolgd door zelfstudie van wetenschappelijke literatuur, presentie van de
literatuur en het schrijven van essays, gtoepsdiscussies, het formuleren van onderzoeksdoelen
ontwerpen van onderzoeksplan. Bij de scriptie worden de opgedane kennis en vaardigheden
toegepast, individueel en in groepsverband.

Contacturen

De bacheloropleiding kent gemiddeld 15 contacturen per week gedutende de
onderwijsperioden. Het aantal contactuten is het hoogst in het eetste jaar (in totaal 506 uur).
Ook tijdens de vetplichte vakken van het tweede en derde jaar en de specialisaties is het aantal
contacturen vtij hoog (tespectievelijk 352, 325 en 272 uur). Het aantal contacturen in de
masteropleiding is gemiddeld 12 uur per week (gedutende de onderwijsperioden). De
vetplichte vakken hebben in totaal 222 contacturen. Naarmate de opleiding vordert ligt de
nadruk meer op zelfstudie en zelfstandig onderzoek. Het aantal contactuten bij het
masterproject is dan ook bepetkt tot 24. De commissie vindt het aantal contactuten van beide
opleidingen voldoende.

Het is de commissie tijdens de visitatie opgevallen dat de onderwijsvisic of
onderwijsuitgangspunten niet bekend zijn bij de docenten. De door de commissie
geconstateerde gevaricerdheid in werkvormen wordt vooral bevotderd doot het kleinschalige
karakter van de opleiding en minder door een gedeelde didactiek. De commissie raadt de
opleidingen daarom aan haar onderwijsvisie en leetlijnen nog meer te expliciteten en daarbij
het wetenschappelijke karakter van de opleidingen (en het opleiden tot wetenschappelijk)
ondetzoeker te benadrukken. Toch heeft de commissie geconstateerd dat de opleidingen de
didactische uvitgangspunten zichtbaar vertaald hebben in de programma’s. Het kleinschalige
karakter van de opleidingen maakt de werkvormen zeer interactief.

Voorzieningen en onderstenning
In het eetst jaar van de bachelotopleiding worden studenten in mentorgroepjes ingedeeld.
Tijdens tweewekelijkse bijeenkomsten komen onder andere studievaardigheden en
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vootbeteiding van tentamens aan de orde. De mentorgroepjes worden begeleid door
oudetejaars studenten die daarvoor een training hebben gevolgd. Om ervoor te zorgen dat
studenten ook kennismaken met de stafleden, otganiseert de opleiding de
kennismakingscarroussel. Daarbij bezoeken de mentorgroepjes de docenten, die vertellen
over hun onderzock en expertise.

Daatnaast worden studenten begeleid door een studieadviseut. Na een half jaar hebben alle
studenten een gesprek met de studieadviseur. Studenten met onvoldoende studieresultaten
wortden al eerder opgeroepen voor een gesprek. Studenten die na een half jaar de helft of
minder van het nominaal aantal studiepunten hebben behaald, wotden geadviseerd een
andere opleiding te gaan volgen. De bacheloropleiding kent in het eetste jaar een bindend
studieadvies (45 EC).

In het tweede en derde jaar kunnen studenten op eigen initiatief tetecht bij de studieadviseut.
Daatnaast wotrden studenten met een achterstand van 30% of meer opgetoepen voor een
gesprek. Om studenten te ondersteunen bij de keuzes in het progtamma heeft de opleiding
een keuzewijzer ontwikkeld. Om studenten te informeren over vervolgopleidingen wordt een
jaatlijkse voorlichtingsbijeenkomst geotganiseetd. Voor studenten die dat willen is een
studieondersteuningsgroep ingericht. Studenten ktijgen dan tijdens wekelijkse bijeenkomsten
studievaardigheden aangeleerd.

Masterstudenten kunnen voor studiebegeleiding eveneens tetecht bij de studieadviseur. Ook
worden masterstudenten met een achterstand van 30% of meet opgetoepen voor een
gesprek. De alumnivereniging heeft voor studenten. in de afstudeerfase een studie-
coachsysteem opgezet. Studenten krijgen dan (morele) hulp en ondersteuning bij het schrijven
van hun scriptie door een afgestudeerde masterstudent.

Getalenteerde bachelorstudenten kunnen worden uitgenodigd voor het universiteitshrede
honourscollege. Daarbij volgen studenten ter verdieping vakken op de eigen faculteit en ter
verbreding vakken bij een andere faculteit en een speciale voor het honourscollege
ontwikkelde leergang.

De opleidingen beschikken, naast de gebruikelijke voorzieningen als college- en practicazalen,
over een roboticalab met onder andere vijf humanoide tobots (NAO’s) en vliegende robots
(drones). Ook beschikken de opleidingen over twaalf computers voor communicatie met de
tobots. Daarnaast is sinds kort een laboratorium voor het uitvoeten van parallelle
gedragsexperimenten ingericht en is er een aparte ruimte met een opstelling met een
eyetracker. In de nabije toekomst wordt een Soundscape opstelling gebouwd, voor
experimenten waarmee de invloed van geluid op gedrag bestudeerd kan worden.

De commissie heeft een zeer positieve indruk van de begeleiding van studenten en de
controle die bestaat op de studievoortgang van studenten van beide opleidingen. Ook worden
studenten adequaat begeleid bij het kiezen van keuzevakken. Dit is tijdens de visitatie door
studenten bevestigd. Zij zijn tevreden over de studiebegeleiding. De studieadviseur is zeet
toegankelijk en ondersteunt studenten bij het maken van keuzes in hun programma. De
commissie heeft geconstateerd dat de studieadviseur met alle studiestakers een exit gesprek
voert. De commissie vindt dat positief en raadt de opleiding aan de informatie uit dergelijke
gesprekken te verwerken in bijvoorbeeld een jaatvetslag inzake de studiebegeleiding. Daarmee
kan die informatie meer systematisch gebruikt worden voot bijvootbeeld het verbeteren van
het rendement van de opleiding.
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Instroom, studielast en rendement
De kwantitatieve gegevens over de instroom, studielast en rendementen van beide
opleidingen zijn opgenomen in Bijlage 5.

Instroom

Tot de bacheloropleiding wotden studenten toegelaten met vwo diploma Natuur & Techniek,
Natuur & Gezondheid of Economie & Maatschappij (met wiskunde A of B). Uit de
zelfstudie blijkt dat het ovetgrote deel van de instroom afkomstig is van het vwo en Natuur in
het pakket heeft. De instroom vanuit het hbo, buitenland of eldets is bepetkt (minder dan
4%). De opleiding maakt sinds 2007 gebruik van een toets Wiskundige Basisvaardigheden.
Daarmee wil de opleiding vootafgaande aan het eerstejaars vak Calenlns de wiskundige
vaardigheid van studenten toetsen. Studenten die de toets niet halen ktijgen een intensief
programma aangeboden. In studiejaar 2011-2012 kende de opleiding een instroom van 38
studenten. De opleiding verwacht dat met het aanbieden van het programma in het Engels
(per studiejaar 2013-2014, zie ook paragraaf 2.1.2) de instroom in de komende jaren zal
toenemen.

De masteropleiding kent een toelatingscommissie, die alle kandidaten toetst op
toelaatbaarheid. Voot hbo studenten is een schakelprogtamma beschikbaar. De opleiding
kent over de afgelopen petiode een gemiddelde instroom van 15 per jaar (met 17 studenten in
studiejaar 2011-2012). De ovetgtote meetrderheid van de studenten is afkomstig van de eigen
bachelotopleiding Kunstmatige Intelligentie. De internationale instroom is vtij beperkt. In
studiejaar 2011-2012 is één buitenlandse student gestart met het programma. Op facultair
niveau zijn et initiatieven om de buitenlandse instroom middels speciale vootlichtings- en
wetvingsactiviteiten te vergroten.

Tijdens de visitatie is duidelijk geworden dat de opleidingen voornemens zijn om
matchingsgesprekken te voeren met studenten. Tijdens dit gesprek wordt met de studenten
gesproken over hun resultaten en hun motivatie. Op basis daarvan krijgen studenten een
advies. In relatie tot het lage rendement van de bacheloropleiding, vindt de commissie het
invoeren van matchingsgesprekken een goed voornemen van de opleidingen. Zij raadt de
opleidingen dan ook aan dit op korte termijn in te voeten.

Studielast

De bacheloropleiding heeft een omvang van 180 EC, verdeeld over drie studicjaren.
Studenten kunnen pas valkken van het tweede jaar volgen als meer dan 40 EC (petiode 2010 -
2012) of 45 EC (petiode 2012 - 2013) van het eetste jaar hebben afgerond en als ze voldoen
aan de ingangseisen van het betteffende vak. Studenten kunnen alleen derdejaars vakken
volgen als zij hun propedeuse hebben gehaald. Tijdens de visitatie is gebleken dat
bachelorstudenten de opleiding studeetbaar vinden. Vakken die vergezeld gaan van practica
(en het inleveren van tussentijdse opdrachten) veroorzaken soms wat picken in de studielast.
Daarnaast is de afstemming tussen vakken die eldets gevolg worden (bijvoorbeeld van de
bacheloropleiding psychologie) en het curticulum van de bacheloropleiding Kunstmatige
Intelligentie niet altijd optimaal, waardoor ook pieken in de studielast kunnen optreden.

De masteropleiding heeft een omvang van 120 EC, verdeeld over twee jaar. De zelfstudie
merkt op dat tussentijdse deadlines voor papers of opdrachten niet altijd op elkaar afgestemd
zijn, waatdoor de studielast soms hoog kan zijn.

De commissie stelt op basis van de informatie die zij heeft gekregen en de gesprekken die zij
heeft gevoetd met studenten, docenten en alumni vast dat de studeetrbaarheid van de
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opleidingen voldoende is. Ook nemen de opleidingen adequate maatregelen om de
studeerbaarheid te waarborgen.

Rendement

Uit de zelfstudie blijkt dat het rendement van de bacheloropleiding erg laag is. Van cohort
2007-2008 heeft na drie jaar 15% van de studenten de opleiding afgerond. Na viet jaar is dit
35% en na vijf jaar is dit 52%. In de zelfstudie wordt de vettraging van bachelorstudenten
onder andere verklaard door de brede oriéntatie van studenten (waardootr ze meer vakken
volgen) en hun betrokkenheid bij studie-gerelateerde activiteiten. Ook wordt opgemerkt dat
de interdisciplinariteit en breedte van de opleiding bijdragen aan het lage rendement.
Studenten moeten bijvoorbeeld veel verschillende vakken volgen en halen en verschillende
vaardigheden beheersen. Uit de zelfstudie blijkt dat weinig studenten alle vakken in één keer
halen: er is altijd wel een aantal vakken dat niet precies bij de talenten van de studenten
aansluit. Door de invoering van het bindend studieadvies is het rendement van de propedeuse
zichtbaar verhoogd. De opleiding wil daarnaast de studiediscipline van haar studenten
vergroten. De bacheloropleiding heeft daartoe vanaf september 2010 bij alle vakken
tussentoetsen opgenomen, die meewegen voor het eindcijfer (zie ook paragraaf 3.1.1).
Daarmee wil de opleiding stimuleren dat studenten vanaf de start actief bezig zijn met hun
studie.

Het tendement van de masteropleiding is gemiddeld. De zelfstudie laat zien dat van cohort
2007-2008 14% de opleiding na twee jaar heeft afgerond. Na drie en viet jaar is dit
respectievelijk 73% en 91%. De gemiddelde studieduur voor dat cohort was 2,7 jaat. In de
zelfstudie worden bijbanen, het studentenleven en (minder toegewijde) inzet genoemd als
belangtijkste reden voor de vertraging.

De commissie vindt het rendement van de bacheloropleiding laag. De commissie ondersteunt
in dit kader het voornemen van de opleiding om matchingsgesprekken te gaan voeren. Dit
kan een waatrdevolle bijdrage leveren aan het verhogen van het rendement.

Personee!

Kwaliteit

De zelfstudies vermelden dat de opleidingen verzorgd worden door wetenschappelijke
onderzoekers van het onderzocksinstituut ALICE. Volgens de zelfstudies ktijgen studenten,
doordat zij gedurende de gehele studie in contact komen met ondetzockers in verschillende
fasen van hun loopbaan, een goed beeld van de universitaire wetenschappelijke praktijk
binnen het vakgebied. Het aantal hoogleraren is in de afgelopen petiode uitgebreid van één
naar drie. Van de betrokken vaste staf is iedereen gepromoveerd. Daatnaast is 40% vrouw.
De opleiding zet ook docenten van de opleidingen Informatica, Wiskunde, Psychologie,
Filosofie en Informatiekunde in. Deze docenten zijn op twee na ook gepromoveetd.

Voor nieuw wetenschappelijk personeel heeft de faculteit een tenute track beleid.
Bekwaambheid in het geven van onderwijs is daarbij een vereiste. Docenten zijn vetplicht in de
eerste vijf jaar de Basis Kwalificatie Onderwijs (BKO) te vetrwetven. De faculteit heeft als
doelstelling dat in 2015 ten minste 80% van de wetenschappelijke staf de BKO heeft behaald.
Tijdens de visitatie bleek dat dit percentage door de opleidingen nog niet gehaald wordt. De
opleiding verwacht dat rond de zomer van 2013 60% van de docenten de BKO heeft. Het
uitgevoerde onderwijs is een belangrijk onderdeel van de jaatlijkse ontwikkelings- en
beoordelingsgesprekken.
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Het is de commissie opgevallen dat de docenten over het algemeen monodisciplinair zijn
opgeleid en geen opleiding op het gebied van kunstmatige intelligentie hebben gevolgd. Dat
dit geen belemmering is, heeft de commissie op basis van de zelfstudie en de visitatie
vastgesteld. De commissie is onder de indruk van het docententeam, dat (voor beide
opleidingen) bestaat uit meer dan voldoende bevoegd personeel met de juiste expettise en het
juiste niveau. Ook de studenten met wie de commissie gesproken heeft, zijn zeer positief over
hun docenten. Zij waatdeten de kwaliteit en toegankelijkheid van hun docenten. Daatnaast
stellen ze de kleinschaligheid van de opleiding op prijs. De kwaliteit van de docenten wordt
ook bevestigd doot de tegelmaat waarmee docenten van de opleidingen de prijs voor beste
docent van de faculteit winnen. Masterstudenten hebben opgemerkt dat de docenten vakken
verzorgen die bij hun eigen onderzock passen. Docenten kunnen daat zeer enthousiast en
bevlogen college over geven.

Kwantiteit

Bij de bachelotopleiding zijn 19 docenten betrokken, verdeeld over 3,66 fte. Daarnaast wordt
1,64 fte aan extern gehuurde docenten (van andere opleidingen en faculteiten) ingezet. De
staf-student ratio van de bacheloropleiding is 1:25. Bij de masteropleiding is 2,3 fte betrokken.
De student-stafratio van de masteropleiding is 1:14. De commissie vindt deze ratio’s
acceptabel. Daarnaast heeft zij tijdens de visitatie van studenten begrepen dat docenten zeet
toegankelijk en aanspreekbaar zijn.

Kwaliteitszorg

De commissie is nagegaan in hoevette studenten en docenten betrokken en gehoord worden
bij het evalueten en verbeteren van de lkwaliteit van het onderwijs. Alle vakken (van beide
opleidingen) wotden jaarlijks geévalueerd. Vanaf 1 januari 2013 hebben de bachelor- en
masteropleiding elk een eigen opleidingscommissie. In de zelfstudies wordt beschteven dat de
opleidingscommissie advies uitbrengt aan het opleidingsbestuur over veranderingen van het
onderwijs. Dit doet zij onder andere door evaluaties te beoordelen en knelpunten en klachten
over vakken te bespreken. De opleidingen kennen sinds enige tjd het KI studentenovetleg.
Bij dit ovetleg kunnen studenten van alle KI opleidingen hun aandachtspunten over de
opleiding en de verschillende vakken bespteekbaar maken. De studenten van de
opleidingscommissie rapporteren over deze bijeenkomsten in de opleidingscommissie. De
opleidingscommissie geeft jaarlijks advies ovet de ondetwijs- en examenregeling van de
opleidingen.

De opleidingen kennen ook een progtammacommissie, bestaande uit vier stafleden van het
ondetzocksinstituut, twee stafleden van opleidingen waatvan de KI opleidingen vakken
bettekken en twee studenten. Daarnaast zijn de studiecotrdinator, studieadviseur en adjunct
onderwijs ditecteur (allen als adviseur) bij de overleggen van de progtammacommissie
aanwezig. De progtammacommissie doet voorstellen voor bijstelling of wijziging van de
programma’s. Deze vootstellen wotden voor advies voorgelegd aan de opleidingscommissie
en tet goedkeuring aan de opleidingsdirecteur.

De commissie heeft tijdens de visitatie met vertegenwoordigers van de opleidingscommissie
gesproken. De opleidingscommissie bespreekt de evaluaties en vootstellen van de
progtammacommissie. Ook de input van het KI studentenovetleg wordt door de
opleidingscommissie behandeld. Op basis van die gesprekken en de bestudeerde informatie
concludeett de commissie dat de opleidingscommissie betrokken is. Ook de docenten en
studenten met wie de commissie gesproken heeft voelen zich gehoord en zijn betrokken bij
het onderwijs van beide opleidingen. De commissie constateett dat de opleidingscommissie
vooral reactief opeteett. Zij adviseert de opleidingscommissie zich meer proactief op te stellen
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door bijvoorbeeld belangrijke thema’s bespreckbaar te maken binnen de opleidingscommissie
en de opleiding,.

Veerbeteringen naar aanleiding vorige onderwijsvisitatie

In de zelfstudie wordt beschreven welke wijzigingen hebben plaatsgevonden op basis van de
aanbevelingen van de vorige visitatieccommissie. De commissie constateert dat een groot
aantal van de aanbevelingen zichtbaar en naar tevredenheid is opgepakt. Zo is een
beoordelingsformulier voor de bachelorscriptie geintroduceetd en is een tweede beoordelaar
betrokken bij de beoordeling van scripties. Ook wordt in de bacheloropleiding minimaal een
vak per jaar verzorgd door een hoogleraar. Daatnaast schrijven studenten in de bachelor- en
masteropleiding altijd een individuele scriptie.

De commissie concludeert dat de opleidingen voldoende aandacht hebben besteed aan de
verbetermaatregelen naar aanleiding van de vorige visitatie. Ze stelt vast dat de opleidingen
voldoende zicht hebben op en controle hebben over de kwaliteit van het onderwijs.

Overwegingen

De commissie concludeert dat de programma’s, het personeel en de opleidingsspecifieke
voorzieningen de instromende studenten in staat stellen om de eindkwalificaties van de beide
opleidingen te realiseren.

Beide programma’s kennen een goede opbouw en samenhang. De relatie tussen het onderwijs
en het onderzoek van de docenten is in beide programma’s zichtbaar aanwezig. In het
bachelorprogramma komt het brede profiel van de opleiding duidelijk naar voren. In het
masterprogramma komt de wetenschappelijlke oriéntatie van de opleiding zeet nadrukkelijk
naat voren,

Ook heeft de commissie waardering voor de aandacht voor wetenschappelijke vaardigheden.
In beide programma’s worden deze veel door studenten geoefend. Ten aanzien van de
voorbereiding op de beroepspraktijk raadt de commissie aan dat de opleidingen hier meer
initiatief op nemen. Tot nog toe is het vooral de studievereniging die op dit onderwerp
activiteiten voor studenten organiseert. De commissie heeft geconstateerd dat de
mogelijkheden voor een internationaal studieverblijf toereikend zijn. Toch wordt daar door
studenten vrij weinig gebruik van gemaakt en lijkt dit ook niet dootr docenten gestimuleerd te
worden. Omdat de commissie dit een belangrijk onderdeel vindt van een (mastet)opleiding
waarbij studenten opgeleid worden tot wetenschappelijk onderzoeker, raadt zij de opleidingen
aan hier aandacht aan te blijven besteden.

De commissie concludeert dat de opleidingen (op papiet) duidelijke didactische
uitgangspunten hanteren en deze zichtbaar vertaald hebben in de programma’s. Het
kleinschalige karakter van beide opleidingen is een sterk punt en draagt bij aan de kwaliteit
van de opleiding en de variatie in werkvormen. De commissie raadt de opleidingen aan het
didactische concept verder te espliciteren en daarbij de relatie tussen ondetwijs en onderzock
centraal te stellen. Het aantal contacturen is voldoende en de programma’s zijn studeerbaar.
De commissie is zeer enthousiast over de begeleiding van de studenten en de rol van de
studieadviseur daarbij.

De instroom in beide opleiding is voldoende (hoewel het aantal buitenlandse studenten in de
masteropleidingen beperkt is) en studenten voldoen aan de eisen. De commissie vindt het
rendement van de bacheloropleiding aan de lage kant. Zij verwacht dat invoeting van
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matchingsgesprekken, samen met het al eerder ingevoerde BSA een bijdrage zullen leveren
aan het verdet verhogen van het rendement. '

De commissie concludeert dat er bij beide opleidingen sprake is een bevlogen en betrokken
docententeam, bestaande uit zeer competente en gemotiveerde docenten. Daarnaast is vanuit
de faculteit oog voor het professionaliseren van docenten en worden docenten en studenten
voldoende betrokken bij de kwaliteit van het onderwijs. Docenten zijn volgens studenten zeet
deskundig en benaderbaar.

Conclusie

Bacheloropleiding Kunstmatige Intelligentie: de commissie beoordeelt Standaard 2 als goed.
Masteropleiding Artificial Intelligence: de commissie beoordeelt Standaard 2 als goed.

32 QANU / Kunstmatige Intelligentie, Rijksuniversiteit Groningen



Standaard 3: Toetsing en gerealiseerde eindkwalificaties
De opleiding beschikt over een adequaat systeem van toetsing en toont aan dat de beoogde eindkwalificaties
worden getealiseerd.

Toelichting:

Het gerealiseerde niveau blijkt uit de tussentijdse en afsluitende toetsen, de afstudeerwetken en de wijze waatop
afgestudeerden in de praktijk of in een vervolgopleiding functioneten. De toetsen en de beootdeling zijn valide,
betrouwbaat en voor studenten inzichtelijk.

3.1. Bevindingen

In deze standaard worden de bevindingen ten aanzien van de toetsing weergegeven en wordt
de vraag beantwoord of studenten de beoogde eindkwalificaties van de opleidingen realiseten

Systeert van toetsing

De commissie heeft het toetsbeleid bestudeerd en stelt vast dat het op adequate wijze ingaat
op alle aspecten van toetsing. De opleidingen hebben een toetsbeleid en een toetsplan
opgesteld. Het toetsbeleid 1s gebaseerd op het overkoepelende beleid van de universiteit. Het
toetsbeleid beschrijft een aantal algemene uitgangspunten zoals: toetsvormen zijn afgeleid van
de leerdoelen en sluiten aan bij de eindkwalificaties en docenten passen bij het maken van een
toets peer-review toe. Het toetsplan gaat in op de procedures rondom het opstellen,
beoordelen en normeren van toetsen. Daarbij komen bijvoorbeeld ook de onderwijsvormen,
leerdoelen en de wijze waarop het eindcijfer tot stand komt aan de otde.

In de zelfstudies staat beschreven dat de examencommissie (voor alle Groningse Kunstmatige
Intelligentie opleidingen) het toetsplan controleert en toezicht houdt op een goede uitvoering
van het toetsbeleid. De examencommissie bestaat uit vijf docenten, waatvan drie van de
opleiding Kunstmatige Intelligentie, een van de opleiding Informatica en een van de opleiding
Psychologie. Dit omdat de opleiding v1ij veel vakken van deze opleidingen betrekt. De
examencommissie houdt toezicht op en is verantwoordelijk voor de kwaliteit van de toetsing
en het toetsprogramma. De examencommissie wil steekproefsgewijs de kwaliteit van de
toetsing en beoordeling controleren. Daattoe zal zij toetsen en (de beoordelingen van)
scripties gaan bekijken. Daarnaast beoordeelt de examencommissie jaarlijks het toetsplan,
mede aan de hand van de eindkwalificaties van de opleidingen. Daarmee stelt zij vast of alle
eindkwalificaties in het programma en in de toetsing aan de orde komen.

Tijdens de visitatic heeft de commissie met vertegenwoordigers van de examencommissie
gesproken. Daaruit is gebleken dat de examencommissie de steekproefsgewijze beootdeling
van toetsen en scripties nog niet uitvoert. Naast het bewaken van de kwaliteit van de toetsing
houdt de examencommissie zich onder andere bezig met het goedkeuren van keuzevakken,
het verlenen van vristellingen en detgelijke. De commissie heeft ook met de
vertegenwoordigers van de examencommissie gesproken over het bewaken van het
Kunstmatige Intelligentie-gehalte van de sctripties. De vertegenwoordigers van de
examencommissie hebben aangegeven dat zij daar vooralsnog geen rol in hebben. Ook is de
examencommissie niet betrokken bij het goedkeuren van het ondetwerp en het
onderzoeksvoorstel van de scripties. De commissie is van mening dat het bewaken van het
Kunstmatige Intelligentie-karakter van de scripties een belangrijk ondetdeel is van de
kwaliteitsbewaking van de toetsing van de Kl-opleidingen. Zij raadt de opleiding dan ook aan
deze taak bij de examencommissie te beleggen.
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Proces rondom toetsing

Studenten worden via de (digitale) studiegids geinformeerd over de toetsvormen, data en
criteria. In de studiegids wotdt per vak aangegeven hoe de verschillende toetsvormen
bijdragen aan het eindcijfer. Docenten zijn zelf verantwoordelijk voor het opstellen van een
toets. Pet september 2012 worden alle schriftelijke tentamens met een beoordelingsschema
doot een tweede docent gecontroleetd. De uitslag van toetsen wordt binnen vijf tot tien
werldagen bekend gemaakt. Studenten kunnen tot zes weken na bekendmaking van de uitslag
gemaakte opdrachten en toetsen inzien.

Toetsvormen

Tijdens en tet vootbeteiding op de visitatie heeft de commissie gekeken naar verschillende
toetsen van beide opleidingen. Zij constateert dat de toetsen van beide opleidingen et
adequaat uitzien wat betreft inhoud en niveau. Daarnaast vindt de commissie het geheel aan
toetsen van beide opleidingen voldoende gevarieerd, doordacht en afgestemd.

De bachelotopleiding maakt gebruik van verschillende toetsvormen. De toetsvormen wotden
afgestemd op de doelen van het betreffende vak. Bij ieder vak worden meerdere toetsvormen
ingezet, zoals schtiftelike  tentamens, tussentoetsen, programmeet-opdtachten,
huiswerkopdrachten, schtiftelijke opdtachten, practicamopdrachten, —essayopdtachten,
ptojectverslagen en mondelinge presentaties. Bij schriftelijke toetsen wordt vooraf een
beoordelingsschema gemaakt. Bij de masteropleiding worden naast de hietboven genoemde
toetsvormen ook mondelinge tentamens, onderzoeksprojecten en essays als toetsvorm

gebruikt.

In de bacheloropleiding wordt gebruik gemaakt van tussentoetsen. Elk vak heeft meerdete
tussentoetsen, die meewegen in het eindcijfer. Daatbij geldt dat het eindtentamen 50% van
het eindcijfer van het betreffende vak bepaalt. Alle onderdelen worden bij elkaar opgesteld,
dat betekent dat het vak gehaald kan wotden als een opdracht (bijvoorbeeld door ziekte) niet
ingeleverd wordt.

De studenten met wie de commissie gesptoken heeft, vinden dat er voldoende variatie in
toetsing is. Studenten zijn tevreden over het niveau van de toetsen. Bachelorstudenten
hebben opgemerkt dat ze doot de vele tussentoetsen (of opdrachten) vanaf de start met het
vak bezig zijn. Ze vinden dat positief. De commissie deelt de opvatting van deze studenten en
vindt dat door het gebruik van tussentoetsen de meeste studenten gestimuleerd worden actief
bezig te zijn met de opleiding. Niet alle studenten hebben deze vetschoolsing van het
onderwijs echter nodig om tot optimale studieprestaties te komen.

Scripties

De bacheloropleiding wordt afgerond met het bachelorproject (10 EC). Studenten volgen
daatbij het verplichte vak Bachelorproject dat twee keer per jaar gegeven wordt. Het
bachelorproject duutt ongeveer viet maanden, waarbij het mogelijk is dat studenten nog
andere vaklken volgen. Studenten kunnen beginnen met het bachelorproject als zij 135 EC
hebben behaald, waatonder de vakken statistiek en ondetzoeksvaardigheden. In het
bachelotrproject leten studenten ondetzocksvaardigheden. Daatbij spelen de implementatie,
de theoretische onderbouwing en een statistische evaluatic en de bijbehorende analyse een
belangrijke rol. Studenten sluiten de masteropleiding af met het masterproject (45 EC). Het
mastetrproject duutt zeven tot acht maanden. In zowel het bachelor- als het masterproject
laten studenten zien dat zij aan de eindkwalificaties voldoen.
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Voor zowel het bachelorproject als het masterproject geldt dat de student voor aanvang met
de begeleidende docent een contract opstelt waarin de planning en de twee tussentijdse
evaluatiemomenten worden vastgelegd. Beide projecten monden uit in een scriptie waarin het
onderzoek en de behaalde resultaten duidelijk staan beschreven. De scripties wordt door twee
docenten beoordeeld: de begeleider en een tweede onafhankelijke docent. Beide beoordelaars
vullen een beoordelingsformulier gebruikt in, waatna in ovetleg een eindcijfer tot stand komt.
Bij de bachelorscripties is het beoordelingsformulier in studiejaar 2012 — 2013 ingevoerd. De
masteropleiding maakt al langer gebruik van een beoordelingsformulier. Het bachelorproject
wordt afgesloten met een bachelorsymposium. Bij het mastetptoject weegt ook de
mondelinge eindpresentatie mee in de beoordeling.

De zelfstudie stelt dat één van de belangrijkste doelstellingen van de masteropleiding is dat
afgestudeerden in staat zijn als (promotie) onderzocker zelfstandig kritisch en creatief te
patticiperen in top onderzoek. Verslaglegging op wetenschappelijk niveau is daarbij een
belangtijk onderdeel. De opleiding streeft ernaar om studenten zoveel mogelijk te laten
patticiperen in het onderzoek van docenten en te wetken aan gezamenlijke publicaties.

Op basis van de bestudeerde materialen en de gevoerde gesprekken stelt de commissie vast
dat beide opleidingen een adequaat sctiptieproces kennen.

Gerealiseerde eindkwalificaties

De commissie is nagegaan of de studenten de beoogde eindkwalificaties realiseren. Zij heeft
daattoe voorafgaand aan de visitatie van beide opleidingen scripties bestudeerd (zie Bijlage 7).
Bij het selecteren van de scripties is rekening gehouden met een spreiding van cijfers (lage,
gemiddelde en hoge cijfers) en begeleiders. Daarnaast heeft zij tijdens de visitatie tussentijdse
en afsluitende toetsen bestudeerd en is zij nagegaan waar afgestudeerden terecht komen.

Bacheloropleiding Kunstmatige Intelligentie

Voorafgaande aan de visitatie heeft de commissie haar bevindingen ten aanzien van de
scripties besproken. De commissie concludeert dat de sctipties qua inhoud en niveau over het
algemeen voldoen aan de eisen die gesteld mogen worden aan ecen scriptic op academisch
bachelorniveau. De commissie was het voor het merendeel van de beoordeelde scripties eens
met het cijfer dat door de begeleiders is toegekend.

Het 15 de commissie bij de bachelorscripties opgevallen dat deze niet altijd een zeer
nadrukkelijke relatie met het vakgebied van kunstmatige intelligentie hebben. Tijdens de
visitatie heeft de commissie met verschillende vettegenwoordigers gesproken over het
bewaken van het Kl-karakter van de scriptie. Docenten hebben daarbij naar voren gebracht
dat sctipties vooral op de inhoud beoordeeld worden. Heeft het bachelotproject bijvoorbeeld
wat meet de vorm van een psychologisch experiment, dan dient de scriptie ook aan de daarbij
behotende eisen te voldoen. Docenten verwachten echter ook dat doot de invoering van een
tweede beoordelaar en een beoordelingsformulier dit aspect verbeterd zal worden.

De commissie realiseert zich dat er altijd sprake zal zijn van een spanningsveld in een breed
vakgebied als de kunstmatige intelligentie. Toch vindt de commissie dat het Kunstmatige
intelligentie- karakter van de scripties zichtbaat dient te zijn. Zij raadt de opleiding dan ook
aan nog meet aandacht te besteden aan het bewaken van dit karakter in de sctipties.

Masteropleiding Artificial Intelligence

De commissie heeft voorafgaand aan de visitatie haar bevindingen ten aanzien van de
masterscripties besproken. De commissie kan zich vinden in de cijfers die doot de begeleiders
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zijn toegekend aan de scripties. De commissie kan het wetenschappelijke karakter van de
masteropleiding duidelijk terug zien in de sctipties. Veel van de bestudeerde sctipties zijn
geschreven in de vorm van een wetenschappelijk paper en sommige zijn voor publicatie
aangeboden bij een wetenschappelijke conferentie dan wel tijdschrift. Alle bestudeerde
sctipties hebben de structuur van een wetenschappelijk rappott met een duidelijke
probleemstelling, relatie met getelateerd ondetzock, duidelijke onderzoeksmethodologie, goed
uitgevoerde experimenten dan wel een design en implementatie van een op kunstmatige
intelligentie gebaseerd systeem.

De commissie stelt dat niet alleen het scriptietesultaat, maar ook de positie van
afgestudeerden op de atbeidsmarkt inzicht geeft in de vraag of studenten de eindkwalificaties
tealiseren. De commissie is daarom nagegaan waat afgestudeerden van de masteropleiding
terecht komen. De zelfstudie laat zien dat veel afstudeerders kiezen voor een
wetenschappelijke carricte (63% bij N=24). Daarnaast komt een deel van de afstudeetdets
terecht in de TT' (25% bij N=24). Tijdens de visitatie is dit beeld door de alumni bevestigd. Zij
hebben daarbij opgemerkt dat zij ptimair opgeleid zijn als wetenschappelijk onderzoeket en
dat deze vaardigheden hen ook van pas komen in de (niet wetenschappelijke) betroepspraktijk
waatin zij werkzaam zijn.

Overwegingen

De commissie is nagegaan of de opleidingen beschikken over een adequaat systeem van
toetsing. Zij heeft gekeken naar het toetsbeleid, de procedures rondom toetsing, de
toetsvormen en het functioneren van de examencommissie. Het geheel aan toetsen is volgens
de commissie voldoende gevatieerd en sluit aan op de inhoud van de opleidingen en het
niveau van de studenten. De toetsen passen bij de wetkvormen. De commissie heeft
waardeting voot het gebruik van verschillende tussentoetsen bij de bacheloropleiding. Bij het
beoordelen van zowel de bachelot- als mastetsctipties wordt een tweede beoordelaar ingezet
en wordt gebtuik gemaakt van standaard beoordelingsformulieren. De commissie raadt de
examencommissie aan steekproefsgewijs toetsen en scripties te beoordelen. Ook raadt zij de
examencommissie aan meet aandacht te besteden aan de relatie tussen de bachelorscripties en
het vakgebied van de Kunstmatige Intelligentie. Dit om etvoor te zotgen dat de
bachelorscripties voldoende raakvlak hebben met het vakgebied.

Om te kunnen beoordelen of studenten het gewenste eindniveau behalen, heeft de commissie
van beide opleidingen sctipties beoordeeld. Op basis van de bestudeerde scripties, de
informatie die zij heeft ingezien tijdens de visitatie en de informatie die zij heeft ontvangen
over de uitstroom van de masteropleiding stelt zij vast dat studenten van beide opleidingen de
beoogde eindkwalificaties realiseren.

Voor de masteropleiding geldt dat de commissie onder de indruk is van het wetenschappelijke
niveau van de scripties. Het wetenschappelijke profiel en de wetenschappelijke oriéntatie
komen niet alleen zeer duidelijk terug in de onderwijsleeromgeving (Standaard 2) maar ook in
de scripties. Zoals teeds eetder opgemerkt zijn de meeste sctipties geschreven in de vorm van
een wetenschappelijke paper dan wel rapport. De commissie stelt tot haat tevredenheid vast
dat ook de doclstelling van de opleiding om studenten op te leiden tot promotie-
ondetzoekers wordt gerealiseetd: de meerderheid van de afstudeerders kiest voor een
academische carriete. De commissie realiseert zich dat een aspect van het toetsbeleid, het
steckproefsgewijs controleren van scripties en toetsen, nog niet geimplementeerd is. De
commissie vindt de masterscripties van detmate goed niveau dat zij deze standaard voor de
masteropleiding in zijn geheel met een goed beootdeelt.
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Conclusie

Bacheloropleiding Kunstmatige Intelligentie: de commissie beoordeelt Standaard 3 als voldoende.
Masteropleiding Artificial Intelligence: de commissie beootdeelt Standaard 3 als goed.
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Algemeen eindoordeel

Het cindoordeel over de Bacheloropleiding Kunstmatige Intelligentie is voldoende.
Het eindoordeel over de Mastetopleiding Attificial Intelligence is goed.
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Bijlage 1: Curricula Vitae van de leden van de visitatiecommissie

Leon Rothkrantz heeft Wiskunde gestudeetd aan de Universiteit van Utrecht van 1967-
1971. Vervolgens startte hij zijn promotie onderzoek aan de Universiteit van Amsterdam
onder leiding van Prof. Freudenthl en Prof van Est. In 1980 is hij gepromoveerd.
Ondertussen werkte hij als docent Wiskunde aan de Nieuwe Letarenopleiding. En in 1980 is
hij gaan werken als studentendecaan de Technische Universiteit van Delft. Parallel aan deze
werkzaamheden is hij een tweede academisch studie psychologie gaan volgen aan de
Universiteit van Leiden. Na succesvolle afronding in 1990 is hij gaan wetken als Universitair
(Hoofd-)docent Kunstmatige intelligentie aan de TUDelft bij de groep Kennis Gestuurde
Systemen onder leiding van Prof. Koppelaar. Van 2004-2008 was hij zelf leider van de KGS
leetstoel. In 2008 is hij benoemd als Hoogleraar Sensortechnologie bij de Nedetlandse
Defensie Academie. In 2011 ging hij met emetitaat in Delft en in 2013 eveneens aan de
NLDA.

Leon Rothkrantz begeleidde meer dan 150 studenten bij hun MSc. studie en 15 PhD
studenten. Hij is (co-)auteur meer dan 200 wetenschappelike publicaties in
Wetenschappelijke Journals en Conferentie Proceedings. Hij was als onderzoeker betrokken
bij vele nationale en Europese onderzoek- en onderwijsprojecten. Voor zijn Internationale en
onderzoeksactiviteiten heeft hij een hoge onderscheiding ontvangen van de Technische
Universiteit in Praag en de Militaite Academie in Brho

Prof. dr. ir. Dirtk Heylen is hoogleraar Socially Intelligent Computing aan de Universiteit
Twente. Nadat hij Linguistiek, Informatica en Computational Linguistics studeerde aan de
Universiteit van Antwerpern wetkte hij aan het Instituut voor Nedetlandse Lexicografie in
Leiden, waar hij werkte aan het ontwikkelen van gereedschappen voor het vettijken van
natural language databases. Na enkele jaren stapte hij over naar de Universiteit Utrecht, waar
hij betrokken was in het BEuropese project Furotra, mb.t. Machine Translation, en
codtdineerde hij het follow-up project hiervan.Voor zijn promoticonderzoek deed hij
onderzoek naat een logische benadering van natural language analysis en patsing (Lype
Logical Grammar). Aan de Universiteit Twente houdt hij zich bezig met embodied dialogue
systems (ook wel ‘vittual agents’ of ‘embodied conversational agents’ genoemd). Zijn
interesses zijn hierdoor verschoven van de ‘pure’ linguistische analyse naar lichaamstaal, en
van tekst analyse naar real-time menselijke interactic, en van de logische analyse naar een
bredere kijk op emotie en sociale relaties in interactie. Zijn onderzoeken beslaan zowel de
machine analyse van menseljk (conversatie-) gedrag als het ontwikkelen van menselijk
(conversatie-) gedrag bij virtual agents en robots. In het bijzonder is hij geintetesseerd in de
non-verbale en para-verbale aspecten van de dialoog, en wat deze signalen kunnen betekenen
voor de mentale staat (cognitief, affectief en sociaal).

Dr. Jimmy Troost is Director Research & Technology at the Thales in Delft. After
compleding his studies at Radboud University Nijmegen and obtaining his PhD in cognitive
science at the same university, he worked as a researcher for the Dutch Royal Army. Between
1993 and 1994 he had a past doc. Position at the Univetsity of York, working in the field of
visual perception. Since then, he has worked at vatious companies in the Research and
Science industries, and has occupied vatious positions at Thales. His specialities include
Innovation Management, Research & Development, Change Management and Behaviour
Change.

Patrick De Causmaecker is a Full Professor in Computetr Science and the head of the
CODeS group at KU Leuven. He holds a master in mathematics and a PhD in theoretical
physics from the University of Leuven (1983). The subject of his PhD was a calculus for
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particle collisions at high enetgies, which is still in use today. After thitty years, his papers on
this subject ate still regulatly cited. After he switched to the field of information processing in
1984, he has successfully conducted tesearch in heuristic combinatorial optimization and
constraint solving, specifically for planning, scheduling and rosteting problems. He is
patticulatly interested in combinatorial optimisation at the interface with data intetpretation
and knowledge discovety. This research was in close coopetration with a multitude of small
and medium sized companies specialized in planning and scheduling for production,
transport, education and medical care. Special attention goes to developments in meta
heutistics and hyper heuristics. Apatt from this research program, he spends about half of his
time in teaching at the undergtaduate level. Subjects include programming, data structures
and algorithms and operating systems. He coordinates project development training in the
second year of bachelots in engineering studies and he is responsible for research training in
the thitrd yeart of the bachelor in computer science. He supetvised 10+ PhD students.

Rik Claessens is masterstudent Kunstmatige Intelligentie aan de Universiteit Maastricht.
Voor hij aan zijn masteropleiding begon studeerde hij Cum Laude af van de bachelopleiding
Knowledge Engineering aandezelfde universiteit. Tijdens zijn bachelorstudie behaalde Rik
tweemaal de “T'op 3% student scholarship”, voordat deze in zijn laatste bachelotjaar werd
afgeschaft. Voor zijn bachelorscriptie behaalde hij de detde ptijs voor de beste scritpie.

Op dit moment is hij stagair aan het Thales Research en & Technology instituut in Delft, op
het gebied van Dynamic Bayesian Netwotks. Daarnaast is hij lid van het Swarmlab@Work
team van de Universiteit Maastricht, dat in de Robocup 2013 weteldkampioen werd in de
RoboCup@Work division.

Tijdens zijn studic werkte Rik als freelance programmeur. Tussen januari 2011 en augustus
2013 werkte hij als Software Engincer by Flycathcer Internet Research. Rik is lid van het
promo-team van de Universiteit Maastricht en was dtie jaar lang lid van de
Onderwijscommissie Knowledge Engineering,

Rik speelt sinds hij 7 is percussie, en is tegenwoordig petsussie-instructeur bij de Harmonie
van St. Jozef Kaalheide in Kerkrade.
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Bijlage 2: Domeinspecifiek referentiekader

Frame of reference Bachelor and Master programmes in Attificial Intelligence
The Dutch perspective
January 16, 2013

This document is an update of the 2006 Frame of Reference as developed by the KION! task
force on Curricula for Artificial Intelligence, which was based on:

¢ Computing Curricula 2013 Strawman Draft for Computer Science developed by the Joint
Task Force on Computing Cutricula, IEEE Computet Society and the Association for
Computing Machinery”.

¢ The Onderwijs- en Examenregelingen (OER) of the bachelot and master programmes in
Artificial Intelligence administered by the Dutch Universities.

e Tuning Educational Structures in EuropeS.

1 Introduction

This document is an update of the 2006 frame of reference for the Dutch University
programmes included in the category Attificial Intelligence of the Dutch register of higher
education progtammes (CROHO)*. This frame of reference defines the fields covered by the
term Artificial Intelligence as well as the common goals and final qualifications of these
programmes.

Attificial Intelligence is a relatively young field. The birth of Attificial Intelligence research is
often dated in 1956, when the founding fathets of Al met at the Dartmouth Conference. The
history of teaching Artificial Intelligence as a separate discipline is much shorter still, starting
in the Netherlands in the early ‘90’s. Consequently, a frame of reference for Artificial
Intelligence is still actively developing both in the national and the international context. This
document formulates the current Dutch consensus on a national frame of reference for
Artificial Intelligence in the Nethetlands.

Intelligence is often defined as the ability to reason with knowledge, to plan and to
coordinate, to solve problems, to perceive, to learn and to undetstand language and ideas.
Originally these are typical properties and phenomena associated with the human brain, but
they can also be investigated without direct tefetence to the natural system. Both ways of
studying intelligence either can or must use computational modelling. The term Artificial
Intelligence as used in this document refers to the study of intelligence, whether artificial or
natural, by computational means.

1.2 KION: Artificial Intelligence in the Netherlands

The current Dutch Artificial Intelligence programmes wete mostly started in the nineties in an
intetdisciplinary context. Originally they were known undet a vatiety of names such as
Cognitive  Science (Cognitiewetenschap), Applied Cognitive Science (Technische
Cognitiewetenschap), Knowledge Technology (Kennistechnologie), Cognitive Artificial
Intelligence (Cognitieve Kunstmatige Intelligentie) as well as Artificial Intelligence
(Kunstmatige Intelligentie).

{ Kunstmatige Intelligentic Opleidingen Nedetland

2 htp:/ /www.acm.org/education/ (last visited on November 1%, 2012)

3 hittp:/ /wew.unideusto.org/tuning/ (last visited on November 1%, 2012)
4 Centraal Register Opleidingen Hoger Onderwijs
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In 1999, the number of recognized labels in the CROHO was reduced, and the
aforementioned study programmes wete united under the name Arificial Intelligence’. Tnitially,
this was an administrative matter that did not influence the content of the curricula. It did
mean, however, that from then on cognitive science (as the study of natural intelligence) and
artificial intelligence (as a formal approach to intelligence) were shared under the heading of
Attificial Intelligence. The abovementioned definition of Artificial Intelligence as the study of
natural and/or artificial intelligence by computational means was then agreed upon. The
KION (Kunstmatige Intelligentie Opleidingen in Nederland) was formed as a discussion and
coopetation platform for the united programmes.

Starting in 2002, all university-level study programmes in the Nethetlands were divided into a
bachelor and a mastet phase. KION took this as an opportunity to agtee upon a common
kernel of subjects that would be constituent of every Dutch Attificial Intelligence bachelor
programme, with the aim of advancing an adequate fit of all Dutch bachelot programmes to
all Dutch master requirements.

1.2 Aim of this document

Now that the Dutch Artificial Intelligence programmes are coming up for accreditation in
2013, KION feels that the essence of the 2006 Frame of Reference is still valid, but an update
is called for. However, this document is not intended purely as a description of the cutrent
status quo. Rather, it aims to provide an account of what an Artificial Intelligence programme
should provide as a minimum (the communal requirements for evety study programme called
Attificial Intelligence), and how it can extend this basis to distinguish itself from other
Artificial Intelligence programmes.

Agreement among the Dutch Artificial Intelligence programmes upon the contents of this
document will advance both the equivalence of these programmes, and the understanding on
existing and possible profiles within Artificial Intelligence progtammes. Moteover, it is hoped
that this document will also be a statting point for setting international standards for Artificial
Intelligence programmes that, to our knowledge, do as yet still not exist.

2. Programme characteristics
This section describes definitions tegarding the build-up of bachelor and master programs.

2.1 Ateas, courses, modules, and topics

A bachelor programme in Attificial intelligence is otganized hierarchically into three levels.
The highest level of the hierarchy is the area, which reptresents a particular disciplinary
subfield. The areas are broken down into smaller divisions called modules, which represent
individual thematic units within an area. A module may be implemented as a complete course,
be covered in patt of a coutse, ot contain elements from several coutses. Each module is
further subdivided into a set of topics, which ate the lowest level of the hierarchy. The
modules that implement the patticular programme (or curticulum) are together referred as the
‘body of knowledge’.

2.2 Core and elective courses

By insisting on a broad consensus in the definition of the core, we hope to keep the core as
small as possible, giving institutions the freedom to tailor the elective components of the
curticulum in ways that meet their individual needs. The core is thus not a complete
programme. Because the cote is defined as minimal, it does not, by itself, constitute a
complete undergraduate cutriculum. Hvery undergraduate programme must include additional

5 In Dutch: Kunstmatige Intelligentie
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elective courses from the body of knowledge. This report does not define what those courses
should be, but does enumerate options in terms of modules.

2.3 Assessing the time required to covet a coutse

To give readers a sense of the time tequited to covet a patticular course, a metric must be
defined that establishes a standard of measurement. No standard measure is recognized
throughout the world, but within the European Community agteement has been reached
upon a uniform Huropean Credit Transfer System® (ECTS) in which study load is measuted
in Huropean Credits (ECs). One EC stands for 28 houts of study time and a full year of study
is standardized at 60 EC. In this document, we shall use the EC metric as the standard of
measurement for study load.

2.4 Coping with change

An essential requirement of any Artificial Intelligence degree is that it should enable graduates
to cope with—and even benefit from—the rapid change that is a continuing featute of the
field. But how does one achieve this goal in practice? At one level, the pace of change
1ep1€sents a challenge to academic staff who must continually update courses and equipment.
At another level, however, it suggests a shift in pedagogy away from the transmission of
specific material, which will quickly become dated, toward modes of instruction that
encourage students to acquire knowledge and skills on their own.

Fundamentally, teaching students to cope with change requites instilling in those students an
attitude that promotes continued study throughout a career. To this end, an Artificial
Intelligence curticulum must strive to meet the following challenges:

® Adopt a teaching methodology that emphasizes learning as opposed to teaching, with
students continually being challenged to think independently.

e Assign challenging and imaginative exetcises that encourage student initiative.

® Present a sound framework with approptiate theory that ensures that the education is
sustainable.

e Ensure that equipment and teaching matetials temain up to date.

e Make students aware of information resources and approptiate strategies for staying
current in the field.

e FEncourage cooperative learning and the use of communication technologies to promote
group interactton.

e Convince students of the need for continuing professional development to promote
lifelong learning.

3. Shared identity

3.1 Common role

Apatt from the roles academics usually perform in society students of Artificial Intelligence
are educated to enrich society with the benefits a formalization of intelligence and intelligent
phenomena can provide. In particular this entails that an alumnus of Attificial Intelligence can
conttibute to the understanding and exploitation of natural and attificial intelligence. This
may lead to new technologies but it may also entich designs, products, and services with
intelligence so that they are more effective, more reliable, more efficient, safer, and often
requite less natutal resoutces. This role, in combination with the interdisciplinaty nature of
the field, requires the Artificial Intelligence alumnus to be able to contribute to

rogrammes/socrates/ects/index enhtml (last visited on September 15t, 2012)
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interdisciplinaty teams and, in many cases function as an intermediate who facilitates the
interaction of (other) domain specialists.

3.2 Common requirements

Attificial Intelligence is a broad discipline and many approaches to the study of intelligent
phenomena ate justified and fruitful. Curricula ate therefore often different from their
siblings in emphasis, goals, and capabilities of their graduates. Yet they have much in
common. Any reputable Artificial Intelligence program should include each of the following
aspects:

1.

3.

4.

Essential and foundational underpinnings of the core aspects of intelligence. These must
be founded on empirical efforts and based on a formal theoty, and they may address
ptofessional values and principles. Regatdless of their form or focus, the undetpinnings
must highlight those essential aspects of the discipline that remain unaltered in the face of
technological change. The discipline’s foundation provides a touchstone that transcends
time and citcumstances, giving a sense of permanence and stability to its educational
mission. Students must have a thorough grounding in that foundation.

A foundation in the core concepts of modelling and algorithms for implementing
intelligence. The construction and use of models (simplified, abstracted and dynamic
representations of some phenomenon in teality) is common to many sciences. In
Attificial Intelligence, howevet, model building is central: the field of Artificial
Intelligence may actually be defined as ttying to model aspects of (formal or natural)
intelligence and knowledge. Moreover, models within Artificial Intelligence have specific
characteristic: they ate computational and therefore necessatily formal. Artificial
Intelligence-graduates must therefore be able to work with (computational) models at
different levels of abstraction and undetstand the recursive nature of models in Artificial
Intelligence. This foundation has a number of layers:

a. An understanding of, and appteciation for, many of the diverse aspects of
intelligence, models of intelligent phenomena, and of algotithms that describe
intelligent processes.

b. Skills to model intelligent phenomena and appreciate the abilities and limitation of
these models, if approptiate in compatison with a natural example.

c. Skills to model and implement intelligent phenomena on a computer, in patticular
skills to work with algotithms and data-structures in software.

d. Skills to design and build systems that are robust, reliable, and appropriate for
their intended audience.

An understanding of the possibilities and limitations of what intelligent systems can and
cannot do. This foundation has a number of levels:

a. An understanding of what cutrent state-of-the-art can and cannot accomplish, if
approptiate in combination with the accomplishment of the natural system that
inspired it;

b. An understanding of the limitations of intelligent systems, including the difference
between what they ate inherently incapable of doing vetsus what may be
accomplished via futute science and technology;

c. 'The impact of deploying technological solutions and interventions on individuals,
otganizations, and society.

The identification and acquisiion of non-technical skills, including interpersonal
communication skills, team skills, and management skills as appropriate to the discipline.
To have value, learning expetiences must build such skills (not just convey that they are
important) and teach skills that are transferable to new situations.
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5. Exposure to an appropriate range of applications and case studies that connect theory and
skills learned in academia to real-wotld occutrences to explicate their relevance and utility.

6. Attention to professional, legal and ethical issues such that students acquire, develop and
demonstrate attitudes and priorities that honour, protect, and enhance the profession’s
ethical stature and standing,

7. Demonstration that each student has integrated the wvarious elements of the
undergtaduate experience by undertaking, completing, and presenting a capstone project.

3.3 Shared background for bachelor programmes

Similar to alumni of programmes such as Physics, Computer Science, and Psychology, all
Attificial Intelligence bachelors are expected to share a certain amount of suppott knowledge,
domain specific knowledge, specialized domain knowledge, and a set of skills. The content
mentioned below ensures a firm common basis that enables AT bachelots of any Dutch
university admission to any Dutch Master programme in Al At the same time, it allows for a
wide range of individual and/or institute specific specialisation. The list is an update
(extension) of the shared programme agreed upon by the KION platform in 2006.

3.3.1 Common core between Al bachelor degree programmes
The following topics and skills are part of each of the bachelor programmes, either as a
dedicated course or as a substantial topic within one or mote courses.

Artifuial Intelligence modules

e Autonomous systems

e Cognitive psychology

e Computational linguistics

e History of Artificial Intelligence

e Human-computer interaction

e Knowledge representation and reasoning
e Machine learning

e Multi-agent systems

e Philosophy for Artificial Intelligence

Support modules
e Computer science
o Programming
o Data structures and algorithms

e JLogic
® Mathematics
o Calculus
0 Probability theory
o Linear algebra
O Statistics
Academic skills

Apart from curriculum specific skills, the bachelor program suppotts the development of a
set of general academic skills. Even though they can be topics in specific modules, they are
genetally addressed by the appropriate choice of work and assessment methods throughout
the curriculum.

e Analytic skills
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e Empirical methods

e Modelling

e Teamwork

e Weritten and oral communication, argumentation and presentation

3.3.2 Artifucial Intelligence elective conrses

The following list of modules is considered as representative of the Al field at this moment.
Given that the different AT programs have different priorities in selecting topics, and
assigning topics to either the Bachelor or Master, each Bachelor should offer a substantial
subset of the following list as part of their Bachelor programme, either as specific coutse, ot
as a substantial part of a broader course.

e Cognitive modelling anArchitectures of cognition
e Data mining

e Information retrieval

e Tanguage and speech technology

e Neural nets

e  Genetic algorithms

e Probabilistic models

e Cognitive and computational neuroscience

e Petception (Computational and Natural)

e Robotics

e Reasoning under uncertainty

e Virtual reality and Gaming

e Web Intelligence

e Bio-informa

4, Bachelor programme Artificial Intelligence
This section is divided into two patts. Section 4.1 describes the roles that a bachelor ought to

be able to petform in society. Section 4.2 desctibes the final qualifications that bachelors in
Artificial Intelligence possess in order to fulfil these roles.

4.1 Objectives

The objective of the bachelor programme is to provide students with a suitable basis for a
further career, both in education as well as in employment. The bachelor must be prepared
for a number of different roles and opportunities.

4.1.1 Access to master prograrmmes

The bachelor provides the student with the specific knowledge and abilities, exemplified in
the form of a bachelor diploma that allows the bachelor access to a master programme in
Attificial Intelligence or other national or international masters, patticularly in related
disciplines.

4.1.2. Professional career

The bachelor prepates for a position in which the student can earn his ot her own

subsistence. In particulat it prepates for:

e Supetvised wotk on a national and international academic level;
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e DPositions in the modern high-tech society, such as functions in knowledge-intensive -
companies and knowledge intensive parts of the non-profit sector.

[

4.1.3. Academic skills

The bachelor provides sufficient training in (scientific) reasoning, conduct, and com-

munication to reach internationally accepted standatrds of academic skills at that level.

4.1.4. Place in society

The bachelor programme provides the bachelor with the knowledge and tools needed to
form an informed opinion of the meaning and impact of Artificial Intelligence, and an
informed notion of the responsibilities of a specialist in this area.

4.2 Final qualifications

The objectives of the bachelor can be specified into final qualifications. To comply with
international standards these qualifications ate presented below in terms of the Dublin
descriptors for the bachelot’s proﬁle7. Together these final qualifications must lead to alumni
that exemplify the shared identity defined in section 3.

4.2.1.Knowledge and understanding

The bachelor demonstrates knowledge and understanding in a field of study that builds upon
and supersedes their general secondary education. Knowledge and undetstanding is typically
at a level at which the bachelor, whilst supported by advanced textbooks, is able to include
some aspects at the forefront of their field of study.

Qualifications:
1. Basic understanding of key areas in Artificial Intelligence in accordance with the shared
identity.

2. Advanced knowledge of at least one of the key ateas in Attificial Intelligence, up to a level

that without further requirements grants access to a mastet programme in this arca.

Knowledge of the symbolic approach to Attificial Intelligence.

Knowledge of the numerical, non-symbolic, approach to Attificial Intelligence.

Knowledge of the most important philosophical theoties tregarding the fundamental

questions of Al as well as its ethical, legal and societal implications.

6. Knowledge of the most important theories developed in the atea of empitical sciences,
particularly psychology.

7. Expettise in constructing and evaluating computational models of cognitive processes and
intelligent systems.

AR

4.2.2 Applying knowledge and nnderstanding

Bachelors can apply their knowledge and understanding in a manner that indicates a
professional approach to their work or vocation, and have competences typically
demonstrated through devising and sustaining arguments and solving ptroblems and/or
designing systems within their field of study. They are able to analyse and model prototypical
Attificial Intelligence problems by using &nown Artificial Intelligence methods and techniques.

Qualifications:

1. The ability to understand, apply, formulate, and validate models from the domains of
Attificial Intelligence.

2. 'The ability to apply the symbolic approach to Attificial Intelligence.

7 http://www jointquality.org/ (last visited on September 1t, 2012)
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11.

12.

13.

14.

The ability to apply non-symbolic approaches to Artificial Intelligence.
The ability to design, implement, and evaluate knowledge-intensive.
The ability to apply tools from mathematics and logic.
The ability to apply important programming languages used in Attificial Intelligence.
Analytical apptoach to problem solving and design:
o Ability to comprehend (design) problems and abstract their essentials.
o Ability to construct and develop logical arguments with clear identification of
assumptions and conclusions.
The ability to submit an argument in the exact sciences (or humanities) to critical
appraisal.
Analytical and critical way of thought and ability to apply logical reasoning.

. Openness to interdisciplinary cooperation and ability to effectively patticipate therein as

an academic professional.

The ability to cteate an effective project plan for solving a ptototypical Artificial
Intelligent problem in a supetvised context.

Manage one’s own learning and development, including time management and
organizational skills.

The ability to transpose academic knowledge and expettise into (intet)national social,
professional and economic contexts.

Readiness to address new problems in new areas, emerging from scientific and
professional fields.

4.2.3. Making judgements

The bachelor has the ability to gather and intetptet relevant data (typically within the field of
study) and to formulate judgements that include reflection on relevant social, academic or
ethical issues.

Qualifications:

1.

2.

3.
4.

Ability to ctitically teview results, arguments and problem statements from accepted
perspectives in the field of Artificial Intelligence and neighbouting disciplines.

Initial competence in search and critical processing of professional literature in Artificial
Intelligence.

Acquaintance with the standards of academic criticism.

Awareness of, and responsible concetning, the ethical, normative and social consequences
of developments in science and technology, particulatly tesulting from Artificial
Intelligence.

4.2.4.Commmunication
The bachelor can communicate information, ideas, problems and solutions to audiences of
both domain-specialist and a general audience.

Qualifications:

1.

Academically approptiate communicative skills; the bachelot can:

e Communicate ideas effectively in written form and through the use of Information
and Communication Technology,

e Make effective oral presentations, both formally and informally,

e Understand and offer constructive critiques of the presentations of others.
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4.2.5 Learning skills

The bachelor has developed those learning skills that are necessaty for a successful further
study characterised by a high degree of autonomy (typically in the context of a mastet ot a
specialist profession).

Qualifications:
1. Reflection on one’s own style of thought and wotking methods and readiness to take
the necessary corrective action.
2. Recognize the need for continued leatning throughout a professional careet.

5. Master programme Artificial Intelligence

This section 1s divided into two parts. Section 5.1 desctibes the toles that a master ought to
be able to perform in society. Section 5.2 describes the final qualifications that mastets in
Artificial Intelligence possess in order to fulfil these toles.

5.1 Objectives

The objective of the master programme is to provide students with a suitable basis for a
further career, both in research as well as in the rest of society. The master must be prepared
for a number of different roles and careers at key positions in society.

5.1.1. Access to PhD programsmes

The master programme provides the student with the specific knowledge and abilities,
exemplified in the form of a master diploma that allows the master access to a PhD
programme in a broad range of disciplines, especially in Artificial Intelligence related
disciplines.

5.1.2. Professional career
The master programme prepares for a position in which the student can earn his ot her own
subsistence. In particular it prepares for:

e Independent work on an academic level, especially at positions where many of the
problems have not been addressed before and where solutions requite scientific training

e Key positions in the modern high-tech society, such as higher functions in knowledge-
intensive companies and knowledge-intensive parts of the non-profit sectot

5.1.3. Academic skills

The master programme provides sufficient training in independent scientific reasoning,
conduct, and communication to reach internationally accepted standatds of academic skills at
that level. Masters can communicate original ideas in their own language and in English to a
public of specialists and non-specialists.

5.1.4. Place in society

The programme provides the master with the knowledge and tools needed to formulate an
informed opinion about the meaning and impact of Artificial Intelligence in society. Masters
are able to enrich society with results from contemporaty tesearch and ovetsee the
consequences of proposed measures to society and are aware of their responsibility towards
society.
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5.2 Final qualifications

The objectives of the mastet can be specified into final qualifications. To comply with
international standards these qualifications are presented below in terms of the Dublin
descriptors for the master’s profile’. Together these final qualifications must lead to alumni
that exemplify the shared identity defined in section 3.

5.2.1. Knowledge and understanding

The master demonstrates knowledge and understanding in a field of study that builds upon
and supersedes theit bachelor degree. Knowledge, understanding, and abilities are typically at
a level at which the master is able to formulate a feasible research plan in one’s own
specialisation.

Qualifications:

1. Advanced understanding of key areasin Attificial Intelligence.

2. Specialist knowledge of at least one of the key areas in Artificial Intelligence, up to a level
that the master can appreciate the forefront of research in that field.

3. 'The mastet is able to judge the quality of his of her work or the wotk of others from
scientific literatute.

4.

5.2.2. Applying knowledge and nnderstanding

Mastets can apply their knowledge and understanding in a manner that indicates a scientific

approach to theit wotk or vocation. They are able to handle complex and ill-defined

problems for which it is not a prioti known if there is an appropriate solution, how to acquite

the necessaty information to solve the sub-problems involved, and for which there is no

standard or teliable route to the solution.

Qualifications:

1. The ability to formulate a project plan for an open problem in a field related to Artificial
Intelligence in general and the own specialisation in particular.

2. The ability to determine the feasibility of a proposal to lead to a solution or design as
specified.

3. The ability to contribute autonomously and with minimal supetvision to an
interdisciplinary project team and to profit from the abilities, the knowledge, and the
conttibutions of other team members.

4. 'The ability to choose, apply, formulate, and validate models, theories, hypotheses, and
ideas from the domains of Artificial Intelligence.

5. The ability to submit an argument in the exact sciences (or humanities) to critical appraisal
and to incorporate its essence in the solution of Artificial Intelligence problems.

6. 'The ability to translate academic knowledge and expertise into social, professional,
economic, and ethical contexts;

7. Awareness of, and responsibility concerning, the ethical, normative and social
consequences of developments in science and technology, particulatly resulting from
otiginal contributions.

5.2.3. Making judgements

The master is able to formulate an opinion ot course of action on the basis of incomplete,

limited and in patt unteliable information.

Qualifications:

8 hitp://www jointquality.org/ (last visited on September 1st, 2012)
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1. Competence in the search and critical processing of all soutces of information that help
to solve an open and ill-defined problem.

2. The ability to demonstrate a professional attitude conform the (international) scientific
conduct in Artificial Intelligence.

3. The ability to provide and receive academic criticism conform the standards in one
specialism of Artificial Intelligence-research.

4. 'The ability to formulate an opinion and to make judgements that include social and
ethical responsibilities related to the application of one’s own contributions.

5.24. Communication
The master can communicate information, ideas, problems and solutions to audiences of
specialist in (other) research areas and to a general audience.

Qualifications:
1. The master has academically appropriate communicative skills; s/he can:
e Communicate original ideas effectively in written form,

e Make effective oral presentations, both formally and informally, to a wide range of
audiences

e Understand and offer constructive critiques of the presentations of othets.

5.2.5. Learning skills

The master has developed those learning skills that ate necessaty for a successful further
career at the highest professional level. The master is able to detect missing knowledge and
abilities and to deal with them appropriately.

Qualifications:

1. Being able to reflect upon one’s competences and knowledge and, if necessaty, being able
to take the appropriate corrective action.

2. The ability to follow current (scientific) developments related to the professional
environment.

3. Showing an active attitude towards continued learning throughout a professional career.

6. International perspective

As stated in the introduction, this frame of reference is intended not only for the Dutch
national context, but also to put the Dutch Artificial Intelligence programmes into an
international perspective, and possibly to serve as a starting point for an internationally agreed
frame of reference. The latter possibility is of course dependent upon international debate
and agreement, and at this moment it is not clear how to bring this about, ot whether it will in
fact be possible. What we can and will do in this document is provide a compatison between
the frame of reference as developed in the previous sections and a number of known related
study programmes in other countries. In doing this, we hope to show that the developed
frame of reference is up to par from an international petspective as well as the Dutch national
one.

Having said this, we must immediately recognize that the Dutch national context appeats to
be rather special in that we only know of specialized bachelor-level Attificial Intelligence
study programmes at one university outside the Nethetlands, namely at Edinburgh (United
Kingdom), which have a rather different programme structute than the Dutch (and general
European) one. In our discussion of the Dutch frame of teference in international
perspective, we will therefore add to our comparison with the Edinburgh study progtamme
by a comparison with bachelor programmes of study programmes in a telated field, notably
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Cognitive Science. Furthermore, we will compare the Dutch bachelor qualifications with the
tequirements for enrolment in Artificial Intelligence mastet programmes in other countties.

A comparison of master progtrammes is tricky as well. Although, contraty to bachelor
programmes, thete ate sevetal well-known specialized Artificial Intelligence master
programmes outside the Nethetlands, study programmes at the master level are much more
divergent than at the bachelor level. A compatison can therefore only be provided in global,
subject-independent, terms.

We have drawn up both the bachelot and master comparisons based on the progtamme
descriptions and course lists teceived from the involved Universities. Howevet, for the
putpose of conciseness, we have left out particular details of the programmes that are largely
time-dependent and often change from yeat to yeat.

6.1 Comparison of bachelor programmes

6.1.1. The Artificial Intelligence bachelors in Edinburgh

Edinburgh University (United Kingdom) offers a range of bachelor degrees telated to
Attificial Intelligence, one of them in Artificial Intelligence as such, the others in combination
with other disciplines (AI & Computer Science, Al & Mathematics, Cognitive Science). An
ordinary bachelor degtee consists of 3 yeats, however admittance to the (I-yeatr) mastet
programme can only be obtained by an honours degree, which takes a fourth year of study. In
otder to compare this system with the Furopean standard of a 3-year bachelor and a 1-2-year
mastet, we will take the honours year of the Edinburgh bachelor programme to be equivalent
to the first year of a 2-year master degree in other Furopean countties, and base our
compatison of bachelor programmes on the first three yeats.

6.1.2. Comparison with the Dutch frame of reference

It should be pointed out that the (first three years of the) Al-related bachelots in Edinburgh
show a large variation between them, and an extensive amount of (usually restticted) choices
for particular coutses within them. In fact, the communality between the Edinburgh Artificial
Intelligence bachelors is smaller than communality within the Dutch framewotk. It seems that
the wide variation in Edinburgh Attificial Intelligence related bachelor degrees actually means
that the degrees themselves are much mote specialized than the Dutch framewotk proposes,
some of them having little or no (cognitive) psychology, others having no mathematics,
etcetera. Areas such as philosophy appeat not to be obligatory at all.

6.1.3. The Cognitive Science bachelors in Osnabriick and Linkdping

Both the University of Osnabtiick (Germany) and the University of Linkoping (Sweden) offer
a three-year (180 EC) bachelot’s programme in Cognitive Science. The discipline of Cognitive
Science is related to Artificial Intelligence, and may in fact be seen as a flavour of Artificial
Intelligence, focused somewhat more towards Cognitive Psychology, and somewhat less
towards Engineering. The same key knowledge and skills apply in Artificial Intelligence and in
Cognitive Science.

6.1.4. Comparison with the Duteh frame of reference

Based on studying both progtammes, we conclude that the Dutch frame of reference
recognizes the same Al-specific ateas as both Cognitive Science programmes outside the
Netherlands. The Dutch frame of reference devotes as much or more attention to any of
these areas as any of those Cognitive Science programmes, with the exception of Cognitive
Psychology in Linképing. Moreover, the recognition, in the Dutch frame of teference, that
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each individual study programme has a specific profile in addition to the communal areas
appeats to hold for both inspected study programmes outside the Netherlands as well.

6.2 Comparison of master programmes

6.2.1. Eidinburgh

The Atrtificial Intelligence master programme in Edinbutrgh spans a full 12-month period and
consists of two patts: taught and research. During the taught part (8 months), lectures,
tutorials and group practicals are followed. The reseatch patt (4 months) consists of a major
individual research project on which a dissertation is written. There is also the option of
completing only the taught part, in which case, a Diploma will be awarded. MSc coutses in
Artificial Intelligence in Edinburgh are grouped in four majot ateas of specialisation:

e Intelligent robotics

¢ Knowledge management, representation and reasoning
® Learning from data

e Natural language processing

6.2.2. Comparison with the Dutch frame of reference
Comparing the Edinburgh programmes to the Dutch frame of reference, we can draw the
following conclusions:

¢ The main Artificial Intelligence topics that are in the Dutch framework are also
represented in the Edinburgh programmes (as shown in the four different identified areas
of specialisation).

e The Edinburgh programmes are 1-year, whereas most Dutch Artificial Intelligence master
programmes ate 2-yeat programmes. However, the Edinburgh master programme
requires a 4-year honours bachelor degtee.

e 'The Edinburgh system knows a ‘Diploma’ whereas the Dutch system does not. As
desctibed above, this Diploma can be awatded after completing only the taught part of
the course.

e The Edinburgh programme knows relatively little study load for practical work. Whereas
the minimum length of a Dutch master-thesis (‘afstudeerptoject’) is 30 ECs (half a year),
the Edinburgh programme has 4 months for doing practical assignments.

e However, the practical work seems to be more research oriented, whereas in the Dutch
programme there is also the option to do a final project in industty.

6.2.3. Stanford

Stanford has four majors in computer science: Computer Science, Computer System
Engineering, Mathematical and Computational Sciences and Symbolic Systems. Symbolic
Systems most closely relates to the Artificial Intelligence programmes in the Nethetlands.
Symbolic Systems is an interdisciplinary program that combines Computer Science,
Psychology, Philosophy, and Linguistics in otder to better undetstand cognition in both
humans and machines. Viewing people and computers as symbol processots, the Symbolic
Systems program explores the ways computers and people reason, perceive, and act. Within
the Symbolic Systems major, there is a core set of requited classes; beyond this core, students
choose an area of concentration in ordet to gain depth.’

9 http://symsys.stanford.edu/coutses (last visited on September 54, 2012)
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6.2.4. Comparison with the Duteh frame of reference

Comparing the Stanford study programme to the Dutch frame of reference, we can draw the

following conclusions:

e It is surprisingly difficult to find programme objectives, final qualifications etcetera in the
available information. This information is mainly of subject-independent, administrative
nature. For example “This programme prepares for entering a PhD programme”.

e It was already mentioned that thetre is much vatiety between the mastetr progtammes —
both in the Netherlands and abroad. This is also the case for the programmes at Stanford.
But still, this variety is on the Computet Science level rather than the Artificial
Intelligence level.

e The Stanford programmes seem to have a large freedom in elective courses. In othet
words, the core of compulsoty coutses is limited and students have select many elective
courses.

e The Dutch framework has more formal subjects (logic etcetera) than the Symbolic
Systems programme.

7. Concluding remarks

Attificial Intelligence is a developing field. Due to its rclatively recent start as a coherent field
of research, the term Artificial Intelligence does not have the stature of Physics, Psychology,
ot even Computer Science. Intetnationally, the study of natural and artificial intelligence with
computational means is firmly, but usually not very visibly, embedded in the fabric of modern
Universities.

Modern topics such as gaming, ambient intelligence, ambient awateness, and believable-agent
systems ate fashionable manifestations of Artificial Intelligence and these and future
fashionable spin-offs of Attificial Intelligence will increasingly affect humans. Future
challenges will force products, setvices, and even socicties to react faster but remain teliable,
to be both flexible and effective, be both efficient and vetsatile, and to utilize natural .
resoutces with maximal benefit. Making the most of this combination of conflicting demands,
which is very much at the cote of in the concept of intelligence.

The Dutch situation is special because of the existence of Artificial Intelligence bachelor and
master progtams on most of the general universities. This offers the Nethetlands a
competitive advantage, consistent with its main economic strategy to tremain one of the
leading “knowledge intensive” economies. This frame of reference explicates how the
bachelor and mastet programmes in Attificial Intelligence of Dutch universities contribute to
educate alumni that will take a leading role in meeting these future challenges.
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Bijlage 3: Beoogde eindkwalificaties

Bacheloropleiding Kunstmatige Intelligentie

De afgestudeerde heeft kennis, begtip en het vermogen tot evalueren, analyseren en

interpreteren van gegevens op het gebied van

] symbolische theorieén van Kunstmatige Intelligentie en heeft vaardigheden voor het
toepassen daarvan.

® numerieke, niet-symbolische theotieén van Kunstmatige Intelligentiec en heeft
vaardigheden voor het toepassen daatvan.

e computationele theotieén van cognitic en heeft expertise in het construeren en het
toepassen daarvan.

® autonome systemen en robotica en heeft vaardigheden voor het toepassen daarvan.

® taalkunde en taal- en spraaktechnologie en heeft vaardigheden voor het toepassen
daatvan.

e kennis- en agentsystemen en heeft expettise in het ontwerpen, implementeren en

toepassen daarvan.

De afgestudeerde heeft kennis en begtip van
® de meest belangtijke filosofische theorieén op het gebied van kennis en cognitie.

° relevante theorieén ontwikkeld op het gebied van de empirische wetenschappen
psychologie, biologie en natuurkunde en heeft ervaring met het toepassen en analyseren
van resultaten daarvan.

De afgestudeerde heeft relevante kennis en vaardigheden

® voor het toepassen van methoden en technieken uit de wiskunde en logica die worden
gebruikt in de Kunstmatige Intelligentie.
® voor het gebruik van algotitmen en datastructuren en belangrijke programmeertalen

voor de Kunstmatige Intelligentie.

De afgestudeerde heeft het vermogen

® op academisch niveau problemen te analyseten, wetenschappelijke resultaten kritisch en
beargumenteerd te beoordelen en daarover individueel en in teamverband mondeling
en schriftelijk te communiceten, ook in een bredere maatschappelijke context.

® om kritisch te reflecteren op eigen wetkwijze en is zich bewust van de voortdutende
noodzaak om zichzelf te ontwikkelen op een hoog niveau van autonomie, ook in relatie
tot mogelijkheden voor vervolgopleidingen en betoepsmogelijkheden.

Masteropleiding Artificial Intelligence

De afgestudeerde heeft, op een niveau dat voottbouwt op en dat van de bachelot
Kunstmatige Intelligentie overtreft, kennis, begtip en het vermogen tot toepassen daarvan
alsmede het evalueren, analyseren en intetpreteten van gegevens op tenminste vijf van
onderstaande onderzoeksgebieden. Op één onderdeel van het onderzocksgebied van de
Attificial Intelligence heeft de afgestudeerde de specialistische kennis op het niveau van het
“forefront”.

e Symbolische theorieén van Artificial Intelligence

° Niet-symbolische theorieén van Artificial Intelligence

e Computationele theorieén van perceptie en cognitie

® Agentsystemen
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e Taalkunde en taal- en spraaktechnologie
e Autonome systemen en robotica
e Machineleren en patroonhetkenning

De afgestudeerde heeft, op een niveau dat voortbouwt op, en dat van de bachelot
Kunstmatige Intelligentie overtreft, kennis en begtip van relevante theotieén ontwikkeld op
het gebied van de empitische wetenschappen (Psychologie, Biologie en Natuurkunde) en
heeft ervating met het toepassen en analyseren van resultaten daarvan.

De afgestudeerde heeft relevante kennis en vaardigheden voor het toepassen van methoden
en technieken uit de wiskunde en logica die worden gebruikt in de Artificial Intelligence.

De afgestudeerde heeft relevante kennis en vaardigheden voor het gebruik van algoritmen en
datastructuten en belangtijke programmeertalen voor Attificial Intelligence.

De afgestudeerde heeft het vermogen om op internationaal academisch niveau problemen te
analyseren, eigen otiginele wetenschappelijke tresultaten en die van anderen, ook indien
onvolledig, kritisch, constructief en beargumenteerd te beoordelen, en daatover individueel en
in teamverband duidelijk mondeling en schriftelijk te communiceren, ook in een bredete
maatschappelijke context, zowel voor specialisten als niet-specialisten.

De afgestudeerde heeft het vermogen om kritisch te reflecteren op eigen wetkwijze en kennis,
en daarop indien nodig te cotrigeten, is zich bewust van de voottdurende noodzaak om
zichzelf te ontwikkelen op een grotendeels autonoom niveau, en in staat de wetenschappelijke
ontwikkelingen op het vakgebied van Attificial Intelligence te volgen.
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Bijlage 4: Overzicht van de programma’s

BacheloropleidingKunstmatige Intelligentie
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i

Logisch programpieran

Human factors Neurofysica

Natuurlifke
taaiverwex kmg

nb&volen vak en % b

Denken en baslissen

Laren :
theorie en praldiik

Ct}gnstie & aandachl Cognitive neurosciance

Henselijke fouten

- Practicuim
autonome systemen 1

, Ovarige vakken

Functiones!

Prad:k:um autonome systemen {10 EC)

Innowtlve

!oeoﬁe van

intelligent systems

programmeren interactive gystems wetenschap, technologie Handellngsfilosofie
Introduction fntrodiction Philosaphy of mind 2: Zelforganisatie van

blomeadical computing

srolagische ensociale

consclpusness & actl
onscipusness & action systernen’

engineering

Software reguiraments

Philosophy of the
natural sciences

Software-analyse

an ~ontwerp

* Daze vakken waren eerderverplichte vakken in de Bachelor K[, en zijn bij sSommige-andere Ki-
Bachelor-opleidingen nog steeds verplicht.
** Deze vakken passen.inhoudelijk zeer goed deze specialisatie enfof zijn goede voorbereiding voor de

master HMC.
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Masteropleiding Artificial Intelligence

s TS

Artificial Intelligence as taught in 2012 - 2013

~ sem

o Perind 1 o Peripd2 1 Period 3

Machine Learning Perception Cagnitive Rohotics

Multi-Agent Systems

o eds | Periodd

Handwriting
Recognition®#

“Robotics® Sound Recognition

¥ Robotics may only be followed after successiully completing Cognitive Robotics
¥ ‘Handwriting Recognition may only be followed afterhaving successfully- completed Signals and
Systems 7 S

Multi-agent systemst*.
e tgsﬁ%j’r“;,r

| semester:r

Period2 |  Period3 |

Cognitive Nodemng:
Arguing Agents** Basic Principles and
Methods

* Design of Multi-Agent Systens, compulsory for MAS, is a.bizannual course, whichis NOT taught in
SRR T o o .

»* Arguing Agents, compulsory for-MAS, is.a bi-annual course, which 1S taught in 2012 - 2013
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Cognitive Rabotics

Machine Learning

Multi-Agent Systems

Perception

Final-year project (45 £C)

Choose one of these specializations:

Handwriting Recognition

Robotics*

Sound Recognition

Arguing Agents*#*

Cognitive Modelling — Basic Principles and Methods

Design of Multi-Agent Systems*#

*Robotics may only be followed after passing Cognitive Robotics
** hiannual, is not taught in 2012 - 2013
**% biannual, is taught in 2012 - 2013
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Arguing Agents®*

Advanced Computer Graphics

Auditory Biophysics

Advanced Self-organization of Social
Systems

Cognitive Engineering

Automated Reasoning

Cognitive Modelling - Basic Principles and
Methods

Computational Simulations of Language
Behaviour

Cognitive Modelling — Complex Behaviour*

Computer Vision

Computational Cognitive Neuroscience

Dynamic Logic

Computational Discourse

Legal Knowledge Management

Design of Multi-Agent Systems®*

Natural Language Processing (10 EC)

Handwriting Recognition

Neural Networks

Language Modelling

Pattern Recognition

Neuro-ergonomics

Philosophy of Logic: Conditionals

Roboticg***

Philosophy of Mind II:
Consciousness and Action

Signals and Systems

Phitosophy of Neuroscience.

Sound Recoghition

Philosophy of Probability

User Models**

Philosophy of Science, Technology and
Society: The Information Society

Programming in C++

(part 1, 2 and/or part 3: 8 EC maximum)
Robotics (Industrial Engineering)

Scientific Visualization

Semantic Web Technology (10 EC)

Web and Cloud Computing

* biannual, is not taught in 2012 - 2013
*#% hiannual, is taught in 2012 - 2013

***% Rohotics may only be followed after passing Cognitive Robotics
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Bijlage 5: Kwantitatieve gegevens over de opleidingen

Instroom- doorstroom en uittstroomgegevens

Bacheloropleiding Kunstmatige Intelligentie

Lnstroom
Cohott Instroom (totaal) | % Man | % Viouw
06/07 35 83 17
07/08 31 97 3
08/09 43 91 9
09/10 35 86 14
10/11 40 90 10
11/12% 45 84 16
Gemiddelde 38 88 12
Uttval

Uitval in procenten (cumulatief) na 1,2 en 3 jaar van KUO-standaardcohotten. Tussen
haakjes geplaatste percentages geven uitval na 2 of 3 jaar genormeerd op aantal
herinschrijvingen na het jaar van eetste inschrijving, volgens de nieuwe NVAO-
berekeningssystemathiek.

Cohort 06/07; 07/08; 08/09; 09/10; N= 10/ 11; N= | 11/12; N
. N=27 =25 =34 29 133 . =26
Uitval na 1 jaar | 22% 20% 18% 24% 36% 309%*
Uitval na 2 jaar | 41 (24)%) | 28 (10)% 35 21)% 41 (22)% 36 (0)%*
Uitval na 3 jaar | 41 249)% | 32 (15% 47 (35)% 41 (22)%*
* gebaseerd op de meest recente informatie van de opleiding.
Renderent
Rendementen per KUO-standaardcohort
Cohort 06/07; N=21 | 07/08; N=20 | 08/09; N=28 | 09/10 N;=22
Rendement na 3 jaar | 10% 15% 4% 10%*
Rendement na 4 jaar | 33% 35% 35%*
Rendement na 5 jaar | 57% 52%*
Rendement na 6 jaar | 65%*
* gebaseerd op meest recente informatie van de opleiding.
Rendementen van de totale-instroom
Cohott 06/07; 07/08; 08/09; 09/10;
N=27 N=26 N=32 N=25
Rendement na 3 jaar 7% 15% 3% T%*
Rendement na 4 jaar 33% 35% 31%*
Rendement na 5 jaar | 52% 46%0*
Rendement na 6 jaar | 70%*
* gebaseerd op meest recente informatie van de opleiding.
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Masteropleiding Artificial Intelligence

Tustroom

Cohott | Instroom | HBO | Buitenland | Man | Vrouw | Man | Vrouw | Diploma's
06/07 17 1 0 15 2 88 12 15

07/08 |22 4 0 22 0 100 |0 21

08/09 12 0 1 12 0 100 | O 9

09/10 |15 2 2 13 1 93 7 8

10/11 7 1 4 7 0 100 |0 6

11/12 17 3 1 15 2 88 12

Totalen | 89 11 8 84 5 94 6 59
Rendement

Insttoomjaar - 106/07; 07/08;, | 08/09; |09/10; | 10/11:

N=16 (1) |N=22 (1) | N=11 (2) |N=15 (7) | N=7 ()

Gemiddelde studieduut | 2.5 jaar 2.7 jaat 2.5 jaat 2.3 jaat 2.0 jaat

Rendement na 2 jaar 31% 14% 27% 13% 14%6*
Rendement na 3 jaar 63% 73% 63% 33%

Rendement na 4 jaar 81% 91% 82%

Rendement na 5 jaar 94% 96%

Gerealiseerde student — docent ratio
Bacheloropleiding Kunstmatige Intelligentie

Voor de bachelor KI is deze berekening gemaakt zonder de onderwijsinzet mee te rekenen
voor studenten van de opleiding die een minor elders kiezen. Met het per oktober 2011 aantal
ingeschreven bachelorstudenten (138) en de totale fte inzet voot het bachelorprogramma
(5.485 fte) bedraagt deze verhouding ongeveer 252,

Mastetopleiding Attificial Intelligence

Met het pet oktober 2011 aantal ingeschteven masterstudenten Al (37) en de totale fte inzet
voor het masterprogramma Al (2,72 fte) bedraagt deze verhouding plm. 13,6 Hierbij is geen
rekening gehouden met de inzet van staf gemoeid met afstudeerprojecten. Indien hier de
binnen de faculteit gehanteerde modelmatige 0,0562 fte per afstudeetproject voor wordt
genomen in combinatie met het gemiddelde aantal afstudeerders per jaat (ongeveet 11) wordt
een student-stafratio behaald van ongeveer 11.
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Gemiddeld aantal contacturen per fase van de studie

Bachelorpleiding Kunstmatige Intelligentie

Fase _ | ECs | Hoorcolleges | Werkcolleges | Practica | Contacturen
le jaar (verplicht) | 60 274 137 95 506

2¢ en 3e jaar |50 230 50 74 354
(verplicht)

Minor* 30 120
Specialisatie KI* | 30 54 271 325
Specialisatie CW* | 30 106 166 272
Bachelorproject 10 24 24

* De contacturen van de minor en de specialisaties hangen af van gekozen vakken. ITier worden gemiddelde contacturen

vermeld.

Masteropleiding Artificial Intelligence

Ondetdeel | ECs | Contacturen
Verplichte vakken 30 222

Track APS* 20 235

Track MAS* 20 217
Keuzevakken 25 175
Masterproject 45 24

* Afhankelijk van het gekozen track Autonomous Perceptive Systems (APS) of Multi-Agent

Systems (MAS) en de gekozen keuzevakken is het aantal contacturen verschillend. Hier
worden gemiddelde aantallen contacturen vermeld.
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Bijlage 6: Bezoekprogramma

Dag 1, maandag 8 april

9.00

11.30

Startbijeenkomst
(event. +
inloopspreekuur)
(alleen commissie)

11.30

12.30

Management
(inhoudelijk
verantwoordelijken)

Prof. dr. L. R. B. (Lambert) Schomaker,
Onderzoeksditecteur ALICE

Prof dr. N. A. (Niels) Taatgen, Voorzitter
Programmacommissie KI/Al/HMC

1 februari 2013)

Dr. S. M. (Sietse) van Netten, Adjunct
onderwijsdirecteur KI/AT/HMC

Prof dr. G. (Gett) Vegter, Opleidingsdirecteur
Graduate School of Science

Prof. dr. J. T. M. (Theo) Elzenga,
Opleidingsdirecteur Udergraduate School of
Science

(Artificial Intelligence and Cognitive Engineering)

Dr. F. (Fokie) Cnossen, Onderwijscodtdinator (tot

12.30

13.00

Lunch

13.00

13.45

Studenten B

Hr I. (Ivo) Bril

Mw. E. C. (Emma) van Linge

Hr. S. M. (Sybren) Romer

Hr. D. P. J. (Diederick) Kaaij

Mw. S. G. J. (Sanne) Bouwmeester

13.45

14.30

Docenten B

Dr. F. (Fokie) Cnossen, Cognitive Engineering
Dr. T. C. (Tjeerd) Andringa, Biofysica, Cognitie
Dr. J. K. (Jennifer) Spenadet, Computational
Linguistics

Dr. S. M. (Sietse) van Netten, Biofysica

Dr. M. K. (Marieke) van Vugt, Cognitief
modelleren, Computational Neuroscience

Dr. G. (Gosse) Bouma, Alfa-informatica

14.30

15.15

Studenten M Al

Hr. E. (Fric) Jansen

Hs. D. (Dyon) Veldhuis

Hr. M. (Michiel) van de Steeg
Hr. M. H. (Michiel) van det Ree
Hr. W. (Wolter) Peterson

Hr. J. (Jelmer) van der Linde

15.15

16.00

Docenten M Al

Prof. dr. L. R. B. (Lambett) Schomaker,
[Cunstmatige Intelligentie, Patroonherkenning,
Machine Leren

Dr. 'T. C. (Tjeerd) Andringa, Biofysica, Cognitie
Dr. M. A. (Marco) Wiering, Kunstmatige
[ntelligentie, Informatica,

Machine Leren

Dr. H. B. (Bart) Verheij, Logica, Atgumentatie
Prof. dr. L. C. (Rineke) Verbrugge, Logica en
Cognitie, Multi-agent systemen
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16.00 16.15 |Pauze

16.15 [17.00 |Studenten M HMC  [Hz. S. M. (Sebastiaan) Stuij
Mw. H. (Eveline) Broers

Mw. A. (Anita) Drenthen

Hr. N. L. M. (Nino) van Hooff
Mw. A. (Annelies) Brands

Hr. J. (Joost) Timmerman

17.00 [17.45 |Docenten M HMC  [Prof dt. N. A. (Niels) Taatgen, Cognitief
Modelleren

Dr. J. K. (Jennifer) Spenader, Computational
[inguistics

Dr. M. K. (Matieke) van Vugt, Cognitief
modelleren, Computational Neuroscience

Dr. F. (Fokie) Cnossen, Cognitive Engineering
Dr. D. H. (Hedderik) van Rijn, Psychofysiologie,
INeurobiological constraints

17.45 (1830 |Alumni Hr. J. P. (Jean Paul) van Oosten, MSc, PhD,
Faculteit W&N RuG

Mw. L. (Lise) Pijl, MSc, Consultant, KPN
Consultancy Groningen

Hr. R. (Richatd) Betendsen, MSc, PhD, UvA
Mw. M. (Margteet) Vogelzang, MSc, PhD, Faculteit
[etteren RuG

Hr. M. (Matthijs) Zwinderman, MSc, PDEng,
[nteraction Designet, Angi Studio Den Haag
Hr. 1. (Lautrens) Feenstra, MSc, Consultant,
McKinsey, Amsterdam

19.00 21.00 |Diner commissie

Dag 2, dinsdag 9 aptil

9.00 9.45 [ Opleidingscommissie [Dr. H. B. (Batt) Verheij (vZ), Docent KI/AT/HMC
Dr. J. K. (Jennifer) Spenader , Docent
K1/AI/HMC

Dr. D. H. (Hedderik) van Rijn, Docent HMC

Hr. A. (Arnoud) van der Meulen, Studentgeleding
Ht. M. (Matijn) Pool, Studentgeleding

[Ht. D. A. (Davey) Schilling, Studentgeleding

9.45 10.30 | Examencommissie en [Dr. M. A. (Matco) Wiering (vz), Docent
studentadviseut KI/AI/HMC

Prof. dr. N. A. (Niels) Taatgen, Docent
K1/AI/HMC

Dr. M. K. (Maricke) van Vugt, Docent
KI/AI/HMC

Prof. dr. G. R. (Getard) Renardel de Lavalette,
Docent KI/AI

Dr. D. H. (Hedderik) van Rijn, Docent HMC
Mw. Mr. G. (Geettje) Winkel, Studieadviseur

10.30 10.45 |Break

10.45 12.00 |Rondleiding
opleidingsspecifieke
faciliteiten
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12.00 12.30 | Lunch commissie
12.30 13.30 | Vootbereiden
eindgesprek (alleen
commissie)
13.30  [14.30 |Eindgesprek (formeel [Prof. dr.]. (Jasper) Knoestet, Decaan Faculteit W&N
verantwoordelijken) [RuG
Prof. dr. P. J. M. (Peter) van Haastett, Bestuur Faculteit
W&N RuG,
portefeillehouder onderwijs
Dt. S. M. (Sietse) van Netten, Adjunct
onderwijsditecteur KI/AT/HMC
Prof dr. G. (Gert) Vegter, Opleidingsditecteur
Graduate School of Science
Prof. dr. J. T. M. (Theo) Elzenga, Opleidingsdirecteur
Udetgraduate School of Science
14.30 17.00 {Vaststellen
bevindingen (alleen
cominissie)
17.00 17.15 |Presentatie
bevindingen en

informele afsluiting
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Bijlage 7: Bestudeerde bijlagen en documenten

Studentnummers van de geselecteerde bachelotsctipties

1712543 1635085 1717928 1368915 1264230
1793489 1632531 1658638 1609920 1535951
1782452 1720120 1692933 1574256 1222546

Studentnummers van de geselecteerde masterscripties

1144375 1849700 10614960 1444239
1657291 1372009 1547976 1399977

Daarnaast heeft de commissie van beide opleidingen ingezien:

e Scripties en beoordelingsformulieren;

e Voorlichtingsmateriaal;

e Studiemateriaal: boeken en syllabi, readets, studiehandleidingen;

e Verplichte literatuur die studenten zelf (via internet) verzamelen;

e Voorbeelden van werkstukken, portfolio’s, onderzoeksverslagen van studenten;
e Scriptiereglementen en richtlijnen voor het maken van werkstukken;

® Stagereglementen/handleidingen;

e Tentamen- en examenreglement;

e Toetsmaterialen (tentamens, toetshandleiding, toetsbeleid en detgelijke) met

modelantwoorden;

® Recente verslagen Opleidingscommissie, Examencommissie, ondetwijsjaatverslagen,

bachelor-mastetovergangsregelingen;
® College-, onderwijs- en curriculumevaluaties, studententevredenheidsmonitor(en), etc.;
e Alumni-enquétes;
e Materiaal over de studieverenigingen;
e Jaarverslagen (onderwijs, onderzoek, laatste dtie jaat).
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Bijlage 8: Onafhankelijkheidsverklaringen

-~
;‘”UC{Q

{aatse aecraditaticorgunisatis

ONAFHANKELIJKHEIDS- EN GEHEIMHOUDINGSVERKLARING

INDIENEN VOORAFGAAND AAN DE OPLEIDINGSBEOORDELING

ONDERGETEKENDE

Y fegy Apthbrants.

PRIVE ADRES: Z 2 /7/{‘_}‘/@/?‘ //j {

- 722 pR " Zoctarmeer

IS ALS DESKUNDIGE / SESREFARIS GEVRAAGD VOOR HET BEOORDELEN VAN DE
OPLEIDING: =

LM/M/;'/&, /hA//a;uu L

AANGEVRAAGD DOOR DE INSTELLING:

Lag/tui [ tu/ / l/ﬁ// 4d, /vy

VERKLAART HIERBN  GEEN  (FAMILIE)RELATIES OF BANDEN MET
BOVENGENOEMDE INSTELLING TE ONDERHOUDEN, ALS PRIVEPERSOON,
ONDERZOEKER / DOCENT, BEROEPSBEOEFENAAR OF ALS ADVISEUR, DIE EEN
VOLSTREKT ONAFHANKELIJKE OORDEELSVORMING OVER DE KWALITEIT VAN
DE OPLEIDING TEN POSITIEVE OF TEN NEGATIEVE ZOUDEN KUNNEN
BEINVLOEDEN,;
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lands- vleptose decty ditatica

VERKLAART HIERBIJ ZODANIGE RELATIES OF BANDEN MET DE INSTELLING DE
AFGELOPEN VIJF JAAR NIET GEHAD TE HEBBEN,;

VERKLAART STRIKTE GEHEIMHOUDING TE BETRACHTEN VAN AL HETGEEN IN
VERBAND MET DE BEOORDELING AAN HEM/HAAR BEKEND 1S GEWORDEN EN
WORDT, VOOR ZOVER DE OPLEIDING, DE INSTELLING OF DE NVAO HIER
REDELIKERWIJS AANSPRAAK OP KUNNEN MAKEN.

K

VERKLAART HIERBIJ OP DE HOOGTE TE ZWN VAN DE NVAO GEDRAGSCODE.
PLAATS: M ... DATUM: /4,%44»/ g /3

HANDTEKENING:
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ONAFHANKELIJKHEIDS- EN GEHEIMHOUDINGSVERKLARING

INDIENEN VOORAFGAAND AAN DE OPLEIDINGSBEOORDELING

ONDERGETEKENDE

“AAM: Vin% Hoglon

PRIVE ADRES:

75 P4 (X UTEECHT

1S ALS DESKUNDIGE / SEGREFARIS GEVRAAGD VOOR HET BEOORDELEN VAN DE
OPLEIDING:

KUNSTMATI4E INTELU 4ENTIE

AANGEVRAAGD DOOR DE INSTELLING:

At/ L/ /7
s/

VERKLAART HIERBIJ GEEN  (FAMILIE)RELATIES OF BANDEN MET
BOVENGENOEMDE INSTELLING TE ONDERHOUDEN, ALS PRIVEPERSOON,
ONDERZOEKER / DOCENT, BEROEPSBEOEFENAAR OF ALS ADVISEUR, DIE EEN
VOLSTREKT ONAFHANKELIJKE OORDEELSVORMING OVER DE KWALITEIT VAN
DE OPLEIDING TEN POSITIEVE OF TEN NEGATIEVE ZOUDEN KUNNEN
BEINVLOEDEN,;
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i) A Lo
: ﬁ rédtlinids- viaanier cersdittitorgankatls

VERKLAART HIERBIJ ZODANIGE RELATIES OF BANDEN MET DE INSTELLING DE
AFGELOPEN VIJF JAAR NIET GEHAD TE HEBBEN;

VERKLAART STRIKTE GEHEIMHOUDING TE BETRACHTEN VAN AL HETGEEN IN
VERBAND MET DE BEOORDELING AAN HEM/HAAR BEKEND IS GEWORDEN EN
WORDT, VOOR ZOVER DE OPLEIDING, DE INSTELLING OF DE NVAO HIER
REDELIJKERWIJS AANSPRAAK OP KUNNEN MAKEN,

VERKLAART HIERBIJ OP DE HOOGTE TE ZIJN VAN DE NVAO GEDRAGSCODE,

Wit 143 /4017,

HANDTEKENING:
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ONAFHANKELIJKHEIDS- EN GEHEIMHOUDINGSVERKLARING

INDIENEN VOORAFGAAND AAN DE OPLEIDINGSBEOORDELING

ONDERGETEKENDE

NAAM: j M T\ﬂ oosST

PRIVE ADRES: M 5 fgé/\/\'w‘cc/’ ?
& ¥Ey N O cyder e ede

IS ALS DESKUNDIGE / SEGRETARTS GEVRAAGD VOOR HET BEOORDELEN VAN DE
OPLEIDING:

?//I/I/Vk)qﬂ‘ww(\“f},@ (V} LUU“ ayz/n(:;(’,

AANGEVRAAGD DOOR DE INSTELLING:

Ma// /Ca// i

VERKLAART HIERBIJ GEEN  (FAMILIE)RELATIES OF BANDEN MET
BOVENGENCEMDE INSTELLING TE ONDERHOUDEN, ALS PRIVEPERSOON,
ONDERZOEKER / DOCENT, BEROEPSBEOEFENAAR OF ALS ADVISEUR, DIE EEN
VOLSTREKT ONAFHANKELIJKE OORDEELSVORMING OVER DE KWALITEIT VAN
DE OPLEIDING TEN POSITIEVE OF TEN NEGATIEVE ZOUDEN KUNNEN
BEINVLOEDEN,;
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3 L7 i
ﬁ Hedeilands- visamse qceriditatiorgeiiatle

VERKLAART HIERBIJ ZODANIGE RELATIES OF BANDEN MET DE INSTELLING DE
AFGELOPEN VIJF JAAR NIET GEHAD TE HEBBEN;

VERKLAART STRIKTE GEHEIMHOUDING TE BETRACHTEN VAN AL HETGEEN IN
VERBAND MET DE BEOORDELING AAN HEM/HAAR BEKEND IS GEWORDEN EN
WORDT, VOOR ZOVER DE OPLEIDING, DE INSTELLING OF DE NVAO HIER
REDELIJKERWIJS AANSPRAAK OP KUNNEN MAKEN.

VERKLAART HIERBIJ OP DE HOOGTE TE ZIJN VAN DE NVAO GEDRAGSCODE.

I Y

DATUM:
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ONAFHANKELIJKHEIDS- EN GEHEIMHOUDINGSVERKLARING

INDIENEN VOORAFGAAND AAN DE OPLEIDINGSBEOORDELING

ONDERGETEKENDE

NAAM: 08  CAUSMAECcKER PATKrcu

PRIVE ADRES: Kgugﬂogm TRAAT 12F

§E9%he  EVERGEM

Belere

IS ALS DESKUNDIGE / $&=6REFARIS GEVRAAGD VOOR HET BEOORDELEN VAN DE
OPLEIDING:

Lot fran a/»/b /n 04/6'/2« ZL(

AANGEVRAAGD DOOR DE INSTELLING:

cuc / La [t

VERKLAART HIERBIJ GEEN (FAMILIE)RELATIES OF BANDEN MET
BOVENGENOEMDE INSTELLING TE ONDERHOUDEN, ALS PRIVEPERSOON,
ONDERZOEKER / DOCENT, BEROEPSBEOEFENAAR OF ALS ADVISEUR, DIE EEN
VOLSTREKT ONAFHANKELIJKE OORDEELSVORMING OVER DE KWALITEIT VAN
DE OPLEIDING TEN POSITIEVE OF TEN NEGATIEVE ZOUDEN KUNNEN
BEINVLOEDEN;
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tlands- vieamse

VERKLAART HIERBIJ ZODANIGE RELATIES OF BANDEN MET DE INSTELLING DE
AFGELOPEN VIJF JAAR NIET GEHAD TE HEBBEN;

VERKLAART STRIKTE GEHEIMHOUDING TE BETRACHTEN VAN AL HETGEEN IN
VERBAND MET DE BEOORDELING AAN HEM/HAAR BEKEND IS GEWORDEN EN
WORDT, VOOR ZOVER DE OPLEIDING, DE INSTELLING OF DE NVAO HIER
REDELIJKERWIJS AANSPRAAK OP KUUNNEN MAKEN.

VERKLAART HIERBIJ OP DE HOOGTE TE ZIJN VAN DE NVAO GEDRAGSCODE.

PLAATS: UTRECHT™ paTUM:  [4/81.2513

HANDTEKENING:
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ONAFHANKELIJKHEIDS- EN GEHEIMHOUDINGSVERKLARING

INDIENEN VOORAFGAAND AAN DE OPLEIDINGSBEOORDELING

ONDERGETEKENDE

PRIVE ADRES: L\q Lennt Q’_gl.
ARG il

&4 i’)\’( Eo@el/s\wveu

IS ALS DESKUNDIGE / SEGRETARIS GEVRAAGD VOOR HET BEOORDELEN VAN DE
OPLEIDING:

/. wé««-é‘ﬂ A/;/@AL’

AANGEVRAAGD DOOR DE INSTELLING:

Lug /Leuw /Ll
/ /

VERKLAART  HIERBW  GEEN  (FAMILIE)RELATIES OF BANDEN MET
BOVENGENOEMDE INSTELLING TE ONDERHOUDEN, ALS PRIVEPERSOON,
ONDERZOEKER / DOCENT, BEROEPSBEOEFENAAR OF ALS ADVISEUR, DIE EEN
VOLSTREKT ONAFHANKELIJKE OORDEELSVORMING OVER DE KWALITE!T VAN
DE OPLEIDING TEN POSITIEVE OF TEN NEGATIEVE ZOUDEN KUNNEN
BEINVLOEDEN;
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VERKLAART HIERBL ZODANIGE RELATIES OF BANDEN MET DE INSTELLING DE
AFGELOPEN VIJF JAAR NIET GEHAD TE HEBBEN;

VERKLAART STRIKTE GEHEIMHOUDING TE BETRACHTEN VAN AL HETGEEN IN
VERBAND MET DE BEOORDELING AAN HEM/HAAR BEKEND 1S GEWORDEN EN
WORDT, VOOR ZOVER DE OPLEIDING, DE INSTELLING OF DE NVAO HIER -
REDELIJKERWIJS AANSPRAAK OP KUNNEN MAKEN.

VERKLAART HIERBI OP DE HOOGTE TE ZIJN VAN DE NVAO GEDRAGSCODE.

PLAATS: DATUM:
U/bzﬁd/\ﬁ jU-p3-~20V3

HANDTEKENING:

@Lqessews .
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ONAFHANKELIJKHEIDS- EN GEHEIMHOUDINGSVERKLARING

INDIENEN VOORAFGAAND AAN DE OPLEIDINGSBECORDELING

ONDERGETEKENDE

NAAM: T ‘ &wé’l%
PRIVE ADRES: 9-6 8& d.(). : Z m 20

/')'.555) & C%’O(AQ&V\—

1S ALS DESKUNDIGE ASECRETARIS/GEVRAAGD VOOR HET BEOORDELEN VAN DE
OPLEIDING:

fsss e ) Sk llpeTa

AANGEVRAAGD DOOR DE INSTELLING:

gug [ I/ oA

VERKLAART  HIERBI  GEEN  (FAMILIE)RELATIES OF BANDEN  MET
BOVENGENOEMDE INSTELLING TE ONDERHOUDEN, ALS PRIVEPERSOON,
ONDERZOEKER / DOCENT, BEROEPSBEOEFENAAR OF ALS ADVISEUR, DIE EEN
VOLSTREKT ONAFHANKELIJKE OORDEELSVORMING OVER DE KWALITEIT VAN
DE OPLEIDING TEN POSITIEVE OF TEN NEGATIEVE ZOUDEN KUNNEN
BEINVLOEDEN;
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VERKLAART HIERBIJ ZODANIGE RELATIES OF BANDEN MET DE INSTELLING DE
AFGELOPEN VIJF JAAR NIET GEHAD TE HEBBEN;

VERKLAART STRIKTE GEHEIMHOUDING TE BETRACHTEN VAN AL HETGEEN IN
VERBAND MET DE BEOORDELING AAN HEM/HAAR BEKEND IS GEWORDEN EN
WORDT, VOOR ZOVER DE OPLEIDING, DE INSTELLING OF DE NVAO HIER
REDELIJKERWIJS AANSPRAAK OP KUNNEN MAKEN.

VERKLAART HIERBIJ OP DE HOOGTE TE ZIJN VAN DE NVAO GEDRAGSCODE.

PLAATS: DATUM:

el -3 201

HANDTEKENING:
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