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Rapport over de bacheloropleidingen Scheikunde en
Scheikundige Technologie en de masteropleidingen Chemistry
en Chemical Engineering van de Riiksuniversiteit Groningen

Dit rapport voþ het Beoordelingskadet voot de bepetkte opleidingsbeootdeling van de

NVAO.

Administratieve gegevens van de opleidingen

B achelotopleiding Scheikunde

Bachelotopleiding Scheikundige Technologie

Naam van de opleiding:
CROHO-nutnmer:
Niveau van de opleiding:
Oriëntatie van de opleiding:
Aantal studiepunten:
Afstudeerrichtingen:
Locatie(s):
Variant(en):
Vervaldatum accteditatie :

Naam van de opleiding:
CROHO-nurnmer:
Niveau van de opleiding:
Otiëntatie van de opleiding:
Aarrtal studiepunten:
Afstudeerichtingen:
Locatie(s):
Variant(en):
Vervaldatum accreditatie:

Mastetopleiding Chemistry

Naam van de opleiding:
CROHO-nummer:
Niveau van de opleiding:
Oriëntatie van de opleiding:
Aartal studiepunten:
Afstudeerrichtingen:

Locatie(s):
Vadant(en):
Vervaldatum accteditatie:

Scheikunde
56857
bachelor
wetenschappelijk (wo)
180 EC

Groningen
voltijd
31-72-201,4

Scheikundige Technologie
56960
bachelor
wetenschappelijk (wo)
180 EC

Groningen
volti¡d
31,-1,2-201,4

Chemistry
66857

mastef
wetenschappelijk (wo)
1,20 EC
Polymet Science; Moleculat Chemistry; Chemical
Physics; Science, Business and Policy wetenschappen;
Groningen
voltijd
31-1,2-201,4

Q,\NU /Beoordeling herstel Scheikunde en Scheikundige Technologre RUG, Rijksuniversiteit Groningen 5



Masteropleiding Chemical Engineeting

Naam van de opleiding:
CROHO-nummer:
Niveau van de opleiding:
Oriëntatie van de opleiding:
t\antù studiepunten:
Afstudeerrichtingen:
Locatie(s):
Vadant(en):
Vetvaldatum accteditatie :

Chemical Engineering
60437
master
wetenschappelijk (wo)
l2OF,C
Product Technology, \Øatet Technology
Groningen
voltijd
16-11-2015

Het bezoek van de visitatiecomrnissie Beootdeling Herstel Scheikunde en Scheikundige
Technologie RUG 

^ 
rr de Faculteit \X/iskunde en Natuurwetenschappen v^n de

Rijksuniversiteit Groningen vond plaats op 8 apttl2014.

Administratieve gegevens van de instelling

Naam van de instelling:
Status van de instelling:
Resultaat instellingstoets :

Rij ksuniversiteit Groningen
bekostigde instelling
voorwâardelijk positief

Kwantitatieve gegevens over de opleidingen

De kwantitatieve gegevens over de opleidingen zijn nret in dit rapport opgenomen, maat zijn
terug te vinden in Bijlage 5 bij de rapporten Scheikunde en Scheikundige Techniek en
Chemistry and Chemical Engineeting, d.d. 6 november 201.2.

C^*^-^¿^11:-- --^^ -7^ ^^^^t^^t^ùearlrçrrÐLçrlurË v¿all LIE Lrrllllrrlslilr

De commissie die de bachelotopleidingen Scheikunde en Scheikundige Technologie en de
masteropleidingen Chemistry en Chemical Engineedng v^rL de Rijksuniversiteit Groningen
beootdeelde bestond uit:

o prof.dr. M.A Cohen Stuart, hooglenar \X/ageningen Universiteit;
o prof.dr. J. Heck, hoogletaar Organometallchemie, afdeling Chemie aan de Universiteit

Hamburg, Duitsland;
o ptof,dr, J.Ä. van Bokhoven, Professor in Hetetogeneous Cataþsis Institut for Chemical

and Bioengeneedng, ETH-Zfutch, en laboratoriumleider PSI, Villigen, Zwitsedand.

De commissie werd ondetsteund doot dr. B.M. van Balen, medewerket vàn QANU en
gecertiflceerd secretads sinds december 2011, dte optrad als secretarj.s,

De cutticula vttaevan de leden van de commissie ztjn opgenomen in BljIage 1,.
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Aanleiding en Achtergrond

De visitatiecommissie Scheikunde OV/ Q01,2) heeft op 18 en 19 jani201,2 tijdens haarbezoek

^ 
Í). de Rijksuniversiteit Groningen ßUG) de bacheloropleidingen Scheikunde en

Scheikundige Technologie, en de masteropleidingen Chemistty en Chemical Engineering
beoordeeld. De bevindingen van de commissre zljn neetgelegd in het conceptrâpport d.d. 10

september 2012. Daarin krijgen alle viet opleidingen als algemeen eindootdeel een

onvoldoende als gevolg van het oordeel onvoldoende voot standaard 3 'toetsing en

gerealiseerde eindkwalificaties'. In de overwegingen bij haar ootdeel stelt de commissie
Scheikunde OW 201.2 dat het manâgement en de examencoÍrmissie van de opleidingen
onvoldoende inurlling hebben gegeven aan de taken die zij voigens het wettelijk kader
hebben in de kwaliteitsborging vân toetsen en examinedng. De commissie was vâfi ootdeel
dat de ouerall kwaliteitsbewal<tng zwak was en dat de implementatie van benodigde

verbetedngen te lang op zich het wachten. Ook constateerde ztj dat het systematisch

beoordelen van eindwerken doot twee beootdelaats en met onderbouwing volgens een

gestandaatdiseerd beootdelingsformulier nog niet sttuctuteel geïmplementeerd was.

Daatnaast voerde de examencommissie nog geen activiteiten uit om de kwaliteit van ovetige
toetsen te borgen.

Volgens afspnak met het College van Bestuur heeft het Faculteitsbestuur vân F\X/N het
volledige visitatieproces, dat wil zeggen het voortraject, de g ngva;n zaken tijdens het bezoek

van de visitatiecommissie en de bevindingen en aanbevelingen van de visitatiecommissie,

geëvalueetd en een verbetelplan opgesteld. Dit heeft getesulteerd in een Plan van Aanpak.

Het College van Bestuur van de RUG heeft het Plan van Aanpak ingediend bij de NVAO en

op verzoek vootgelegd a n de visitatiecommissie Scheikunde O\ø 201,2. De
visitatiecommissie heeft hzar. vertrouwen uitgesproken dat uiwoering van het vootgestelde

verbeterplan er toe zal \etden dat de opleidingen zullen voldoen aan de criteria voot
accteditatie.

Het verbeterplan is door de Faculteit $Tiskunde en Natuutwetenschappen vân de RUG
grotendeels uitgevoerd in de periode september 2}1.2-augustus 2013 en in februari 2014

afgerond.

De commissie Beoordeling Hetstei Scheikunde en Scheikundige Technologie is gevraagd te

beoordelen in hoevere de uitvoering van het verbetetplan daadwerkelijk tot de beoogde

verbeteringen heeft geleid. In dit rappott worden de bevindingen en het oordeel van die

commissie weergegeven met betrekking tot standaard 3: 'toetsing en gerealiseetde

eindkwalifi.caties'.

Wetkwiize van de commissie

Voorbereidirug

Naast de beoordelingsrappofien v^rt de commissie Scheikunde 2072 en de

zelfevaluztterapporten v^17 de opleidingen uit datzelfde jaa4 ontving de commissie

Beoordeling Hetstel Scheikunde en Scheikunrlìge Technologie Gtoningen ter voorbereiding
het plan van aanpak Herstelperiode en een beschrijving van de stand van zaken Verbeterplan
Scheikunde en Scheikundige Technologie. Daatnaast heeft zij inzage gevtaagd in een gtoot
aantal documenten, deze documenten wâren zowel dþjtaal (voor het bezoek) als in print
(tijdens het bezoek) beschikbaar. Een overzichtvan die documenten is opgenomen in Bijlage

6 bij dit t^pport.
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Beqoek

Yoonfgaand aan het bezoek maakte de projectleidet in ovedeg met de contâctpersoon van de
opleidingen eefl concepqxogramma voor de (dag)rndeling van het bezoek. Het bezoek aan de
Rijksunivetsiteit Gtoningen vond plaats op 8 aptil 2014. I{et eerste uur van het bezoek
gebruikte de commissie om de gesprekken voor te bereiden. Tijdens het bezoek werd
gesproken met vertegenwosldigers v^lt het opleidingsmanagement, docenten efl. de
examencommissie. Een overzicht v^fl het programma met alle gesprekspartners is
opgenomen als Bijlage 5 bij dit râpport.

De commissie gebruikte een deel van de bezoekdag voot de voorbereiding van de
terugkoppeling van haar bevindingert 

^ 
n het management.

Rappoøage

De projectleidet heeft op basis van de bevindingen van de commissie een conceptrâpport
opgesteld. Het conceptrapport is aan de commissieleden voorgelegd voor aanvulling en
nadere ptecisedng, Na vaststelling van het conceptrapport is deze aan de betrokken faculteit
voorgelegd ter toetsing van feitelijke onjuistheden. Het commentââr van de opleidingen is
met de commissieleden besproken. De definitieve tekst is aan de commissieleden toegestuurd
voor eefl laatste ronde commentaar wà rtae- het rapport is vastgesteld

Beslisregels

In oveteenstemming met het Beoordelingskadet voor de beperkte opleidingsbeoordeling van
de NVAO (d.d. 22 november 2011) heeft de commissie de volgende definities voor de
beoordeling van de afzonderhjke standaarden en de opleiding als geheel gehanteerd:

Basiskwaliteit
De kwaliteit die in intetnationaal perspectief redelijkerwijs verwacht mag worden vân een
bachelor- of masteropleiding binnen het hoger onderwijs.

Onvoldoende
De opleiding voldoet niet aan de gangbare basiskwaliteit en vertoorit op meerdere vlakken
ernstige tekottkomingen.

Voldoende
De opleiding voldoet aan de gangbare basiskwaliteit en vertoont over de volle breedte een
acceptabel niveau.

Goed
De opleiding steekt systematisch en over de volle breedte uit boven de gangbare
basiskwaliteit.

Excellent
De opleiding steekt systematisch en ovet de volle breedte ver uit boven de gangbare
basiskwaliteit en geldt als een (inter)nationaal voorbeeld.
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Samenvattend oordeel van de commissie

De faculteit Wiskunde en Natuurwetenschappen vafl de Rijksuniversiteit Gtoningen heeft een

Plan van Aanpak Hetstelperiode Scheikunde en Scheikundige Technologie opgesteld en

uitgevoetd in de periode septembet 201'2- februati2014.
De commissie Beootdeling Herstel Scheikunde en Scheikundige Technologie is gevtaagd te

beoordelen in hoevette de uiwoering van het plan daadwerkelijk tot de beoogde
verbeteringen heeft geleid. In dit rapport worden de bevindingen en het oordeel van die
commissie weergegeven met bettekking tot standaatd 3: 'toetsing en gerealiseetde

eindkwalificaties'.

B ac h e lorop kiding S ch e i,kan de

Tijdens de herstelperiode is een toetsplan voot de opleiding opgesteld, dat door de

examencornmissie is gecheckt. Zij rs daarbij nzgegaan of de opleiding een goede mix van
toetsvormen gebtuikt en of het cutticulum garandeert dat een student de eindtetmen van de

opleiding kan behalen. Verder is pet vak een toetsoverzicht opgesteld, waadn is aangegeven

hoe de telatie is tussen de toets en de leerdoelen van het programmaonderdeel.

In het handboek kwaliteitszorg is de taak- en rolverdeling binnen de faculteit \X/iskunde en

Natuurwetenschappen beschreven. De taken en bevoegdheden van de exâmencolnmissie zijn
opgenomen in het fac',itute protocol'Taken en bevoegdheden van de examencommissies

F\X/NT', dzt door het faculteitsbestuur is vastgesteld. De faculteit heeft
beoordelingsformulieren voor de bachelotprojecten ingevoerd. De examencommissie

monitort de beoordeling van de projecten. Naar het oordeel van de comrnissie voldoen de

b eootdelings formulieten.

De commissie is van oordeel dat het Plan vzn Aanpak Hetstelperiode Scheikunde en

Scheikundige Technologie adequate m^àtregelen beschrijft om tegemoet te komen aan de

l:ez:waten vàn de visitatiecommissie Scheikunde erl heeft gezien dat de beschteven

maatregelen tijdens de herstelperiode ziin ingevoerd.

De commissie heeft vastgesteld dat de kwaliteitszorg van toetsen en beootdelen is aangepakt

en ingevoetd in de bachelotopleiding Scheikunde. De examencommissie is proactief te werk
geg 

^n 
en in haar rol gegroeid. Het invoedngsproces is nog niet helemaal afgetond, maat de

examencommissie is goed op weg om het systeem goed te laten dtaaten. De kwaliteitszorg
wordt breed gedragen door de docenten. Ondetsteuning bij de invoedng en uitwetking van
de kwaliteitszorg toetsing en beootdeling doot een vakdidacticus is een zeer positieve

maaftegel die taat het ootdeel van de commissie navoþing verdient.

Standaard 3: Toetsing en gerealiseetde eindkwalificaties voldoende

B ache loroþ leiding S cheikandige Te chno logie

Tijdens de herstelperiode is een toetsplan voot de opleiding opgesteld, dat doot de

examencommissie is gecheckt. Zij is daarbtl nagegaan of de opleiding een goede mix van

toetsvormen gebruikt en of het curdculum gatandeett dat een student de eindtermen van de

opleiding kan behalen. Verder is per vak een toetsovetzicht opgesteld, waarin is aangegeven

hoe de relatie is tussen de toets en de leerdoelen van het progrâmmaonderdeel.

In het handboek kwaliteitszorg is de taak- en rolvetdeling binnen de faculteit \ü/iskunde en

Natuurwetenschappen beschreven. De taken en bevoegdheden van de examencommissie zijn

opgenomen in het factitatte protocol 'Taken en bevoegdheden van de examencommissies
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F\XAI', dat door het faculteitsbestuur is vastgesteld. De faculteit heeft
beootdelingsformulieren voor de bachelotprojecten ingevoerd. De examencommissie
monitort de beoordeling van de ptojecten. Naat het oordeel van de commissie voldoen de
beootdelingsformulieren.

De commissie is van oordeel dat het Plan van Lanpak Herstelperiode Scheikunde en
Scherknndige Technologie adequate maattegelen beschrijft om tegemoet te komen aan de
bezwaren valt de visitatiecommissie Scheikunde en heeft geziefl dat de beschreven
maatregelen tijdens de herstelpedode zijn ingevoerd.

De commissie heeft vastgesteld dat de kwaliteitszoligvan toetsen en beoordelen is aangepakt
en ingevoerd in de bacheloropleiding Scheikundige Technologie. De examencommissie is
ptoactief te wetk gegaan en in haar tol gegroeid. Het invoedngsproces is nog niet helemaal
afgetond, maat de exâmencommissie is goed op weg om het systeem goed te laten draaten.
De kwaliteitszorg wordt bteed gedragen doot de docenten. Ondersteuning bil de invoering en
uitwetking van de kwaliteitszorg toetsing en beoordeling doot een vakdidacticus is een zeer
positieve maattegel die naat het ootdeel van de commissie navolging verdient.

Standaatd 3 : Toetsing en getealis eerde eindkwalificaties voldoende

Mas re rop le iding C h e mi: try
Tijdens de herstelperiode is een toetsplan voot de opleiding opgesteld, dat door de
examencornmissie is gecheckt. Zlj is daatbij nzgegaan of de opleiding een goede mix van
toetsvormefi gebruikt en of het cutticulum garandeert dat een student de eindtetmen van de
opleiding kan behalen. Vetder is per vak een toetsoverzicht opgesteld,waarin is aangegeven
hoe de relatie is tussen de toets en de leetdoelen van het programmaonderdeel.

In het handboek kwaliteitszorg is de taak- en tolverdeling binnen de faculteit \X/iskunde en
Natuurwetenschappen beschreven. De taken en bevoegdheden van de exâmencommissie zijn
opgenomen in het factitaste protocol 'Taken en bevoegdheden van de examencommissies
FWôJ', dat door het faculteitsbestuut is vastgesteld, De faculteit heeft
beootdelingsformulieten voor de mastettheses ingevoerd. De examencommissie monitoft de
beootdeling vàrr de theses, Naat het oordeel vân de commissie voldoen de
b eootdelings fotmulieten.

De commissie is van oordeel dat het Plan van Aanpak Herstelpedode Scheikunde en
Scheikundige Technologie adequate maatÍegelen beschrijft om tegemoet te komen aan de
bezwaren v^rr de visitatiecommissie Scheikunde en heeft gezien dat de beschreven
maattegelen tijdens de herstelpenode zijn ingevoerd.

De commissie heeft vastgesteld dat de kwaliteitszorgvaLn toetsefl en beoordelen is aangepakt
en ingevoerd in de mastetopleiding Chemistty. De examencommissie is proactief te werk
geger^î en in haar rol gegroeid. Het invoeringsproces is nog niet helemazl afgercnd, m^ar de
examencommissie is goed op weg om het systeem goed te laten draaien. De kwaliteitszorg
wordt bteed gedragen door de docenten. Ondetsteuning bij de invoering en uitwerking van
de kwaliteitszorg toetsing en beootdeling door een vakdidacticus is een zeer positieve
maattegel die naar het ootdeel van de commissie navoþing verdient.

S tandaard 3 : To etsing en gerealis eerde eindkwalificaties voldoende
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MasrerE leiding C h e mical E ngine ering

Tijdens de herstelpedode is een toetsplan voor de opleiding opgesteld, dat door de

exâmencolnmissie is gecheckt. Zíj is daarbij nagegazn of de opleiding een goede mix van

toetsvormen gebruikt en of het cutticulum garandeert dat een student de eindtermen van de

opleiding kan behalen. Verder is pet vak een toetsoverzicht opgesteld, waarin is aangegeven

hoe de relatie is tussen de toets en de leerdoelen van het programmaonderdeel

In het handboek kwaliteitszotg is de taak- en rolverdeling binnen de faculteit \X/iskunde en

Natuurwetenschappen beschreven. De taken en bevoegdheden van de examencommissie zijn
opgenomen in het facr:Jtate protocol 'Taken en bevoegdheden van de examencommissies

F\X/l.d', dat door het faculteitsbestuur is vastgesteld. De faculteit heeft
beoordelingsfotmulierefl voor de mastertheses ingevoerd. De examencommissie monitort de

beoordeling vafl de theses. Naar het ootdeel v^rt de commissie voldoen de

b eoordelings formulieren.

De commissie is van oordeel dat het Plan van Lanpak Hetstelperiode Scheikunde en

Scheikundige Technologie adequate m^ úegelen beschtijft om tegemoet te komen aan de

bezwaren van de visitatiecommissie Scheikunde en heeft gezren dat de beschteven

maatregelen tijdens de herstelpenode ziin ingevoetd.

De commissie heeft vâstgesteld dat de kwaliteitszor.gv^n toetsen en beoordelen is aangepakt

en ingevoerd in de masteropleiding Chemical Engineering. De examencommissie is proactief
te werk geg 

^tt 
en in haar tol gegtoeid. Het invoeringsproces is nog niet helemaal afgetond,

maat de examencommissie is goed op weg om het systeem goed te laten dtaaien. De
kwaliteitszorg wordt breed gedtagen doot de docenten. Ondersteuning bij de invoedng en

uit'werking van de kwaliteitszorg toetsing en beoordeling door een vakdidacticus is een zeet

positieve maatregel die naat het oordeel van de commissie navoþing verdient.

Standaatd 3: Toetsing en getealiseerde eindkwalificaties voldoende

De voorzitter en de secretaris van de commissie verklaren hietbij dat alle leden van de

commissie kennis hebben genomen van dit rapport en instemmen met de hierin vastgestelde

oordelen. ZrjveÃdaten ook dat de beootdeling in onafhankelijkheid heeft plaatsgevonden.

Datum: 29 Aptl

prof.dr. M. Cohen Stuart dr. B.M. van Balen
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Behandeling van de standaarden uit het Beoordelingskader voor de
beperkte opleidingsbeoordeling

De Rijksuniversiteit Groningen (RUG) biedt de bacheloropleidingen Scheikunde en
Scheikundige Technologie en de mastetopleidingen Chemistry en Chemical Engineering 

^àn.Deze opleidingen zijn n 2072 beoordeeld door de visitatiecommissie Scheikunde OW 2012.
Van de beootdeling van deze opleidingen is vetslag gedaan n 2012. In dit rappolt wordt de
stand van zaken voot de viet genoemde opleidingen beoordeeld met befuekking tot standaard
3 To etsing en gerealis eetde eindkwalificaties.

De Faculteit rùTiskunde en Natuurwetenschappen van de RUG heeft de gelegenheid van de
herstelperiode zangegrepen om naast verbeteringen met betrekking tot de aspecten die
behoten tot standaard 3 ook verbetetmaattegelen te nemen met betrekking tot de
leeromgeving. De commissie heeft kennis genomen van die verbetermaatregelen en
waardeert deze, maar zal zich in deze r^pportàge beperken tot haat opdracht om het herstel
met betrekking tot stândaard 3 te beoordelen,

Standaard 3: Toetsing en gerealiseerde eindkwalificaties
De opleiding beschikt over een adequøat systeem van toetslng en toont aan dat de beoogde eindkwalifi.caties
worden getealiseerd.

Toelichting:
Het gerealiseerde niveau bliikt uit de tussentijdse en afsluitende toetsen, de afstudeerwetken en de wì.jze w^ top
afgestudeerden in de ptaktijk of in een vervoþopleiding functioneren. De toetsen en de beoordehng zijnvahde,
betrouwbaar en voor studenten inzichteliik.

Bevindingen

De bevindingen van de commissie Beoordeling Herstel Scheikunde en Scheikundige
Technologie met bettekking tot standaard 3 zullen behandeld worden aan de hand van de
volgende onderwetpen:'toetsing en examinedng','examencommissie' en'beoordeling
afstudeerw-etken'.

T o e tsing e n e xøn inering

Zoals beschteven in het beoordelingstapportvan de visitatiecommissie Scheikunde 2012 zljn
toetsvormen vastgelegd in de Onderwijs en Examenregeling (OER). De regels voor
inschrijving, beootdeling en nakijktermijnen zijn opgenomen in de OER of de Regels en
Richtlijnen van de Examencommissie. Bij de keuze voor toetsvormen strevefl. de opleidingen
errraàr de toetsvormefl 

^àn 
te pâssen aan de beoogde leerdoelen. I(ennis en inzicht wordt

getoetst met schriftelijke tentamens, vaardigheden worden getoetst met opdrachten, verslagen
en presentaties. In de masteropleidingen wordt bij een enkel vak ook mondeling
getentamineetd. Verdet kunnen student en docent ln individuele gevallen een verzoek
indienen bij de exatnencommissie voor een mondeling tentâmen ter vewanging vân een
schriftelijk tentâmen. De examencommissie geeft aan terughoudend te zljn met toekenning.
Bij het mondelinge (eind)tentamerL 

^ 
n het eind van de masteropleidingen dienen minimaal

drie examinâtoren aanwezþte zijn.

Tijdens de herstelpedode zrjn voor de viet opleidingen toetsplannen opgesteld, De
examencolnmissie heeft deze toetsplannen gecheckt. Z\ is daarbi) nagegaan of de opleidingen
eerr g<-rede nrix van toetsvorrnerr gebruikt en of het cutticulutn gatandeett dat een student de
eindtermen van de opleiding kan behalen. Verdet is per vak een toetsoverzicht opgesteld. In
het toetsovetzícht is aangegeven hoe de relatie is tussen de toets en de leerdoelen van het
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progrâmrnâonderdeel. Dit was volgens de docenten die de commissie gesptoken heeft een

nuttige exercitie. De toetsoverzichten zullen na een ledigeerslag beschikbaar wotden gemaakt

op Nestor, de elektronische leeromgevìng die binnen de RUG wordt gebruikt. Deze

informatie wordt zowel voor studenten als docenten goed toegankelijk. Bij de opstelling van

een tentamen is peet review door een docent uit hetzelfde vakgebied vetplicht. Bij de

correctie van de tentameris is geen tweede corrector vetplicht. De examencommissie toetst de

tentamens steekproefsgewijs en controle ett daatbtj of de leetdoelen adequaat getoetst wotden,
of de becijfering transparant is en of het tentamen gebalanceerd en van goed niveau is.

De commissie Beoordeling Hetstel heeft toetsplannen en toetsoverzichten gezien en met de

docenten en de examencommissie gesproken over de kwaliteitsbotging van de toetsen en

examinering in de opleidingen. De commissie is van ootdeel dat het Plan van Aanpak
adequate maatregelen beschdjft om tegemoet te komen 

^ 
rt de bezwaten v^fl de

visitatiecommissie Scheikunde en heeft gezien dat de beschreven maattegelen tijdens de

herstelperio de ztjn ingevoerd.

Examencommissie

In het handboek kwaliteitszorg is de taak- e¡ rolverdeling binnen de faculteit \X/iskunde en

Natuurwetenschappen beschteven. De taken en bevoegdheden van de examencommissie zijn
opgenomen in het fac,iltatte protocol 'Taken en bevoegdheden van de examencommissies

F\X/NT', dat door het faculteitsbestuur is vastgesteld. De samenstelling van de

examencommissie voot de opleidingen Scheikunde en Scheikundige Technologie is gewijzigd
sinds het bezoek van de visitatiecommissie Scheikunde. Et is een nieuwe vootzittet benoemd

en ook zijn enkele leden gewijzigd. De commissie bestaat sinds 5 november 2013 wt vljf
leden: drie docenten Scheikunde en twee docenten Scheikundige Technologie. Een van de

commissieleden is ook lid van de examencommissie Biologie. De ervadngen van de

exâmencornmissie Biologie konden zo input vormen voor de ontwikkeling van het beleid van
de examencommissie Scheikunde en Scheikundige Technologie, inmiddels is het ontwikkelde
beleid bil Scheikunde en Scheikundige Technologie input voor Biologie. De
examencommissie heeft zich in de hetstelpedode bezþ gehouden met eigen

professionalisering onder meet door gesptekken te voeren met examencommissies van

andete faculteiten en door het volgen vân een training. Na de benoeming van de nieuwe leden

heeft de examencolnmissie van het faculteitsbestuur de opdtacht gekregen een tobuust

kwaliteitszorgsysteem in te voeren. I{et mznaEement heeft daattoe instrumenten ontwikkeld
zoals toetsplannen en toetsovetztchten en et zijn beootdelingsformulieren vastgesteld voor de

beoordeling van de eindwetken opdat de examencommissie l:'aat rol in de borging van de

kwaliteit van toetsing en eindniveau adequaatkan uitvoeren. Er is door de examencommissie

frequent overleg met de bettokken docenten ondet meet tiidens de maandelijkse staflunches.

Relevante documenten worden voor docenten beschikbaat gemaakt in Nestor. Alle
betrokkenen ztjn zich zeer bewust van het belang van een goed kwaliteitszorgsysteem.

De examencommissies zljn aangesteld door het faculteitsbestuw, maar opereten zelfstanclìg.

Het faculteitsbestuur ziet toe via het jaatvetslag v^rL de examencommissies. De
examencommissie is verantwoordelijk voor het bewaken vân de kwaliteit van tentamens ert

examens.

De commissie Beoordeling Herstel heeft vastgesteld dat er binnen de opleidingen goed is

begtepen dat et wat moest gebeuren en dat de kwaliteitszorg v^rL toetsen en beootdelen

aangepakt moest worden, Er ligt een kwaliteitshandboek waarin tollen, taken en procedures

ztln vastgelegd. De examencommissie is ptoactief te werk geg àn en in hax rol gegtoeid. Er
is uitvoering gegeven azn de âspecten dte ztjn aarLgegeveî in het Plan van A.anpak
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Herstelpedode Scheikunde en Scheikundige technologie. Het invoeringsproces is nog niet
helemaal afgetond, maar de exâmencommissie is goed op v/eg om het systeem goed te laten
drauen. De kwaliteitszorg wordt breed gedtagen door de docenten. De commissie vindt het
positief dat er door de examencorffnissie gezochtis nazt draagvla,k binnen de opleidingen
voor de uitvoering van het plan van aanpak en dat de procedurele zaken kernachtig zijn
gehouden.

Uit de gesptekken met de docenten is gebleken dat deze zeet positief zijn over de
ondersteuning die geleverd is door een vakdidacticus bij de invoering v^Ít de
vetbetermaattegelen. Dit is een maattegel die navolging verdient.

B e o o rde ling afs ta de e rw e rke n

De visitatiecommissie Scheikunde oordeelde dat de eindwerken van de bacheloropleidingen
scheikunde en Scheikundìge Technologie dre zlj gezien had voldedefi aaÍ7 de criteda en het
niveau vertoonden dat vetlangd wordt van academische bachelors, Over de eindwerken van
de beide masteropleidingen was de visitatiecommissie Scheikunde van mening dzt deze
gemiddeld een goed niveau vettoonden. De visitatiecommissie heeft echter geen ingevulde
beootdelingsfotmulieten kr¡.nnen zien. Tijdens de hetstelpedode heeft de faculteit
beoordelingsformulieten voot bachelor- efl masteropleidingen ingevoerd en heeft de
examencolnmissie procedutes ingevoetci voor het morutoren van de beoordeling. De
exâmencolnmissie controleert de beoordelingen op consistentie. Bij de beoordeling van
eindwetken ztjn mtnimaal twee examinatoren betrokken. De tweede beoordelaar is niet bij de
begeleiding betrokken. De commissie Beoordeling Herstel heeft van negen
bacheloreindwerken en negen mastereindwerken de ingenrlde beoordelingsfotmulieten
bestudeetd en met het management, de examencommissie en de docenten gesproken over de
beoordeling en de formulieten, De commissie heeft vastgesteld dat de beoordeling van de
eindwerken voldoet en dat de kwaliteitszotg in orde is. De examencommissie houdt goed
zicht op de beootdeling van de eindwetken en neemt zo flodig maatregelen, danwel adviseert
het faculteitsbestuur om maatregelen te nemen.

De commissie Beootdeling Herstel vindt dat enkele âspecten van de beoordelingsformulieren
nog nader uitgewerkt zouden kunnen wotden. Het formulier is met ingang van het tweede
semester van 2073-2014 aangepast, in het formulier moeten zorvel de eerste als tweede
beootdelaat nu ook een inhoudelijke argumentad.e geven. De commissie vindt dit een
positieve ontwikkeling. Zi1 zou daarnaastwillen aanbevelen om te streven naar uniformiteit in
de becijfering. De huidige formulieren zouden kunnen leiden tot enige dubbelzinntgheid.

Overwegingen

De commissie Beoordeling Herstel Scheikunde en Scherkundige Technologie heeft
beootdeeld of de uitvoering van het Plan van A.anpak van de Faculteit \X/iskunde en
Natuutwetenschappen heeft geleid tot verbeteringen in de kwaliteitszorg van de toetsing en
beoordeling van de opleidingen Scheikunde en Scheikundige Technologie van de Rl-lG. De
commissie Beoordeling Hetstel heeft toetsplannen en toetsovetzichten gezten en met de
docenten en de examencommissie gesproken over de kwaliteitsborging van de toetsen en
examinering in de opleidingen, De commissie is van oordeel dat het Plan van Aanpak
adequate maatregelen beschdjft die leiden tot vetbetedng in de borging van de kwaliteit van
toetsen en examineting en heeft geconstateetd dat de beschreven maatregelen tijdens de
herstelperio de zrjn ingevoerd.
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De commissie heeft vastgesteld dat er binnen de opleidingen nu sprake is van een

kwaliteitsbewustzijn en dat de waatde van kwaliteitszorg van toetsen en beoordelen wordt
erkend door de betrokkenen. De examencommissie is ptoactief te wetk geg 

^rr 
en in haat tol

gegroeid. Het invoeringsproces is nog niet helemaal afgerond, ma r de examencommissie is

goed op weg om het systeem goed te laten &auen. De kwaliteitszotg wotdt breed gedtagen

door de docenten. Ondersteuning bij de invoedng en uitwerking van de kwaliteitszorg
toetsing en beoordeling door een vakdidacticus is een zeer positieve maatregel die naat het
oordeel van de commissie navoþing verdient.

Conclusie

Bacheloropkiding Scheikund¿: de commissie beoordeelt Standaard 3 als voldoende.
Bacheloropkiding Scheikundige Technologie: de commissie beootdeelt Standaatd 3 als voldoende.
Ma:teropkiding Chemisrry: de comrnissie beoordeelt Standaatd 3 als voldoende.
Masteropkiding Chenical Engineering de comrnissie beoordeelt Standaard 3 als voldoende.
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Biilagen
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Bijlage 1.: Curricula Vitae van de leden van de visitatiecommlssle

Jeroen van Bokhoven is Professor in Hetetogeneous Catalysis aan h.et Instituut voot
Scheikundige en Biotechnologie aar'ETI{- ZurtchZùrtch en laboratorium hoofd aan de PSI,

Villigen sinds april 2010. I{ij studeerde Scheikunde azn de Universiteit Uttecht (1995) en

promoveerde in 2000 cum laude in anorganische chemie en katalyse. Van 1999 tot 2002 wzs
hij hoofd van de XAS S-ray absoqption spectroscopy) gebruikers - ondersteuningsgtoep aan

de Universiteit Utrecht. In 2002 verhuisde htj nax de ETH, waar hij werkte als seniot
onderzoeker in de groep van professor Prins. Van Bokhoven werkt op het gebied van
heterogene katalyse en (X-ray) spectroscopy. Het doel is de determinaie van structuur-
performance relaties, die bijdragerL a n het desþ en de consttuctie van betere katalysatoten

voor schonere en efficiëntere processefl. Ztjn hoofdtnteresses zijn heterogene katalysatoren

en het on¡w'ikkelen v^fl geavarrceerde iî.strumenten voor X-tay spectroscopy om de

kataþsatoren stfucturen te kunnen bestuderen ondet televante condities.

Martien Cohen Stuart Mattien Cohen Stuatt is hoogletaat Fysische Chemie en

I(olloidkunde ^^rt 
de Wageningen Universiteit. Hii studeerde scheikunde 

^arr 
de

Rijksuniversiteit Groningen met als specialisaties polymeerchemie en fysische chemie. In 1980

promoveerde hij in tü(/ageningen bij prof. dt. B.H. Bijstetbosch, w^atrLa hij vast wetd aan

gesteld als wetenschappetijk medewetker. In 1985 vebleef hij een jaat als postdoc in Parijs in
de groep van P.G. de Gennes. Hij ontving daatna een I{NAW fellowship en werd benoemd
tot hoofddocent aan\Xlageningen Universiteit. In 7996 wetd hij daar benoemd tot hoogleraar

Fysische Chemie en I{olloidkunde. Zljn wetenschappelijk werk bestrijkt theoretische en

experimentele aspecten v^rt de kolloid- en gtensvlakchemie, in het bijzonder
adsorptieprocessefl., zelf-assemblage en het gedtag vân geconcentteetde dispetsies. In 2005

ontring hij voor zijn werk de Ostwald medaille en in 2008 wetd hem de AI{ZO Nobel
Science Âward toegekend. In 201.0 ontving hij een ERC Advanced Gtant voor ondesoek
naar vouwings- en assemblagegedrag van de novo biosynthetische eiwitpoiymeten. Sinds

201.3is hij met emerítazt, en concentreert hij zich op het onderzoekaan deze eiwitten. Hij is

lid van de I(NA\X/.

Jürgen Heck studeerde vijf semestets Scheikunde aan de TU Btaunschweig en behaalde ztjn
Diplomchemiker Qipl, Chem.) 7978 aan de Universiteit Matburg. Dam is hij in 1982

gepromoveerd op anorganische (otganometaläsche) chemie en EPR spectroscopie. Hij
verbleef flog een jaar aan de lJnivetsiteit Marburg als wetenschappelijke medewetker en

fulltime assistent verantwoordelijk voor het Anorganisch-chemische Grundpraktikum. Na een

postdoctorale studie aan de lJnivetsiteit Zurich gedutende een iaar als stipendiaat det

Deuschen Forschungsgemeinschaft begon hii 1983 als Hochschulassistent zijn ondetzoek

voor een habilitatie aan de Universiteit Marbutg. Naast het ondetzoek was hij organisator en

begeleidet vân een gevotderd anotganisch-chemisch prakticum. In 1989 habiliteerde htj zich
met "Coöperatieve wisselwetking in dinucleaire metaalcomplexen" voor het vak

Anorganische Chemie. In 1989 kteeg hij een aanbieding als Univetsitair Hoofddocent
Anorganische Chemie aan de I(U Nijmegen (nu Radboud Univetsiteit). Sinds 1992 is htj
titularis van de leerstoel "Organometallchemie", Fachbereich Chemie aan de lJnivetsiteit

Hambwg. Sindsdien was hij twee keer directeur van het Institut frit Anotganische und

Ängewandte Chemie en prodecaaLn erL decaan van het "Fachbeteich Chemie", lJnivetsiteit

Hamburg. Zíjn wetenschappelijk onderzoek is gedcht op metaal-metaal-interacties in di- en

oligonucleaire orgânometaalcomplexen met nâme mâgnetisme en niet lineaite optische

eigenschappen, synthes e v^rL org îometzalcomplexen met suikediganden en toepassing in
enantioselectieve teacties en chernische gasfasen depositie in capillaten.

QANU /Beoordel,ing herstel Scheikunde en Scheikundige Technologie RUG, Rijksuniversiteit Groningen 19



20 Q,{NU /Beootdeling Herstei Scheikunde en Scheikundige Technologie, Rijksuniversiteit Groningen



Bijlage 2: Domeinspecifiek refetentiekader

De regiecommissie van de VSNU l{amer Scheikunde heeft in ovedeg met het afnemend veld

onderstaand referentiekadet voor de bachelor- en masteropleidingen Scheikunde,

Scheikundige Technologie, Moleculaite Levenswetenschappen, Natuurwetenschappen en

@io)-Farmaceutische Wetenschappen opgesteld. De opleidingen wotden gezamenlijk

aangeduid zls' che nie e n uenaanle mo le calaire opleidingen' .

Dezebljlage bevat het refetentiekader voor de bacheloropleidingen'

Katakterisering van universitaite bachelotopleidingen binnen het domein chemie en
vetwante moleculairc opleidingen in Nededand

In de Nededandse structuur is een bacheloropleiding in de eerste plaats gericht op

doorstroming fl^ r een masteropleiding, waatbij sptake moet zrjn van vetbteding van de

keuzemogelijkheden. Zo hebben studenten de mogelijkheid om na hun bacheloropleiding bij
een andere universiteit een (Engelstalige) masteropleiding te volgen. De bachelotopleiding zal

dus breed en oriiinterend moeten zi)n met de mogelijkheid tot differentiatie, zonder dat dit de

mogelijkheden van keuze voor een mastetopleiding binnen de chemie en uetwanle molecalaire

opleidingen te veel beperkt. Daamaast is uitstroom nz de bacheloropleiding mogeJijk, zodat de

opleiding tevens een afgerond karaktet dient te hebben. De bachelotopleiding dient tevens

gericht te zrjn op de ontwikkeling van algemene academische vaardigheden en een

academische attitude, zodat afgestudeerde bachelotstudenten kunnen dootsttomerr rr 
^r

functies in de maatschappil w^ ïvooï dit soort vaardigheden worden gevraagd.l

De aanwezrgheid van hooggekwalificeetde docenten met een universitaire achtergtond is van

gtoot belang voor de aard en het niveau van het wetenschappelijk onderwiis in de

bacheloropteiding. Docenten zijn gepromoveetd, hebben ervaring met en zijn bettokken bij
het wetenschappeJijk onderzoek. Daarnaast is een academische ambiance v/at betreft
infras ttuctuur en onderz o eks omgeving vereis t'

Tegen deze achtergtond z|n ondetstaande eindkwalificaties voor een Nededandse

universitaire bacheloropleiding chemie en uenuante molecølaire opleidingen geformuleetd. Het
diploma dat wordt behaald is een Bachelot of Science @Sc) in scheikunde, chemische

technologie, moleculaire levenswetenschappen, natuurwetenschappen, of (Bi")-
farmaceutis che wetenschapp en.

Eindkwalificaties van de universitaite bachelotopleiding Scheikunde/Scheikundige
Technologie

Vakuerbo nden kennìs e n uaardighe den

De Bachelor of Science in Chemistryf Chemtcal Engineering:

1 Bij het arbeidsmarktperspectief voor de BSc in chemie en verwaflte moleculaire opleidingen dient rekening te wotden

gehouden met de t¡pisch Nederlandse situatie dat grote werkgevers voor posities, waarvoor bachelors @Sc) in aanmerking

ãord.tr kunnen komen, de voorkeur geven âan bachelors of applied science (BASc ('hbo'ers)). Deze laatsten ziin doorgaans

meer opgeleid in de praktische vaardigheden, en als beroepsopleiding meer toegespitst op het werken in de chemische

industtie. De meeste andere Europese landen (met uitzondering van Duitsland en Engeland) hebben çen opleidingen

vergdkbaar met de Nededandse bachelot of applied science.

QANU /Beoordeling herstel Schejkunde en Scheikundige Technologie RUG, Riiksuruversiteit Groningen 21,



o Heeft voldoende tnzicht in de diverse specialisaties van de Scheikunde/Scheikun.ìige
Technologie die voottbouwen op de bachelorfase om een verantwoorde keuze te maken
voor een vervolgopleiding;

o Heeft een gedegen theotetische en ptaktische basiskennis vafl de Scheikunde2

/Scheikundige Technologie3 en de hulpvakken Natuukunde, \X/iskunde, Informatica,
Biologie/ (Bio)technologie die toereikend is om met succes een masteropleiding op het
tenein van de Scheikunde/Scheikundige Technologie te volgen;

o Heeft kennisgemaakt met wetenschappelijke onderzoeksvaardigheden en
ontwerpmethoden op het gebied van de Scheikunde respectievelijk de Scheikundige
Technologie en heeft daawan een proeve van bekwaamheid afgelegd;

o Is zich bewust van de mogelijkheden op de atbeidsmarkt na eventuele afsluiting van de
studie met een bachelordiploma;

o Heeft kennis van de veiJigheids- en milieuaspecten van de scheikunde;

o is zich bewust van de rol van de scheikunde in de maatschappij en van het internationale
karaktet van de scheikunde.

Algemene uaardighedea

De Bachelor of Science in Chemistty/Chemical Engineedng beheerst de algemene
vaardigheden op het gebied van het presenteren en rapporteren, informatie zoeken en
vetwerken, computergebruik, projectmatig wetken en het werken in projectgtoepen. Voor
een gedetailleetde beschdjving van cognitieve en communj.catieve competenties wordt
verwezen naar het opleidingsspecifieke deel.

Eindkwalificaties van de mastetopleiding chemie en verwante moleculaire
opleidingen in Nededand (onderzoeksspecialisatie)

Doel masferopkidingen

In het kadet van de intoductie van de bachelor-mâsterstructuut is het wenseJijk om moderne
mastetopleidingen a^n te bieden, die ook internaionaalin aanzten staan. Om deze doelstelling
te bereiken dienen modeme, flexibele curricula te worden gerntroduceerd die inspelen op
actuele ontwikkelingen op het gebied van wetenschappelijk onderzoek en wetenschappelijk
ondetwijs.

De masteropleidingen G\4SÐ cbentie en uenaante molecøløire oþleidingen in Nededand beogen:

. Studenten op te leiden voor zelfstandige beroepsuitoefening. Hieronder dient in dit
verband te worden verstaafl het uitvoerefl v^n fundamenteel wetenschappelijk ondetzoek,
alsook het wetken met de bestaande wetenschappelijke kennis en het toepassen daarvan
op steeds andere en nieuwe praktijksituaties;

o Interdiscþlinaite samenwerking in wetenschapsontwikkeling vanuit een þio)chemische
achtergrondkennis actief te stimuleren;

o Vaardigheden, kennis en inzicht te ontwikkelen in een specialisme van het vakgebied, met
het accent op inzicht in en de aanpakvan wetenschappelijke vraagstellingen;

2 Te weten analytische chemie, anorganische chemie, biochemie, $'sische chemie, organische chemie.

3 Te weten analytische chemie, anorganische chemie, biochemie, S,sische chemie, organische chemie, fisische
ttansPortvetschi,nselen, ptocesontwerp, chemische teactorkunde, scheidingsmethoden, procestechnologie, systeem- en
regeltechniek, materiaalkunde.
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a

o

Onderwijs te bieden dat studentgedcht is en naar intemationale maatstzven van hoge

kwaliteit;

Een deel van de te verwerven kennis en inzicht op te laten doen in een intemationaal
vetband;

Een inspiterende academische leeromgeving en studeetbate paden 
^ 

fl te bieden 
^ 

tt eelt
veeleisende en heterogeerl samengestelde studentenpopulatie;

llet vermogen te ontwikkelen om verv/o1ven kennj.s aan anderen over te dtagen.

Voor de indchting van het ondetwijs van de opleiding geldt dat kennis en vaatdigheden

moeten worden opgedaan in soortgelijke situaties als waadn zij uiteindelijk toegepast wotden.
Om deze reden dient op een heldere wtlze te worden beschreven hoe de eindkwalificaties van
de opleiding tot uiting dienen te komen in het onderwijsprognmm^ van de opleiding.

Aþemene eindkwalificâties voor de masteropleidingen
De onderstaande aþemene eindkwalificaties kunnen voor alle mastetopleidingen Chemie en

verwânte moleculaire opleidingen wotden ge formuleetd:

De afgestudeerde in dit domein van chenie en uetwønle moleculaire opleidingen:

o Dient in staat te zijn de vakliteratuur op de voor hem televante deelgebieden in algemene

znbij te houden en te benutten;

o Dient in staat te zï1n zich tn een tedelijke tijd in te werken in een deelgebied van het
domein chemie en ueraante molecttlaire opleidingen;

o Dient in staat te ztjn een onderzoekswerkplan te formuleten op basis van een globale

vraagstelling in een deelgebied van het domein chemie en uetwante molecølaire oþleidingen

o Dient in staat te zijn onderzoekstesultaten te analyseren en te interpreteren, en dient in
staat te ztln et conclusies uit te trekken;

o Dient inzetbaat te zijn in functies waarin kennis en onderzoeksvaardigheden op het

gebied van de chemie en aelwante molecøløire oþleidìngen vereist zijn;

o Dient voldoende kennis van en tnzícht te hebben in de mâatschappelijke rol van het
domein van de betreffende opleiding om tot een verantwoorde betoepskeuze en

beroepsuitoefening te kunnen komen;

o Dient tnzicht te hebben in de rol van chemie en verwante moleculaire opleidingen in een

duutz zrne s am enlevin g;

o Dient in staat te zijn samen te wetken met andeten, kennis aan andeten over te dtagen,

een voordracht te houden, een verslag dan wel intemationaal toegankelijke

wetenschappelijke publicatie te schdjven en deel te nemen 
^an 

eefl discussie over een

vakonderwerp;

o Dient zelfstandtg 1n staat te zt..n om experimenten en de bijbehotende controles te
bedenken, uit te voeren, en te evalueren;

o Dient de verkregen resultaten en conclusies te kunnen plaatsen in het kadet van door
andeten verkregen tesultaten.

Het is goed mogelijk dat er î^ast bovengenoemde aþemene eindkwalificaties nog extra

eindkwalificaties worden geformuleerd. Hierbtl kan gedacht worden aàî een communicatie-,

a

Q,{NU /Beoordeling herstel Scheikunde en Scheikundiç Technologie RUG, fujksuniversiteit Groningen 23



educatie- en managemenßtariant (die zijn in het algemeen faculteitsbreed, en additief op de
vakeindkwalifìcaties), m^ r ook 

^ 
rr verschillen tussen opleidingen. Voor een meer

gedetailleetde beschrijving v^n deze extta eindkwalificaties voor de verschillende
maseropleidinglngen in het domein van chemie en verwante moleculaire opleidingen wordt
verwezen naar de vetschillende opleidingsspecifieke delen. Ter illustratie is dit hieronder
gegeven voor Scheikunde en Scheikundige Technologie.

Enkele masterspecifieke eindkwalificaties voor Scheikundige Technologie
Voot de opleidingen Scheikundige Technologte zrjn een aantal extra eindkwalifrcaties
gefotmuleerd gedcht op de meer technische component van deze opleidingen:

o Dient in staat te ztjn een realistisch ptoces te ontwerpen, inclusief het inr,r-rllen van de
deelstappen, zoals het opstellefl varL stroomdiagrammen, het omschrijven van appàt^tuvt
en processtromen en warmtebeheten het berekenen van het gedrag van procesappatat:uuî
alsmede het aangeven van alternatieven voor deelstâppen;

o Dient nzicht te hebben i" (1) de relatie proces-ptoduct; (2) het minrmaliseren van
bijproduct- en aft'alstromen; (3) bereidingsmethoden vân klassen van moleculen en van
ptoducten;

o Dient kennis te hebben van de fortnulering van een aantal producten, de specificaties, de
anaþsemethoden en de wisselwetking tussen de componenten en van voor de
vervaardiging vàr7 chemische of biotechnologische producten belangtijke $rsische en
mechanische werkwijzen.

Enkele masterspecifieke eindkwalificaties voor Scheikunde
Voot de opleidingen Scheikunde zljn een aantal extra eindkwalificaties geformuleerd gericht
op de meer wetenschappelijke component van deze opleidingen:

o Dient in stzat te zljn om te beootdelen of de eþenschappen van gemaakte producten en
de eventuele bijptoducten of afuaþtoducten op korte of langere termijn tot ongev/eflste
neveneffecten kunnen leiden;

o Dient in staat te zijn om - nââst het hoofdgebied van studie - op een tweede onderdeel
bmnen de chemte op academrsch ntveau een vraagstelhng op onderzoeksgebied te kunnen
aanpakken.

NB1: Voor de specialistische MSc-opleidingen van een sterk interdisciplinatt karakter, zoals
nanotechnologie, drug innovation, die in het algemeen worden uitgevoetd in samenwetking
met (of pnman door) andere vakgebieden (natuukunde, biologie, fatmacíe), kunnen
soortgelijke meer specifreke eindkwalificaties worden opgesteld. In het algemeen kan men
daar niet met elk BSc-pakket S (of St instromen.

24 QANU /Beoordeling Herstel Scheikunde en Scheikundige Technologie, Rijksunivetsiteit Groningen



Biilage 3: Beoogde eindkwalificaties

De bachelotopleidingen Scheikunde en Scheikundige Technologie beogen door middel van
een bteed opgezet curdculum zodanige kennis, vaardigheden, inzicht en attitude bij te

brengen op het gebied van de scheikunde dan wel scheikundige technologie, dat de

afgestudeerde in staat is tot zelfstandìge beroepsuitoefening en in aanmerking komt voot een

eventuele vervolgopleiding tot wetens chapp elij k onde rz o eker.

Deze doelstelling is vertaald naar eindtermen. De eindtetmen ztjn in een breed vetband
binnen het Opteidingsinstituut Natuurwetenschappen en Technologie (ONT) van de

Faculteit Wiskunde en Natuutwetenschappen vân de Rijksuniversiteit Gtoningen tot stand

gekomen. Eetst ztln generieke eindtermen geformuleerd die van toepassing zijn op de

bacheloropleidingen Sterenkunde, Natuurkunde, Technische Natuurkunde, Scheikunde,

Scheikundige Technologie, \X/iskunde en Technische Wiskunde. Vewolgens ztjnper discipline

de eindtermen uitgebreid met opleidingsspecifieke eindtetmen.

A. Genetieke eindterrnen - Kennis

r\1. De bachelor heeft een globale kennis van de gtondslagen en geschiedenis van de

wiskunde, natuurwetenschappen en techniek, in het bijzonder van de eþen discipline.

A2. De bachelor beheerst de basisbegdppen van de eþen discipline (voot een nadete

specificatie zie Bíjlage Ia en Bijlage Ib) met een zekere diepgang en kent de samenhang van

deze basisbegrippen in de eþen discipline als wel de samenhang met zndere disciplines.

r\3. De bachelor heeft kennis van enkele recente, vetdiepende onderwerpen in de eigen

discipline.

A4. De bachelor is vertrouwd met het kwantitatieve karaktet van de wiskunde en

natuurwetenschappen en heeft tnzicht in de methoden waarondet die met gebruik van
computers, dat in deze disciplines wotden gebruikt, in het bijzonder in de eigen discipline.

l\5. De bachelor heeft voldoende kennis en begrip van wiskunde en natuutwetenschappen

om met succes in te kunnen stromen in een mastetopleiditg op het gebied van de eigen

discipline.

r\6. De bachelor is zich bewust van de maatschappÜk", ethische en sociale aspecteri van het
b eo efenen van wiskunde en natuutwetens chapp en'

B. Generieke eindtermen - Vaardigheden

B1 (Onderzoeken) De bachelor is in staat begeleid-zelfstandtgvanuit een intetessegebied een

onderzoeksvr^^g te stellen, onderzoek te ontweÍpen en te plannen, dat vervolgens uit te

voeren en daatovet te rapporteten. De bachelor kzn zich een goed beeld vormen van de

waarde en de bepetkingefl v^Ír dat ondetzoek, en ook een oordeel te vormen over
toepasbaarheid buiten het eigen vakgebied.

B2 (Ontwelpen) De bachelor is in staa;t om een probleem, in het bijzonder een

ontwerpprobleem, te vertalen na r eert plan van aznpak en - rekening houdend met de

wensen van de opdrachtgever c.q. technische randcondities - een oplossing te vinden.
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B3 (Infotmatie vetzamelen) De bachelot is in staat om met behulp van moderne
communicatiemiddelen televante informatie teverzamelen en deze kritisch te intelpreteren.

84 (Samenwerken) De bachelot is in staat in een (multidisciplinafu) teaLm a ri, technisch-
wetenschappelijke problemen met andeten sâmen te werken.

B5 (Communiceren) De bachelot is in staat om in academische en beroepsmatige contexten
mondeling en schriftelijk te communiceren, met zowel vak- als niet-vakgenoten, in het
Nederlands en in het Engels, Hij/zi1 is vettrouwd met de daattoe geëigende
communicatiemiddelen.

86 (Reflecteten) De bachelot is in staat zljn/haar eigen en andermans handelen in een
natuurwetenschappeJijke context te beoordelen, daarbij oog hebbend voor sociaal-
maatschappelijke en ethische aspecten.

87 (Leervaatdigheden) De bachelot is in stâât om leervaardigheden toe te passen, die het
mogelijk maken om met een hoge m^te van autonomle een vervolgstudie te volgen en kennis
te vefwetven In nleuwe teffemen.

88,{.ddiuonele vakspecifieke vaatdigheden staan vertneid in Bijiage IIa en Bijlage IIb.

Bijlage Ia Opleidingsspecifieke eindtetmen - basiskennis - Bacheloropleiding
Scheikunde

De bachelot Scheikunde heeft:

1.1.I{ennis varr de belangijkste gebieden v^n de chemie: anorganische, organische,
anaþtische, fysische chernie, biochemie en polymeetchemie en bovendien basiskennis van
diverse meer gespecialiseetde gebieden van chemie, zoals theoretische chemie,
materialenchemie etc. ;

1.2.I(ennis van minimaal ê.én van de multidisciplinaire toepassingsgebieden "chemistrv of
life", "smaft matetials" en "sustainable energy and chemistry";

l.3.Verbredende kennis van onderwerpen uit de eþen of een andere discþline;
1.4. Benodigde achtetgtondkennis in wiskunde en natuurkunde;
1.5.Inzicht in de plaats en de rolvan de discþline binnen de wetenschap en samenleving, en

in het internationalekanktet van de drscipline.

De bachelor is tijdens zijn studie vetttouwd geraakt met de onderstaande belangrijke
onderdelen van de chemie:

a. Belangi)kste aspecten van chemische tetminologie, nomenclatuur en conventies;
Ø. Numedeke en rekenvaatdigheden, inclusief foutenanalyse, begdp van de juiste gtootteorde

en juist gebruik van eenheden;
c. De belangrijkste q/pen chemische reacties en hun karaktedstieken;
d. De principes en procedures die worden gebruikt in de chemische anaþse en in de

karakterisedng van chemische verbindingen;
e, D e basistechnieken van structuuron detzoek, inclusief spectroscopie;

f De eigenschappen van divetse aggregattetoestanden en de gebruikte theodeên om ze te
beschrijven;

g. De pdncþes van de kwantummechaníca en toepassingen daawan in de beschrijving van
structuur en eþenschappen van atomen en moleculen;
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h. De principes van thetmodynamica en toepassingen in de chemie;

i. De kinetiek van chemische processen, katalyse en de mechanische interptetatie van
chemische teacties;

j. De karaktedstieke eigenschappen vafl elementen en hun vetbindingen, inclusief
goepstelaties en ttends binnen het periodiek systeem;

,ë. De structurele eþenschappen vân chemische elementen en hun verbindingen;
/. De karaktedstieke eigenschappen v^n alifatische, aromatische, heterocyclische en

organometaal verbindingen;
n. Hetkarakter en gedrag van functionele groepen in moleculen;

n. Belangríjke synthetische paden in de (an)organische chemie;
o. De relatie tussen bulkeigenschappen van matede en eigenschappen van individuele atomen

en moleculen, inclusief macromoleculen (zowel natuudijk als synthetisch);
p. D. structuur en reactiviteit van belangrijke categotieën biomoleculen en de chemie van

b elangdjke biologische processen;
q. IIet ontwerpen van processen (ook op industtiële schaal) tekening houdend met stroming

en ovetdrachtsprocessen van mâterie en energle;

r. Eigenschâppen van chemische stoffen en de milieu- en veiligheidsaspecten van het gebruik
daawan.

Biilage IIa Opleidingsspecifieke eindterrnen - Yaardigheden - Bacheloropleiding
Scheikunde

De studenten worden verwacht de onderstaande bekwaamheden en competenties te hebben
ont'wikkeld aan lnet einde van hun bachelotopleiding Scheikunde aar de Rijksuniversiteit
Gtoningen,

C h e ni e ge re / øte e rd cognitie ue b e kw aam h e de n e n c o mp e le nli e s

De Bachelor Scheikunde is

2.7. In staat zljn/haar kennis en begrip van essentiêle feiten, concepten, pdncipes en

theorieên gerelateerd aan de onderwelpsgebieden, als in bijlage Ia gedefinieetd, te

Iaten zien en te gebruiken in divetse situaties;

2.2. In staat kennis en begrip toe passen om tot de oplossing te komen van elementaire
kwalitatieve en kwantitatieve problemen;

2.3. Bekwaam in het evalueren, intelpreteren en combineren vân chemische infotmatie en

datal'

2.4. In staat "good laboralory praclice" te herkennen en te implementeren;
2.5. Bekend met projectmatig wetken;
2.6. In staat een professionele attitude aaîte nemen tenaanzien van milieu- en

veiligheidsaspecten en eventuele ethische implicaties zowel in de context van

onderzoeþ onderwijs en industrie.

C h e mìe ge re late e rde prøkrisc he uaardigb e de a

De Bachelor Scheikunde is

2.7. Yaañtg n het gebruik van standaard labotatoriumprocedures en gebruik van

appaLr^trtrtl. voor synthetisch en anaþtisch werk;
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2.8 In staat om chemrsche eigenschappen te conttoleren, gebeuttenissen of veranderingen
te observeten en door meting vast te leggen, en om systematisch gegevens te archiveren
en te documentefen;
In staat om de vetktegen infotmatie uit observaties en metingen te intetpreteren en te
relateten aan de juiste theodeën;
In sta t om de risico's van het gebtuik v^rr chemische middelen en
laboratodumprocedures in te schatten;
Yaardtg in het veilig omg^an met chemische matedalen, hierbij de fi'sische en
chemische eigenschappen in acht nemend, inclusief de diverse specifieke risico's bij
gebruik, in stâat om in noodsituaties in het laboratorium adequaat te handelen;
In staat om lCT-vaardigheden die aansluiten bij de gekozen specialisatie, te gebruiken.

2.9.

2.1,0.

2.1,1,.

2.1.2.

Bijlage Ib Opleidingsspecifieke eindtermen - Basiskennis - Bacheloropleiding
Scheikundige Technologie

De bachelor Scheikundige Technologie heeft:

1.1.I{ennis valt de belangijkste gebieden van Ð de proces technologie: fysische
transportverschijnselen, chemische reactotkunde, scheidingsmethoden, en procesontwelp
ü) de product technologie: materiaalkunde, desþ methodoiogie, en processing en üi)
basis aspecten van de chemie: anorganische, organische, anaþtische, $tsische, bi.o- en
polymeerchemie;

1,2, B enodigde achtergtondkennis in wiskunde en natuurkunde;
1,.3.Inzicht in de plaats en de rol van de discipline binnen de wetenschap en samenleving, en

in het intemationalekankter van de discipline,

De bachelor is tijdens ztjn studie vetttouwd geraakt met de onderstaande belangdjke
ondetdelen van de Scheikundige Technologie:

a. Belangilkste aspecten van chemische terminologie, nomenclatuur en conventies;
/. Numedeke en rekenvaatdigheden, inclusief foutenanaþse, begtip van de iuiste grootteorde

en juist gebruik van eenheden;
r. De belangrijkste typen chemische reacties en hun kataktedstieken;
d. De principes en procedures die wotden gebruikt in de chemische analyse en in de

karakteriseting van chemische vetbindingen;
e. IIet ontwerpen van industriële ptocessen tekening houdend met stroming en overdracht

van materie en enetgie;

f De principes van thermodynamica en fase diagrammen;
g. Iínetiek van vetschillende chemische reactie;
/. Dimensionele beschouwingen en hun toepassing in vetschillende (technologische)

problemen;
z. Basiskennis van stromingsleet, stof- en warmteoverdracht en de toepassing van de theode

daarvan in verschillende onderdelen van de procestechnologie;
j. I(ennis y^n 

^pp^r^ten 
die worden gebuikt in verschillende chemische processen;

,þ,. De principes van scheidingprocessen en hun toepassing in industriële omgeving;
/. Basiskennis van industdële chernie en reactorkunde;
m. Matetiaalkunde met 

^àflda:cht 
voor structuut-eigenschap relaties en hun toepassing in

vetschillende gebieden þroductie, anaþse etc.) van de Product-Technologie;
n. De pdncipes van ptoducti.e, sttuctuut en eigenschappen van polymeren en het gebruik

daawan in verschillende soorten Chemische Producten;
¿. Basiskennis van Ptoduct Technologre;
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þ. T{et denken in systemen zoals televant voor industriële Chemie en Technologie;

4. Eigenschâppen van chemische stoffen en miïeu- en veiligheidsaspecten van het gebruik
daawar^.

Biflage IIb Opleidingsspecifieke eindtermen - Vaardigheden - Bacheloropleiding
Scheikundige Technologie

De studenten wotden verwacht de ondetstaande bekwaamheden eft competenties te hebben
ontwikkeld aan het einde van hun bachelotptogtamma scheikundige technologie aar' de

Rij ksuniversiteit Gtoningen.

ScbeikandigTechnologisch gereløteerde cognitieue bekwaanheùn en contpetenties

De Bachelot Scheikundige Technologie is

2.1, In staat zijnfhaar kennis en begþ van essentiële feiten, concepten, principes en theotieën
gerelateerd aan de onderwetpsgebieden, als in bijlage Ib gedefìnieerd, te laten zien en te
gebruiken om nieuwe chemische processen/producten te (her)ontwerpen;

2.2ltt staat kennis en begdp toe pâssen om tot de oplossing te komen vân elementaire
kwalitatieve en kwantitatieve problemen;

2.3 Belçvazm in het evalueren, interpteteten en combineren v^n chemische en

pro ce s /pro duct technologis che in formatie en data;

2.4 In staat þod løborarory practice'te herkennen en te implementeten,'

2.5 Bekend met projectmatig werken;
2.6 In sta; t een professionele âttitude 

^ 
tt te nemen ten aanzien v^n milieu- en

veiJigheidsaspecten en eventuele ethische implicaties zowel in de context vân onderzoek,
onderwijs en industde;

2.7 In staat op verschillende niveaus van abstractie en gedetailleerdheid wetken, waatonder
het systeemontwerp -niveau;

2.8 In st^ t w^ l nodig het belang in te zien van andere disciplines (interdisciplinadteit) en

hun bijdtag e aan het ontwelpproces,

S cheikandþ Te chno logivh gere lateerde þraktis cþe uaardighe den

De Bachelor Scheikundige Technologie is

2.9 Yaatdtg in het gebruik van standaatd labotatoriumptocedutes en gebruik van
app^rat:uur voor synthetisch en anaþtisch wetk;

2.1.0 In staat om chemische eþenschappen te cofltroleten, gebeurtenissen of veranderingen

te observeren en door meting vast te leggen, en om systematisch gegevens te archiveten
en te documenteren;

2.1.1 In staat om de verkregen informatie uit obsewaties en metingen te interpreteren en te
relateren aan dejuiste theorieën;

2.1.2 In staat om de risico's v^r7 het gebruik varr chemische middelen en

laboratodumprocedures in te schatten;

2.73 Yaatdtg in het veilig omg^ fl met chemische matetialen, hierbij de $rsische en

chemische eigenschappen in acht nemend, inclusief de divetse specifieke risico's bij
gebruik, in staat om in noodsituaties in het labotatodum zdeqtaat te handelen;

2.1.4 In staiat om ICT-vaardigheden die aansluiten bij de gekozen specialisaiúe, te gebruiken.
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a

The objectives of the master's degtee ptogrammes Chemistry and Chemical
Engineering are:

To prepare students for an independent professional catee4 in this context this means

being able to carry out fundamental ot applied scientific tesearch, as well as appþing state

of the art scientific knowledge in a wide vadety of new pr:.cttcal situations;

To make students develop skills, knowledge and insrght in a specializalu'on arca of the freld

of study, with a focus on insight in and approach to scientific problems;

To make students develop the ability to cleatly and concisely communicate the acquired

knowledge to others.

These objectives are implemented in prograrnmes that:

o Actively stimulate (interdiscþlinary) coopetation in advancing science from a chemical

and chemical engineeting p erspective;

o Ate student focused and of high quality according to intemational standards;

o Offer a (pattnlly) intetnational learning environment;

o Offet an inspiring academic leatning envitonment v¡ith feasible tracks to a demanding and
hetetogeneous student p opulation.

The objectives of the progrânìme result in the following learning outcomes

G.

EnsineetinE

The gtaduate

1. Is able to keep up with and make use of professional literature jn relevant subfields;
2. Is able to make himself/hetself familiat with a sub{ìeld of the own discþline within a

teasonable time span;

3. Is able to fotmulate a teseatch plan based on a Elobal problem descdotion in a subfield of
the own discþline;

4, Is able to analyze, interpret using state of the artinformation, and draw conclusions from
reseatch tesults;

5. Is able to operate effectively in a position in which knowledge and research skills within
the field of the own discþline are required;

6. Is able to petfotm in a multidisciplinary team, ttansfet knowledge to others, give oral
ptesentations, write a report ot internationally accessible scientific article, and take p^ft 1n

a scientific discussion;

7. Is able to desþ, conduct and evaluate expedments and the necessary checks and

balances independently;

8. Is able to telate his/het own results and conclusions to results dueady available in the
literatute;

9. Has sufficient undetstanding of the tole of the own discipline in society to come to a

well- con sideted choice and pncttce o f pro fe s sion;

10. Has al undets[anding of Lhe role of the owrr cliscipline in a sustainable society.

a

o
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CH.

The gtaduate

1,. Has advanced knowledge of aspects of one of the following fields of knowledge:

o Polymer Sciences: synthesis, chancterization and properties of polymer molecules and

matedals.

o Molecular Chemistry: teactions and interactions of molecules and the appJication of
this insrght in synthetic chemistty, catalysis, matedals, nanotechnology, systems

chemistry, and chemical biology.

o Chemical Physics: behaviour and desþ of novel materials and theit functional

properties, with emphasis in those of interest in electronics; the telation between

chemical and physical propeties of condensed matter on the one hand and the nature

of the chemical bonding, and molecular and ctystal symmetry on the other hand

2. Is able to judge whethet the propetties of cteated products and possible side ot waste

products can tesult in undesired side effects in the short ot long term;

3. Is able to work at academic level on a reseatch ptoblem in an area of chemistry, which is

not his/her own main freld of study;

4. (Àrf-vatiant) Is ptepared fot a professional c teer in management and policy,

CE.

EnEineerins.

Engineering knowkdge and :,kills:

o The graduate has acquired specifìc knowledge and skills in the area of fundamental and

applied engineedng sciences. More specifically, the gtaduate:

1.Is able to desþ a realistic pÍocess including specifting the sub-steps, like drawing

flow charts, describing equipment and ptocess flows, and calculating the behaviour

of process equipment; as well as to ptovide altettattves fot these separâte steps;

2. lFras an understanding of i) ptocess-ptoduct relations ü) ways to minimize by-

product and waste streams üi) manufacturing routes fot classes of molecules and

products.

Academic knowledge and skills in the product and process technology:

o The graduate is able to design chemical products based on a multidisciplinaty apprcach

(chemical and technological aspects). Mote speciftcally, the gtaduate:

1.Has knowledge on product formulation, specifications, anaþtical methods, interactions

between components and relevant physical znd mechanical methods fot the

manufacture of chemical- or. biotechnological products within one of the 'ptoduct

sectors' bio-based products, industrial cataþsts or polymedc products;

2.Is ahle to desþ a realistic ptoduct and associated process within one of the 'product

sectors'bio-based products, industrial cataþsts ot polymeric products, This includes an

anaþsis and design of all sub-steps, including specification of product propetties,

product flow diagrams, a description of process and processing equipment, âs well as

to ptovide alternatives for these steps.
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Biilage 4z Overzicht van de programma's

B a c h e lorop kiding S ch ei kønde

ECTs l{:ryeÊaaI ECTSKwartaa{
B,rsisvaardiEheden \$içku nde
Calculus I
lvloiec*len : Sttuctuu¡',

Reactivibeit en functie
Kes¡ze L¡rt:
. Van BacÈer-ie tot Kunststof
. lrlatuulk¡¡ndig Pmcticum I
' r3¡'i€ntatie lViskxnde

I
I

4
5

?

q

5
5

1

5

4

A*orqanische ChEnlie
Inl*iding Ptoces- en
F rodccttech *oðogie
Ftros ed er:sesrnores

È

d

ç

ûrganieche Chenrie 1

Fr'¿ctìc.um Synthese en
Àcralyse I
Fusrsche Chem¿e 1

30 T€tEåf 3üTõtËä

ECTS Kwst-t¡al ËCÏ5l¿,,¡r¡ rtaa$

5
5

-i

tVeÈenechap, Etliìek,
Technologie æn Maatschappij
Fysische Chem¡le l
keuze uitr
. Placticum Chernl¿al Biology
. El'genschappen vãtl

Mat*lioien I
. Electrochemistlv end Eftërqy

5

5

Eigenechappen van lt4 ateristen

trganiscùe {henrie 1
Fractjcun¡ Syntå':æse I

Folyx¡re¿rch¡nre
Fsactìcum Falymeel-chen:ie
keu¿e uilr
. Ëhemisçhe ÊisloqTe
. MolecuÍ¿r Ðesign
. Green Cher*ittsX and

Techfiolscv

5
E

5

Li*eaire Algebrra J.

Quanb.rwrrhemi*
keuze uit:
. The Noiecular Des,ign cnf Lift
. Soft Motecuåar M¿terials
. Bio"qnerçy

E

-\
5

q

3A Foteal co

Jaar 3
EËT5ECTS

: Èichtinc¿haçkeliike keuze L5
153{

4
r!,:htin ga*ranke$iÎk* ke*z* cf
m1$'tÐ¡-

3û 3q
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Bache lorop kiding S cheikundige Te chno logie

Ff?-Ë

t

Ea*isvaatd iglaeeter* {riiçku r¡cle

Ço{culus I
Ftslehuìen l Sti-ufltu$ri

R.xactivitl:it en Fun¡tie
l(e$ze Ðit:
. lJrn Bscterie tcB KUnsÐct*f
. ljatu'-¡rkt¡*dig FracÈicutn L
. LìriënkåtiÈ wisk¡.rnde

I

5

g
¿

r

5
3û

L Srç**ia,:he tt¡err.¡ i* Z
Fracåicum Synttrase I

5

5
5

4

Pnlyrrr'EerslÌ ñìie
Fracticr¡ ¡n Fcl y rne*l chen'rie
Fî'sìsche
Tr¡ ossoltvelschiirrsele:rr tr

sô

EçTS

G¿ner:al Prscess Eq¡¡i.pn**nÈ

KeuEevokken

5

15

3{l 3û
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Master

F{:T5
C$esristry, profíle: Molecu lar Clrern istry
rn¿-çter's ÐTot:Farnrne f P-variantì

45
15
1tl
5
5
5
5

30

Research Prcject in Saleculer Chem:¡shY
Second research project or traÎneeslrip
Co:lloquiurn
Workshops in Molecular ChemistrY
StructuFe DetËrm iristien with S pectroscopic Methods
Org€nÈc Synthesis; MeÈhods and Str:ategy 1

Final exarnínation in molecular chemistry
Ontio¡ral cours€s in t{olecular Chernistry

12{}totaa¡

In cese any of the Ëailrse ufl¡ts mentioned ilr tf*is programme has been taken befcre as a paft
of the bachelor progrirrnnle, the credits of thìs such a coûrse unit will be added to Èhe credits
reserved for Optional cÐurìîes i* Molecular Chemistry.

FcTSOptional coürses it ù*olecular Chemistry
5

10
5
5
5
5
5
5
5

Coo¡tfination Chernistry
Organornetallic Chemistry
Org€il¡c Synthesis: Methods a*d Strategy 2
Rea¿f¡on Mechanisms
Su pramof etular Cl-lemistry
Orgänic Materials
Homogeneous Catelysis
Ster€ocherilistry
Biornolecula r Cher¡ristry

P-variant

Molecular Chemistry
o Compulsory modules

(20 ects)

r Optional modules
(30 ects)

o Fifst feseafch project
(45 ects)

o Second tesearch
proiect or Intemship
(15 ects)

Chemical Physics
o Compulsory modules

(10 ects)

. Optional modules
(40 ects)

. First research ptoject
(45 ects)

¡ Second research
project or Internship
(15 ects)

Polymer Science
o Compulsory modules

(45 ects)

o Optional modules
(5 ects)

o First resea¡ch project
(30 ects)

r Second resea¡ch project
or Internship (30 ects)

r Colloquium (10 ects)

M-variant

Science, Businees and Policy
o Modules in one

specialization of P-varia¡rt
(30 ects)

r Resea¡ch project (30 ects)

o Module Bedrijf & Beleid
(20 ects)

r Intemship (40 ects)
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Chenrietry, prof ilel Chenr ic¿l Plrysics
¡naster's Droqrdrûr¡Ìe { P-vavia¡:¡t} E'TC

Re¡earch Prsiect in CF¡emical Physics 45
Secorrd Research Ðroiect or TraineEshio

Collqquium 10
Ele{tÈ'Õmåanetisnr 0f Solids
X-ray diFfractiqn
Optional cou'ses i¡t Chenrrcal Physirs 4û
totaa¡ 120

Ortional r:örrrses ilr f,.hellíral Fhvsitç FCTS

Ca¡rut Theoretical Chentistry
Computational Methocås ¡rì Quantum Chemistry
Conrputaticnal Physirs
Lasers in N¿noscience
þla!lrìet¡sm and Conduct[vity
Mescscopic Physics
[.'lalecular fìynarnics
Mclecular Quô nturÌ¡ Mecharics
Ncn line;r üFtics
Device Fhysica
Physics of Lasers
Sûl¡d Stãte Fhese transitions
Solid State Fhysics 1

Su rfaces a nd Xnterfaces

5
5

5
5

J

5

J

5

Chenristry, profiler Clr¿nr ical Phyeics
ruaster"s uroq¡arnlÌìe {P-varia*t} rCTS
Re*earch Pro'iect is llhelnical Phvsirs 45
sëcÕnd Rese.arch Pro.iect or TnaineeshiÐ 15
C¿ltoquium 10
Flectrcmadnetisrì1 cf Solids
X-rar¡ diffr*etion 5

Ctptional (ûLleres in Chenrical Physics 40
t6ta¿l 1?û

Gptional cotrrses in Chernical Physic.s FTTq
Caput Tfrecretíca I Cherrristry
Com p!.*ta t¿Õrlöl Methotis in Quôntünr Chemistry
CornpuEätiÕilal fhysìcs
Lûsers ìn Nonossieltce
MaEn€tism and Conductivity
n"3esos€oÈì¡c Fhysics
lLlolecuÀ.¡r Ðyna *r ics
Malecr¡lar Ouant'rnr Mechanics
Nsn lÍnÈ.ar Opti(s
Dev¡ce PhyÈ¡Ès
Phys.ir:s of Lasers
sðtid stêtÈ Phase transitiens
So¡¡d State Physics 1

Slrrfaces a*d lnter{aces

5
5

5

5

5
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MøsÍer Chenica/

Core program

Bio-based products
Interfacial Engineedng

Particulate Products
Polymet Ptoducts

,\dvanced Product Engineering

Internship (15 ects)

Master Thesis (50 ects)

Product Sectors

Polymeric Products
¡ SustainabiÏty fot

efrgtleefs
I Biomatetials II
I Structue and

Properties of
polymers

Bio-based products
t Catalysis for

Engineets
. Biotechnology
. Biomaterials II

Industrial Catalysts
t Catalysis fot

engmeers
t Design of Indus-

tdal Catalysts
I Product focused

process desþ
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Biilage 5: Bezoekprogramma

Commissie Beoordeling Herstel Scheikunde en Scheikundige
Technoloqie

Bezoekptogr^mm^
8 april

Voorovedeg commissie10.00 - 11.00 uut
Management:
Pro f. dr. J. I(noester (F'aculteitsb estuur, decazn)
Pro f. dr. P J.M. van Haastert (Fâculteitsb estuur, onder.wij s)

Ptof,dr. G. Vegter (directeut Graduate School of Science)

Prof.dr. J.T.M. F,lzenga (directeur Undergtaduate School of Science)

Prof.dr.ir. A. J. Minnaard (adjunct-opleidingsditecteur Scheikunde en

Scheikundige Technologie)

11.00 - 12.00 uut

Examencommissie:
Prof.dr. J.G. Roelfes (vootzitter)
Prof.dr. I(.U. Loos (vice-voorzittet)
Prof.dr. ,\..A.. Broekhuis
Prof.dr. HJ. Heeres
Prof.dt. D. J. Slotboom
Dr.ir.G. Tiesinga (ambteliik secretaris)

12.00 - 1,2.45 uw

Lunch1,2.45 - 13.15 uut
Docenten:
Prof.dr.R. Btoet (Chemistry)
Ptof. dt.IØ.R. Btowne (Chemistry)
Dr. A. I(H. Hirsch (Chemistry)
Prof.dr. CJ. Hummelen (Chemisty)
Dr. A.H. de Vries (Chemistry)
Ptof.dr. F. Picchioni (Chemical Engineering)

13.15 - 14.00 uur

14.00 - 14.30 uut Intern overleg commisste
Teruqkopp eltng aan het manaqement1,4.30 - 15.00 uur
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Biilage 6: Bestudeerde afstudeerscripties en documenten

Voor het bezoek heeft de commissie de beoordelingsformulieren en bijbehorende
eindwerken bestudeetd van de studenten met de volgende studentnummers:

B Scheikunde:
B Scheikundige Techniek
M Chemistry
M Chemical Engineering

1 87 95 88, 1.7 63938, 1907 0 69, 1,87 3L 48, 19 1 6467

2009 560, 1.9367 57, 20407 00, 20297 66

21.901.76, 1.410369, 1,5537 63, 1,6841,24, 1651,67 6

20771.40, 1.47347 6, 755487 5,1688820

Yoorafgaand aan en tijdens het bezoek heeft de commissie onder meet de volgende

documenten bestudeerd (deels als hard copies en deels via de elekttonische leeromgeving):

o Handboek kwaliteitszorg FrMN 2013

o Handboek kwaliteitszorg F\MN voor docenten 201'3

o Toetsplannen 2013-201'4 voot alle cutsusjaten

o Vakdossiers, selectie van vakken:

o Bachelor)aat 1.: Otganic Chemistry 1

o Bachelot scheikunde:

o Jaat2: PhysicalProperties of Matedals 1

o Jaar 3: structural Probes for Solid Materials

o Bachelot Scheikundige Technologie
o Jaar 2: Technical Thermodynamics
o Jaar 3: Multiphase Reactors

o Mastet Chemistry
o Jaar 1. Reaction Mechanisms
o Jaar 2: Colloquium

o Mastet Chemical Engineering
o Jaar 7-2InterfaciaI Engineedng
o Jaar 1.-2: Particulate Products

o ExamencommissieJaarvetslag 201.2-201.3, Notulen 201'2-201'3 en2073-2074

o Protocollen Bachelot en Mastet Onderzoek
o Protocol taken en bevoegdheden van de Examencommissie faculteit Wiskunde en

Natuurwetenschappen (1 9 decemb er 201'3)

o Toetsovetzichten per vak Bachelot en Master

o Stand van zzken toetsovetzichten 201'3-2014

o Beootdelingsformulieren Onderzoek Afgestudeerden 201'2-201'3

o Quality management in 5 steps
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Biilage 7: Onafhankeliikheidsverklaringen

ONAFHANKEUJKHE¡D$. EN GEfl EII¡HûUDI¡ÛÊSVERKLÂRING

INDIËNEN VOORAFGAÀNDAAN DE OPLËIDINÈSSEOORÐELING

NMM; y i . rÀ i r. r.t å ¡! "1Y"¿ 
ñ'r

It¡lÂî¿,";€ \.rü Ç ç<t

IS ALS DESKUNDIçF 1SÈCFETARIS GEVRAAGÞ VOOR 1.{EÍ BÊOORÐÊLËN VAN ÐE

OFLEIFING]

A.ANGEVRAAGN ÞOOR ÐE INSTELLING:

i !{
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*m.*m,æ*r
ailAf nfrt{KEUJIÛtElÐs- ËhI'cEHElf$}rguÐlilGÊvER¡G-åRlHË

INDIEI{EN VbgRÁFåAÅI.¡â AÅN Þ€ ÐF{5Iff ilGSS€üOÊOÉLING

ùå.AAl{:

?

, AEçRETÀR|8 çF¡¡R¡4Affi VOOft ÌfËY gËüËRü€Lef'¿ \rÀt\i ùE

ÅÀl.tG.E\ReÅ€û OQOR ÐE IiISTELT-Iþ&;

&.
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OlrûAËt{ANKËLl,rKtlElÐ+ ÊJtl GE}tËtSHtt¡DlltGËVËRld-âRlt{G¡

$ÞËrËì¡ \lûOf, F6ÁÀt'lB ÀÁt'l DE ÐPl-ËlÐl¡lg$EÊtüRËzutlG

Prüfl&'
ldg¡to
ÊT'sIãsrqh

TTiüSRGFTEKEI\IDE
r - n. ï¡t¡r-!

^í:H ¡','¡' L:i¡!ûtÈd eid AWü
NAÅMr ¡';iåm,\Ì

eFre¡{a*¡

ï* J

tå ÂE€ ffiÉi(ìJr.l{$s€ f $ËËÈÈ?Áfi¡ð ê81ßAÅ@ WR ÞiËr ËEOÕFÐËLEl{ VÁú{ DE

æumwc;
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û H A FåI A ËC I{ E I-{J T{ }I E ¡ E8- E}I Ë E H E I d¡ì FI T}U B ß F' GSVËN K ¡"4 R{ il{ G

Èr*ß I Hü*EN r'ro+n¡gr3Añl{& ÀAN AE æ tF¡$ I HG# $çGÐ R n Et I NG

üiùG€RSETçI{HHFH

NÅÀIi!:

Bwr!Ê.qenes'

I$¡q*-*lÞäütflrliålÉÉJ ÈËcRtrÉft&ôËi¡ËAÀËt \æÉa HËr ffitùRhËtËN vAH ÐË

ÕPLËID}T*Ë:

L.i
,l$d{

A&V{ÊÊ\æAAËÞ ÞÉ#È ffi tf{ÊTËLlßf+G:

lt ú;

VËHHl¡x.¿p1 F{l€ËFlJ €FËl'¡ {FåS{ÌklçlñËkATlËS ÐË ÐAäÐGN illËT
Þ*\JHÉåGH$¡Ë tt¡$TkLui{ri rË #öffiçFþjtr"ffiHFJ, $l-.s' FfrftffiFFRÐGf}t'¡-

Ð$ÞËHS*F.ì{F.* J RSçlHl¡T, ffiRSEFãgË.üFFEt{ÅÅß üF',ååS ÉSIìSHL|R, FX *FH
\cÕtsTñEKr Ð¡*ËFltsl'JKËLIJKã .mÉþEHtsvÕfi MÑ*ü ülffi Ê B€ HWå&|THIT V.gll
ÐF tFLFlÉl*üG T€l'¡ FrJË*TlËl*ç üF TEI* HffiÀT{E\¡ç ãod.ruGN i{lJl'i}t¡ãbü
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FLAATST {..Ëtl.._.u*
ft

d * c:q- Lc{?

VäRKIAARÏ HIËRËIJ ¿ODANIGË RETATIET OF BANBHN MHT BE 1NSTELLING DH

AËGËLOPËN VIJF JAAR NËT GËilAT TE HEBBEN;

VËRKL.AARÏ STRIKTË ÖËIIËIMHOUTING TË BËTRACHTEN VAN,4L HETGEEN ¡N

VERBAÀ¡D MET ÐE BEOORTELING AAFI HES/ï/HAAR BEKENB ¡S Grri\lôRÐËN ËN
\AfOROT, VOCIR ZOVHR DE OPLSIÐING, BË INSTËLIING ÐF TË NVAO fIIgR
RËÐEIIJKËRWJS ÂAN$PRAAK OË KUNNEN MAKËN.

VHRKIAART IfIERBIJ OP OE HOOGTE TE ZIJN VAN ÐE NVACI GE*RAGSÇOÐE

ÞATUM:

HÂI¡IDTEKENiNG;
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