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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. Agnieszka Dardzifiska-Gtebocka, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. Janusz Morawiec

2. dr hab. Wtodzimierz Fechner

3. dr Waldemar Gradzki — ekspert ds. pracodawcéw
4. Kamila Kowalczyk — ekspert ds. studenckich

4. mgr inz. Michat Klimczyk — sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku matematyka prowadzonym przez Uniwersytet Opolski zostata
przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej na podstawie Uchwaty Nr 500/2024
Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 11 lipca 2024 r. w sprawie kierunkéw studiow
wyznaczonych do oceny programowej w roku akademickim 2024/2025. Byta to kolejna ocena
programowa na tym kierunku studidw. W Uchwale nr 574/2019 Prezydium Polskiej Komisji
Akredytacyjnej z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie oceny programowej na kierunku matematyka
prowadzonym na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Opolskiego na poziomie
studidw pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim zwrdcono uwage na koniecznosc
poprawy poziomu prac dyplomowych. Wskazano, iz zalecenia powotanej w Instytucie Matematyki
Komisji ds. Jakosci Prac Dyplomowych powinny by¢ wdrozone od roku akademickiego 2019/20, za$
dziatania kontrolne w. w. Komisji powinny staé sie statym elementem wewnetrznego systemu
zapewniania jakosci ksztatcenia. WSszystkie stosowane wowczas kryteria oceny programowej,
z wyjatkiem kryterium skutecznosci wewnetrznego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia (ktére
otrzymato ocene ,,zadowalajaca”), otrzymaty ocene ,w petni”.

Wizytacja odbyta sie w trybie stacjonarnym zgodnie z obowigzujgcg procedurg. Zespét oceniajgcy
zapoznat sie z raportem samooceny, zatgcznikami do raportu, a takze dokumentacjg udostepniong
przez Uczelnie. Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z Wtadzami Uczelni w celu omédwienia jej
szczegoOtow. Zespdt oceniajacy PKA odbyt wszystkie spotkania zgodnie z harmonogramem. Ponadto
dokonano oceny wybranych prac dyplomowych i etapowych, odbyty sie hospitacje zajec
dydaktycznych, przeprowadzono takze wizytacje bazy dydaktycznej i socjalnej. Podczas spotkania
podsumowujgcego prace zespotu oceniajgcego dokonano oceny spetnienia kryteridw szczegétowych
oceny programowej, okreslonych w zatgczniku do Statutu PKA oraz sformutowano wstepne uwagi,
o ktorych poinformowano wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym wizytacje.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiéw matematyka

Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Profil studidow ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne) stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat matematyka — 94%
przyporzadkowany kierunek'? informatyka — 6%

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna

do ukonczenia studiéw na danym poziomie 6 semestrow / 180 ECTS

okreslona w programie studiéw

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

brak obowigzkowych praktyk

nie dotyczy — brak specjalnosci / specjalizacji

Tytut zawodowy nadawany absolwentom licencjat
Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 32 -
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 2175 -

prowadzacych zajecia i studentéow*

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowga w dyscyplinie lub 97 -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

96 -

74 -

1W przypadku przyporzadkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktérej
uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego
udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej
do ukoriczenia studiéw na kierunku

2 Nazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MEIN z dnia 11 paZzdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2022 poz. 2202).

3 Prosze podac wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

4 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
nalezy podac¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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Nazwa kierunku studiéw matematyka

Poziom studiow

(studia pierwszego stopnia/studia drugiego studia drugiego stopnia
stopnia/jednolite studia magisterskie)

Profil studiow ogdlnoakademicki
Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne) stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat matematyka —71%
przyporzadkowany kierunek>*® informatyka — 29%
Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna

do ukonczenia studiéw na danym poziomie 4 semestry / 120 ECTS

okreslona w programie studiéw

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studidéw przewiduje
praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

brak obowigzkowych praktyk

nie dotyczy — brak specjalnosci / specjalizacji

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister
Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 20 -
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 1020 -

prowadzacych zajecia i studentow?®

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowga w dyscyplinie lub 87 -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

101 -

56 -

5 W przypadku przyporzadkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktérej
uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego
udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej
do ukoriczenia studiéw na kierunku

6 Nazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MEIN z dnia 11 paZdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2022 poz. 2202).

7 Prosze podac wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

8 Liczbe godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
nalezy podac¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych
okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

kryteriow oceny programowej

Szczegotowe kryterium oceny programowej

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot
oceniajacy PKA®

Kryterium 1. konstrukcja programu studiow:
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry

kryterium spetnione

Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

kryterium spetnione

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studidéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

kryterium spetnione

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia na kierunku

kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

kryterium spetnione

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéow

kryterium spetnione
czesciowo

9 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomdw studidw rdznia sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Uniwersytet Opolski (UO) prowadzi ksztatcenie na kierunku matematyka na studiach pierwszego
i drugiego stopnia w formie stacjonarnej. Jednostkg odpowiadajgcq za ksztatcenie na tym kierunku jest
Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki (WMFil).

Obecnie obowigzujgca koncepcja ksztatcenia na kierunku matematyka zaktada, ze po ukorniczeniu
studiow pierwszego stopnia absolwent uzyskujgcy tytut zawodowy licencjata matematyki jest
wyposazony w gruntowng wiedze w zakresie matematyki i umiejetnosé¢ samodzielnego opracowania
problemdéw matematycznych, zna jezyk obcy na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy, rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych, przestrzega zasad etyki zawodowej, posiada umiejetnos¢ prowadzenia badan
i kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci badawczej. Natomiast absolwent studiéw drugiego
stopnia otrzymujacy tytut zawodowy magistra, dysponuje pogtebiong wiedzg matematyczng
i rozwinietymi umiejetnos$ciami w zakresie objetym studiami pierwszego stopnia, atakze potrafi
konstruowa¢ rozumowania matematyczne, stawia¢ hipotezy matematyczne itestowac ich
prawdziwosé, umie budowaé¢ modele matematyczne przydatne w zastosowaniach praktycznych
i teoretycznych, efektywnie postugiwac sie zaawansowanymi narzedziami informatycznymi w analizie
i rozwigzywaniu probleméw matematycznych, jest przygotowany do samodzielnego poszerzania
wiedzy, w tym w zakresie aktualnych wynikdw badan naukowych, posiada kompetencje jezykowe na
poziomie B2+ wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Celem ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia ocenianego kierunku jest przygotowanie absolwenta
do podjecia pracy zawodowej w instytucjach wykorzystujgcych metody i narzedzia matematyczne,
takich jak banki, czy firmy ubezpieczeniowe, handlowe, przemystowe i konsultingowe. Ksztatcenie na
studiach drugiego stopnia ma na celu dalsze pogtebienie wiedzy iumiejetnosci, umozliwiajgce
zatrudnienie absolwenta takze w jednostkach naukowo-badawczych i rozwojowych. Absolwent tego
etapu ksztatcenia powinien posiadac rowniez kompetencje niezbedne do samodzielnego wykonywania
powierzonych zadan i zajmowania stanowisk wymagajgcych niezaleznosci i odpowiedzialnosci.
Absolwent studiow pierwszego stopnia jest przygotowany do kontynuowania ksztatcenia na studiach
drugiego stopnia, natomiast absolwent studidw drugiego stopnia posiada kompetencje umozliwiajgce
podjecie studiéw doktoranckich z matematyki oraz prowadzenie samodzielnej dziatalnosci naukowej.

Przyjeta koncepcja ksztatcenia i jej cele sg zgodne z misjg UO, ktérej jednym z czterech zasadniczych
zadan jest ksztatcenie studentéw w oparciu o najlepsze krajowe, europejskie i Swiatowe standardy,
pozwalajgce na efektywny transfer wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, dzieki ktérym absolwenci
studidw mogg spetniaé istotne role w swoim przysztym zyciu zawodowym. S3 takze zgodne z wizjg
rozwoju UO na lata 2021-2027 jako uczelni oferujacej atrakcyjne, przysztosciowe kierunki studiéw,
dostosowane do wymogdéw zawodowego rynku pracy i oczekiwan spotecznych, pozwalajgce na rozwaj
kariery zawodowej absolwentéw w regionie, Polsce i Europie, a takze tworzace centrum wiedzy
i kompetencji, wspierajgce rozwdj spoteczno-ekonomiczny regionu, Polski i Europy.

Kierunek matematyka zostat przyporzagdkowany do dwdch dyscyplin nalezgcych do dziedziny nauk
Scistych i przyrodniczych. Dyscypling wiodacg jest matematyka; studia pierwszego stopnia zostaty
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przyporzadkowane do tej dyscypliny w 94%, a studia drugiego stopnia w 71%. Drugg dyscypling jest
informatyka, ktéra stanowi nieodtgczny element kompleksowego wyksztatcenia matematyka
postugujacego sie narzedziami informatycznymi. Takie proporcje przyporzadkowania ocenianego
kierunku do dyscyplin matematyka i informatyka nie budzg formalnych zastrzezen. Niemniej jednak,
przypisanie kierunku do dyscypliny informatyka wydaje sie zbedne, gdyz postugiwanie sie narzedziami
informatycznymi stanowi integralng czes¢ przyjetej koncepcji ksztatcenia. Ponadto, na studiach
pierwszego stopnia zajec¢ typowo informatycznych nie przewidziano, a na studiach drugiego stopnia
w poczet takich zaje¢ mozna zaliczy¢ jedne zajecia obligatoryjne. W zwigzku z powyziszym,
przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny informatyka, cho¢ formalnie dopuszczalne, nie jest
merytorycznie uzasadnione.

Badania naukowe w dyscyplinie matematyka na UO obejmujg takie dziaty jak: logika i teoria mnogosci,
topologia, probabilistyka i statystyka, réwnania rézniczkowe, teoria liczb oraz analiza funkcjonalna.
Cho¢ zakres prowadzonych badan jest nieco waski, a ich intensywnos¢ — w niektdrych aspektach raczej
niewielka, to jednak nalezy stwierdzi¢, ze koncepcja ksztatcenia na kierunku matematyka jest
prawidtowo powigzana z dziatalnoscig naukowga prowadzong na Uczelni w dyscyplinie matematyka.

Odmienna sytuacja ma miejsce w przypadku drugiej dyscypliny - informatyka przypisanej do kierunku
matematyka. Badania naukowe w tej dyscyplinie prowadzone UO i obejmujg szeroki zakres
tematyczny. Dotyczg one m.in.: teorii informatyki (zarédwno w jej aspektach teoretycznych, jak
i praktycznych), sztucznej inteligencji (w tym jej zastosowan w optymalizacji systemow operacyjnych
oraz infrastruktur sieciowych), kryptografii i cyberbezpieczenstwa (w szczegdlnosci zabezpieczen
aplikacji mobilnych i urzadzen 10T), eksploracji danych oraz uczenia maszynowego (ze szczegélnym
uwzglednieniem jego zastosowan w optymalizacji proceséw biznesowych i personalizacji ustug
cyfrowych). Dziatalno$¢ naukowa prowadzona przez pracownikow UO w dyscyplinie informatyka
stanowi dobrg podstawe do realizacji celdow ksztatcenia na ocenianym kierunku, jedynie w zakresie
umiejetnosci wykorzystywania narzedzi informatycznych w analizie irozwigzywaniu probleméw
matematycznych.

Koncepcja ksztatcenia jest wtasciwie ukierunkowana na potrzeby globalnego rynku pracy, ktéry wciaz
wykazuje duze zapotrzebowanie na wysoko wykwalifikowanych matematykow postugujacych sie
zaawansowanymi narzedziami informatycznymi. Cele ksztatcenia odpowiadajg réwniez wymaganiom
lokalnego rynku pracy, gdzie nadal istnieje zapotrzebowanie na specjalistdw w dziedzinie statystyki
i analizy danych. Nalezy jednak zauwazy¢, ze sytuacja ta moze ulec szybkiej zmianie — jak wskazujg
eksperci z zakresu sztucznej inteligencji oraz analizy jej wptywu na rynek pracy. Zgodnie z ich
prognozami, rozwijane obecnie narzedzia Al mogg w nieodlegtej przysztosci przejgé czes¢ zadan
wykonywanych obecnie przez nizszego szczebla specjalistdow w obszarze analizy danych.

Trzon koncepcji ksztatcenia opiera sie na kwalifikacjach naukowych kadry Katedry Matematyki (KM)
i Instytutu Informatyki (ll) UO oraz na jej doswiadczeniu dydaktycznym. W latach 2008-2011
przeprowadzono szerokie konsultacje z przedstawicielami otoczenia gospodarczego w ramach
projektu ,,Z dyplomem po sukces”. W trakcie spotkan pracodawcy nie odnosili sie do ogdlnej koncepcji
ksztatcenia, ograniczajgc sie do podkreslenia potrzeby rozwijania u studentéw umiejetnosci
analitycznego i logicznego myslenia. Wyrazali natomiast oczekiwania dotyczace konkretnych
kompetencji i wiedzy absolwentéw, wynikajgcych najczesciej z profilu dziatalnosci ich firm i instytucji.
Swoje oczekiwania ograniczali jedynie do stwierdzenia, ze przedmioty powinny mie¢ forme kursu lub
zajec praktycznych, pozostawiajgc dobér metod, srodkdéw i form realizacji przedmiotéw nauczycielom
akademickim za nie odpowiedzialnych. Oferta zaje¢ wybieralnych stanowi odpowiedz na te potrzeby.
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Przyjeta koncepcja ksztatcenia na kierunku matematyka nie uwzglednia nauczania i uczenia sie
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

W programie studidw pierwszego stopnia kierunku matematyka zaplanowano 18 kierunkowych
efektdw uczenia sie z zakresu wiedzy (oznaczonych symbolami K_W01-K_W18), 43 kierunkowe efekty
uczenia sie z zakresu umiejetnosci (K_U01-K_U42 oraz K_43), a takze 8 kierunkowych efektéw uczenia
sie z zakresu kompetencji spotecznych (K_K01-K_KO08). W programie studiow drugiego stopnia
przewidziano 15 kierunkowych efektdw uczenia sie z zakresu wiedzy (K_WO01-K_W15), 20 efektéw
uczenia sie z zakresu umiejetnosci (K_U01-K_U20) oraz 7 efektéw uczenia sie z zakresu kompetencji
spotecznych (K_K01-K_KO07).

We wszystkich sylabusach zaje¢ (bedacych integralnymi czesciami obu programdéw) wyszczegdlniono
przedmiotowe efekty uczenia sie oraz przypisano im odpowiednie odniesienia do kierunkowych
efektdw uczenia sie.

Na podstawie analizy czestosci przypisywania przedmiotowych efektéw uczenia sie w sylabusach do
kierunkowych efektéw uczenia sie z zakresu wiedzy w ramach zaje¢ realizowanych na studiach
pierwszego stopnia, za kluczowe mozna uznaé nastepujgce efekty uczenia sie: K W01 (rozumie
cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan), K_WO02 (dobrze rozumie role i znaczenie dowodu
w matematyce, a takze pojecie istotnosci zatozen), K_WO04 (zna podstawowe twierdzenia z poznanych
dziatéw matematyki) i K_ W05 (zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania). Takie
sformutowania efektdw uczenia sie sg na tyle pojemne i uniwersalne, ze bez zastrzezen mozna je uznac
za wilasciwe efekty kierunkowe. Wsréd przyjetych kierunkowych efektdw uczenia sie z zakresu wiedzy
znajduja sie jednak réwniez takie, ktdre sg wyraznie ukierunkowane na okreslone, specjalistyczne
zajecia i w petni nie spetniajg kryteriéw efektéw kierunkowych. Na przyktad: K W09 (zna wybrane
pojecia i metody statystyki oraz ich zastosowania) odnosi sie wytgcznie do efektéw przedmiotowych
zaje¢ z zakresu statystyki, a K W11 (zna podstawowe twory stopnia pierwszego i drugiego na
ptaszczyznie i w przestrzeni) znajduje odzwierciedlenie jedynie w efektach przedmiotowych zajec
z geometrii analitycznej.

Na studiach drugiego stopnia kluczowymi kierunkowymi efektami uczenia sie z zakresu wiedzy s3:
K_WO01 (posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatéw matematyki i zna ich tendencje
rozwojowe), K W02 (dobrze rozumie role i znaczenie rozumowan matematycznych), K_ W03 (zna
najwazniejsze twierdzenia z gtéwnych dziatdw matematyki) i K_ W06 (zna powigzania zagadnien
wybranego dziatu z innymi dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej). Pozostate kierunkowe
efekty uczenia sie z zakresu wiedzy majg — zgodnie z profilem ksztatcenia na studiach drugiego stopnia
— charakter bardziej specjalistyczny i sg ukierunkowane na realizacje konkretnych celéw
dydaktycznych. Przyktadowo: K WO08 (zna matematyczne podstawy teorii informacji, teorii
algorytmow i kryptografii oraz ich praktyczne zastosowania, m.in. w programowaniu i szeroko
rozumianej informatyce) i K_ W09 (zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania stuzacy do
obliczen symbolicznych oraz jeden pakiet do statystycznej obrébki danych). Warto jednak zauwazy¢
przypadki nieprawidtowego przypisania efektow przedmiotowych do efektéw kierunkowych
w sylabusach niektérych zajec. Dla przyktadu, dla zaje¢ wielowymiarowa analiza danych przedmiotowy
efekt W01 (zna wybrane techniki obliczeniowe, wspomagajgce prace matematyka i rozumie ich
ograniczenia) jest literalnie tozsamy z kierunkowym efektem uczenia sie K_WO07, a mimo to przypisano
go dodatkowo do kierunkowego efektu uczenia sie K_W11 (zna zasady bezpieczeristwa i higieny pracy
w stopniu wystarczajgcym do samodzielnej pracy w zawodzie matematyka), co jest merytorycznie
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nieuzasadnione. Podobnie, przedmiotowy efekt W02 (zna dobrze co najmniej jeden pakiet
oprogramowania, stuzacy do obliczen symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej obrébki danych)
jest tozsamy z kierunkowym efektem uczenia sie K_WO09, ajednoczesnie przypisano go do
kierunkowego efektu uczenia sie K W14 (zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczos$ci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw). Tego rodzaju przypisania sg niespdjne z hierarchig efektéw uczenia
sie, poniewaz naruszajg zasade nadrzednosci efektdw kierunkowych nad przedmiotowymi i utrudniaja
jednoznaczne okreslenie zakresu oraz celu ksztatcenia w ramach programu studiow.

Liczba kierunkowych efektéw uczenia sie z zakresu umiejetnosci na studiach pierwszego stopnia
sugeruje (co potwierdza rowniez ich analiza), ze sg one zbyt szczegétowe i nie odpowiadajg ogdlnemu
charakterowi, jaki powinny mie¢ efekty kierunkowe. Przyktadowo: efekt K_U24 (potrafi wyznaczac pola
i objetosci figur) dotyczy wytacznie zaje¢ z zakresu geometrii analitycznej, efekt K_U31 (umie
modelowac i rozwigzywaé problemy dyskretne) odnosi sie jedynie do zaje¢ z modelowania
matematycznego, a efekt K_U34 (umie stosowaé wzér na prawdopodobienstwo catkowite i wzoér
Bayesa) przypisany jest wytgcznie do zaje¢ rachunek prawdopodobieristwa 1. Innym przyktadem zbyt
szczegdtowego efektu jest K_UO8 (potrafi rozstrzyga¢ o wymiernosci lub niewymiernosci pewnych
liczb). Do tego efektu odnosza sie ogdlniej sformutowane przedmiotowe efekty uczenia sie o symbolu
U_01 w nastepujacych przedmiotach: algebra liniowa (podaje przyktady przestrzeni i podprzestrzeni
liniowych, bada liniowa zaleznos¢ wektorow, wyznacza bazy i okresla wymiar przestrzeni), analiza
matematyczna 1 (postuguje sie réznymi reprezentacjami liczb rzeczywistych), elementarna teoria liczb
(potrafi kompetentnie uzywac poje¢ i metod elementarnej teorii liczb; rozwigzuje podstawowe
problemy oraz formutuje i weryfikuje wtasne hipotezy) oraz wstep do teorii Galois (potrafi uzywac
podstawowych pojec i metod tej teorii do badania stopnia rozszerzenia ciati grupy Galois rozszerzenia;
potrafi oceni¢ mozliwos¢ konstrukcji za pomocg cyrkla i liniatu oraz rozwigzywac¢ réwnania
wielomianowe stopnia 3 i 4). Tego typu zbyt zawezone kierunkowe efekty uczenia sie z zakresu
umiejetnosci sg liczne. Nalezy jednak zauwazy¢, ze wsrdd przyjetych efektéw uczenia sie z zakresu
umiejetnosci znajdujg sie rédwniez takie, ktére zostaty sformutowane trafnie i mozna je uznaé¢ za
wiasciwe efekty kierunkowe — dobrze wpisujgce sie w koncepcje i cele ksztatcenia. Przyktadami sg
efekty K_UO1 (potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne, formutowaé twierdzenia i definicje) i K_U04 (umie stosowac logike
klasyczng do formalizacji teorii matematycznych).

Kierunkowe efekty uczenia sie z zakresu umiejetnosci na studiach drugiego stopnia, podobnie jak
w przypadku studidw pierwszego stopnia, stanowig kompilacje efektéw ogdlnych i szczegétowych.
Przyktadowo, efekt K_UO1 (posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan matematycznych:
dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobdr kontrprzyktadéw) ma
charakter ogdlny i odnosi sie do licznych przedmiotowych efektdw uczenia sie przypisanych réznym
zajeciom. Z kolei efekty K_U17 (rozumie matematyczne podstawy analizy algorytmow i procesow
obliczeniowych) oraz K_U18 (potrafi konstruowac algorytmy o dobrych wtasnosciach numerycznych,
stuzgce do rozwigzywania typowych i nietypowych probleméw matematycznych), cho¢ sformutowane
w sposdb ogdlny, odnoszg sie wytgcznie do zajeé metody informatyki. Co wiecej, efekt K_U18 znajduje
odzwierciedlenie jedynie w jednym przedmiotowym efekcie uczenia sie oznaczonym symbolem UQ05
(podaje przyktad problemu nierozstrzygalnego). Tego rodzaju mieszanie poziomdéw ogodlnosci
—1t3czenie efektéw kierunkowych z przedmiotowymi w jednej grupie — jest nieprawidtowe i nie
odzwierciedla wtfasciwego sensu stosowania efektdw uczenia sie. Efekty kierunkowe powinny
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opisywac¢ kompetencje ogdlne, nabywane w wyniku realizacji catego cyklu ksztatcenia, natomiast
efekty przedmiotowe — kompetencje specyficzne, uzyskiwane w ramach poszczegdlnych zajec.

Podobna sytuacja wystepuje w przypadku kierunkowych efektéw uczenia sie z zakresu kompetencji
spotecznych na obu stopniach studiéw. Przyktadowo, na studiach pierwszego stopnia kierunkowy efekt
uczenia sie K_KO02 (potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia
danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania) jest tozisamy
z przedmiotowymi efektami uczenia sie przypisanymi wielu réznym zajeciom. Na studiach drugiego
stopnia analogiczna sytuacja dotyczy kierunkowego efektu uczenia sie K_K02 (potrafi precyzyjnie
formutowac pytania, zaréwno werbalnie w trakcie zajeé jak i na potrzeby agregatéw wyszukujgcych
i naukowych baz danych, stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujagcych elementéw rozumowania). Tego rodzaju brak wyraznego rozrdznienia miedzy
przedmiotowymi a kierunkowymi efektami uczenia sie z zakresu kompetencji spotecznych powiela sie
w obu programach studiéw. Szczegdlnie jaskrawym przyktadem tej nieprawidtowosci jest kierunkowy
efekt uczenia sie K_KO1 na studiach pierwszego stopnia (zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia), ktdéry jest identyczny z wieloma efektami przedmiotowymi
przypisanymi do rdznych zaje¢, a ponadto, ten sam efekt przypisywany jest do licznych zaje¢ na
studiach drugiego stopnia w tym samym brzmieniu odwotujgc sie do kierunkowego efektu uczenia sie
K_KO1 (jest gotdw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i odbieranych tresci i rozumie potrzebe dalszego
uczenia sie). Innym przyktadem nieprawidtowosci jest kierunkowy efekt uczenia sie K_K03 (rozumie
koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami o dtugofalowym charakterze), wystepujacy na obu
stopniach studiéw w tej samej formie i oznaczony tym samym symbolem, co wskazuje na brak jego
dostosowania do réznych poziomdw ksztatcenia. Ponadto, ze wzgledu na fakt, ze ten kierunkowy efekt
uczenia sie przypisano na obu stopniach studiow w tej samej formie, nalezy uzna¢, ze absolwent
studiow pierwszego stopnia formalnie go osiggnat. W konsekwencji nie ma uzasadnienia do ponownej
ich weryfikacji na poziomie studidw drugiego stopnia.

Pomimo wskazanych nieprawidtowosci w przypisywaniu i rozrdznianiu kierunkowych oraz
przedmiotowych efektéw uczenia sie, analiza wszystkich efektow uczenia sie (zaréwno kierunkowych,
jak i przedmiotowych) w obu programach studiéw pozwala stwierdzi¢, ze efekty uczenia sie z zakresu
wiedzy umozliwiajg studentom zdobycie aktualnej wiedzy w zakresie studiowanego kierunku,
W powigzaniu z badaniami naukowymi prowadzonymi na Uczelni w dziedzinie matematyki
i informatyki. Efekty uczenia sie z zakresu umiejetnosci, przyjete w obu programach studiow, pozwalajg
studentom wykorzystywaé zdobytg wiedze do przeprowadzania analiz oraz formutowania opinii
i wnioskdow w odniesieniu do kluczowych aspektéw wynikajgcych z koncepcji ksztatcenia i jej celéw.
Zas efekty uczenia sie z zakresu kompetencji spotecznych zapewniajg studentom wszechstronny
rozwdj i umozliwiajg nabycie umiejetnosci niezbednych w pracy zespotowe]j oraz przy podejmowaniu
decyzji — kompetencji szczegdlnie istotnych w zawodzie matematyka postugujgcego sie narzedziami
informatycznymi.

Reasumujac, pomimo wskazanych licznych zastrzezen, kierunkowe i przedmiotowe efekty uczenia sie
na studiach pierwszego i drugiego stopnia na kierunku matematyka sg zgodne z przyjetg koncepcja
ksztatcenia, wiasciwie odzwierciedlajg jej cele i odpowiadajg profilowi ksztatcenia.

Kierunkowe efekty uczenia sie w obu programach studidw na kierunku matematyka zawierajg
poprawne odniesienia do charakterystyk drugiego stopnia dla odpowiednich poziomdéw Polskiej Ramy
Kwalifikacji, okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach
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6—8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze niektore
kierunkowe efekty uczenia sie z zakresu kompetencji spotecznych (np. K_K02 w programach obu stopni
studidw) zostaty sformutowane w sposéb niewtasciwy — odnoszg sie do umiejetnosci, a nie do
gotowosci, jak tego wymagajg odpowiednie charakterystyki pozioméw PRK. Poprawne dostosowanie
sformutowan przyczyni sie do petniejszej zgodnosci z wymaganiami formalnymi oraz zwiekszy
przejrzystosé struktury efektdow uczenia sie.

Kierunkowe efekty uczenia sie przypisane do studidow pierwszego stopnia sg spéjnie powigzane
z poziomem 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji, natomiast dla studiéw drugiego stopnia — z poziomem
7. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Przyktadowo, na studiach pierwszego stopnia w uniwersalng
charakterystyke poziomu 6, w obszarze wiedzy oznaczonym kodem P6S_WG, wpisujg sie m.in.
(omawiane wczesniej) kierunkowe efekty uczenia sie: K_ W01, K_ W02, K_ W04, K_WO05, K_WO09
i K_W11. Natomiast w obszarze wiedzy o kodzie P6S_WAK znajdujg odzwierciedlenie kierunkowe efekty
uczenia sie takie jak: K_ W16 (ma podstawowg wiedze dotyczgcg uwarunkowan prawnych i etycznych
zwigzanych z dziatalnoscig naukowa i dydaktyczng), K_ W17 (zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystaé z zasobdéw informacji
patentowej) oraz K W18 (zna ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla studiowanego kierunku studiéw). Z kolei na studiach drugiego stopnia, w uniwersalng
charakterystyke poziomu 7. w obszarze wiedzy oznaczonym kodem P7S_WG, wpisujg sie m.in.
(opisane wczesniej) kierunkowe efekty uczenia sie: K W01-K_WO03 oraz K_W06-K_WO09. W obszarze
wiedzy o kodzie P7S_WK odzwierciedlenie znajdujg natomiast (rowniez wczesniej omowione)
kierunkowe efekty uczenia sie K W11 i K _W14.

Na podstawie analizy kierunkowych efektdw uczenia sie, a takze przedmiotowych efektéw uczenia sie
zawartych w sylabusach zaje¢ (pomimo ze nie zawsze sg one prawidtowo powigzane z efektami
kierunkowymi), mozna uzna¢, ze sg one zasadniczo adekwatne do poziomoéw oraz programow studiow
obu stopni. Efekty te zebrane facznie poprawnie odzwierciedlajg aktualny stan wiedzy w dyscyplinach
matematyka i informatyka, do ktdrych jest przyporzadkowany oceniany kierunek. Ponadto, jak
wykazano wczesniej, przy analizie kierunkowych efektéw uczenia sie z zakresu wiedzy, s3 one
wiasciwie powigzane z zakresem dziatalnosci naukowej prowadzonej na UO w dyscyplinach
przypisanych do ocenianego kierunku.

W kierunkowych efektach uczenia sie dla obu stopni studiow uwzgledniono kompetencje badawcze.
Na studiach pierwszego stopnia znajdujg one odzwierciedlenie m.in. w kierunkowych efektach uczenia
sie: K_K02 (potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania), K KO3 (rozumie koniecznosc¢
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter) oraz K_K06 (potrafi
samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze, takze w jezykach obcych). Na studiach drugiego
stopnia kompetencje te sg wyrazone np. w kierunkowych efektach uczenia sie: K_K01 (jest gotéw do
krytycznej oceny witasnej wiedzy i odbieranych tresci i rozumie potrzebe dalszego uczenia sie) oraz
K_K02 (jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych
i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu, w szczegdlnosci potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania).

Na kazdym etapie ksztatcenia uwzgledniono rozwijanie umiejetnosci komunikowania sie w jezyku
obcym. Na studiach pierwszego stopnia kompetencje te opisujg kierunkowe efekty uczenia sie: K W14
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(zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie Sredniozaawansowanym (B2)), K_U40 (posiada
umiejetnos$¢ przygotowania typowych prac pisemnych w jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym
za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku
studidw, dotyczgcych zagadnien szczegdtowych, z wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych,
a takze réznych zrédet) oraz K_U41 (posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych, w jezyku
polskim i jezyku obcym, dotyczacych zagadnien szczegdtowych, z wykorzystaniem podstawowych ujec
teoretycznych, a takie réinych zrédet). Na studiach drugiego stopnia umiejetnosci jezykowe
odzwierciedlajg kierunkowe efekty uczenia sie: K_W10 (zna jezyk angielski na poziomie
Sredniozaawansowanym (B2) oraz inny jezyk obcy na poziomie wystarczajgcym do czytania literatury
fachowej) oraz K_U19 (ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego kierunku studidw, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego).

Kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej na kazdym poziomie studidéw opisujg
(omodwione wczesniej) kierunkowe efekty uczenia sie K_KO1-K_K03 oraz efekt K_K04, ktéry na studiach
pierwszego stopni brzmi (rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach
wtasnych i innych osdéb; postepuje etycznie), a na studiach drugiego stopnia przyjmuje rozszerzong
forme w sformutowaniu (jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym rozwijania
dorobku zawodu i podtrzymywania jego etosu, a takie przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz ich przestrzegania, w szczegdlnosci rozumie i docenia znaczenie
uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb).

Efekty uczenia sie przypisane do poszczegdlnych zaje¢ (zawarte w sylabusach zajec) czesto
sformutowane sg zbyt ogdlnie, a w wielu przypadkach — o czym byta juz mowa — sg tozsame z efektami
kierunkowymi. Taka konstrukcja powoduje, ze efekty te mogg byé trudne do osiggniecia oraz
nieweryfikowalne, co z kolei utrudnia stworzenie przejrzystego systemu umozliwiajgcego ocene ich
realizacji, a tym samym — stopnia osiggniecia kierunkowych efektéw uczenia sie. Powielanie tych
samych efektéw przedmiotowych w réznych sylabusach, szczegdlnie jesli sg one identyczne z efektami
kierunkowymi, moze sprawia¢ wrazenie ich wielokrotnej weryfikacji, co stoi w sprzecznosci z zasadg
jednokrotnego, spdjnego sprawdzenia osiggniecia danego efektu. Sytuacja taka bytaby uzasadniona
jedynie w przypadku, gdyby weryfikowany byt stopien osiggniecia danego efektu uczenia sie na
réznych zajeciach, co jednak —w przypadku ocenianego kierunku — nie ma miejsca.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

nie sformutowano

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1° (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione czesciowo

10W przypadku gdy propozycje oceny dla poszczegdlnych poziomow studidw rdznig sie, nalezy wpisa¢ propozycje oceny dla
kazdego poziomu odrebnie.
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Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia obu programéw studidw na kierunku matematyka na UO sg zgodne z misjg
i strategig Uczelni, a takze dobrze wpisujg sie w prowadzong polityke jakosci ksztatcenia. Sg takze
odpowiednio powigzane z dziatalnoscig naukowg prowadzong na UO w obu tych dyscyplinach.
Przyporzgdkowanie kierunku matematyka do dyscyplin: matematyka (jako dyscypliny wiodacej) oraz
informatyka odpowiada zatozonej koncepcji i celom ksztatcenia.

Koncepcja ksztatcenia zostata wypracowana na bazie kwalifikacji naukowych i doswiadczenia
dydaktycznego pracownikéw UO we wspétpracy z interesariuszami zewnetrznymi.

Zaplanowane cele ksztatcenia sg poprawnie zorientowane na potrzeby zawodowego rynku pracy.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku matematyka na UO nie zaktada prowadzenia zajeé
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Kierunkowe i przedmiotowe efekty uczenia sie, mimo pewnych niescistosci, sg zasadniczo zgodne
z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilami absolwentéw studiéw obu stopni. Niemniej jednak,
w obu programach studiow brakuje konsekwencji w odrdznianiu efektow kierunkowych (ogdlnych,
nadrzednych) od efektéw przedmiotowych (szczegétowych). W programach studiow pierwszego
stopnia widoczna jest nadmierna licznos¢ efektdow uczenia sie z zakresu umiejetnosci, ktére zawiera
wiele przedmiotowych efektédw uczenia sie ujetych jako kierunkowe.

Kierunkowe efekty uczenia w obu programach studidw sg zgodne z profilem ogdlnoakademickim
i poprawnie wpisujg sie w odpowiednie poziomy Polskiej Ramy Kwalifikacji. Nalezy jednak dostosowac
sformutowania niektérych efektdw uczenia sie z zakresu kompetencji spotecznych do formalnych
wymogoéw prawnych.

Kierunkowe efekty uczenia sie uwzgledniajg — na kazdym etapie ksztatcenia — kompetencje badawcze,
umiejetno$¢ komunikowania sie w jezyku obcym oraz kompetencje spoteczne, niezbedne
w dziatalnosci naukowej i pozgdane na rynku pracy.

Efekty uczenia sie przypisane do poszczegélnych zaje¢ (zawarte w sylabusach) poprawnie
odzwierciedlajg aktualny stan wiedzy w dyscyplinach matematyki i trafnie w dyscyplinie informatyki,
a takze pozostajg zgodne z zakresem dziatalno$ci naukowej prowadzonej na UO w tych dyscyplinach.
Sq sformufowane w sposéb przejrzysty i zrozumiaty. Niemniej jednak nie zawsze zostaty
doprecyzowane w sposéb jednoznaczny, mierzalny i umozliwiajgcy ich skuteczng weryfikacje. Czesto
nie sg tez wyraznie odrdznialne od kierunkowych efektéw uczenia sie, co jest niezasadne i utrudnia
stworzenie spdjnego oraz transparentnego systemu oceny ich realizacji.

Podstawg obnizenia oceny kryterium sa:

1. Niepoprawne sformutowania przedmiotowych efektow uczenia sie w sylabusach zajeé,
skutkujgce ich niejednoznacznoscia i niemozliwoscia skutecznej weryfikacji.

2. Niespdjne i niejednoznaczne powigzania miedzy przedmiotowymi a kierunkowymi efektami
uczenia sie, co utrudnia monitorowanie osiggania efektéw kierunkowych i organizacje
spdjnego systemu ich weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie sformutowano
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Rekomendacje

Rekomenduje sie:

1. weryfikacje przypisania kierunku matematyka do dyscypliny informatyka co najmniej na studiach
pierwszego stopnia;

2. dokonanie przegladu i uporzadkowania kierunkowych efektédw uczenia sie, w tym ograniczenie
liczby zbyt szczegétowych efektdw oraz ich scalenie z nadrzednymi kompetencjami
matematycznymi, unikanie opiséw, a takze ujednolicenie brzmienia i zakresu ogdlnosci;

3. oddzielenie efektéw kierunkowych od przedmiotowych z uwzglednieniem unikania w sylabusach
sytuacji, gdy przedmiotowy efekt jest tozsamy z kierunkowym;

4. dostosowanie sformutowan czesci efektdw uczenia sie z zakresu kompetencji spotecznych do
wymogoéw formalnych charakterystyk PRK.

Zalecenia

Zaleca sie:

1. przeformutowanie przedmiotowych efekty uczenia sie w sylabusach tak, aby byly
jednoznaczne, mierzalne oraz umozliwiaty ich rzeczywistg weryfikacje w procesie
dydaktycznym.

2. jednoznaczne, uzasadnione i systematyczne powigzanie efektéw przedmiotowych
z kierunkowymi, zgodnie z ich zakresem i poziomem ogdlnosci, aby umozliwi¢ budowe
spdjnego systemu monitorowania osiggania efektow uczenia sie.

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Program studiéw pierwszego stopnia na kierunku matematyka obejmuje grupe zaje¢ obligatoryjnych
oraz grupe zajec¢ do wyboru. Ich gtdwnym celem jest zapoznanie studentéw z kluczowymi ideami oraz
najwazniejszymi osiggnieciami w poszczegdlnych dziatach matematyki, a takze rozwijanie ogdlnych
umiejetnosci intelektualnych. Szczegdlny nacisk potozony jest na ksztatcenie umiejetnosci
precyzyjnego i logicznego myslenia oraz jasnego formutowania wypowiedzi.

Do grupy zajec obligatoryjnych nalezg: algebra, algebra liniowa, analiza matematyczna 1-4, geometria
analityczna, geometria rdZniczkowa, laboratorium statystyczne, modelowanie matematyczne,
przygotowanie do egzaminu dyplomowego, rachunek prawdopodobieristwa 1 i 2, réwnania
rozniczkowe, seminarium dyplomowe, statystyka, technologia informacyjna, wprowadzenie do badan
naukowych, wstep do informatyki, wstep do logiki i teorii mnogosci, wstep do programowania.

Grupa zaje¢ do wyboru obejmuje m.in.: rownania rézniczkowe, geometrie rézniczkowq, matematyke
dyskretng, geometrie elementarng, wstep do topologii, topologie, modelowanie matematyczne,
elementarnq teorie liczb, elementy teorii krat, statystyke 2, wstep do teorii miary, geometrie
analityczng 2, a takze pewng game zajeé specjalistycznych, takich jak: edycja i sktad tekstow
naukowych, historia matematyki, taricuchy Markowa, liczby p-adyczne, matematyczne podstawy
kryptografii i ochrony danych, matematyka konkretna, metody numeryczne, pakiet Mathematica,
podzielnos¢ w pierscieniach catkowitych, procesy stochastyczne, programowanie liniowe,
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wprowadzenie do teorii grafow, wstep do matematyki finansowej, wstep do teorii Galois, wstep do
teorii gier, wstep do teorii reprezentacji grup, wybrane problemy wspdfczesnej matematyki.

Tresci programowe obu grup zajeé zostaty opisane w sylabusach w réznym stopniu szczegétowosci.
Cze$¢é opisow jest zdawkowa, np. tresci programowe zajeé matematyka konkretna opisano lapidarnie
»,Zjawiska dnia powszedniego zwigzane z matematyka. Ksztatcenie umiejetnosci dostrzegania
matematyki w zwyktych przedmiotach uzywanych na co dzien.” Inne zajecia majg szczegdtowo
rozbudowane sylabusy obejmujgce petne spektrum poruszanych zagadnien. Przyktadowo, tresci
programowe poruszane na zajeciach wstep do logiki i teorii mnogosci opisano nastepujgco: ,,Wartosci
logiczne. Zadania prawdziwe. Zdania fatszywe. Spojniki logiczne (koniunkcja, alternatywa, negacja,
implikacja i rdwnowaznos$¢). Forma logiczna zdan. Formuty zdaniowe. Jezyk klasycznego rachunku zdan
(KRZ). Pojecie prawa (tautologii) KRZ. Przyktady tautologii. Metoda zero-jedynkowa i skrécona metoda
zero-jedynkowa. Pojecie reguty dowodzenia: przestanki, wniosek. Reguty logiki i przyktady takich regut.
Kwadrat logiczny: implikacja prosta, przeciwna, odwrotna, przeciwstawna. Reguty sylogizmu
warunkowego. Dowody apagogiczne (nie wprost). Wazniejsze tautologie. Pojecie zbioru. Zbiér pusty.
Inkluzja. Suma, iloczyn zbiorow. Wazniejsze prawa algebry zbioréow (przemiennos$¢ i tgcznosé
dodawania i mnozenia zbioréw, prawa idempotentnosci, prawa absorpcji, prawa rozdzielnosci).
Rdznica zbioréw. Prawa de Morgana. Pojecie przestrzeni. Utozsamienie pojecia wtasnosci elementéw
przestrzeni z pojeciem podzbioru przestrzeni. Dopetnienie zbioru (do przestrzeni). Wazniejsze prawa.
Aksjomaty algebry zbioréw. Funkcje zdaniowe jednej zmiennej. Spetnianie funkcji zdaniowej przez
elementy przestrzeni. Kwantyfikatory. Kwantyfikatory o zakresie ograniczonym przez funkcje
zdaniowg. Aksjomaty liczb naturalnych. Zasada indukcji zupetnej i jej rownowazne postaci. Zasada
definiowania przez rekursje arytmetyczng. Rekurencyjne definicje dodawania i mnozenia liczb
naturalnych. Zasada minimum. Przyktady dowoddéw indukcyjnych. Para uporzgdkowana. Produkt
kartezjanski zbioréw. Relacje dwucztonowe (binarne). Relacje m-cztonowe. Funkcje zdaniowe
m zmiennych i kwantyfikatory. Zastosowania do zapisu definicji i twierdzen matematycznych. Prawa
rachunku kwantyfikatorow. Sumy i iloczyny uogélnione zbioréw. Typy relacji binarnych: zwrotne,
przeciwzwrotne, symetryczne, przechodnie itp. Funkcje jako relacje serialne i jednoznaczne. Dziedzina
i przeciwdziedzina funkcji. Funkcje typu ,,na” (surjekcje). Funkcje réznowartosciowe (injekcje). Bijekcje.
Funkcje odwrotne. Ztozenie (superpozycja) funkcji. Produkty uogdlnione. Przestrzen euklidesowa n-
wymiarowa. Obrazy i przeciwobrazy wyznaczone przez funkcje. Relacje réwnowaznosci. Klasy
abstrakcji. Podziat zbioru. Zwigzki miedzy relacjami réwnowaznosci a podziatami. Konstrukcja zbioru
liczb catkowitych. Konstrukcja zbioru liczb wymiernych. Uwagi o zbiorze liczb rzeczywistych. Cze$ciowe
porzadki. Przyktady. Diagramy relacji porzadkujgcych. Elementy maksymalne i minimalne. Element
najwiekszy i najmniejszy. Liniowe porzadki, tancuchy. Ograniczenia goérne, dolne. Lemat
Kuratowskiego-Zorna. Dobre porzadki. Liczby porzgdkowe. Réwnolicznos¢ zbioréw. Liczby kardynalne
i moce zbioréw. Zbiory skoniczone i zbiory przeliczalne. Wtasnosci zbioréw przeliczalnych. Liczba
kardynalna (alef zero). Zbiory nieprzeliczalne. Zbiér Cantora. Liczba kardynalna continuum.
Nieréwnosci dla liczb kardynalnych. Twierdzenie Cantora-Bernsteina. Hipoteza continuum. Uwagi
o aksjomacie wyboru. Przyblizenie aksjomatycznego ujecia teorii mnogosci.” Brak jednolitego
podejscia do opisu tresci programowych w sylabusach, przejawiajacy sie znacznym zréznicowaniem
poziomu szczegdtowosci od bardzo ogdlnych, lakonicznych zapiséw po obszerne i precyzyjne wykazy
zagadnien utrudnia ocene, w jakim stopniu i w jakiej gtebokosci programy studidw rzeczywiscie
umozliwiajg realizacje zaktadanych efektdw uczenia sie. Moze to réwniez wptywaé na niespdjnosé
w organizacji dydaktyki oraz odbiér przez studentéw.
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Program studiow drugiego stopnia na ocenianym kierunku obejmuje, tak jak w przypadku programu
studiow pierwszego stopnia, grupe zajeé obligatoryjnych i grupe zaje¢ do wyboru. W ramach obydwu
grup zajec zaplanowano zajecia poszerzajgce zdobytg na studiach pierwszego stopnia wiedze i nabyte
tam umiejetnosci, a czes¢ zajec te wiedze pogtebia i wzbogaca zakres juz posiadanych umiejetnosci.
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze zajecia historia matematyki, realizowane na studiach obu stopni
w réznych wymiarach godzinowych majg identyczne tresci programowe i przedmiotowe efekty uczenia
sie. Taki zapis narusza zasade stopniowania wymagan i progresji wiedzy oraz umiejetnosci, ktora
powinna by¢ fundamentalnym elementem organizacji programoéw studidow wyzszych.

Do grupy zajeé obligatoryjnych naleza: algebra, analiza funkcjonalna, analiza matematyczna, analiza
zespolona, Badania naukowe 1 i 2, metody informatyki, obcojezyczna terminologia specjalistyczna,
prawdopodobieristwo i statystyka, przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu
dyplomowego, rownania rézniczkowe, seminarium magisterskie, teoria miary i catki, topologia.

Na grupe zaje¢ do wyboru sktadajg sie: algebra Boole’a, historia matematyki, krzywe lokalnie spdjne
i grafy uogdlnione, pakiety matematyczne w nauczaniu matematyki, procesy stochastyczne, teoria
macierzy losowych, teoria mnogosci, teoria ryzyka, wielowymiarowa analiza danych, wybrane
zagadnienia teorii grup, zadania konkursowe i olimpijskie, zastosowania teorii liczb w kryptografii.

W odréznieniu od studidw pierwszego stopnia, tresci programowe zajec na studiach drugiego stopnia
zostaty opisane w sylabusach z odpowiednim stopniem szczegdtowosci i dos¢ precyzyjnie. Wyjatek
stanowig zajecia pakiety matematyczne w nauczaniu matematyki, ktérych program przedstawiono
jedynie w dwdch, mato precyzyjnych zdaniach: ,Programy dedykowane: CABRI Il plus, CABRI 3D.
Wykorzystanie zasobdw internetowych na lekcjach matematyki.”

Po analizie tresci programowych zajeé¢ studiéw pierwszego i drugiego stopnia mozna uzna¢, ze
obejmujg one petny zakres wspdtczesnej wiedzy matematycznej, a takze — adekwatny do proporcji
przypisania ocenianego kierunku do dyscypliny informatyka — uwzgledniajg aktualng i obecnie
rozwijang wiedze z zakresu informatyki. Zawierajg zestaw narzedzi informatycznych wspomagajacych
zawodowy warsztat matematyka. Uwzgledniajg rdwniez dziatalno$¢ naukowag prowadzong na UO
w dyscyplinach matematyka i informatyka oraz sg zgodne z metodykg prowadzonych tam badan
ze szczegblnym naciskiem na informatyke.

Tresci programowe zawarte w sylabusach zajeé na studiach pierwszego stopnia ocenianego kierunku
sg zgodne z przedmiotowymi efektami uczenia sie, ktére z kolei wpisujg sie w poprawnie kierunkowe
efekty uczenia sie. Przyktadowo, tresci programowe realizowane w ramach zaje¢ wstep do logiki i teorii
mnogosci s3 w petni zgodne z 12 precyzyjnie sformutowanymi przedmiotowymi efektami uczenia sie
z zakresu wiedzy, 15 z zakresu umiejetnosci oraz 4 z zakresu kompetencji spotecznych. Kazdy z tych
przedmiotowych efektéw uczenia sie przyporzadkowano do wiasciwych kierunkowych efektow
uczenia sie. Innym przyktadem mogg byc¢ zajecia matematyka konkretna, w ktérych pomimo zbyt
zwieztego opisu tresci ksztatcenia, mozna uznac, ze sg one zgodne z trzema przypisanymi im
przedmiotowymi efektami uczenia sie, ktére sg tozsame z kierunkowymi efektami uczenia sie: K W01,
K_U38 (Potrafi méowi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym jezykiem) oraz
K_KO06.

Tresci programowe zajed realizowanych w ramach programu studiéw drugiego stopnia s3 takze zgodne
z przedmiotowymi i kierunkowymi efektami uczenia sie. Przyktadowo, w ramach zaje¢ zastosowania
teorii liczb w kryptografii realizowane sg nastepujace tresci programowe: ,,Podzielno$¢ w pierScieniu
liczb catkowitych, liczby pierwsze, algorytm Euklidesa. Relacja przystawania modulo, twierdzenie
Gaussa, twierdzenie Fermata, funkcja Eulera. Arytmetyka ciat pierwotnych Zp i ich struktura
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algebraiczna. Teoria podzielnosci w pierscieniach wielomiandw, reprezentacja ciat skoriczonych jako
pierscieni ilorazowych i struktura algebraiczna ciat p*n elementowych. Logarytm dyskretny i algorytmy
jego obliczania. Przeglad historyczny systeméw kryptograficznych od starozytnosci do XIX wieku.
Proste systemy algebraiczne wykorzystujgce pojecia i wtasnosci ciat Zp. Systemy kryptograficzne
wykorzystujgce pojecia algebry liniowej, macierze szyfrujgce. Pojecie kryptograficznego klucza
publicznego, symetryczne i asymetryczne systemy kryptograficzne. Opis i dziatanie systemu RSA.
System ElGamala podpisu cyfrowego, zastosowanie logarytmu dyskretnego. Elementy analizy
kryptograficznej, analiza rdznicowa i liniowa. Elementy teorii krzywych eliptycznych. Systemy
kryptograficzne wykorzystujgce pojecie krzywych eliptycznych. Przeglad wspdtczesnych trendéw
w stosowaniu pojec algebraicznych do kryptografii.” Tresci te odpowiadajg przyjetym przedmiotowym
efektom uczenia sie W01 (Student zna podstawy kryptografii), U01 (Student potrafi stosowac wybrane
metody kryptografii), KO1 (zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia)
oraz K02 (potrafi precyzyjnie formutowacd pytania, zarowno werbalnie w trakcie zajec jak i na potrzeby
agregatéw wyszukujgcych i naukowych baz danych, stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania), ktére wpisujg sie w kierunkowe
efekty uczenia sie: K_ W04, K_WO05, K_ W08, K_U04, K_U14 (Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju
przedsiebiorczosci z wykorzystaniem wiedzy kierunkowej), K_K01, K_K02, K_K04 oraz K_KO6.

Po analizie tresci programowych studiéw pierwszego i drugiego stopnia mozna stwierdzi¢, ze sg one
kompleksowe i tworzg spdjne programy studiow.

Nie mozna jednak jednoznacznie uznaé, ze tresci programowe zaplanowanych zaje¢ na studiach
pierwszego i drugiego stopnia zapewniajg mozliwos¢ osiggniecia wszystkich przypisanych do nich
przedmiotowych efektéw uczenia sie. Dla przyktadu, tresci programowe zajeé seminarium dyplomowe
nie pozwalajg na weryfikacje przedmiotowego efektu uczenia sie W02 (zna podstawowe bazy wiedzy
matematycznej m.in. MathSciNet, zbMATH Open, Scopus, Web od Science, Research Gate).
Wyrazistym przyktadem potwierdzajagcym, ze tresci programowe niektdrych zajeé¢ nie umozliwiajg
osiaggniecia wszystkich przypisanych im efektéw uczenia sig, sg te zajecia, w ktérych przedmiotowe
efekty uczenia sie sg tozsame z poprawnie sformutowanymi kierunkowymi efektami uczenia sie.
Przyktadowo, tresci programowe zaje¢ matematyka konkretna nie pozwalajg na weryfikacje trzech
przedmiotowych efektéw uczenia sie, ktdre sg tozsame z kierunkowymi efektami uczenia sie: K W01,
K_U38 oraz K_K06. Podobna sytuacja wystepuje rowniez w przypadku takich zajec jak: modelowanie
matematyczne, historia matematyki, pakiet Mathematica, a takie — czesciowo — w ramach wielu
innych przedmiotdw ujetych w programie studidw. Na studiach drugiego stopnia powyzsze
zastrzezenia co do zapewnienia petnej weryfikowalnosci przedmiotowych efektéw uczenia sie na bazie
tresci programowych zaje¢ odnoszg sie przede wszystkim do efektéw z zakresu kompetencji
spotecznych. W wielu przypadkach efekty te pokrywaja sie z kierunkowymi efektami uczenia sie, co —
jak juz wczesniej wskazano — moze prowadzi¢ do trudnosci w skutecznej ich weryfikacji.

Studia pierwszego stopnia na kierunku matematyka trwajg 3 lata i obejmujg 6 semestréw, a studia
drugiego stopnia na tym kierunku trwajg 2 lata i sktadajg sie z 4 semestrow. Warunkiem ukonczenia
studidw pierwszego stopnia jest zgromadzenie fgcznie 180 punktéw ECTS, natomiast ukorczenie
studidw drugiego stopnia wymaga zgromadzenie tgcznie 120 punktéw ECTS.

Kazdy sylabus zaje¢ prowadzonych w ramach programu ksztatcenia zawiera tzw. bilans naktfadu pracy
przecietnego studenta, obejmujgcy m.in.: udziat w zajeciach dydaktycznych, przygotowanie do zajeé,
utrwalanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci, przygotowanie do zaliczenia i/lub egzaminu, udziat
w zaliczeniu i/lub egzaminie oraz inne formy kontaktu bezposredniego. tgczny naktad pracy
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przyporzadkowany poszczegélnym formom aktywnosci zostat zsumowany i przeliczony na punkty
ECTS, przy zatozeniu, ze 1 punkt ECTS odpowiada 25 godzinom pracy studenta, co jest zgodne
z obowigzujgcymi przepisami prawa w tym zakresie.

Kazdej ze sktadowych bilansu naktadu pracy przecietnego studenta przypisano oszacowang liczbe
godzin, uznawang za wystarczajgcg do ich realizacji przez przecietnego studenta. Oszacowania te,
z wyjatkiem jednej kategorii — inne formy kontaktu bezposredniego — mozna uzna¢ za prawidtowe
i adekwatne. Watpliwosci budzi jednak wtasnie ta ostatnia kategoria, ktéra zostata ujeta we wszystkich
sylabusach mimo, ze nie zawiera jasno okreslonych zadan ani form aktywnosci, ktére student miatby
w jej ramach realizowaé. Brak jednoznacznego zdefiniowania tej sktadowej powoduje trudnosci
w ocenie zasadnosci przypisanych jej godzin pracy. Tymczasem w czesci sylabuséw przypisano tej
kategorii istotny udziat w catkowitym czasie pracy studenta — okoto 20% na studiach pierwszego
stopnia do okoto 33% na studiach drugiego stopnia. W konsekwencji, po odjeciu tej nieprecyzyjnej
i nieweryfikowalnej czesci naktadu pracy, nalezy uznaé, ze rzeczywisty, merytorycznie uzasadniony
nakfad pracy studenta jest zanizony. Przyjmujac, ze 1 punkt ECTS odpowiada 25 godzinom pracy,
nieprawidtowo przypisany bilans godzinowy moze prowadzi¢ do sytuacji, w ktérej przedmiotowe
efekty uczenia sie danych zaje¢ nie majg realnych warunkéw do petnej realizacji i tym samym nie
zapewniajg uzyskania przez studenta przyjetych efektow uczenia sie, co z kolei stanowi istotne
zagrozenie dla jakosci ksztatcenia.

W programie studiéw pierwszego stopnia taczng liczbe godzin zajeé¢ dydaktycznych wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia zaplanowano
na 2175, a w programie studiéw drugiego stopnia na 1020. Oznacza to, ze na studiach pierwszego
stopnia zajecia dydaktyczne z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgcych zajecia stanowig nieco ponad 48% catkowitej liczby godzin pracy studenta wymaganej
do osiggniecia wszystkich zaktadanych efektdw uczenia sie. Na studiach drugiego stopnia udziat ten
wynosi 34%. W konsekwencji mozna by uznaé, ze w przypadku studidw pierwszego stopnia
zapewnione sg warunki do osiggniecia przez studentéw zaplanowanych efektdw uczenia sie, natomiast
w przypadku studiéw drugiego stopnia udziat ten moze by¢ niewystarczajgcy, co moze negatywnie
wptywaé na jakos¢ procesu ksztatcenia, zwtaszcza w zakresie efektéw uczenia sie wymagajgcych
intensywnego kontaktu dydaktycznego. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze w przypadku studidéw
pierwszego stopnia liczba godzin czesci zaje¢ laboratoryjnych jest niewystarczajgca do osiggniecia
przedmiotowych efektéw uczenia sie. Dla przyktadu w ramach zaje¢ analiza matematyczna
1, realizowanych w formie laboratorium w wymiarze 30 godzin, zaplanowano az 12 przedmiotowych
efektdw uczenia sie z zakresu wiedzy, 8 z zakresu umiejetnosci i 6 z zakresu kompetencji spotecznych
—1t3cznie 26 efektéw. Oznacza to, ze srednio na kazdy efekt przypada mniej niz 52 minuty. Taki rozktad
czasu jest nierealistyczny, zwtaszcza ze wiele z tych efektow — szczegdlnie w zakresie umiejetnosci—ma
szeroki zakres i wymaga znacznego naktadu pracy praktycznej. Przyktadowo przedmiotowe efekty
uczenia sie: UO1 (Rysuje wykresy i omawia wiasnosci funkcji przy uzyciu wybranego pakietu
matematycznego (TPUPM).), U06 (Wyznacza ekstrema i bada przebieg zmiennosci funkcji, TPUPM.),
czy UO7 (Oblicza catki oznaczone i nieoznaczone, TPUPM.) — wymagajg nie tylko teoretycznego
opanowania zagadnien, lecz takze praktycznych éwiczen i indywidualnej pracy z oprogramowaniem.
Wskazana liczba i zakres efektéw znaczgco przekraczajg mozliwosci ich rzetelnej realizacji i weryfikacji
w przewidzianym czasie. Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku zaje¢ laboratoryjnych z zajec
algebra liniowa oraz geometria analityczna.
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Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w przypadku studidow stacjonarnych co najmniej 50% punktéw
ECTS przypisanych do programu studiéw powinno by¢ uzyskiwane w ramach zaje¢ dydaktycznych
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych
zajecia i studentéw. W programie studiéw pierwszego stopnia oszacowano, ze student uzyskuje 96
punktéw ECTS w ramach zaje¢ wymagajgcych takiego udziatu, a w programie studiéw drugiego stopnia
— 101 punktéw ECTS. Nie jest jednak zrozumiate jak Uczelnia te punkty obliczyta. W ocenie zespotu
oceniajgcego w programie studidw pierwszego stopnia odpowiada to 84,6 punktom ECTS, za$
w programie studiéw drugiego stopnia — jedynie 40,8 punktom ECTS. W zwigzku z powyzszym nalezy
uznac, ze wymaog prawny dotyczacy liczby punktédw ECTS uzyskiwanych w ramach zajec¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia nie jest spetniony ani
w programie studidw pierwszego stopnia, ani w programie studiéw drugiego stopnia.

Nalezy podkredli¢, ze kategoria ,inne formy bezposredniego kontaktu”, ktéra nie zawiera
jednoznacznego opisu dziatan dydaktycznych, nie moze by¢ zaliczana do zajeé kontaktowych, a tym
samym nie powinna by¢ uwzgledniana przy przypisywaniu punktow ECTS do zaje¢ dydaktycznych
realizowanych w tej formie. Wybdr konkretnej formy zajeé pocigga za sobg konsekwencje okreslone w
przepisach rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie
studiow (Dz.U. z 2018 r., poz. 1861 ze zm.). Przepis § 3 ust. 1 tego rozporzadzenia, wsrdd
obligatoryjnych elementdw programu studiéw wylicza m.in. ,,zajecia lub grupy zajeé, niezaleznie od
formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich efektéw uczenia sie i tresci programowych
zapewniajgcych uzyskanie tych efektow” (pkt 3) oraz ,,sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia” (pkt 5). Cytowane przepisy naktadajg
zatem obowigzek jednoznacznego okreslenia — dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych — przypisanych
efektdw uczenia sie, odpowiadajgcych im tresci programowych, a takze metod weryfikacji i oceny
osiggnietych przez studenta efektéw uczenia sie. Brak tych elementéw w przypadku ,innych form
bezposredniego kontaktu” uniemozliwia ich kwalifikowanie jako zaje¢ dydaktycznych w rozumieniu
przepiséw prawa, a tym samym wyklucza mozliwos¢ przypisywania im punktow ECTS. Jak juz
odnotowano, w programach studidw obu stopni zajecia zostaty podzielone na dwie grupy: zajec
obligatoryjnych oraz zaje¢ do wyboru. Natomiast w planach (harmonogramach) studiéw pierwszego
i drugiego stopnia wyrdzniono cztery grupy zaje¢: A, B, Ci D. W przypadku studidw pierwszego stopnia
sg to grupy o nazwach: A — przedmioty podstawowe, B — przedmioty kierunkowe, C — przedmioty
kierunkowe do wyboru oraz D —inne przedmioty obowigzkowe. W przypadku studiéw drugiego stopnia
grupy te majg nazwy: A — przedmioty obligatoryjne z zakresu nauk podstawowych, B — przedmioty
obligatoryjne z zakresu zajec¢ kierunkowych, C — przedmioty kierunkowe do wyboru oraz D — inne
przedmioty. Niespdjnos¢ w nazewnictwie grup zaje¢ skutkuje brakiem zgodnosci pomiedzy
programami studiéw a ich planami. Ponadto brak przyporzadkowania zaje¢ do poszczegdlnych
semestréw w obu planach studiéw utrudnia analize poprawnosci sekwencji zaje¢ na kolejnych etapach
ksztatcenia. Z dodatkowej dokumentacji przekazanej zespotowi oceniajgcemu wynika, ze rozktad zajec
w ramach poszczegélnych grup zaje¢ oraz semestrow zostat zaplanowany w sposéb umozliwiajgcy
studentom studiow pierwszego stopnia najpierw realizacje zaje¢ opartych na wiedzy wyniesionej ze
szkoty ponadpodstawowej, a nastepnie — zaje¢ wymagajgcych kompetencji zdobytych w trakcie
wczesniejszych etapow ksztatcenia akademickiego. Z kolei uktad zaje¢ w kolejnych semestrach na
studiach drugiego stopnia sprzyja systematycznemu poszerzaniu i pogtebianiu wiedzy oraz rozwijaniu
umiejetnosci nabytych podczas studiéw pierwszego stopnia.

Formy zaje¢ dydaktycznych na kierunku matematyka zostaty podzielone na cztery grupy i dostosowane
do specyfiki zaje¢, do ktoérych sg przypisane. Nalezg do nich: wyktady, konwersatoria, laboratoria
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i seminaria. Na studiach pierwszego stopnia wyktady stanowig 38% wszystkich zaplanowanych zaje¢,
konwersatoria — 41%, laboratoria — 17%, a seminaria — 4%. W przypadku studidw drugiego stopnia
udziat poszczegdlnych form ksztatcenia przedstawia sie nastepujgco: wyktady — 43%, konwersatoria
—41%, laboratoria — 4%, seminaria — 12%. Reasumujac, tgczny udziat wyktadéw i seminariow na obu
stopniach studiéw umozliwia studentom osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
wiedzy. Z kolei udziat konwersatoriéw, laboratoridow i seminariéw sprzyja osiaganiu efektdw uczenia
sie w zakresie umiejetnosci. Efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych osiggane sg —co do
zasady — w ramach wszystkich form zaje¢ dydaktycznych, przy czym szczegdlne znaczenie w tym
zakresie przypisuje sie tgcznemu udziatowi laboratoridw i seminariéw.

Obydwa plany studidw umozliwiajg studentom ksztattowanie indywidualnych sciezek edukacyjnych.
Odbywa sie to poprzez wybor zajec¢ kierunkowych do wyboru i kurséw zmiennych ogdlnouczelnianych
— zaréwno na studiach pierwszego, jak i drugiego stopnia. W przypadku studiow pierwszego stopnia
zajeciom kierunkowym do wyboru przypisano 84 punkty ECTS, natomiast na studiach drugiego stopnia
— 62 punktéw ECTS. W obu przypadkach taczna liczba punktéw ECTS przypisana do zajec¢ wybieralnych
przekracza 46% catkowitej liczby punktéw ECTS wymaganych do ukonczenia studiéw. Tym samym, na
kazdym ze stopni studidw ocenianego kierunku, spetniony zostat wymadg prawny, zgodnie z ktérym
studentom nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyboru zajeé, ktérym przypisano co najmniej 30% punktow
ECTS wymaganych do ukoniczenia studiéw na danym poziomie ksztatcenia. Niemniej jednak wymog
obieralnosci zajec¢ spetniony jest tylko formalnie, poniewaz w praktyce studenci nie maja realnej
mozliwosci wyboru zajeé. Kadra nauczycielska KM dokonuje wyboru zaje¢ bez istotnego udziatu
studentow. Proces ten odbywa sie poprzez nieformalne rozmowy z studentami, podczas ktérych
sugerowane sg im z gory okreslone zajecia wybieralne. Jednym z powoddw takiego postepowania jest
mata liczebnosé kadry KM.

Do grupy zaje¢ zwigzanych z prowadzong na UO dziatalnoscig naukowg w zakresie matematyki
i informatyki mozna zaliczy¢ zaréwno zajecia, w ramach ktérych studenci zdobywajg podstawy
matematyki wyzszej oraz wiedze z zakresu zastosowan informatyki w matematyce, jak i te, ktdre
obejmuja realizacje zaje¢ kierunkowych oraz zaje¢ do wyboru powigzanych z tematykg badan
naukowych prowadzonych przez nauczycieli akademickich UO w obu dyscyplinach
przyporzadkowanych do ocenianego kierunku. Powigzanie tresci programowych z dziatalnoscig
naukowg prowadzong na UO w dyscyplinach przyporzadkowanych do ocenianego kierunku
realizowane jest na réinych poziomach. Od zawartosci merytorycznych zaje¢ grupy A, poprzez
tematyke zaje¢ grup B i D, az do doboru tematyki prac dyplomowych.

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ powigzanych z prowadzong na UO dziatalnosciag
naukowg w ramach dyscyplin przyporzgdkowanych do kierunku studidéw wynosi 97 punktéw ECTS na
studiach pierwszego stopnia i 87 punktéw ECTS na studiach drugiego stopnia. Na studich pierwszego
stopnia do zajeé tych mozna zaliczy¢ takie przedmioty jak: wstep do logiki i teorii mnogosci, algebra,
rachunek prawdopodobierstwa 1 i 2, statystyka, laboratorium statystyczne, réwnania rdézniczkowe.
Natomiast na studiach drugiego stopnia mozna do nich zaliczy¢ np.: topologie, prawdopodobieristwo
i statystyke, algebre, analize funkcjonalnq, réwnania rézniczkowe. Na kazdym ze stopni studiéw do
zaje¢ tych mozna réwniez zaliczyé niektére przedmioty kierunkowe do wyboru. W przypadkach obu
programow studidw spetniony zostat wymodg prawny, zgodnie z ktédrym studia o profilu
ogoélnoakademickim muszg obejmowal zajecia zwigzane z dziatalnoscia naukowag prowadzong
w uczelni w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek studiow,
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w wymiarze przekraczajgcym 50% liczby punktéw ECTS wymaganych do ukorczenia danego poziomu
studiow.

W planach studiéw obu stopni przewidziano ksztatcenie w zakresie znajomosci jezyka obcego. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze w obu programach studiéw brakuje sylabuséw z jezyka obcego, a tym samym
— odpowiednich tresci programowych. Stanowi to naruszenie przepiséw prawa, ktére wymagaja, aby
w programie studiéw okreslono m.in. zajecia lub grupy zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia,
wraz z przypisaniem do nich efektéw uczenia sie i tresci programowych zapewniajgcych uzyskanie tych
efektow.

Zajecia realizowane sg przez Studium Jezykéw Obcych (SJO) w formie konwersatoridw (lektoratéw).
Na studiach pierwszego stopnia lektoraty zaplanowano w czwartym i pigtym semestrze, natomiast na
studiach drugiego stopnia — w semestrze drugim. Na studiach pierwszego stopnia zaplanowano 120
godzin zajec¢ z jezyka obcego i przypisano im 7 punktéw ECTS, a na studiach drugiego stopnia
przewidziano 30 godzin zajec¢ z jezyka obcego za 2 punkty ECTS.

Zajecia z zakresu nauk humanistycznych lub spotecznych zostaty uwzglednione w planie studiéw
pierwszego stopnia w grupie innych zaje¢ obowigzkowych, natomiast w planie studidw drugiego
stopnia w grupie innych zajeé. Wszystkie zajecia z tego zakresu realizowane sg w ramach kurséw
zmiennych ogdlnouczelnianych. Student pierwszego stopnia studiéw realizuje te kursy w pieciu
semestrach poczawszy od semestru drugiego. Zgodnie z programem studiéw student powinien wybra¢
co najmniej jeden kurs poszerzajacy wiedze humanistyczng i co najmniej dwa kursy poszerzajgce
wiedze z zakresu nauk spotecznych, a wybdr kursdw powinien uzupetnia¢ wiedze z zakresu
przedsiebiorczosci i znajomosci rynku pracy. Student drugiego stopnia studiéw realizuje kurs
poszerzajacy wiedze humanistyczng w semestrze drugim, a kursy poszerzajgce wiedze z zakresu nauk
spotecznych w semestrach trzecim i czwartym. tacznie zajeciom tym przyporzgdkowano 10 punktéw
ECTS na studiach pierwszego stopnia i 6 punktéw ECTS na studiach drugiego stopnia (po 2 punkty ECTS
za kazdy z kurséw). Nalezy ponownie zauwazy¢, ze w obu programach studiéw brakuje sylabuséw
z zakresu nauk humanistycznych lub spotecznych, co jak w przypadku jezyka obcego rowniez stanowi
naruszenie przepiséw prawa.

W planie studidow pierwszego stopnia ujeto zajecia z wychowania fizycznego w wymiarze 60 godzin (po
30 godzin w semestrze drugim i trzecim), nie przyporzadkowujgc im punktéw ECTS.

W trakcie zaje¢ dydaktycznych wykorzystywane sg zréznicowane metody ksztatcenia, w duzej mierze
dostosowane do formy prowadzonych zaje¢, zamierzonych celéw ksztatcenia, stosowanych narzedzi
obliczeniowych i przedmiotowych efektdw uczenia sie.

Wyktady z zajeé kierunkowych prowadzone sg w sposdb podajacy lub problemowy, wzbogacane
prezentacjami multimedialnymi. Nalezy zaznaczy¢, ze wyktady problemowe wymagajg od studentow
aktywnego udziatu w procesie dydaktycznym, co umozliwia rozwijanie szerszego zakresu kompetencji
niz tradycyjna metoda podajgca. Forma ta sprzyja réwniez wdrazaniu metod naukowych
w rozwigzywaniu probleméw badawczych, rozwija umiejetnosé postugiwania sie specjalistyczng
terminologig, wyciggania logicznych wnioskéw oraz formutowania i obrony wifasnych opinii.
Zastosowane metody dydaktyczne w ramach wyktadéw ukierunkowane sg przede wszystkim na
realizacje przedmiotowych i kierunkowych efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy. Nalezy uznac, ze sg
one adekwatne i skutecznie wspierajg osigganie zaktadanych efektdéw uczenia sie.

Metody ksztatcenia wspierajace osigganie przez studentéw przedmiotowych i kierunkowych efektow
uczenia sie w obszarze umiejetnosci wykorzystywane sg przede wszystkim podczas zajeé
konwersatoryjnych, laboratoryjnych oraz seminariow. Metody te aktywizujg studentdow, sprzyjaja
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rozwijaniu umiejetnosci autoprezentacji, korzystania z réznych technik i zrédet informacji, a takze
ksztattujg samodzielnos¢ oraz odpowiedzialnos¢ za realizowane zadania. W ramach zajec
laboratoryjnych studenci nabywajg umiejetnosci postugiwania sie wspdtczesnymi narzedziami
informatycznymi. Laboratoria komputerowe sg wyposazone w tablice oraz projektory, co umozliwia
realizacje zadan dydaktycznych z udziatem catej grupy, sprzyjajac pracy zespotowej i wspdlnemu
rozwigzywaniu problemoéw. Tym samym zajecia te umozliwiajg nie tylko osiggniecie zaplanowanych
efektdw uczenia sie w zakresie umiejetnosci, lecz rowniez w zakresie kompetencji spotecznych.

W kontekscie metod ksztatcenia rozwijajgcych jednoczesnie kompetencje z zakresu wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych, szczegdlne znaczenie majg praca dyplomowa oraz seminaria
dyplomowe. W ramach tych zajeé studenci, pracujgc nad wybranym zagadnieniem przy wsparciu
opiekuna pracy oraz w kontakcie z innymi uczestnikami seminariéw, majg mozliwos¢ systematycznego
pogtebiania i utrwalania wiedzy oraz rozwijania umiejetnosci nabytych podczas catego toku studiow.
Seminaria dyplomowe stwarzajg takze przestrzen do dyskusji na temat postepdw pracy, co sprzyja
ksztattowaniu kompetencji komunikacyjnych, umiejetnosci argumentacji oraz pracy w grupie. Na
studiach drugiego stopnia do zaje¢ wspierajacych rozwdj wszystkich trzech obszaréw kompetenciji
nalezy rowniez zaliczy¢ zajecia badania naukowe 1i 2.

Przy doborze metod ksztatcenia uwzgledniane sg najnowsze osiggniecia dydaktyki akademickiej.
Przyktadowo, na zajeciach takich jak geometria rézniczkowa, metody numeryczne oraz modelowanie
matematyczne, pracownicy akademiccy stosujg potgczenie metody projektu, studium przypadku oraz
podejscia teaching in parallel. Na zajeciach laboratorium statystyczne, prawdopodobieristwo
i statystyka, statystyka 2 oraz wielowymiarowa analiza danych wykorzystywana jest metoda studium
przypadku, natomiast na przedmiocie wstep do matematyki finansowej — metoda grywalizacji. Z kolei
na zajeciach analiza matematyczna 2, 3, 4 oraz teoria miary i catki stosowane sy metoda projektowa
oraz strategia dziel i zwyciezaj. W przypadku zaje¢ wprowadzenie do badan naukowych
wykorzystywana jest metoda individual vs team project. Stosowanie tak réznorodnych metod
ksztatcenia nie tylko motywuje studentéw do aktywnego udziatu w zajeciach, zachecajac ich do
zadawania pytan i pogtebiania wiedzy, ale réwniez prowadzi do ich wiekszego zainteresowania
dziatalnoscig badawczg. Przed wszystkim za$ zapewnia efektywniejsze osigganie zaktadanych
przedmiotowych i kierunkowych efektéow uczenia sie.

W trakcie prowadzonych zaje¢ wykorzystywane sg metody problemowe i aktywujgce. Przewaga tych
metod ksztatcenia nad metodami podajgcymi stymuluje studentéw do samodzielnej pracy i kreatywnej
roli w procesie uczenia sie, przyczynia sie do osiggniecia przez nich zaplanowanych przedmiotowych
i kierunkowych efektéw uczenia sie w wyzszym stopniu.

Metody dydaktyczne stosowane na konwersatoriach, a czesciowo takze na wyktadach, przygotowuja
studentdw do prowadzenia dziatalnosci naukowej w dyscyplinie matematyka na obu poziomach
ksztatcenia. Z kolei metody wykorzystywane podczas zajec¢ laboratoryjnych rozwijajg umiejetnosci
niezbedne do prowadzenia badan naukowych réwniez w dyscyplinie informatyka, w réznym stopniu
na kazdym z poziomow ksztatcenia. Do metod ksztatcenia rozwijajgcych umiejetnos¢ prowadzenia
badan naukowych w dyscyplinie matematyka oraz rozwéj kompetencji spotecznych niezbednych do
ich realizacji, poza klasycznymi metodami stosowanymi na konwersatoriach i wyktadach, zaliczajg sie
rowniez te metody, ktore realizowane sg podczas zajec z grupy zajec C. Na studiach pierwszego stopnia
sg to: wprowadzenie do badan naukowych, seminarium dyplomowe oraz przygotowanie do egzaminu
dyplomowego. Na studiach drugiego stopnia obejmujg natomiast: badania naukowe 1, badania
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naukowe 2, seminarium magisterskie oraz przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do
egzaminu dyplomowego.

Na lektoratach z jezyka obcego stosowana jest metoda naturalna i metoda komunikatywna
z elementami metody gramatyczno-leksykalnej. Na studiach pierwszego stopnia stosowane metody
dydaktyczne ktadg nacisk na doskonalenie umiejetnosci w zakresie rozumienia tekstu, rozumienia ze
stuchu, wypowiedzi ustnej i pisemnej oraz prawidtowej wymowy wtasciwej do poziomu B2, a takze
wprowadzane jest stownictwo jezyka specjalistycznego. Na studiach drugiego stopnia na rozwijanie
umiejetnosci pracy z tekstem specjalistycznym, rozumieniu i przetwarzaniu tekstow akademickich,
wypowiedzi ustnych i pisemnych z zastosowaniem jezyka specjalistycznego z elementami translatoryki.
Tak dobrane metody dydaktyczne zapewniajg studentom osiggniecie kompetencji postugiwania sie
jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego na
studiach pierwszego stopnia oraz B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego na
studiach drugiego stopnia.

Ponadto takie metody dydaktyczne, jak: dyskusja z elementami wyktadu, prezentacja multimedialna
oraz rozwigzywanie problemodw, stosowane w ramach zaje¢ wprowadzenie do badan naukowych
(studia pierwszego stopnia) oraz badania naukowe 1, badania naukowe 2 i obcojezyczna terminologia
specjalistyczna (studia drugiego stopnia), ktorych jednym z celéw jest rozwijanie umiejetnosci
postugiwania sie jezykiem angielskim, wspierajg ksztatcenie kompetencji jezykowych w tym zakresie.
Metody ksztatcenia umozliwiajg dostosowanie procesu uczenia sie do zrdznicowanych potrzeb
grupowych i indywidualnych studentéw, w tym potrzeb studentdéw z niepetnosprawnoscia. Stosowane
metody ksztatcenia umozliwiajg studiowanie wedtug indywidualnego planu studiow (IPS) lub
realizowanie indywidualnych sciezek ksztatcenia (I0S). Dostosowanie procesu dydaktycznego do
potrzeb takich oséb studiujgcych polega na ustaleniu i wdrozeniu sposobu przekazywania wiedzy,
ktory w optymalny sposéb umozliwi przyswojenie tresci dydaktycznych przez studenta.

Ksztatcenie na ocenianym kierunku wspierane jest metodami i technikami ksztatcenia na odlegtosc.
W tym celu wykorzystywane s3: bezptatna platforma e-learningowa Moodle, platforma komunikacyjna
MS Teams oraz tradycyjna poczta e-mail. Platforma Moodle stuzy giéwnie do udostepniania
materiatdw dydaktycznych takich jak: wyktady, skrypty, konspekty zaje¢ i zadania. Platforma MS Teams
umozliwia studentom prowadzenie czatéw i dyskusji z nauczycielami akademickimi, a takze
prezentowanie przygotowanych materiatéw. Z kolei poczta e-mail wykorzystywana jest do
bezposredniego kontaktu studentéw z nauczycielami akademickimi, niezaleznie od czasu.
Zastosowanie tych narzedzi wzbogaca wachlarz metod dydaktycznych i wspiera studentéw w osigganiu
zaktadanych efektow uczenia sie.

Na ocenianym kierunku matematyka prowadzonym na Uniwersytecie Opolskim proces ksztatcenia nie
jest uzupetniany o obowigzkowe praktyki zawodowe na pierwszym i drugim stopniu studidow o profilu
ogoélnoakademickim, gdyz program studidéw nie przewiduje obowigzku realizacji praktyk i stazy
zawodowych.

Zajecia dydaktyczne na ocenianym kierunku realizowane sg zgodnie z harmonogramem okreslonym
w planie zaje¢ na dany semestr. Wiekszo$¢ zaje¢ odbywa sie w przedziale godzinowym od 8:00 do
16:00, z wyjatkiem jednego dnia na drugim roku studiéw pierwszego stopnia, kiedy zaplanowano
zajecia w godzinach 16:00-18:00. W planie przewidziano rowniez godzinng przerwe od 12:00 do 13:00,
przeznaczong na prace wiasng studentéw — w tym czasie moga oni korzystac z dostepnych pracowni
komputerowych. Przerwa ta moze by¢ rdéwniez wykorzystana na regeneracje lub udziat
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w konsultacjach dydaktycznych, ktdrych organizowanie w tym przedziale czasowym jest zalecane przez
wtadze Uczelni.

Zajecia sg rozplanowane w sposéb mozliwie rGwnomierny, bez zbednych przerw pomiedzy nimi, co
w potfgczeniu ze stosownym roztozeniem form zaje¢ w poszczegdlnych semestrach umozliwia
studentom efektywne zarzadzanie czasem. We wszystkich planach zaje¢, z wyjatkiem pierwszego roku
studiow, przewidziano jeden dzied wolny od zajeé¢ dydaktycznych, co sprzyja organizacji czasu na
samodzielng nauke.

Plany zaje¢ uwzgledniajg zasady higieny procesu uczenia sie. W ciggu dnia studenci uczestniczg
w zajeciach o zrdinicowanej formie (wyktady, laboratoria, konwersatoria, seminaria), majg
zaplanowane przerwy oraz mozliwos¢ nauki indywidualnej w godzinach porannych lub wieczornych.

Zajecia konczace sie egzaminem sg réwnomiernie roztozone w catym cyklu ksztatcenia. Egzaminy
przeprowadzane sg w trakcie sesji egzaminacyjnych oraz sesji poprawkowych, bez wystepowania
kumulacji egzaminodw i zaliczen w krétkim okresie czasu. Harmonogram sesji zapewnia odpowiednig
ilos¢ czasu na weryfikacje wszystkich zaktadanych efektdw uczenia sie oraz umozliwia przekazanie
studentom informacji zwrotnej na temat osiggnietych wynikow.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione czesciowo

Uzasadnienie

Tresci programowe na kierunku matematyka na UO s3 zgodne z efektami uczenia sie i z aktualnym
stanem wiedzy w dyscyplinach matematyka i informatyka. Sg takze odpowiednio powigzane
z zakresem dziatalnosci naukowej prowadzonej przez pracownikéw UO w tych dyscyplinach oraz
z metodyka prowadzonych w tych dyscyplinach badan. Zawierajg wszystkie komponenty typowe dla
kierunkdw matematycznych i elementy pozwalajgce na wyksztatcenie matematyka posiadajgcego
dodatkowe kompetencje zapewniajace wejscie na zawodowy rynek pracy. W programach obu stopni
studiow nie uwzgledniono tresci programowych dla zaje¢ z jezyka obcego i zaje¢ z nauk
humanistycznych lub spotecznych. Tresci programowe niektérych zaje¢ nie zapewniajg osiggania
wszystkich przedmiotowych efektéw uczenia sie.

W planach studidw obu stopni poprawnie oszacowano czas trwania studiow i naktad pracy mierzony
taczng liczbg punktéw ECTS konieczng do ukonczenia studiow. W licznych przypadkach niepoprawnie
natomiast oszacowano naktady pracy studenta niezbedne do osiggniecia przedmiotowych efektéw
uczenia sie przypisanych do poszczegélnych zajeé wliczajgc w ten naktad pracy m.in. niezrozumiale
zdefiniowang kategorie ,,inne formy kontaktu bezposredniego”. Liczby godzin poszczegdlnych zajec
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw okreslone w programie
studidw zapewniajg osiggniecie przez studentdw efektéw uczenia sie dla wiekszosci z nich na studiach
pierwszego stopnia lecz nie zapewniajg na studiach drugiego stopnia. Rzeczywista liczba punktéw ECTS
uzyskiwana w ramach zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub
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innych osdéb prowadzgcych zajecia nie odpowiada prowadzeniu studiéw w formie stacjonarnej.
Sekwencja zaplanowanych zaje¢, dobdr ich form oraz proporcje liczby godzin zaje¢ realizowanych
w poszczegdlnych formach zapewniajg osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie. W planach
studidw obu stopni wybér zajec jest formalny, a nie rzeczywisty. Przewidziano zajecia ksztattujgce
umiejetnos$é postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie B2 na studiach pierwszego stopnia i B2+ na
studiach drugiego stopnia. Zaplanowano zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych przyporzadkowujac im tgcznie 10 punktéw ECTS na studiach pierwszego stopnia
i 8 punktéw na studiach drugiego stopnia. Plany studiéw obydwu stopni obejmujg zajecia zwigzane
z prowadzong na UO dziatalnoscig naukowa w dyscyplinach matematyka i informatyka w wymiarze
wymaganym przez prawo.

Metody ksztatcenia na kierunku matematyka sg poprawnie zorientowane na studentéw. Motywujg ich
do aktywnego udziatu w procesie nauczania i uczenia sie, a takze umozliwiaja studentom osiagniecie
efektdw uczenia sie.

W programach studidw obu stopni nie przewidziano praktyk zawodowych.

Zajecia dydaktyczne odbywajg sie od 8:00 do 16:00, a od 12:00 do 13:00 zaplanowano przerwe na
prace wtasng studentéw lub regeneracje. W wiekszosci harmonogramach zaje¢ dydaktycznych jeden
dzien w tygodniu jest dniem wolnym od zaje¢ dydaktycznych, co daje studentom mozliwosc¢
racjonalnego rozplanowania czasu na samodzielne uczenie sie. Zajecia w pozostate dni tygodnia s3
w miare nieréwnomiernie roztozone. Organizacja procesu nauczania i uczenia sie przewiduje stosowny
czas na sprawdzanie i ocene przedmiotowych efektdw uczenia sie, ktdry umozliwia ich weryfikacje
i przekazanie studentom informacji zwrotnej o stopniu ich osiggniecia.

Podstawa obnizenia oceny kryterium sa:

1. brak zapewnienia mozliwosci petnego osiggania przedmiotowych efektéw uczenia sie na bazie
tresci programowych niektérych zaje¢;

2. braktresci programowych w programach obu stopni studidw dla zaje¢ z jezyka obcego i zaje¢ z nauk
humanistycznych lub spotecznych;

3. nieprecyzyjne okreslenia sktadowych bilansu naktadu pracy studenta;

4. niezrozumiale zdefiniowana kategoria ,,inne formy kontaktu bezposredniego” w ramach bilansu
nakfadu pracy studenta;

5. niepoprawnie oszacowane nakfady pracy studenta, ktére majg zapewnié¢ realng mozliwosc
osiggniecia przedmiotowych efektow uczenia sie;

6. niezgodnosc bilansu ECTS z rzeczywistym obcigzeniem studenta oraz zasadg przejrzystosci procesu
ksztatcenia;

7. w przypadku studiéw drugiego stopnia liczba godzin kontaktowych nie zapewnia osiggniecia przez
studentdw zaplanowanych efektéw uczenia sie;

8. na studiach obu stopni nie jest spetniony ustawowy wymodg prowadzenia studidw w formie
stacjonarnej, ktéry orzeka, ze co najmniej 50% punktéw ECTS jest realizowana w formie zaje¢
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia;

9. brak zagwarantowania studentom rzeczywistej mozliwosci wyboru zaje¢ w wymiarze 30% tacznej
liczby punktéw ECTS.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie sformutowano

Rekomendacje

Rekomenduje sie:

1. ujednolicenie opisu tresci programowych zawartych w sylabusach zaje¢;

2. zrdéznicowanie tresci programowych zaje¢ historia matematyki na studiach pierwszego i drugiego
stopnia;

3. zapewnienie odpowiedniej liczby godzin kontaktowych w planie studiow drugiego stopnia
zapewniajgcych osiggniecie przez studentéw zaplanowanych efektéw uczenia sie;

4. ujednolicenie nazewnictwa grup zaje¢ zawartych w programach studidw i ich planach
(harmonogramach).

Zalecenia

Zaleca sie:

1. zapewnienie petnej weryfikowalnosci wszystkich przedmiotowych efektdw uczenia sie na bazie

zaplanowanych tresci przedmiotowych poszczegdlnych zaje¢;

. uzupetnienie obu programodw studidw o tresci programowe zajec z jezyka obcego i zaje¢ z nauk

humanistycznych lub spotecznych;

. dokonanie przegladu i aktualizacji sylabuséw pod katem precyzyjnego okreslenia wszystkich

sktadowych bilansu nakfadu pracy studenta;

. usuniecie lub jednoznaczne zdefiniowanie kategorii ,inne formy kontaktu bezposredniego”,

wskazujgc konkretne dziatania studenta i przypisujgc im realistyczne naktady czasowe;

. poprawne oszacowanie naktadéw pracy studenta zapewniajgcych realng mozliwosc ich osiggniecia

W przypisanym czasie;

. zapewnienie zgodnos¢ bilansu punktéw ECTS z rzeczywistym naktadem pracy studenta oraz zasadg

przejrzystosci procesu ksztatcenia;

. zapewnienie studentom studiéw drugiego stopnia odpowiedniej liczby godzin kontaktowych

umozliwiajacej osiggniecie przez studentow zaplanowanych efektdw uczenia sieg;

. zagwarantowanie, aby co najmniej 50% punktéw ECTS byto realizowanych w formie zajec

z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia oraz
studentow;

. zagwarantowanie studentom rzeczywistej mozliwosci wyboru zaje¢ w wymiarze co najmniej 30%

tacznej liczby punktow ECTS.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Rekrutacja na studia pierwszego stopnia na kierunku matematyka odbywa sie w drodze postepowania

kwalifikacyjnego, ktérego podstawowym elementem jest konkurs swiadectw. Pod uwage brana jest

ocena z jednego z trzech zaje¢ wskazanych przez kandydata: matematyki, fizyki lub informatyki. Wyniki
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egzaminu maturalnego sg przeliczane zgodnie z okre$lonymi wagami, na podstawie ktérych tworzona
jest lista rankingowa kandydatéw. Jesli kandydat wskaze wynik z pisemnej czesci nowej matury na
poziomie podstawowym, zostaje on przeliczony z wagg 0,75. W przypadku wskazania wyniku
z poziomu rozszerzonego nowej matury lub matury zdawanej wedtug tzw. starego egzaminu,
stosowany jest mnoznik wagowy 1. Dla kandydatéw, ktérzy nie zdawali egzaminu maturalnego
z zadnego z wymienionych przedmiotéw, podstawg w procesie kwalifikacyjnym jest ocena
koncoworoczna, przeliczana z wagg 0,5. Minimalna liczba punktéw uprawniajgca do przyjecia na studia
pierwszego stopnia na kierunku matematyka wynosi 30. Na podstawie uzyskanej punktacji
Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna (WRK) sporzgdza liste rankingowg oraz liste rezerwowa. Informacje
o wynikach rekrutacji kandydaci otrzymuja za posrednictwem osobistych kont w systemie Internetowa
Rekrutacja Kandydatow (IRK).

Rekrutacja na studia drugiego stopnia na kierunku matematyka odbywa sie na podstawie konkursu
dyploméw. O przyjecie mogg ubiegac sie absolwenci studidow pierwszego stopnia kierunkdw, w ktérych
dyscypling wiodacg jest matematyka. O przyjeciu decyduje lista rankingowa sporzgdzona przez WRK.
Kandydaci zakwalifikowani do przyjecia sg zobowigzani do ztozenia kompletu wymaganych
dokumentéw w terminie okreslonym w harmonogramie rekrutacji. Niedopetnienie tego obowigzku
jest traktowane jako rezygnacja z podjecia studidow na Uniwersytecie Opolskim i skutkuje skresleniem
z listy oséb zakwalifikowanych.

Zasady rekrutacji, kryteria kwalifikacyjne oraz procedury sg przejrzyste i selektywne, co zapewnia
dobdr kandydatéw posiadajgcych wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia
zatozonych efektéw uczenia sie.

Proces rekrutacyjny na studia na UO, w tym na kierunek matematyka, prowadzony jest wytgcznie za
posrednictwem internetowego systemu rekrutacyjnego IRK — zgodnie z harmonogramem ustalonym
na dany rok akademicki dla catej uczelni. Szczegétowe wymagania rekrutacyjne publikowane sg na
stronie internetowej UO, WMFil oraz w Biuletynie Informacji Publicznej (BIP). Kandydat zobowigzany
jest do zatozenia indywidualnego konta rejestracyjnego w systemie IRK. Za jego posrednictwem
uzyskuje dostep do informacji dotyczgcych wybranego kierunku studiéw, wymagan kwalifikacyjnych,
sylwetki absolwenta oraz perspektyw zawodowych. W okresie rekrutacji na WMFil dziata Wydziatowa
Komisja Rekrutacyjna (WRK), ktorej przewodniczy zastepca dziekana wydziatu. Informacje o sktadzie
komisji, godzinach jej pracy oraz wymaganiach stawianych kandydatom sg dostepne publicznie na
stronie internetowej WMFil i UO.

UO opracowat zasady dotyczgce przyjmowania kandydatéw uzyskujgcych kwalifikacje za granicg oraz
cudzoziemcéw, a takze regulacje dotyczace zwolnienia z postepowania kwalifikacyjnego laureatéw
i finalistéw olimpiad przedmiotowych, zasad podejmowania studiéw réwnolegtych na dwdch
kierunkach oraz warunkéw przyjecia kandydatéw z niepetnosprawnoscig. O przyjecie na kierunek
matematyka w ramach postepowania konkursowego mogg ubiegad sie laureaci lub finalisci
Ogdlnopolskiej Olimpiady Informatycznej oraz Olimpiady Matematycznej. Uczelnia posiada réwniez
opracowane procedury dodatkowe, uwzgledniajgce potrzeby kandydatow ze szczegdlnymi
potrzebami, w tym oséb z niepetnosprawnosciami. Kandydaci ci mogg skorzysta¢ z pomocy Biura
Obstugi Studentéw z Niepetnosprawnosciami, ktére wudziela wsparcia w zakresie procesu
rekrutacyjnego, informacji o dostepnosci budynkéw uczelni oraz dostepnych swiadczeniach, takich jak
stypendia specjalne.

Przyjety tryb rekrutacji zapewnia rdwne szanse wszystkim kandydatom i nie faworyzuje zadnej z oséb
ubiegajgcych sie o przyjecie na kierunek matematyka.
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Kandydatom nie sg stawiane szczegdlne wymagania w zakresie kompetencji cyfrowych — Uczelnia
zaktada, ze posiadajg oni podstawowe umiejetnosci w tym obszarze, nabyte w toku wczesdniejszej
edukacji. Nie okreslono réwniez wymogdw dotyczacych posiadania wtasnego sprzetu komputerowego.
UO zapewnia studentom dostep do odpowiedniej infrastruktury technicznej, w tym m.in. stanowisk
komputerowych dostepnych w bibliotece oraz innych przestrzeniach dydaktycznych.

Warunki i procedury potwierdzania efektdow uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw okreslaja:

e Procedura potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych poza edukacjg formalng w Uniwersytecie
Opolskim (SDJK-O-U15);

e Uchwata nr 220/2016-2020 Senatu Uniwersytetu Opolskiego z dnia 17.09.2019 r. w sprawie
potwierdzania efektdw uczenia sie zdobytych poza edukacjg formalng.

Koordynator kierunku odpowiada za wstepng weryfikacje wniosku osoby ubiegajgcej sie
o potwierdzenie efektéw oraz za wskazanie katalogu zajeé, w ramach ktérych mozliwe jest uznanie
tych efektéw. Kandydat zobowigzany jest do przystgpienia do egzaminu przed komisjg weryfikacyjng
powotang przez dziekana. W wyniku pozytywnego potwierdzenia efektéw uczenia sie uzyskanych poza
systemem studidéw, studentowi moze zosta¢ zaliczonych maksymalnie 50% punktéw ECTS
przypisanych do danego programu studiéw. Uczelnia ustala limit oséb przyjmowanych w tym trybie na
poziomie 20% ogdlnej liczby studentéw danego kierunku. Student, ktéremu uznano efekty uczenia sie
nabyte poza formalnym systemem edukacji, ma mozliwos¢ korzystania z I10S.

Stosowane procedury zapewniajg mozliwo$¢ identyfikacji efektéw uczenia sie zdobytych poza
systemem studidéw oraz ocene ich zgodnosci z efektami okreslonymi w programie studiow.

Zasady, warunki oraz tryb potwierdzania efektdw uczenia sie, okreséw ksztatcenia i kwalifikacji
uzyskanych w innej uczelni, w tym zagranicznej, okresla Procedura okreslania i zaliczania rdznic
programowych, zawarta w Uczelnianej Ksiedze Jakosci Ksztatcenia (SDJK-O-U14). Z procedury tej moga
skorzystaé osoby podejmujgce nauke po urlopie dziekariskim, studenci zmieniajacy kierunek studiéw,
osoby przenoszace sie z innej uczelni (krajowej lub zagranicznej) lub studenci wznawiajacy studia po
przerwie. Wniosek o wszczecie procedury student sktada w dziekanacie lub za posrednictwem systemu
USOSweb. Koordynator kierunku opracowuje wykaz rdéznic programowych, a karta rdznic
programowych sporzadzana jest przez pracownika dziekanatu. Karta ta zatwierdzana jest przez
dziekana, ktéry okresla termin ich uzupetnienia. Przeniesienie z innego kierunku w ramach
Uniwersytetu Opolskiego mozliwe jest po zaliczeniu pierwszego semestru studiéw pierwszego stopnia
na kierunku pokrewnym za zgodg dziekandw obu wydziatéw. W przypadku przeniesienia z innej uczelni
(krajowe]j lub zagranicznej), student zobowigzany jest przedtozy¢ dokumentacje dotychczasowych
osiggnie¢, w tym karty przedmiotéw z okreslonymi efektami uczenia sie. Koordynator kierunku
dokonuje weryfikacji i pordwnania efektéw oraz tresci programowych zefektami okreslonymi
w programie danego kierunku studidw. Rdznice programowe, ktére nie mogg przekraczac¢ 30 punktéw
ECTS, muszg zostac¢ uzupetnione przez studenta. Decyzje o przyjeciu na okreslony semestr studiow
(w tym ewentualnie na semestr nizszy), wraz ze wskazaniem réznic programowych do uzupetnienia,
podejmuje dziekan.

Studenci majg réwniez mozliwos¢ uczestnictwa w programach mobilnosci Erasmus+ oraz MOST.
Program Erasmus+ obstugiwany jest przez Biuro Nauki i Obstugi Projektéw. Warunki uznawania
efektdw uczenia sie zrealizowanych w ramach tych programdw, katalog wymaganych dokumentéw
oraz terminarz ich sktadania sg szczegétowo okreslone przez Biuro. Student uczestniczgcy w wymianie
zobowigzany jest do przestania kopii transkryptu potwierdzajgcego udziat w programie do
koordynatora kierunku i dziekanatu oraz rozliczenia mobilnosci w systemie USOSweb. Studenci
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korzystajacy z programéw mobilnosci majg prawo do studiowania wedtug 10S. Zgoda na 10S udzielana
jest przez dziekana na wniosek studenta na okres jednego semestru lub roku akademickiego. 10S
zobowigzuje studenta do uzgodnienia z prowadzacymi zajecia indywidualnych termindéw i form
realizacji obowigzkédw wynikajgcych z programu studidow. Nalezy podkreslié, ze 10S nie wptywa na
obnizenie wymagan wobec studenta zaréwno w zakresie, jak i poziomie wiedzy oraz umiejetnosci
wymaganych na danym kierunku.

Zastosowane procedury uznawania efektdw uczenia sie uzyskanych w innych uczelniach, w tym
uczelniach zagranicznych, zapewniajg identyfikacje tych efektéw oraz ocene ich zgodnosci z efektami
uczenia sie okreslonymi w programie studiow.

Proces dyplomowania realizowany jest zgodnie z zasadami okreslonymi w wewnetrznych aktach
normatywnych UO, w tym:

e Statucie Uniwersytetu Opolskiego;
e Regulaminie Studidw Uniwersytetu Opolskiego;
e Zarzadzeniu nr 81/2021 Rektora Uniwersytetu Opolskiego z dnia 17 maja 2021 r. w sprawie zasad
przygotowania i archiwizacji prac dyplomowych w Uniwersytecie Opolskim;
e Procedurze procesu dyplomowania (SDJK-O-U10);
e Procedurze zapewnienia jakosci prac dyplomowych na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki
(SDJIK-O-WMFil-1).
Program studiow pierwszego stopnia na kierunku matematyka nie przewiduje przygotowania pracy
dyplomowej. Zostata ona zastgpiona egzaminem dyplomowym wraz z prezentacjg wybranego przez
studenta zagadnienia z zakresu matematyki. Na poczatku ostatniego semestru kazdy student
przedstawia koordynatorowi kierunku propozycje opracowania zagadnienia z zakresu matematyki oraz
wskazuje konsultanta sposréd pracownikow KM. Zgtoszone zagadnienia sg zatwierdzane przez komisje
powotang do tego celu. Konsultant wspiera studenta w opracowaniu wystgpienia na wybrany temat
i przygotowaniu sie do odpowiedzi na ewentualne pytania. Warunkiem ukonczenia studiow jest zdanie
egzaminu dyplomowego, ktéry odbywa sie przed komisjg powotang przez dziekana. Przygotowane
przez studenta zagadnienie przedstawiane jest w formie prezentacji multimedialnej w trakcie
egzaminu dyplomowego i podlega odrebnej ocenie. Zagadnienie przygotowane przez studenta nie
zastepujg pracy dyplomowej, a stanowig integralng czes¢ egzaminu dyplomowego. Egzamin
dyplomowy skfada sie z prezentacji zagadnienia przygotowanego przez studenta i trzech pytan.
W pierwszej czesci egzaminu student przedstawia przygotowang prezentacje i odpowiada na pytania
dotyczace tresci prezentacji. W czesci drugiej egzaminu student odpowiada na trzy wylosowane
pytania z puli 80 zagadnien obejmujgcych tresci programowe realizowane w toku studidw. Ukoriczenie
studidw nastepuje po zdaniu egzaminu dyplomowego, za ktdry student otrzymuje 10 punktéw ECTS.
Absolwent otrzymuje dyplom ukonczenia studiéw licencjackich na kierunku matematyka wraz
z podanym ostatecznym wynikiem studiéw. Ostateczny wynik studidw stanowi sume 0,75 sredniej
arytmetycznej ocen z egzamindéw i zaliczerh wpisanych do systemu USOS oraz 0,25 oceny egzaminu
dyplomowego.

Warunkiem ukonczenia studiéw drugiego stopnia na kierunku matematyka jest przygotowanie
i ztozenie pracy magisterskiej oraz zdanie egzaminu dyplomowego. Student pod koniec trzeciego
semestru dokonuje wyboru promotora sposréd oséb wskazanych przez koordynatora kierunku,
w ramach limitow ustalonych dla poszczegdlnych nauczycieli akademickich. Temat pracy dyplomowej
ustalany jest wspdlnie przez opiekuna pracy i studenta, z uwzglednieniem kompetencji naukowych
opiekuna pracy oraz zainteresowan studenta. Weryfikacji tematéw prac dyplomowych dokonuje
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powotana przez dziekana Komisja ds. zatwierdzenia tematdéw, opiekundw i recenzentéw prac
dyplomowych iich ewentualnych zmian. Dziekan przekazuje Komisji ztozone przez studentéw
deklaracje wyboru tematéw prac dyplomowych oraz propozycje recenzentéw dla kazdej z prac.
Recenzent musi by¢ przypisany do dyscypliny naukowej bedacej wiodacg dla kierunku matematyka. Na
podstawie zawartych w deklaracjach danych Komisja przeprowadza stosowng weryfikacje i dokonuje
akceptacji lub proponuje modyfikacje tematdw prac oraz opiekundw prac. Ostateczne zatwierdzenie
tematdw, opiekundw prac i recenzentéw nalezy do Kolegium Dziekanskiego. Kazda zmiana opiekuna,
recenzenta lub tematu pracy wymaga zgody Kolegium.

Proces dyplomowania rozpoczyna sie od tzw. przedobrony. Gdy promotor i student uznajg prace za
gotowag, organizowane jest seminarium przedobronne, w ktérym uczestniczy dyplomant, promotor,
recenzent i jeden cztonek Zespotu ds. Jakosci Prac Dyplomowych (niebedacy promotorem ani
recenzentem tej pracy). Celem przedobrony jest ocena, czy praca spetnia wymogi formalne
i merytoryczne. W trakcie seminarium prowadzona jest rozmowa ze studentem, podczas ktorej
odpowiada on na pytania dotyczgce tresci, metodologii, wnioskéw oraz struktury pracy. W przypadku
stwierdzenia brakdw, student otrzymuje zalecenia do poprawy. Po pozytywnym przejsciu przedobrony
i wgraniu pracy do systemu Archiwum Prac Dyplomowych praca podlega weryfikacji w Jednolitym
Systemie Antyplagiatowym (JSA). Na podstawie raportu z JSA opiekun pracy podejmuje decyzje
o dopuszczeniu pracy do oceny. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed komisjg, ktorej sktad stanowig
co najmniej trzy osoby: przewodniczacy (dziekan, jego zastepca lub nauczyciel akademicki posiadajgcy
co najmniej stopien doktora, wyznaczony przez dziekana), promotor i recenzent. Podczas egzaminu
student prezentuje najwazniejsze wyniki pracy magisterskiej i odpowiada na pytania dotyczace tresci
pracy. Nastepnie odpowiada na trzy pytania z listy 52 zagadniefn obejmujgcych zakres programu
studidw. Studia konczg sie po zdaniu egzaminu dyplomowego, za ktdry student otrzymuje 19 punktéw
ECTS. Absolwent otrzymuje dyplom ukoriczenia studiow magisterskich na kierunku matematyka,
z podaniem ostatecznego wyniku studidow, ktéry wyliczany jest jako suma 0,5 Sredniej arytmetycznej
ocen z egzamindw i zaliczen wpisanych do systemu USOS, 0,25 oceny pracy magisterskiej i 0,25 oceny
egzaminu dyplomowego.

Opisane zasady i procedury dyplomowania sg wtasciwie dostosowane do kierunku matematyka,
odpowiednio zaplanowane i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia
sie na zakonczenie studidw pierwszego, jak i drugiego stopnia.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw kierunkowych efektow uczenia sie oraz
postepdw w procesie uczenia sie okreslane sg w regulaminie studiéw UO. Za$ szczegétowe zasady
weryfikowania i oceniania stopnia osiggania przedmiotowych efektéw uczenia sie, dla poszczegdlnych
zaje¢ w kategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zawierajg ich sylabus, ktére — jak
juz odnotowano — sg integralnymi czesciami programow studiéw. Cyklem podlegajacym zaliczeniu jest
semestr, a informacja o sposobie zaliczenia poszczegdlnych semestréw zawarte s3 w programach
studidow. Prace etapowe (zaliczenia, kolokwia, egzaminy, prace kontrolne, itp.) wraz z ich tematyka s3
podane w sylabusach, a ich rodzaj i liczbe podajg studentom prowadzgcy na pierwszych zajeciach.

Przyjete zasady weryfikowania i oceniania stopnia osiggania przez studentéw efektéw uczenia sie,
a takze monitorowanie ich postepéw w procesie uczenia, pozwalajg na identyczne traktowanie
wszystkich studentow. Jak juz wspominano wczesniej, umozliwiajg takze dobdr metod oceniania
stopnia osiggania efektdw uczenia sie dostosowanych odpowiednio do potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscia. Przyktadowo, student z niepetnosprawnoscig moze zwrécic sie o zmiane formy
egzaminu lub zaliczenia. Moze takze podchodzi¢ do egzamindéw i zaliczen w indywidualnie
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uzgodnionym trybie. Studentom z problemami z zakresu psychiatrii lub psychologii oferowana jest
wieksza liczba spotkan w ramach indywidualnych konsultacji przedmiotowych. Studentom z Ukrainy,
ktdrzy potrzebujg wsparcia merytorycznego zwigzanego z barierg jezykowa, oferowane jest wsparcie
dydaktyczne przez pracownikéw KM, a takze WMFil, wtadajgcych jezykiem ukrainskim.

Na kierunku matematyka liczba studentéw nie jest duza, w zwigzku z czym zajecia prowadzone s3
zazwyczaj w jednej grupie, dla ktérej zasady weryfikacji i oceny sg takie same dla catego rocznika
studentédw. Metody stosowane do oceniania stopnia realizacji efektéw uczenia sie na poszczegdlnych
zajeciach obejmujg procedury zaliczania i wyznaczania ocen liczbowych wedtug skali zdefiniowane;j
w regulaminie studiéw UO. Harmonogram sesji egzaminacyjnej opracowuje koordynator kierunku
w porozumieniu ze studentami. Jest on nastepnie zatwierdzany przez dziekana i ogtaszany na co
najmniej dziesie¢ dni przed rozpoczeciem sesji. Harmonogram sesji egzaminacyjnej zawiera nazwe
zaje¢, imie i nazwisko egzaminatora, miejsce i terminy egzamindw w sesji egzaminacyjnej
i poprawkowej oraz forme egzaminu (pisemny lub ustny). Zmian harmonogramu sesji egzaminacyjnej
dokonuje dziekan, na wniosek egzaminatora. W przypadku zaje¢, ktére nie koncza sie egzaminem,
prowadzacy zajecia ustala terminy zaliczenia co najmniej na siedem dni przed planowym terminem
zaliczenia.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdow uczenia sie oraz postepow
W procesie uczenia sie zapewniajg bezstronnosé, rzetelnos$¢ i przejrzystos¢ procesu weryfikacji oraz
wiarygodnosé i poréwnywalnosc ocen.

Kazdy student ma dostep do sylabuséw poprzez swoje konto w systemie USOS. Nauczyciel akademicki
ocenia osiggniecia studenta w ramach prowadzonych zaje¢ zgodnie z opracowanymi i wpisanymi przez
niego do sylabusa zasadami zaliczania zajec. Jest on réwniez zobowigzany do dokumentowania
i przechowywania osiggnie¢ studentéw przez jeden rok od ukonczenia danych zajec. Informacje
o uzyskanym wyniku egzaminu, zaliczenia lub innej formy pracy studenta podlegajgcej ocenie
egzaminator lub prowadzacy zajecia podaje studentowi poprzez wpisanie oceny lub innej formy
zaliczenia zaje¢ do systemu USOS — w terminie do siedmiu dni od daty przeprowadzenia egzaminu,
zaliczenia lub innej formy pracy studenta podlegajgcej ocenie, a w przypadku sesji poprawkowej do
ostatniego dnia jej trwania — z zachowaniem zasad ochrony danych osobowych. Na koniec kazdego
semestru nauczyciele akademiccy wprowadzajg ostateczne oceny studentéw z danych zaje¢ do
systemu USOS i przekazuje dokumentacje osiggnie¢ studenta do dziekanatu. Wszystkie protokoty
z prac zaliczeniowych i egzaminacyjnych sg dostepne w systemie USOS dla studentéw, ktérzy na
biezgco moga kontrolowac swoje postepy w nauce. Pracownik dziekanatu prowadzi i archiwizuje
dokumentacje osiggnie¢ studenta, a student ma w ten sposdb petng informacje zwrotng opisujgca
stopnien osiggniecia efektéw uczenia sie na kazdym etapie studidow oraz na ich zakonczenie.

Zapisy zawarte w regulaminie studiow okreslajg zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych
zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektéw uczenia sie. Przyktadowo, student, ktéremu prowadzacy
zajecia odmowit zaliczenia zaje¢, wpisujgc do protokotu zaliczeniowego ocene niedostateczng albo
»NZAL” (,,nie zaliczam”) i uwaza te decyzje za krzywdzacg albo ktéry otrzymat ocene niedostateczng
z egzaminu i uwaza te decyzje za krzywdzacg moze ztozy¢ — nie pdzniej niz do ostatniego dnia sesji
poprawkowej —wniosek o przeprowadzenie zaliczenia komisyjnego albo o przeprowadzenie egzaminu
komisyjnego. Wniosek o przeprowadzenie zaliczenia komisyjnego sktada sie do koordynatora kierunku.
Whiosek o przeprowadzenie egzaminu komisyjnego sktada sie do dziekana. Koordynator kierunku albo
dziekan, zarzadzajg przeprowadzenie odpowiednio zaliczenia komisyjnego albo egzaminu
komisyjnego, na wniosek studenta lub z wtasnej inicjatywy. Zaliczenie komisyjne lub egzamin
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komisyjny odbywajg sie niezwtocznie, nie pdzniej niz dwa tygodnie od dnia ztozenia wniosku przez
studenta lub zarzadzenia przeprowadzenia zaliczenia komisyjnego albo egzaminu komisyjnego
z whasnej inicjatywy.

Regulamin studidw okresla takze konsekwencje braku zaliczenia zaje¢ lub ukoniczenia studiow
i skreslenie z listy studentow.

Sprawdzanie i ocenianie efektéw uczenia sie jest realizowane w trakcie catego procesu ksztatcenia.
W tym celu wykorzystuje sie szereg metod, ktére odpowiadajg konkretnemu etapowi ksztatcenia i sg
ukierunkowane na osiggniecie zamierzonego celu edukacyjnego. W zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych, efektywne metody oceny obejmujg zarébwno metody tradycyjne, jak
i bardziej nowoczesne podejscia, takie jak studia przypadkdéw, projekty i prezentacje multimedialne
indywidualnie lub grupowo, czy grywalizacja. Wsrdd tradycyjnych metod sprawdzania i oceniania
efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie nig najczesciej stosowanymi na
kierunku matematyka s3: egzaminy ustne lub pisemne, zaliczenia opisowe lub testowe, kolokwia,
referaty, rozwigzywania zadan problemowych, wypowiedzi ustne oraz aktywnosé w dyskusji. Na wielu
zajeciach weryfikacja stopnia osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie dokonywana jest
rowniez z wykorzystaniem narzedzi wypracowanych w czasach pandemii.

Stosowane na kierunku matematyka metody weryfikacji wiedzy, umiejetnosci i kompetencji pozwalajg
skutecznie weryfikowaé stopien osiggniecia realnie zaplanowanych przedmiotowych efektéw uczenia
sie dla poszczegdlnych zajeé¢, z tym zastrzezeniem, ze metody te nie weryfikujg w petni niektérych
kierunkowych efektéw uczenia sie, przypisanych do zaje¢ jako efekty przedmiotowe — co zostato
omowione w poprzedniej czesci raportu. Jednym z dwdch wyraznych przyktadéw nieweryfikowalnosci
przedmiotowych efektéw uczenia sie za pomocg zaplanowanej weryfikacji i oceny osiggniecia przez
studentow efektéw uczenia s3g zajecia przygotowanie do egzaminu dyplomowego, realizowane na
studiach pierwszego stopnia. Przypisano im przedmiotowy efekt uczenia sie W01 (Posiada wiedze
z zakresu studidow licencjackich), a metodg jego weryfikacji ma by¢ egzamin. Po pierwsze,
sformutowanie efektu W01 jest niewtasciwe — zbyt ogdlne i nieprecyzyjne. Nie wiadomo, jaki doktadnie
zakres wiedzy obejmuje ani do jakich studiéw licencjackich sie odnosi. Po drugie, nawet przy zatozeniu,
ze chodzi o studia licencjackie na kierunku matematyka na UO, weryfikacja tak szeroko ujetego efektu
w trakcie okoto godzinnego egzaminu licencjackiego jest niemozliwa. Podobna sytuacja dotyczy zajeé
realizowanych na studiach drugiego stopnia — przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do
egzaminu dyplomowego. Takze w tym przypadku egzamin magisterski nie pozwala na skuteczng
weryfikacje przypisanego efektu przedmiotowego WO1 (Posiada wiedze z zakresu studidw,
w szczegolnosci zwigzang z tematem pracy magisterskie;j.).

Metody weryfikacji stosowane podczas wybranych zajeé laboratoryjnych i seminariéw — takich jak
wprowadzenie do badan naukowych i seminarium dyplomowe na studiach pierwszego stopnia oraz
badania naukowe 1, badania naukowe 2 i seminarium magisterskie na studiach drugiego stopnia
—obejmujg ocene czgstkowg za wystgpienia ustne, prezentacje multimedialne na wybrane tematy
z zakresu matematyki, prace pisemne oraz dyskusje dotyczace analizy tekstow matematycznych.
Metody te umozliwiajg rzetelng ocene przygotowania studentéw do prowadzenia dziatalnosci
naukowej lub aktywnego udziatu w takiej dziatalnosci.

Studenci kierunku matematyka mogg wybraé lektorat z jezyka obcego (najczesciej wskazywany jest
jezyk angielski). Weryfikacja osiggania przez studentéw wymaganych kompetencji jezykowych odbywa
sie poprzez testy sprawdzajace, wypowiedzi ustne oraz egzamin pisemny i ustny na poziomie B2
Europejskiego Systemu Ocen Ksztatcenia Jezykowego na studiach pierwszego stopnia oraz na poziomie
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B2+ na studiach drugiego stopnia. Ponadto, w ramach innych zaje¢ studenci korzystajg z literatury
specjalistycznej w jezyku obcym np.: na zajeciach wprowadzenie do badar naukowych, realizowanych
na studiach pierwszego stopnia oraz badania naukowe 1 oraz badania naukowe 2, realizowanych na
studiach drugiego stopnia, co dodatkowo poszerza ich umiejetnosci w zakresie znajomosci
obcojezycznej specjalistycznej terminologii matematycznej. Metody weryfikacji i oceny osiggniecia
przez studentéw efektdw uczenia sie oraz postepéw w procesie uczenia sie, umozliwiajg sprawdzenie
i ocene opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2 na studiach pierwszego stopnia i B2+
na studiach drugiego stopnia, Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Przedmiotowe i kierunkowe efekty uczenia sie osiggniete przez studentéw mozna odczytaé z wynikéw
wszelkiego rodzaju prac etapowych (sprawdzianéw i kolokwiéw) w trakcie trwania semestréow, prac
egzaminacyjnych na zakonczenie semestréw, prac dyplomowych, a takze egzaminéw dyplomowych na
zakoAczenie studidw. Prace etapowe pozwalajg oceni¢ stopien osiggania poszczegélnych
przedmiotowych efektow uczenia sie, a prace egzaminacyjne stuzg na catosciowg weryfikacje stopnia
osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie z poszczegdlnych zajec¢. Zaliczenie kolejnego
semestru studidow jest dowodem osiggania przez studenta kierunkowych efektéow uczenia sie na danym
etapie studidw, a uzyskanie dyplomowa licencjata lub magistra potwierdza osiggniecie przez studenta
wszystkich kierunkowych efektdw uczenia sie zatozonych w planie studiow.

UO, zgodnie z Procedurg monitorowania karier zawodowych absolwentéw (SDJK-O-U7), prowadzi od
2011 roku rozbudowany system monitorowania loséw zawodowych absolwentéw. Celem tego
dziatania jest uzyskanie informacji na temat sytuacji zawodowej absolwentdw oraz ich opinii na temat
jakosci ksztatcenia. Za realizacje monitoringu odpowiada Akademickie Centrum Karier UO. Badaniami
objeci sg absolwenci wszystkich kierunkéw i form studidow. Nalezy jednak podkresli¢, ze w przypadku
kierunku matematyka formalny system monitoringu nie dostarcza istotnych danych statystycznych, co
wynika z dwdch gtéwnych przyczyn. Po pierwsze, niemal 100% absolwentéw studidw pierwszego
stopnia na tym kierunku kontynuuje nauke — gtdéwnie na studiach magisterskich z matematyki,
najczesciej na UO, cho¢ czes¢ wybiera kierunki pokrewne, takie jak ekonomia czy zarzadzanie. Po
drugie, liczba absolwentéw studiéw drugiego stopnia z matematyki jest relatywnie niewielka, a udziat
tej grupy w badaniach monitorujacych kariery zawodowe jest sporadyczny.

W praktyce informacje o losach zawodowych absolwentéw kierunku matematyka pozyskiwane s3
gtéwnie poprzez bezposrednie kontakty pracownikéw Uczelni z bytymi studentami. Obserwuje sie
rowniez, ze czes¢ studentéw podejmuje zatrudnienie juz w trakcie ostatnich semestrow studiow.

Z uwagi na ograniczony zakres danych pozyskiwanych w ramach formalnego monitoringu karier
zawodowych, nie mozna na jego podstawie jednoznacznie oceni¢, w jakim stopniu absolwenci
kierunku matematyka osiggajg wszystkie zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie.

Podczas wizytacji zespdt oceniajgcy dokonat przegladu losowo wybranych prac etapowych z zajeé:
geometria analityczna (laboratorium), rachunek prawdopodobieristwa 1 (wyktad, konwersatorium),
analiza matematyczna 1 (wyktad, konwersatorium, laboratorium), matematyka dyskretna
(konwersatorium), wstep do programowania (laboratorium) — realizowanych na studiach pierwszego
stopnia, a takze teoria miary i catki (wyktad, konwersatorium), topologia (konwersatorium),
prawdopodobiernstwo | statystyka (wyktad, konwersatorium) — realizowanych na studiach drugiego
stopnia. Z wyjagtkiem jednych zaje¢ tematyka przeanalizowanych prac etapowych byta zgodna
z zakresem tresci programowych poszczegdlnych zajeé, co umotzliwiato skuteczng weryfikacje
przedmiotowych efektéw uczenia sie — z zastrzezeniem przypadkdw, w ktdrych przypisano do danych
zajec¢ nieadekwatne efekty kierunkowe, co zostato oméwione wczesniej w raporcie. W przypadku zajec
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topologia, realizowanego na studiach drugiego stopnia, formy zaliczenia zaje¢ opisane w sylabusie nie
byty zgodne z materiatami dostarczonymi zespotowi oceniajgcemu. Ponadto, zespdt oceniajgcy
stwierdzit, ze tematyka dostarczonych prac etapowych obejmowata jedynie czesc tresci programowych
wskazanych w sylabusie, co uniemozliwiato petng weryfikacje wszystkich przypisanych
przedmiotowych efektéw uczenia sie.

Analiza dwoch prac licencjackich (zatytutowanych Twierdzenie Wignera o pétokregu oraz Analiza
skupien), z ktérych ostatecznie zrezygnowano na rzecz egzaminu dyplomowego, potwierdzita ich
odpowiedni poziom merytoryczny. Prace te byty zgodne z profilem ogdlnoakademickim i wtasciwie
odnosity sie do kierunkowych efektéw uczenia sie okreslonych dla studidw pierwszego stopnia.

Nieco odmienna sytuacja dotyczy sze$ciu przeanalizowanych prac magisterskich zarchiwizowanych
w bazie Archiwum Prac Dyplomowych UO, zatytutowanych: Ciekawe nieréwnosci w matematyce,
O zbiorach skoniczonych, O pojeciu kongruencji i jej pewnych uogdlnieniach, Problem stu wiezniéw,
paradoks inspekcji i inne paradoksy teorii prawdopodobienstwa, Cyrkularna liczba chromatyczna
w grafach Mycielskiego oraz Pokrycia graféw Eulera. Sposrdd nich pierwsze trzy nie spetniajg
standardéw prac magisterskich, a pierwsze dwie nie powinny by¢ dopuszczone do obrony z powodu
zbyt wysokiego wskaznika podobieristwa wynenerowanego przez Jednolity System Antyplagiatowy
(JSA).

Pierwsza z wymienionych prac (Ciekawe nierdwnosci w matematyce) dotyczy wprawdzie zagadnien
z zakresu matematyki czystej, jednak jej realizacja ogranicza sie do mechanicznego przepisywania
znanych z literatury dowoddw nierdwnosci. Praca nie zawiera analizy, interpretacji, uogdlnien ani préb
zastosowania omawianych twierdzen. Brakuje w niej réwniez jakiejkolwiek refleksji autorskiej,
elementow twdrczego podejscia czy umiejetnosci samodzielnego formutowania i rozwigzywania
problemdéw matematycznych. Odtwdrczy charakter pracy potwierdza takze bardzo wysoki wskaznik
JSA, wynoszacy 81%, co jest dalece nieakceptowalne.

Druga z analizowanych prac (O zbiorach skoriczonych) ma objetos¢ zaledwie 14 stron i zawiera
wytacznie elementarng matematyke — co zostato zauwazone réwniez przez jednego z recenzentdw.
Tres¢ pracy nie spetnia wymagan drugiego stopnia studiéw, nie odpowiada poziomowi pracy
magisterskiej ani nie realizuje kierunkowych efektéw uczenia sie przypisanych do tego poziomu
ksztatcenia. Wskaznik JSA na poziomie 52% rowniez wskazuje na wysoki poziom zapozyczen i brak
oryginalnosci.

Trzecia praca (O pojeciu kongruencji i jej pewnych uogdlnieniach) odnosi sie do podstawowego pojecia
matematycznego i nie wykracza poza tresci kursowe typowe dla studidw pierwszego stopnia. Po dwéch
rozdziatach wprowadzajgcych (zawierajacych m.in. definicje grupy, pierscienia, ciata oraz pojecia
kongruencji), przedstawiono kilka twierdzen oraz wykazano prawo wzajemnosci reszt kwadratowych.
Zakres tematyczny i objetos¢ pracy (19 stron tekstu merytorycznego) wskazujg na charakter pracy
licencjackiej, a nie magisterskiej.

Zespot oceniajacy stwierdzit rowniez, ze niektdre oceny wystawione przeanalizowanym pracom byty
zawyzone, a niektére recenzje miaty charakter zdawkowy, pozbawiony merytorycznej analizy
zawartosci pracy oraz wtasciwego uzasadnienia wystawionych ocen. Ponadto, w czesci prac
bibliografia ograniczata sie wytacznie do standardowych akademickich podrecznikéw, co Swiadczy
o niskim poziomie pogtebienia tematu.

W Uchwale nr 574/2019 Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie
oceny programowej na kierunku matematyka prowadzonym na WMFil UO na poziomie studidow
pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim zwrécono uwage na koniecznosé poprawy

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 35



poziomu prac dyplomowych. Wskazano, iz zalecenia powotanej w Instytucie Matematyki Komisji ds.
Jakosci Prac Dyplomowych powinny by¢ wdrozone od roku akademickiego 2019/2020, za$ dziatania
kontrolne ww. Komisji powinny stac¢ sie stalym elementem wewnetrznego systemu zapewniania
jakosci ksztatcenia. Zespot oceniajacy dostrzega, ze podjeto dziatania zmierzajgce do realizacji tych
zalecen, w tym funkcjonowanie Komisji oraz podejmowane inicjatywy projakosciowe. Zauwaza
rowniez oznaki poprawy, choc ich skala wymaga dalszego, konsekwentnego wzmacniania. Zespét
zwraca szczegblng uwage na potrzebe statego doskonalenia procesu dyplomowania, w tym jakosci
recenzji i opieki promotorskiej, a takze monitorowania efektéw tych dziatan w ramach systemu
zapewniania jakosci ksztatcenia.

W okresie od poprzedniej wizytacji PKA studenci kierunku matematyki nie uczestniczyli w zadnych
konferencjach naukowych (nie liczac konferencji studenckich), jak réwniez nie byli autorami czy
wspoétautorami publikacji naukowych. Dwoje studentdw uczestniczyto natomiast jako wykonawcy
w dwdch grantach badawczym:

e EAGER: IMPRESS-U pn. Teoria macierzy losowych i jej zastosowania w uczeniu gtebokim;
e NCN Polonez Bis pn. Automatyzacja Problemu Unifikacji w Logikach Deskrypcyjnych.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdéra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione czesciowo

Uzasadnienie

W trakcie rekrutacji stosowane sg formalnie przyjete, opublikowane, spdjne i przejrzyste warunki
przyjecia kandydatéw na studia. Kryteria kwalifikacyjne sg bezstronne i wszystkim kandydatom
zapewniajg réwne szanse. Zasady i procedury rekrutacji zapewniajg przyjecie na studia wtasciwych
kandydatéw.

Uczelnia wypracowata i formalnie przyjeta procedury identyfikacji i uznawania efektéw uczenia sie
uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, jak i poza systemem studiow.

Przyjete warunki i kryteria rekrutacji na studia sg klarowne i pozwalajg na dobdr kandydatow
posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia zaktadanych
kierunkowych efektéw uczenia sie.

Zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie oraz postepow w procesie
uczenia sie sg przejrzyste, bezstronne, biorg pod uwage réwne traktowanie studentow oraz zapewniajg
poréwnywalnos$¢ ocen.

Stosowane metody weryfikacji i oceny sg zorientowane na studenta, umozliwiajg uzyskanie informacji
zwrotnej o stopniu osiggniecia efektdéw uczenia sie oraz motywuja studentéw do udziatu w procesie
nauczania i uczenia sie, jak réwniez pozwalajg na sprawdzenie i ocene przedmiotowych efektéw
uczenia sie —z zastrzezeniem przypadkow, w ktérych przypisano do danych zaje¢ nieadekwatne efekty
kierunkowe, co zostato omdéwione wczesniej w raporcie.
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Studenci nabywaja umiejetnosci i kompetencje wymagajgce komunikowania sie w jezyku obcym co
najmniej na poziomie B2 na studiach pierwszego stopnia i B2+ na studiach drugiego stopnia.

Zasady i procedury egzaminowania na studiach pierwszego stopnia i dyplomowania na studiach
drugiego stopnia sg specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektow
uczenia sie na zakonczenie studidéw, jednak petna weryfikacja przedmiotowego efektu uczenia sie na
studiach pierwszego stopnia W01 przypisanego do zaje¢ przygotowanie do egzaminu dyplomowego
jest nierealna. Ten sam zarzut dotyczy przedmiotowego efektu uczenia sie na studiach drugiego
stopnia W01 przypisanego do zajeé przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu
dyplomowego.

Rodzaj, forma, tematyka i metodyka prac etapowych, a takze stawiane im wymogi s3 dostosowane do
poziomu i profilu oraz efektéw uczenia sie. Natomiast poziom merytoryczny prac magisterskich i ich
dostosowanie do 7. poziomu PRK budzi wiele zastrzezen.

Na ocenianym kierunku studenci uczestniczg w znikomym stopniu w pracach naukowo-badawczych.

Podstawa obnizenia oceny kryterium sa:

1. niewystarczajgce dostosowanie poziomu prac magisterskich do wymagan 7. poziomu PRK;

2. niedostateczne uwzglednianie wynikdw raportéw antyplagiatowych, co wskazuje na brak
odpowiedniej dbatosci o oryginalnos¢ i autentycznosé prac;

3. powierzchowny charakter recenzji prac magisterskich oraz wystawianie ocen bez ich rzetelnego
i merytorycznego uzasadnienia, co podwaza wiarygodnos¢ procesu oceny i obiektywnosé wynikow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

nie sformutowano

Rekomendacje

Rekomenduje sie:

1. przeglad prac etapowych celem dostosowania ich form do zapiséw zawartych w sylabusach
i uniemozliwenia weryfikacji wszystkich przedmiotowych efektéw uczenia sie.

Zalecenia

Zaleca sie:

1. dostosowanie poziomu prac magisterskich do wymagan 7. poziomu PRK, tak aby spetniaty one
kryteria merytoryczne i formalne przewidziane dla tego poziomu ksztatcenia;

2. wyeliminowanie z procesu obrony prac dyplomowych, ktére w raportach antyplagiatowych
wykazujg odtwadrczy charakter, poprzez wdrozenie procedur zapobiegajgcych ich dopuszczeniu;

3. Zapewnienie rzetelnoSci recenzji prac magisterskich poprzez szczegdétowe i merytoryczne
uzasadnianie wystawianych ocen.
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Kryterium 4. Kompetencje, do$wiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Kadra prowadzgca zajecia na ocenianym kierunku liczy 17 oséb. Zdecydowana wiekszo$¢ posiada co
najmniej stopien naukowy doktora, trzech tytut profesora, a czworo stopien doktora habilitowanego.
Gtéwne obcigzenie dydaktyczne zwigzane z prowadzeniem zaje¢ na ocenianym kierunku spoczywa na
pracownikach Katedry Matematyki Uniwersytetu Opolskiego, wchodzacej w sktad Wydziatu
Matematyki, Fizyki i Informatyki. Niektdre zajecia, w szczegdlnosci zajecia informatyczne, prowadza
inni pracownicy Wydziatu. KM zatrudnia 10 oséb, z czego 8 na stanowiskach badawczo-dydaktycznych.
Od 2020 roku pracownicy Katedry opublikowali 19 prac, co jest wynikiem umiarkowanym. Jednak
nalezy zauwazyé, ze wsrod tych 19 prac 14 to prace wysoko punktowane (100 pkt. lub wiecej).
Tematyka tych publikacji dotyczy graféw i macierzy losowych, logiki matematyczne;j i jej zastosowan,
rownan rézniczkowych, topologii i teorii mnogosci, teorii gier oraz statystyki matematycznej. Ponadto,
dwoje pracownikéw Katedry w ostatnich latach realizowato granty badawcze. Zakres prowadzonych
zaje¢ odpowiada zatem profilowi badawczemu kadry, chociaz w pojedynczych przypadkach
zauwazalna jest nieaktualnosc¢ lub staba korelacja dorobku z tematykag prowadzonych zaje¢, co moze
ogranicza¢ rozwdj kompetencji badawczych studentéw. Ksztatcenie na kierunku matematyka
realizowane jest zatem przez kadre posiadajgcg odpowiednie kwalifikacje formalne.

Przy uwzglednieniu niewielkiej liczby studentéw (32 na pierwszym stopniu studidow, 20 na drugim
stopniu studidw), stosunek liczby nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym
kierunku do studiujgcych na nim studentow (powyzej 1:6) jest korzystny i sprzyja indywidualizacji
procesu dydaktycznego.

Wszyscy nauczyciele akademiccy prowadzgcy zajecia na kierunku matematyka posiadajg kompetencje
dydaktyczne, w tym réwniez w zakresie nauczania zdalnego (zdobyte gtéwnie podczas pandemii
COVID19). Pracownicy majg mozliwos¢ uczestnictwa w szkoleniach i warsztatach podnoszacych
kompetencje dydaktyczne, w tym zwigzane z nauczaniem zdalnym. Szkolenia takie oferowat
w szczegdlnosci projekt ,Zintegrowany Program Rozwoju Uniwersytetu Opolskiego”, realizowany
w ramach Programu Wiedza Edukacja Rozwdéj 2014-2020.

Przydziat zaje¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku uwzglednia kwalifikacje i doswiadczenie
nauczycieli akademickich. Zajecia zwigzane z nabywaniem przez studentéw kompetencji badawczych
to gtéwnie seminaria i sg one prowadzone przez osoby posiadajgce aktualny oraz znaczny dorobek
publikacyjny.

Zgodnie z aktualnymi przepisami obowigzujgcymi na Uniwersytecie Opolskim (Zarzadzenie Rektora nr
47/2024 z dnia 10 czerwca 2024 r.) pensum dydaktyczne pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
dydaktycznych wynosi od 270 do 360 godzin rocznie, a pensum dydaktyczne pracownikéw
zatrudnionych na stanowiskach badawczo-dydaktycznych wynosi 180 godzin dla profesoréw, 210
godzin dla profesoréw uczelni oraz 240 godzin dla pozostatych pracownikéw. Obcigzenia dydaktyczne
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku matematyka sg zgodne z przepisami
i zapewniajg mozliwos¢ rzetelnej realizacji zaje¢, szczegdlnie przez pracownikéow zatrudnionych
w podstawowym miejscu pracy. Nie stwierdzono realizacji znacznych nadgodzin.

W okresie 2022-2025 zatrudniono dwodch nowych pracownikéw dydaktycznych. Procedury

rekrutacyjne nauczycieli akademickich s transparentne i dopasowane do potrzeb jednostki,
awymagania wobec kandydatéow adekwatne do profilu kierunku, co miato odzwierciedlenie
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w szczegdlnosci w wymaganiach stawianych nowo zatrudnionym pracownikom. Zatrudniane osoby
posiadaty odpowiedni dorobek naukowy, a takze doswiadczenie dydaktyczne.

Zajecia dydaktyczne s oceniane przez studentéw w formie anonimowych ankiet. Ponadto,
prowadzone sg regularne hospitacje. Wyniki ankiet oraz hospitacji sg uwzgledniane podczas
planowania obsady zajec¢, a w przypadku stwierdzenia uchybier podejmowane sg dziatania naprawcze.

Wszyscy nauczyciele podlegajg okresowej ocenie, ktéra obejmuje dziatalnos¢ naukowa, dydaktyczng
oraz organizacyjng. Ocena jest obligatoryjna dla kazdego pracownika i przeprowadza sie jg nie rzadziej
niz raz na cztery lata. Podstawg oceny sg osiggniecia naukowe pracownika (w szczegdlnosci publikacje
oraz promowanie kadry naukowej), osiggniecia dydaktyczne (w tym wyniki ankiet oraz hospitacji) oraz
prace organizacyjne. Wynik oceny moze by¢ pozytywny lub negatywny. W przypadku oceny
negatywnej pracownik podlega ponownej ocenie po uptywie okresu 12 miesiecy.

Ze wzgledu na niewielkg liczebno$é kadry, indywidualne $ciezki rozwoju pracownikdw mogg by¢
planowane w ograniczonym zakresie. Uczelnia zapewnia mozliwosci rozwoju zawodowego kadry
poprzez udziat w szkoleniach, projektach dydaktycznych oraz programach wspierajgcych podnoszenie
jakosci ksztatcenia, w tym w zakresie e-learningu. Monitorowane jest zadowolenie z odbywanych
szkolen. Jednak pracownicy Katedry Matematyki rzadko korzystajg z oferowanych szkolen
i warsztatow.

Polityka kadrowa Uniwersytetu Opolskiego w zakresie Katedry Matematyki zaktada zatrudnianie
pracownikédw na dtuzszy okres czasu lub bezterminowo, co sprzyja stabilizacji zatrudnienia.
Uniwersytet Opolski umozliwia dtugofalowy rozwdj zawodowy, m.in. poprzez udziat w projektach
miedzynarodowych i wspodtprace z zagranicznymi osrodkami. Uczelnia stosuje system znizek
dydaktycznych dla oséb zaangazowanych w projekty badawcze lub petnigcych funkcje administracyjne.

Uczelnia posiada procedury umozliwiajgce zgtaszanie naruszen prawa oraz dziatania
antydyskryminacyjne, z gwarancjg ochrony sygnalistow. Zarzgdzenie nr143/2024 Rektora
Uniwersytetu Opolskiego z 15 listopada 2024 r opisuje procedury dokonywania zgtoszen naruszen
prawa oraz dziatan nastepczych. Procedury te zapewniajg poufnos¢ informacji, w szczegdlnosci
tozsamosci sygnalisty oraz oséb pokrzywdzonych. Dziata réwniez Spoteczny Inspektor Pracy
odpowiedzialny za warunki BHP oraz przestrzeganie praw pracowniczych. Pomoc psychologiczng
potencjalnym ofiarom dyskryminacji lub przemocy oferuje Centrum Wsparcia Psychologiczno-
Terapeutycznego Uniwersytetu Opolskiego.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione
Uzasadnienie

Kadra prowadzaca ksztatcenie na kierunku matematyka posiada wystarczajgce kwalifikacje naukowe
i dydaktyczne. Dorobek naukowy kadry umozliwia prawidtowa realizacje procesu dydaktycznego,
w tym nabywanie przez studentéw kompetencji badawczych. Struktura zatrudnieniailiczebnos$é kadry
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pozwala na realizacje zaje¢ zgodnie z zatozeniami programowymi, a obcigzenie godzinowe
pracownikéw jest witasciwe. Zakres tematyczny zaje¢ odpowiada w przewazajgcej mierze profilowi
badawczemu nauczycieli, choé dostrzezono przypadki niedopasowania tematyki badan do
prowadzonych zajec. Polityka kadrowa Uniwersytetu Opolskiego dotyczgca oséb prowadzacych zajecia
na ocenianym kierunku jest transparentna i sprzyja zapewnianiu wysokiej jakosci zaje¢. Uczelnia
zapewnia systemowe wsparcie rozwoju kadry, w tym poprzez szkolenia, udziat w projektach oraz
system ocen i ewaluacji. Mimo ograniczone] liczebnosci kadry, relacja nauczyciel-student na
ocenianym kierunku jest korzystna.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie sformutowano

Rekomendacje
Nie sformutowano
Zalecenia

nie sformutowano

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Liczba pomieszczen dydaktycznych dostepnych dla kierunku matematyka jest adekwatna do potrzeb
ksztatcenia. Zajecia na ocenianym kierunku odbywajg sie w dwdch duzych salach wyktadowych
wyposazonych w tablice o odpowiednim rozmiarze, trzech mniejszych salach wyktadowo-
konwersatoryjnych ze statymi tablicami i z mozliwoscia uzycia przenosnych projektorow
multimedialnych, trzech salach laboratoryjno-seminaryjnych wyposazonych w kilkanascie
komputeréw i projektory multimedialne oraz w dwdch specjalistycznych pracowniach: Pracowni
graficznej oraz Pracowni sztucznej inteligencji. Sale oraz specjalistyczne pracownie dydaktyczne
umozliwiajg osigganie przez studentéw zatozonych efektdw uczenia sie oraz pozwalajg na prawidtowg
realizacje zajec.

Na ocenianym kierunku wykorzystywane sg ogdlne oraz specjalistyczne laboratoria komputerowe.
Laboratoria ogdlnego uzytku sg wyposazone w sprawne komputery posiadajgce oprogramowanie
specjalistyczne wymagane w procesie ksztatcenia. Wszystkie komputery posiadajg system operacyjny
Windows 10 lub Windows 11 oraz oprogramowanie specjalistyczne. W szczegdlnosci jest to:
oprogramowanie stuzgce do zaje¢ matematycznych i z zakresu analizy danych (MatLab, Maple,
Wolfram Mathematica, Statistica, wxMaxima, RStudio), z zakresu baz danych (Oracle MySQL
Workbench, Oracle SQL Data Modelar i Sybase, Serwer MySQL) z zakresu programowania (Visual
Studio Professional 2022, Eclipse), sztucznej inteligencji (TensorFlow), pakietéw biurowych (Microsoft
Office, Visio, Project, Access) oraz sktadu tekstow (LaTeX). Pracownia sztucznej inteligencji, ktora
zostata zmodernizowana w 2024 r. posiada nowoczesne komputery o duzej mocy obliczeniowe;.
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Wielkos¢ sal i pracowni komputerowych jest w zupetnosci wystarczajagca w stosunku do liczby
studentdéw kierunku matematyka studidéw pierwszego i drugiego stopnia. Grupy zajeciowe sg nieliczne,
co zapewnia mozliwos¢ samodzielnej pracy przez kazdego studenta.

Biblioteka Nauk Scistych, Przyrodniczych i Medycznych wraz z czytelnig jest zlokalizowana
w sgsiedztwie sal dydaktycznych, w ktérych odbywajg sie zajecia na ocenianym kierunku. Biblioteka
udostepnia studentom komfortowe stanowiska do pracy, gdzie mogg korzysta¢ z zasobow
bibliotecznych zaréwno w formie tradycyjnej, jak i cyfrowe;j. Biblioteka dysponuje powierzchnig 686m?,
oferuje 36 miejsc dla czytelnikéw oraz 9 stanowisk komputerowych. Liczba stanowisk oraz godziny
dostepnosci biblioteki sg wystarczajace.

W budynku Wydziatu znajdujg sie odpowiednio oznakowane drogi ewakuacyjne, a we wszystkich
salach dydaktycznych sg umieszczone regulaminy BHP. W portierniach znajdujg sie apteczki pierwszej
pomocy oraz defibrylatory. Infrastruktura dydaktyczna, naukowa i biblioteczna jest wiec zgodna
z przepisami BHP.

W budynku, w ktédrym odbywajg sie zajecia na kierunku matematyka dziata bezprzewodowy dostep do
Internetu w postaci sieci Eduroam, dostepny dla wszystkich studentéw. Studenci majg réwniez
mozliwos¢ korzystania z udostepnianych im komputeréw w laboratoriach komputerowych oraz
w bibliotece. Kazdego dnia, zaplanowany jest czas miedzy godzing 12-tg3 a 13-t3, w ktdrym nie
odbywajg sie zajecia. Studenci majg wtedy mozliwos¢ skorzystania z uczelnianych komputeréw bez
ryzyka nieobecnosci lub spdznienia sie na zajecia. Dodatkowo, w godzinach 8:00-20:00 na korytarzu
Instytutu Informatyki dostepne sg stanowiska komputerowe.

Wszystkie budynki Uniwersytetu Opolskiego posiadajg windy, podjazdy umozliwiajgce dostep do
wszystkich pomieszczern osobom poruszajagcym sie na woézkach inwalidzkich oraz toalety dla oséb
z niepetnosprawnoscig. W bibliotece znajduje sie jedno stanowisko przewidziane dla osoby
z niepetnosprawnosciami.

W procesie ksztatcenia wykorzystywane sg systemy USOSweb, Moodle oraz infrastruktura sieciowa
(Eduroam, serwery uczelniane). Platforma Moodle umozliwia zardwno synchroniczng, jak
i asynchroniczng komunikacje pomiedzy studentami a nauczycielami akademickimi. Zajecia
prowadzone sg réwniez z wykorzystaniem MS Teams i Google Meet. Systemy te s3g zintegrowane
z innymi narzedziami uczelnianymi, umozliwiajac automatyzacje zapisdw, harmonogramoéw i dostepu
do materiatow. Z platform moga korzystaé rowniez studenci ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi
— zapewniono mozliwos¢ zwiekszenia kontrastu, korzystania z czytnikdw ekranu oraz alternatywnych
formatow materiatéw dydaktycznych.

Uczelnia zapewnia dostep do specjalistycznego oprogramowania wykorzystywanego w procesie
dydaktycznym, ktére moze by¢ uzywane zaréwno w uczelnianych pracowniach komputerowych, jak
i zdalnie. Dzieki platformie Moodle oraz integracji z Chmurg UO> mozna korzystaé¢ z zasobdéw
dydaktycznych i aplikacji wspomagajgcych nauke takze poza uczelnig. Narzedzia te obejmujg m.in.
pakiety biurowe, oprogramowanie do komunikacji i wspoétpracy, a takze materiaty multimedialne
i interaktywne. System umozliwia bezpieczne logowanie, przechowywanie plikéw, a takze zdalne
korzystanie z aplikacji dostepnych na serwerach uczelni.

Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne sg zgodne z potrzebami procesu nauczania
i uczenia sie. W bibliotece Uniwersytetu Opolskiego zgromadzono ponad 5000 wolumindéw z dziedziny
matematyki, obejmujgcych literature zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim. Kolekcja zawiera
m.in. podreczniki akademickie, skrypty, monografie naukowe oraz pozycje wspomagajgce nauczanie
specjalistyczne i badania naukowe. Aktualno$¢ i réznorodnos¢ zbiorow umozliwiajg realizacje
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zatozonych efektédw uczenia sie oraz wspierajg rozwéj kompetencji badawczych studentéw. Zasoby
biblioteczne sg dostepne poprzez system biblioteczny PRIMO, ktéry integruje katalogi i umozliwia
szybkie wyszukiwanie literatury w formie drukowanej i cyfrowej. Zapewniono dostep do licznych baz
danych, takich jak EBSCO, Elsevier, SpringerLink, JSTOR, MathSciNet i IBUK Libra, ktére zawierajg
petnotekstowe publikacje naukowe, w tym z zakresu matematyki teoretycznej i stosowanej. Biblioteka
oferuje réwniez mozliwosc¢ korzystania z miedzybibliotecznej wypozyczalni publikacji naukowych.

W celu utfatwienia dostepu do zasobow bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych Uczelnia
zapewnia mozliwos$¢ konsultacji z bibliotekarzami oraz organizuje szkolenia z zakresu korzystania z baz

danych i technik wyszukiwania informacji naukowej.
Zakup literatury odbywa sie na podstawie rekomendacji nauczycieli akademickich prowadzacych

zajecia, a lista literatury zalecanej w sylabusach zajec jest kazdorazowo weryfikowana pod katem
dostepnosci w zbiorach biblioteki. Biblioteka monitoruje zapotrzebowanie i dostosowuje liczbe
egzemplarzy podstawowych podrecznikédw do liczby studentéw zapewniajgc, aby publikacje byty
dostepne w co najmniej kilku egzemplarzach drukowanych, a w miare mozliwosci takze w wersji
elektronicznej. Literatura zalecana w sylabusach jest wiec dostepna w bibliotece w tradycyjnej formie
drukowanej w wystarczajacej liczbie egzemplarzy lub poprzez narzedzia informatyczne, dzieki czemu
osoby z niepetnosprawnosciami mogg korzystac¢ z zasobéw edukacyjnych bez koniecznosci fizycznej
obecnosci w bibliotece.

Materiaty dydaktyczne wykorzystywane w procesie ksztatcenia sg opracowywane w formie
elektronicznej i udostepniane studentom poprzez platformy Moodle, Microsoft Teams oraz Chmure
UO. Zawieraja one m.in. konspekty zaje¢, prezentacje, zadania, nagrania wideo i materiaty
multimedialne wspierajgce proces dydaktyczny. Tego typu rozwigzania umozliwiajg studentom
elastyczny dostep do tresci kursow oraz wspierajg samodzielne uczenie sie, niezaleznie od miejsca
i czasu.

Na Uniwersytecie Opolskim prowadzone sg okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej
i naukowej, zasobdow bibliotecznych oraz edukacyjnych. Przeglady obejmujg ocene sprawnosci
technicznej i dostepnosci wyposazenia dydaktycznego oraz infrastruktury wykorzystywanej
w ksztatceniu tradycyjnym i zdalnym. Uczelnia monitoruje réwniez stan techniczny aparatury
badawczej, oprogramowania specjalistycznego oraz dostepnych zasobdw bibliotecznych. Proces ten
ma na celu zapewnienie ich aktualnosci, nowoczesnosci i dostosowania do liczby studentéw oraz
potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami. Przeglady te prowadzone sg w trybie corocznym w ramach
dziatan Wewnetrznego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia i stanowig podstawe do
podejmowania decyzji o zakupach lub modernizacji infrastruktury.

Infrastruktura informatyczna oraz oprogramowanie wykorzystywane w ksztatceniu z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé sg systematycznie aktualizowane i rozwijane. Uniwersytet
Opolski inwestuje w modernizacje systemdéw edukacyjnych, takich jak Moodle i Microsoft Teams, oraz
w rozwoj Chmury UO, co pozwala na utrzymanie wysokiego poziomu funkcjonalnosci, bezpieczeristwa
i dostepnosci. Uaktualniane sg zaréwno aplikacje wspierajgce dydaktyke, jak i zaplecze techniczne
(serwery, systemy zarzgdzania danymi). Dzieki temu mozliwe jest biezgce dostosowywanie narzedzi do
zmieniajacych sie potrzeb dydaktycznych, liczby uzytkownikéw oraz rosngcych wymagan
technologicznych.

W okresowych przegladach infrastruktury dydaktycznej, informatycznej oraz bibliotecznej uczestniczg

nauczyciele akademiccy, inni prowadzacy zajecia oraz przedstawiciele studentow. Uczelnia zapewnia
mozliwo$¢ zgtaszania uwag dotyczacych funkcjonowania zaplecza dydaktycznego, co umozliwia
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identyfikacje biezgcych problemoéw oraz potrzeb zwigzanych z infrastrukturg i wyposazeniem. Wyniki
okresowych przegladdéw infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej, a takze opinie
studentdw s3 analizowane, a zebrane wnioski wykorzystywane sg w procesie planowania dziatan
modernizacyjnych i zakupowych. Proces ten ma charakter ciggly i stanowi istotny element polityki
jakosci Uniwersytetu Opolskiego.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione
Uzasadnienie

Uniwersytet Opolski zapewnia infrastrukture dydaktyczng i zasoby edukacyjne na poziomie
umozliwiajgcym prawidtowq realizacje programu studidow na kierunku matematyka. Sale wyktadowe
i pracownie komputerowe sg wyposazone w odpowiedni sprzet oraz specjalistyczne oprogramowanie.
Zasoby biblioteczne sg zgodne z wymaganiami programowymi i dostepne zarowno w formie
drukowanej, jak i cyfrowej, co zapewnia studentom elastyczny dostep do materiatéw. Systematyczne
przeglady infrastruktury oraz biezgce uwzglednianie opinii studentédw i nauczycieli w planowaniu
modernizacji Swiadczg o skutecznym systemie zarzadzania jakoscig w tym obszarze. Zastosowanie
narzedzi cyfrowych w procesie dydaktycznym oraz dbatos¢ o dostepnos¢ zasobédw umozliwia petny
udziat w procesie dydaktycznym osobom z niepetnosprawnosciami.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie sformutowano

Rekomendacje
nie sformutowano
Zalecenia

nie sformutowano

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Na ocenianym kierunku matematyka prowadzonym na Uniwersytecie Opolskim, wspdtpraca
z podmiotami zewnetrznymi prowadzona jest od wielu lat w sposéb aktywny i sformalizowany poprzez
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szereg zawartych uméw i porozumien bilateralnych z takimi podmiotami, jak: Opolskie Centrum
Onkologii, Urzad Statystyczny, Knauf Interfer Aluminium i Opolskie Centrum Rozwoju Gospodarki.

W ramach zawartych porozumien Strony zobowigzaty sie podejmowac dziatania stuzgce
w szczegdlnosci: organizacji i wspodtorganizacji imprez naukowo-promocyjnych, obejmujgcych
warsztaty, seminaria, konferencje, szkolenia, konkursy, konsultacje (majgce na celu upowszechnianie
wsrdd studentéw wiedzy i umiejetnosci, wymiany doswiadczen i informacji, w tym informacji
naukowych), a takze aktualizacji programoéw studidow, ze szczegdlnym uwzglednieniem
dostosowywania ich do aktualnych warunkdéw na rynku pracy. Porozumienia te umozliwity réwniez
przekazywanie informacji w zakresie mozliwosci ksztatcenia praktycznego studentéw oraz odbywania
dobrowolnych praktyk i stazy zawodowych, wzajemnej promocji i udostepniania obiektow stuzgcych
realizacji wskazanych wyzej dziatan.

Przyktadami wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie modyfikacji programu
studidw i aktualizacji tresci efektdw uczenia sie na kierunku matematyka byly m.in.: zebranie
rekomendacji od interesariuszy zewnetrznych (duzych przedsiebiorstw i firm sektora MSP).
Przedstawiciele Opolskiego Centrum Rozwoju Gospodarki (OCRG) zaprezentowali m.in. w szerszym
ujeciu potrzeby lokalnego, opolskiego rynku pracy, wskazujac cechy i umiejetnosci poszukiwane u oséb
ubiegajgcych sie o prace we wspieranych przez nich przedsiebiorstwach. Ponadto OCRG regularnie
przedktada propozycje udziatu w konferencjach i réznych wydarzeniach, organizowanych przez nich,
w ktérych studenci matematyki biorg aktywny udziat. Z kolei wspétpraca z Opolskim Centrum
Onkologii umozliwita opracowanie profilu absolwenta matematyki, wspodtpracujgcego ze
Srodowiskiem lekarskim, gdzie istotnym aspektem tego srodowiska okazata sie potrzeba
matematycznej i statystycznej analizy danych medycznych. Wyspecyfikowano rodzaje analiz, ktére sg
najczesciej stosowane w tego rodzaju badaniach oraz rodzaj kompetencji oczekiwanych od absolwenta
matematyki w tym zakresie.

Uczelnia podjeta w biezgcym roku akademickim dziatania na rzecz uruchomienia procesu realizacji
dobrowolnych praktyk i stazy zawodowych poprzez zawarcie porozumien bilateralnych z zaktadami
pracy oraz przekonywania studentéw do tego typu aktywnosci. Nowy zaktad produkcyjny Knauf
Interfer Aluminium, ktéry zostat uruchomiony w Opolu, prowadzi zorganizowany program praktyk
i stazy, do ktérego zapraszania s3 rowniez studenci kierunku matematyka. Kierownictwo dziatu
personalnego oraz finansowego przedstawito wykaz oczekiwanych kompetencji (w zakresie wiedzy
i umiejetnosci) jaki jest przez nich pozadany u absolwentow matematyki, jako przysztych pracownikdow.
W szczegdlnosci doceniono umiejetnosci logicznego myslenia i zdolnosci analityczne oraz znajomos¢
odpowiedniego oprogramowania komputerowego do wykonywania analiz biznesowych.

W ramach wspdtpracy z instytucjami z otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym z pracodawcami,
zastosowano forme kontaktéw bezposrednich, w formule konsultacji, ktére dotycza: oceny zasadnosci
ksztatcenia na danym kierunku, aktualnosci tresci programu studidow, propozycji modyfikacji programu
i planu zajeé oraz oceny efektéw uczenia sie.

Przyktadowo Rada programowa kierunku matematyka w rozmowie z przedstawicielami Urzedu
Statystycznego w Opolu ustalita zakres oczekiwanych u absolwentéw kompetencji merytorycznych
i tzw. miekkich, prospotecznych. Wskazano w szczegdlnosci na umiejetnosc¢ logicznego myslenia oraz
szerokie kompetencje analityczne, w tym na umiejetnos$¢ potgczenia zasad programowania z szerokg
wiedzg matematyczng. Studenci matematyki majg rowniez mozliwos¢ odbywania dobrowolnych
praktyk studenckich i stazy w Urzedzie Statystycznym. Ponadto studenci matematyki biorg czynny
udziat w cyklicznych spotkaniach organizowanych przez Urzad Statystyczny, podczas ktérych poznajg
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rézne systemy bazodanowe: System monitorowania rozwoju STRATEG, Bank Danych Lokalnych, Portal
Geostatystyczny.

W oparciu o wymienione wyzej dziatania konsultacyjne z interesariuszami zewnetrznymi
zmodyfikowany zostat program i efekty uczenia sie na kierunku matematyka w taki sposdb, aby
zrealizowaé oczekiwania kompetencyjne lokalnego rynku pracy, zachowujac jednoczesnie standardy
obowigzujgce w zakresie ksztatcenia matematykéw. Poszerzony zostat w szczegélnosci zakres metod
matematycznych wraz z ich zastosowaniem praktycznym, z ktérymi zapoznaje sie student, a takze
zakres umiejetnosci okreslanych przez przedsiebiorcow umiejetnoscia logicznego myslenia wraz ze
zdolnosciami analitycznymi.

W efekcie wspotpracy z interesariuszami zewnetrznymi (przedstawicielami firm i instytucji
publicznych) wprowadzono wiekszo$¢ wybieralnych zaje¢ o charakterze praktycznym oraz
wspierajgcych je zajecia o charakterze teoretycznym. W ostatnim okresie potozono nacisk na
odbudowe modutu zwigzanego analizg danych i analizg statystyczng (np. statystyka 2 i wprowadzenie
do teorii miary). Dodatkowo w efekcie podjetej wspotpracy z Opolskim Centrum Onkologii na zajeciach
ze statystyki potozono nacisk na metody wymagane w zakresie medycznej analizy danych.

Potrzeby rynkowe w zakresie bezpieczernstwa w cyberprzestrzeni wymusity wprowadzenie do
programu studiéw zagadnien dotyczacych kryptografii oraz zaje¢ wielowymiarowa analiza danych
(w zakresie danych medycznych).

W ostatnich latach, takze na wniosek studentéw, wprowadzano modyfikacje tresci ksztatcenia
w zajeciach: geometria analityczna 2 na pierwszym stopniu studidw oraz zajecia obowigzkowe algebra
na drugim stopniu studiéw. Ponadto na wniosek studentéw zrewidowano koncepcje osiggania przez
nich kompetencji w zakresie prowadzenia badan naukowych i przygotowania pracy magisterskiej,
istotnie przebudowujac zwigzane z tym rozszerzenie zakresu nauczania z zaje¢ badania naukowe.

Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie konstruowania, realizacji i doskonalenia
programu studidéw przejawia sie gidwnie poprzez udziat interesariuszy zewnetrznych w pracach
Kierunkowego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia dla kierunku matematyka. Wspodtpraca ta przynosi
wymierny efekt poprzez: dokonywanie wspdlnych analiz i aktualizacji tresci ksztatcenia
w obowigzujgcych programach studidw, dostosowywanie procesu ksztatcenia do aktualnych potrzeb
pracodawcow oraz do statej weryfikacji uzyskiwanych przez absolwentéw efektéw uczenia sie.

W ramach tej wspodtpracy dokonuje sie analiz dotyczacych rozszerzenia mozliwosci realizacji
dobrowolnych praktyk zawodowych i wizyt studyjnych, rozwijania kontaktow ze srodowiskiem szkét
$rednich, udziatu studentdw i pracownikéw naukowych prowadzacych zajecia dydaktyczne na kierunku
matematyka w projektach wewnetrznych, przeprowadzania ankiet dotyczacych opinii interesariuszy
zewnetrznych na temat przygotowania zawodowego absolwentéw, a takze wymiany uwag i opinii
dotyczacych dostosowywania programu i efektéw uczenia sie do potrzeb rynku pracy i sprzyjaniu
zaangazowaniu interesariuszy zewnetrznych w proces ksztatcenia.

Podejmowane przedsiewziecia pozytywnie wpisujg sie we wspodtprace srodowiska nauki i otoczenia
spoteczno-gospodarczego, a takze wywierajg pozytywny wptyw na realizacje procesu ksztatcenia.

W biezgcym roku akademickim (2024/25) interesariusze zewnetrzni uczestniczyli m.in. w weryfikacji
i modyfikacji kart przedmiotéw na kierunku matematyka, a takze w pracach biezgcych zwigzanych
z aktualizacjg tresci ksztatcenia.

W rezultacie tych kontaktéw uzyskiwana jest wiedza o potrzebach rynku pracy i otoczenia spoteczno-
gospodarczego, a takze sg zbierane opinie o spetnieniu tych oczekiwan poprzez pryzmat uzyskiwanych
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kompetencji absolwentéw i studentéw. Informacje te sg przedmiotem wewnetrznych dyskusji, za$
wyniki tych dyskusji s3 udostepniane w sprawozdaniach wtadz Wydziatu.

Przyktadami aktywnej wspétpracy z sektorem spoteczno-gospodarczym przy tworzeniu programow
studidw sg organizowane debaty i konferencje, ktére dotyczg dostosowania kluczowych kompetencji
i umiejetnosci studentéw do potrzeb rynku pracy i oczekiwan pracodawcéw. Celem tych spotkan jest
czesto takze wymiana poglagdéw srodowiska akademickiego, pracodawcoéw i studentdédw na temat
mozliwosci realizacji dobrowolnych stazy i praktyk zawodowych jako sposobdw na przygotowywanie
0s6b studiujgcych do pracy w przysztym zawodzie.

Uczelnia postawita na wsparcie szkét Srednich w zakresie wyktadéw otwartych z matematyki, ktore sg
organizowane na prosbe konkretnej placowki. Jednym z nich byt wyktad pn. ,Tajemnice liczb
pierwszych” dla grupy licealistéw klas I1i IV w liceum w Jastrzebiu-Zdroju. Takie inicjatywy majg na celu
ksztattowanie i promocje umiejetnosci matematycznych wsréd mtodziezy, co moze potencjalnie
wptynac na ich dalszy wybor $ciezki edukacyjne;j.

Innym przyktadem oddziatywania prospotecznego uczelni na lokalne srodowisko byta organizacja
wydarzenia pn. ,Oswajamy matematyke", dzieki ktérej co roku prowadzone byty dwutygodniowe
kursy dla maturzystéw opolszczyzny, w ktdrych uczestniczyto jednorazowo nawet po 800 ucznidw szkét
srednich.

Kolejnym przyktadem istotnosci roli opolskiej matematyki dla regionu byto opracowywanie w okresie
pandemii Covid-19 cotygodniowych raportéw analitycznych i prognostycznych, dotyczacych rozwoju
przebiegu pandemii, ktére byto realizowane na prosbe Wojewody Opolskiego. Na Uczelni zostat
stworzony woéwczas zespdt ztozony z pracownikéw Katedry Matematyki i pracownika Instytutu
Informatyki, ktéry opracowat model i przygotowywat materiaty dla Wojewody Opolskiego i instytucji
Opolszczyzny.

W okresie kilku ostatnich lat nie byto jednak prowadzonych regularnych zaje¢ na kierunku matematyka
przez przedstawicieli firm. Jedyng formg kontaktu byty wyjscia studyjne do Urzedu Statystycznego
w ramach zaje¢ statystyka, podczas ktérych studenci uczestniczyli w organizowanych dla nich
szkoleniach. Kontakt z przedstawicielami firm ma tez charakter posredni; chodzi o zajecia
z nauczycielami akademickimi, ktérzy sami pracujg w firmach zewnetrznych.

Wspotdziatanie z otoczeniem gospodarczym Wydziatu stanowi cenng pomoc i znaczacy wkfad
w podnoszenie jakos$ci dydaktyki na kierunku matematyka, umozliwiajgc ocene procesu ksztatcenia
przez pryzmat wiedzy, kompetencji i umiejetnosci, miedzy innymi absolwentéw tego kierunku, ktdrzy
podjeli prace zawodowg w przedsiebiorstwach i instytucjach regionu.

Dzieki takim dziataniom zostat zapewniony udziat interesariuszy zewnetrznych, w tym pracodawcow
w réznych formach wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw, takze w warunkach ich nieobecnos$ci wynikajacej z czasowego
ograniczenia funkcjonowania uczelni.

Biorgc pod uwage doskonalenie planéw i programéw studiow podjeto decyzje o rozszerzeniu
wspotpracy z podmiotami edukacyjnymi krajowymi i zagranicznymi. Pracownicy badawczo-
dydaktyczni na kierunku matematyka aktywnie wspotpracujg z uczelniami wyzszymi w kraju i za granica
oraz wieloma instytutami branzowymi. Ponadto wspétpraca ta przektada sie na nowe obszary
prowadzonych badan naukowych, aplikacyjnos¢ prowadzonych prac, pogtebianie wiedzy
i umiejetnosci majgcych znaczenie w gospodarce.
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Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym przede wszystkim z pracodawcami,
realizowana jest rowniez bezposrednio przez nauczycieli akademickich z wykorzystaniem ich
osobistych kontaktdw, co z uwzglednieniem obserwowanych trenddéw i potrzeb, przektada sie na
modyfikacje tresci ksztatcenia wybranych zajec.

Stwierdzonym mankamentem jest brak oznak wspétpracy Uczelni z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym na ocenianym kierunku w zakresie wskazywania przez pracodawcéw tematyki prac
dyplomowych, ktére umozliwiatyby wykazanie umiejetnosci rozwigzywania zadan praktycznych
z wykorzystaniem wiedzy ogdlnej i specjalistycznej przez studentéow tego kierunku. Tym bardziej, ze
Uczelnia w swojej strategii podkresla, ze ksztafci na potrzeby rynku pracy.

Zakres merytoryczny wspotpracy, przez zbieznos¢ koncepcji i celdow ksztatcenia oraz wyzwan
zawodowego rynku pracy, wpisuje sie w dyscypliny naukowe: matematyka i informatyka, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek matematyka. Zaréwno rodzaj, jak i zakres oraz zasieg dziatalnosci
instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcdw, z ktérymi uczelnia wspotpracuje
w zakresie projektowania i realizacji programu studiéw, jest zgodny z dyscyplinami naukowymi, do
ktérych kierunek jest przyporzadkowany, koncepcjg i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami
zawodowego rynku pracy wtasciwego dla ocenianego kierunku.

Aktywnosc¢ interesariuszy zewnetrznych wynika z wieloletniej wspétpracy na polu organizacyjnym
i naukowym. Przektada sie to réwniez na szereg dziatan przy wydarzeniach organizowanych na
Wydziale (np. wspdlnych konferencji), wsparciu eksperckim przy realizacji zaje¢ dydaktycznych,
przewidzianej programem studidw. Obecna wspdtpraca umozliwia lepsze dopasowanie programu
studiow do istniejgcych wymagan rynku pracy oraz uzupetniania kompetencji i umiejetnosci studentow
w trakcie studiéw, cho¢ mozliwe jest jej zintensyfikowanie.

Badanie przebiegu kariery absolwentow przeprowadzane jest przez Akademickie Centrum Karier (ACK)
po roku, po trzech i pieciu latach od ztozenia przez studenta egzaminu dyplomowego. Wyniki i wnioski
z badan w formie raportédw prezentowane sg na stronie internetowej ACK. W opinii wtadz Wydziatu
przeprowadzane badania pn. ,Monitoring Karier Zawodowych Absolwentéw Uniwersytetu
Opolskiego” nie sg ani reprezentatywne, ani miarodajne w odniesieniu do absolwentéw kierunku
matematyka, gdyz dobdr znikomej ilosciowo préby badawczej nie spetnia wymogéw badan
ilosciowych.

Na ocenianym kierunku studiow prowadzone s3 sporadycznie okresowe przeglady wspotpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studiéw, obejmujgce ocene
poprawnosci doboru instytucji wspodtpracujgcych, skutecznosci form wspodtpracy i wpltywu jej
rezultatdw na program studidow i doskonalenie jego realizacji. Sprawdza sie osigganie przez studentéw
efektdw uczenia sie i bada losy absolwentéw (badania ankietowe), a wyniki tych przegladéw s3
wykorzystywane do rozwoju i doskonalenia wspétpracy, a w konsekwencji programu studidw.

Na podstawie dokonanej analizy dokumentacji toku studidw i przeprowadzonych konsultacji
z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego nalezy uzna¢, ze wspotpraca z tymi
instytucjami miata dotychczas charakter sporadyczny i bilateralny i ograniczata sie na ogot do realizacji
sporadycznych wizyt studyjnych (np. w Urzedzie Statystycznym). Przyszli pracodawcy nie uczestniczg
za$ w sposéb systemowy (np. w postaci statego ciata kolegialnego — Rady Pracodawcoéw)
w dokonywaniu analiz potrzeb rynku pracy, adekwatnie do celéw ksztatcenia i potrzeb wynikajgcych
z realizacji programu studiéw oraz osiggania przez studentow efektow uczenia sie.
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Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione

Uzasadnienie

Prowadzona na kierunku matematyka wspodtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
w tym z pracodawcami, ma charakter mato aktywny i sformalizowany jedynie poprzez umowy
bilateralne. Pracodawcy sporadycznie uczestnicza w dokonywaniu analiz potrzeb rynku pracy,
adekwatnie do celdéw ksztatcenia i potrzeb wynikajacych z realizacji programu studiéw oraz osiggania
przez studentéw efektédw uczenia sie.

Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcow,
z ktérymi uczelnia wspdtpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu studiéw, jest zgodny
z dyscyplinami, do ktdrych kierunek jest przyporzadkowany, koncepcjg i celami ksztatcenia oraz
wyzwaniami zawodowego rynku pracy wtasciwego dla kierunku.

Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym majg pozytywny wptyw w odniesieniu do programu
studiow. Wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych na Uczelni.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie sformutowano

Rekomendacje

Rekomenduje sie:

1. utworzenie statego ciata doradczego, np. ,,Rady Pracodawcéw”, ktdre bedzie uczestniczyé
w analizie potrzeb rynku pracy — w powigzaniu z celami ksztatcenia, realizacjg programu
studidw oraz osigganiem przez studentéw zaktadanych efektdw uczenia sie.

2. nawigzanie wspofpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym poprzez zapraszanie
przedstawicieli przedsiebiorstw do prowadzenia zajeé¢ tematycznych, zwtaszcza dotyczacych
praktycznych zastosowan matematyki w biznesie, medycynie i przemysle.

3. zintensyfikowanie kontaktéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym poprzez organizacje
wizyt studyjnych, a takze umozliwienie studentom odbywania dobrowolnych praktyk
zawodowych i stazy.

4. Rozwijanie wspotpracy z przedstawicielami pracodawcow w zakresie wskazywania tematyki
prac dyplomowych, umozliwiajgcej studentom praktyczne wykorzystanie wiedzy ogdlnej
i specjalistycznej w rozwigzywaniu rzeczywistych problemow.
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Zalecenia

nie sformutowano

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na kierunku matematyka na Uniwersytecie Opolskim jest
formalnie zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia, w ktérych podkresla sie potrzebe rozwijania
kompetencji jezykowych i interkulturowych studentéw. Realizowane jest ono w szczegdlnosci poprzez
uczestnictwo w programach mobilnosci akademickiej. W ramach programu Erasmus+ Uniwersytet
Opolski zawart umowy partnerskie z szeregiem uczelni europejskich. Brak jednak oferty dedykowanej
dla studentéw kierunku matematyka. Uniwersytet Opolski jest rédwniez cztonkiem konsorcjum
FORTHEM — europejskiego sojuszu uczelni, ktérego celem jest wspieranie mobilnosci, wspdtpracy
naukowej oraz realizacji wspdlnych inicjatyw dydaktycznych. Sojusz ten daje mozliwos$¢ zaangazowania
sie w projekty edukacyjne, szkoty letnie i inne formy wspétpracy miedzynarodowej. Nie odnotowano
jednak w ostatnich latach aktywnego udziatu pracownikéw i studentow kierunku matematyka w tych
dziataniach.

Zaobserwowane umiedzynarodowienie jest realizowane poprzez nieformalng wspédtprace
pracownikéw jednostki z uczelniami zagranicznymi, gtéwnie w obszarze badan naukowych i organizacji
konferencji. Jednak wspétpraca ta nie przektada sie w istotnym stopniu na oferte dydaktyczng
ocenianego kierunku — brakuje zaje¢ prowadzonych w jezykach obcych, wspdlnych modutéw
dydaktycznych czy projektdw edukacyjnych. Umiedzynarodowienie ma zatem charakter gtéwnie
potencjalny.

Uniwersytet Opolski stwarza mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli
akademickich i studentéw zwigzanej z ksztatceniem na kierunku matematyka. Obejmujg one
mozliwosci wyjazdu na praktyki lub na studia oraz rozwijanie infrastruktury wspierajgcej mobilnos¢
wirtualng — np. poprzez platformy MS Teams i Moodle, ktére mogg by¢ wykorzystywane do zdalnych
wyktadow i projektéw miedzynarodowych.

Na Uniwersytecie Opolskim prowadzone sg okresowe oceny poziomu umiedzynarodowienia, jednak
nie sg one szczegdtowo profilowane wzgledem poszczegdlnych kierunkéw studidw. Oceny te
uwzgledniajg ogdlng skale, zakres i zasieg aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw, a ich wyniki
wykorzystywane sg w planowaniu strategii umiedzynarodowienia uczelni. Ze wzgledu na znikomg ilo$¢
takich aktywnosci na ocenianym kierunku nie ma mozliwosci przeprowadzenia analizy danych
dotyczacych aktywnosci miedzynarodowej wytgcznie w odniesieniu do kierunku matematyka.
W szczegdlnosci, w ostatnich latach zaden student ani nauczyciel akademicki zwigzany z kierunkiem
matematyka nie uczestniczyt w mobilno$ci zagranicznej, a takze nie przyjeto zadnego nauczyciela lub
studenta z zagranicy. Brakuje rowniez konkretnych dziatan intensyfikujgcych umiedzynarodowienie
ksztatcenia na tym kierunku w odpowiedzi na wyniki przeglgddéw.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

nie dotyczy
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione czesciowo
Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia warunki dla umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia, zgodne z celami i koncepcja
kierunku matematyka. Dziata program mobilnosci Erasmus+, dostepna jest infrastruktura cyfrowa
wspierajgca mobilnos¢ wirtualng, a Uniwersytet Opolski uczestniczy w sojuszu FORTHEM, co tworzy
dodatkowy potencjat do rozwoju wspodtpracy miedzynarodowej. Jednak pomimo dostepnych narzedzi
i mozliwosci, rzeczywista aktywnos¢ miedzynarodowa studentéw i kadry na kierunku matematyka jest
znikoma. W ostatnich latach nie odnotowano zadnych wyjazdéw ani przyjazdéw w ramach mobilnosci
dydaktycznej, zaréwno wsrdd studentdw jak i wsréd pracownikéw Katedry Matematyki. Brakuje
rowniez oferty dydaktycznej w jezykach obcych oraz rzeczywistego udziatu w projektach i inicjatywach
miedzynarodowych o charakterze dydaktycznym. Okresowe oceny umiedzynarodowienia sg
prowadzone, jednak Uczelnia nie podejmuje dziatan naprawczych w odniesieniu do kierunku
matematyka.

Podstawg obnizenia oceny kryterium jest:

1. Niski poziom umiedzynarodowienia kadry i studentow — brak mobilnosci dydaktycznej
nauczycieli akademickich oraz brak wyjazdow studentdw w ramach programoéw
miedzynarodowych.

2. Brak umiedzynarodowienia oferty dydaktycznej — zadne zajecia nie s3 prowadzone przez
nauczycieli akademickich z zagranicznych uczelni, a w zakresie dyscypliny wiodgcej nie oferuje
sie zaje¢ w jezykach obcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie sformutowano

Rekomendacje

Rekomenduje sie:

1. aktywizacje udziatu studentdow kierunku matematyka oraz kadry dydaktycznej prowadzacej na nim
zajecia w dziataniach realizowanych w ramach sojuszu FORTHEM,;

2. wprowadzenie systematycznego monitorowania umiedzynarodowienia na poziomie kierunkowym
oraz wykorzystanie wynikdw do planowania dziata rozwojowych;

3. stworzenie mechanizméw motywujgcych nauczycieli akademickich do podejmowania aktywnosci
w zakresie umiedzynarodowienia ksztatcenia.
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Zalecenia

Zaleca sie:

1. utworzenie planu dziatain na rzecz umiedzynarodowienia kadry i studentédw, obejmujgcego
m.in. wyznaczenie celéw dotyczgcych mobilnosci dydaktycznej i studenckiej oraz ich
systematyczne monitorowanie.

2. Wprowadzenie do programu studiéw przedmiotéw prowadzonych w jezykach obcych oraz
nawigzanie wspétpracy z nauczycielami akademickimi z zagranicznych uczelni w celu
prowadzenia wybranych zaje¢ na kierunku matematyka.

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Studenci kierunku matematyka na Uniwersytecie Opolskim mogg liczy¢ na systematyczne,
kompleksowe oraz state wsparcie w procesie uczenia sie. Przybiera ono zrdéznicowane formy oraz
wykorzystuje technologie. Jest ono odpowiednio dostosowane do potrzeb studentéw oraz profilu
ksztatcenia.

Studenci kierunku majg mozliwo$¢ rozwoju w dziatalnosci naukowej. Sg angazowani w projekty
naukowe. Ich dziatalno$¢ naukowa jest dostrzegalna i zgodna z profilem ksztatcenia. Do ich dyspozycji
dostepna jest infrastruktura poza zajeciami. Uczelnia udostepnia studentom licencje m.in. Microsoft
Office 365 i szereg innych aplikacji niezbednych na studiowanym kierunku. Osoby studiujgce moga brac
udziat w konferencjach i projektach. Studenci matematyki udzielajg sie w dziatalnosci Kota Naukowego
Matematykow. Dla studentéw dostepna jest aplikacja USOS zaréwno w wersji webowej oraz na
urzadzenia mobilne. Studenci oceniajg jg jako dziatajagcg poprawnie. Uczelnia udostepnia réwniez
platforme Moodle oraz MS Teams. Obie aplikacje wraz ze strong internetowg instytutu pozwalaja
studentom na odnalezienie najwazniejszych danych kontaktowych, wglad do swoich danych, dostep do
publikowanych materiatéw z zaje¢ oraz planéw zaje¢ i godzin konsultacji pracownikéw. Biblioteka
zapewnia dostep do zasobow bibliotecznych w formie papierowej oraz online. W razie dodatkowych
potrzeb mozliwe jest ztozenie zapotrzebowania na wybrane pozycje. Studenci oceniajg dostep do
zasobow bibliotecznych jako wystarczajgcy. Do korzystania przez studentéw s3 domy studenckie.
Zdiagnozowano problem, jakim jest wybieranie zaje¢ na kierunku. Zgodnie z obowigzujgcym
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow,
program studiéw ma umozliwia¢ studentowi wybér zaje¢ w wymiarze nie mniejszym niz 30% punktow
ECTS wymaganych do ukoriczenia studidw na danym poziomie. Studenci oraz pracownicy potwierdzajg,
ze wymog ten nie jest w praktyce spetniany. Na kierunku funkcjonuje koordynator kierunku. Jego
obowigzkami sg m.in. rozwigzywanie konfliktéw, udzielanie informacji dot. organizacji studidow oraz
wsparcia w zakresie adaptacji na kierunku. Studenci bardzo doceniajg wsparcie oferowane przez
koordynatora.

Uczelnia zapewnia systemowe wsparcie dla studentéw wybitnych. Studenci kierunku mogg korzystaé
z szeregu stypendiow oraz dofinansowan jak np. stypendium Rektora dla najlepszych studentéw
i doktorantéw. Studenci oceniajg proces przydziatu stypendidw jako prosty i zrozumiaty. Studenci moga
ztozy¢ wniosek o Indywidualng Organizacje Studiow, umozliwiajgcg studiowanie na kilku kierunkach,
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czy rozwodj w réznych obszarach zainteresowania. Dostepny jest réwniez Indywidualny Program
Studidw, realizowany pod opieka opiekuna naukowego.

Studenci mogg udzielaé sie w takich organizacjach jak np. Klub Uczelniany AZS, Gazeta Studencka oraz
Radio Sygnaty. Na uczelni funkcjonuje Akademickie Centrum Karier, ktére oferuje wsparcie w zakresie
przygotowania do wejscia na rynek pracy. Organizuje réznego rodzaju inicjatywy wspierajgce w tym
zakresie. Studenci majg réwniez mozliwos¢ skorzystania z programéw wymiany jak ERSMUS+, czy
MOST. Osoby przyjezdzajagce na kierunek w ramach programu ERASMUS+ majg zapewniong
Indywidualng Organizacje Studiéw, a zajecia dla nich prowadzone sg w jezyku angielskim. Na
Uniwersytecie Opolskim funkcjonuje Studenckie Towarzystwo Naukowe UO (dawniej Forum
Studenckiego Ruchu Naukowego UQ) bedace organizacjg zrzeszajgcy kota naukowe.

Oprécz omédwionych weczesniej rodzajow stypendidéw dostepne sg rdwniez stypendia socjalne,
stypendia dla oséb z niepetnosprawnos$ciami oraz zapomogi. Szerokopojetym wsparciem oséb ze
specjalnymi potrzebami zajmuje sie Biuro Oséb Niepetnosprawnych dziatajgce w ramach Biura Spraw
Studenckich. Uczelnia umozliwia studentom z niepetnosprawnos$ciami uczeszczanie na zajecia WF
specjalnie dostosowane do ich potrzeb. Mozliwe jest réwniez skorzystanie z mi.n. specjalistycznego
transportu oraz ,,Programu Asystent”, pozwalajgcego na wsparcie w kwestiach organizacyjnych, badz
czynnosciowych. Wspomniana weczesniej indywidualna organizacja studiéw pozwala réwniez na
wsparcie studentdéw znajdujgcych sie w trudnej sytuacji zyciowej.

Studenci kierunku majg mozliwosc¢ zgtaszania skarg i wnioskow na kilka sposobdw. Najpopularniejszym
sposobem jest bezposrednie zgtoszenie sie do Wtadz Wydziatu oraz prowadzacych i pracownikéw
Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki. Wtadze Wydziatu sg otwarte na wizyty studentéw, co
potwierdzajg studenci. Drugim sposobem jest skorzystanie z oficjalnych procedur obowigzujacych na
uczelni. Akty prawne obowigzujgce na uczelni regulujg instancje, procedury oraz sposoby zgtaszania
spraw. Zmiany na podstawie wnioskéw studenckich s3 dostrzegalne. Przyktadem jest np. zmiana
w planie zajeé.

Nowoprzyjeci studenci w ramach obowigzkowych szkolern odbywajg szkolenia z zakresu ochrony
wiasnosci intelektualnej, BHP, szkolenie biblioteczne oraz szkolenie z praw i obowigzkéw studenta.
Najwazniejsze informacje przekazywane s3 podczas organizowanego ,Dnia Adaptacyjnego”,
organizowanego dla studentdow pierwszego roku. Na uczelni funkcjonuje Petnomocnik ds. Réwnego
Traktowania w Uniwersytecie Opolskim. Jego zadaniem jest podejmowanie dziatan interwencyjnych
w przypadku dyskryminacji i nieréwnego traktowania. Uczelnia oferuje bezptatne wsparcie
psychologiczne poprzez Centrum Wsparcia Psychologiczno-Terapeutyczne. Studenci sg $wiadomi
dostepnych mozliwosci wsparcia psychologicznego. W kwestiach wsparcia studenci wskazujg, ze do ich
dyspozycji jest grupa prowadzgcych, ktéra efektywnie wspiera ich w rozwigzywaniu wszelkiego rodzaju
problemdéw. W Uczelni funkcjonuje prorektor ds. studenckich, ktéry rowniez zajmuje sie wsparciem
studentéw oraz rozwigzywaniem wszelkiego rodzaju trudnosci, jak m.in. kwestie dyskryminacji, czy
mobbingu. Ze wzgledu na niewielkg grupe oséb studiujacych na kierunku matematyka, studenci mogg
liczy¢ na indywidualne podejscie, co tez wskazujg w zaletach studiowania. Wszelkie problemy oraz
whioski studenci mogg zgtasza¢ drogg mailowag oraz bezposrednio. Studenci zagraniczni objeci sg
opiekg zespotu ds. obstugi studentédw zagranicznych, ktérego zadaniem jest wsparcie tej grupy oséb
studiujgcych oraz wsparcie procesu umiedzynarodowienia w Uniwersytecie Opolskim. Studenci
zagraniczni majg do swojej dyspozycji materiaty w formie instrukcji i poradnika , Drogowskaz”.
Organizowana jest rowniez Letnia Szkota Jezyka i Kultury Polskiej.
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Uczelnia oferuje szereg stypendidw motywujacych do osiggania bardzo dobrych wynikéw w nauce.
Zostaty one omowione we wczesdniejszych fragmentach kryterium. Studenci chcacy sie rozwija¢ moga
bra¢ udziat w konferencjach, warsztatach i szkoleniach. Osoby studiujgce jako czynniki motywujace
wskazujg rdwniez mozliwosé rozwoju w wybranych przez siebie obszarach oraz wspierajgce podejscie
pracownikow.

Studenci kierunku mogg korzystaé z dodatkowych godzin konsultacji nauczycieli akademickich. Terminy
ustalane i publikowane sg przez prowadzacych wczesniej. Istnieje jednak mozliwos¢ dostosowania ich
terminu do indywidualnych potrzeb studenta. Pracownicy administracyjni sg dostepni dla studentéw.
Studenci oceniajg prace dziekanatu jako efektywng oraz doceniajg zaangazowanie pracujgcych tam
0s6b. Dziekani sg dostepni dla studentéw w czasie swoich dyzurédw oraz po wczesniejszym umowieniu.
WSszyscy pracownicy majg mozliwos$¢ roznorodnego doszkolenia w celu bardziej efektywnej obstugi oraz
wsparcia studentéw w uczeniu sie. Pracownicy mogg podnosi¢ swoje kompetencje m.in. w zakresie
jezyka angielskiego, pracy z osobami z niepetnosprawnosciami, czy obstugi studentéw zagranicznych.
Do dyspozycji studentdéw sg rdwniez pracownicy zapewniajgcy wsparcie techniczne.

Zaréwno samorzad studencki dziatajgcy na szczeblu uczelnianym, jak i wydziatowym jest aktywny.
Efektywnie wspodtpracuje z Uniwersytetem Opolskim. Wspodtorganizuje wydarzenia takie jak ,Student
w czapce Mikotaja”, "Otrzesiny”, czy ,Piastonalia”. Duza liczba studenckich uwag, sugestii oraz
whnioskéw kierowana jest do samorzadu wydziatowego, ktéry reprezentuje studentéw kierunku
matematyka. Przedstawiciele samorzgdu wchodzg w sktad gremidéw uczelnianych i wydziatowych,
rowniez tych zajmujgcych sie jakoscig ksztatcenia. Opiniujg oni akty prawne oraz przeprowadzajg
szkolenie z praw iobowigzkdw studenta. Samorzad ma zapewnione wsparcie organizacyjne,
infrastrukturalne oraz finansowe. Koto naukowe moze liczy¢ na wsparcie zarowno organizacyjne, jak
i finansowe oraz infrastrukturalne. Zaréwno koto naukowe oraz samorzad majg przydzielonych
opiekunéw, wybranych sposrdd pracownikéw uczelni. Ich zadaniem jest szeroko pojete wsparcie.
Studenci oceniajg te wspdtprace bardzo dobrze.

Uczelnia systematycznie przeprowadza szereg dziatann badajgcych oferowane wsparcie studentow.
Prowadzona jest ankietyzacja dotyczgca oceny pracownikéw dydaktycznych oraz prowadzonych zajeé.
Studenci poprzez dedykowane ankiety majg réwniez mozliwos¢ oceny wybranych aspektéw zycia
akademickiego jak np. praca oraz wsparcie oferowane przez pracownikéw administracji. Organizowane
sg rowniez bezposrednie spotkania Wtadz i pracownikéw wydziatu ze studentami wszystkich lat, na
ktorych omawiane sg ich aktualne potrzeby i oczekiwania wzgledem studiéw na kierunku.
Zorganizowano réwniez spotkanie w formie debaty, poswiecone temu, jak powinny by¢ konstruowane
pytania w ankietach oraz czego powinny dotyczy¢. Badanie wsparcia realizowane jest réwniez poprzez
ciggty kontakt oséb reprezentujgcych Uniwersytet Opolski z samorzagdem studenckim. Studenci
dostrzegajg skutecznos$¢ wszystkich podejmowanych dziatan w zakresie badania wsparcia studentéw
kierunku matematyka. Przyktadami reakcji na zgtaszane problemy sg m.in. zmiany w liczbach punktéw
ECTS przypisanych do konkretnych zaje¢, czy wniosek o zakup dodatkowych fawek i krzeset na
korytarze.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

nie dotyczy
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione czesciowo

Uzasadnienie

Wsparcie studentdw ocenianego kierunku jest prowadzone w sposéb staty i kompleksowy. Przybiera
zroznicowane formy i uwzglednia dostosowanie do rdéinych grup i potrzeb osdb studiujgcych,
niezaleznie od ich specyfiki. Jest adekwatne do realizowanego profilu ksztatcenia. Sprzyja rozwojowi
naukowemu oraz spotecznemu. Uwzglednia narzedzia motywujace i zachecajgce studentéw do
rozwoju oraz uzyskiwania bardzo dobrych wynikdw w nauce. Stwarza atmosfere sprzyjajaca
efektywnemu studiowaniu. Daje mozliwosc¢ i przestrzen do rozwoju réznorodnych zainteresowan oraz
pasji. Wdraza rozwigzania majgce na celu rozwdéj zawodowy oraz wejsciu na rynek pracy. Samorzad
studencki, koto naukowe oraz rdézinego rodzaju organizacje studenckie majg zapewnione wsparcie
zarowno finansowe, jak i organizacyjne i infrastrukturalne. Uczelnia bada wsparcie studentéw
W procesie uczenia sie wieloma sposobami, a pozyskane informacje skutecznie wykorzystuje
w dziataniach doskonalgcych.

Podstawg obnizenia oceny jest zidentyfikowana nieprawidtowosé:

1. Brak umozliwienia studentom wyboru zaje¢ w liczbie nie mniejszej niz 30% ECTS wymaganych
do ukonczenia studidw na danym poziomie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie sformutowano

Rekomendacje

nie sformutowano

Zalecenia

Zaleca sie:

1. umozliwienie studentom wyboru zaje¢ w liczbie nie mniejszej niz 30% ECTS wymaganych do
ukonczenia studidw na danym poziomie.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Uczelnia prowadzi gtdwng strone internetowg, ktéra stanowi podstawowg przestrzen do uzyskania
informacji o uczelni oraz prowadzonych przez nig studiach. Dostep do informacji publicznej
zapewniony jest réwniez przez strone Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Biuletyn
Informacji Publicznej. Strony zapewniajg dostep do informacji dla szerokiego grona odbiorcéw, ktéry
jest niezalezny od miejsca, czasu, uzywanego rodzaju sprzetu czy oprogramowania. Oznacza to, ze
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informacje udostepniane w witrynach internetowych mogg by¢ wyswietlane na réznych urzadzeniach,
przy uzyciu réznych przeglagdarek, bez koniecznosci logowania oraz w dowolnym miejscu i o dowolnej
porze. Informacje w wiekszosci sg dostepne w jezyku polskim i angielskim. Gtéwna strona internetowa
oraz strona wydziatowa posiadajg szerokie dostosowanie utatwiajgce korzystanie z nich osobom ze
specjalnymi potrzebami, jak np. zmiana rozmiaru tekstu, kontrasty, czy zmiana koloru tta. W przypadku
strony BIP zakres istniejgcych dostosowan jest minimalny, co ogranicza mozliwos¢ korzystania z niej
przez osoby ze specjalnymi potrzebami.

Uczelnia prowadzi podstrony dedykowane wydziatom. Znajdujg sie na nich rozlegte informacje
dotyczace wydziatoéw, w tym Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz kierunku matematyka. Na
stronach mozna znalez¢ wszystkie podstawowe informacje o studiach, takie jak najwazniejsze akty
prawne obowigzujgce w uczelni, program studidw z wszystkimi wymaganymi elementami, m.in.
efektami uczenia sie. Strony uczelni pozwalajg na znalezienie w prosty sposdb istotnych dla studenta
informacji dotyczacych wsparcia w procesie uczelnia sie oraz innych informacji dotyczacych
studiowania jak np. informacje o kierunku i wydziale, wsparciu oséb z niepetnosprawnosciami,
stypendiach akademikach, kotach naukowych i organizacjach studenckich, mobilnosci studenckiej oraz
aktualnosciach z zycia uczelni. Strona gtéwna zapewnia ciggty i kompleksowy dostep do informacji dla
kandydatéw polskich oraz zagranicznych, takich jak program studidow, cel ksztatcenia, czy
harmonogram rekrutacji, informacje o kierunku oraz wymagania wzgledem kandydatéw. Bez
problemu mozna znalezé¢ réwniez odnosniki do uzywanych platform jak Moodle, USQOS, poczta
uczelniana itp. Strona gtéwna posiada réwniez odnosnik do podstrony dedykowanej dla pracownikéw
Uniwersytetu Opolskiego. Publikacje obejmujg réwniez informacje o absolwentach. Osoby
zainteresowane dalszym ksztatceniem sie, mogg zapoznac sie z ofertg studiow pierwszego i drugiego
stopnia, studiéw podyplomowych oraz Szkoty Doktorskiej UO. Udostepnione sg réwniez informacje
dotyczace zasad dyplomowania. Zapewniony jest swobodny dostep dla interesariuszy wewnetrznych
oraz zewnetrznych. Strona gtdwna oraz wydziatowa posiadajg podstrone dedykowang dla otoczenia
spoteczno-gospodarczego, zinformacjami dotyczacymi nawigzywania wspodtpracy. Informacje
udostepniane sg rowniez za pomoca medidw spotecznosciowych, takich jak Facebook, Instagram,
YouTube, czy platforma X.

Uczelnia monitoruje aktualnosé, rzetelnos¢, zrozumiatosé, kompleksowosé informacji o studiach oraz
jej zgodnosci z potrzebami odbiorcow. Realizuje to poprzez spotkania i rozmowy zaréwno w gremiach
uczelnianych, jak i podczas mniej oficjalnych spotkan. Uwagi z grona spotecznosci akademickiej
najczesciej zgtaszane sg do przedstawicieli wybranych grup oraz do wybranych pracownikéw uczelni
odpowiedzialnych za administracje stron. Pracownicy naukowo-dydaktyczni wspierajg proces
monitorowania poprzez weryfikacje zamieszczanych informacji. Dodatkowo pracownicy monitorujg
skutecznos$é stron internetowych przez analize ruchu uzytkownikéow. Uwagi pozyskiwane podczas
monitorowania sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych w zakresie jakosci informacji
o studiach.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

nie dotyczy
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia publiczny dostep do informacji o studiach. Jest on zapewniony w bardzo szerokim
zakresie tematycznym, uwzgledniajgc informacje przeznaczone dla wszystkich grup interesariuszy,
wtym kandydatéw na studia, interesariuszy zewnetrznych oraz wewnetrznych. Do wgladu
udostepniony jest m.in. program studiéw, informacje dotyczace dyplomowania, rekrutacji na studia
oraz ogdlne informacje o studiach i ich absolwentach. Udostepniane informacje, jak i wykorzystywane
witryny nie sg w zadnym stopniu ograniczone czasem, miejscem, uzywanym sprzetem czy
oprogramowaniem.

Zakres przedmiotowy i jakos¢ informacji o studiach poddawany jest dziataniom monitorujagcym pod
wzgledem jego aktualnosci, rzetelnosci, zrozumiatosci, kompleksowosci informacji o studiach oraz jego
zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcow. Informacje pozyskiwane przy monitorowaniu sg
wykorzystywane do dalszych dziatan doskonalgcych w tym zakresie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie sformutowano

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie rozszerzenie zakresu narzedzi i dostosowan pozwalajgcych na korzystanie ze
strony BIP osobom ze specjalnymi potrzebami.

Zalecenia

nie sformutowano

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Polityka jakosci ksztatcenia realizowana na kierunku matematyka w Uniwersytecie Opolskim jest
integralnym elementem strategii rozwoju uczelni i wynika bezposrednio ze Strategii Rozwoju
Uniwersytetu Opolskiego na lata 2021-2027. Ramy formalno-prawne tej polityki okreslajg m.in.:
Uchwata nr 25/2020-2024 Senatu UO z dnia 28 stycznia 2021 r., Zarzagdzenie nr 24/2021 Rektora UO
w sprawie Ksiegi Jakosci Ksztatcenia oraz procedury zawarte w dokumentach wewnetrznych, w tym
w Uczelnianym Systemie Doskonalenia Jakosci Ksztatcenia (USDJK).

Uczelnia wdrozyta wielopoziomowy system zapewniania jakosci ksztatcenia, ktéry obejmuje zaréwno
struktury centralne, jak i wydziatowe, a takze jednostki ogdlnouczelniane prowadzgce dziatalnos¢
dydaktyczng. Na poziomie kierunku matematyka wyznaczony zostat koordynator kierunku, ktéry
sprawuje nadzér merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad jego funkcjonowaniem.
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Kompetencje koordynatora sg jasno okreslone i obejmujg m.in. planowanie oraz monitorowanie
realizacji programu studiéw, przygotowywanie modyfikacji, nadzér nad efektami uczenia sie oraz
wspotprace z Radg Programowa kierunku i Kolegium Dziekariskim.

Proces zatwierdzania, wprowadzania zmian i wycofywania programu studiéw odbywa sie formalnie,
w oparciu o obowigzujgce procedury okreslone w uchwatach Senatu Uniwersytetu Opolskiego oraz
w Uczelnianej Ksiedze Jakosci Ksztatcenia. Projekt programu studidow oraz jego modyfikacje
przygotowywane sg przez koordynatora kierunku we wspétpracy z Dziekanem i Radg Programowsa,
a nastepnie poddawane konsultacjom z interesariuszami wewnetrznymi (w tym z Samorzadem
Studenckim) oraz oceniane przez Rektorskg Komisje ds. Ksztattowania Polityki Dydaktycznej. Finalnie,
zmiany sg zatwierdzane przez Prorektora ds. ksztatcenia i uchwalane przez Senat. Uczelnia zapewnia
przejrzystosé i formalnosé catego procesu.

W projektowaniu i realizacji programu uwzgledniane sg innowacje dydaktyczne oraz nowoczesne
technologie informacyjno-komunikacyjne. Studenci korzystajg z oprogramowania matematycznego,
zasobow e-learningowych, a w programie zawarte sg elementy nauki jezyka specjalistycznego w jezyku
angielskim. Ksztatcenie z wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtos¢ znajduje swoje miejsce
w wybranych komponentach programu, zgodnie z obowigzujgcym regulaminem uczelni.

Rekrutacja na kierunek matematyka odbywa sie na podstawie jasno okreslonych warunkéw i kryteriow
kwalifikacyjnych, ogtaszanych co roku w systemie IRK i zatwierdzanych przez Senat uczelni. Zasady te
sg zgodne z przepisami prawa powszechnie obowigzujgcego oraz wewnetrznymi aktami
normatywnymi uczelni. Kryteria rekrutacji sg publicznie dostepne, jednolite dla wszystkich
kandydatéw oraz niezmienne w trakcie trwania procesu rekrutacyjnego. Potwierdza to zgodnos¢
procedury rekrutacyjnej z zasadg transparentnosci i réwnego dostepu do ksztatcenia.

Uniwersytet Opolski prowadzi systematyczng ocene programu studiéw na kierunku matematyka.
Ocena ta obejmuje m.in.: analize osigganych efektéw uczenia sie, ich zgodnosci z potrzebami otoczenia
spoteczno-gospodarczego, przypisanie punktéw ECTS, metody ksztatcenia, metody weryfikacji i oceny
efektow uczenia sie, wyniki nauczania oraz stopien osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie.
W ocenie uczestniczg interesariusze wewnetrzni (studenci, nauczyciele akademiccy) oraz zewnetrzni
(pracodawcy, absolwenci), a uczelnia zapewnia mozliwos¢ ich udziatu takze w formie zdalne;j.

Systematyczna ocena programu studidw opiera sie na analizie wiarygodnych i miarodajnych danych.
Uczelnia deklaruje, ze zbiera i przetwarza informacje pochodzgce z badan ankietowych wsréd
studentdw, hospitacji zaje¢, raportéw z praktyk, wynikdw egzamindw, ocen prac dyplomowych,
egzamindw dyplomowych oraz badan loséw zawodowych absolwentéw prowadzonych przez
Akademickie Centrum Karier. Dane te majg dostarcza¢ wiedzy na temat postepdw studentédw w nauce,
poziomu satysfakcji z programu studiéw i warunkéw studiowania, a takze ich sukceséw zawodowych
po ukonczeniu studiéw.

Wyniki prowadzonych analiz jakosci ksztatcenia powinny stanowié podstawe do podejmowania decyzji
w zakresie modyfikacji programoéw studiéw, doskonalenia metod dydaktycznych, optymalizacji liczby
godzin zaje¢ dydaktycznych i obcigzen studentdw, a takze planowania strategicznego w obszarze
wdrazania innowacji dydaktycznych oraz technologii edukacyjnych. W praktyce jednak obserwuje sie
niskg skutecznosc oraz niespdjnosc wdrazania wnioskdw wynikajgcych z prowadzonych analiz. Pomimo
istnienia narzedzi umozliwiajgcych monitorowanie jakosci ksztatcenia, dziatania podejmowane
w ramach okresowych przegladéw programow studidw nie przektadajg sie na realne zmiany w zakresie
aktualizacji efektéw uczenia sie, metod ich weryfikacji, ani struktury godzin kontaktowych. Od roku
2023 prowadzone sg konsultacje dotyczgce potencjalnych modyfikacji programu studiéw, jednak do
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chwili obecnej nie doprowadzity one do wdrozenia konkretnych rozwigzan. Stwierdzono réwniez brak
jednolitej, transparentnej procedury oceny programow studiéw. Zakres kompetencji poszczegdlnych
komisji ds. jakosci ksztatcenia czesciowo sie pokrywa, co skutkuje rozmyciem odpowiedzialnosci
i utrudnia sprawne funkcjonowanie systemu wewnetrznego zapewniania jakosci. W szczegdlnosci
wskazuje sie na niewystarczajgcy poziom weryfikacji jakosci prac dyplomowych. Podczas poprzedniej
wizytacji zwrécono uwage na koniecznosé podniesienia poziomu merytorycznego i formalnego prac
dyplomowych. W odpowiedzi na zidentyfikowane potrzeby, w Instytucie Matematyki powotano
Komisje ds. Jakosci Prac Dyplomowych, ktérej zadaniem byto opracowanie wytycznych i rekomendacji
stuzgcych systematycznemu podnoszeniu jakosci prac korcowych. Zatozono, ze wypracowane
rozwigzania zostang trwale zintegrowane z wewnetrznym systemem zapewniania jakosci ksztatcenia.
Dotychczasowe dziatania Komisji nalezy ocenié¢ jako istotny krok w kierunku uporzadkowania
i ujednolicenia wymagan dotyczacych prac dyplomowych, jednak mechanizmy oceny i nadzoru nad ich
jakoscig pozostajg czesciowo niewystarczajgce. Potwierdzajg to obserwacje i uwagi zespotu
oceniajacego, wskazujgce na potrzebe dalszej standaryzacji kryteriéw oceny oraz skuteczniejszego
monitorowania efektdw wdrozonych rozwigzan.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku matematyka jest poddawana cyklicznej ocenie zewnetrznej przez Polska
Komisje Akredytacyjng, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane do doskonalenia procesu ksztatcenia.
Wyniki sg publicznie dostepne i analizowane przez witadze kierunku oraz wykorzystywane
w dziataniach naprawczych i planowaniu dalszego rozwoju oferty dydaktycznej. Jakos¢ informacji
o kierunku — zaréwno w kontekscie formalnych kryteriéw rekrutacji, jak i programu studidow oraz
warunkéw ksztatcenia — spetnia obowigzujgce wymagania, a ich dostepno$é i przejrzystosé sa
zapewnione poprzez strone internetowg uczelni, system IRK oraz materiaty informacyjne.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Ocena realizacji
Zalecenia dotyczace zalecenia

kryterium 10 wymienione . - . (zalecenie
Lp. S Opis realizacji zalecenia )
we wskazanej wyzej uchwale zrealizowane /
Prezydium PKA zalecenie
niezrealizowane)
W Instytucie Matematyki powotfano
1. Prezydium Polskiej Komisji Komisje ds. Jakodci Prac | Zalecenie

Akredytacyjnej zwrécito zrealizowane
uwage na  koniecznosc¢
poprawy  poziomu  prac
dyplomowych. Wskazano, iz
zalecenia  powotanej w | jakosci prac koncowych. Dziatania

Dyplomowych, ktérej zadaniem jest
opracowanie wytycznych i
rekomendacji stuzgcych podniesieniu

Instytucie Matematyki | komisji zostaty trwale wtaczone do
Komisji ds. Jakosci Prac | wewnetrznego systemu zapewniania
Dyplomowych powinny by¢
wdrozone od roku
akademickiego 2019/20, za$
dziatania kontrolne w. w.
Komisji powinny staé sie
statym elementem
wewnetrznego systemu

jakosci ksztatcenia.
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zapewniania jakosci
ksztatcenia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione czesciowo

Uzasadnienie

Polityka jakosci ksztatcenia na kierunku matematyka w Uniwersytecie Opolskim jest realizowana
w sposéb spdjny, systemowy i zgodny z obowigzujgcymi dokumentami strategicznymi uczelni. Ramy
formalno-prawne, w tym uchwaty Senatu oraz zarzadzenia Rektora, zapewniajg przejrzystos¢ oraz
stabilnos¢ realizacji polityki jakosci, a takze okreslajg jasne procedury dotyczace opracowywania,
zatwierdzania i modyfikacji programu studiow.

Wdrozony wielopoziomowy system zapewniania jakosci ksztatcenia obejmuje odpowiedzialne
struktury na poziomie centralnym i wydziatowym, a na kierunku funkcjonuje wyznaczony koordynator,
ktory realizuje nadzér merytoryczny i organizacyjny zgodnie z jasno okreslonymi kompetencjami.
Proces wprowadzania zmian w programie studidéw jest formalnie uregulowany i oparty na
konsultacjach z szerokim gronem interesariuszy, co gwarantuje udziat spotecznosci akademickie;j.

Na kierunku matematyka korzysta sie z nowoczesnych narzedzi dydaktycznych oraz technologii, w tym
oprogramowania specjalistycznego i elementdw nauki jezyka angielskiego, a takze realizuje
komponenty ksztatcenia na odlegto$¢ zgodnie z regulacjami uczelni. System rekrutacji jest
transparentny, oparty na zatwierdzonych i corocznie aktualizowanych kryteriach.

Istotnym elementem polityki jakosci jest systematyczna i wieloaspektowa ocena programu studidw,
oparta na danych pochodzacych z ankiet, hospitacji, wynikdw egzaminéw oraz analiz loséw
zawodowych absolwentéw. Ocena ta angazuje interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych,
zapewniajgc transparentnosc.

Pomimo silnych fundamentéw formalnych, zauwazono obszary wymagajace usprawnienia, przede
wszystkim w zakresie konsekwentnego wdrazania wnioskdw z ocen oraz jednoznacznego okreslenia
kompetencji poszczegdlnych komisji jakosci ksztatcenia. Brak spdjnej procedury i czesciowe naktadanie
sie kompetencji mogg ogranicza¢ efektywnosé systemu doskonalenia.

Polityka jakosci podlega cyklicznej ocenie zewnetrznej, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane do
doskonalenia programu i procesdw ksztatcenia, co swiadczy o wysokim poziomie odpowiedzialnosci
uczelni za jakos¢ oferowanego ksztatcenia.

Dostepnos¢ i przejrzystos¢ informacji dotyczgcych kierunku — obejmujgcych warunki rekrutacji,
program studidw oraz warunki ksztatcenia — sg zapewnione poprzez systemy informatyczne i materiaty
promocyjne, co umozliwia interesariuszom tatwy dostep do danych.

Podsumowujac, polityka jakosci ksztatcenia na kierunku matematyka jest w petni zintegrowana ze
strategig uczelni, realizowana w oparciu o formalne procedury, uwzglednia nowoczesne metody
dydaktyczne i angazuje interesariuszy.

Podstawag obnizenia oceny kryterium jest:
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1. Brak efektywnego przektadania formalnie wdrozonych procedur systemu zapewniania jakosci
ksztatcenia na spdjne, jasno okreslone i skutecznie realizowane dziatania doskonalgce jakos¢
ksztatcenia, w tym niedostateczne rozgraniczenie kompetencji i odpowiedzialnosci
poszczegdlnych podmiotéw zaangazowanych w ten proces.

2. Niedostateczne wykorzystanie systematycznych analiz dotyczacych efektéw uczenia sie,
skutecznos$ci metod dydaktycznych oraz obcigzen studentéw jako podstawy do podejmowania
decyzji o doskonaleniu programu studiéw i jego aktualizacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie sformutowano

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie jednoznaczne okreslenie zakresu kompetencji jednostek uczestniczacych
w systemie zapewniania jakosSci, w celu eliminacji dublowania zadan oraz usprawnienia procesu
decyzyjnego.

2. Rekomenduje sie petne i konsekwentne wdrazanie wnioskdw z ocen programowych do praktyki
ksztatcenia, w tym w zakresie struktury programodw, metod nauczania i oceny.

3. Rekomenduje sie uporzgdkowanie oraz systematyzacje procesu oceny jakosci prac dyplomowych,
w tym petng implementacje zalecert Komisji ds. Jakosci Prac Dyplomowych oraz trwate witaczenie
jej dziatalnosci kontrolnej do systemu wewnetrznego zapewniania jakosci.

Zalecenia

1. Zaleca sie przeksztatcenie obowigzujgcych, formalnie poprawnych struktur i procedur w efektywny
i funkcjonalny mechanizm doskonalenia jakosci ksztatcenia.

2. Zaleca sie wzmocnienie komponentu analitycznego w ramach cyklicznych ocen programoéw
studidw, w szczegdlnosci poprzez systematyczng analize osigganych efektéw uczenia sie,
skutecznosci stosowanych metod dydaktycznych i obcigzenia studentéw tak aby zapewnié
spojnosc dziatan wszystkich podmiotéw zaangazowanych w ten proces.
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