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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Dariusz Grabowski, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Andrzej Zak, ekspert PKA

2. dr hab. inz. Dominik Strzatka, ekspert PKA

3. mgr inz. Adrian Korzeniowski, ekspert PKA ds. pracodawcéw
4. Julia Bednarska-Lesniak, ekspert PKA student

5. mgr Agnieszka Kozera, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku informatyka stosowana prowadzonym na Politechnice
Warszawskiej, zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach
harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2025/2026. Wizytacja zostata
przeprowadzona w formie stacjonarnej, zgodnie z uchwatg nr 748/2025 Prezydium Polskiej Komisji
Akredytacyjnej z dnia 18 wrzesnia 2025 r. w sprawie zasad przeprowadzania wizytacji przy
dokonywaniu oceny programowej ex post.

Polska Komisja Akredytacyjna po raz drugi oceniata jako$¢ ksztatcenia na ww. kierunku. Ocena zostata
zorganizowana w zwigzku z uptywem wydanej uprzednio oceny na mocy uchwaty nr719/2020
Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 17 wrzesnia 2020 r. w sprawie oceny programowej
na kierunku informatyka stosowana prowadzonym na Politechnice Warszawskiej na poziomie studiéw
pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim. Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej
nie sformutowato w uzasadnieniu wymienionej uchwaty zalecen o charakterze naprawczym.

Zespot oceniajacy zapoznat sie z raportem samooceny przekazanym przez wtadze Uczelni. Wizytacja
rozpoczeta sie od spotkania z wtadzami Uczelni, a dalszy jej przebieg odbywat sie zgodnie z ustalonym
wczesniej harmonogramem. W trakcie wizytacji przeprowadzono spotkania z zespotem
przygotowujgcym raport samooceny, osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci na
ocenianym kierunku, funkcjonowanie wewnetrznego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia oraz
publiczny dostep do informacji o programie studidw, pracownikami odpowiedzialnymi za
umiedzynarodowienie procesu ksztaftcenia, przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
studentami oraz nauczycielami akademickimi. Ponadto przeprowadzono hospitacje zajec
dydaktycznych, dokonano oceny losowo wybranych prac dyplomowych i etapowych, a takze przegladu
bazy dydaktycznej wykorzystywanej w procesie ksztatcenia. Przed zakoAczeniem wizytacji
sformutowano wstepne wnioski, o ktdrych przewodniczacy zespotu oceniajgcego oraz wspdtpracujacy
z nim eksperci poinformowali wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiéw

Nazwa kierunku studiéw informatyka stosowana

Poziom studiow studia pierwszego stopnia
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

Profil studiow ogdlnoakademicki
Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne) stacjonarne/niestacjonarne
Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat informatyka techniczna i telekomunikacja

przyporzadkowany kierunek

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna | 7 semestréow stacjonarne

do ukonczenia studiéw na danym poziomie 8 semestrow niestacjonarne
okreslona w programie studiow 214 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéw 160 godzin (4 tygodnie)
ECTS przyporzagdkowanych praktykom 4 ECTS

zawodowym (jezeli program studidéw przewiduje
praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach | stacjonarne:

kierunku studiow inzynieria danych i multimedia,
inzynieria komputerowa,
inZynieria oprogramowania,

niestacjonarne:
informatyka stosowana

Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku 414 235
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 2817-2862 2770

prowadzacych zajecia i studentow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim 117 54
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb

prowadzacych zajecia i studentéow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 140 136
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow

) O 71 75
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

Zrédto danych: program studiéw.
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Nazwa kierunku studiéow informatyka stosowana
Poziom studiow studia drugiego stopnia
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego

stopnia/jednolite studia magisterskie)

Profil studiow ogoblnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne) stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat informatyka techniczna i telekomunikacja

przyporzadkowany kierunek

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS 3 semestry studia stacjonarne

konieczna do ukonczenia studiéw na danym 4 semestry studia niestacjonarne

poziomie okreslona w programie studiow 90 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéow nie dotyczy

ECTS przyporzagdkowanych praktykom

zawodowym (jezeli program studidow przewiduje

praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane stacjonarne:

w ramach kierunku studiéw inZynieria oprogramowania,
inzynieria danych,
cyberbezpieczeristwo,
informatyka w inZynierii biomedycznej,
niestacjonarne:
inzynieria oprogramowania,
informatyka w biznesie.

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier

Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku 98 325

Liczba godzin zajec z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb 878 1090

prowadzacych zajecia i studentéow

Liczba punktéw ECTS objetych programem

studidow uzyskiwana w ramach zajec

z bezposrednim udziatem nauczycieli 45 23

akademickich lub innych oséb prowadzacych

zajecia i studentow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana

zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 67-71 72

dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest

kierunek studiow

Liczba punktéw ECTS objetych programem 54 25

studiéw uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

Zrédto danych: program studidw.
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okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowe;j

Szczegotowe kryterium oceny programowej

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot
oceniajacy PKA!
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Studia | stopnia:
Kryterium spetnione
Studia Il stopnia:
Kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 2. realizacja programu studidow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Studia | stopnia:
Kryterium spetnione
Studia Il stopnia:
Kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdélnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium spetnione

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry

Kryterium spetnione

Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Kryterium spetnione

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studidéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium spetnione

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia na kierunku

Kryterium spetnione

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium spetnione

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Kryterium spetnione

1 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych pozioméw studiéw réznig sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Kryterium spetnione

4. Opis spetnienia szczegotowych kryteriow oceny programowej i standardow jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Za organizacje ksztatcenia na ocenianym kierunku studiéw odpowiada Wydziat Elektryczny (WE).
Koncepcja ksztatcenia na kierunku informatyka stosowana (IS) jest Scisle powigzana z misjg i strategia
rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2030. Koncepcja ksztatcenia, majgc swoje odzwierciedlenie
w programie studidéw, wpisuje sie w cele strategiczne Uczelni, a w szczegélnosci dotyczace:

e ksztatcenia, gdzie wskazano m. in. nastepujace cele: ,Ksztatcenie uwzgledniajgce potrzeby
otoczenia spoteczno-gospodarczego”, ,Nowoczesne metody nauczania”, ,Efektywne
mechanizmy projakosciowe w dydaktyce”, ,Integracja z europejskim systemem ksztatcenia
akademickiego”;

e spotecznosci, gdzie wskazano m. in. nastepujgce cele: ,Przyjazny ekosystem wzmacniajacy
relacje miedzy cztonkami spotecznosci” oraz ,,Sprawny system wspierania talentow”;

o relacje, gdzie wskazano m. in. nastepujgce cele: ,Efektywna instytucjonalna wspdtpraca
miedzynarodowa”, , Aktywne i multidyscyplinarne relacje z partnerami krajowymi” oraz
,Sprawny osrodek innowacyjnej przedsiebiorczosci dla studentéw, doktorantéw
i pracownikéw”;

e nauka, gdzie wskazano m. in. nastepujgce cele: ,Doskonato$¢ naukowa”,
,Umiedzynarodowienie oraz intensywna wspdtpraca miedzynarodowa” oraz ,Aktywna
i efektywna wspétpraca z przemystem i gospodarka”.

Powigzanie koncepcji ksztatcenia na kierunku informatyka stosowana ze strategia Uczelni przejawia sie
miedzy innymi w dostosowywaniu oferty edukacyjnej do potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego,
unowoczesnianiu procesu ksztatcenia, systematycznym rozwoju infrastruktury dydaktycznej
i badawczej, dbatoscig o rozwdj kadry, prowadzenie badan na $wiatowym poziomie, nawigzywaniu
i podtrzymywaniu wspotpracy z krajowymi i zagranicznymi osrodkami.

Koncepcja ksztatcenia realizowana na ocenianym kierunku wpisuje sie w dyscypline naukowa, do ktérej
przyporzadkowano kierunek, tj. informatyka techniczna i telekomunikacja.

W koncepcji ksztatcenia na kierunku informatyka stosowana prowadzonym na poziomie studiow
pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim uwzglednia sie przede wszystkim aktualne
trendy w rozwoju informatyki technicznej, wtasne doswiadczenie i wyniki prowadzonych badan
naukowych, sugestie interesariuszy wewnetrznych i wyniki wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, jak rowniez zapotrzebowanie na rynku pracy. Przyjeta koncepcja ksztatcenia zaktada
przekazanie studentom kompleksowej wiedzy oraz wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, w szczegdlnosci nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci na studiach pierwszego
stopnia z zakresu: algebry liniowej, analizy matematycznej, fizyki, jezykéw i metod programowania,
systemOow operacyjnych, zarzadzania projektami, baz danych, grafiki inzynierskiej, metod
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probabilistycznych i statystyki, teorii mnogosci i matematyki dyskretnej, inzynierii oprogramowania,
teorii obwoddéw i sygnatéw, algorytmow i struktur danych, architektury systeméw komputerowych,
elektrotechniki i elektroniki, modelowania oprogramowania, programowania obiektowego, techniki
cyfrowej, techniki mikroprocesorowej, metod numerycznych, reprezentacji i analizy danych, sieci
komputerowych, technik pomiarowych i przetwarzania sygnatéw, grafiki komputerowej, sztucznej
inteligencji oraz rozszerzenie tej wiedzy w ramach wybranej specjalnosci; oraz na studiach drugiego
stopnia z zakresu: modeli matematycznych w uczeniu maszynowym, matematycznych metod
formalnych, jezykéw formalnych i kompilatoréw, algorytméw w inzynierii danych, bezpieczeristwa
i ochrony danych w systemach informatycznych, zaawansowanych systeméw baz danych oraz
pogtebienia tej wiedzy w ramach wybranej specjalnosci. Uczelnia, zgodnie z przyjeta koncepcjg
ksztatcenia, uwzgledniajgcg przewidywane trendy w dyscyplinie, do ktérej przyporzadkowano
kierunek, oraz biorgc pod uwage wtasne zasoby, w tym kadrowe, a w szczegélnosci zapotrzebowanie
rynku pracy, wyszczegélnia trzy specjalnosci na studiach pierwszego stopnia stacjonarnych, jedng na
studiach pierwszego stopnia niestacjonarnych, cztery na studiach stacjonarnych drugiego stopnia oraz
dwie na studiach drugiego stopnia niestacjonarnych. Poszczegdlne specjalnosci na studiach pierwszego
i drugiego stopnia agregujg okreslone obszary wiedzy i zastosowan w obszarze IT.
Uczelnia prowadzi dziatalnos¢ badawcza, ktéra jest powigzana z dyscypling naukowg, do ktérej
przypisano oceniany kierunek studiow, a takze koncepcjg i celami ksztatcenia. Badania naukowe
realizowane sg miedzy innymi w takich obszarach jak:

e wytwarzanie oprogramowania, szczegdlnie zagadnienia jezykdw programowania

i modelowania oprogramowania;

e inzynieria oprogramowania, w tym metody wytwarzania LowCode;

e obliczenia wysokoskalowe;

e zastosowaniach metod sztucznej inteligencji w medycynie;

® uczenie maszynowe;

e rozpoznawanie obrazéw;

e cyberbezpieczenstwo.

Koncepcja i cele ksztatcenia byty i sg przedmiotem konsultacji z interesariuszami zewnetrznymi,
z ktérymi Uczelnia wspodtpracuje w sposdb formalny (Rada Konsultacyjna Wydziatu Elektrycznego) oraz
nieformalny poprzez kontakty bezposrednie wtadz Wydziatu oraz nauczycieli. Stwarza to mozliwosé
szybkiego i witasciwego reagowania na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego przy
opracowywaniu miedzy innymi koncepcji ksztatcenia oraz efektéw uczenia sie i zmian w programie
ksztatcenia. Przedstawiciele interesariuszy zewnetrznych opiniujg programy studidw oraz efekty
uczenia sie, ale czesto sg réwniez proszeni o sktadanie propozycji przedmiotéw obieralnych.
Namacalnym przyktadem wptywu otoczenia spoteczno-gospodarczego na koncepcje ksztatcenia jest
uwzglednienie, zgodnie z sugestiami przedstawicieli firmy Microsoft, w procesie ksztafcenia tresci
zwigzanych z Microsoft Azure, w tym dotyczacych sztucznej inteligencji, technologii i rozwigzan
chmurowych oraz hurtowni danych z tematami dotyczacymi zarzadzaniem fadem danych. Wptyw na
koncepcje ksztatcenia majg takze interesariusze wewnetrzni, zaréwno nauczyciele akademiccy, jak
i studenci, ktdrych sugestie sg implementowane w programach studiéw, co odbywa sie np. poprzez
aktualizacje kart przedmiotdw, a w szczegdlnosci tworzenie propozycji przedmiotdw obieralnych,
zgodnie z najnowszymi trendami. W wyniku wptywu interesariuszy wewnetrznych Wydziat finalizuje
zmiany w programie studidéw, ktére dotyczyty bedg zmian w tresciach przedmiotéw, ale przede
wszystkim wprowadzenie studiéw na kierunku informatyka stosowana w jezyku angielskim. Studenci
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mogg wyrazaé¢ swojg opinie o programie studidow, jak réwniez zgtasza¢ swoje pomysty poprzez
przedstawicieli w gremiach zarédwno wydziatowych, jak i uczelnianych. Bioragc powyzsze pod uwage
nalezy uznac, ze interesariusze zewnetrzni i wewnetrzni majg udziat w planowaniu i rozwoju koncepcji
ksztatcenia.

Uczelnia wspodtpracuje z osrodkami akademickimi, badawczymi oraz przedsiebiorstwami. Przy
opracowywaniu koncepcji ksztatcenia, aktualizacji i biezacej realizacji uwzgledniane s3 wnioski
z obserwacji trendéw rozwojowych w zakresie IT zgodnie z doniesieniami krajowymi i zagranicznymi.
Jest to mozliwe dzieki mobilnosci nauczycieli, doswiadczeniu wyniesionego z pracy w instytucjach,
przedsiebiorstwach i innych uczelniach czy dokonywanych przegladéw realizacji studiéw w innych
uczelniach. Dodatkowo dzieki wspotpracy miedzynarodowej uwzgledniane s3 miedzynarodowe
wzorce przy formutowaniu zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych jakie powinien
uzyska¢ student, a takze okreslaniu tresci programowych. W tym zakresie mozna wskazac
zastosowanie rozwigzan spotykane na renomowanych uczelniach zagranicznych, ktdrymi sg realizacja
Projektu zespotowego na studiach pierwszego stopnia oraz Projektu badawczego na studiach drugiego
stopnia.

Uzyskane kwalifikacje zawodowe po ukonczeniu studiéw umozliwiajg absolwentom kontynuacje
ksztatcenia na poziomie studidw drugiego stopnia po ukoniczeniu studidw pierwszego stopnia
i w szkotach doktorskich po ukonczenia studidow drugiego stopnia, prowadzenie wtasnej dziatalnosci
gospodarczej, a takze ubieganie sie o zatrudnienie w branzy informatycznej. Absolwenci przygotowani
sg do prowadzenia dziatalnosci w szeroko rozumianym obszarze informatyki technicznej, a takze pracy
w dziatach badawczo-rozwojowych przedsiebiorstw wdrazajgcych innowacyjne technologie.
Absolwenci mogg znalei¢ zatrudnienie w firmach projektujgcych i tworzacych rozwigzania
informatyczne (sprzet i oprogramowanie). Mogg tez pracowac w firmach i/lub instytucjach o réznym
profilu dziatalnosci, wykorzystujgcych nowoczesne narzedzia i rozwigzania informatyczne jako analityk
oraz jako specjalista zarzadzajacy procesami informatycznymi lub informacyjnymi. Przyktadowe
stanowiska pracy absolwentow to: mtodszy programista, programista/projektant, mtodszy analityk
danych, administrator portalu webowego, administrator systemu baz danych, inzynier danych, analityk
biznesowy itp. Przedstawiona sylwetka absolwenta, oprdocz przekrojowego wyksztatcenia
ukierunkowanego na umiejetnosci inzynieryjne uwzglednia rowniez tzw. kompetencje miekkie, ktére
przygotowujg go do funkcjonowania na rynku pracy. Wsréd nich szczegdlnie istotne sg: pozyskiwanie
informacji z réznych Zrédet, porozumiewanie sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku
zawodowym, znajomosc jezyka obcego, przygotowywanie dokumentacji i wystgpien, postugiwanie sie
technikami informacyjno-komunikacyjnymi. To pozwala na przygotowanie studentéw do
konkurowania na rynku pracy, w tym réwniez miedzynarodowym.

W koncepcji ksztatcenia nie przewiduje sie nauczania z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegto$é na studiach stacjonarnych. Studia niestacjonarne sg prowadzone z wykorzystaniem trybu
ksztatcenia zdalnego przez Osrodek Ksztatcenia na Odlegtos¢ OKNO.

W zbiorze efektdw uczenia sie dla kierunku informatyka stosowana prowadzonym na poziomie
studidw pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim sformutowano 13 efektéw w obszarze
wiedzy, 16 efektow w obszarze umiejetnosci oraz 7 w obszarze kompetencji spotecznych. Na poziomie
studidw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim sformutowano 13 efektéw w obszarze wiedzy,
19 efektéw w obszarze umiejetnosci oraz 7 w obszarze kompetencji spotecznych. Efekty uczenia sie sg
zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja oraz
w ogdlnosci odpowiadajg witasciwemu poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji. W zbiorze efektéw
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uczenia sie w obszarze wiedzy, na studiach pierwszego i drugiego stopnia stwierdzono, ze
nieprecyzyjnie okreslono gtebie zdobywanej wiedzy, np. na studiach pierwszego stopnia efekt I11_WO07:
»Ma podstawowg wiedze o cyklach zycia sprzetu komputerowego i oprogramowania”, 11_W04: ,Ma
uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgcg kluczowe zagadnienia

”

z zakresu informatyki, w szczegdlnosci: ..” na studiach drugiego stopnia efekt 12_WO03: ,Ma
szczegdtowa wiedze obejmujgcg wybrane zagadnienia powigzane z informatykg w zakresie innych
kierunkéw studidw”, 12_WO04: ,Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
obejmujacg kluczowe zagadnienia z zakresu informatyki, w szczegdlnosci: ...”. Charakterystyki drugiego
stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy kwalifikacji typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauk okreslajg, ze student
powinien pozyska¢ wiedze ,,w zaawansowanym stopniu” (poziom 6) oraz , pogtebiong wiedze” (poziom
7). Sformutowanie to nie pojawia sie w przyjetych na wizytowanym kierunku efektach uczenia sig, nie
oddajgc w ten sposdb wiasciwe] gtebi wiedzy jakg powinien posigs¢ student. W zwigzku z tym
rekomenduje sie dokonanie przegladu efektéw uczenia sie i takie ich przeformutowanie, aby nie
wzbudzaty watpliwosci w zakresie gtebi wiedzy zdobywanej na studiach.

W ogélnosci efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem
ogdlnoakademickim.

Kierunkowe efekty uczenia sie na studiach pierwszego stopnia obejmujg miedzy innymi nastepujgce
efekty:

e w zakresie wiedzy student ma wiedze odnosnie: matematyki (analizy matematycznej, algebry,
probabilistyki, metod numerycznych, optymalizacji), fizyki, podstaw programowania,
algorytmow i ztozonosci, architektury systeméw komputerowych, systemdéw operacyjnych,
technologii sieciowych, jezykéw i paradygmatéw programowania, grafiki i komunikacji
cztowiek-komputer, sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania, systeméw
wbudowanych, wybranych zaawansowanych zastosowan informatyki, modelowania
systemow informatycznych, systemow transmisji danych, systemdéw przechowywania
i udostepniania danych, analizy i projektowania oprogramowania, konstrukgcji
i programowania niskopoziomowego, sprzetu komputerowego, zarzadzania sieciami
informatycznymi, systemdéw rozproszonych, technologii internetowych, cyklu zycia sprzetu
komputerowego i oprogramowania, rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich z zakresu
informatyki, zarzadzania, zarzadzania jakoscig, zasad funkcjonowania gospodarki rynkowej;

e w zakresie umiejetnosci student potrafi: pozyskiwac informacje z literatury, baz danych,
porozumiewac sie przy uzyciu roinych technik, przygotowac opracowanie naukowe,
postugiwac¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, planowa¢ i przeprowadzac
eksperymenty, wykorzysta¢ metody: analityczne, symulacyjne, eksperymentalne, integrowad
wiedze z zakresu informatyki oraz zastosowaé podejscie systemowe, formutowac i testowacd
hipotezy, dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejgce rozwigzania
techniczne, zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych,
oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuigcych do rozwigzania zadania
inzynierskiego charakterystycznego dla informatyki, zaprojektowac ztozone urzadzenie,
obiekt, system lub proces, zwigzane z informatyka, oraz zrealizowa¢ ten projekt uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi;

e w zakresie kompetencji student jest przygotowany do: przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, wspotpracy z mentorem, wspdtdziatania i pracy w grupie, przyjmowania
wniej rdéinych rél, odpowiedniego i odpowiedzialnego okreslania priorytetéw,
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identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu, myslenia
i dziatania w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy.

Efekty uczenia sie dla studiéw drugiego stopnia zostaty sformutowane nieprawidtowo. Efekty te dla
studidw drugiego stopnia w duzej mierze sg powieleniem efektow okreslonych dla studidw pierwszego
stopnia np.: na studiach drugiego stopnia: I12_WO08: ,,Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich z zakresu informatyki: a) metody, b) techniki, c) narzedzia.” jest niemal
identyczny z efektem na studiach pierwszego stopnia I11_WO08: ,Zna podstawowe, stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu informatyki: a) metody, b) techniki, c)
narzedzia.”, efekt na studiach drugiego stopnia: 12_WO05:, Ma podbudowang teoretycznie szczegétowg
wiedze zwigzang z zagadnieniami z jednego lub kilku wybranych zakreséw informatyki, dotyczaca: a)
systemow transmisji danych, b) systemdéw przechowywania i udostepniania danych, c) analizy
i projektowania oprogramowania, d) konstrukcji i programowania niskopoziomowego, sprzetu
komputerowego, e) zarzadzania sieciami informatycznymi, f) systemdw rozproszonych, g) technologii
internetowych” jest niema identyczny z efektem na studiach pierwszego stopnia: 11_WO05: ,Ma
szczegbtowq wiedze zwigzang z zagadnieniami z jednego lub kilku wybranych zakreséw informatyki,
dotyczaca: a) systemow transmisji danych, b) systeméw przechowywania i udostepniania danych, c)
analizy i projektowania oprogramowania, d) konstrukcji i programowania niskopoziomowego oraz
sprzetu komputerowego, e) zarzadzania sieciami informatycznymi, f) systemow sieci inteligentnych, g)
systemow rozproszonych, h) technologii internetowych.”. Dodatkowo duzg watpliwo$¢ wzbudza
mozliwos¢ osiggniecia niektérych efektéw poprzez realizacje tresci programowych. Dla przyktadu efekt
12_WO04: ,Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu informatyki, w szczegdlnosci: a) podstaw programowania, b) algorytmow
i ztozonosci, c) architektury systeméw komputerowych, d) systemow operacyjnych, e) technologii
sieciowych, ) jezykdw i paradygmatéw programowania, g) grafiki i komunikacji cztowiek-komputer, h)
sztucznej inteligencji, i) baz danych, j) inzynierii oprogramowania, k) systeméw wbudowanych, 1)
wybranych zaawansowanych zastosowan informatyki, m) modelowania systeméw informatycznych.”
nie zostanie w petni osiggniety poniewaz zagadnienia zwigzane chociazby z architekturg systemoéw
komputerowych, systemami operacyjnymi, technologiami sieciowymi, grafikg i komunikacjg cztowiek-
komputer, inzynierig oprogramowania, systemami wbudowanymi nie sg uwzgledniane w tresciach
programowych.

Efekty uczenia sie uwzgledniajg w szczegdlnosci umiejetnosci zwigzane z postugiwaniem sie jezykiem
obcym (np.: na studiach pierwszego stopnia efekt 11_UO06: ,,Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie
ogolnie pojetej informatyki, pozwalajagce na porozumiewanie sie i korzystanie z materiatéw w jezyku
obcym; poziom znajomosci jezyka powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.” oraz na studiach drugiego stopnia efekt
I2_U06: ,Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie ogdlnie pojetej informatyki, na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.”).

Efekty uczenia sie uwzgledniajg rowniez umiejetnosci i kompetencje spoteczne niezbedne
w dziatalnosci naukowej wtasciwej dla ocenianego kierunku (np.: na studiach pierwszego stopnia efekt
I1_KO03: ,Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie, przyjmowania w niej réznych rél,
dziatajagc zawodowo na rzecz spoteczenistwa.”, na studiach drugiego stopnia efekt 12_K04: ,Potrafi
odpowiednio i w sposdb odpowiedzialny okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan
z uwzglednieniem pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na otoczenie spoteczne i gospodarcze.”). W zbiorze efektéw uczenia sie okreslonych dla ocenianego
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kierunku oraz dla modutéw zajeé¢ oraz przedmiotéw uwzgledniono efekty zwigzane ze zdobywaniem
przez studentéw umiejetnosci badawczych wtasciwych dla zakresu dziatalnosci naukowej
odpowiadajgcej ocenianemu kierunkowi oraz kompetencji spotecznych niezbednych na rynku pracy
oraz w dalszej edukacji. Jako przyktad mozna wskazaé na studiach pierwszego stopnia efekt 11_UO08:
“Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary, symulacje komputerowe,
interpretowacd uzyskane wynikii wycigga¢ wnioski.” oraz na studiach drugiego stopnia: 12_UQ9: “Potrafi
wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemdéw badawczych
metody: a) analityczne, b) symulacyjne, c) eksperymentalne.”

W aspekcie spdjnosci przedmiotowych efektow uczenia sie zdefiniowanych dla modutéw zajec
tworzacych programy studiéw z efektami kierunkowymi okreslonymi dla ocenianego kierunku nie
stwierdzono zadnych uchybied na studiach pierwszego stopnia. Na studiach drugiego stopnia ze
wzgledu na nieprawidtowe okreslenie zbioru kierunkowych efektdéw uczenia sie, zgodnie z uwagami
zawartymi wyzej, wystepujg niespdjnosci pomiedzy efektami kierunkowymi i przedmiotowymi.
Przyktadem moze by¢: osigganie efektu 12_WO04: ,Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu informatyki, w szczegélnosci: a) podstaw
programowania, b) algorytmoéw i ztozonosci, c) architektury systemoéw komputerowych, d) systemow
operacyjnych, e) technologii sieciowych, f) jezykdw i paradygmatow programowania, g) grafiki i
komunikacji cztowiek-komputer, h) sztucznej inteligenciji, i) baz danych, j) inzynierii oprogramowania,
k) systemdéw wbudowanych, 1) wybranych zaawansowanych zastosowan informatyki, m) modelowania
systemow informatycznych.”, w zakresie systemdw operacyjnych oraz technologii sieciowych, zostaty
rozwiniete jedynie w ramach przedmiotu bezpieczeristwo systemow loT, poprzez zapisy efektow
przedmiotowych: ,Zna podstawowe systemy operacyjne wykorzystywane w urzadzeniach loT i potrafi
oceni¢ ich podatnosci” oraz ,,Zna podstawowe protokoty sieciowe wykorzystywane w IoT.”. To nie
pozwala na uzyskanie efektu kierunkowego 12_W04 w tym zakresie w pogtebionym stopniu zgodnie
z wymaganiami 7 poziomu PRK. W nielicznych przypadkach sformutowania efektéw przedmiotowych
sg na bardzo wysokim poziomie ogdlnosci, przez co nie uszczegdétawiaja wtasciwie efektéw
kierunkowych. Przyktadem moze by¢é przedmiot przetwarzanie i analiza sygnatow
elektrofizjologicznych, w ktérym jeden z efektdw przedmiotowych zostat sformutowany jako: ,Ma
szczegdtowa wiedze obejmujgcg wybrane zagadnienia powigzane z Informatykg w zakresie innych
kierunkow studiow.” W zwigzku z powyzszym, rekomenduje sie dokonanie przegladu efektéw
przedmiotowych na studiach drugiego stopnia i takie ich przeformutowanie, aby wifasciwie
uszczegdtawiaty efekty kierunkowe.

Na podstawie przeprowadzonej analizy kierunkowych i przedmiotowych efektéw uczenia sie nalezy
uznac, iz sg one sformufowane w sposdb zrozumiaty, okreslajgcy specyficzne kompetencje, jakie
student powinien osiggna¢, pozwalajgcy na stworzenie systemu ich weryfikacji. Zespét oceniajacy
pozytywnie ocenit mozliwos¢ osiggniecia przez studentéw efektdow uczenia sie okreslonych dla
modutdéw zajeé uwzglednionych w programie studiéw.

Kluczowe kompetencje inzynierskie zdefiniowane w ramach efektéw uczenia sie dla studiow
pierwszego i drugiego stopnia kierunku IS zwigzane sg z typowymi oczekiwaniami i zapotrzebowaniem
na rynku pracy, takimi jak: umiejetnosc projektowania rozwigzan z zakresu informatyki, umiejetnosci
sprzetowe i programistyczne, umiejetnos¢ pracy indywidualnie i w zespole, kompetencje jezykowe,
umiejetnosci planowania i prowadzenia eksperymentow.

Efekty uczenia sie przyjete dla ocenianego kierunku, uwzgledniajg petny zakres efektéw uczenia sie dla
studiow o profilu ogdlnoakademickim, prowadzgcych do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Przyktadem mogg by¢ efekty: na studiach pierwszego stopnia 11_UQ9: ,Potrafi wykorzysta¢ do
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formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody: analityczne, symulacyjne,
eksperymentalne.”, na studiach drugiego stopnia 12_U11: ,Potrafi formutowa¢ i testowaé hipotezy
zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi.”.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1

Studia | stopnia: Kryterium spetnione
Studia Il stopnia: Kryterium cze$ciowo spetnione

Uzasadnienie
Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku informatyka stosowana sg zgodne ze strategig Uczelni, a takze

mieszczg sie w dyscyplinie, do ktorej kierunek jest przyporzadkowany, tj. informatyka techniczna i
telekomunikacja. Koncepcja i cele ksztatcenia sg zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig
naukowg w dyscyplinie, do ktdrej przypisano kierunek oraz sg zorientowane na potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy. Nalezy rdwniez
stwierdzi¢, ze koncepcja i cele ksztatcenia zostaty okreslone we wspodtpracy z interesariuszami
wewnetrznymi i zewnetrznymi. Efekty uczenia sie w ogdlnosci sg zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia oraz profilem ogdélnoakademickim oraz czesciowo sg zgodne z wtasciwym poziomem
Polskiej Ramy Kwalifikacji. Uwzgledniajg one kompetencje badawcze, komunikowania sie w jezyku
obcym i kompetencje spoteczne niezbedne na rynku pracy i w dziatalnosci naukowej.

Okreslone dla kierunku, na studiach pierwszego i drugiego stopnia, efekty uczenia sie zawierajg petny
zakres efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych w charakterystykach
drugiego stopnia.

Okreslone dla ocenianego kierunku efekty uczenia sie s3 mozliwe do osiggniecia i sformutowane
w sposéb zrozumiaty, pozwalajgcy na stworzenie systemu ich weryfikacji.

Stwierdzone nieprawidtowosci, uzasadniajgce obnizenie oceny stopnia spetnienia kryterium, dotycza:

1. Efektéw uczenia sie dla studiéw drugiego stopnia, ktére zostaty sformutowane nieprawidtowo,
gdyz w duzej mierze sg powieleniem efektéw okreslonych dla studiéw pierwszego stopnia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie dokonanie przeglagdu kierunkowych efektéw uczenia sie okreslonych dla
studidw pierwszego idrugiego stopnia i takie ich przeformutowanie, aby nie wzbudzaty
watpliwosci w zakresie gtebi wiedzy zdobywanej na studiach.

2. Rekomenduje sie dokonanie przegladu efektéw przedmiotowych na studiach drugiego stopnia
i takie ich sformutowanie, aby witasciwie uszczegdtawiaty efekty kierunkowe.
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Zalecenia

1. Zaleca sie dokonanie analizy efektéw uczenia sie sformutowanych dla studiéw drugiego
stopnia i takie ich sformutowanie, aby zapewnic petng korelacje i mozliwos$¢ ich osiggniecia
poprzez realizacjg zatozonych tresci programowych.

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe przedstawione w sylabusach odnoszg sie do dyscypliny naukowej, do ktdrej
przypisano oceniany kierunek, tj. dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina informatyka
techniczna i telekomunikacja. Sg one zgodne z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan w ww.
dyscyplinie. Ponadto tresci programowe s3 zgodne z efektami uczenia sie okreslonymi dla
poszczegdlnych przedmiotdw, a takze uwzgledniajg najnowszg wiedze z zakresu dyscypliny, do ktdrej
odnoszg sie efekty uczenia sie.

Gtéwne tresci programowe dla studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia odnoszg sie do: algebry
liniowej, analizy matematycznej, fizyki ogdlnej, jezykdw i metod programowania, systemow
operacyjnych, zarzadzania projektami, baz danych, grafiki inzynierskiej, metod probabilistycznych i
statystyki, teorii mnogosci i matematyki dyskretnej, inzynierii oprogramowania, teorii obwodow i
sygnatéw, algorytmow i struktur danych, architektury systeméw komputerowych, programowania
obiektowego, technik cyfrowych i mikroprocesorowych, metod numerycznych, reprezentacji i analizy
danych, sieci komputerowych, podstaw sztucznej inteligencji, ochrony danych; dla studiéw
niestacjonarnych pierwszego stopnia do: matematyki. rachunku prawdopodobienstwa i statystyki,
metod numerycznych, fizyki, elektrotechniki i elektroniki, uktadéw elektronicznych i technik
pomiarowych, programowania, algorytmdéw i struktur danych, architektury systemodw
komputerowych, systemdéw operacyjnych, programowania obiektowego, grafiki komputerowej i
wizualizacji, sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania, technik
mikroprocesorowych i systeméw wbudowanych, technik cyfrowych, technik transmisji sygnatéw,
bezpieczenstwa systemdéw komputerowych, podstaw automatyki, technik internetu, bezpieczenstwa
danych, przetwarzania sygnatow, systemdw cyfrowych, technik multimedialnych. Nalezy zauwazy¢, ze
gtéwne tresci programowe na studiach pierwszego stopnia dla studidw stacjonarnych i
niestacjonarnych nie sg takie same, jednakze sg one poréwnywalne i pozwalajg na osiggniecie
zatozonych efektéw uczenia sie w petnym zakresie.

Gtéwne tresci programowe dla studidéw stacjonarnych drugiego stopnia odnoszg sie do: modeli
matematycznych w uczeniu maszynowym, matematycznych metod formalnych informatyki, jezykéw
formalnych i kompilatoréw, algorytmdéw w inzynierii danych, bezpieczenstwa i ochrony danych w
systemach informatycznych, zaawansowanych systeméw baz danych; dla studidw niestacjonarnych
drugiego stopnia do: matematyki dyskretnej, metod numerycznych, metod optymalizacji,
inteligentnych technik obliczeniowych, organizacji i zarzadzania projektami informatycznymi, metod
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projektowania systemdéw, zaawansowanych baz danych, programowania réwnolegtego i
rozproszonego, obliczen rozproszonych, systemdw czasu rzeczywistego.

Podobnie jak w przypadku studidw pierwszego stopnia, gtdwne tresci programowe na studiach
drugiego stopnia dla studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych nie sg takie same, jednakze s one
poréwnywalne.

Dla przyktadu tresci w przedmiocie, na studiach pierwszego stopnia, architektura systemow
komputerowych w ramach wyktadow obejmujg miedzy innymi: architektura mikroprocesoréw
stosowanych w systemach komputerowych, organizacja i zasada dziatania pamieci cache, ukfady
otoczenia procesora (chipset’y) i wewnetrzne magistrale miedzyuktadowe, budowa fizyczna uktaddéw
pamieciowych, organizacja i zarzadzanie pamiecig w systemach komputerowych, obstuga przerwan
i sytuacji wyjatkowych w systemach komputerowych, co pozwala na osiggniecie miedzy innymi
efektow: ,Student potrafi scharakteryzowac organizacje pamieci i zasady jej dziatania” oraz , Student
rozumie role oraz budowe uktaddw otoczenia procesora i magistral systemowych; tresci w przedmiocie
na studiach drugiego stopnia algorytmy w inZynierii danych obejmujg: wprowadzenie do
nowoczesnych jezykdw przetwarzania danych (Python, Julia), systemy uczace (ang. Machine Learning)
z nauczycielem i bez nauczyciela, algorytmy przetwarzania danych tekstowych, algorytmy
optymalizacji, metody automatycznego rdzniczkowania, wydajne implementacje algorytmoéw
numerycznych, co pozwala na osiggniecie miedzy innymi efektéw: ,Student zna architektury sieci
wykorzystywane do pracy z danymi tekstowymi i wielokanatowymi obrazami” oraz ,Student umie
wykonaé rzetelne testy wydajnosci algorytmow”.

Ponadto tresci programowe, a w szczegdlnosci te powigzane z zajeciami praktycznymi, takimi jak
chociazby éwiczenia laboratoryjne, uwzgledniajg wspdtczesne rozwigzania stosowane w $rodowisku
pracy inzyniera. W zwigzku z powyzszym mozna stwierdzié, ze tresci programowe sg kompleksowe
i specyficzne dla zajeé tworzacych program studidéw i zapewniajg uzyskanie wszystkich efektéw uczenia
sie.

Studia pierwszego stopnia stacjonarne trwajg 7 semestrow za$ niestacjonarne 8 semestréw
i przypisano im 214 punktéw ECTS (2817-2862 godzin na studiach stacjonarnych zaje¢ wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i 2770 na
studiach niestacjonarnych). Na studiach stacjonarnych wyodrebniono trzy specjalnosci tj. inzynieria
danych i multimedia, inZzynieria komputerowa, inzynieria oprogramowania, zas studia niestacjonarne
sg realizowane w jednej specjalnosci tj. informatyka stosowana. Studia drugiego stopnia stacjonarne
trwajg 3 semestry a niestacjonarne 4 semestry i przypisano im 90 punktow ECTS (878 godzin zajec
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych
zajecia na studiach stacjonarnych i 1090 na studiach niestacjonarnych). Na studiach stacjonarnych
drugiego stopnia wyodrebniono cztery specjalnosci: inzynieria oprogramowania, inZynieria danych,
cyberbezpieczenstwo, informatyka w inzynierii biomedycznej, za$ studia niestacjonarne sg realizowane
w specjalnosciach: inzynieria oprogramowania, informatyka w biznesie. Czas trwania studiéw oraz
nakfad pracy mierzony taczng liczbg punktéw ECTS koniecznych do ukoriczenia studidw sg poprawnie
oszacowane i umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie.

Prawidtowos¢ okreslenia wymiaru godzinowego przedmiotdw, oszacowania naktadu pracy
niezbednego do osiggniecia efektow uczenia sie dla danego modutu, mierzonego liczbg punktéw ECTS,
nie budzi zastrzezen.

Na studiach pierwszego stopnia liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentéw okreslona w programie studidw umozliwia osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie okreslonych dla ocenianego kierunku.
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Zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych o0sdéb
prowadzacych zajecia przypisano 117 punktéw ECTS. W zwigzku z powyzszym, nalezy stwierdzi¢, ze dla
studidw stacjonarnych pierwszego stopnia wymaganie, iz zajeciom z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich przypisano co najmniej potowe wszystkich punktéw ECTS wskazanych w
programie studidéw, zostato spetnione.

Na studiach drugiego stopnia liczba godzin zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentéw okreslona w programie studidw niestacjonarnych umozliwia osiggniecie
przez studentéw efektédw uczenia sie okreslonych dla ocenianego kierunku.

Na studiach stacjonarnych drugiego stopnia liczba godzin zajeé realizowanych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw jest zbyt mata
(878 h) i nie pozwala na osiggniecie efektéw uczenia sie zgodnie z wymaganiami 7 poziomu PRK. W
szczegdlnosci pozyskanie przez absolwentéw pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci twoérczego i
innowacyjnego rozwigzywania ztozonych probleméw z obszaru dyscypliny, do ktérej przypisano
kierunek, tj. informatyki technicznej i telekomunikacji, wymaga wiekszego naktadu pracy niz to zatozyta
Uczelnia.

Uczelnia wskazuje, ze zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia przypisano 45 punktéw ECTS. Informacja o podziale punktéow ECTS
pomiedzy godziny realizowane w bezposrednim kontakcie oraz pracy wtasnej studenta sg zawarte w
kartach przedmiotow. Nalezy jednak stwierdzi¢, ze informacja ta jest niespdjna. Po pierwsze w kartach
przedmiotow wykazywane sg tzw. inne godziny kontaktowe w stosunkowo duzym wymiarze np.: na
40 godzin zajeé¢, wskazywane jest 15 innych godzin kontaktowych w przedmiocie modele
matematyczne w uczeniu maszynowym, na 40 godzin zaje¢, wskazywane jest 10 innych godzin
kontaktowych w przedmiocie matematyczne metody formalne informatyki. Po drugie w czesci
przedmiotow punkty ECTS za godziny realizowane w bezposrednim kontakcie oraz prace wtasng nie
sumujg sie do wartosci przypisanych catemu przedmiotowi, np.: w przedmiocie programowanie
funkcyjne i agentowe, zajeciom realizowanym w bezpos$rednim kontakcie przypisano 2.4 pkt ECTS,
pracy wtasnej 2.4 pkt ECTS, co daje razem 4,8 pkt ECTS, zas catemu przedmiotowi przypisano 4 pkt.
ECTS. Biorgc pod uwage, ze na studiach stacjonarnych drugiego stopnia liczba godzin zajec
realizowanych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentéw wynosi 878 godzin oraz uwzgledniajac, ze 1 punktowi ECTS odpowiada okoto 25-
30 godzin pracy studenta, mozina wskaza¢, ze liczba punktéw ECTS przypisywana zajeciom
wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
wynosi ok. 35.1-29.3, co z kolei stanowi okoto 38,9%-32,2% wszystkich punktéw wymaganych do
ukonczenia studidw. W zwigzku z powyzszym, nalezy stwierdzi¢, ze dla studidw stacjonarnych drugiego
stopnia wymaganie, iz zajeciom z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich przypisano co
najmniej potowe wszystkich punktéw ECTS wskazanych w programie studidw, nie zostato spetnione.
Poprawnos¢ wyodrebnienia modutéw zaje¢ w ramach planu studiéw nie budzi zastrzezen.
Poszczegdlne moduty sg zwarte tematycznie i jednoczesnie zawierajg pewne obszary wiedzy z zakresu
informatyki stosowanej. Sekwencja przedmiotéw nie budzi wiekszych zastrzeien i zapewnia
osiggniecie przez studentéow efektdw uczenia sie. W ogdlnosci przedmioty realizowane wczesniej
stanowig podbudowe dla przedmiotow realizowanych pdzniej. Zestawienie efektow uczenia sie w
poszczegblnych przedmiotach wskazuje, ze studenci zapoznajg sie z poszczegdlnymi problemami,
posiadajgc odpowiednie przygotowanie, a prowadzacy nie musi prezentowaé tresci, ktére byty
przekazywane w ramach przedmiotdéw na nizszych semestrach.
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Niemniej jednak stwierdzono, ze na studiach pierwszego stopnia przedmioty: systemy operacyjne, bazy
danych, architektura systemdw komputerowych, techniki cyfrowe, fizyczne podstawy elektrotechniki i
elektroniki, wystepujg w programie studidow w niewtfasciwe] kolejnosci. Najczesciej tresci w tych
przedmiotach sg prezentowane w taki sposéb, aby w kolejnych przedmiotach mozna byto wykorzystac
zdobytg juz przez studentdéw uprzednio wiedze i umiejetnosci, czyli w kolejnosci: fizyczne podstawy
elektrotechniki i elektroniki, techniki cyfrowe, architektura systemow komputerowych ewentualnie
rownolegle z technika mikroprocesorowa, systemy operacyjne, bazy danych. Proponowana kolejnos¢
tych przedmiotéw wynika réwniez z wytycznych miedzynarodowych np.: Association for Computing
Machinery (ACM) oraz IEEE-Computer Society (IEEE-CS). W zwigzku z powyzszym rekomenduje sie
dokonanie zmian w sekwencji wskazanych przedmiotéw, tak aby wczesniej realizowane stanowity
podbudowe teoretyczng i praktyczng dla kolejnych przedmiotéw.

Na ocenianym kierunku stosowane sg standardowe formy zaje¢ (wyktad, ¢wiczenia, laboratorium,
projekt), wykorzystywane rowniez w ksztattowaniu u studentdw kompetencji przygotowujgcych do
praktycznej realizacji zadan. Dobdr form zaje¢ w stosunku do mozliwosci osiggniecia przez studentow
zaktadanych efektéw uczenia sie na poziomie modutéw zaje¢ oraz catego kierunku jest poprawny.
Trafno$¢ doboru oraz zrézinicowanie form zajeé¢ dydaktycznych oraz proporcje liczby godzin
przypisanych poszczegdlnym formom (na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia zajecia
realizowane jako wyktad stanowig ok. 36% wszystkich zajeé, zas na studiach drugiego stopnia ok. 51%,
na studiach niestacjonarnych pierwszego stopnia zajecia realizowane jako wyktad stanowig ok. 44%
wszystkich zaje¢, za$ na studiach drugiego stopnia ok. 50%), w powigzaniu z formami zaje¢,
zaktadanymi efektami uczenia sie i profilem ksztatcenia nalezy ocenié pozytywnie.

Zajecia lub grupy zaje¢ do wyboru to grupy przedmiotdw, ktdére uwzgledniajg trendy i zmiany
zachodzace przede wszystkim w informatyce stosowanej oraz sg zorientowane na potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego, a w szczegdlnosci rynku pracy. Oferta zaje¢ do wyboru na studiach
pierwszego i drugiego stopnia spefnia wymagania okreslone w § 3 ust. 3 rozporzgdzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2021 r., poz. 661, z pdzn.
zm.), zgodne z ktérym program studiow umozliwia studentowi wybér zajeé, ktérym przypisano punkty
ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktédw ECTS. Na ocenianym kierunku liczba punktéw
ECTS przypisana modutom obieralnym na studiach pierwszego stopnia wynosi 71 (33,2% punktéw ECTS
koniecznych do ukoniczenia studidw) oraz 54 (60,0% punktow ECTS) na studiach drugiego stopnia. Na
studiach pierwszego stopnia studenci ksztattujg swojg Sciezke ksztatcenia przede wszystkim poprzez
wybor dokonywany w ramach specjalnosci, wybdr przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych
i spotecznych (miedzy innymi na studiach pierwszego stopnia: prawo wtasnosci intelektualnej,
podstawy zarzgdzania, etyka sztucznej inteligencji, przedsiebiorczos¢ innowacyjna, informacja
naukowa i patentowa; na studiach drugiego stopnia: aspekty ekonomiczne i ekologiczne w transporcie
elektrycznym, zarzqdzanie projektami, wiedzq i pracq zespotowq, przedsiebiorczos¢ technologiczna,
metody podejmowania decyzji, wystgpienia publiczne), oraz przedmiotéw obieralnych wydziatowych
(bogata oferta w tym miedzy innymi na studiach pierwszego stopnia: wprowadzenie do
programowania w jezyku Python, metody tworzenia aplikacji bazodanowych, projektowanie
graficznych interfejsow uzZytkownika, systemy telekomunikacyjne, fotorealistyczna wizualizacja
komputerowa, systemy operacyjne czasu rzeczywistego, zasilanie systeméw komputerowych,
algorytmy ewolucyjne, wprowadzanie do aplikacji i rozwigzan opartych o sztucznq inteligencje
i Microsoft Azure; na studiach drugiego stopnia: nowoczesne architektury danych, metody
optymalizacji, przetwarzanie danych w MS SQL Server i odkrywanie wiedzy w modelach biznesowych,
programowanie ustug w chmurze, przemystowe systemy wizyjne, bezpieczeristwo systemow
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elektroenergetycznych, przemysfowe zastosowanie sieci neuronowych). Ponadto w programach
studidow wystepujg przedmioty z obieralng trescig. Sg to na studiach pierwszego stopnia: projekt
indywidualny, projekt zespotowy, projekt dyplomowy oraz pracowania dyplomowa, seminarium
dyplomowe, praca dyplomowa; za$ na studiach drugiego stopnia: projekt badawczy, seminarium
dyplomowe, praca dyplomowa magisterska. Oferowana pula przedmiotéw do wyboru jest bardzo
bogata, pozwala studentom dobierad $ciezke ksztatcenia zgodnie z zainteresowaniami.

Plan studiow zawiera moduty zaje¢ zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa, ktérym
przypisano punkty ECTS w wymiarze 140 (65,4%) na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia i 136
(63,5%) na studiach niestacjonarnych oraz w zaleznosci od specjalnosci 67-71 (74,4%-78,9%) punktéw
ECTS na studiach drugiego stopnia stacjonarnych oraz 72 (80,0%) na studiach niestacjonarnych.
Wymiar ten spetnia warunek, iz program studiow obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS. Moduty tych zaje¢ na
studiach pierwszego stopnia to miedzy innymi: jezyki i metody programowania 1 i 2, bazy danych,
podstawy inzynierii oprogramowania, algorytmy i struktury danych, architektura systemow
komputerowych, modelowanie oprogramowania w jezyku UML, programowanie obiektowe, metody
numeryczne, podstawy reprezentacji i analizy danych, sieci komputerowe, modelowanie procesow
biznesowych, ochrona danych w systemach informatycznych, grafika komputerowa, podstawy
sztucznej inteligencji oraz przedmioty zwigzane z poszczegdlnymi specjalnosciami; na studiach
drugiego stopnia: algorytmy w inzynierii danych, modele matematyczne w uczeniu maszynowym,
matematyczne metody formalne informatyki, jezyki formalne i kompilatory, bezpieczeristwo i ochrona
danych w systemach informatycznych, zawansowane systemy baz danych oraz przedmioty zwigzane
z poszczegdlnymi specjalnosciami.

W planie studiéw pierwszego i drugiego stopnia uwzgledniono przedmioty z dziedziny nauk
spotecznych lub humanistycznych, ktérym przypisano odpowiednio 6 i 5 pkt ECTS, co spetnia wymag
okreslony w § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018
r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2021 r., poz. 661).

Plan studiow obejmuje zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie znajomosci jezyka obcego
w wymiarze 180 godz. (12 pkt. ECTS) na studiach pierwszego stopnia. Na studiach Il stopnia studenci
sg zobowigzani do realizacji przedmiotu jezyk obcy techniczny w wymiarze 30 godz. (2 pkt. ECTS).

Plan studiéw stacjonarnych nie obejmuje zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢. W procesie uczenia sie i nauczania studentéw kierunku informatyka
stosowana, techniki ksztatcenia na odlegtosé sg wykorzystywane jedynie pomocniczo miedzy innymi
do przekazywania materiatdw do zajec, organizacji konsultacji, a w okresie pandemii wszystkie zajecia
byty realizowane w trybie zdalnym, a nastepnie przez pewien czas w sposéb hybrydowy. Studia
niestacjonarne realizowane w Osrodku Ksztatcenia na Odlegto$¢ sg prowadzone w znacznym stopniu
zdalnie z elementami kontaktowymi w postaci zjazdow semestralnych i spotkan poswieconych ocenie
osiggniecia efektow uczenia sie (zaliczen, kolokwiow i egzamindw). Zjazdy odbywajg sie na terenie
Uczelni. Wymiar zajeé jest zgodny z wymaganiami w tym zakresie tj. nie przekracza 75% liczby punktow
ECTS koniecznej do ukonczenia studiéw (na studiach pierwszego stopnia jest to 160 pkt. ECTS (74,7%)
za$ na studiach drugiego stopnia 67 pkt. ECTS (74,4%)).

Program studiow pierwszego stopnia przewiduje realizacje zaje¢ z wychowania fizycznego w wymiarze
90 h, realizowane w semestrach od 2 do 4, ktorym przypisano tgcznie 0 pkt. ECTS. Jest to zgodne
z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

W procesie ksztatcenia stosowane sg standardowe metody, takie jak: wykfad informacyjny, wyktad
problemowy, studium przypadkdw, analiza, prowadzenie eksperymentu i pomiaréw, symulacja
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komputerowa. Stosowane metody ksztatcenia aktywizujg samodzielng prace studentéw. Wskazywane
sg miedzy innymi takie metody jak: praca w grupach, burza mézgdéw, dyskusja, wykonywanie projektow
indywidualnie i w zespotach, samodzielna praca z komputerami i urzagdzeniami techniki komputerowej,
praca z literaturg itp. Metody dydaktyczne sg trafnie dobrane do tresci programowych oraz form zajec.
Stosowane metody ksztatcenia sg zorientowane na studenta, motywujag do uczenia sie oraz
umozliwiajg zdobycie zaktadanych efektéw uczenia sie.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje realizacja przedmiotéw o obieralnych tresciach na studiach
pierwszego stopnia projekt zespofowy, zas na studiach drugiego stopnia projekt badawczy. W ramach
przedmiotu projekt zespofowy zajecia polegajg na realizacji rocznego, dwusemestralnego projektu
zespotowego, ktéry daje studentom czas i przestrzed na zaprojektowanie, realizacje oraz
przetestowanie kompleksowego rozwigzania ,od problemu do wdrozenia”. Tematyka zadan jest
ustalana indywidualnie przez zespét studencki liczacy od 4 do 15 oséb. Wiele tematéw pochodzi od
firm partnerskich (gdy sg dostepne) oraz od jednostek Wydziatu (np. niedawno realizowany system
ewidencji), co pozwala dodatkowo zapewnic realny kontekst i kontakt z interesariuszami. Praca konczy
sie obrong ustng przed komisjg, podczas ktérej kazdy cztonek zespotu przedstawia swdj indywidualny
wktad, prezentuje rezultaty techniczne oraz refleksje nad pracy zespotowq: podziatem rél, zasadami
wspotpracy, komunikacjg i zarzadzaniem kodem wewnatrz zespotu. Taki format rozwija zaréwno
kompetencje techniczne i projektowe, jak i kluczowe umiejetnosci miekkie.

Przedmiot projekt badawczy to roczne, zespotowe zaangazowanie studentdw w toczace sie na
Wydziale prace badawcze prowadzone przez pracownikdw naukowych. Rezultatem projektu jest
prezentacja uzyskanych wynikéw na organizowanej przez Wydziat konferencji SITEE, zachowujacej
petna charakterystyke wydarzen naukowych: recenzje zgtoszonych prac, publiczne wystgpienia przed
uczestnikami oraz publikacje streszczen w biuletynie wydzialowym w jezyku angielskim. Program
konferencji obejmuje sesje posterowe, prezentacje ustne, wystgpienia keynote oraz konkurs na
najlepsza prace oceniang zaréwno przez komisje konferencyjng, jak i przez samych uczestnikéw
(studentéw). Wiele projektéw realizowanych w tym trybie znajduje kontynuacje w postaci publikacji
w miedzynarodowych czasopismach i na konferencjach z ministerialnej listy. Udziat w projekcie
badawczym w potaczeniu z konferencjg SITEE rozwija kompetencje badawcze, umiejetnosé
komunikacji naukowej i pracy zespotowej, a takze daje realne doswiadczenie petnego cyklu zycia
publikacji — od badan, przez recenzje, po prezentacje i upowszechnienie rezultatow. W zwigzku z
powyzszym nalezy uznaé, ze metody ksztatcenia zapewniajg na studiach pierwszego stopnia
przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej, zas na studiach drugiego stopnia mozliwosé
udziatu w dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny, do ktérej kierunek jest przyporzgdkowany, a
takze stosowania witasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych.

W zakresie nauczania jezyka obcego stosowane sg takie metody ksztatcenia jak: dyskusja, praca
z ksigzkg, interpretacja tekstow, rozwiazywanie zadan gramatycznych, prezentacja, ttumaczenia
tekstu, odgrywanie rdl itp. W zwigzku z tym mozna stwierdzié¢, ze metody te umozliwiajg uzyskanie
kompetencji w zakresie opanowania jezyka obcego na poziomie B2 na studiach pierwszego stopnia
oraz B2+ na studiach drugiego stopnia. Biorgc powyzsze pod uwage nalezy stwierdzi¢, ze metody
ksztatcenia sg réznorodne, specyficzne, stymulujg studentéw do samodzielnosci i petnienia aktywnej
roli w procesie uczenia sie i umozliwiajg osiggniecie przez studentow wszystkich efektéw uczenia sie,
a w doborze metod sg uwzgledniane najnowsze osiggniecia dydaktyki akademickiej.

W programie studiéw | stopnia na ocenianym kierunku znalazty sie rowniez praktyki zawodowe. Sg one
realizowane w ramach przedmiotu praktyka kierunkowa (160 h, 4 ECTS). Wycena naktadéw pracy
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przyjeta dla praktyk zawodowych nie jest prawidtowa: catkowity naktad godzinowy praktyk zawarty w
kartach informacyjnych zaje¢ wynosi: 160 godzin, a odpowiadajacy im naktad w punktach ECTS — 4.
Wynika stad nieprawidtowa wartos¢ wskaznika liczby godzin przypadajacych na 1 ECTS: 40.
Rekomenduje sie dostosowanie naktadéw pracy, podanych w kartach informacyjnych praktyki
zawodowej, do obowigzujgcych przepiséw tak, aby jednemu punktowi ECTS odpowiadat nakfad
godzinowy pracy zawierajgcy sie w przedziale 25-30.

Organizacja praktyk opisana jest w wewnetrznym regulaminie tychze oraz powigzanych dokumentach,
ktore okreslajg m.in. zakres obowigzkéw opiekuna ds. praktyk. Przyjety wymiar praktyki zawodowej
wynosi 4 tygodnie. Przypisane do praktyk efekty pozostajg w zgodzie z przyjetg koncepcjg ksztatcenia
i jego celami oraz sg wystarczajgco specyficzne. Weryfikacje i ocene efektdw uczenia sie dla praktyk
przeprowadza Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk na podstawie dokumentacji przedstawionej przez
studenta. Kryteria, jakie musi spetnia¢ miejsce realizacji praktyk oraz reguty zatwierdzania takiego
miejsca nie sg sformalizowane, a hospitacje nie sg przeprowadzane regularnie, przez co widoczny jest
duzy poziom zréznicowania zadan realizowanych przez studentéw podczas ich trwania. Rekomenduje
sie wprowadzenie odpowiednich kryteriéw i regut, ktére bedg weryfikowane w odniesieniu do miejsc
realizacji praktyk. Uczelnia zapewnia studentom pojedyncze miejsca do realizacji praktyk, natomiast w
ciggu ostatnich lat niemal wszyscy studenci znajdowali takie miejsca we wiasnym zakresie. Podczas
spotkania z zespotem oceniajgcym zwrécono jednak uwage, ze w ostatnim czasie stato sie to coraz
trudniejsze i studenci liczg na pomoc Uczelni w tym zakresie. Analiza dokumentacji praktyk przekazanej
przez Uczelnie pozwala stwierdzié, ze jest ona prowadzona poprawnie, z matymi niedociggnieciami (jak
brak uzupetnienia numeru umowy, ktéra jest dotgczona). Zwraca jednak uwage pewne zréznicowanie
pod wzgledem realizowanych dziatan — czasami mimo, ze wpisuja sie one w efekty uczenia sie dla
przedmiotu praktyk zdajg sie by¢ nie do korica adekwatne do poziomu 6 PRK — przyktadowo cho¢
wiekszos¢ studentdw realizuje projekty informatyczne i aplikacje, jeden z nich w czasie praktyk , sktadat
komputery”, a inny petnit role ,, wsparcia technicznego pierwszej linii”. Program praktyk i proces ich
realizacji nie podlegajg sformalizowanej ocenie, a uwagi ich dotyczace sg co do zasady przekazywane
przez studentdw indywidualnie opiekunowi praktyk. W wyniku takich rozméw m.in. dopuszczono tzw.
praktyke rotacyjng, czyli realizowang na kilku réznych stanowiskach, co pozwala studentom szerzej
poznac¢ dostepne mozliwosci zatrudnienia. Rekomenduje sie wprowadzenie formalnych procedur
oceny programu praktyk (w tym efektéw uczenia sie), procesu ich realizacji (zaréwno po stronie
Uczelni, jak i zaktadu pracy) oraz systematyczne wykorzystywanie tak otrzymanych danych celem
doskonalenia programu praktyk i procesu ich realizacji.

Harmonogram zaje¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku, nie budzi zastrzezen. Zajecia na studiach
stacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia odbywajg sie od poniedziatku do pigtku, od godz. 8.00 do
20.00 w blokach najczesciej dwugodzinnych z pietnastominutowymi przerwami miedzy zajeciami.
Zajecia sg roztozone w miare réwnomiernie, a miedzy zajeciami rzadko wystepujg dtuzsze okienka.
Dla studiéw niestacjonarnych rok akademicki jest podzielony na cztery pétsemestry. W kazdym z nich
wg wzorcowego przebiegu studiow student powinien zrealizowaé¢ 2 lub 3 przedmioty. W trakcie
trwania potsemestru dwukrotnie (w dwa wybrane weekendy) odbywajg sie zajecia stacjonarne —
synchronicznie na uczelni. Po kazdym pdtsemestrze jest organizowana sesja egzaminacyjna — student
w trakcie takiej sesji ma mozliwos$¢ podejscia do egzamindéw z witasnie ukonczonych przedmiotow.
Egzaminy majg forme stacjonarng i odbywajg sie w weekendy. Dodatkowo raz do roku (w czerwcu lub
wrzesniu) organizowany jest zjazd laboratoryjny, zawierajgcy ok. 40 godzin zaje¢ praktycznych
uzupetniajgcych zrealizowane zdalnie przedmioty.
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Biorac pod uwage powyzsze, zespot oceniajgcy stwierdza, ze rozplanowanie zajec sprzyja efektywnemu
wykorzystaniu czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie.

Organizacje procesu sprawdzania i oceny efektéw uczenia sie reguluje zarzadzenie Rektora w sprawie
ustalenia harmonogramu roku akademickiego. W kalendarzu okreslone sg miedzy innymi: terminy
zaje¢ dydaktycznych semestru zimowego i letniego, terminy dni wolnych od zaje¢ dydaktycznych,
terminy sesji podstawowych i poprawkowych. Okreslenie czasu przeznaczonego na sprawdzenie
i ocene osiggniecia efektéw uczenia sie w aspekcie przestrzeganie zasad higieny nauczania i uczenia sie
W powigzaniu z zapewnieniem wiasciwe] realizacji procesu nauczania i uczenia sie zespdt oceniajacy
ocenia pozytywnie.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2

Studia | stopnia: Kryterium spetnione
Studia Il stopnia: Kryterium cze$ciowo spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan
w dyscyplinie, do ktdrej kierunek jest przyporzgdkowany, jak réwniez z zakresem dziatalnosci naukowej
Uczelni w tej dyscyplinie.

Tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzacych program studiéw i zapewniajg
uzyskanie wszystkich efektdw uczenia sie. Czas trwania studidow, naktad pracy mierzony faczng liczba
punktéow ECTS konieczny do ukoriczenia studiéw sg poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie
przez studentéw efektéw uczenia sie. Naktad pracy niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie
wyrazony punktami ECTS w stosunku do szacowanego czasu pracy studenta jest poprawnie okreslony.
Liczba punktdw ECTS przypisana zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentéw okreslona w programie studiéw pierwszego stopnia spetnia wymagania
okreslone w obowigzujgcych przepisach. Sekwencja zaje¢ w ogdlnosci zapewnia osiggniecie przez
studentow efektéw uczenia sie. Dobdr form zajeé i proporcje liczby godzin zajeé realizowanych
w poszczegdlnych formach sg wtfasciwe. Plan studiéw umozliwia wybdr zaje¢, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, wedtug zasad, ktére pozwalajg studentom na elastyczne ksztattowanie
Sciezki ksztatcenia. Plan studiéw obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig
naukowg w dyscyplinie, do ktérej zostat przyporzgdkowany kierunek, w wymaganym wymiarze
punktéw ECTS. Plan studiéw obejmuje zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie znajomosci jezyka
obcego, a takze zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w wymiarze zgodnym
z obowigzujgcymi przepisami.

Metody ksztatcenia sg réznorodne, specyficzne i zapewniajg osiggniecie przez studentdw wszystkich
efektdw uczenia sie. Metody ksztatcenia stymulujg studentéw do samodzielnosci i petnienia aktywne;j
roli w procesie uczenia sie. Umozliwiajg rowniez przygotowanie do prowadzenia dziatalno$ci naukowej
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oraz jej prowadzenie w zakresie dyscypliny, do ktérej kierunek jest przyporzadkowany, stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.
Prowadzone na kierunku praktyki sg zorganizowane w wiekszosci przypadkéw w sposdb witasciwy, sg
formalnie unormowane oraz umozliwiajg osigganie przez studentdw zatozonych dla praktyk efektéw
uczenia sie. Miejsca odbywania praktyk sg dobierane zgodnie z potrzebami procesu ksztatcenia.

Plan studiéw nie budzi zastrzezen. Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektéw uczenia sie
umozliwia weryfikacje wszystkich efektéw oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej
o uzyskanych efektach.

Stwierdzone nieprawidtowosci, uzasadniajgce obnizenie oceny stopnia spetnienia kryterium, dotycza:

1. Zbyt niskiej liczby godzin zaje¢ realizowanych w kontakcie bezposrednim nauczyciela
akademickiego lub innej osoby prowadzacej zajecia istudenta dla stacjonarnych studiow
drugiego stopnia, ktdre uniemozliwiajg skuteczne osigganie przez studentéw efektow uczenia
sie na poziomie zgodnym z 7 PRK w zakresie pogtebionej wiedzy i rozwigzywania ztozonych
probleméw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

1. Realizacja na studiach pierwszego stopnia w ramach przedmiotu projekt zespotowy
dwusemestralnego projektu zespotowego, ktéry daje studentom czas i przestrzen na
zaprojektowanie, realizacje oraz przetestowanie kompleksowego rozwigzania ,,od problemu
do wdrozenia”, a w szczegdlnosci rozwija zaréwno kompetencje techniczne i projektowe, jak i
kluczowe umiejetnosci miekkie.

2. Zespotowe zaangazowanie studentdw w toczace sie na Wydziale prace badawcze prowadzone
przez pracownikéw naukowych w ramach przedmiotu projekt badawczy na studiach drugiego
stopnia oraz prezentacja uzyskanych wynikdw na organizowanej przez Wydziat konferencji
SITEE. Udziat w projekcie badawczym w potaczeniu z konferencjg SITEE rozwija kompetencje
badawcze, umiejetnos¢ komunikacji naukowej i pracy zespotowej, a takie daje realne
doswiadczenie petnego cyklu zycia publikacji — od badan, przez recenzje, po prezentacje i
upowszechnienie rezultatow.

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie dokonanie zmian w sekwencji przedmiotéw systemy operacyjne, bazy
danych, architektura systemow komputerowych, techniki cyfrowe, fizyczne podstawy
elektrotechniki i elektroniki, tak aby wczesniej realizowane stanowity podbudowe teoretyczng
i praktyczng dla kolejnych przedmiotow.

2. Rekomenduje sie dostosowanie naktadéw pracy, podanych w kartach informacyjnych praktyki
zawodowej, do obowigzujgcych przepisow w taki sposdéb, aby jednemu punktowi ECTS
odpowiadat naktad godzinowy pracy zawierajgcy sie w przedziale 25-30.

3. Rekomenduje sie wprowadzenie odpowiednich kryteriow i regut, ktére bedg weryfikowane w
odniesieniu do miejsc realizacji praktyk w celu zapewnienia realizacji zatozonych efektow
uczenia sie.
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4. Rekomenduje sie wprowadzenie formalnych procedur oceny programu praktyk (w tym
efektdw uczenia sie), procesu ich realizacji (zaréwno po stronie Uczelni, jak i zaktadu pracy)
oraz systematyczne wykorzystywanie tak otrzymanych danych celem doskonalenia programu
praktyk i procesu ich realizacji.

Zalecenia

1. Zaleca sie dokonanie zmian w programie studidw stacjonarnych drugiego stopnia tak, aby
dostosowac go do obowigzujacych wymagan prawnych w zakresie liczby punktéw ECTS
przypisanych zajeciom realizowanym z bezposrednim udziatem studentdw i nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

System rekrutacji kandydatow na studia wynika z corocznych uchwat Senatu Uczelni. Zasady rekrutacji
sg przejrzyste i zrozumiate oraz zapewniajg rownos$¢ kandydatow w dostepie do studiowania.
Podstawa kwalifikacji na studia pierwszego stopnia sg wyniki egzaminu dojrzatosci uzyskane przez
kandydata w czesci pisemnej z nastepujgcych przedmiotéw: matematyka (wspoétczynnik 1), jezyk obcy
(wspdtczynnik 0,25) oraz do wyboru fizyka (wspétczynnik 1), chemia (wspdtczynnik 0,75), informatyka
(wspotczynnik 1) lub biologia (wspétczynnik 0,5). O przyjeciu na studia kandydata decyduje jego
pozycja na liscie rankingowej ustalanej na podstawie uzyskanej liczby punktdw w postepowaniu
rekrutacyjnym. Laureatom i finalistom niektérych turniejow i konkursdw przyznaje sie preferencje
w procesie rekrutacji w postaci maksymalnej liczby punktow. W przypadku studidow drugiego stopnia
kandydaci rekrutowani sg na podstawie analizy dokumentéw, w tym analize dotychczasowych
formalnych i nieformalnych osiggnie¢ kandydata i mogg obejmowac rozmowe kwalifikacyjng oraz
egzamin. Przeprowadzana jest analiza kompetencji koniecznych do przyjecia na kierunek,
w szczegdlnosci program uzupetniany jest o dodatkowe przedmioty w wymiarze nie wiekszym niz 30
punktow ECTS, tak aby mozliwe byto uzyskanie przez kandydata dyplomu ukonczenia studiow. W
procesie rekrutacji kandydatom udostepniana jest informacja zwigzana z ksztatceniem
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Dane na ten temat dostepne sg na stronie
Uczelni. Osoby zainteresowane podjeciem studiéw otrzymujg informacje o infrastrukturze
informatycznej, aplikacjach wykorzystywanych w procesie nauczania zdalnego oraz kompetencjach
cyfrowych, jakie powinni posiada¢, by osiggnac zaktadane efekty uczenia sie.

Wszyscy kandydaci muszg przejs¢ takg samg procedure rekrutacji, polegajagcg na ztozeniu kompletu
dokumentdw, co gwarantuje przestrzeganie zasad rownosci. Wszystkie procedury dotyczgce procesu
rekrutacyjnego na studia sg zrozumiate, a proces rekrutacji jest sprawiedliwy i gwarantuje przyjecie
kandydatéw na studia posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do
osiggniecia efektdw uczenia sie.

Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw, okresla
uchwata Senatu Politechniki Warszawskiej. Przyjete procedury umozliwiajg identyfikacje efektow
uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw oraz ocene ich adekwatnosci do efektéw zatozonych
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dla kierunku informatyka stosowana. Procedura okresla sposdb przeprowadzenia formalnej weryfikacji
posiadanego przez kandydata zasobu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, uzyskanych
poza systemem studidw. W wyniku postepowania moze zosta¢ potwierdzona zbieznos$¢ uzyskanych
efektdw uczenia sie z efektami uczenia okreslonymi w programie studiéw w stopniu umozliwiajgcym
zaliczenie okreslonych modutéw/zajec i praktyk wraz z przypisanymi do nich punktami ECTS. Zakres
potwierdzania, sposéb weryfikacji efektéw uczenia sie oraz ustalenie oceny koricowej sg zgodne z kartg
modutu/zajeé, aktualng dla obowigzujgcego cyklu ksztatcenia. Warunki i procedury potwierdzania
efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidéw zapewniajg mozliwosc¢ identyfikacji efektéw
uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow.

Warunki i procedury uznawania efektéw i okreséw uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych
w szkolnictwie wyzszym, sg okreslone w regulaminie studiéw. Na ocenianym kierunku jest zapewniona
mozliwosé identyfikacji efektéw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym
efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow. Na tej podstawie studenci mogg przenosic sie
do innej uczelni oraz z innej uczelni, i zaliczaé czes¢ studidw odbytych poza Politechnika, w tym réwniez
w trybie wymiany miedzynarodowej, oraz wznawiac studia.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentdow efektdw uczenia sie okreslone s3
w regulaminie studiéw. Okreslono w nim miedzy innymi warunki zaliczenia semestru w tym
w szczegolnosci: skale ocen, przypadki rozliczen czesci rygoréw z przedmiotu, zaliczenia w formie
komisyjnej, warunkéw przeprowadzenia egzamindéw, zaliczed poprawkowych, przypadkéw
niesamodzielnosci pracy studenta oraz praw powtarzania okresu zaliczeniowego lub przedmiotu,
a takze warunki skreslenia z listy studentéw.

System sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie funkcjonujacy na ocenianym kierunku umozliwia
rowne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji oceniania efektéw uczenia sie oraz zapewnia,
w spos6b wiasciwy, monitorowanie postepdw w uczeniu sie. Ogélne zasady umozliwiajg adaptowanie
metod i organizacji sprawdzania efektéw uczenia sie do potrzeb studentéw, w tym studentéw
z niepetnosprawnoscia. Przyjete rozwigzania zapewniajg bezstronnosé, rzetelnosé i przejrzystosc
procesu weryfikacji oraz wiarygodnos$¢ i poréwnywalnosé ocen.

Sposdb oceniania prac zaliczeniowych, egzamindw i innych form weryfikowania osiggnietych efektéw
uczenia sie uzalezniony jest od specyfiki przedmiotu i jest zgodny z zapisami w regulaminie przedmiotu,
ktdry jest uzupetnieniem sylabusa.

W regulaminie przedmiotu zawarte sg miedzy innymi informacje o sposobach weryfikacji osiggniecia
efektdw uczenia sie, o pomocach dopuszczonych do uzycia podczas weryfikacji osiggniecia efektéw
uczenia sie, zasadach zaliczania przedmiotu i wystawiania oceny koficowej, terminu i trybu ogtaszania
ocen, zasad powtarzania zaje¢ z powodu niezaliczenia przedmiotu. Stosowane s3 standardowe
metody, zorientowane na studenta, sprawdzania i oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie,
takie jak: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, ocena zadania projektowego, wypowiedz
ustna, ocena sprawozdania. Metody weryfikacji umozliwiajg sprawdzenie i ocene przygotowania do
prowadzenia dziatalnosci naukowej, jak réwniez udziatu w dziatalnosci naukowej. Przyjete metody
weryfikacji uwzgledniajg réwniez sprawdzanie umiejetnosci i kompetencji spotecznych zwigzanych z
wykonywaniem praktycznych czynnosci zawodowych, np. w postaci oceny pracy w zespole, w ktérym
studenci petnig rézne role. Jednostka dba o to, by zaliczenia i egzaminy byty weryfikacjg faktycznej
wiedzy i umiejetnosci.

W przypadku praktyk zawodowych metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studenta efektéow
uczenia sie obejmujg przede wszystkim analize przez opiekuna praktyk sprawozdania z realizacji
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praktyk, ktére jest sporzgdzane przez studenta oraz przedstawiciela podmiotu zewnetrznego, ktéry
danego studenta przyjat na praktyke. Sprawozdanie to obejmuje w szczegdlnosci tabele z danymi na
temat dni i godzin realizacji zadania oraz jego krétkiego opisu wraz z miejscem na podpis i ewentualne
uwagi. Niestety we wzorze sprawozdania nie uwzgledniono miejsca na efekty uczenia sie oczekiwane
od studenta w ramach praktyk i odniesienie sie do nich. Nie stwierdzono réwniez obecnosci takich
sformutowan w tresci porozumienia zawieranego pomiedzy Uczelnig a podmiotem zewnetrznym, co
moze utrudnia¢ pracodawcom ustalenie zakresu obowigzkdéw praktykanta.

Przyjete metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studenta efektéw uczenia sie, polegajgce na
przeprowadzeniu egzamindéw pisemnego i ustnego na zakonczenie cyklu ksztatcenia jezykowego na
studiach pierwszego i drugiego stopnia, umozliwiajg sprawdzenie i ocene opanowania jezyka obcego
na poziomie B2 na studiach pierwszego stopnia oraz B2+ na studiach drugiego stopnia, w tym jezyka
specjalistycznego.

Studenci sg informowani o kryteriach i metodach oceny na pierwszych zajeciach z danego przedmiotu
i uzyskujg informacje zwrotng o wynikach sprawdzenia i oceny osiaggnietych efektéw uczenia sie
(uzyskanych ocenach ze sprawdzianéw, kolokwidw, egzamindw i projektow) przewaznie w ciggu kilku
dni od momentu ztozenia pracy.

Zasady weryfikacji i oceny przez studentéw efektdw uczenia sie okreslajg zasady przekazywania
studentom informacji zwrotnej dotyczacej stopnia ich osiggniecia. Omawianie wynikow kolokwiéw
i egzamindw oraz konsultacje mozna uznaé za wystarczajgcy mechanizm motywujacy studentéow do
aktywnego udziatu w procesie nauczania i uczenia sie. Student uzyskujac informacje zwrotng o brakach
w posiadanej wiedzy i umiejetnosciach, poznaje swoje ograniczenia, co powinno przetozy¢ sie na
dazenie do ich zniwelowania.

W zakresie zasad postepowania w sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektéw
uczenia sie oraz sposobdw zapobiegania i reagowania na zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem
(np. Scigganie na egzaminie, plagiat) funkcjonujagce mechanizmy i wdrozone metody zapobiegawcze,
opisane miedzy innymi w regulaminie studiow, przeciwdziatajg nieuczciwemu zachowaniu.

Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie stosowane w procesie
nauczania i uczenia sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ gwarantujg
identyfikacje studenta. Stosowane rozwigzania w zakresie narzedzi informatycznych zapewniajg taka
funkcjonalnosé poprzez wymaog logowania do systemu. W nielicznych przypadkach prace zaliczeniowe
sg nadsyfane przez studentéw z ich indywidualnych kont mailowych, co réwniez umozliwia
identyfikacje studenta.

Ogdlne zasady warunki i tryb dyplomowania zawarte sg w regulaminie studidow. Praca dyplomowa jest
samodzielnym opracowaniem zagadnienia naukowego Ilub praktycznego albo dokonaniem
technicznym, prezentujgcym ogdlng wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane ze studiami na danym
kierunku, poziomie i profilu oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania. Prace
dyplomowa moze stanowié w szczegdlnosci: praca pisemna, opublikowany artykut, praca projektowa,
a takze praca konstrukcyjna lub technologiczna. Prace dyplomowag student wykonuje pod kierunkiem
promotora upowaznionego przez dziekana do kierowania pracg. W przypadku studiow drugiego
stopnia i jednolitych studiéw magisterskich praca dyplomowa jest przygotowywana pod kierunkiem
osoby, ktdra posiada co najmniej stopien naukowy doktora. Oceny pracy dyplomowej dokonuje
promotor pracy oraz jeden recenzent. Elementem egzaminu dyplomowego sg odpowiedzi dyplomanta
na pytania, ktérych zakres merytoryczny jest zgodny z tresciami programowymi realizowanymi w toku
studidw i specyficzny dla ocenianego kierunku. Komisja egzaminacyjna ustala wynik egzaminu,
sporzadza protokét i podejmuje decyzje w sprawie nadania tytutu inzyniera lub magistra inzyniera.
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Pisemna praca dyplomowa podlega obowigzkowemu sprawdzeniu z wykorzystaniem jednolitego
systemu antyplagiatowego, co pozwala zidentyfikowaé elementy niesamodzielnosci w pisaniu pracy.
Przyjete i stosowane zasady dyplomowania sg trafne, specyficzne oraz wifasciwe dla
ogodlnoakademickiego profilu ksztatcenia i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw
efektéw uczenia sie na zakonczenie studiow.

Efekty uczenia sie osiggniete przez studentéw s3 uwidocznione w postaci prac etapowych
i egzaminacyjnych, projektéw, prac dyplomowych, dziennikdéw praktyk. Ocena skutecznosci osiggania
zaktadanych efektéw uczenia sie zostata dokonana na podstawie analizy kilkunastu wybranych prac
etapowych i egzaminacyjnych. Prace etapowe, ktdrych przegladu dokonat zespét oceniajgcy dotyczyty
roznych lat studidw, réznych przedmiotéw. Posiadajg one zrdéznicowang forme np.: kolokwium,
sprawozdania laboratoryjne. Zadania i pytania wystepujace na egzaminach i w pracach etapowych sg
na witasciwym poziomie szczegétowosci, co umozliwia weryfikacje i ocene uzyskanych efektéw uczenia
sie — dotyczy to zaréwno weryfikacji wiedzy, jak i umiejetnosci. Tematyka tych prac, umozliwia
sprawdzenie i ocene efektédw uczenia sie przypisanych do zajeé. Stosowane metody pozwolity na
sprawdzenie, czy zatozone efekty uczenia sie zostaty osiggniete. Dla przyktadu dla zaje¢ architektura
systemow komputerowych, prace zaliczeniowq z czesci wyktadowej stanowito kolokwium pisemne.
Pytania dotyczyty miedzy innymi: réznic w budowie i zasadzie dziatania pamieci DDR4 i DDRS5,
mechanizmu przechowywania danych w pamieci flash. To pozwalato na ocene osiggniecia efektu
okreslonego dla zajec: ,Student potrafi scharakteryzowac organizacje pamieci i zasady jej dziatania.”.
Dokumentacja zwigzana ze sprawdzaniem i oceng prac studenckich, a zatem rdéwniez z ocenag
osiggnietych efektdw uczenia sie, jest prowadzona witasciwie.

Zakres i poziom efektow uczenia sie uzyskanych przez studentédw na zakonczenie studidw jest
weryfikowany takze poprzez prace dyplomowe. Zainteresowania kadry, a przede wszystkim
doswiadczenie naukowo-badawcze i praktyczne przektadajg sie na proponowanie studentom
aktualnych tematéw prac dyplomowych. Prace dyplomowe mieszczg sie w obszarze tematycznym
zwigzanym z informatykg stosowang. Dla przyktadu na studiach pierwszego stopnia realizowane byty
prace dyplomowe o takiej tematyce jak: ,Poprawa rozdzielczosci obrazu metodg poklatkowg
z wykorzystaniem ruchéw kamery”, ,Portfel haset wykorzystujacy rozszerzenie PRF protokotu
WebAuthn”, “Proceduralnie ewoluujgca hierarchiczna inteligencja roju”, zas na studiach drugiego
stopnia: ,,Badanie skutecznosci modyfikacji algorytmu optymalizacji rojem czastek”, ,,Badanie wptywu
zastosowania metod optymalizacji kodu na wydajnos¢ aplikacji napisanej w jezyku CH#”, ,Manipulacja
percepcjg a subiektywny odbiér danych”. Na podstawie analizy wybranych prac dyplomowych
stwierdzono trafnos¢ doboru tematyki, zgodnos$¢ z efektami uczenia sie dla ocenianego kierunku
studidw, zgodnosc tresci i struktury pracy z tematem, poprawnos¢ stosowanych metod, poprawnosé
terminologiczng oraz jezykowo-stylistyczng. Dobdr pismiennictwa wykorzystanego w pracy byt
wiasciwy. Prace dyplomowe spetniaty wymagania wtasciwe dla prac inzynierskich oraz magisterskich —
oceniane prace dyplomowe wskazywaly na osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie
i przygotowania do wykonywania zawodu. Prace zawieraty elementy swiadczgce o ich inzynierskim
charakterze, np. opis autorskiego projektu i/lub konstrukcji sprzetowo-programowej itp. Strona
edycyjna prac nie budzita zastrzezen.

Jako dowdd na osiggniecie przez studentow efektdw uczenia sie zwigzanych z kompetencjami
badawczymi nalezy wskazac¢ uczestnictwo studentdw w dziatalnosci naukowo-badawczej prowadzone;j
przez kadre. Rezultatem tego, potwierdzajgcym rowniez kompetencje badawcze studentéw, s3
publikacje, w ktérych studenci sg autorami/wspdtautorami (w ciggu ostatnich 5 lat tgcznie 42
publikacje). Ponadto studenci uczestniczg w konferencjach naukowo-badawczych, przede wszystkim

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post 26



tych organizowanych przez Wydziat jak np. Modern Electric Traction, PES, CPEE, co otwiera studentom
i mtodym badaczom naturalne kanaty prezentacji i networkingu. Ruszyta réwniez inicjatywa
Studenckich Projektéw Badawczych z firmg Schneider Electric, w czasie ktdrej studenci mogg rozwijac
swoj warsztat badawczy uczestniczagc w realnych, interdyscyplinarnych wyzwaniach inzynierskich.
Czesto udziat studentéw w badaniach skutkuje realizacjg pracy dyplomowej w danej tematyce.
Uzyskiwane przez studentéw osiggniecia mieszczg sie w dyscyplinie, do ktdérej kierunek zostat
przyporzadkowany.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste i zapewniajg
kandydatom réwne szanse w podjeciu studiow na kierunku informatyka stosowana. Kryteria
kwalifikacji umozliwiajg dobdr kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie
niezbednym do osiaggniecia efektéw uczenia sie.

Warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie zapewniajg mozliwos$¢ identyfikacji efektéw
uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow.

Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie umozliwiajg sprawdzenie
i ocene opanowania jezyka obcego na poziomie B2 i B2+ odpowiednio w przypadku studiéw
pierwszego i drugiego stopnia.

Zasady i procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez
studentow efektow uczenia sie na zakonczenie studiéw. Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia
przez studentéw efektéw uczenia sie umozliwiajg réwne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji
i oceniania efektdw uczenia sie, w tym mozliwo$¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania
efektdw uczenia sie do potrzeb studentdéw z niepetnosprawnoscig. Zapewniajg bezstronnosc,
rzetelnosc i przejrzystosc procesu weryfikacji oraz wiarygodnosc¢ i poréwnywalnos¢ ocen.

Osiggniecie efektdw uczenia sie przez studentdw jest uwidocznione w postaci prac etapowych
i egzaminacyjnych oraz ich wynikdw, sprawozdan z realizacji projektdw, ¢wiczen laboratoryjnych,
a takze prac dyplomowych. Rodzaj, forma, tematyka, metodyka, jak réwniez stawiane wymagania
w przypadku prac egzaminacyjnych, etapowych, projektéw, éwiczen laboratoryjnych, a takze prac
dyplomowych sg dostosowane do poziomu i profilu studiéw, efektéw uczenia sie oraz zastosowan
wiedzy z zakresu dyscypliny, do ktérej kierunek jest przyporzadkowany.

Prace dyplomowe oraz prace etapowe umozliwiajg sprawdzenie i ocene umiejetnosci praktycznych
z obszaru IT. Podejmowana przez studentéw dziatalnos¢ naukowa, w tym publikacyjna, potwierdza
uzyskanie efektéw uczenia sie powigzanych z kompetencjami naukowymi.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

1. Wprowadzenie do tresci porozumien podpisywanych przez Uczelnie z podmiotami
przyjmujacymi na praktyke informacji o okreslonych efektach uczenia sie dla praktyk na danym
kierunku i powigzanych z nimi oczekiwaniami wobec studenta.

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Pracownicy Politechniki Warszawskiej, reprezentujgcy Wydziat Elektryczny, ktdry jest odpowiedzialny
za prowadzenie procesu ksztatcenia na kierunku informatyka stosowana, zaangazowani w proces
dydaktyki na kierunku informatyka stosowana wykazujg wysokg aktywnos¢ naukowo-badawczg, co
jest widoczne m.in. poprzez duzg liczbe artykutéw opublikowanych w czasopismach o zasiegu
krajowym i miedzynarodowym, posiadajgcych wysokie wspdtczynniki wptywu. Tylko w roku 2024
opublikowano ponad 200 publikacji oraz uzyskano 6 patentéw, realizowane byty 42 projekty badawcze
i rozwojowe finansowane z grantéw krajowych i miedzynarodowych. Aktualnie najwiekszym
trwajgcym projektem angazujgcym pracownikdédw prowadzgcych zajecia na kierunku informatyka
stosowana i reprezentujgcych dyscypline informatyka techniczna i telekomunikacja jest projekt
poswiecony dostepowi do publicznych danych otwartych ,,DoorCE” w ramach Interreg Central Europe
(10 partneréw z 7 krajéw Europy Srodkowej). Tematyka badan realizowanych przez nauczycieli
akademickich prowadzacych zajecia dydaktyczne na kierunku informatyka stosowana jest
bezposrednio Scisle zwigzana z koncepcjg i celami ksztatcenia na ocenianym kierunku. Obejmuje ona
przede wszystkim zagadnienia odnoszace sie m.in. do zastosowan informatyki poprzez: opisy proceséw
i systemow diagnostycznych oparte na teorii graféw; analize probleméw btednej diagnozy w
diagnostyce bteddéw opartej na modelach; rozwoju metod wnioskowania diagnostycznego opartego na
resztach tréjwartosciowych; analize bezpieczernstwa niskobudzetowych, inteligentnych urzadzen
domowych 1oT; oprogramowania wbudowanego i tgcznosci; steganografii rozproszonej i jej
zastosowana do zapewnienia cyberodpornosci w srodowiskach wieloweztowych; odkrywania regut za
pomocg splotowych sieci neuronowych; szerokiego zastosowania sztucznej inteligencji i uczenia
maszynowego; realizacji solverow pola elektromagnetycznego do réznych symulacji; zastosowania
modeli uczenia maszynowego do generowania réznych ocen; analizy wartosci kontrastu luminancji na
oswietlonych przejsciach dla pieszych w warunkach miejskich; budowy asystenta strojenia opartego
na modelu wielkojezykowym LLM dla napedu PMSM o zmiennej predkosci z kaskadowg strukturg
sterowania; analizy dtugoterminowej aktywnosci ztosliwego oprogramowania; skanowania
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heterogenicznego przeptywu ruchu w inteligentnych miastach z wykorzystaniem aktualizowanego
modelu pojazdéw potgczonych i zautomatyzowanych; rozpoznawania aktywnosci cztowieka na
obrazach i wideo; techniki rozpoznawania wzorcow i sztucznej inteligencji; klasyfikacji interakcji
cztowieka w przesuwanych oknach wideo z wykorzystaniem sledzenia danych szkieletowych i ekstrakgji
cech; podejscia agentowego do projektowania interfejsow i kontroli wizualizacji zdarzen
cyberbezpieczenstwa; optymalizacja routingu i szybkosci przeptywu w sieciach komputerowych.
Ponadto nauczyciele biorg udziat w licznych konferencjach naukowych o zasiegu miedzynarodowym.
Jednak w przypadku co najmniej 15 oséb (gtéwnie pracujgcych na stanowiskach dydaktycznych) nalezy
wskazac, ze nie majg one dorobku publikacyjnego w okresie ostatnich 5-6 lat. Niestety w przypadku
tych oséb, nawet pomimo przekazania prosby w czasie wizytacji, brakuje bardziej szczegétowych
danych. Cze$¢ z tych oséb prowadzi dos¢ duzg liczbe godzin, w tym zajecia wykfadowe.
Dtugoterminowa analiza (wykraczajagca poza okres 6 ostatnich lat) osiggnie¢ tych pracownikéw
wskazuje jednak, ze wiekszos¢ z nich (zwtaszcza tych pracujgcych przez dtuzszy okres czasu) posiada
doswiadczenie i kompetencje umozliwiajgce prawidtowg realizacje zaje¢ na kierunku informatyka
stosowana. Generalnie grupa pracownikéw badawczo-dydaktycznych posiada bogaty dorobek
zarébwno w zakresie dziatalno$ci badawczej, jak i dydaktycznej, a analiza dorobku publikacyjnego
pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach badawczo-dydaktycznych jednoznacznie wskazuje, ze
ten dorobek jest zwigzany z informatykg stosowang, nawet jezeli pracownicy reprezentujg dyscypline
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

Wielu pracownikéw posiada rézne specjalistyczne certyfikaty i kompetencje zawodowe wynikajace z
ich dtugoletniej pracy na réznych stanowiskach, takze w przemysle, posiadajac bardzo specyficzne
kwalifikacje dla kierunku studiéow informatyka stosowana.

Politechnika Warszawska prowadzi studia stacjonarne i niestacjonarne pierwszego oraz drugiego
stopnia na kierunku informatyka stosowana i mozliwe jest wsparcie tego kierunku przez kadre liczaca
tacznie: 93 nauczycieli akademickich, w tym 6 profesoréow, 13 doktoréw habilitowanych, 48 doktoréw,
22 magistréw (stan na 31.12.2024 r.). Ponadto kierunek informatyka stosowana jest wspierany przez
18 pracownikéw nie bedacych nauczycielami akademickimi, w tym 14 pracownikéw inzynieryjno-
technicznych, 1 pracownika naukowo-technicznego oraz 3 informatykéw. Jezeli wzigé pod uwage
zajmowane na Uczelni stanowiska, to na stanowisku profesora pracuje 6 osdb, na stanowisku
profesora uczelni 15 osdb, na stanowisku adiunkta 48 osdb, jako asystent 25 0sdb, zas na stanowisku
wyktadowca/ starszy wyktadowca 5 oséb. W przypadku osdb pracujgcych na stanowiskach
dydaktycznych jest to razem 32 osoby, natomiast grupa pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
badawczo-dydaktycznych liczy 61 oséb. Dyscypline informatyka techniczna i telekomunikacja (ITiT), do
ktdrej jest przypisany kierunek, reprezentuje 19 oséb, dyscypline automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne (AEEITK) reprezentuje 37 oséb, ponadto dyscyplina inzynieria
biomedyczna jest reprezentowana przez 2 osoby, dyscyplina nauki fizyczne 2 osoby, dyscyplina
matematyka 1 osoba. Pewna grupa pracownikow (w roku akademickim 2025/26 zatozono, ze bedzie
to okoto 10 osdb) prowadzi bardzo niewielkg liczbe godzin (do 25 w roku akademickim) jako eksperci
zewnetrzni lub doktoranci.

Na podstawie analizy danych z raportu oraz przygotowanych przez Uczelnie uzupetnied nalezy
stwierdzi¢, ze struktura kwalifikacji, posiadane przez pracownikéow tytuty istopnie zawodowe s3
prawidtowe i gwarantujg prawidtowg realizacje zaje¢. Na kierunku w biezgcym roku akademickim
zajecia dydaktyczne w zaleznosci od potrzeb moze prowadzi¢ 25 asystentéw, 48 adiunktéw, 15
profesoréow uczelni i 6 profesorow tytularnych. Biorgc po uwage catkowitg liczbe pracownikéw

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post 29



Wydziatu, liczebno$¢ kadry zaangazowanej w realizacje dydaktyki na kierunku, obejmujaca tacznie
ponad 90 osdb oraz fakt, ze obsada moze by¢ realizowana w sposdb dynamiczny i stosownie do
potrzeb, zagwarantowana jest prawidtowa realizacja zaje¢. Uwzgledniajgc fakt, ze na ocenianym
kierunku studiuje okoto 650 studentdw na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, liczebnos¢ kadry
wzgledem liczby studentéw jest prawidtowa.

Nauczyciele akademiccy Wydziatu prowadzacy zajecia na kierunku informatyka stosowana posiadajg
odpowiednie kompetencje dydaktyczne m.in. wynikajgce z wieloletniej pracy na Uczelni,
przedstawionego dorobku oraz uch aktywnosci w zakresie ich podnoszenia. W szczegdlnosci takze
posiadajg kompetencje obejmujgce prowadzenie ksztatcenia na odlegto$¢ (studia niestacjonarne) -
Uczelnia przygotowata i przeprowadzita w ostatnich dwdch latach serie réinych szkoled w tym
zakresie. W czasie hospitacji zaje¢ prowadzonych podczas wizytacji PKA w zakresie posiadania przez
nauczycieli odpowiednich kompetencji dydaktycznych nie stwierdzono zadnych nieprawidtowosci;
zajecia (m.in. wyktad i laboratoria) byty prowadzone przez nauczycieli w sposob intersujgcy, zgodnie z
kartami modutéw, w sposéb komunikatywny i z wykorzystaniem rdinego rodzaju pomocy
multimedialnych (np. projektory, komputery osobiste, mikrofony (mikroporty)), z zaangazowaniem i
wysokim poziomem merytorycznym.

Analiza przedstawionych przez Uczelnie danych (m.in. dane z poprzednich lat, obsada semestru
zimowego oraz plan obsady na semestr letni 2025/2026) potwierdzita, ze przydziat zajec
poszczegdlnym nauczycielom akademickim umozliwia prawidtowa realizacje zajeé¢. Drobna uwaga
dotyczy przypadku wyktadéw z przedmiotow: podstawy kompresji danych, sieci komputerowe,
zaawansowane technologie bezpieczenstwa sieci komputerowych, bowiem analiza danych z raportu
wskazata, ze prowadzg je tylko osoby (wyktadowcy) ze stopniem magistra, co moze mieé negatywny
wptywa w zakresie umozliwienia nabywania przez studentdw kompetencji badawczych. W czasie
wizytacji Uczelnia wyjasnita, ze te osoby posiadajg dtugoletnie doswiadczenie praktyczne wynikajgce
m.in. z pracy w innych instytucjach (np. Instytut Tele- i Radiotechniczny (ITR) - Sie¢ Badawcza
tukasiewicz, Instytutu tgcznosci w Warszawie, Ministerstwo Gospodarki, MRR/MR, MPIT, MSWIA,
GITD, UKE, TP SA, PTK Centertel, Orange, Poczta Polska, Exatel, Pro Futuro SA), a ich kompetencje
wptywajg na podniesienie poziomu dydaktyki. Ponadto zgoda na prowadzenie przez te osoby zajeé
wyktadowych jest udzielana przez Dziekana Wydziatu. W przypadku grupy nauczycieli nieposiadajgcych
aktualnego dorobku rodzi sie potrzeba ich wiekszego zaangazowania sie np. w zakresie wspotpracy ze
studentami lub publikacji naukowych odnoszgcych sie do prowadzonej przez nich dydaktyki. Ponadto
dla tych pracownikéw wazna jest realizacja innych aktywnosci podnoszacych ich kompetencje
dydaktyczne oraz wiedze teoretyczng majac na uwadze, ze informatyka jest dyscypling, ktéra zmienia
sie bardzo szybko.

Patrzac na liczbe godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli na ocenianym kierunku tylko osoby
zatrudnione na stanowiskach dydaktycznych prowadzg zajecia w wymiarze przekraczajgcym ok. 400 -
430 godzin (3 osoby), ale przy wysokosci pensum 360 godzin (adiunkt) oznacza to, ze obcigzenie
godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich umozliwia prawidtowg realizacje zajeé. Wsrod
pracownikéw badawczo-dydaktycznych sg nieliczne osoby (6 oséb) posiadajgce wymiar zajeé
dydaktycznych na kierunku na poziomie 300-330 godzin, ale to nadal nie stanowi 150% z liczby 240
godzin dla osoby pracujacej na stanowisku adiunkta. Nie stwierdzono sytuacji, w ktérej pracownicy
prowadziliby duzg liczbe rdinego rodzaju zaje¢ z wielu rdinych, tematycznie odbiegajgcych
przedmiotdw. Limit prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich wynosi 10 szt./rok akademicki i z
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tytutu prowadzenia prac nauczyciel otrzymuje odpowiednio 12 i 18 godzin. Podsumowujac, obcigzenie
godzinowe poszczegdlnych pracownikéw jest wtasciwe i umozliwia prawidtowa realizacje zajeé.
Zlecanie prowadzenia przedmiotow jest regulowane przez zarzgdzenie nr 92/2024 Rektora Politechniki
Warszawskiej z dnia 14 pazdziernika 2024 r. zmieniajgce zarzadzenie nr 95/2019 Rektora PW w sprawie
ustalenia Regulaminu pracy Politechniki Warszawskiej. Istnieje takze wydziatowa procedura
i instrukcja techniczna opisujagca kolejne kroki tego procesu. W terminie dwdch tygodni przed
rozpoczeciem semestru, kierownik podstawowej lub ogdlnouczelnianej jednostki organizacyjnej zleca
nauczycielowi akademickiemu zatrudnionemu w tej jednostce, przygotowanie sie do prowadzenia
zaje¢ dydaktycznych i petnienia innych obowigzkéw dydaktycznych, w danym semestrze. Zlecenie
przygotowania sie do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z nowego przedmiotu jako nowego zadania
dydaktycznego, nastepuje nie pdziniej niz w pierwszym miesigcu semestru poprzedzajgcego
rozpoczecie prowadzenia tych zajec. Zarzadzenie zaktada przypisywanie zaje¢ zgodnie z obszarami
badan i dorobkiem publikacyjnym pracownikdéw, co generalnie wskazuje na transparentny i adekwatny
do potrzeb zwigzanych z prawidtowa realizacjg zaje¢, dobdér nauczycieli akademickich, choé jak
stwierdzono w czasie wizytacji i na bazie raportu samooceny, pewna grupa (co najmniej 15) oséb nie
jest w stanie wykazac aktualnego (z ostatnich 6-u lat) dorobku. Majac na uwadze fakt posiadania dosc
licznej kadry, widaé z dostarczonych przez Uczelnie dokumentéw, ze kadra dydaktyczna w
poszczegdlnych latach akademickich moze sie zmienia¢ (do 20% obsady osobowej). Jest to m.in.
efektem posiadania duzej liczby asystentdw i doktorantéw oraz zatrudniania duzej liczby specjalistow
spoza Uczelni. Zajecia dydaktyczne sg przypisane do poszczegdlnych Instytutdw, a to usprawnia
organizacje procesu dydaktycznego i pozwala na kontrole przez wtadze Wydziatu Elektrycznego
prowadzonej dydaktyki. Jednym z kryteridw obsady jest zgodno$¢ tematyki badan osoby
odpowiedzialnej za przedmiot z tresciami programowymi przedmiotu. Ponadto nad prawidtowoscig
doboru kadry czuwajg kierownicy instytutow i Dziekan.

Uczelnia zapewnia pracownikom mozliwo$¢ wziecia udziatu w réznego rodzaju szkoleniach, ktére
znaczaco podnoszg ich kompetencje badawcze i dydaktyczne przez co zaspokaja potrzeby szkoleniowe
nauczycieli akademickich i podnosi ich kompetencje. W ostatnich dwdch latach byty to: ,,Jak rozwijac
odpornos¢ psychiczng”, , Aktualne problemy pomocy materialnej dla studentéw i doktorantow”,
,Radzenie sobie ze stresem”, ,Jak rozwija¢ odpornos¢ psychiczng”, ,Jak nie dac sie wypalié, czyli o
dbaniu o dobrostan i satysfakcje z pracy”, ,,Jak radzi¢ sobie z krytyka”, ,,Komunikacja interpersonalna”,
,Tworzenie i realizacja mikroprogramoéw prowadzacych do zdobycia mikroposwiadczen w PW - czes$¢
I”, ,Profilaktyka antyterrorystyczna w Uczelni”, ,,0d pomystu do publikacji”, , Al jako asystent kadry
akademickiej”, ,, Zespotowa Diagnoza Stylow Myslenia i Dziatania Fris”, ,,0d pomystu do publikacji — co
powinnismy wiedzie¢ przed publikacjag w wysoko punktowanym czasopismie”, ,Odpowiedzialnosé
dyscyplinarna studentdw i doktorantéw”, ,Tworzenie materiatow dydaktycznych z wykorzystaniem
Al”. Prowadzona przez Uczelnie w tym zakresie polityka jest wtasciwa.

Na Uczelni funkcjonuje system okresowej oceny pracownikdw oraz anonimowej ankietyzacji
wszystkich przedmiotéw. Ankietyzacja jest przeprowadzana w kazdym semestrze na podstawie
zarzgdzenia Rektora. Ankietyzacji podlegajg wszystkie zajecia prowadzone w danym semestrze. Ocena
okresowa jest przeprowadzana na podstawie zarzgdzenia Rektora w sprawie przeprowadzania oceny
okresowej nauczycieli akademickich w Politechnice Warszawskiej raz na cztery lata. Hospitacje
przeprowadzane sg przynajmniej raz w okresie oceny pracownika oraz dla nowozatrudnionych
pracownikéw w pierwszym semestrze pracy, a dla pracownikéw z niezadowalajgcymi wynikami w
ankietach studenckich w najblizszym semestrze zaje¢. Zasady hospitacji reguluje wydziatowa
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procedura. Oceny pracownikdéw obejmujg rézne aktywnosci ze szczegdlnym naciskiem na dziatalnos¢
naukowa, dydaktyczng i organizacyjna, a wyniki tych ocen (tj. zaréwno ocen pracownikéw, jak i oceny
przedmiotdow) sg na biezgco wykorzystywane w prowadzonej polityce kadrowe;j.

Wtadze Wydziatu Elektrycznego starajg sie (zgodnie z politykg Uczelni) prowadzi¢ polityke kadrowg
umozliwiajgca wtasciwe ksztattowanie kadry prowadzacej zajecia, w tym stabilizacje zatrudnienia i
trwaty rozwdj nauczycieli akademickich. Wykreowane warunki pracy sg stymulujgce i motywujace,
zwlaszcza w zakresie rozpoznawania wtasnych potrzeb rozwojowych i doskonalenia — dostepne s3
srodki finansowe na realizacje tego typu aktywnosci. Dodatkowym elementem motywacji jest np.
konkurs Ztotej Kredy, nagradzajgcy najlepszych wyktadowcéw, organizowany przez studentéw poprzez
gtosowanie anonimowe. W czasie spotkania z pracownikami oraz majgc na uwadze braki w dorobku
publikacyjnym pracownikéw dydaktycznych wybrzmiat problem braku sciezki awansu dla
pracownikéw dydaktycznych. Aktualnie na Uczelni sg prowadzone prace w tym kierunku, ale np. nie
ma jasno zdefiniowanych kryteriéw awansow. W przypadku systemu wynagrodzen, motywacji oraz
nagréd podczas spotkania z zespotem oceniajgcym pracownicy wskazali, ze ich zdaniem kryteria
nagrod Rektora sg uznaniowe, stopnie (wysokos$¢) nagrdd zalezg od liczby ztozonych wnioskow i
widoczny jest brak komunikacji ze strony wtadz rektorskich.

W ciggu ostatnich 6 lat stopien doktora uzyskato 11 oséb, stopient doktora habilitowanego uzyskaty 2
osoby. Duza liczba asystentéw jest gwarantem zastepowalnosci pokolen, co oznacza skuteczng
polityke kadrowa w zakresie jej rozwoju oraz stabilnosci zatrudnienia.

W sytuacjach konfliktowych, przejawdw mobbingu lub dyskryminacji pracownicy mogg korzystac ze
wsparcia rzecznikow zaufania; obowigzujg akty wewnetrzne, w tym Zarzadzenie Rektora PW 76/2020
w sprawie przeciwdziatania mobbingowi i dyskryminacji oraz Pismo Ogdlne nr 3/2021 okreslajace
odpowiednig polityke Uczelni. Corocznie Dziat Analiz Strategicznych prowadzi ankiete samooceny
wydziatéw, zawierajgcg pytania dotyczace sytuacji konfliktowych.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Struktura kwalifikacji oraz liczebno$¢ kadry w stosunku do liczby studentéw umozliwia prawidtowg
realizacje programu studiéw na kierunku informatyka stosowana. Nauczyciele akademiccy posiadajg
kompetencje dydaktyczne umozliwiajgce prawidtowg realizacje zaje¢ i w wiekszosci przypadkéw
doswiadczenie i dorobek naukowy osdb prowadzacych zajecia umozliwia uczestnictwo studentow w
badaniach naukowych. W przypadku kilkunastu oséb zatrudnionych na stanowiskach dydaktycznych
widoczny jest brak aktualnego dorobku naukowego, szczegdlnie w postaci publikacji. Przydziat zajec
poszczegdlnym nauczycielom akademickim jest wtasciwy, a ich obcigzenie godzinowe umozliwia
prawidtowg realizacje zaje¢. Dobdr nauczycieli akademickich jest transparentny i uwzglednia dorobek
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naukowy, doswiadczenie dydaktyczne i zawodowe oraz rdine osiggniecia, co przektada sie na
prawidtowg realizacje zaje¢. Sg zapewniane S$rodki finansowe na podnoszenie kompetencji
pracownikéw; w tym zakresie sg stwarzane liczne mozliwosci i zaspokajane istniejgce potrzeby. S3
prowadzone okresowe oceny nauczycieli akademickich (np. ankietyzacja zaje¢, hospitacje zajec), co
wplywa pozytywnie na polityke kadrowa oraz doskonalenie kadry dydaktycznej. Wydziat prowadzi
polityke sprzyjajgcg pracownikom: wsparcia, stabilizacji ich zatrudnienia, ich rozwojowi, eliminacji
konfliktéw, ale zasadne jest opracowanie bardziej klarownej, z lepiej zdefiniowanymi kryteriami,
Sciezki awansu dla pracownikéw dydaktycznych. Prowadzone sg przez Uczelnie dziatania
projakosciowe i prorozwojowe, zachecajgce kadre do podnoszenia kwalifikacji dydaktycznych,
naukowych i zawodowych. Polityka kadrowa jest prowadzona w taki sposdb, ze obejmuje takze zasady
rozwigzywania konfliktdw oraz reagowania na przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczerstwa
pracownikéw i studentéw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie opracowanie bardziej klarownej, z lepiej zdefiniowanymi kryteriami, Sciezki
awansu dla pracownikéw dydaktycznych.

2. Rekomenduje sie, aby do prowadzenia zaje¢ wyktadowych z przedmiotéw kierunkowych (np.
sieci komputerowe, zaawansowane technologie bezpieczeristwa sieci komputerowych,
podstawy kompresji danych) oprdcz zatrudnionych praktykow z tytutami zawodowymi
magistra inzyniera zaangazowac takze osoby posiadajgce stopiern doktora i odpowiednie
kompetencje.

3. Rekomenduje sie, aby w wiekszym zakresie zacheca¢ nauczycieli zatrudnionych na
stanowiskach dydaktycznych do aktywnosci publikacyjnej takze we wspdtpracy ze studentami
wigczanymi w dziatalno$é naukowo-badawczg na ocenianym kierunku

4. Rekomenduje sie, aby osoby bez aktualnego dorobku nie prowadzity zaje¢ wyktadowych.

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studidéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Wydziat Elektryczny PW, ktéry odpowiada za ksztatcenie na ocenianym kierunku studiéw, posiada baze
lokalowg umozliwiajaca realizacje ksztatcenia i prowadzenia badan naukowych przede wszystkim w
obiektach zlokalizowanych na terenie kampusu gtéwnego Politechniki Warszawskiej — w Gmachu
Elektrotechniki, Gmachu Mechaniki, Gmachu Starej Kottowni, Budynku pod Kominem i w Gmachu
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Gtéwnym. Zajecia z wychowania fizycznego sg prowadzone w obiektach Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu.

W przypadku wyktaddw nalezy wskazaé, ze sg one prowadzone w nowoczesnych salach audytoryjnych,
wyposazonych w sprzet audio-wizualny, gtdwnie w Gmachu Starej Kottowni i w audytorium w Gmachu
Elektrotechniki oraz w duzych aulach w Gmachu Gtéwnym (jest on uzytkowany z innymi wydziatami).
Stan techniczny tych sal jest bardzo dobry, a dostepne wyposazenie tj. tawki, krzesta lub siedziska,
ekrany prezentacyjne lub monitory LCD, tablice biate suchoscieralne lub tablice multimedialne,
zestawy komputerowe, stanowiska i urzgdzenia pomiarowe, urzadzenia do prowadzenia badan i
eksperymentdw sg sprawne, nowoczesne, nie odbiegajg od aktualnie uzywanych w dziatalnosci
naukowej w zakresie informatyki oraz umozliwiajg prawidtowa realizacje zaje¢. Zajecia praktyczne
(laboratoria i projekty) na kierunku informatyka stosowana sg gtdwnie prowadzone w salach
komputerowych wyposazonych w nowoczesne stanowiska komputerowe (m.in. z procesorami Intel 15
i 17) oraz odpowiednie oprogramowanie (np. ABAQUS, ANSYS, Autodesk, LabVIEW, Mathematica,
MATLAB, NX, ArcGlIS, SAS, Solid Edge, SOLIDWORKS, STATISTICA) ), a takze dwa monitory, co utatwia
realizacje skomplikowanych zadan w tym aktywny udziat studentow w realizacji dziatalnosci naukowe;j.
Uczelnia wskazuje, ze uzaleznia liczebnos¢ grup laboratoryjnych od specyfiki zajeé, a takze przy ich
organizacji czasami uwzglednia udziat kilku prowadzacych. Najczesciej w salach komputerowych jest
do 30 stanowisk umozliwiajgcych realizacje zajec laboratoryjnych i projektowych. Jednak podczas
hospitacji zaje¢ laboratoryjnych stwierdzono sytuacje, w ktérych grupa 30 studentéw realizuje zajecia
pod opieka jednego nauczyciela w dwdch sasiednich salach, co utrudniato bezposredni nadzér nad
realizacjg zadan i komunikacje studentdéw z prowadzagcym. W zwigzku z powyzszym rekomenduje sie
dostosowanie organizacji zaje¢, w tym liczebnosci grup laboratoryjnych oraz liczby prowadzacych, z
uwzglednieniem warunkdéw infrastrukturalnych, tak aby mozliwy byt bezposredni nadzér, kontrola i
weryfikacja postepdw przy realizacji zadan. Stan techniczny wizytowanych podczas wizytacji sal oraz
istniejgce w nich wyposazenie techniczne sg zazwyczaj dostosowane do liczby studentéw (poza wyzej
wskazanym wyjgtkiem) oraz liczebnosci grup. Poniewaz na Wydziale jest prowadzona intensywna
dziatalno$¢ badawcza istniejgce urzadzenia i rozwigzania techniczne sprzyjajg studentom w
podejmowaniu przysztej pracy badawczej/zawodowej, a takze umozliwiajg samodzielne wykonywanie
czynnosci badawczych (tam, gdzie nie ograniczajg tego przepisy bezpieczenstwa). Gwarantuje to
osigganie efektéw uczenia sie, przygotowanie studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
ich bezposredni udziat w takiej dziatalnosci. Wydziat nie korzysta z zewnetrznej infrastruktury do
prowadzenia zajec.

Na Wydziale przyjeto rozwigzania i dobre praktyki odnoszgce sie do szerokiego uzycia dostepnych
narzedzi uczelnianych do komunikacji i pracy zespotowej; gtéwnie jest to Microsoft Teams
(zintegrowany z SharePoint) oraz Moodle (jako dwie platformy nazywane LeOn i LelA). Studenci mogg
samodzielnie zaktada¢ zespoty w Srodowisku Teams i korzystac z pakietu Office 365 oraz Azure DevOps
w ramach udostepnianych licencji uczelnianych. Wydziat zapewnia petny dostep do platformy
chmurowej Microsoft Azure i oprogramowania w programie Microsoft Azure DevTools for Teaching.
Ponadto wykorzystywane sg wirtualne laboratoria w ramach programéw AWS Academy, Microsoft
Learn for Education oraz Red Hat Academy.

We wszystkich budynkach Wydziatu Elektrycznego, gdzie sg prowadzone zajecia dla kierunku
informatyka stosowana, zapewniono bezprzewodowy dostep do sieci Wi-Fi (eduroam). Studenci majg
zapewniony dostep do réznych zasobdw uczelni (oprogramowanie za pomocg sieci VPN oraz sprzet w
laboratoriach) poza zajeciami po uzyskaniu odpowiednich uprawnien (dotyczy oprogramowania) oraz
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uzgodnieniu dostepu do sal laboratoryjnych z osobami, ktére sg ich opiekunami. Dystrybucje
oprogramowania dla studentéw (np. ABAQUS, ANSYS, Autodesk, LabVIEW, Mathematica, MATLAB,
NX, ArcGlIS, SAS, Solid Edge, SOLIDWORKS, STATISTICA) prowadzi Centrum Informatyzacji PW, ktére
udostepnia wykaz dostepnych licencji oraz organizuje szkolenia. Zdalny dostep do zasobdw
wewnetrznych Wydziatu (serwery i klastry obliczeniowe) odbywa sie przez VPN. Mozna wyréznié trzy
poziomy zasobdw i ustug informatycznych udostepnionych studentom: (i) uczelniany realizowany
przez Centrum Informatyzacji PW - poczta PW, wi-fi PW, USOS, dystrybucja oprogramowania, (ii)
wydziatowy - realizowany w ramach zasobéw Wydziatu Elektrycznego — katalog domowy wraz z ustuga
dostepu ssh; vpn wydziatowy; (iii) instytutowy — realizowany w ramach zasobdw IT poszczegdlnych
instytutéw. Istnieje procedura dostepu studentéw poprzez VPN do sieciowe] infrastruktury
wydziatowej. Dodatkowo funkcjonujg wirtualne laboratoria w ramach programéw AWS Academy,
Microsoft Learn for Education i Red Hat Academy, koordynowane na poziomie Wydziatu i
umozliwiajgce realizacje zaje¢ z wykorzystaniem np. infrastruktury chmury publicznej niemozliwej do
zainstalowania na terenie Uczelni.

W miare mozliwosci technicznych oraz architektonicznych i biorgc pod uwage rézne ograniczenia
zgtaszane np. przez konserwatoréw zabytkdw, budynki sg przystosowane do korzystania przez osoby
poruszajgce sie na wdzkach inwalidzkich — pochylnie, windy, platformy transportowe, WC. Na drzwiach
do pomieszczen umieszczono napisy w kodzie Braile’a.

Jezeli zajecia sg prowadzone w sposdb zdalny, a dotyczy to wszystkich zaje¢ wyktadowych na studiach
niestacjonarnych, to gtéwnie bazuje sie na systemie Teams, natomiast infrastruktura informatyczna i
oprogramowanie stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc
umozliwiajg synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy studentami a nauczycielami
akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia, s potgczone z innymi systemami uczelnianymi
i dostepne dla studentdw o specjalnych potrzebach edukacyjnych. W przypadku poszczegdlnych
przedmiotow (takze tych prowadzonych stacjonarnie) materiaty dydaktyczne i inne zasoby niezbedne
do realizacji zaje¢ sg udostepniane studentom gtéwnie przez Teams. Materiaty sg przygotowane tak,
aby byty takze dostepne dla studentdow z niepetnosprawnoscia z zachowaniem np. wymogéw
standardu WCAG 2.0.

W ramach Wydziatu dziata niewielka biblioteka dydaktyczno-naukowa w Instytucie Elektrotechniki
Teoretycznej i Systemdw Informacyjno-Pomiarowych. Ksiegozbiér to pozycje z zakresu metrologii
elektrycznej, elektrotechniki, informatyki oraz nauk podstawowych i tematyki ogdlnej. Biblioteka
posiada w swych zbiorach ponad 5000 wolumindéw. Studenci kierunku informatyka stosowana mogg
korzysta¢ takze z zasobdow Biblioteki Gtéwnej PW zlokalizowanej w gmachu gtéwnym. Biblioteka
posiada nowoczesng infrastrukture techniczng, nowoczesne rozwigzania lokalowe, duzg liczbe miejsc
w czytelni i rézne udogodnienia dla uzytkownikéw (np. windy pomiedzy pietrami, sale do pracy cichej,
stanowiska dla osdb z niepetnosprawnosciami) wraz ze wszystkimi rozwigzaniami technicznymi i
architektonicznymi umozliwiajgcymi korzystanie z jej zasobdw przez osoby ze specjalnymi potrzebami.
Infrastruktura jest bardzo dobrze przemyslana i przygotowana pod katem dostepnosci dla studentow
— zapewnia to warunki do komfortowego korzystania z zasobdw bibliotecznych w formie tradycyjne;j i
cyfrowej.

Zbiory Biblioteki Gtéwnej PW liczg ponad 1 000 000 wolumindw. Biblioteka ma do zaoferowania swoim
uzytkownikom: ok. 570 000 wolumindow ksigzek drukowanych; 760 tytutdw czasopism w wers;ji
drukowanej; 8 300 tytutéw czasopism elektronicznych; 160 000 tytutéw ksigzek elektronicznych; 150
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licencjonowanych baz danych; 188 000 jednostek zbiordw specjalnych (starodruki, prace doktorskie,
materiaty audiowizualne, mikroformy, itd.); 82 000 norm polskich, europejskich i miedzynarodowych
zharmonizowanych z polskimi. Biblioteka PW posiada elektroniczny katalog umozliwiajacy dostep
takze do zasobow udostepnianych w postaci cyfrowej. Dzieki uczestnictwu PW w Federacji Bibliotek
Cyfrowych (FBC) mozna przeszukiwaé, przy pomocy jednego interfejsu, ponad 2 365 000 zasobdw
z ponad 110 innych bibliotek cyfrowych w Polsce. Ponadto zasoby PW sg widoczne w europejskiej
bibliotece cyfrowej — Europeana. Zakres tematyczny zasobdéw zwigzanych z kierunkiem informatyka
stosowana obejmuje pismiennictwo zalecane w sylabusach zaje¢ prowadzonych na tym kierunku.

W przypadku zajec¢ (dotyczy wyktadéw na studiach niestacjonarnych) prowadzonych z uzyciem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, dostep do materiatdw dydaktycznych przygotowanych w formie
elektronicznej jest mozliwy poprzez rozwigzania techniczne platformy Teams; materiaty umieszczane
sg np. w ramach zespotéw roboczych odpowiadajgcych poszczegdlnym realizowanym przedmiotom.
Istnieje takze platforma e-learningowa oparta o Moodle (dwie platformy nazywane LeOn i LelA) m.in.
pozwalajgca na dostep asynchroniczny do materiatéw dydaktycznych w postaci elektronicznej. W obu
przypadkach materiaty sg przygotowywane w taki sposdb, aby byly dostepne dla studentéw z
niepetnosprawnoscia.

Rozwdj i doskonalenie infrastruktury dydaktycznej i naukowej oraz zasobdw bibliotecznych,
informacyjnych i edukacyjnych jest nie tylko prowadzone z aktywnym udziatem nauczycieli, ale takze
w odpowiedzi na potrzeby studentéw. Zarédwno studenci, pracownicy, jak i kadra zarzadzajgca moga
zgtasza¢ propozycje nie tylko uzupetniania zasobow bibliotecznych, ale takie unowoczes$niania
infrastruktury dydaktycznej i badawczej. Na biezgco s realizowane wszelkie naprawy oraz
rozwigzywane problemy techniczne dotyczace wyposazenia pomieszczen, pomocy i S$rodkéw
dydaktycznych, aparatury badawczej, specjalistycznego oprogramowania, pomimo istniejgcych
réznych ograniczen architektonicznych wynikajgcych z zabytkowego charakteru wielu budynkow.

Prowadzone sg okresowe przeglady infrastruktury: zgodnie z Zarzagdzeniem Rektora 164/2020 § 2 p.7
u. 1 na poczatku kazdego semestru przed rozpoczeciem zaje¢ dydaktycznych dokonywany jest przeglad
pomieszczen, w ktdrych bedg prowadzone zajecia dydaktyczne (laboratoria, warsztaty, pracownie
specjalne) pod katem stanu technicznego maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznej oraz ogdlnego
stanu uzywanych pomieszczen oraz czy nie stwarzajg zagrozen dla zycia i zdrowia. Wyniki tego
przegladu sg wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury i dostepnych zasobodw.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Sale i pracownie dydaktyczne, laboratoria oraz ich wyposazenie sg zgodne z potrzebami procesu
dydaktycznego na kierunku informatyka stosowana oraz umozliwiajg wykonywanie czynnosci
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dydaktycznych i badawczych przez studentéw i osigganie zaktadanych efektdw uczenia sie. Dostepna
infrastruktura informatyczna, takze wykorzystywana do realizacji zaje¢ zdalnych, jest nowoczesna,
dobrze wyposazona w aktualne wersje oprogramowania. Urzgdzenia i aparatura badawcza wraz z
oprogramowaniem sg sprawne, nowoczesne i nie odbiegajg od aktualnie uzywanych w dziatalnosci
naukowej w zakresie informatyki. Studenci majg dostep do sieci bezprzewodowej, a takze po
uzgodnieniu z prowadzacymi i opiekunami sal, do pomieszczen dydaktycznych, laboratoriéw
naukowych i komputerowych oraz oprogramowania specjalistycznego poza godzinami zajeé. Istnieje
uczelniany i wydziatowy VPN umozliwiajacy zdalny dostep do zasobdw informatycznych. W miare
mozliwosci oraz uwzgledniajgc potrzeby konsultacji w konserwatorem zabytkéw likwidowane sg
bariery i rézne utrudnienia w dostepie do sal dydaktycznych, pracowni i laboratoriéw dla oséb ze
szczegblnymi potrzebami. Dla zajeé (dotyczy wyktadow na studiach niestacjonarnych) prowadzonych z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, infrastruktura informatyczna i stosowane
oprogramowanie umozliwiajg synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy studentami a
nauczycielami akademickimi. Wszystkie elementy biblioteki — od lokalizacji, przez liczbe, wielkos¢,
uktad i wyposazenie techniczne pomieszczen, az po liczbe miejsc w czytelni, udogodnienia dla
uzytkownikow i godziny otwarcia — sg zaprojektowane tak, aby zapewnié¢ komfortowy dostep do jej
tradycyjnych i cyfrowych zasobdéw. Zasoby biblioteczne sg na bardzo wysokim poziomie z bogatym i
aktualnym ksiegozbiorem dostepnym dla studentéw i pracownikéw zaréwno w formie tradycyjnej, jak
i elektronicznej. Zgromadzone w bibliotece zasoby (ksigzki, normy, katalogi, dostep do zasobdw
konsorcjow elektronicznych) umozliwiajg studentom dostep do literatury zalecanej w sylabusach zajec
prowadzonych na kierunku informatyka stosowana. Biblioteka uczelniana jest bardzo nowoczesna i
umozliwia komfortowe korzystanie z ksiegozbioréow takze dla oséb z niepetnosprawnoscig. Z catg
pewnoscig sprzyja to mozliwosci uzyskiwania zatozonych efektéw uczenia sie. Uczelnia i Wydziat
prowadzg aktywng polityke rozwoju idoskonalenia infrastruktury dydaktycznej i naukowej oraz
zasobodw bibliotecznych. Dzieki temu infrastruktura naukowa, biblioteczna i dydaktyczna, wyposazenie
techniczne pomieszczen, pomoce dydaktyczne, aparatura badawcza, oprogramowanie, zasoby
biblioteczne sg sprawne, dostepne dla studentdw, nowoczesne i dostosowane do potrzeb procesu
nauczania i uczenia sie, liczby studentéw i potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig. Prowadzone s3
okresowe przeglady, a wnioski z tych przeglagdéw sg wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury i
dostepnych zasobdéw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie dostosowanie organizacji zaje¢, w tym liczebnosci grup laboratoryjnych oraz
liczby prowadzacych, z uwzglednieniem warunkdéw infrastrukturalnych, tak aby mozliwy byt
bezposredni nadzdr, kontrola i weryfikacja postepdw przy realizacji zadan.

Zalecenia
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Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wpltyw na rozwéj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Uczelnia podejmuje wspétprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym poprzez rézne dziatania,
obejmujace m.in. praktyki zawodowe, organizacje targdw pracy czy wyktady (nazywane Seminariami
Wydziatowymi) i zajecia prowadzone przez przedstawicieli przemystu. Organem majgcym na celu
usprawnienie wspoétpracy z interesariuszami zewnetrznymi jest Rada Konsultacyjna Wydziatu. Zostata
ona powotfana w biezgcym roku (2025) i do momentu wizytacji odbyto sie jedno posiedzenie, ktére
miato charakter czysto organizacyjny. Sposréd 16 cztonkéw Rady z otoczenia spoteczno-
gospodarczego, 6 z nich jest powigzanych z branzg informatyczng — planowane jest zwiekszenie tej
liczby. Podmioty reprezentowane w Radzie sg dos¢ zréznicowane pod wzgledem rozmiaru (Swiatowe
korporacje, przedsiebiorstwa wywodzace sie ze start-updw oraz niezalezny ekspert IT) i branzy
(produkcja komputerow i elektroniki, analiza danych, 10T, zastosowania sztucznej inteligencji) oraz
odpowiadajg dyscyplinie, do ktérej zostat przypisany kierunek, a takze zatozonym celom i koncepcji
ksztatcenia. Ze wzgledu na niedawne powstanie Rady nie jest mozliwa petna ocena jej wptywu na
oceniany kierunek, tym niemniej samg inicjatywe nalezy oceni¢ pozytywnie.

Przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego wysoko ocenili kompetencje studentow
ocenianego kierunku, zwracajgc jednoczesnie uwage na zwiekszong w ostatnim czasie dynamike rynku,
ktora powinna w ich opinii skutkowa¢ sprawnym wprowadzaniem zmian w programie studiow
i tresciach programowych. Niektdre przedmioty sg prowadzone przez przedstawicieli przemystu, m.in.
aplikacje i rozwigzania oparte o sztuczng inteligencje na Microsoft Azure, nowoczesne architektury
danych czy zaawansowane metody inZynierii oprogramowania. Ponadto w ramach dwusemestralnych
zajec z projektu zespotowego wykorzystywane sg tematy od firm wspdtpracujgcych z Uczelnig. Pozwala
to zapewni¢ dodatkowy kontekst i kontakt z prawdziwymi interesariuszami zewnetrznymi.
Zwienczeniem projektu jest tzw. ,,obrona” w formie ustnej przed komisjg, podczas ktorej kazdy cztonek
zespotu przedstawia swoj indywidualny wktad, prezentuje rezultaty techniczne oraz refleksje nad praca
zespotowg (tj. podziat rdl, zasady wspodtpracy, komunikacja i zarzadzanie wewnatrz zespotu). Taki
format pozwala na rozwdj nie tylko kompetencji technicznych i projektowych, ale tez kluczowych
umiejetnosci uznawanych za miekkie. Studenci dobrze oceniajg takie inicjatywy i na spotkaniu z
zespotem oceniajgcym wyrazili cheé szerszej wspoétpracy Uczelni z przemystem w ten sposdb.

Analizy potrzeb rynku pracy i loséw absolwentéw kierunku sg przeprowadzane przez Biuro Karier we
wspotpracy z Dziatem Analiz Strategicznych. W szczegdlnosci od 2012 roku przeprowadzane jest
badanie ,MKZA: Monitoring Karier Zawodowych Absolwentéw”, a kilka lat temu realizowany byt tez
projekt ,Success Stories. Absolwenci Politechniki Warszawskiej”. Bardzo dobrg inicjatywa jest
wykorzystywanie kontaktow z absolwentami kierunku w ramach Programu Mentoringowego Uczelni,
do ktérego mogg sie zgtasza¢ zaréwno studenci (min. 3 roku), jak i niedawni absolwenci (do 2 lat po
uzyskaniu dyplomu). Studenci majg mozliwos¢ poznania pracodawcéw podczas organizowanych
Targdw Pracy, ktére sg rowniez wykorzystywane przez Uczelnie do poznania opinii przemystu o
ocenianym kierunku.

Przeglagdy wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym nie sg sformalizowane ani
dokumentowane w postaci raportéw lub innej formy regularnej dokumentacji. Interesariusze
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zewnetrzni majg jednak wptyw na program studiéw i zgtaszajg swoje pomysty, w szczegdélnosci
dotyczgce wprowadzenia nowych przedmiotéw (szczegdlnie obieralnych) lub zmian w istniejacych.
Przyktadowo w ostatnich latach w wyniku wspétpracy z biznesem wprowadzono dwa nowe przedmioty
obieralne (przetwarzanie obrazow medycznych oraz programowanie ustug w chmurze),
zaktualizowano tresci istniejgcych przedmiotdw (podstawy inZynierii oprogramowania, modelowanie
procesow biznesowych) oraz rozbudowano poruszane zagadnienia (metodyki wytwarzania
oprogramowania, zarzgdzanie projektem informatycznym). Pozwala to stwierdzi¢, ze mimo braku
sformalizowania tych dziatan, ich wyniki sg wykorzystywane do rozwoju programu studidw oraz
doskonalenia wspoétpracy, czego dowodem jest w szczegdlnosci powotanie Rady Konsultacyjnej
Wydziatu.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wspdtpraca Uczelni z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest odpowiednio zorganizowana
i dostosowana do potrzeb kierunku. Obejmuje ona zréznicowane dziatania, takie jak wspodtpraca
z interesariuszami zewnetrznymi w zakresie udostepniania miejsc praktyk i stazy czy wspodtpraca
w ramach realizacji zaje¢ na kierunku. Reprezentanci otoczenia spoteczno-gospodarczego, z ktorymi
Uczelnia wspotpracuje w ramach ocenianego kierunku sg odpowiednio dobrani, zaréwno pod
wzgledem odpowiedniego zréznicowania rodzaju, zakresu i zasiegu dziatalnosci oraz zgodnosci
z ustalonymi dla kierunku celami ksztatcenia oraz adekwatne z punktu widzenia wtasciwego dla niego
rynku pracy. Cho¢ wspodtpraca z wieloma podmiotami nie jest formalnie uregulowana, efekty tej
wspotpracy sg wymierne i zauwazalne, czego dowodzg zmiany w przedmiotach czy powofanie Rady
Konsultacyjnej Wydziatu. Ewaluacja i rozwdj wspétpracy z firmami sg prowadzone gtownie
nieformalnie, w ramach regularnych kontaktéw z przedstawicielami firm. Na podstawie pozyskanych
informacji s3 wyciggane wnioski i podejmowane dziatania, ktére prowadza do rozwoju i doskonalenia
zardwno procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku, jak i samej wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Biorac pod uwage przedstawiony przez Uczelnie raport samooceny i dokumenty dostepne w czasie
wizytacji, rodzaj, zakres i zasieg procesu umiedzynarodowienia studidw na kierunku informatyka
stosowana dotyczy réinych obszaréw i aspektow funkcjonowania prowadzonej na kierunku
aktywnosci dydaktycznej oraz badawczej i jest bezposrednio zwigzany z przyjety strategia rozwoju
Politechniki Warszawskiej — jest to zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz z profilem ocenianego
kierunku studiéw. W raporcie samooceny przedstawiono szeroki wachlarz informacji obejmujgcych
zaréwno realizowane dziatania, jak i stwarzane mozliwosci dla studentéw kierunku i pracownikéw
zaangazowanych w realizacje dydaktyki na kierunku informatyka stosowana. W przypadku studentéw
w szczegdlnosci dotyczy to przede wszystkim mozliwosci wymiany studenckiej (wyjazd na potrzeby
realizacji jednego lub dwéch semestrow studiéw w programie Erasmus+ lub Athens). Oprdcz lektoratu
z jezyka angielskiego, dla studentéw kierunku informatyka stosowana realizowane jest ksztatcenie
poprzez przedmioty wybierane prowadzone w jezyku angielskim. Studenci mogg wybierac z tzw.
koszykéw obieralnych kursy prowadzone w jezyku angielskim np. Python programming and data
analysis, Python programming and data visualisation, Numerical methods and simulations.

W przypadku nauczycieli obejmuje to m.in.: wymiane nauczycieli akademickich w ramach uméw
wielostronnych i dwustronnych w miedzynarodowych programach i grantach (m.in. Erasmus+),
wyjazdy dydaktyczne pracownikéw realizujgcych dydaktyke na kierunku w ramach programu Erasmus+
- Staff Mobility Agreement for Teaching. Ponadto, zorganizowano zaréwno dla studentéw, jak i
nauczycieli serie wyktadéw prowadzonych przez goszczonych w Uczelni 15-u przedstawicieli innych
zagranicznych jednostek naukowych, m.in. z University of Science and Technology (Taiwan Tech),
Tajwan, Athens University of Economics and Businesss, Grecja, Erzurum Technical University, Turcja.
Dzieki temu nauczyciele zaangazowani w proces dydaktyki na ocenianym kierunku prowadzg aktywng
i Scista wspotprace naukowq i dydaktyczng z wieloma naukowcami i renomowanymi osrodkami
naukowymi spoza Polski; przektada sie to posrednio na mozliwo$¢ angazowania studentéw w udziat w
miedzynarodowych zespotach badawczych.

Skumulowane dane statystyczne dotyczace wymiany studenckiej oraz pracowniczej z kierunku
informatyka stosowana wygladajg nastepujaco:

Rok Studenci Preferowane Pracownicy Preferowane | Pracownicy

akademicki wyjezdzajacy kraje wyjezdzajacy kraje przyjezdzajacy

2021/2022 8 Hiszpania, 6 Wrtochy, 0
Portugalia, Francja,
Austria Hiszpania

2022/2023 10 Hiszpania, 5 Francja 4
Niemcy

2023/2024 25 Hiszpania, 6 Francja, 4
Niemcy Wtochy
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2024/2025 20 Turcja, 3 Francja, 7
Niemcy, Rumunia
Hiszpania

Uczelnia umozliwia i realizuje umiedzynarodowienie studiéw na kierunku informatyka stosowana
takze angazujgc zasoby skoncentrowane w Centrum Wspotpracy Miedzynarodowej (CWM). Rekrutacja
na studia na ocenianym kierunku dla obcokrajowcdw jest prowadzona przez Biuro Studentéw
Miedzynarodowych (ISO), CWM i przedstawiciela Wydziatowe] Komisji Rekrutacyjnej. W procesie
pozyskiwania kandydatdw z zza granicy na studia na ocenianym kierunku rekrutacja jest realizowana
w systemie rejestracji on-line, zapewniajgcym kontrole przebiegu rekrutacji i biezagcg komunikacje
z kandydatem. Wszystkie szczegdty procesu sy dostepne m.in. w zatgczniku nr 4 do uchwaty nr
170/L1/2025 Senatu PW z dnia 25 czerwca 2025 r.

W celu zniwelowania réznic w poziomie przygotowania dla kandydatéw z zza granicy na studia na
kierunku informatyka stosowana, Woydziat aktywnie uczestniczy w organizacji Programu
przygotowawczego (w formie rocznego kursu dla obcokrajowcéw), a dla oséb juz przyjetych organizuje
zajecia wyrdwnawcze. Dziekanat Wydziatu jest w petni przygotowany do obstugi studentéw w jezyku
angielskim. Wszelkie informacje istotne dla studentéw sg publikowane w Wirtualnym Dziekanacie
(ISOD) zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim.

Majac na uwadze powyzsze informacje nalezy oceni¢, ze rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia
procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz z profilem studiéow.

W procesie realizacji mobilnosci studentéw, jako realnej mozliwosci rozwoju miedzynarodowej
aktywnosci studentédw, w przypadku studentdw przyjezdzajgcych i wyjezdzajacych w celu realizacji
czesci programu studidow, zardwno przyjecia, jak i wyjazdy sg prowadzone zgodnie z zasadami
uzgodnionymi z uczelnig partnersky. Bazujgc na wielu latach praktycznych doswiadczen, umowy
dotyczace wymian podpisywane sg wytgcznie z uczelniami gwarantujacymi wysoki, czy tez zblizony do
Politechniki Warszawskiej poziom nauczania. W przypadku wymiany studenckiej na kierunku
informatyka stosowana (wyjazd na potrzeby realizacji jednego lub dwdch semestréow studiow w
programie Erasmus+ lub Athens) wspotpraca jest realizowana z takimi uczelniami m.in. jak Tallinn
University of Technolog, Polytechnic of Zagreb, Fachhochschule St. Pélten, Universidad de Malaga,
University of Zagreb, Universitat Politécnica de Catalunya, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria,
Technische Universitat Berlin, Instituto Politecnico do Porto, Universita degli Studi di Roma "La
Sapienza", Czech Technical University, Universidad Politechnica de Madrid (razem ponad 30 rdznych
uczelni zagranicznych nie tylko w Europie). Ponadto grupa studentéw ocenianego kierunku brata udziat
w miedzynarodowych zawodach m.in. w Szwajcarii, na Wegrzech i we Wtoszech (rok 2024). Oferta
przedmiotow, jakie studenci przyjezdzajgcy na kierunek informatyka stosowana mogg wybraé w
Learning Agreement, jest obszerna i ustalana wczesniej zgodnie z wymaganiami programu Erasmus+.
Studenci Wydziatu wyjezdzajacy, ktdrzy chcg odbyé czesé studidw na uczelni zagranicznej, przedktadaja
w dziekanacie zestawienie przedmiotdow, ktére powinny byc¢ zgodne z programem ksztatcenia studenta
na kierunku informatyka stosowana. Ostateczne uznanie zaliczen uzyskanych na uczelni zagranicznej
odbywa sie po powrocie studenta i przedstawieniu dokumentu Transcript of Records — jest to
podstawowy mechanizm uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych w miedzynarodowej instytucji
partnerskiej.

W latach 2021-2025 pracownicy Wydziatu Elektrycznego realizujgcy dydaktyke na ocenianym kierunku
odbyli ponad 200 podrdézy zagranicznych. Dotyczyly one przede wszystkim udziatu w
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miedzynarodowych konferencjach naukowych, np. Icann 2024 - 33rd International Conference on
Artificial Neural Networks, XP 2024 - 25th International Conference on Agile Software Development,
ISD 2025 - 33rd International Conference on Information Systems Development, NATO Advanced
Training Course "Training, Research and Education for Cybersecurity of Critical Infrastructures”, 21st
International Symposium “TOPICAL PROBLEMS IN THE FIELD OFELECTRICAL AND POWER
ENGINEERING” and “Doctoral School of Energy and Geotechnology IIl”, International Forum on Green
Energy Electronics, IECON 2022 — 48th Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics Society.
Natomiast drugg co do licznosci aktywnoscig jest uczestniczenie w badaniach naukowych
w zagranicznych osrodkach (np. CERN, Aalborg University) oraz uczestniczenie w spotkaniach
konsorcjow realizujgcych miedzynarodowe projekty badawcze (np.: DIEGO, PowerSkin, DoorCE,
SMARTGYsum). Tu uczestnictwo jest zaréwno bezposrednie, jak i poprzez narzedzia komunikacji
zdalnej. .

W roku 2023 Wydziat rozpoczat prace koncepcyjne, a w roku 2024 pozyskat srodki finansowe w ramach
programu OMNIS2 w wysokosci 1,6 min zt na opracowanie programu studiow, materiatow
dydaktycznych, wsparcia narzedziowego i uruchomienie edycji studiow na kierunku Informatyka
stosowana drugiego stopnia prowadzonych metodami ksztatcenia na odlegtos¢ we wspodtpracy z
Osrodkiem Ksztatcenia na Odlegtosé Politechniki Warszawskiej. Studia te sg ukierunkowane gtéwnie
na studentdw spoza Polski. Obecnie sg na koncowym etapie procesu zatwierdzania programu studiéw
i sg planowane do uruchomienia w roku 2026.

Majac na uwadze podane w raporcie dane liczbowe oraz liczne przyktady Uczelnia stwarza
odpowiednie warunki do realizacji i rozwoju miedzynarodowe]j aktywnosci nauczycieli akademickich i
studentéw.

W ramach prowadzonej na Uczelni polityki umiedzynarodowienia procesu dydaktycznego,
prowadzone s3 okresowe (coroczne) oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia. Proces
umiedzynarodowienia wskazany jest w corocznym sprawozdaniu z realizacji Strategii rozwoju
Politechniki Warszawskiej. Obejmuje ocene skali, zakresu i zasiegu aktywnos$ci miedzynarodowej kadry
i studentéw. Biorgc pod uwage przedstawione przez Wydziat Elektryczny dane dla kierunku
informatyka stosowana, umiedzynarodowienie ksztatcenia jest realizowane w sposdb aktywny.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Wydziat Elektryczny Politechniki Warszawskiej prowadzi aktywng i skuteczng polityke w zakresie
umiedzynarodowienia studidw na kierunku informatyka stosowana. Przedstawione przez Uczelnie
informacje dowodzg, 7ze wtadze Wydziatu, Uczelni oraz pracownicy doktadajg staran, aby ta polityka
byta takze wyrazona poprzez liczne aktywnosci, wymiane studenckg, wizyty zagraniczne pracownikéw
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oraz przyjazdy pracownikdéw z zagranicy. Pracownicy prowadzacy zajecia na kierunku informatyka
stosowana korzystajg z programéw dotyczgcych mobilnosci oraz prowadza zajecia na uczelniach
zagranicznych. Studenci ocenianego kierunku majg mozliwos¢ korzystania z oferty wymiany
miedzynarodowej w ramach programu Erasmus+. Wydziat jest takze otwarty na ksztatcenie studentéw
z innych krajéw, natomiast studenci ocenianego kierunku majg mozliwos¢ udziatu w zajeciach
zagranicznych  naukowcdw  odwiedzajagcych  Politechnike ~ Warszawska.  Dzieki  temu
umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na kierunku informatyka stosowana jest dobrze widoczne,
wyrazajg to konkretne liczby oraz przedstawione przykfady. Pozyskane w ten sposéb doswiadczenia
sprawity, ze Wydziat podjat aktywne starania do uruchomienia kierunku studiéw prowadzonego w
jezyku angielskim pozyskujac na ten cel srodki finansowe i realizujgc niezbedne prace. Analiza osiggniec
naukowych wielu pracownikéw, m.in. publikacje z naukowcami spoza Polski, czynny udziat w
miedzynarodowych konferencjach, realizacja projektéw w miedzynarodowych konsorcjach, wskazuja,
ze sg one realizowane przy Scistej wspdtpracy miedzynarodowej oraz publikowane w czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym, takze z aktywnym udziatem studentéw. To przektada sie na podejmowanie
dziatan doskonalgcych proces dydaktyki. Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz z profilem studidw. Na ocenianym kierunku
prowadzone sg okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia, a wyniki tych przegladow
sg wykorzystywane do dalszego rozwoju wspotpracy.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Politechnika Warszawska zapewnia studentom kierunku informatyka stosowana szerokie wsparcie
w procesie osiggania efektéw uczenia sie, ktdre jest prowadzone systematycznie, ma charakter staty
i kompleksowy oraz przybiera zréznicowane formy. Wsparcie obejmuje wszystkie potrzeby wynikajgce
z realizacji programu studidw oraz osiggania przez studentéw efektdw uczenia sie, w tym
z wykorzystaniem wspétfczesnych technologii, oraz do odpowiedniego przygotowania do wejscia na
rynek pracy.

Studenci kierunku otrzymujg kompleksowe wsparcie nauczycieli akademickich w postaci godzin
kontaktowych i kontaktu poza nimi. Godziny konsultacji dyzurédw sg przekazywane na poczatku zajeé
oraz dostepne w przestrzeni publicznej. Materialy z zaje¢ sg udostepniane na dedykowanych
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platformach komunikacyjnych, a kontakt z nauczycielami jest mozliwy réwniez drogg elektroniczna.
Uczelnia zapewnia studentom niezbedne wsparcie w zakresie obstugi i wykorzystywania platform
i komunikatorow. Studenci majg dostep do wsparcia kadry administracyjnej, w tym do szybkiego
wyjasniania probleméw dydaktycznych i formalnych za posrednictwem Koordynatora Spraw
Studenckich. Koordynator jest reprezentantem Wydziatowej Rady Samorzadu i petni state dyzury
w dziekanacie. Z Koordynatorem na biezgco wspodtpracuje rdwniez Prodziekan ds. studenckich.

Studenci mogg korzystaé z wielu réznych ustug IT: poczta elektroniczna, wirtualny dziekanat ISOD, sie¢
Wi-Fi, USOS, APD, dostep VPN do infrastruktury wydziatowej, konta shellowe oraz oprogramowanie
specjalistyczne np. MatLab. System ISOD (zintegrowany z systemami USOS i APD) wspiera procesy
dydaktyczne i administracyjne oraz udostepnia baze aktédw prawnych i komplet dokumentéw
studenckich (m.in. regulamin studidw, programy i plany studidw, opisy kierunkowych efektow uczenia
sie wraz ze sposobami ich weryfikacji, materiaty do zaje¢, oferty pracy i praktyk). Studenci majg
dostepne pomieszczenia przeznaczone na prace witasng w ramach két naukowych. Czesé z két
naukowych korzysta ze specjalizowanych laboratoridw (szczegdlnie dotyczy tych két, ktére potrzebujg
przestrzeni ze wzgledu na rodzaj swojej dziatalnosci), jak i majg mozliwos¢ korzystania z laboratoriéw
badz pracowni ogdlnych. Oprécz tego w dyspozycji studentdw jest pokdj pracy wtasnej oraz
laboratorium sprzetowe

Istotnym elementem wsparcia studentéw Politechniki, w tym ocenianego kierunku, jest szeroka oferta
aktywnosci naukowych. Na Wydziale funkcjonuje ponad 20 két naukowych istotnych z perspektywy
studentdw kierunku, na przyktad WUThrust, WUT Racing, czy ,,ADek”. Ponadto studenci mogg wtaczac
sie w prace két naukowych z innych wydziatéw. Kota naukowe majg zapewnione wsparcie
merytoryczne, organizacyjne i finansowe. W Uczelni organizowane sg cyklicznie targi két naukowych,
ktore pozwalajg na rozszerzenie rozpoznawalnosci organizacji. Ze wzgledu na przejrzysty proces
tworzenia organizacji, studenci chetnie realizujg pomysty na tworzenie wtasnych két naukowych i mniej
sformalizowanych grup badawczych. Politechnika wspiera aktywnos¢ naukowa grup studenckich w
aspekcie konferencyjno-badawczym. W samym 2024 r. Wydziat byt organizatorem i
wspotorganizatorem szeregu konferencji skierowanych do studentéw kierunku (np. Modern Electric
Traction, PES, CPEE). Ponadto studenci sg zachecani do realizacji Studenckich Projektéw Badawczych z
przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Ponadto, pewna grupa pracownikdow pracujgcych na stanowiskach badawczo-dydaktycznych moze
takze wykazac sie dobrg wspétpraca ze studentami, co przejawia sie w postaci wspélnych publikacji
(ponad 40 szt.) — w ten sposdb studenci majg mozliwosé rozwijania kompetencji zwigzanych z
prowadzeniem badan naukowych; jest to szczegdlnie istotne w przypadku studidw drugiego stopnia.

Studenci kierunku mogg skorzysta¢ réwniez z oferty pozanaukowej, ktéra rozwija kompetencje
spoteczne, organizacyjne, sportowe, artystyczne i kulturalne. Studenci mogg zaangazowac sie
w dziatalnos$é Stowarzyszenia Studentow BEST, Akademickiego Zwigzku Sportowego, Niezaleznego
Zrzeszenia Studentéw, Chéru Akademickiego czy Studenckiej Telewizji Internetowej TVPW.
Organizacje pozanaukowe otrzymujg wsparcie materialne i pozamaterialne, np. w postaci wtasnego
biura, srodkéw finansowych oraz szerokich mozliwosci realizacji inicjatyw na rzecz spotecznosci
akademickiej.

Krajowa i miedzynarodowa mobilnos¢ studentéw kierunku jest mozliwa poprzez program Erasmus+,
krétkich wymian z uczelniami partnerskimi oraz wyjazdéw na podstawie umow bilateralnych. Studenci
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sg informowani o mozliwosci skorzystania z programéw oraz sg wspierani w catym procesie. W 2024 r.
z programéw mobilnosci skorzystato ponad 50 studentéw kierunku.

Biuro Karier Politechniki Warszawskiej zapewnia studentom wsparcie w zakresu wejscia na rynek
pracy, poszukiwania stazy i praktyk oraz organizuje liczne wydarzenia odpowiadajgce profilowi
kierunku. Na stronach internetowych publikowane sg biezgce oferty pracy dla studentéw informatyki
stosowanej. Ponadto realizowane sg cyklicznie targi pracy, w tym Targi Pracy IT, ktére w samym 2024
roku zostaty zorganizowane dwukrotnie. Dzieki szerokiej wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym i licznymi inicjatywami studenci majg biezacy kontakt z przedsiebiorcami, réwniez
poprzez uczestnictwo w wydarzeniach, jak wyktady czy prelekcje, organizowanych przez praktykéw
z branzy IT. Zauwazalne sg starania Biura Karier w zakresie zainteresowania swojg dziatalnoscig
studentow kierunku, natomiast studenci nie sg swiadomi oferty Biura, co przektada sie na réznego
rodzaju trudnosci w dostepie do informacji — w szczegdlnosci w zakresie ofert praktyk i stazy.
W zwigzku z tym rekomenduje sie podjecie dziatan informacyjnych odno$nie dziatan Biura Karier.

Uczelnia wypetnia ustawowe wymogi w zakresie systemu stypendialnego. Studenci mogg liczyé na
otrzymanie stypendium socjalnego, stypendium rektora oraz zapomodg. Regulamin Swiadczen jest
zgodny z ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, a informacje o mozliwosci skorzystania ze
Swiadczen sg dostepne dla wszystkich studentéw. W 2024 r. stypendium rektora otrzymato 201
studentdw kierunku. Ponadto studenci majg mozliwos$¢ ubiegania sie o dodatkowe stypendia i nagrody
za aktywnos$¢ naukowsq, jak np. Fundusz im. A. i H. Stepkowskich, czy nagréd w ramach konkursu
Engineer 4 Science.

Podejmowane s3g dziatania informacyjne, edukacyjne i prewencyjne dotyczace bezpieczenstwa
studentéw, w tym w zakresie przeciwdziatania przejawom dyskryminacji i przemocy oraz
uwzgledniajgce wsparcie interwencyjne. Studenci majg dostep do bezptatnej pomocy psychologicznej,
prowadzone sg akcje informacyjne dotyczace zachowan nienormatywnych. Ponadto w Politechnice
powotani sg Rzecznicy Dyscyplinarni, odpowiednio ds. nauczycieli akademickich oraz ds. studentéw i
doktorantéw. Funkcjonujg réwniez komisje dyscyplinarne, ktére uwzgledniajg partycypacje studencka.

System wsparcia mozna okresli¢ jako inkluzywny - jest dostosowany do potrzeb grup ze szczegdlnymi
potrzebami, takich jak studenci z niepetnosprawnosciami, czy studenci w ciezkiej sytuacji materialnej.
Studenci z niepetnosprawnosciami, oprécz mozliwosci wnioskowania o ustawowe stypendium
specjalne, mogg ubiegac sie o dodatkowe udogodnienia, przyktadowo w postaci wydtuzonego czasu
na egzaminach. W Politechnice funkcjonuje Biuro ds. Spotecznej Odpowiedzialnosci Uczelni, w ktérym
powotana jest sekcja ds. osdb z niepetnosprawnosciami. W Sekcji spotecznos¢ akademicka moze
uzyska¢ wsparcie w postaci rozméw wspierajacych, konsultacji, szkolern swiadomosciowych oraz
wszelkiej pomocy zwigzanej z indywidualnymi problemami ze studiowaniem. Politechnika dysponuje
zapleczem domoéw studenckich, z ktérych korzysta ponad 600 studentéw Wydziatu.

Studenci mogg zgtosi¢ skargi czy wnioski bezposrednio do Prodziekana ds. studenckich, Koordynatora
Spraw Studenckich, w dziekanacie, poprzez ankietyzacje zaje¢ oraz w sposdb posredni — poprzez
Wydziatowg Rade Samorzadu, ktéra reprezentuje interesy studentdw w gremiach wydziatowych.
Sprawy rozwigzywane sg na biezgco, a w przypadku zidentyfikowania nieprawidtowosci podejmowane
sg dziatania naprawcze z uwzglednieniem partycypacji studentéw w takim procesie.

Uczelnia wspiera materialnie i pozamaterialnie Wydziatowg Rade Samorzadu i Samorzad Studentow
PW. Organizacje dysponujg zapleczem lokalowym, administracyjnym i finansowym. Wydziatowa Rada
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Samorzadu ma wptyw na wszystkie kluczowe decyzje, uczestniczy w pracach licznych gremiéw
Wydziatu.

W Uczelni prowadzone sg regularne przeglady wsparcia studentéw. W ramach przeglagdéw uwzglednia
sie anonimowa ankietyzacje zaje¢ (odbywajaca sie dwa razy w roku akademickim) oraz prace
petnomocnika ds. jakosci i Wydziatowej Rady Samorzadu. Wyniki przeprowadzanych przegladdéw s3
wykorzystywane do doskonalenia systemu wsparcia oraz jego form. Przyktadem takiego dziatania byto
powotanie funkcji Koordynatora Spraw Studenckich.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

System wsparcia w procesie uczenia sie jest kompleksowy, przybiera zréznicowane formy, funkcjonuje
skutecznie oraz jest dostepny dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami. Studenci otrzymujg
wsparcie, ktére uwzglednia kompetentng pomoc pracownikéw administracyjnych. Studenci otrzymuja
odpowiednie wsparcie od nauczycieli akademickich m. in. podczas godzin konsultacyjnych. Uczelnia
dba o wsparcie studentéw w wejsciu na rynek pracy i o stymulowanie przedsiebiorczosci. Politechnika
oferuje studentom réznorodne formy aktywnosci naukowej i pozanaukowej. Wsparcie studentéw jest
dostosowane réowniez dla studentéw z niepetnosprawnosciami. System zgtaszania skarg i wnioskow
jest sprawny, a jego zasady przejrzyscie okreslone. Uczelnia posiada narzedzia do przeciwdziatania
dyskryminacji badZ przemocy i reagowania na nie, zapewnia rowniez pomoc psychologiczng. Uczelnia
oferuje studentom pomoc materialng oraz stypendium rektora. Studenci wybitni mogg liczy¢ na
dodatkowe wsparcie w postaci nagrdd i stypendiéw celowych. Kadra wspierajgca proces ksztatcenia,
w tym administracja, zapewnia wszechstronng pomoc studentom. Uczelnia wspiera materialnie
i pozamaterialnie samorzad studencki oraz organizacje studenckie. Uczelnia prowadzi okresowe
przeglady, ktore sg podstawg do rozwoju i doskonalenia wsparcia studentdw w procesie uczenia sie.
Uczelnia prowadzi otwarty dialog ze studentami, a gtos studencki jest uwzgledniany przy planowaniu
zmian.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie podejmowanie wiekszej liczby dziatan informacyjnych dotyczacych oferty
Biura Karier skierowanej do studentéw kierunku, w tym w szczegdlnosci dotyczacych ofert
praktyk i stazy.

Zalecenia
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Informacja o kierunku jest dostepna publicznie dla szerokiego grona interesariuszy. Gtéwng platformg
publikacji informacji o studiach sg strony internetowe Uczelni, Wydziatu oraz odpowiednich stron
tematycznych. Warto zwrdcié uwage na mnogos$¢ serwiséw internetowych Uczelni. W celu
zintegrowania systeméw i ich upowszechniania, dostep do kazdej z nich jest mozliwy za
posrednictwem EPW — Elektroniczna Politechnika Warszawska. Ze wzgledu na mnogos¢ zrédet
wystepujg niescistosci i rozbieznosci zwigzane z publikowanymi informacjami, w szczegélnosci
w zakresie obsady zaje¢. W zwigzku z tym rekomenduje sie dokonanie przeglgdu spéjnosci informacji
o kierunku studiéw na wszystkich portalach i podjecie dziatan, ktérych efektem bedzie ujednolicenie
informacji o studiach.

Sposéb udostepnienia stron zasadniczo gwarantuje fatwos¢ zapoznania sie z jej trescig, nie wystepuja
ograniczenia zwigzane z miejscem, czasem, uzytkowanym oprogramowaniem i sprzetem
wykorzystywanym przez jej odbiorcéw. Osoby z niepetnosprawnosciami majg zapewniong mozliwos$¢
zapoznania sie z publikowanymi tresciami. Wyjatkiem jest strona internetowa Wydziatu Elektrycznego,
po ktérej poruszanie sie jest utrudnione, a w przypadku oséb z niepetnosprawnosciami moze sprawiac
duze trudnosci. Natomiast Uczelnia zapewnita, ze tworzenie nowej strony Wydziatu jest w toku.

Informacja o studiach obejmuje cele ksztatcenia, kompetencje oczekiwane od kandydatow, warunki
przyjecia na studia, kryteria kwalifikacji kandydatéw, opis procesu nauczania oraz charakterystyke
systemu weryfikacji i oceniania efektdw uczenia sie (w tym uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych
w systemie szkolnictwa wyzszego), zasady dyplomowania, przyznawane kwalifikacje i tytutu
zawodowe, charakterystyke warunkdow studiowania i wsparcia w procesie uczenia sie. Na Wydziale
Elektrycznym funkcjonuje publicznie dostepne narzedzie do wyszukiwania programéw studiow
i sylabuséw. Ponadto publiczna informacja zawiera informacje dotyczace praktyk, terminarz procesu
przyjecia na studia, wymagane dokumenty, informacje o optatach i kontakt do dziatu rekrutacji. Ocena
uznawania efektdw uczenia sie obejmuje zasady dyplomowania, przyznawane tytuty zawodowe,
charakterystyke warunkdéw studiowania i wsparcia w procesie uczenia sie. Uczelnia spetnia ustawowy
wymog prowadzenia Biuletynu Informacji Publicznej. W systemie RAD-on zawarte sg kompletne
informacje o kierunku informatyka stosowana.

Ze wzgledu na czesciowq realizacje studidw niestacjonarnych w trybie zdalnym, dostepna informacja
o studiach obejmuje informacje dotyczace ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos$¢ oraz wsparcia merytorycznego i technicznego w tym zakresie

W Uczelni monitoruje sie aktualnosé¢, rzetelnos¢, zrozumiatosé i kompleksowosé publikowanych
informacji o studiach, obejmujgc swoim zakresem rdwniez zgodnos¢ informacji o studiach
z potrzebami réznych grup interesariuszy, w tym kandydatdw na studia, studentéw oraz pracownikéw.
Zakres i sposéb prezentacji informacji na poziomie Wydziatu Elektrycznego jest na biezaco
monitorowany, analizowany i uaktualniany przez wyznaczonych pracownikéw pod nadzorem wtadz
Wydziatu. Osoby odpowiedzialne korzystajg z informacji zwrotnych uzyskanych w sposéb nieformalny
od potencjalnych kandydatéw na studia (poprzez kontakt bezposredni podczas wydarzen), kontaktéw
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z dziekanatem, mediéw spotecznosciowych, spotecznosci studenckiej, doktoranckiej, kadry
dydaktycznej oraz wspdtpracuja w tym zakresie z przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Zapewniony jest publiczny dostep do aktualnych, kompleksowych, zrozumiatych i zgodnych
z potrzebami réznych grup interesariuszy informacji o programie studidw i realizacji procesu nauczania
i uczenia sie na kierunku oraz o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia
i mozliwosciach dalszego ksztatcenia.

Zakres przedmiotowy i jakos¢ informacji o studiach podlegajg systematycznym przeglagdom, w ktdrych
uczestniczg studenci i inni odbiorcy informacji. Wyniki przeprowadzanych przegladéw sg
wykorzystywane w dziataniach doskonalacych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie dokonanie przegladu spdjnosci informacji o kierunku studiéw na wszystkich
portalach i podjecie dziatan, ktérych efektem bedzie ujednolicenie informacji o studiach.

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Polityka jakosci ksztatcenia w Politechnice Warszawskiej jest zgodna ze strategig Uczelni, ktdra
obejmuje m.in. efektywne mechanizmy projakosciowe w dydaktyce. Dbato$¢ o wihasciwg realizacje
i wysoki poziom ksztatcenia na kierunku informatyka stosowana zapewnia wydziatowy system
zapewniania jakosci ksztatcenia, ktéry jest integralng czescig uczelnianego systemu zapewniania
jakosci ksztatcenia (USZJK). Nadzdér nad funkcjonowaniem i doskonaleniem USZJK sprawuje Rektor za
posrednictwem Prorektora ds. studidow. Zadania zwigzane z USZJK sg realizowane poprzez
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Petnomocnika rektora ds. jakosci ksztatcenia i akredytacji. Na szczeblu Wydziatu Elektrycznego nadzér
nalezy odpowiednio do Prodziekana ds. studidéw oraz Petnomocnika dziekana ds. zapewnienia jakosci
ksztatcenia. Ponadto w dziatania te zaangazowani sg dyrektorzy instytutdw, zastepcy dyrektoréw ds.
studidw oraz kierownicy zaktadéw odpowiedzialni za witasciwy poziom i rozwdj ksztatcenia oraz
ustalanie obsady zaje¢ dydaktycznych. Szczegdlng role w systemie petni opiekun kierunku, ktéry
odpowiada miedzy innymi za monitorowanie realizacji programu studidow i zgodnosci zajec
z zaktadanymi efektami uczenia sie, analize jakosci ksztatcenia oraz promocje kierunku. W strukturze
systemu funkcjonuje takze Komisja ds. Ksztatcenia petnigca gtdéwnie funkcje analityczne i opiniujace.
Kompetencje i zakres odpowiedzialnosci wyzej wymienionych oséb i zespotdw w zakresie ewaluacji
i doskonalenia jakosci ksztatcenia zostaty okresSlone w Ksiedze Jakos$ci Ksztatcenia Politechniki
Warszawskiej oraz decyzjach Dziekana Wydziatu Elektrycznego.

Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studiow dokonywane jest w oparciu o oficjalnie
przyjete procedury (uchwata Senatu PW nr 58/L/2020 z pdzn. zm. w sprawie ustalania programéow
studidw w Politechnice Warszawskiej oraz zarzgdzenie Rektora PW nr 158/2020 z pdzn. zm. w sprawie
procedury tworzenia studidw, zaprzestania prowadzenia studidw oraz procedury wprowadzania zmian
w programie studiow). Projekty programow opracowujg powotane w tym celu zespoty, nastepnie
projekty nowych programéw lub zmiany w istniejgcych programach poddawane sg dyskusji na
posiedzeniu Komisji ds. Ksztatcenia, opiniowane przez Rade Wydziatu oraz przez przedstawicieli
studentdw (WRS), a nastepnie kierowane do Senackiej Komisji ds. Studiéw, ktéra powotuje dwdch
recenzentéw spoza Wydziatu. Ostatnim etapem zmiany programu studiéw jest zatwierdzenie przez
Senat w formie uchwaty.

Ocena procesu ksztafcenia oraz uzyskiwanych efektéw uczenia sie prowadzona jest na wielu
poziomach. Na najnizszym poziomie dokonuja jej osoby prowadzace zajecia i osoby odpowiedzialne za
przedmioty. Na najwyzszym poziomie analizg ksztatcenia zajmuje sie Komisja ds. Ksztatcenia, Rada
Wydziatu i wtadze Wydziatu. Oceny dokonywane s3 m.in. na podstawie wynikéw analizy procesu
ksztatcenia, np. analizy ocen, w tym prac etapowych i koncowych, informacji ptyngcych z otoczenia
spoteczno-gospodarczego, w tym systematycznych badan rynku pracy, karier absolwentdow, potrzeb
kandydatéw oraz opinii studentéw i pracownikéw. W przypadku studentédw dane pozyskiwane sg
z ankiet oraz opinii Wydziatowej Rady Samorzgdu Studenckiego, pracownicy natomiast mogg zgtaszac
whioski do kierownikow zaktadéw lub Komisji ds. Ksztatcenia. Przedstawiciele studentéow sg takze
statymi cztonkami Rady Wydziatu oraz komisji dziekariskich, np. Komisji ds. Ksztatcenia, Komisji ds.
Wspdtpracy Miedzynarodowej. Dane do analiz pochodzg takze z realizowanych przez jednostki
wspierajgce dedykowanych badan oraz z portalu ELA Ogdlnopolskiego Systemu Monitorowania
Ekonomicznych Loséw Absolwentéw szkét wyzszych. Analizy prowadzone sg systematycznie
w okresach rocznych oraz obejmujgcych cykl ksztatcenia. W trakcie pandemii wprowadzono
takze badania i oceny zwigzane z realizacjg ksztatcenia na odlegtos¢, w tym hospitacje on-line. Wyniki
ocen poddawane sg dyskusjom i w uzasadnionych przypadkach skutkujg zmianami w programach
studidow (np. w ksztattowaniu oferty zajec¢ obieralnych), tresciach ksztatcenia, procedurach, organizacji
studiéw.

Jednym z elementéw monitorowania programu studiéw oraz osiggania zaktadanych efektéw uczenia
sie na kierunku informatyka stosowana jest proces ankietyzowania i hospitowania zajec
dydaktycznych. Hospitacje realizowane sg w ramach zaktadéw — corocznie przygotowywany jest plan
hospitacji. Studenci majg mozliwos¢ wyrazenia opinii o realizowanych przedmiotach pod koniec
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kazdego z semestréw. Ankiety podzielone sg na kazdy rodzaj zajeé (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria
i projekty) oraz na poszczegdlnych prowadzacych w kazdej formie zajeé. Ankieta jest standardowa
i obowigzuje w catej Politechnice Warszawskiej. W efekcie réznorodnych dziatan podejmowanych
i ponawianych regularnie przez Prodziekana ds. studiéw, samorzad studencki i pracownikéw liczba
ankiet wypetnianych przez studentéw wynosi okoto 30%. Aktywnos¢ nauczycieli w tym zakresie nie
ogranicza sie tylko do pozyskania informacji zwrotnej od studentéw, ale w wybranych przypadkach
takze do przekazania studentom informacji, jakie zmiany zostaty wprowadzone na podstawie uwag
z poprzedniego roku. Wptywa to mobilizujgco na studentdéw i zacheca do oceny zajec.

Programy studiow na kierunku informatyka stosowana realizowane sg w aktualnej formie od roku 2019
(Uchwata nr 385/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 18 wrzesnia 2019 r. w sprawie
dostosowania programéw studiéw prowadzonych w Politechnice Warszawskiej do wymagan
okreslonych w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce w zakresie efektéw
uczenia sie). Programy studiow podlegaty w tym czasie weryfikacji pod katem potrzeby wprowadzenia
zmian. W efekcie przeprowadzanych weryfikacji stwierdzano, ze modyfikacje wprowadzone w
ksztatceniu na kierunku informatyka stosowana nie wymagaty zmiany programow studiow. W zwigzku
z uchybieniami w programie studidw przedstawionymi w kryterium 1 rekomenduje sie w ramach
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia zwiekszy¢ nadzér nad zgodnoscig programéw studidw z
wymaganiami formalnymi wynikajgcymi z obowigzujgcych w tym zakresie przepiséw.

Przyktadowe zmiany w programie studiow wprowadzone w ostatnim czasie na wniosek nauczycieli
akademickich obejmuja nastepujace zajecia: przetwarzanie obrazéw medycznych — nowy przedmiot
obieralny, po kompleksowej przebudowie i aktualizacji w ostatnim roku akademickim, ukierunkowany
na praktyczne zastosowania metod analizy obrazéw w ochronie zdrowia; programowanie ustug w
chmurze — nowy przedmiot obieralny poswiecony projektowaniu i implementacji rozwigzan natywnie
chmurowych z wykorzystaniem wiodacych platform (Azure, AWS, GCP), ktdrego tresci sg regularnie
aktualizowane wraz z rozwojem ustug chmurowych i wykorzystujg m.in. wirtualne $rodowiska
laboratoryjne w chmurze AWS; podstawy inZynierii oprogramowania — aktualizacja tresci potgczona
z wdrozeniem innowacyjnej metody symulacji pracy w Scrum z elementami grywalizacji w ramach
zaje¢ projektowych, co zwieksza zaangazowanie studentéw i pozwala symulowac realne dziatania
podejmowane w procesach inzynierii oprogramowania na poziomie pojedynczego zespotu; metodyki
wytwarzania oprogramowania — rozbudowano moduty dotyczace automatyzacji testowania
i wdrazania oprogramowania, ktadac szczegdlny nacisk na praktyki ClI/CD oraz podejscie DevOps;
modelowanie proceséow biznesowych — zaktualizowano tresci o wykorzystanie duzych modeli
jezykowych (LLM) do analizy i automatyzacji proceséw biznesowych wraz z zagadnieniami Process
Miningu; zarzqdzanie projektem informatycznym — rozszerzono tresci o metodach zwinnych
i adaptacyjnych m.in metodyce Kanban; metodyka projektowania systemow informacyjnych —
zmieniono cze$¢ projektowsy, dostosowujac jg do nowej wersji narzedzi CASE Sparx EA i pracy grupowe;j
nad modelami w narzedziach chmurowych. Wiele inicjatyw realizowanych przez nauczycieli
akademickich jest inspirowanych rozmowami oraz informacjg zwrotng otrzymang od studentéw
podczas i po realizowanych zajeciach. W procesie opracowania nowych programéw ksztatcenia istotng
role odgrywajg studenci delegowani przez Wydziatowg Rade Samorzadu. Przyktadowe zmiany
wprowadzone w ostatnim czasie na wniosek studentéw dotyczg zajeé: algorytmy w inzynierii danych
— wprowadzono nowe, bardziej zréznicowane zbiory danych do zadan praktycznych oraz dostosowano
organizacje zajec projektowych do uktadu tresci omawianych na wyktadach; metody eksploracji danych
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—zmieniono jezyk programowania wykorzystywany podczas zaje¢ praktycznych z R na Python, co lepiej
odpowiada dotychczasowym kompetencjom i oczekiwaniom rynkowym; projektowanie graficznych
interfejsow uzytkownika — zaktualizowano srodowisko pracy, wprowadzajgc narzedzie Figma jako
podstawowe narzedzie do projektowania interfejséw, zgodnie z preferencjami studentéw i praktykami
branzowymi; modelowanie proceséw biznesowych — rozbudowano etap projektu poswiecony
symulacji procesu biznesowego, aby umozliwi¢ studentom pogtebiong analize wariantéw i w
konsekwencji ich wtasnych decyzji projektowych; projekt badawczy — potaczenie zasad zaliczenia
przedmiotu ze studenckg konferencjg naukowa SITEE organizowang na Wydziale (w oparciu o
konsultacje ze studentami sformutowane zostaty konkretne zasady dotyczace prezentacji wynikéw
realizowanych badan, majgce na celu zwiekszenie przejrzystosci oraz dodatkowe motywowanie do
szerszej publikacji osiggnietych wynikéw, np. na naukowych konferencjach miedzynarodowych lub
recenzowanych czasopismach).

O wptywie interesariuszy zewnetrznych na program studidow s$wiadczg konsultacje (rozmowy
bezposrednie) z przedstawicielami sektora informatycznego oraz ogdlnouczelniane raporty, np.
,Potrzeby innowacyjnych podmiotéw gospodarczych wzgledem uczelni, w tym Politechniki
Warszawskiej”, ,Diagnoza biezgcych i perspektywicznych kierunkéw prac badawczo-rozwojowych.
Analiza zagadnienia w kontekscie modyfikacji programoéw ksztatcenia”. Na podstawie informacji
zwrotnych z otoczenia spoteczno-gospodarczego mozna stwierdzi¢, ze pracodawcy sg zadowoleni
z poziomu ksztatcenia na kierunku informatyka stosowana i majg wptyw na program studiéw. Wiele
inicjatyw realizowanych przez nauczycieli akademickich jest inspirowanych rozmowami oraz
informacjg zwrotng otrzymang od przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego. Przyktadowe
zmiany wprowadzone w ostatnim czasie na wniosek przedstawicieli otoczenia dotyczg zajec:
wprowadzenie do aplikacji i rozwiqzan opartych na sztucznej inteligencji w Microsoft Azure oraz
aplikacje i rozwigzania oparte na sztucznej inteligencji w Microsoft Azure — nowe przedmioty obieralne
odpowiednio na studiach inzynierskich i magisterskich prowadzone we wspotpracy z Microsoft Polska
przez ekspertke od sztucznej inteligencji oraz chmur obliczeniowych, ktéra podczas swojej pracy w
Microsoft (Richmond, USA) wspdttworzyta rozwigzania takie jak Microsoft Fabric, a aktualnie petni role
dyrektora technicznego (CTO) w duzej miedzynarodowe;j firmie Clouds on Mars; hurtownie danych —
wprowadzenie tematyki zarzadzania tadem danych (ang. Data Governance) oraz wykorzystanie
technologii i rozwigzan chmurowych do realizacji czesci projektowej zaje¢ w oparciu o wirtualne
laboratoria Azure; nowoczesne architektury danych — nowy przedmiot obieralny tworzony we
wspotpracy z ekspertem w obszarze danych z firmy Pure Company, dedykowany jest projektowaniu
kompleksowych architektur do przetwarzania danych w s$rodowisku chmurowym wykorzystujgce
narzedzia takie jak Snowflake i Databricks.

Podstawg zmian w programie studidow na kierunku informatyka stosowana sg analizy opinii i potrzeb
wszystkich interesariuszy (pracodawcow, studentéw i absolwentéw, a takze kadry naukowej
i dydaktycznej). Program studiow na kierunku informatyka stosowana podlega monitorowaniu,
oceniane sg efekty uczenia sie oraz uwzgledniane wnioski z analizy ich zgodnosci z potrzebami
otoczenia spoteczno-gospodarczego, weryfikowana jest aktualnos¢ tresci programowych oraz
skutecznosé metod ksztatcenia oraz metod weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie, w tym metody
ksztatcenia i metod weryfikacji z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ w trakcie
pandemii. Nadzor dotyczy takze wynikdw nauczania i stopnia osiggniecia przez studentéw efektow
uczenia sie, m.in. poprzez analize wynikdw sesji egzaminacyjnych oraz monitoring loséw zawodowych
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absolwentéw. Informacje pozyskiwane przez wtadze Wydziatu na temat oceny kwalifikacji
absolwentéw z perspektywy rynku pracy w trakcie spotkan z przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego oraz na podstawie badan ankietowych absolwentéw stanowig wazny element analiz
prowadzgcych do modyfikacji programoéw studiéw, w tym ocenianego kierunku.

Systematyczna ocena programu studidw jest oparta o wyniki analizy miarodajnych oraz wiarygodnych
danych i informacji pochodzacych od interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, takze w warunkach
ich nieobecnosci na Uczelni spowodowanej czasowym ograniczeniem jej funkcjonowania. Wtadze
Wydziatu sg w statym kontakcie z przedstawicielami samorzadu studenckiego, ktéry aktywnie
posredniczy w biezgcym zbieraniu informacji zwrotnych od studentéw. Przeprowadzana analiza
obejmuje kluczowe wskazniki ilosciowe postepdéw oraz niepowodzen studentéw w uczeniu sie
i osigganiu efektéw uczenia sie, np. prace etapowe i dyplomowe, informacje zwrotne od studentéw
dotyczace satysfakcji z programu studidow, warunkdw studiowania oraz wsparcia w procesie uczenia
sie, informacje zwrotne od nauczycieli akademickich i pracodawcoéw, a takze informacje dotyczace
Sciezek kariery absolwentow.

Nadzdr nad jakoscig ksztatcenia w przypadku procesu dyplomowania obejmuje wybér opiekunow
i recenzentéw prac dyplomowych, a takze spetnienie przez prace dyplomowe wymagan okreslonych
dla studiéw pierwszego i drugiego stopnia. Prace dyplomowe sprawdzone w ramach wizytacji spetniajg
kryteria stawiane pracom inzynierskim, recenzje prac sg miarodajne i merytoryczne. Potwierdza to
w praktyce poprawne funkcjonowanie systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia w odniesieniu do
procesu dyplomowania.

Whioski z systematycznej oceny programu studidw sg wykorzystywane do ustawicznego doskonalenia
tego programu z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ dydaktycznych oraz nowoczesnej technologii
edukacyjnej. Wdrozone innowacje dydaktyczne i osiggniecia nowoczesnej dydaktyki akademickiej
obejmujg modyfikacje form realizacji zaje¢ i wyktadanych tresci z wykorzystaniem nowych form
ksztatcenia, np. Problem Based Learning (PBL), projekt zespotowy dwusemestralny realizowany ,,od
problemu do wdrozenia”, projekt badawczy potaczony z konferencjg studencka (studia Il stopnia),
program mentoringowy. Program studiow kierunku informatyka stosowana w formie niestacjonarnej
zaktada korzystania z metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Na Wydziale wdrozono procedure powykonawczego audytu zajeé, realizowanego po zakonczeniu
kazdego cyklu ksztatcenia. Audyt obejmuje: sposdb udostepniania materiatéw dydaktycznych, poziom
zaangazowania prowadzacego i studentéw mierzony metrykami kurséw na platforma zdalnej edukacji
oraz informacjami przekazanymi przez prowadzgcego; jakos¢ i terminowos$¢ komunikacji na platformie
oraz podczas konsultacji stacjonarnych; informacje dotyczace organizacji egzamindéw i sposobu
podania ocen koricowych do wiadomosci studentéw. Wstepny protokét z audytu jest przekazywany
kierownikowi przedmiotu, ktéry ma mozliwosé uzupetnienia danych (np. szacunkowej liczby oséb na
konsultacjach) i zamieszczenia komentarzy. Wnioski z audytu sg wykorzystywane do wdrazania dziatan
doskonalagcych w zakresie tresci, metod dydaktycznych i organizacji zajeé, a realizacja audytéw
cyklicznie umozliwia monitorowanie efektéw w kolejnych cyklach ksztatcenia. W efekcie nauczyciele
akademiccy wprowadezili dziatania zwiekszajgce komunikacje i zaangazowanie studentéw. Zwiekszono
liczbe proaktywnych ogtoszen przypominajgcych o kolejnych etapach pracy, terminach spotkan,
egzamindw oraz konsultacjach. Wielu prowadzacych zamiescito takze, czesto przygotowane w
specjalnych studiu PW, nagrania powitalne do przedmiotéw. Jednoczesnie wiecej prowadzacych

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post 52



zaczeto proaktywnie motywowac studentéw do wiekszej aktywnosci na forach dyskusyjnych i aktywnie
je moderowato, w tym poprzez publiczne odpowiadanie na pytania, co umozliwiato innym studentom
skorzystanie z juz udzielonych wyjasnien. Czesé¢ przedmiotédw wprowadzita istotne modyfikacje
sposobu prowadzenia zajeé¢ i dostosowata tresci, aby lepiej wspiera¢ regularng prace studentow.
Przyktadowo, w przedmiocie ergonomia i bezpieczeristwo pracy catkowicie przebudowano materiaty,
dzielac je na krétkie moduty potaczone z automatycznie sprawdzanymi testami. Testy te nie stanowig
elementu zaliczenia, lecz dostarczajg studentom informacji zwrotnej o opanowanych i wymagajgcych
dalszej pracy zagadnieniach. Innym przyktadem jest przedmiot modelowanie proceséw biznesowych,
w ktdrym réwniez wprowadzono automatyczne testy samosprawdzajgce oraz przebudowano i w duzej
czesci zaktualizowano tresci do formy bardziej interaktywnych materiatéw cyfrowych. Opisana
praktyka zostata pilotazowo zastosowana na studiach niestacjonarnych i po dostosowaniu procedur
planowane jest jej rozszerzenie na studia stacjonarne.

W dziataniach zwigzanych z doskonaleniem jakosci ksztatcenia, w tym programoéw studidw, na
kierunku informatyka stosowana uwzgledniane sg wyniki i zalecenia zewnetrznych ocen jakosci
ksztatcenia przeprowadzanych przez Polskg Komisje Akredytacyjna.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

W Politechnice Warszawskiej wyznaczono osoby oraz zespoty o0séb sprawujgcych nadzor
merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad kierunkiem studidw informatyka stosowana.
Kompetencje i zakres odpowiedzialnosci wyzej wymienionych oséb i zespotéw w zakresie ewaluacji
i doskonalenia jakosci ksztatcenia zostaty okreslone w Ksiedze Jakosci Ksztaftcenia Politechniki
Warszawskiej oraz decyzjach Dziekana Wydziatu Elektrycznego. Ponadto w Politechnice Warszawskiej
sg stosowane formalne zasady projektowania, zatwierdzania i zmiany programu studidow, w ktérych
uwzglednia sie opinie Samorzadu Studenckiego.

Wydziat Elektryczny prowadzi systematyczne oceny programu studidéw na kierunku informatyka
stosowana, oparte miedzy innymi o wyniki analizy dostepnych danych i informacji uzyskanych od
interesariuszy wewnetrznych, w tym studentéw, oraz zewnetrznych, majace na celu doskonalenie
jakosci ksztatcenia. Na Wydziale wdrozono odpowiednie narzedzia i mechanizmy, ktére umozliwiajg
identyfikowanie stabych stron procesu ksztatcenia oraz podejmowanie dziatan doskonalgcych.
W ramach systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia podejmowane s3 udokumentowane dziatania
doskonalace proces ksztatcenia. Na Wydziale dziatajg procedury stuzgce monitorowaniu realizacji
i doskonalenia procesu ksztatcenia, a interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni s3 zaangazowani w ten
proces. Wnioski z systematycznej oceny programu studiow sg wykorzystywane do ustawicznego
doskonalenia tego programu z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ dydaktycznych oraz
nowoczesnej technologii edukacyjnej. Jakos¢ ksztatcenia na kierunku podlega réowniez zewnetrznym
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ocenom, ktdre przektadajg sie na doskonalenie programu studidow i procedur zwigzanych z procesem
ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Procedura powykonawczego audytu zajeé, realizowanego po zakonczeniu kazdego cyklu
ksztatcenia, ktéra utatwia identyfikacje problemdéw i wdrazanie dziatan doskonalgcych w
zakresie tresci, metod dydaktycznych i organizacji zaje¢, a takze umozliwia monitorowanie
efektdw w kolejnych cyklach ksztatcenia.

Rekomendacje

1. Wprowadzenie dodatkowych mechanizméw nadzoru nad programami studiéw, ktére
zapewnig ich formalng zgodnos$¢ z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

Zalecenia
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