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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Sktad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: prof. dr hab. Lucjan Chmielarz, cztonek PKA

cztonkowie:

1. drhab. inz. Anna Brillowska-Dgbrowska, cztonek PKA
2. prof. dr hab. inz. Marcin Siericzyk, ekspert PKA

4. drinz. Anna Bugajewska, ekspert PKA ds. pracodawcow
5. Dorota Nagérska, ekspert PKA ds. studenckich

6. mgr Agnieszka Socha-Wozniak, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku biotechnologia prowadzonym w Politechnice Warszawskiej
(zwang dalej rowniez PW) zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej
w ramach harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2025/2026. Polska
Komisja Akredytacyjna po raz czwarty oceniata jakos¢ ksztatcenia na kierunku biotechnologia.
Poprzednia ocena dokonana zostata w roku akademickim 2018/2019. Prezydium PKA przyznato
wdweczas ocene pozytywng na mocy uchwaty nr 211/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie oceny
programowej na kierunku biotechnologia prowadzonym na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej na poziomie studidw pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim.
Wizytacja w roku akademickim 2025/2026 przeprowadzona zostata zgodnie z obowigzujgca procedurg
oceny programowej. Zespét oceniajgcy zapoznat sie z raportem samooceny przekazanym przez Wtadze
Uczelni. Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z Wiadzami Uczelni i Wydziatu, a dalszy jej przebieg
odbywat sie zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem. W trakcie wizytacji przeprowadzono
spotkania z zespotem przygotowujgcym raport samooceny, osobami odpowiedzialnymi
za doskonalenie jakosci na ocenianym kierunku, w tym funkcjonowanie wewnetrznego systemu
zapewniania jakosci ksztatcenia i publiczny dostep do informacji o programie studiow, pracownikami
odpowiedzialnymi za umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia, przedstawicielami otoczenia
spoteczno-gospodarczego, studentami oraz nauczycielami akademickimi. Ponadto przeprowadzono
hospitacje zaje¢ dydaktycznych, dokonano oceny losowo wybranych prac dyplomowych i etapowych,
a takze przegladu bazy dydaktycznej wykorzystywanej w procesie ksztatcenia. Przed zakonczeniem
wizytacji sformutowano wstepne wnioski, o ktdrych Przewodniczacy zespotu oceniajgcego
poinformowat Wtadze Uczelni i Wydziatu na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zataczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

biotechnologia

Poziom studiéw
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego oraz drugiego stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktorej zostat przyporzadkowany
kierunek

I'st. (od 2025 r.)

nauki chemiczne (55%), biotechnologia (25%),
inzynieria chemiczna (20%)

Ist. (do 2024 r.) i |l st.

nauki chemiczne (75%), inzynieria chemiczna
(25%)

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw na danym poziomie okreslona w
programie studiow

I st. - 7 sem. /214 pkt ECTS
1l st.

3 sem. / 90 pkt ECTS

lub

4 sem. / 120 pkt. ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéw ECTS
przyporzadkowanych praktykom zawodowym (jezeli
program studiow przewiduje praktyki)

I st. - 100 godz./ 4 punkty ECTS
Il st. - brak

Modut kierunkowy (tzw. specjalno$é) / moduty
kierunkowe realizowane w ramach kierunku studiow

I st.

brak

Il st.

- biotechnologia chemiczna — leki i kosmetyki

- biotechnologia medyczna

- biotechnologia przemysfowa

- Applied Biotechnology (w jez. angielskim) -
tylko studia 3-semestralne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

I st. - inzynier
I st. - magister inzynier

Studia

Studia stacjonarne . :
niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

| st.-232
IIst.-138

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i
studentow

I st. — 2881 godz.

Il st.

3-sem.

biotechnologia chemiczna
- leki i kosmetyki - 1170
godz.

biotechnologia medyczna - | --
1185 godz.

biotechnologia
przemystowa - 1185 godz.
Applied Biotechnology -
1125 godz.

4-sem.
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biotechnologia chemiczna
- leki i kosmetyki - 1560
godz.

biotechnologia medyczna
— 1575 godz.
biotechnologia
przemystowa-1575 godz.

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéw

I'st. —115 ECTS

Il st. —

3-sem.

specjalnosci
polskojezyczne - 47 ECTS
Applied Biotechnology - 45
ECTS

4-sem. - 62 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow

I'st. — 168 ECTS

Il st.

3-sem.

specjalnosci
polskojezyczne-82 ECTS
Applied Biotechnology - 82
ECTS

4-sem.

biotechnologia chemiczna
- leki i kosmetyki -112 ECTS
biotechnologia medyczna
- 112 ECTS

biotechnologia
przemystowa — 112 ECTS

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

I'st. — 69 ECTS

Il st. -

3-sem.

biotechnologia chemiczna
- leki i kosmetyki - 42 ECTS
biotechnologia medyczna
— 42 ECTS

biotechnologia
przemystowa— 41 ECTS
Applied Biotechnology — 43
ECTS

4-sem.

biotechnologia chemiczna
- leki i kosmetyki — 46 ECTS
biotechnologia medyczna
— 46 ECTS

biotechnologia
przemystowa - 45 ECTS

taczna liczba punktéow ECTS i godzin zajec
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢

| st. - 0 ECTS

Il st.
3-sem. - 0 ECTS
4-sem. -0 ECTS
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3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriéw oceny programowej
okreslona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespoét

Szczegotowe kryterium oceny programowe;j oceniajgcy PKA
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studiéw: koncepcja, cele | kryterium spetnione
ksztatcenia i efekty uczenia sie

Kryterium 2. realizacja programu studidw: tresci programowe,
harmonogram realizacji programu studiow oraz formy kryterium spetnione
i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe,
organizacja procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja osiagniecia przez
studentéw efektdw uczenia sie, zaliczanie poszczegdlnych
semestrow i lat oraz dyplomowanie

kryterium spetnione

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos$¢ | kryterium spetnione
kadry prowadzacej ksztatcenie oraz rozwadj i doskonalenie kadry

Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane kryterium spetnione
w realizacji programu studidow oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w
konstruowaniu, realizacji i doskonaleniu programu studiéw oraz
jej wptyw na rozwdj kierunku

kryterium spetnione

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia stopnia

. . . . kryterium spetnione
umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na kierunku y P

Kryterium 8. wsparcie studentéow w uczeniu sie, rozwoju
spotecznym, naukowym lub zawodowym i wejéciu na rynek pracy
oraz rozwaj i doskonalenie form wsparcia

kryterium spetnione

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji o programie studiéw, kryterium spetnione
warunkach jego realizacji i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie,

. . . . .. kryterium spetnione
monitorowanie, przeglad i doskonalenie programu studiow y P

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowe;j i standardoéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1
Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku biotechnologia Politechniki Warszawskiej sg w petni zgodne
ze strategig rozwoju Uczelni do roku 2030. Misja Politechniki Warszawskiej zaktada rownolegty rozwoj
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umiejetnosci intelektualnych, praktycznych i spotecznych studentdw, a realizacja programu ksztatcenia
na kierunku biotechnologia wprost odnosi sie do tych zatozen. Kierunek ten wpisuje sie w strategiczne
cele Uczelni, w szczegdlnosci w obszary dotyczgce ksztatcenia odpowiadajgcego na potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego, integracji z europejskim systemem edukacji akademickiej, wdrazania
skutecznych mechanizméw projakosciowych oraz rozwoju innowacyjnej przedsiebiorczosci
studentéw.
Politechnika Warszawska zdefiniowata cztery Strategiczne Pola Oddziatywania:

1. Fundamenty naukowe: natura i aparat jej opisu;

2. Informacja i otoczenie cyfrowe;

3. Zdrowe, zrédwnowazone srodowisko zycia;

4. Zréwnowazony przemyst, materiaty i procesy wytwarzania.
Program ksztatcenia obejmuje dziatania zgodne z priorytetowymi obszarami badawczymi Uczelni,
ajego konstrukcja wspiera integracje badai naukowych z procesem dydaktycznym. Koncepcja
ksztatcenia zaktada takze indywidualizacje procesu edukacyjnego, aktywne uczestnictwo studentéw w
projektach naukowych oraz w dziataniach projakosciowych. Celem ksztatcenia na studiach pierwszego
stopnia na kierunku biotechnologia jest wyksztatcenie u absolwentéw szerokiego wachlarza
umiejetnosci praktycznych popartych wiedzg teoretyczng w zakresie najwazniejszych obszardw
chemii, biotechnologii i inzynierii chemicznej oraz umiejetnosci formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich oraz dostrzegania ich aspektéw systemowych i pozatechnicznych. Celem ksztatcenia na
studiach drugiego stopnia jest pogtebienie wiedzy i umiejetnosci zdobytych przez absolwentéw
studiow pierwszego stopnia oraz pogtebienie kompetencji w obszarach naukowo-badawczych
zwigzanych z biotechnologia. Kierunek realizuje réwniez strategie uczelni w zakresie otwartosci,
umiedzynarodowienia oraz rozwoju praktycznego wymiaru ksztatcenia. Dzieki systematycznej
modernizacji tresci programowych i zaangazowaniu interesariuszy zewnetrznych — w tym partneréw
przemystowych — program studiéw wspiera strategiczny cel uczelni, jakim jest ksztatcenie
wysokowykwalifikowanych specjalistow zdolnych do innowacyjnego dziatania w zréznicowanym
otoczeniu zawodowym.
Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku biotechnologia mieszczg sie w dyscyplinach, do ktérych
kierunek zostat przyporzadkowany. Na studiach pierwszego stopnia od roku akademickiego 2025/2026
kierunek przypisany jest do dyscyplin: nauki chemiczne (55%), biotechnologia (25%) oraz inzynieria
chemiczna (20%), natomiast na studiach drugiego stopnia — do nauk chemicznych (75%) i inzynierii
chemicznej (25%). W zwigzku z tym, ze dyscyplina biotechnologia zostata utworzona na Politechnice
Warszawskiej w 2023 roku, w roku 2024 rozpoczeto prace nad modyfikacjg programu studiéw
pierwszego stopnia czego wynikiem jest obecne ich przyporzadkowanie, natomiast obecnie trwajg
prace nad modyfikacjg programu studidéw drugiego stopnia.
Takie przyporzagdkowanie znajduje odzwierciedlenie w efektach uczenia sie osigganych przez
absolwentéw kierunku biotechnologia pierwszego i odpowiednio drugiego stopnia. Koncepcja zaktada
przygotowanie absolwentow do pracy w laboratoriach badawczych, diagnostycznych i przemystowych
poprzez zdobycie wiedzy teoretycznej z chemii, inzynierii chemicznej i biotechnologii oraz umiejetnosci
praktycznych oraz zdobycie kompetencji inzynierskich — taki uktad zapewnia studentom rozwdj
akademicki oraz réwniez dobre przygotowanie do funkcjonowania na rynku pracy. Dodatkowo
koncepcja studiow drugiego stopnia przewiduje przygotowanie absolwentéw do podejmowania
samodzielnej pracy badawczej oraz kierowania zespotami dziatalnosci badawczej.
Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku biotechnologia s $cisle zwigzane z prowadzong na uczelni
dziatalnoscig naukowa. Zajecia dydaktyczne realizowane sg przez pracownikéw naukowych
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posiadajgcych udokumentowany dorobek w zakresie dyscyplin, do ktdrych ten kierunek studiéw jest
przyporzadkowany. Wyniki badan prowadzonych przez kadre naukowg sg wykorzystywane w
doskonaleniu programu ksztatcenia, czego przyktadem moze byé zmiana przyporzgdkowania studiéw
pierwszego stopnia z nauk chemicznych i inzynierii chemicznej na nauki chemiczne, biotechnologia i
inzynieria chemiczna.
Na studiach pierwszego stopnia kierunek biotechnologia jest prowadzony i rozwijany w bezposrednim
zwigzku z badaniami prowadzonymi w dyscyplinach nauki chemiczne, biotechnologia i inzynieria
chemiczna, a na studiach drugiego stopnia nauki chemiczne i inzynieria chemiczna. Przyktadami
tematyki prowadzonych badan powigzanych z dyscypling chemia s3:

»selektywne rozpoznawanie analitéw i bioanalitdw przez czgsteczki (bio)receptoréw -

projektowanie i synteza nowych receptoréw. Opracowanie sktadu warstw chemoczutych”,

»elektrochemiczne badania wtasciwosci koordynacyjnych peptydéw o znaczeniu biologicznym,

poznanie mechanizméw proceséw redoks zachodzgcych w peptydowych kompleksach dwu- i

tréjsktadnikowych”,
powigzanych z dyscypling inzynieria chemiczna s3a:

»,opracowywanie bioprocesdw, w ktérych przy uzyciu mikroorganizméw mozna wytwarzac

innowacyjne surowce kosmetyczne (barwniki, aromaty, oleje) oraz inne substancje (np.

biopolimery)”,

»projektowanie mikroreaktoréw do hodowli komérkowej i inzynierii tkankowej”,
powigzanych z dyscypling biotechnologia sa:

»izolacja ze Srodowiska szczepdow drozdzy i bakterii w poszukiwaniu cech przydatnych w

roznych gateziach przemystu”,

»~tworzenie rekombinowanych szczepdw mikroorganizméw produkujacych heterologiczne

biatka do zastosowan medycznych”.
Jednakze wiele prowadzonych badan jest powigzanych z tymi trzema dyscyplinami, czego przyktadem
jest nastepujgca tematyka badan: “projektowanie i konstrukcja miniaturowych przetwornikéw
sensorow elektrochemicznych na statym podtozu; integracja wielu przetwornikdw na wspdélnym
podtozu. Opracowanie tzw. all-solid-state miniaturowych (bio)sensoréw na statym podtozu”.
Efekty uczenia sie dla studiéw pierwszego stopnia na kierunku biotechnologia sg zgodne z koncepcjg i
celami ksztatcenia oraz z profilem ogdélnoakademickim. Odpowiadajgce im efekty uczenia sie obejmuja
wiedze z matematyki, fizyki, chemii, biologii komérki, biologii molekularnej, mikrobiologii, enzymologii,
inzynierii bioprocesowej, chemii analitycznej i technologii informacyjnych. Ujete w efektach
umiejetnosci odnoszg sie do samodzielnego planowania i realizacji prostych badan
eksperymentalnych, analizy danych, interpretacji wynikbw oraz prezentacji rezultatéw pracy, co
pozostaje w Scistej zgodzie z celem ksztatcenia — przygotowaniem absolwenta do praktycznego
wykorzystania wiedzy naukowej w srodowisku zawodowym. W obszarze kompetencji spotecznych
podkreslono odpowiedzialnos¢, etyke zawodowag, zdolnos¢ pracy zespotowej i gotowos$é do uczenia sie
przez cate zycie, zgodnie z charakterem profilu ogélnoakademickiego.
Efekty uczenia sie dla studiow drugiego stopnia na kierunku biotechnologia réwniez sg w petni zgodne
z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz z profilem ogdlnoakademickim. Koncepcja drugiego stopnia
zaktada pogtebienie wiedzy kierunkowej oraz rozwdj kompetencji badawczych i projektowych,
umozliwiajgcych prowadzenie samodzielnych prac naukowych i wdrozeniowych w biotechnologii
przemystowej, medycznej i chemicznej. Efekty uczenia sie obejmujg szczegdétowa wiedze z zakresu
biochemii, inzynierii genetycznej, biotechnologicznego wytwarzania substancji biologicznie czynnych,
fizykochemicznych podstaw proceséw biotechnologicznych, modelowania bioproceséw, a takze
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etycznych aspektéw dziatalnosci biotechnologicznej i zarzadzania przedsiebiorstwem. Wsréd
umiejetnosci dominujg kompetencje badawcze: planowanie i realizacja zaawansowanych badan
eksperymentalnych, analiza wynikéw, samodzielne opracowywanie doniesien naukowych,
przygotowywanie prezentacji i raportéw badawczych oraz stosowanie zaawansowanych technik
informatycznych i analitycznych. Efekty w zakresie kompetencji spotecznych podkreslajg
odpowiedzialno$¢ za prowadzone badania, zdolnos¢ do krytycznej oceny wiedzy i wspodtpracy
miedzydyscyplinarnej, a takze gotowos¢ do kreatywnego i przedsiebiorczego dziatania.

Efekty uczenia sie sg zgodne z witasciwym poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji, jednakze do
sformutowania niektdrych z nich uzyto niewtasciwych okreslen. Dla studiéw pierwszego stopnia
sformutowano 19 efektéw kierunkowych w zakresie wiedzy, 24 efekty w zakresie umiejetnosci oraz 6
efektdw w zakresie kompetencji, jednakze w przypadku niektdrych z nich pojawity sie okreslenie
“podstawowy” lub “ogdlny”. Dla studidw drugiego stopnia sformutowano 11 efektéw kierunkowych w
zakresie wiedzy, 21 efekty w zakresie umiejetnosci oraz 4 efektéw w zakresie kompetencji, jednakze w
przypadku jednego efektu w zakresie wiedzy pojawito sie okreslenie “zaawansowana”.

Do kluczowych kierunkowych efektéw uczenia sie na studiach pierwszego stopnia umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich naleza:

- K_WO07: Posiada wiedze z zakresu fizykochemicznych podstaw proceséw biotechnologicznych;

- K_W10: Posiada podstawowg wiedze z inzynierii bioprocesowej, aparatury procesowej, w tym
bioreaktordw;

- K_W11: Posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg procesoéw biotechnologicznych,
zna obowigzujgce regulacje miedzynarodowe w zakresie bezpieczenstwa technicznego i
podstawowe zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy;

- K_UO08: Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w
tym programami komputerowymi wspomagajacymi realizacje zadan inzynierskich z zakresu
biotechnologii;

- K_U16: Stosuje metody analityczne i aparature do prowadzenia obserwacji zjawisk
biologicznych i pomiarow witasciwosci fizykochemicznych w laboratorium i w terenie;

- K_U19: Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejgce rozwigzania
technologiczne, aparaturowe i procesowe w zakresie biotechnologii;

- K _U20: Potrafi sformutowaé specyfikacje prostych proceséw biotechnologicznych w
odniesieniu do surowcow, gospodarki odpadami chemicznymi i biologicznymi, operacji
jednostkowych i aparatury;

- K _U21: Posiada umiejetnos¢ samodzielnego projektowania prostych proceséw i operacji
jednostkowych stosowanych w biotechnologii;

- K_K02: Jest gotow do formutowania probleméw w celu pogiebienia rozumienia danego
zagadnienia lub uzupetnienia luk w rozumowaniu;

- K_KO03: Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym
praw autorskich.

oraz na studiach drugiego stopnia:

- K_WO04: Posiada szczegétowg wiedze z zakresu biotechnologicznego wytwarzania substancji
biologicznie aktywnych;

- K _WO07: Posiada szczegétowa wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg proceséw
biotechnologicznych;

- K_W10: Posiada wiedze dotyczacg zarzagdzania przedsiebiorstwem;

- K_W11: Zna aktualne kierunki rozwoju przemystu biotechnologicznego;
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- K _UO08: Posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania i wykonywania badan
eksperymentalnych, realizacji zadan badawczych i przeprowadzenia analiz pod opieka
opiekuna naukowego;

- K_U16: Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej dziatarn zwigzanych z wdrazaniem
technologii i realizacjg proceséw chemicznych w przedsiebiorstwie;

- K_U19: Potrafi samodzielnie zaprojektowac procesy i operacje jednostkowe stosowane w
technologii i biotechnologii;

- K_U20: Potrafi samodzielnie planowa¢, wyznacza¢ cele i podnosi¢ swoje kompetencje
zawodowe i osobiste; ma umiejetnosci pozwalajace na prowadzenie efektywnego procesu
samoksztatcenia;

- K_U21: Potrafi pracowa¢ w zespole, petni¢ w nim rdzne funkcje (w tym kierownicze), do
ktdrego potrafi wnies¢ samodzielne i przedsiebiorcze myslenie;

- K_KO02: Jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz oceny odbieranych tresci. Jest
gotdw do wspodipracy ze specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania zatozonego
zadania;

- K_KO03: Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym
praw autorskich.

Efekty uczenia sie na studiach pierwszego stopnia uwzgledniajg kompetencje badawcze:

- K _UO05: Potrafi samodzielnie przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci samodzielnie
przygotowanej rozprawy (referatu) zawierajgcej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjetg
metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan;

- K_U09: Posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania i wykonywania badan
eksperymentalnych, realizacji prostych zdan badawczych i przeprowadzenia ekspertyz pod
opieka opiekuna naukowego;

- K-U10: Posiada umiejetnos¢ interpretacji i krytycznej dyskusji wynikow prowadzonych badan,
a takze jest zdolny do wyciggania wnioskdw w celu modyfikacji wczesniej przyjetych zatozen,

umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku obcym:

- K_UO02: Porozumiewa sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym, w tym takze
w wybranym jezyku obcym;

- K_UO03: Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturg stosowang w chemii, biologii,
biochemii i biotechnologii, réwniez w wybranym jezyku obcym;

- K _UO04: Zna wybrany jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 i umie postugiwac sie jezykiem
specjalistycznym z zakresu chemii w stopniu niezbednym do postugiwania sie specjalistyczng
biezaca literaturg fachowa w zakresie chemii, biologii, biochemii i biotechnologii

i kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej:

- K _K02: Jest gotow do formutowania probleméw w celu pogtebienia rozumienia danego
zagadnienia lub uzupetnienia luk w rozumowaniu;

- K_KO4: Jest gotéw do samodzielnej pracy majgc Swiadomosé koniecznosci statego pogtebiania
i aktualizowania wiedzy.

Efekty uczenia na studiach drugiego stopnia w uwzgledniajg kompetencje badawcze:

- K_UO01: Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury, baz danych i innych zrédet takze
w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi interpretowac uzyskane informacje, oraz
oceniac ich rzetelnosé i wyciggad z nich wnioski, formutowad i wyczerpujaco uzasadniac opinie;
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- K_UO05: Potrafi samodzielnie przygotowac¢ opracowanie naukowe i krétkie doniesienie
naukowe przedstawiajgce wyniki badan wtasnych zawierajace opis i uzasadnienie celu pracy,
przyjetg metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan;

- K_UO09: Posiada umiejetnos¢ interpretacji i krytycznej dyskusji wynikéw prowadzonych badan,
a takze jest zdolny do wyciggania wnioskédw w celu modyfikacji wczesniej przyjetych zatozen,

umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku obcym:

- K_UO03: Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturg stosowang w chemii, biologii,
biochemii i biotechnologii, rowniez w wybranym jezyku obcym (przede wszystkim angielskim);

- K_UO04: Zna wybrany jezyk obcy na poziomie biegtosci wyzszym od B2 i postuguje sie jezykiem
specjalistycznym (przede wszystkim angielskim) w stopniu niezbednym do korzystania ze
specjalistycznej literatury w zakresie chemii, biologii, biochemii i biotechnologii

i kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej:

- K_KO1: Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych;

- K_KO02: Jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz oceny odbieranych tresci. Jest
gotow do wspodtpracy ze specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania zatozonego
zadania.

Efekty uczenia sie dla studiéw pierwszego stopnia na kierunku biotechnologia sg specyficzne i zgodne
z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinach, do ktdrych kierunek jest przyporzadkowany — nauki
chemiczne, biotechnologia i inzynieria chemiczna — oraz z zakresem dziatalnosci naukowej Politechniki
Warszawskiej w tych obszarach. Obejmujg one wiedze i umiejetnosci z dziatéw chemii, biologii
molekularnej, mikrobiologii, enzymologii i biochemii, jak réwniez elementy inzynierii bioprocesowe;j i
aparatury procesowej. Uwzgledniajg takze wspodfczesne kierunki rozwoju biotechnologii i przemystu
biotechnologicznego, zgodnie z aktywnoscig badawczg Uczelni w obszarach takich jak biokataliza,
biosensory, mikrobiologia przemystowa, projektowanie nanomateriatéw, inzynieria bioproceséw i
techniki analityczne. Tresci te odpowiadajg aktualnym trendom w naukach chemicznych i inzynierii
chemicznej oraz praktycznym zastosowaniom biotechnologii w przemysle i ochronie sSrodowiska, a ich
ksztattowanie jest wynikiem $cistego powigzania dydaktyki z badaniami prowadzonymi w jednostce.
Efekty uczenia sie dla studidw drugiego stopnia rowniez sg specyficzne i spdjne z aktualnym stanem
wiedzy w przyporzadkowanych dyscyplinach, a takie z zakresem dziatalnosci naukowej Uczelni.
Obejmujg zaawansowang wiedze z chemii analitycznej, biochemii, inzynierii genetycznej,
biotechnologicznego wytwarzania substancji biologicznie aktywnych, fizykochemicznych podstaw
procesdw biotechnologicznych, modelowania i sterowania bioprocesami oraz etycznych i
ekonomicznych aspektow dziatalnosci biotechnologicznej. Odzwierciedlajg one aktualne tendencje
badawcze rozwijane w Uczelni, w tym prace nad biosensorami i systemami mikroanalitycznymi,
zastosowaniem nanomateriatdw w diagnostyce i terapii, biotechnologia molekularng, biokataliza,
inzynierig bioreaktoréw oraz przetwarzaniem biomasy na biopaliwa i surowce chemiczne.

Efekty uczenia sie s3 mozliwe do osiggniecia i sformutowane w sposdb zrozumiaty. Efekty kierunkowe
w zakresie wiedzy sg jasno sprecyzowane i wskazujg bezposrednio na zajecia, ktére w gtdwnej mierze
przyczyniajg sie do ich osiggniecia, np. dla studiéw pierwszego stopnia:

- K_WO04: Posiada wiedze z chemii analitycznej, w tym znajomos$¢ nowoczesnych technik
analitycznych;

- K_WO09: Posiada podstawowag wiedze z zakresu genetyki i inzynierii genetycznej;

- K_W12: Posiada podstawowgq wiedze z zakresu mikrobiologii ogdlnej i przemystowej;

- K_W13: Posiada podstawowg wiedze z zakresu enzymologii

oraz drugiego stopnia:
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- K_WO02: Posiada szczegétowa wiedze z zakresu biochemii;

- K_WO08: Posiada szczegdétowg wiedze z zakresu modelowania i sterowania bioproceséw i
technik hodowli kultur komdrkowych i tkankowych.

Efekty kierunkowe w zakresie umiejetnosci rdwniez sg mozliwe do osiggniecia oraz sformutowane sg
w klarowny sposéb, np. dla studiéw pierwszego stopnia:

- K _U12: W oparciu o wiedze ogdlng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi
procesami w biotechnologii;

- K_U13: Rozrdznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnos¢ ich doboru do realizowanych
procesow chemicznych;

oraz drugiego stopnia:

- K_U11: Potrafi w oparciu o wiedze ogdlng wyjasni¢ podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi
procesami w biotechnologii;

- K_U12: Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w zakresie chemii, biologii,
biochemii i biotechnologii.

Jednakze niektoére efekty kierunkowe dla studiéw pierwszego, jaki i drugiego stopnia nie wskazujg na
zréznicowanie ich zaawansowania zgodnie z PRK oraz opisujg te same umiejetnosci nabywane na obu
stopniach studiéw np.:

- K _U12: W oparciu o wiedze ogdlng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi
procesami w biotechnologii (pierwszy stopien studiéw) oraz K_U11: Potrafi w oparciu o wiedze
0gdblng wyjasni¢ podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w biotechnologii (drugi
stopien studiéw);

- K_U16: Stosuje metody analityczne i aparature do prowadzenia obserwacji zjawisk
biologicznych i pomiaréw wiasciwosci fizykochemicznych w laboratorium i w terenie (pierwszy
stopien) oraz K_U13: Stosuje metody analityczne i aparature do prowadzenia obserwacji
zjawisk biologicznych i pomiaréw wtasciwosci fizykochemicznych w laboratorium i w terenie
(drugi stopien).

Efekty kierunkowe w zakresie kompetencji sg jasno sformutowane i mozliwe do osiggniecia. Efekty
uczenia sie dla zaje¢ sg wyszczegdlnione w kartach zajec (sylabusach). Sformutowane sg w sposéb,
ktory pozwolit na stworzenie systemu ich weryfikacji, ktéry to sposéb rowniez zamieszczony jest w
kartach zajec (sylabusach), np. dla zaje¢ biologia komdrki na poziomie studiéw pierwszego stopnia:

- W_01: Zna elementy budowy komorki prokariotycznej i eukariotycznej oraz podstawowe
procesy zachodzgce w komadrce - kolokwium pisemne;

- W_02: Zna morfologie glonéw, grzybdéw i pierwotniakdw - kolokwium pisemne;

oraz np.: dla zaje¢ na poziomie studiéw drugiego stopnia: techniki biologii molekularnej:

- W_01: Posiada szczegétowg wiedze zwigzang z nowoczesnymi technikami analitycznymi
stosowanymi w biologii komarki i biologii molekularne — kolokwium pisemne;

- W_02: Posiada szczegétowa wiedze z zakresu biologii komdrki, biologii molekularnej i
biochemii — kolokwium pisemne;

- U_01: Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturg stosowang w biologii komarki,
biochemii i biologii molekularnej — kolokwium pisemne; sprawozdanie/raport pisemny.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktora poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku biotechnologia w Politechnice Warszawskiej sg spdjne,
logiczne i w petni zgodne ze strategig rozwoju Uczelni do roku 2030. Program wpisuje sie w strategiczne
pola oddziatywania Politechniki Warszawskiej, zwtaszcza w obszary zdrowego, zréwnowazonego
Srodowiska zycia oraz zréwnowazonego przemystu, materiatéw i proceséw wytwarzania. Realizuje
misje Uczelni poprzez ksztatcenie specjalistdw zdolnych do kreatywnego, etycznego i innowacyjnego
dziatania, rozwijajac jednoczesnie kompetencje badawcze, projektowe i spoteczne zgodnie z profilem
ogoblnoakademickim. Politechnika Warszawska prowadzi badania w dyscyplinach, do ktérych zostat
przypisany kierunek biotechnologia m.in. nad biokatalizg, biosensorami, inzynierig bioprocesowg,
biotechnologia molekularng, projektowaniem nanomateriatéw i przetwarzaniem biomasy na
biopaliwa. Takie ukierunkowanie badan zapewnia naukowe osadzenie koncepcji ksztatcenia
i aktualnosé programu. Efekty uczenia sie na obu poziomach studiéw sg zgodne z koncepcjg ksztatcenia
i profilem ogdlnoakademickim. Efekty sg specyficzne dla kierunku i odzwierciedlajg aktualny stan
wiedzy w dyscyplinach, do ktérych kierunek zostat przypisany. Zostaty sformutowane w sposéb
zrozumiaty i mozliwy do osiggniecia.

Catosciowo koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie sg spdjne z misjg i strategig Politechniki
Warszawskiej, aktualnym stanem wiedzy w przyporzadkowanych dyscyplinach oraz dziatalnoscig
naukowg Uczelni, co pozwala uznaé, ze kryterium jest spetnione.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje
Rekomenduje sie:
1. dostosowanie okreslen zawartych w kierunkowych efektach uczenia sie do odpowiedniego
poziomu PRK.

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe kierunku biotechnologia na Politechnice Warszawskiej sg zgodne z koncepcja
ksztatcenia, zaktadanymi efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyka badan w
dyscyplinach, do ktérych kierunek zostat przyporzagdkowany. Program studiow obejmuje zagadnienia
odpowiadajgce wspodtczesnym kierunkom rozwoju tych dyscyplin oraz stosowanym w nich metodom
badawczym. Na studiach pierwszego stopnia tresci ksztatcenia obejmujg podstawowe zajecia z zakresu
chemii ogdlnej, analitycznej, organicznej, fizycznej i nieorganicznej, biologii komarki, mikrobiologii,
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biochemii, genetyki i biotechnologii, jak réwniez elementy matematyki, fizyki i informatyki. Zajecia
laboratoryjne rozwijajg umiejetnos¢ stosowania klasycznych i instrumentalnych metod analizy
chemicznej, mikrobiologicznej i biochemicznej, a takze podstawowych technik z zakresu biologii
molekularnej zgodnych z tresciami programowymi. Zakres ten odpowiada metodyce badan
stosowanej w dyscyplinach nauki chemiczne, biotechnologia i inzynieria chemiczna, gdzie istotne
znaczenie majg pomiar, obserwacja, analiza wynikéw i ich interpretacja. Na poziomie studiéw drugiego
stopnia tresci programowe koncentrujg sie na pogtebieniu wiedzy i umiejetnosci badawczych,
obejmujac m.in. biochemie zaawansowang, biotechnologie przemystowg, modelowanie i sterowanie
bioprocesami, inzynierie bioreaktoréw, biotechnologie chemiczng, medyczng i stosowang. Zajecia te
rozwijaja znajomos¢ nowoczesnych technik badawczych wykorzystywanych w chemii i inzynierii
chemicznej, w tym metod analitycznych, spektroskopowych, chromatograficznych, mikrobiologicznych
i molekularnych. Ich ukfad i zakres sg spéjne z metodyka badan stosowang w dziatalnosci naukowej
Uczelni, obejmujgcg m.in. projektowanie i analize bioproceséw, wytwarzanie substancji biologicznie
czynnych, wykorzystanie mikroorganizmoéw i enzymdw w procesach technologicznych.

Tresci programowe sg wiec dostosowane do aktualnych trendéw w badaniach naukowych i praktyce
laboratoryjnej oraz umozliwiajg studentom nabycie umiejetnosci stosowania nowoczesnych metod
badawczych wtasciwych dla przyporzadkowanych dyscyplin. Uktad programu zapewnia spdjnoscé
miedzy wiedzg teoretyczng a metodykg prowadzenia badan eksperymentalnych, co potwierdza
zgodnosé tresci ksztatcenia z koncepcjg programu, efektami uczenia sie oraz aktualnym stanem nauki
i metodologii badan.

Tresci programowe kierunku biotechnologia na Politechnice Warszawskiej sg sformutowane w sposéb
odzwierciedlajacy poszczegdlne tematy realizowane w trakcie zajeé. Sg kompleksowe i specyficzne dla
zajec tworzacych program studiéw. Przyktadowo dla zajeé na poziomie studidéw pierwszego stopnia:

- chemia analityczna - 1. podstawowe pojecia dotyczgce analizy chemicznej, iloSciowej i
jakosciowej, pobierania probek, 2. metody przygotowywania prébek do analizy, 3. omdwienie
klasycznych metod analitycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy miareczkowej
(alkacymetrycznej, kompleksometrycznej, redoksometrycznej oraz strgceniowej) oraz
wagowej, 4. omoOwienie instrumentalnych technik analitycznych, w szczegdlnosci technik
rozdzielania (chromatografia cieczcowa i gazowa, elektroforeza kapilarna i zelowa),
spektroskopowych (spektrofotometria, spektrofluorymetria, absorpcyjna spektroskopia,
atomowa, spektrografia emisyjna), spektrometrycznych (spektrometria mas, optyczna
spektrometria emisyjna) oraz elektroanalitycznych (potencjometria, konduktometria,
woltamperometria) 5. parametry metod analitycznych, analiza statystyczna wynikow;

- enzymologia — 1. Badanie parametréw kinetycznych tyrozynazy z pieczarki, 2. Frakcjonowane
PLE przez wysolenie, 3. Oczyszczanie B-galaktozydazy z E. coli metodg chromatografii IMA

oraz drugiego stopnia:

- procesy rozdzielania w biotechnologii - 1. Umiejscowienie ciggu proceséw rozdzielania w catym
ciggu technologicznym, przyktady ciggdw rozdzielania w biotechnologii, cechy specyficzne
bioseparacji, klasyfikacja procesdéw rozdzielania, ogdlne reguty syntezy ciggdw proceséw
rozdzielania w biotechnologii. 2. Metody dezintegracji komdrek. Metody mechanicznego
rozdzielania zawiesin (podstawy ruchu ciat statych w ptynie; sedymentacja okresowa i ciggta
wraz z flokulacjg i aglomeracjg, filtracja — plackowa, wgtebna i dynamiczna, rozdzielanie w polu
sity odsrodkowej: wirdwki bebnowe, talerzowe, filtracyjne; hydrocyklon). 3. Procesy separacji
membranowej (membrany i ich wytwarzanie, procesy filtracji membranowej — MF, UF, RO —
klasyfikacja, zastosowania, sita napedowa, réwnania transportowe w swietle termodynamiki

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post 13



procesdow nieodwracalnych, zjawisko polaryzacji stezeniowej, projektowanie modutéw do
filtracji membranowej; metody dialityczne — dializa okresowa, dializer ciagty przeciw- i
wspotpradowy; recyrkulacja strumieni w procesach membranowych) oraz metody
elektrokinetyczne (elektrodializa i elektroforeza). 4. Metody fizykochemiczne (ekstrakcja
stopniowana i ciaggta, adsorpcja, chromatografia cieczowa, destylacja i rektyfikacja,
precypitacja i krystalizacja, suszenie).

- biotechnologia molekularna — 1. Definicje i zarys historii biotechnologii molekularnej,
2.Technologie rekombinantowego DNA, 3. Chemiczna synteza DNA i synteza metoda
,sktadania”, 4. Reakcje amplifikacji kwaséw nukleinowych i sekwencjonowania, 5. Modyfikacje
ekspresji gendw u Procaryota, 6. Biatka fuzyjne. Techniki filtracyjne, dializacyjne i
preparowania biatek do przechowywania, 7. Produkcja biatek przez mikroorganizmy na duza
skale, 8. Produkcja rekombinantowych biatek w komérkach eukariotycznych, 9. Mutageneza
ukierunkowana i inzynieria biatka, 10. Diagnostyka molekularna, 11. Metagenomika a
biotechnologia, 12. Biatka terapeutyczne otrzymywane metodami biotechnologii
molekularnej, 13. Kwasy nukleinowe jako czynniki terapeutyczene. Szczepionki DNA/RNA, 14.
Synteza komercyjna produktow przez rekombinantowe mikroorganizmy.

Ponadto, tresci programowe zapewniajg uzyskanie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie,
przyktadowo na studiach pierwszego stopnia tresci programowe zajec technologia organiczna brzmia
nastepujgco “1. Geneza i obecne zasoby nieodnawialnych surowcoéw, 2. Ptytka przerdbka ropy
naftowej, 3. Kraking katalityczny benzyny ciezkiej, mazutu i oleju napedowego, 4. Hydrokraking frakcji
olejéw ciezkich i gudronu, 5. Reforming benzyn, 6. Piroliza i zgazowanie frakcji benzyny ciezkiej i wegla,
7. Hydroodsiarczanie, 8. Reforming parowy gazu ziemnego, 9. Proces SHOP (Shell Higher Olefin
Process), 10. Produkcja metanolu, aldehydu octowego, kwasu octowego, synteza Fishera-Tropscha,
synteza kumenu i etylobenzenu”, dzieki czemu pozwalajg na osiggniecie efektéw przypisanych dla tych
zaje¢, m.in.: W_01: Posiada wiedze ogdlng z podstawowych dziatéw chemii obejmujgcg chemie
nieorganiczng, organiczng i fizyczng, U_01: Postuguje sie poprawnie chemiczng terminologig i
nomenklaturg zwigzkéw chemicznych, réwniez w wybranym jezyku obcym, U_02: W oparciu o wiedze
0goblng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w technologii i inzynierii
chemicznej. Wymienione efekty dla tych zaje¢ pozwalajg osiggnaé efekty kierunkowe:

- W_01 - K_WO03: Posiada ugruntowang wiedze ogdlng z podstawowych dziatéw chemii
obejmujgcg chemie nieorganiczng, organiczng i fizyczng;

- W_02 - K_WO06: Posiada poszerzong wiedze z zakresu biologii komérki;

- U_01 - K _UO03: Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturg stosowang w chemii,
biologii, biochemii i biotechnologii, réwniez w wybranym jezyku obcym.

Jednakze w nielicznych przypadkach nie wszystkie efekty przypisane dla zaje¢ przyczyniajg sie do
osiggniecie przypisanych im efektom kierunkowym. Przyktadem moze by¢ informacja zawarta w karcie
(sylabusie) wymienionych wyzej zaje¢ (technologia organiczna) o tym, ze efekt dla zajeé:

- W_02: Posiada poszerzong wiedze z zakresu technologii chemicznej, w tym fizykochemicznych
podstaw produkcji przemystowej i zagadnien surowcowych, przyczynia sie do osiggniecia
efektu kierunkowego K_WO06: Posiada poszerzong wiedze z zakresu biologii komoérki;

- W_03: Posiada ogdlng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju technologii chemicznej i
przemystu chemicznego, przyczynia sie do osiggniecia efektu kierunkowego K_WO08: Posiada
szczegdtowa wiedze z zakresu modelowania i sterowania bioprocesdéw i technik hodowli kultur
komdrkowych i tkankowych.
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Dla studiéw drugiego stopnia takim przyktadem sg tresci programowe zaje¢ techniki biologii
molekularnej, ktére brzmig nastepujgco “1. Zapoznanie sie z wybranymi technikami analitycznymi
stosowanymi w pracy z hodowlami komodrek ssaczych takimi jak Western Blot, cytometria
przeptywowa, analiza cyklu komérkowego, testy metaboliczne. 2. Wykonanie doswiadczen i analiza
wynikéw.”, dzieki czemu pozwalajg na osiggniecie efektdw przypisanych dla tych zaje¢, m.in.: W_01.:
Posiada szczegétowq wiedze zwigzang z nowoczesnymi technikami analitycznymi stosowanymi w
biologii komorki i biologii molekularnej, W_02: Posiada szczeg6towa wiedze z zakresu biologii komérki,
biologii molekularnej i biochemii, U_01: Postuguje sie poprawnie terminologia i nomenklaturg
stosowang w biologii komorki, biochemii, i biologii molekularnej, U_02: Postuguje sie zaawansowanymi
technikami laboratoryjnymi w zakresie biologii komaérki, biochemii i biologii molekularnej, posiada
umiejetno$¢ samodzielnego planowania i wykonywania badan eksperymentalnych. Wymienione
efekty dla zajec realizujg efekty kierunkowe:

- W_01 — K_WO01: Posiada szczegétowg wiedze z chemii analitycznej, w tym znajomosc
nowoczesnych technik analitycznych;

- W_02 -K_WO02: Posiada szczeg6towq wiedze z zakresu biochemii;

- U _01 - K _UO03: Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturg stosowang w chemii,
biologii, biochemii i biotechnologii, réwniez w wybranym jezyku obcym (przede wszystkim
angielskim).

Studia pierwszego stopnia trwajg siedem semestrow, faczna liczba punktéw ECTS konieczna do ich
ukonczenia wynosi 214 ECTS (w tym 4 ECTS za realizacje praktyki studenckiej). W trakcie 3-
semestralnych studiéw drugiego stopnia studenci zdobywajg 90 ECTS, a w trakcie 4- semestralnych
studidw drugiego stopnia 120 ECTS. Na studiach pierwszego stopnia liczba godzin zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia wynosi
2881, natomiast na 3-semestralnych studiach drugiego stopnia liczba ta dla poszczegdlnych
specjalnosci wynosi: BChLiK: 1170 godz, BM: 1185 godz, BP: 1185 godz. i AB: 1125 godz., a na 4-
semestralnych studiach: BChLiK: 1560 godz., BM: 1575 godz. oraz BP: 1575 godz. W konstrukcji
programu zatozono, ze 1 ECTS wymaga naktadu 25 godzin, zatem liczba godzin zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia stanowi na
studiach pierwszego stopnia wynosi okoto 52%, na 3-semestralnych studiach drugiego stopnia
odpowiednio: miedzy 50 a 52%, a na 4-semestralnych studiach drugiego stopnia okoto 52%. Uczelnia
traktuje zajecia na Uczelni oraz pojedyncze godziny konsultacji jako godziny zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. Wyjatkiem
jest liczba godzin konsultacji traktowanych jako zajecia w kontakcie z nauczycielem akademickim dla
zaje¢: chemia ogdlna i nieorganiczna - 12 godz., chemia organiczna 1 — 10 godz., aparatura procesowa
— 10 godz. Ze wzgledu na to, ze taka liczba konsultacji wydawata sie zbyt duza, aby mozna byto uznac
ich godziny kontaktowymi, zespdt oceniajgcy PKA w trakcie wizytacji sprawdzit z czego wynika takie
przyporzadkowanie. Okazato sie, ze przyczyng jest stopien trudnosci osiggniecia efektdw uczenia tych
zajec¢ przez studentow. Konsultacje, te czesto odbywajg sie bezposrednio po zajeciach planowych i
biorg w nich udziat cate grupy zajeciowe, a zatem mozna te godziny uznac za zajecia odbywajgce sie w
kontakcie studentdw z nauczycielem akademickim. Jednakze mozna uzna¢, ze potrzeba tak duzej liczby
konsultacji wskazuje na zbyt matg liczbe godzin planowych tych zaje¢. Sekwencja zaje¢ na studiach
pierwszego stopnia zostata zaprojektowana w sposéb umozliwiajgcy systematyczne przechodzenie od
zagadnien fundamentalnych do bardziej zaawansowanych tresci kierunkowych. Studenci studiéw
pierwszego stopnia rozpoczynajg nauke od zaje¢ z matematyki i fizyki, ktore porzadkujg wiedze ze
szkoty Sredniej i wyréwnujg poziom przygotowania. Realizujg tez zajecia podstawowe, takie jak chemia
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ogoélna i nieorganiczna, biologia komodrki, genetyka ogdlna oraz ekologia i ochrona $rodowiska.
Zapewniajg one fundament do dalszej nauki, obejmujacej budowe i funkcje komodrki, podstawy
dziedziczenia, zasady zrGwnowazonego rozwoju czy analize wptywu cztowieka na srodowisko. Waznym
elementem programu na tym poziomie s3 zajecia praktyczne, ktdre stanowig integralng czesc
wiekszosci modutdw kierunkowych. Laboratoria z biologii komérki, biochemii, mikrobiologii czy
podstaw technik analitycznych wymagajg od studentéw wykonywania doswiadczen, przygotowywania
sprawozdan i interpretacji wynikéw. Dzieki temu mozliwe jest stopniowe rozwijanie kompetencji
praktycznych, ktére odpowiadajg efektom uczenia sie dotyczagcym rozumienia proceséw biologicznych,
wykonywania pomiardw, pracy z aparaturg oraz analizy danych. Sekwencja tych zajeé, pozwala na
logiczne i spdjne osigganie efektéw uczenia sie — od wiedzy stanowigcej baze po umiejetnosci
laboratoryjne i projektowe. Dobér proporcji miedzy wyktadami a zajeciami praktycznymi odpowiada
charakterowi ksztatcenia na kierunku biotechnologia, gdzie duzy nacisk potozony jest na umiejetnosci
eksperymentalne. Laboratoria pojawiajg sie w wiekszo$ci modutéw kierunkowych, co umozliwia
osiagniecie efektdw uczenia sie witasciwych dla profilu ogdlnoakademickiego — w szczegdlnosci
rozumienia proceséw biologicznych, umiejetnosci pracy laboratoryjnej oraz krytycznej analizy
wynikéw. Sekwencja zaje¢ na studiach drugiego stopnia zostata zaplanowana w taki sposéb, aby
umozliwi¢ studentom stopniowe pogtebianie wiedzy oraz rozwijanie zaawansowanych umiejetnosci
badawczych i projektowych w obszarze biotechnologii. Na tym etapie ksztatcenia dominujg zajecia
specjalistyczne, obejmujgce wiedze z zakresu biochemii, inzynierii genetycznej, biotechnologicznego
wytwarzania substancji aktywnych, modelowania i sterowania bioprocesami oraz nowoczesnych
technik laboratoryjnych. Uktad tresci zaktada wykorzystanie kompetencji zdobytych na poziomie
pierwszego stopnia i ich rozwiniecie do poziomu pozwalajgcego na samodzielne projektowanie i
realizowanie zadan badawczych. Istotng cze$¢ programu stanowig zajecia praktyczne, w tym
laboratoria i projekty badawcze, w ramach ktdrych studenci wykonujg ztozone eksperymenty, analizujg
wyniki, formutujg wnioski oraz przygotowujg opracowania naukowe. Praca w warunkach
laboratoryjnych jest integralnym elementem modutéw specjalistycznych i stuzy osigganiu efektéw
zwigzanych z pogtebiong analizg proceséw biologicznych i technologicznych, oceng metod badawczych
oraz umiejetnoscia samodzielnego planowania doswiadczen. Istotng role petnig takie zajecia
seminaryjne, ktore ksztatcg kompetencje analityczne, krytyczne i prezentacyjne, pozwalajgce
studentom na prace z doniesieniami naukowymi, formutowanie opinii i interpretacje danych. Zajecia
te wspierajg realizacje efektéw uczenia sie dotyczacych samodzielnosci intelektualnej, umiejetnosci
argumentacji oraz komunikacji naukowej. Proporcje miedzy formami zaje¢ na drugim stopniu
akcentujg czesci praktyczne i badawcze, co jest zgodne z zaawansowanym charakterem efektéw
uczenia sie przewidzianych dla tego poziomu. Wyktady dostarczajg wiedzy niezbednej do zrozumienia
skomplikowanych procesdéw i metod, podczas gdy laboratoria, projekty i seminaria umozliwiajg
bezposrednie wykorzystanie tej wiedzy w dziatalnosci badawczej i analitycznej. Zaproponowany uktad
zaje¢ odzwierciedla stopniowanie trudnosci oraz progresje w pogtebianiu wiedzy w stopniu
zaawansowanym i nabywaniu umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych.

W programie studiéw pierwszego stopnia przewidziano 69 punktéw ECTS przypisanych modutom
obieralnym, co stanowi 32% ogdlnej liczby punktdw wymaganych do ukorczenia ksztatcenia (214
ECTS). W planie pierwszego stopnia studiéw przewidziane sg ,przedmioty wybieralne” w ramach,
ktorych studenci wybierajg zajecia, np.: w trakcie pierwszego semestru sg to zajecia chemia ogélna i
organiczna albo podstawy chemii, w trakcie drugiego semestru: biostatystyka albo podstawy
statystyki. Na drugim stopniu zakres zaje¢ do wyboru umozliwia studentom jeszcze szerszg
personalizacje ksztatcenia. W wariancie 3-semestralnym liczba punktéw ECTS dostepnych w ramach
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modutéw obieralnych wynosi 41-43 ECTS, co odpowiada 45-48% catkowitej liczby punktéw
wymaganych do ukoriczenia studiéw (90 ECTS). W wariancie 4-semestralnym studenci majg mozliwosé
wyboru zaje¢ w wymiarze 45-47 ECTS, co stanowi 37-39% ogdlnej liczby punktéw (120 ECTS).

Plan studiéw obejmuje zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg
w dyscyplinach, do ktérych zostat przyporzagdkowany kierunek, w wymaganym wymiarze punktéw
ECTS. W programie studiéw pierwszego stopnia liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym
z dziatalnoscig naukowg Uczelni wynosi 168 ECTS. Oznacza to, ze zdecydowana wiekszo$é programu —
obejmujaca zaréwno moduty obowigzkowe, jak i obieralne — jest bezposrednio zwigzana z obszarami
badawczymi rozwijanymi w Uczelni. W programie studiéw Il stopnia, niezaleznie od specjalnosci, poza
zajeciami lektoratowymi oraz zajeciami bloku humanistyczno-spotecznego, pozostate zajecia sg
deklarowane jako powigzanie tematycznie z badaniami naukowymi prowadzonymi na Uczelni. W
przypadku studiéw 3-semestralnych stanowi to tgcznie 82 punkty ECTS, a w przypadku studiéw 4-
semestralnych 112 punktow ECTS. Analiza listy tych kurséw zaprezentowanej w Raporcie Samooceny
potwierdza prawidtowe ich zaliczenie do bloku zaje¢ powigzanych z prowadzong na Uczelni
dziatalnoscig naukowa. Przyktadami zajec zwigzanych z prowadzong na uczelni dziatalnoscig naukowg
w dyscyplinach, do ktérych przyporzgdkowano oceniany kierunek na studiach pierwszego stopnia sg
mikrobiologia stosowana, procesy przenoszenia masy i energii oraz chemia organiczna z podstawami
spektroskopii, natomiast na studiach drugiego stopnia sg to zajecia: fizykochemiczne podstawy
procesow biotechnologicznych Il, farmakologia i systemy podawania lekéw oraz proteomika.
Ksztatcenie na ocenianym kierunku studidw uwzglednia doskonalenie znajomosci jezyka obcego — na
studiach pierwszego studnia przeznaczona temu liczba godzin dydaktycznych wynosi 180 (12 ECTS), a
na studiach drugiego stopnia 30 godzin dydaktycznych (2 ECTS).

Liczba punktéw ECTS jakg student musi uzyska¢ w ramach zajeé z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku studiéw pierwszego stopnia wynosi 6 oraz w przypadku drugiego
stopnia — 6. Program studidw obejmuje zajecia z wychowania fizycznego w wymiarze 90 godzin.

Na kierunku biotechnologia stosowane sg zréznicowane metody dydaktyczne, dostosowane do celéw
i tresci poszczegélnych zaje¢ oraz zaktadanych efektéw uczenia sie. Przyktady ich wykorzystania
obejmuja:

- metody problemowe i projektowe (ang. Project-Based Learning, PBL) — stosowane m.in. w
zajeciach projektowanie procesow biotechnologicznych, biotechnologia 1. Na tych zajeciach
studenci samodzielnie lub w zespotach opracowuja rozwigzania praktycznych problemoéw
technologicznych, przygotowuja raporty lub dokumentacje i prezentujg wyniki;

- metody laboratoryjno-doswiadczalne (ang. learning by doing) — realizowane np. w zajeciach
biochemia — laboratorium, mikrobiologia ogdlna i stosowana - laboratorium oraz
laboratorium specjalistyczne. Studenci w ten sposdb zdobywajg umiejetnosci praktyczne
poprzez wykonywanie eksperymentéw, analize wynikdéw i opracowanie sprawozdan;

- metody aktywizujace na wyktadach i ¢wiczeniach — np. dyskusje moderowane, analiza
przypadkdéw (ang. case study) w zajeciach takich jak: biotechnologia molekularna czy podstawy
kosmetologii;

- metody wykorzystujace technologie cyfrowe — m.in. w zajeciach bioinformatyka oraz biologia
systemow, w ktdrych studenci korzystajg z platformy LeOn i oprogramowania
specjalistycznego (R, CellDesigner, SurreyFBA, Matlab).

Réznorodnos¢ metod ksztatcenia, ich logiczne rozmieszczenie w planie studidéw oraz odpowiednie
proporcje miedzy zajeciami teoretycznymi i praktycznymi sprawiajg, ze caty program jest spdjny z
efektami uczenia sie i profilem ogdlnoakademickim. Odpowiednio dobrane do form zaje¢ metody
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umozliwiajg studentom stopniowe osigganie wszystkich efektéw — od fundamentalnych kompetencji
teoretycznych na pierwszym etapie ksztatcenia, po umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan i
krytycznej analizy na etapie magisterskim. Integracja metod dydaktycznych z charakterem dyscypliny,
atakze ich progresywny i wielopoziomowy charakter sprawiaja, ze program spetnia wymogi jakosciowe
dotyczace zaréwno réznorodnosci, jak i specyficznosci metod ksztatcenia, gwarantujgc skuteczng
realizacje zaktadanych efektow uczenia sie.

Metody ksztatcenia stosowane takie jak: metody problemowe i projektowe oraz metody
laboratoryjno-doswiadczalne na kierunku biotechnologia sprzyjaja rozwijaniu samodzielnosci
studentdw oraz aktywnego uczestnictwa w procesie uczenia sie. Kluczowg role odgrywa tu znaczacy
udziat laboratoridw, projektéw i seminariow, ktére wymagajg od studentéw samodzielnego
przygotowania, formutowania wnioskdw, analizy danych oraz prezentacji rezultatéw pracy. Zajecia
laboratoryjne, obecne w duzym wymiarze zaréwno na pierwszym, jak i na drugim stopniu, angazujg
studentédw w aktywne wykonywanie doswiadczen, wycigganie wnioskdw i rozwigzywanie problemdéw
pojawiajgcych sie podczas pracy eksperymentalnej. Taki sposdb organizacji zaje¢ rozwija
odpowiedzialno$¢ za przebieg i jakos¢ wtasnej pracy oraz stanowi istotny element ksztatcenia
praktycznego i badawczego.

Istotnym komponentem programu sg takze metody seminaryjno-dyskusyjne, ktdére wymagajg
samodzielnego opracowywania zagadnien, przygotowywania prezentacji, analizowania literatury oraz
krytycznego odniesienia sie do omawianych tresci. Tego rodzaju metody dydaktyczne sprzyjajg
aktywne] postawie studentow, uczg samodzielnego docierania do informacji, ich porzgdkowania i
interpretacji, a takze rozwijajg kompetencje komunikacyjne. Na studiach drugiego stopnia rola tych
metod jest jeszcze bardziej wyrazna, poniewaz projekty i seminaria majg charakter zaawansowany i
rozwijajg umiejetnosci prowadzenia samodzielnych prac badawczych, formutowania opinii oraz
prezentacji wynikéw w formie opracowan merytorycznych.

Wyktady réwniez przyczyniajg sie do aktywnosci studentédw poprzez integrowanie wiedzy oraz
stanowig fundament do rozwoju i dalszej pracy analitycznej w ramach laboratoriéw, projektow i
seminariéw. CatoSciowo metody ksztatcenia zastosowane w programie sprzyjajg aktywnemu uczeniu
sie, angazujg studentdw w realng prace poznawczg i eksperymentalng oraz wspierajg rozwoj
samodzielnosci — zaréwno w sferze intelektualnej, jak i praktycznej.

Metody ksztatcenia stosowane na kierunku biotechnologia w sposdb systemowy przygotowujg
studentdw do prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz umozliwiajg im udziat w aktywnosciach
badawczych. Szczegélnie istotny jest rozbudowany komponent praktyczny obejmujgcy liczne
laboratoria, w ramach ktdrych studenci rozwijajg sprawnos¢ w stosowaniu metod doswiadczalnych
oraz ucza sie odpowiedzialnosci za planowanie i przebieg pracy. Przyktadem takich zaje¢ s3
laboratorium bioproceséw oraz inne laboratoria przewidziane w planach studiéw, ktére wymagajg od
studentdw wykonywania szeregu samodzielnych dziatann eksperymentalnych, analizy wynikéw oraz
formutowania wnioskdéw. Zajecia te tworzg fundament przygotowania do dziatan badawczych.
Znaczacg role petnig réwniez projekty, w tym miedzy innymi projektowanie procesow
biotechnologicznych, w ramach ktérych studenci muszg samodzielnie zaplanowac etapy pracy, okresli¢
cel, wybraé narzedzia, a nastepnie przeprowadzi¢ analize i przedstawic rezultaty w formie ustnej lub
pisemnej. Praca projektowa rozwija umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania problemdw,
krytycznej refleksji oraz syntetyzowania informacji — kompetencji niezbednych w dziatalnosci
naukowej. Projekty te stanowig takze przestrzen do pierwszego kontaktu z bardziej ztozonymi
zadaniami analitycznymi oraz formutowania argumentdow opartych na danych, co wzmacnia gotowos¢
studentdw do dalszej pracy badawczej.
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Jeszcze bardziej zaawansowany charakter majg metody stosowane na drugim stopniu studiow, gdzie
przygotowanie do dziatalnosci naukowej jest jednym z kluczowych elementéw profilu ksztatcenia. W
programie znajdujg sie zajecia wymagajgce samodzielnego stosowania technik analitycznych oraz
pracy z materiatem naukowym, takie jak techniki biologii molekularnej, modelowanie bioprocesow czy
procesy membranowe. Zajecia te rozwijajg umiejetnosci zwigzane z analizg danych, planowaniem
kolejnych etapéw dziatan oraz oceng uzyskanych wynikéw, co stanowi naturalny krok w kierunku
samodzielnej pracy badawczej. Wymagajg one od studentéw systematycznego przygotowania,
samodzielnej interpretacji materiatu oraz pracy z literaturg, co dodatkowo wzmacnia kompetencje
zwigzane z dziatalnoscig naukowa.

Kluczowy element stanowig réwniez zajecia zwigzane z przygotowaniem pracy dyplomowej —
pracownia magisterska i seminarium magisterskie. To w ich ramach studenci podejmujg dziatania
najbardziej zblizone do rzeczywistej pracy badawczej: planujg przebieg badan, analizujg wyniki,
dyskutujg ich znaczenie oraz przygotowujg ich opracowanie w formie pisemnej i prezentacji ustne;.
Wymaga to umiejetnosci charakterystycznych dla dziatalnosci naukowej, takich jak krytyczna ocena
zrédet, formutowanie probleméw badawczych, argumentacja oparta na dowodach oraz precyzyjna
komunikacja wynikow.

Program studiéw zapewnia systematyczne i wielowymiarowe rozwijanie kompetencji jezykowych,
obejmujace zarowno formalng nauke jezyka obcego, jak i intensywny kontakt z anglojezycznym
Srodowiskiem akademickim. Na studiach pierwszego stopnia studenci uczestniczg w rozbudowanych
lektoratach jezykowych obejmujgcych 180 godzin (12 ECTS), co umozliwia osiggniecie poziomu
biegtosci jezykowej B2 wymaganej dla tego etapu ksztatcenia. Proces ten jest wspierany poprzez
obowigzek przystapienia do ogdlnouczelnianego egzaminu jezykowego potwierdzajacego opanowanie
kompetencji jezykowych. Na studiach drugiego stopnia rozwéj kompetencji jezykowych jest scisle
powigzany z intensywng ekspozycjg na zajecia prowadzone w jezyku angielskim. Studenci, ktdrzy nie
posiadajg potwierdzonej znajomosci jezyka na poziomie B2+, realizuja obowigzkowe zajecia
prowadzone w jezyku angielskim o wymiarze 30 godzin (2 ECTS), co stanowi formalng Sciezke
osiggniecia wymaganego poziomu kompetencji. Przyktadem zaje¢ prowadzonych w jezyku angielskim
na studiach drugiego stopnia jest wyktad membrane processes in biotechnology. Metody ksztatcenia
na kierunku w szerokim zakresie opierajg sie na pracy z anglojezyczng literaturg naukowg, obejmujaca
publikacje w czasopismach z listy JCR, miedzynarodowe patenty oraz specjalistyczne monografie.
Studentom stwarzane sg warunki do systematycznego wykorzystywania jezyka angielskiego w trakcie
seminariéw, analiz literatury, przygotowania projektow i prac dyplomowych, co znaczgco wzmacnia
kompetencje w zakresie jezyka specjalistycznego. W rezultacie cato$¢ zastosowanych metod
dydaktycznych zapewnia studentom mozliwos¢ osiggniecia i potwierdzenia kompetencji jezykowych
na poziomie B2 (pierwszy stopien) lub B2+ (drugi stopien).

Praktyki zawodowe sg wigczone do programu studiow ogdlnoakademickich studidw pierwszego
stopnia dla kierunku biotechnologia jako zajecia obowigzkowe. Zasady organizacji praktyk na poziomie
Uczelni okre$lono w Zarzadzeniu Rektora 45/2021, czescig ktérego jest zatgcznik 1 Regulamin
organizacji i finansowania obowigzkowych praktyk studenckich objetych programem studiow
pierwszego i drugiego stopnia, jednolitych studidw magisterskich, stacjonarnych i niestacjonarnych.
Zasady okreslone w regulaminie sg implementowane z poziomu Wydziatu przez Pethomocnika
Dziekana ds. Praktyk Studenckich odpowiedzialnego za realizacje praktyk. Student ma obowigzek
zrealizowaé praktyki zawodowe w trakcie semestrow 4-7, trwajgce 100 h, ktérym prawidiowo
przypisano punkty 4 ECTS. Zajecia odbywajg sie zwykle w miesigcach wakacyjnych, przy czym nie jest
narzucony studentom termin realizacji praktyk. Warunkiem jest zaliczenie zaje¢ przed rozpoczeciem
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pracy inzynierskiej. Umiejscowienie praktyk w planie studiéw umozliwia realizacje zaje¢ w sposéb
niekolidujacy z innymi zajeciami.

Okreslone w regulaminie dotyczagcym catej Uczelni obowigzki Petnomocnika Dziekana ds. Praktyk
Studenckich obejmuja:

e przygotowywanie harmonogramu praktyk studenckich;

e pomoc opiekunom praktyk w organizacji praktyk studenckich;

e zamieszczanie na stronie internetowej podstawowej jednostki organizacyjnej aktualnej oferty
obowigzkowych praktyk oraz przedstawienie studentom uczelnianej bazy pracodawcow,
zawierajgcej baze ofert i adresdw podmiotdw zewnetrznych, prowadzonej przez Biuro Karier
Politechniki Warszawskiej;

e coroczne organizowanie zebrania studentéw, na ktérym zostajg przedstawione zasady
organizacji praktyk studenckich;

e wspdiprace z podmiotami zewnetrznymi, w ktérych studenci odbywajg praktyki;

e wspodtprace z Biurem Spraw Studenckich w zakresie rozliczania kosztéw powstatych w wyniku
organizacji obowigzkowych praktyk studenckich.

Na wniosek Petnomocnika ds. praktyk, kierownik podstawowej jednostki organizacyjnej moze
wyznaczy¢ opiekundw praktyk spos$réd nauczycieli akademickich. Zakres obowigzkéw opiekuna
praktyk obejmuje w szczegdlnosci:

1) opracowanie szczegétowych programow obowigzkowych praktyk studenckich;

2) przygotowanie skierowan na praktyki dla studentow;

3) poinformowanie studentéw o zasadach dofinansowania praktyk;

4) zbieranie i przekazywanie do petnomocnika kwestora w danej jednostce organizacyjnej
dokumentdw stanowigcych podstawe do rozliczenia kosztéw praktyk;

5) rozliczenie praktyki pod wzgledem merytorycznym po jej zakonczeniu;

6) nadzor nad przebiegiem praktyki studenta;

7) dokonywanie zaliczen praktyk, wpiséw do indekséw oraz do protokotéw semestralnych.
Dopuszczono, ze w szczegdlnych sytuacjach Petnomocnik ds. praktyk moze petni¢ funkcje opiekuna
praktyk. Na kierunku biotechnologia nie jest powotany opiekun praktyk wspierajgcy Petnomocnika, co
poddano ocenie pod katem obcigzen zadaniami, w tym liczbg studentéw obecnie wynoszgcg okoto 80
studentéw z zaznaczeniem, ze jest obserwowany trend zmniejszajace;j sie liczby

W przypadku Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk Studenckich na Wydziale Chemicznym, realizujgcego
zadania m.in. na rzecz kierunku biotechnologia, zakres obowigzkéw opublikowano na stronie www
Wydziatu, w ktérym uwzgledniono obowigzki okreslone w Regulaminie zat. 1 do Zarzadzenia Rektora
zarowno dla Petnomocnika jak i opiekuna z wytgczeniem istotnego, tj.: nadzoru nad przebiegiem
praktyki studenta oraz dodano kilka dodatkowych, np. obowigzek pozyskiwania miejsc na praktyke
zawodowg, w tym we wspotpracy z Petnomocnikiem ds. wspdtpracy z przemystem oraz zawieranie
dtugookresowych uméw o organizacji praktyk z zainteresowanymi podmiotami i obstuge praktyk
dodatkowych.

Pomimo tego, ze Petnomocnik ds. praktyk nie zgtosit nadmiernego obcigzenia zadaniami, to
dedykowanie jednej osoby wszystkim studentom na Wydziale Chemicznym z ustnym zaliczeniem zajec
z uwagi na bezpieczenstwo i utrzymanie ciggtosci nadzoru nad praktykami oraz mozliwosciami
realizowania wszystkich zadan, np. hospitacji czy pozyskiwania informacji zwrotnych w celu wdrazania
dziatan doskonalgcych wskazuje na potrzebe rozwazenia posiadania wsparcia w osobie dedykowanego
dla kierunku opiekuna.
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Opiekun praktyki z ramienia podmiotu zewnetrznego sprawuje nadzor merytoryczny i operacyjny nad
realizacjg uzgodnionego planu praktyk podczas zaje¢ na terenie instytucji/firmy. Dobdr opiekundow
praktyk po stronie podmiotéw zewnetrznych odbywa sie na zasadzie zaufania do instytucji
przyjmujacej studentéw i jej kompetencji merytorycznych w danej dziedzinie. Zazwyczaj sg to osoby
zatrudnione na stanowiskach specjalistycznych lub kierowniczych, posiadajagce doswiadczenie
zawodowe adekwatne do zakresu praktyki. Weryfikacja kompetencji opiekunéw odbywa sie poprzez
zbieranie opinii studentdéw oraz przebiegu wspdtpracy z dang instytucjg. Zakres zadan opiekuna
praktyk w miejscu ich odbywania zostat okreslony w Zarzgdzeniu nr 45/2021 Rektora Politechniki
Warszawskiej (Zatgcznik nr 2 — Porozumienie). Zgodnie z tym dokumentem opiekun z ramienia
praktykodawcy sprawuje nadzér merytoryczny i organizacyjny nad przebiegiem praktyki, a takze
potwierdza jej realizacje i dokonuje oceny osiggnietych efektow uczenia sie.
Student odbywajacy praktyke poza statym miejscem zamieszkania i siedzibg Uczelni moze ubiegac sie
o dofinansowanie poniesionych i nalezycie udokumentowanych kosztéw zakwaterowania i dojazddow.
Zasady dofinansowania ustala kierownik podstawowej jednostki organizacyjnej w porozumieniu z Radag
Samorzadu Studentéw tej jednostki.
Celem praktyk okreslonym w Regulaminie jest nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystania
wiedzy ogdlnej i umiejetnosci zdobytych na studiach, a takie przygotowanie studenta do
samodzielnosci i poruszania sie w srodowisku pracy. Studenci zapoznajg sie ze specyfikg pracy w firmie
produkcyijnej lub instytucji naukowo-badawczej prowadzacej dziatalno$é w obszarze biotechnologii.
Dodatkowo na stronie www Wydziatu, w zaktadce praktyki skierowanej do studentéw dodano w
sposob stuzgcy lepszemu zrozumieniu znaczenia praktyk w skrécie ,,3Z”, wskazujgce na trzy kluczowe
dziatania oraz korzysci, tj.:

1. znajdi: przeéwiczysz proces rekrutacji, jeszcze bez presji;

2. zrealizuj: aktywny udziat w pracy firmy = poglad na realia pracy w zawodzie i wymagania

rynku oraz mozliwos$¢ sprawdzenia sie!
3. zyskaj: nowe umiejetnosci, znajomych, poczucie wtasnej wartosci, moze przyszte miejsce
pracy?

Corocznie studenci 4 semestru kierunku biotechnologia sg zapoznawani z podstawowymi regutami
zaliczania praktyk podczas spotkan z Petnomocnikiem Dziekana ds. praktyk. Dodatkowo mogg sie
zapozna¢ z udostepnionymi na stronie internetowej dokumentami wspierajgcymi studentéw w
prawidtowej realizacji procesu i zajeé, tj. ,,Podstawowymi informacjami o praktykach” i ,Zaleceniami
do programu praktyk”.
Studenci przy wyborze miejsc praktyk mogg korzysta¢ z udostepnionej na stronie Wydziatu listy
podmiotéw dedykowanych studentom kierunku biotechnologia, liczacej na dzien oceny 44 pozycje, z
ktorymi jest podpisana stata umowa o wspdtpracy w zakresie realizacji praktyk. Studenci mogg réwniez
korzystac¢ z bazy ofert Biura Karier PW a takze samodzielnie proponowac nowe miejsca w Polsce i za
granica.
W ramach oferowanej listy zidentyfikowano podmioty wysoko spozycjonowane na rynku
biotechnologicznym, nalezgce do nastepujgcych grup zawodowych wpisujgce sie w przedsiebiorstwa
przemystowe sektora biotechnologicznego, chemicznego i farmaceutycznego, laboratoria badawcze,
diagnostyczne i kontrolno-analityczne firmy inzynieryjno-projektowe zajmujgce sie procesami
biotechnologicznymi  oraz jednostki badawczo- rozwojowe (B+R) zaplecza przemystu
biotechnologicznego. Profile zawodowe tych miejsc sg spdjne z koncepcjg ksztatcenia i zaktadanymi
efektami uczenia.
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W przypadku nowych miejsc student kontaktuje sie z Opiekunem praktyk ze strony Instytucji/Firmy i
ustala zakres merytoryczny praktyki. W przypadku firm, z ktérymi Wydziat ma state umowy o
wspotpracy w ramach praktyk, podanie szczegétowego zakresu planowanych zadan nie jest
wymagane.

Wsparciem do przygotowania planu w ramach nowego podmiotu jest dokument ,Zalecenie do
planu(programu) praktyk” zwierajacy wskazéwki dot. zagadnien do realizacji:

* Poznanie organizacji pracy w zaktadzie produkcyjnym lub laboratorium badawczym: - okreslenie
uwarunkowan lokalizacji Zaktadu, Laboratorium, Instytutu, - poznanie stosowanych technologii, metod
analitycznych, wykorzystywanych surowcéw, pochodzenia surowcéw i ich kontroli, - poznanie
podstawowej aparatury technologicznej i analitycznej,

e Zapoznanie sie z pracg zmiany produkcyjnej na jednym z oddziatéow lub pracg zmiany w laboratorium
analitycznym. Poznanie uwarunkowan produkcji w oddziale lub badarn w laboratorium,

e Zapoznanie sie z organizacjg dziatu technologicznego. Poznanie obowigzkéw gtéwnego technologa,
w tym zakresu odpowiedzialnosci i prowadzonej przez niego dokumentacji,

¢ Rozwigzywanie prostych problemu zwigzanych z technologiag produkcji wedtug zlecen zaktadowego
Opiekuna Praktyk,

e Poznanie wybranych zagadnien dotyczgcych gospodarki materiatowej, gospodarki odpadami,
kontroli produkcji, BiHP, zarzgdzania Srodowiskowego w zaktadzie produkcyjnym,

e Poznanie systeméw konwencjonalnej automatyki, komputerowego sterowania procesami
chemicznymi, kontroli jakosci oraz organizacji pracy w zaktadzie.

Plan obejmuje zakres zadan umozliwiajgcy realizacje zaktadanych efektow dla zaje¢ opisanych w karcie
zajec.

Efekty i zasady zaliczenia okreslone w karcie zajec (sylabusie) obejmuja:

W zakresie wiedzy student posiada podstawowg wiedze z zakresu dziatalnosci Zaktadu/
Firmy/Instytucji, w ktorej odbyt praktyke zawodowq oraz ma podstawowa wiedze z szeroko rozumianej
biotechnologii i dziedzin pokrewnych.

W zakresie umiejetnosci student potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze ogdlng zdobytg w toku
studidw. Zna i stosuje zasady BHP obowigzujgce podczas prac zwigzanych z dziedzinami biotechnologii,
z ktérymi miat do czynienia podczas praktyki zawodowej. Ma swiadomos¢ poziomu wtasnej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych oraz potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizacji procesu samoksztatcenia.

W zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich oraz ma Swiadomos¢ kierowania sie w swoich dziataniach
zawodowych zasadg zrdwnowazonego rozwoju.

Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia, jak réwniez z
efektami kierunkowymi. Ksztatcenie na kierunku w ramach pierwszego stopnia jest o profilu
inzynierskim i studenci realizujg praktyki w firmach umozliwiajgcych osiggniecie efektdw inzynierskich,
dlatego warto uwzgledni¢ w sylabusie te grupe efektéw w ramach praktyk. W systemie funkcjonujg
dwa dokumenty o identycznej tresci i réinej grafice, tj. sylabus praktyk zawodowych i karta
przedmiotu, co wymaga weryfikacji i wyjasnieni zasadnosci funkcjonowania tych dokumentow.
Ustalony plan/program zaje¢ stanowi podstawe do akceptacji przez Pethomocnika nowego miejsca
zaje¢ i uruchomienia procesu rozpoczynajgcego sie od podpisania porozumienia tréjstronnego o
organizacji praktyk oraz formularzy Skierowania/zaswiadczenia. W przypadku gdy student w czasie
odbywania praktyki jest zwigzany z podmiotem zewnetrznym umowg o prace, umowaq o staz lub
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umowa cywilnoprawng, zawarcie porozumienia pomiedzy PW- podstawowa jednostkg organizacyjng i
podmiotem zewnetrznym nie jest wymagane.
Z kompletem dokumentéw, w tym waznym ubezpieczeniem NNW student udaje sie osobiscie do
Petnomocnika Dziekana ds. praktyk studenckich, ktéry weryfikuje tresci i je akceptuje. W przypadku
zawierania imiennego porozumienia dot. praktyk, musi ono zostaé podpisane przez wszystkie strony
przed rozpoczeciem praktyk.
Podstawa zaliczenia praktyk jest przedtozenie Sprawozdania oraz zaswiadczenia wystawionego przez
opiekuna z ramienia zewnetrznego podmiotu. Ocena stopnia realizacji efektéw uczenia sie nalezy do
petnomocnika. Zaktadowy Opiekun Praktyk wystawia zaswiadczenie o odbyciu praktyki zawodowej i
wpisuje opinie w formularzu Sprawozdania z przebiegu praktyk zawodowych.
W karcie zaje¢ (sylabusie) podano metody weryfikacji efektéw uczenia bazujgce na zapisach w
dokumentacji. Podczas spotkan z Petnomocnikiem Dziekana ds. Praktyk i studentami uzyskano
informacje, ze z kazdym studentem Petnomocnik przeprowadza rozmowe, nt. realizowanych zadan
podczas praktyk w korelacji z zaktadanymi efektami uczenia, opinii studenta o miejscu zaje¢, nie mniej
ta forma zaliczenia nie jest zapisana w karcie przedmiotu oraz brak dowoddéw dot. pytan i przebiegu
rozmowy. Brak réwniez jednoznacznej informacji, ze zaliczenie jest 0-1, tj. zaliczone i niezaliczone, oraz
brak opisu sytuacji w ramach, ktérych nie mogg by¢ zaliczone te zajecia. Nie przedstawiono
udokumentowanej procedury potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych w miejscu pracy i
okreslania ich adekwatnosci do efektéw uczenia sie zatozonych dla praktyk, co w zwigzku z
identyfikowanymi stabszymi elementami procesu umozliwitoby prowadzenie lepszego nadzoru nad
catoscig procesu wraz z jego efektywnym doskonaleniem.
Praktyki zawodowe mogg by¢ realizowane wytgcznie stacjonarnie z uwagi na fakt, ze zadaniem zajec
na kierunku jest pogtebienie umiejetnosci praktycznych.
Udostepniono 5 przyktadéw kompletnej dokumentacji z realizacji praktyk zawodowych w latach 2023
i 2024 w nastepujgcych podmiotach:
e Weyer Polska Sp. z 0.0. Putawy — biuro projektowania bioprocesow, 3.07-1.09.2023/202h;
e FibriTech Sp. zo.0. 03-28.07.2023;
e Ecobean Sp. z 0.0.- przetwarzanie zuzytych fuséw kawowych (spend coffee ground SCG) w
surowce do przemystowego wykorzystania. 03-31.07.2023;
e GIOS, Centralne Laboratorium Badawcze GIOS w Katowicach, Pracownia w Bielsku Biatej 01-
29.08.2024;
e ADAMED SA Polfarma - produkcja lekdw i pozostatych wyrobdw farmaceutycznych. 01-
28.07.2024.
Dokumentacja dotyczaca opisu zadan realizowanych podczas praktyk w ramach sprawozdania z
przebiegu praktyk, w ramach formularza sprawozdania nie uwzglednia zapiséw sporzgdzanych przez
studenta. Wszystkie informacje, zgodnie z zaleceniami na formularzu, powinny byé wprowadzane
teoretycznie przez opiekuna z ramienia podmiotu przyjmujgcego na zajecia, co jest rozwigzaniem
rzadko spotykanym i trudnym do uzasadnienia. W zwigzku z takg koncepcjg zadania realizowane w
ramach 100 godzin sg np. powielane z planu/programu zaje¢ ustalanym z opiekunem z ramienia
praktykodawcy (Weyer i FibriTech). Firmy o wieloletniej wspdtpracy z kierunkiem oraz duzym
doéwiadczeniu w prowadzeniu praktyk z réznymi uczelniami, np. Adamed, GIOS dotaczajg dodatkowe
swoje dokumenty lub stosujg standardowe podejscie opisu zadan kazdego dnia prowadzone przez
studenta, co umozliwia dostep do rozszerzonej liczby informacji, w tym np. aparatury wykorzystywanej
przez studenta, co pozwala na rzetelng ocene realizowanych efektow i poznanie zaplecza do realizacji

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post 23



zajeé. W przypadki planowania zaje¢ do realizacji wytacznie w laboratorium np. GIOS wazne jest
uwzglednienie aspektéw inzynierskich, czego zabrakto w przekazanym przykfadzie.

W opiniach opiekunéw z ramienia podmiotéw podkreslano dobre przygotowanie studentéw do
delegowanych zadan oraz szereg innych umiejetnosci, np. praca w grupie, analityczne i koncepcyjne
mys$lenie. W zadnym z udostepnionych dokumentéw nie odnaleziono propozycji dotyczacych
obszaréw mozliwych do doskonalenia pomimo przewidzianego miejsca w zaswiadczeniu, co jest duzg
stratg dla mozliwosci wykorzystania praktyk zawodowych jako jednego z podstawowych narzedzi do
pozyskiwania cennych informacji i wykorzystywania ich do wtasciwych kierunkéw zmian programu,
doskonalenia efektéw zgodnie z potrzebami intensywnie rozwijajgcego sie biotechnologicznego rynku
pracy.

Ocena praktyk przez interesariuszy wewnetrznych to ocena miejsca praktyki przez studenta
przekazywana podczas rozmowy z petnomocnikiem, a ocena zajeé przez interesariuszy zewnetrznych
to opinia nt. wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta. Wnioski z rozmoéw
zaliczeniowych sg wykorzystywane do oceny wspdtpracy z dang instytucja i ewentualnego
podejmowania decyzji o jej kontynuacji lub zmianie, jednak brak udokumentowania ww. wnioskéw
oraz innych informacji stuzacych do oceny i doskonalenia zaje¢. Nadzér nad przebiegiem zajeé opiera
sie na zasadzie kontaktoéw telefonicznych w sytuacjach uzasadnionej potrzeby, np. interwencji w
wyniku zgtoszenia przez studenta lub opiekuna oraz korespondencji mailowej. Nie ustalono zasad
nadzoru bedacego odpowiednikiem hospitacji realizowanych dla innych zaje¢, wtaczonych do
programu z uwzglednieniem specyfiki praktyk i form nadzoru mozliwych do przeprowadzenia.
Uczelnia, zgodnie z par.4 Zarzadzenia Rektora uwzglednia ponoszenie kosztow organizacji i realizacji
praktyk, w szczegdlnosci koszty delegacji pracownikéw, wynagrodzenie petnomocnika ds. praktyk i
opiekundw, transport sprzetu, koszt osprzetu. Przywotane finansowanie umozliwia osobiste wizyty w
losowo wybranych podmiotach, w ktérych realizowane sg praktyki, co zwieksza mozliwosci wdrozenia
réznorodnych form nadzoru.

Réwniez studenci moga otrzymac dofinansowanie do praktyk zgodnie z zdefiniowanymi warunkami.
Obecnie na Wydziale nie funkcjonuje odrebny, formalny system ankietowej oceny praktyk przez
studentdw ani przez opiekunédw zewnetrznych, jednak temat ten byt przedmiotem rozmoéw Kolegium
dziekanskiego z Petnomocnikami ds. Jakosci Ksztatcenia i ds. praktyk w zwigzku z identyfikowang
potrzebg prowadzenia takich dziatan.

Rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach
i samodzielne uczenie sie oraz prawidtowg weryfikacje i ocene efektdw uczenia sie. Zajecia
rozpoczynajg sie najwczesniej o godzinie 8:15. Tygodniowy harmonogram zaje¢ utozony jest w sposéb,
ktéry umozliwit unikniecie zbednych przerw miedzy zajeciami. Zgodnie z Regulaminem Studiéw PW
sesja egzaminacyjna trwa co najmniej dwa tygodnie, a ,Harmonogram sesji egzaminacyjnych ustala
dziekan po zasiegnieciu opinii wydziatowego organu samorzadu studenckiego z uwzglednieniem
termindéw uczelnianych egzamindw z jezykdw obcych i podaje do wiadomosci nie pdzniej niz 3 tygodnie
przed rozpoczeciem sesji.”.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktora poprzedzita biezaca ocene (jes/i dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2
Kryterium spetnione
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Uzasadnienie

Tresci programowe kierunku biotechnologia sg spdjne z koncepcjg ksztatcenia oraz zaktadanymi
efektami uczenia sie i odpowiadajg aktualnemu stanowi wiedzy w dyscyplinach do ktérych przypisany
zostat kierunek biotechnologia. Program studidéw obejmuje petne spektrum tresci podstawowych,
kierunkowych i specjalistycznych, ktére odzwierciedlajg wspodtczesne kierunki rozwoju tych dyscyplin
oraz stosowane w nich metody badawcze. Uktad programu zapewnia przejscie od fundamentéw
teoretycznych do tresci zaawansowanych, obejmujacych takze najnowsze techniki badawcze
wykorzystywane w dziatalnosci naukowej Uczelni.

Tresci ksztatcenia sg kompleksowe i precyzyjnie opisane, a ich zakres umozliwia osiggniecie wszystkich
zaktadanych efektéw uczenia sie. Program jest prawidtowo zaprojektowany pod wzgledem liczby
punktéw ECTS oraz wymiaru godzin zaje¢. Sekwencja zaje¢ na obu poziomach studiéw pozwala na
stopniowe rozwijanie wiedzy i umiejetnosci — od podstaw do kompetencji specjalistycznych oraz
badawczych. Metody ksztatcenia zostaty dobrane adekwatnie do specyfiki dyscyplin, do ktérych
przypisany zostat kierunek i wspierajg osigganie efektéw uczenia sie poprzez taczenie form
teoretycznych i praktycznych. Struktura programu sprzyja rozwijaniu samodzielnosci, myslenia
analitycznego i przygotowaniu do dziatalno$ci badawczej. Program zapewnia réwniez systemowe
rozwijanie kompetencji jezykowych niezbednych do funkcjonowania w srodowisku naukowym i
zawodowym.

Praktyki zawodowe na kierunku biotechnologia sg zajeciami obowigzkowymi, wigczonymi do
programu studidow inzynierskich pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim. Organizacja
praktyk, nadzor i ich realizacja odbywajg sie prawidtowo w oparciu o przyjete zasady wymagajace
uzupetnienia w formie zapiséw w miejscach wskazanych w analizie stanu faktycznego. Tresci
programowe okreslone dla praktyk zawodowych sg wtasciwe. Dobdr miejsc realizacji zaje¢ pod katem
profilu zawodowego umozliwia spetnienie zatozonych celéw oraz efektédw uczenia sie przewidzianych
dla praktyk. Stwierdzono potrzebe doskonalenia pod kgtem spdjnosci zapisdw dotyczacych zasad
zaliczania praktyk oraz jednoznacznego uwzgledniania efektéw inzynierskich. Wymiar praktyk i
przyporzadkowana im liczba punktéw ECTS, umiejscowienie praktyk w planie studiow, sg wtasciwe.
Opinie pracodawcéw i interesariuszy wewnetrznych do ewaluacji zaje¢ sg pozyskiwane réznymi
metodami, ale w znacznym stopniu opierajg sie na indywidualnych rozmowach, co wymaga
doskonalenia w ramach udostepniania pozyskanych ustnie informacji wtasciwym gremiom.
Udostepniony wykaz miejsc odbywania praktyk jest wystarczajacy do zapewnienia realizacji zajec
wszystkim studentom oraz jest systematycznie rozszerzany. Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk posiada
wilasciwe kompetencje do realizacji wymaganych zadan, nie mniej wskazano na potrzebe
przeprowadzenia wewnetrznego przeglagdu poziomu obcigzenia zadaniami rowniez pod katem
bezpieczenstwa w zapewnieniu ciggtosci dziatan. Miejsca praktyk oferowane studentom i
zatwierdzane w ramach wskazan przez studentéw sg dobierane z uwzglednieniem przyjetych
kryteriéw, opierajacych sie na ocenie mozliwosci osiggniecia zaktadanych efektow uczenia. Forma
zaliczenia praktyk, bazujgca na opisie zadan realizowanych podczas praktyk w sprawozdaniu i ocenie
opiekuna praktyk z ramienia praktykodawcy oraz rozmowie Petnomocnika Dziekana ds. Praktyk ze
studentem uwzglednia kompleksowe podejscie pod katem stron zaangazowanych w proces do oceny
efektdw z uwzglednieniem oceny kazdego z efektdw, jednak z potrzebg doskonalenia oceny stopnia
osiggniecia kazdego z efektéw z uwagi na przyjety system zaliczenia 0-1. System nadzoru i doskonalenia
praktyk jest realizowany z uwzglednieniem dostepnych narzedzi oraz zbierania opinii interesariuszy i z
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uwagi na juz stwierdzone stabe obszary przez pracownikéw kierunku jest poddawany analizie i
propozycji zmian.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
1. Uwzglednione w Regulaminie praktyk wsparcie finansowe studentéw w ramach realizacji zajec
oraz wsparcie finansowe pracownikéw dedykowanych do zadan w ramach praktyk umozliwia
wybér przez studentdw miejsca zgodnie z ich preferencjami zawodowymi, szczegdlnie jesli
lokalizacja podmiotu podnosi koszty realizacji zaje¢ a w przypadku pracownikéw kierunku daje
mozliwos$é odwiedzania miejsc praktyk w ramach nadzoru i zwieksza ich motywacje do
realizacji zadan.
2. Informacje ,3Z” przekazywane studentom na stronie www oraz udostepnione dokumenty
wspierajgce proces, tj. ,Zalecenie do planu(programu) praktyk”, utatwiajg studentom
w komunikacji z przedstawicielami podmiotu przyjmujgcymi na praktyke odpowiednie
zaplanowanie i realizacje zajec z uwzglednieniem spetniania zaktadanych efektow uczenia.

Rekomendacje
Rekomenduje sie

1. zwiekszenie wymiaru godzinowego zaje¢ chemia ogdina i nieorganiczna o 12 godz., chemia
organiczna 1 o 10 godz. oraz aparatura procesowa o 10 godz.;

2. przeprowadzenie przeglagdu dokumentacji dotyczacej praktyk pod katem usuniecia
dokumentdéw dublujacych sie;

3. wprowadzenie spojnych zapiséw w kartach zaje¢ (sylabusach) i pozostatych dokumentach
bedacych podstawg do zaliczania zaje¢ z uwzglednieniem mozliwosci odniesienia sie do
stopnia osiagniecia kazdego z zaktadanych efektéw, w tym o charakterze inzynierskim;

4. w ramach zasad tworzenia dokumentacji z realizacji praktyk formalne wiaczenie studenta do
opisu realizowanych zadan ze wskazaniem jakie sg kluczowe informacje umozliwiajgce
wtasciwg ocene stopnia osiggniecia zatozonych efektédw uczenia;

5. kontynuacje juz rozpoczetych prac nad doskonaleniem efektywnosci pozyskiwania informacji
na temat potrzeb rozwijajgcego sie rynku pracy w oparciu o wspoétprace w ramach praktyk
zawodowych w celu ich wykorzystania do zmian programowych i wtasciwego ksztatcenia.

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Warunki i tryb rekrutacji na kierunek biotechnologia zostaty jasno okreslone w dokumentach
uczelnianych regulujacych przebieg naboru na studia. Zasady rekrutacji na studia pierwszego stopnia
wynikajg z Uchwaty Nr 170/L1/20251 Senatu Politechniki Warszawskiej, ktora ustala zasady przyjeé na
studia. Kandydat zobowigzany jest do dokonania rejestracji w Internetowej Rekrutacji Kandydatéw
(IRK), wniesienia optaty rekrutacyjnej oraz przedstawienia wynikdw egzaminu maturalnego z
przedmiotow okreslonych jako kluczowe dla dalszego ksztatcenia. Punktacja obejmuje wyniki z
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matematyki (waga 1), jezyka obcego (waga 0,25), oraz jednego z przedmiotdw przyrodniczych — chemii,
biologii lub fizyki (waga 1) — badz informatyki (waga 0,5). Przejrzystos¢ procedury uzupetniajg dane
publikowane w Komunikacie Biura ds. Przyje¢ na Studia, zawierajgce limity przyjeé i progi punktowe:
128 punktéow w roku 2024/2025 i 138 punktéw w 2025/2026, uzyskane przy znaczacej liczbie
kandydatéw na miejsce. Dane te potwierdzajg selektywny charakter naboru i dobdr oséb najlepiej
przygotowanych do studiowania, co jest warunkiem osiggniecia efektdw uczenia sie.

Zasady rekrutacji na studia drugiego stopnia okresla Uchwata Nr 170/LI/2025 Senatu PW, definiujgca
warunki przyje¢ na ten poziom studidow. Podstawa kwalifikacji jest dyplom ukonczenia studiow
pierwszego stopnia oraz analiza osiggnietych efektéw uczenia sie. Studia mogg by¢ realizowane w
systemie 3-semestralnym dla absolwentéw studiéw inzynierskich tego samego lub pokrewnego
kierunku lub 4-semestralnym dla kandydatow nieposiadajgcych kompetencji inzynierskich.
Warunki rekrutacji, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne na kierunek biotechnologia sg
formutowane w sposdb bezstronny oraz zapewniajg kandydatom rowne szanse w dostepie do studiéw.
Zasady naboru wynikajg z uchwat Senatu PW i majg charakter jednolity dla wszystkich kandydatow —
obejmuja jednakowe wymagania dotyczace rejestracji w Internetowej Rekrutacji Kandydatow (IRK),
whiesienia optaty rekrutacyjnej oraz przedstawienia wynikdw egzaminéw maturalnych w przypadku
studidw pierwszego stopnia, a takze ukoriczenia studidw | stopnia i spetnienia wymagan formalnych w
przypadku studiéw drugiego stopnia. Kryteria punktowe sg opisane w sposéb czytelny i majg charakter
obiektywny, gdyz opierajg sie na wynikach egzamindéw zewnetrznych oraz jednoznacznie wskazanych
wagach punktowych, jednakowych dla wszystkich ubiegajgcych sie o przyjecie. Procedury rekrutacyjne
przewidujg takze rozwigzania gwarantujgce réwnosc szans kandydatéw z niepetnosprawnosciami.
Wsparcie zapewnia Sekcja ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami PW, ktéra udziela kandydatom
niezbednej pomocy, w tym konsultacji, dostosowan technicznych i organizacyjnych, instruktazy oraz
rozwigzan umozliwiajgcych pokonanie barier formalnych i organizacyjnych, przy jednoczesnym
utrzymaniu identycznych wymagan merytorycznych wobec wszystkich oséb ubiegajacych sie o
przyjecie na studia. Takie podejscie gwarantuje réwny dostep do procesu rekrutacji, uwzgledniajgcy
zrdznicowane potrzeby kandydatéw. Rownos¢ traktowania kandydatow wynika rowniez z tego, ze
wszystkie zasady — zaréwno dla studiow pierwszego, jak i drugiego stopnia — sg publicznie dostepne,
jednoznacznie opisane i stosowane w sposdb jednolity. Brak elementéw uznaniowych w sposobie
kwalifikacji oraz okreslone, mierzalne kryteria pozwalajg na ocene kazdego kandydata wedtug tych
samych standardéw.

Warunki i procedury potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidow s3 na
Politechnice Warszawskiej uregulowane w sposdb zapewniajgcy zaréwno identyfikacje tych efektow,
jak i ocene ich zgodnosci z efektami uczenia sie przypisanymi do programu studiéw na kierunku
biotechnologia. Zasady te wynikajg z aktéw prawa wewnetrznego Uczelni, w tym uchwat Senatu PW i
zarzadzen Rektora okreslajgcych tryb oraz warunki prowadzenia procedury potwierdzania efektow
uczenia sie (PEU). System obejmuje mozliwos¢ uznania efektow uzyskanych w ramach uczenia sie
pozaformalnego, nieformalnego oraz doswiadczenia zawodowego. Kandydat, ktory ubiega sie o
potwierdzenie takich efektow, przedstawia dokumenty i dowody potwierdzajgce osiggniete
kompetencje. Ocene przeprowadza powotana przez Dziekana Wydziatowa Komisje ds. potwierdzenia
efektdw uczenia sie, analizujgc, czy przedstawione efekty odpowiadajg poziomem i zakresem efektom
uczenia sie opisanym w programie studiéw. Oceniane sg wytgcznie rzeczywiste efekty uczenia sie, a
nie forma, miejsce czy czas trwania aktywnosci edukacyjnej, co gwarantuje obiektywnosc oceny i jej
powigzanie z wymaganiami kierunku. Procedury przewidujg rowniez okreslone ograniczenia, takie jak
maksymalna liczba punktow ECTS, ktdre mogg zostac zaliczone w tym trybie, maksymalna liczba oséb
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przyjmowanych na studia w oparciu o PEU (do 20% ogdlnego limitu), a takze limit liczby podejs¢ do
procesu. Wprowadzenie tych parametrow pozwala utrzymac¢ réwnowage miedzy elastycznoscia
systemu a kontrolg jakosci ksztatcenia.
Warunki i procedury uznawania efektdw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni
zagranicznej zapewniajg mozliwosc¢ identyfikacji efektéw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci do
efektdw uczenia sie okre$lonych w programie studidw biotechnologia. Prodziekan ds. Studiow.
sprawdza stopied osiggniecia poszczegdlnych efektéw uczenia sie w wyniku realizacji innych
programow studiéw lub uczestniczenia w pracach naukowo-badawczych i wdrozeniowych, obozie
naukowym, pracach két naukowych, artystycznych i sportowych, krajowych i miedzynarodowych
programach edukacyjnych lub praktyce studenckiej i moze uznac ich osiggniecie. Zasady potwierdzania
efektdéw uczenia sie uzyskanych poza formalnym systemem studiéw okresla Uchwata nr 387/XLIX/2019
Senatu PW.
Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdéw uczenia sie oraz postepdw w procesie
uczenia sie, w tym metody stosowane w procesie nauczania i uczenia sie z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢ umozliwiajg skuteczng weryfikacje, sg bezstronne, rzetelne,
przejrzyste i wiarygodne oraz zapewniajg poréwnywalnos¢ ocen. System oceniania opiera sie na jasno
okreslonych, wystandaryzowanych kryteriach, ktére sg jednolite dla wszystkich studentéw i okreslane
w kartach zajec (sylabusach). Regulamin studidow PW ustala m.in. metody weryfikacji i oceny osiggania
efektow uczenia sie: ,Dla kazdego prowadzonego przedmiotu jego kierownik opracowuje i udostepnia,
w serwisie ogdlnodostepnym dla studentdw wskazanym przez dziekana, regulamin przedmiotu
zawierajacy informacje dotyczace: ... metod etapowej i/lub koricowej weryfikacji osiggniecia efektow
uczenia sie (egzamin, sprawdziany pisemne i ustne, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych, projektéw i in.) ... zasad zaliczania przedmiotu i wystawiania oceny koncowej z
przedmiotu.”.
Dobrane metody weryfikacji s3 odpowiednie w znakomitej wiekszosci, jednakze do sprawdzenia
niektérych efektdw dobrany sposdb nie jest w petni adekwatny, np. dla zaje¢ na poziomie studidéw
drugiego stopnia: techniki biologii molekularnej:

- U_01: Posiada umiejetnosci samodzielnego wykonywania badan eksperymentalnych pod

opieka opiekuna naukowego — kolokwium pisemne; sprawozdanie/raport pisemny.
- K _01: Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego
doksztatcania sie — kolokwium pisemne; sprawozdanie/raport pisemny

Regulamin opisuje tez oceny stopnia osiggniecia efektdw uczenia sie oraz nakazuje, aby zasady
weryfikacji efektdw uczenia sie i ustalania oceny byty identyczne we wszystkich terminéw egzaminéw
i prac etapowych.
Zrdznicowane metody weryfikacji efektéw uczenia sie — takie jak egzaminy ustne i pisemne, prace
zaliczeniowe, projekty, aktywnos$¢ laboratoryjna —pozwalajg na elastyczne dopasowanie form
sprawdzania wiedzy do charakteru zajed i rodzaju efektéw ksztatcenia. Zasady zaliczenia zajec i kryteria
ich oceniania sg przedstawiane studentom na pierwszych zajeciach, co zapewnia przejrzystos¢ i
poréwnywalnosé ocen. Bezstronno$¢ procesu wzmacnia obowigzek dokumentowania i archiwizacji
prac pisemnych. Dzieki temu mozliwa jest weryfikacja zgodnosci ocen z przyjetymi kryteriami oraz ich
powtdrna analiza w przypadku ewentualnych watpliwosci.
Stosowane na kierunku metody weryfikacji i oceny osiggniecia efektéw uczenia sie umozliwiajg
sprawdzenie czy student jest przygotowany do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub do udziatu w
takiej dziatalnosci. W programie studidw wazing role odgrywajg formy zaliczenia oparte na
samodzielnym wykonywaniu zadan badawczych, analizie wynikow, opracowaniu zagadnien w oparciu
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o literature naukowg oraz prezentacji rezultatéw pracy. Pozwala to na ocene umiejetnosci zwigzanych
z planowaniem i prowadzeniem badan, krytyczng analiza danych oraz formutowaniem wnioskéw —
kompetencji niezbednych do podejmowania aktywnosci naukowej. Na drugim stopniu studiéw metody
oceny obejmujg weryfikacje zaawansowanych umiejetnosci badawczych poprzez prace nad
projektami, prezentacje oraz przygotowanie pracy dyplomowej o charakterze badawczym.
Zastosowane metody umozliwiajg wiec rzetelne sprawdzenie zaréwno stopnia opanowania metodyki
badan, jak i gotowosci do samodzielnego udziatu w dziatalnosci naukowe;j.

Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie oraz postepdw w procesie
uczenia sie: metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie zaktadanych
dla praktyk, a takze sposéb dokumentowania przebiegu praktyk i realizowanych w ich trakcie zadan sg
trafnie dobrane i umozliwiajg skuteczne sprawdzenie i ocene stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie
przez studentéw.

Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektow uczenia sie w zakresie kompetencji
jezykowych obejmujg rozwigzania pozwalajagce na ocene opanowania jezyka obcego na poziomie
wymaganym dla danego poziomu studiéw, w tym jezyka specjalistycznego. Na studiach pierwszego
stopnia proces ten jest realizowany poprzez obowigzkowe lektoraty jezykowe (jezyk obcy I), ktorych
osiagniecie efektéw uczenia sie weryfikowane sg przez kolokwium pisemne, kolokwium ustne oraz
prace domowg, zakoriczone ogdlnouczelnianym egzaminem jezykowym, ktdry potwierdza osiggniecie
poziomu B2. Na studiach drugiego stopnia weryfikacja kompetencji jezykowych odbywa sie poprzez
uczestnictwo w zajeciach prowadzonych w jezyku angielskim i ocene efektéw ich realizacji; studenci,
ktorzy nie posiadajg potwierdzonego poziomu B2+, sg zobowigzani do zaliczenia przedmiotu w jezyku
angielskim. W trakcie zaje¢ dydaktycznych na obu poziomach wykorzystuje sie réwniez materiaty i
literature anglojezyczng, co umozliwia ocene znajomosci jezyka specjalistycznego. W ten sposdb
stosowane metody weryfikacji pozwalajg na potwierdzenie osiggniecia efektdw uczenia sie
dotyczacych znajomosci jezyka obcego na poziomie wymaganym dla danego poziomu studiow.
Zasady przekazywania studentom informacji zwrotnej dotyczgcej oceny osiggniecia przez studentéw
efektdw uczenia sie okreslone sg w Regulaminie Studidow PW: ,Prowadzacy zajecia udostepnia
studentom wyniki weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie niezwtocznie po dokonaniu ich oceny,
ale nie pdiniej niz 48 godzin przed terminem kolejnego egzaminu lub sprawdzianu.”. W trakcie
wizytacji zespotu oceniajgcego PKA odbyta sie rozmowa z Zespotem Przygotowujgcym Raport
Samooceny na temat zbyt krétkiego czasu ,,ale nie pdzniej niz 48 godzin przed terminem kolejnego
egzaminu lub sprawdzianu” (w opinii eksperta) ostatecznego terminu przekazania wynikéw
weryfikacji. Zespdt Przygotowujacy Raport Samooceny poinformowat, ze termin ten nie jest
wykorzystywany, a wyniki weryfikacji przekazywane sg zazwyczaj w ciggu tygodnia od weryfikacji.
Regulamin Studiow PW (rozdziat 5, paragraf 20) okresla zasady postepowania w sytuacjach
konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektow uczenia sie. Student, ktory nie zgadza sie z
przebiegiem lub wynikiem weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie z danego przedmiotu, ma prawo
w ciggu 4 dni roboczych od ogtoszenia wynikéw ztozy¢ do dziekana uzasadniony wniosek o
przeprowadzenie komisyjnej weryfikacji. Dziekan moze réwniez samodzielnie podjg¢ decyzje o jej
zarzadzeniu. Komisyjna weryfikacja powinna zostac przeprowadzona w terminie 7 dni od dnia ztozenia
whniosku lub decyzji dziekana. Komisje, ztozong z minimum trzech nauczycieli akademickich, powotuje
Dziekan, a na prosbe studenta moze do niej zosta¢ wigczony wskazany przez niego nauczyciel
akademicki lub reprezentant wydziatowego samorzadu studentéw. Z przebiegu komisyjnej weryfikacji
sporzadza sie protokét. W przypadku egzaminu dopuszcza sie udziat obserwatora wskazanego przez
studenta. Procedura moze polega¢ rdwniez na ponownym sprawdzeniu pisemnej pracy
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egzaminacyjnej lub sprawdzianu. Ocena uzyskana w wyniku komisyjnej weryfikacji jest ostateczna na
danym etapie studiow.

Regulamin okresla rowniez sposoby zapobiegania zachowaniom nieetycznym i niezgodnym z prawem
i reagowania na nie. W przypadku naruszenia przepiséw obowigzujgcych w Uczelni, w tym przypisania
sobie autorstwa cudzych prac, student ponosi odpowiedzialno$é dyscyplinarng. Zgtoszenie takiego
czynu kierowane jest do Rektora za posrednictwem dziekana, natomiast decyzje o przekazaniu sprawy
do Rzecznika Dyscyplinarnego podejmuje Rektor. Katalog kar obejmuje upomnienie, nagane, nagane z
ostrzezeniem, czasowe ograniczenie okresSlonych praw studenta oraz wydalenie z Uczelni. W
przypadku przewinien o mniejszej wadze Rektor moze natozy¢ kare upomnienia, przy czym student lub
samorzad studencki mogg odwotaé sie do Komisji Dyscyplinarnej ds. Studentéw. Komisja ta moze w
takim przypadku wymierzy¢ wytagcznie kare upomnienia. Za jeden czyn nie mozna natozy¢ kary
rownoczesnie przez Rektora i Komisje Dyscyplinarng ds. Studentéw. Od orzeczen tej komisji
przystuguje odwotanie do Odwotawczej Komisji Dyscyplinarnej ds. Studentéw, a od jej prawomocnych
rozstrzygnieé — skarga do sadu administracyjnego.

Proces dyplomowania regulujg procedury WCh-2.5.1 (praca dyplomowa inzynierska) i WCh-2.5.2
(praca dyplomowa magisterska). Propozycje tematéw prac dyplomowych sg zgtaszane przez
nauczycieli akademickich posiadajgcych co najmniej stopien doktora, a ich weryfikacja i akceptacja
odbywa sie w trybie przewidzianym w Procedurach WSZJK 2.5.1 i 2.5.2. Tematyka prac musi
pozostawa¢ w zgodzie z prowadzong dziatalnoscia badawczg i kierunkami rozwoju jednostki.
Dopuszcza sie mozliwos¢ realizacji pracy dyplomowej poza Uczelnig, pod warunkiem zapewnienia
odpowiednich warunkéw merytorycznych i technicznych; w takim przypadku opiekun zewnetrzny
uczestniczy w elementach procesu dyplomowania. Zgtoszone tematy sg wstepnie oceniane przez
kierownikéw jednostek dydaktycznych pod katem zgodnosci z koncepcjg i celami ksztatcenia.
Nastepnie Komisja Rady Wydziatu ds. Dydaktycznych opiniuje propozycje, adekwatnos¢ efektow
uczenia sie oraz mozliwos¢ ich osiggniecia w ramach planowanej pracy. Ostatecznej akceptacji tematu
dokonuje Dziekan po zapoznaniu sie z opinig komisji. Zmiany tematédw odbywaja sie wedtug tej same;j
procedury. W trakcie realizacji inzynierskiej pracy dyplomowej student korzysta z opieki merytorycznej
promotora, a nadzdr organizacyjny nad procesem sprawuje kierownik jednostki dydaktycznej.
Tematyka prac dyplomowych oraz stopien ich zaawansowania, zaréwno na studiach | oraz Il stopnia,
odpowiada kierunkowi studiow i poziomowi studiow. Przyjeto specyficzne zasady dyplomowania oraz
merytoryczne kryteria, ktére powinny spetni¢ prace dyplomowe na obu poziomach ocenianego
kierunku studiow.

Praca dyplomowa inzynierska ma potwierdzaé osiggniecie efektéw uczenia sie przypisanych do
dyplomowania:

- K _UO05: Potrafi samodzielnie przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci samodzielnie
przygotowanej rozprawy (referatu) zawierajgcej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjetg
metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan;

- K _U09: Posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania i wykonywania badan
eksperymentalnych, realizacji prostych zdan badawczych i przeprowadzenia ekspertyz pod
opiekg opiekuna naukowego;

- K_U11: Potrafi wykorzystaé¢ proste metody obliczeniowe i statystyczne, eksperymentalne i
analityczne do formutowania i rozwigzywania probleméw w zakresie biotechnologii;

- K_U15: Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w zakresie biologii komorki,
mikrobiologii, biochemii, genetyki i enzymologii;
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- K_U19: Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejgce rozwigzania
technologiczne, aparaturowe i procesowe w zakresie biotechnologii;

- K_KO4: Jest gotéw do samodzielnej pracy majgc Swiadomos¢ koniecznosci statego pogtebiania
i aktualizowania wiedzy;

- K_KO06: Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy,

w tym zdolnos$¢ formutowania problemu badawczego, planowania i prowadzenia badan zgodnie z
zasadami metodyki naukowej, wtasciwego doboru metod badawczych oraz krytycznej interpretacji
otrzymanych wynikéw, jak rowniez gotowos$¢ do samodzielnej pracy i dalszego rozwoju zawodowego,
natomiast praca dyplomowa magisterska potwierdza osiggniecie efektow:

- K_UO01: Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacje z literatury, baz danych i innych zrédet takze
w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi interpretowaé uzyskane informacje, oraz
oceniac ich rzetelnosé i wyciggad z nich wnioski, formutowad i wyczerpujgco uzasadniac opinie;

- K_UO5: Potrafi samodzielnie przygotowac¢ opracowanie naukowe i krétkie doniesienie
naukowe przedstawiajgce wyniki badan wtasnych zawierajgce opis i uzasadnienie celu pracy,
przyjetg metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan;

- K _U08: Posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania i wykonywania badan
eksperymentalnych, realizacji zadan badawczych i przeprowadzenia analiz pod opieka
opiekuna naukowego;

- K_UO09: Posiada umiejetnosé interpretacji i krytycznej dyskusji wynikéw prowadzonych badan,
a takze jest zdolny do wyciggania wnioskéw w celu modyfikacji wczesniej przyjetych zatozen;

- K_U10: Potrafi wykorzystaé¢ proste metody obliczeniowe i statystyczne, eksperymentalne i
analityczne do formutowania i rozwigzywania probleméw w zakresie biotechnologii o
charakterze specjalistycznym;

- K_U19: Potrafi samodzielnie zaprojektowac procesy i operacje jednostkowe stosowane w
technologii i biotechnologii;

- K_WO09: Posiada szczegétowa wiedze z zakresu etycznych aspektéw dziatalnosci
biotechnologicznej;

- K_KO02: Jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz oceny odbieranych tresci. Jest
gotow do wspodtpracy ze specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania zatozonego
zadania;

- K_KO03: Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym
praw autorskich;

- K_KOA4: Jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy, inspirowania
i organizowania dziatan na rzecz srodowiska spotecznego.

Prace dyplomowe przechodzg kontrole antyplagiatowg z wykorzystaniem Jednolitego Systemu
Antyplagiatowego. Po uzyskaniu raportu z sytemu kierujgcy pracg przekazuje jg do etapu opiniowania
lub tez podejmuje dziatania korygujgce.

Prace dyplomowe sg recenzowane. Prodziekan ds. studidw wyznacza recenzenta pracy, sposrod oséb
upowaznionych do prowadzenia prac dyplomowych lub inng osobe posiadajgca odpowiednie
kwalifikacje. Rekomenduje sie, aby recenzent nie byt z tej samej jednostki wewnetrznej Wydziatu i nie
podlegat bezposrednio kierujgcemu pracg. W przypadku promotoréw prac dyplomowych niebedacych
samodzielnymi pracownikami naukowymi, recenzentem pracy musi by¢ osoba ze stopniem doktora
habilitowanego lub tytutem profesora. Dziekan ds. studiéw powotuje komisje egzaminacyjng i
wyznacza termin egzaminu.
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Zasady przeprowadzania egzamindw dyplomowania okreslajg nastepujace dokumenty: Zarzadzenie nr
4/2020 Dziekana Wydziatu Chemicznego PW z dnia 1 grudnia 2020 r. oraz Zarzadzenie nr 3 Dziekana
Wydziatu Chemicznego PW z dnia 17 pazdziernika 2020 r. Egzaminy dyplomowe sg egzaminami
ustnymi. W trakcie egzaminéw dyplomowych student odpowiada na trzy pytania (na inzynierskim
egzaminie dyplomowym jedno z pytan dla wszystkich studentéw brzmi “Przedstaw praktyczny aspekt
swojej pracy inzynierskiej”, dwa pozostate pytania sg losowane z dwdch zestawow pytan
egzaminacyjnych obejmujgcych wiadomosci z catego zakresu studidw w zakresie wiedzy z nauk
podstawowych oraz inzynierskich/technologicznych, natomiast na egzaminie dyplomowym
magisterskim komisja ocenia przedstawiony ustnie przez dyplomanta opis wynikéw pracy dyplomowe;j
oraz jego odpowiedzi na pytania egzaminacyjne - problemowe z zakresu programu studiow).
Warunkiem zaliczenia egzaminu dyplomowego jest uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny z
kazdego z zadanych pytan. Po przeprowadzeniu egzaminu dyplomowego zgodnie z Regulaminem
Studiow PW (rozdziat VII) komisja okresla ocene pracy dyplomowej na podstawie ocen
przedstawionych przez promotora i recenzenta.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze zasady i stosowane procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne i
zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentdw efektéw uczenia sie na zakonczenie studidéw.
Efekty uczenia sie osiggniete przez studentdw sg uwidocznione w postaci prac etapowych i
egzaminacyjnych oraz ich wynikdéw, projektéw, prac dyplomowych i dziennikéw praktyk. W trakcie
wizytacji zespotu oceniajgcego PKA sprawdzit losowo wybrane prace etapowe zaje¢ m.in.
biotechnologia (pierwszy stopien), biologia systemow (pierwszy stopien); proteomika (drugi stopien) i
potwierdzit adekwatnos¢ prac etapowych, zgodnos¢ ich tematyki z kartg zaje¢ (sylabusem),
poprawnosci doboru metod weryfikacji efektdw oraz zasadnosé¢ wystawionych ocen. Prace etapowe
zajec biologia systemdw stanowity test, w ktédrym studenci odpowiadali na pytania otwarte w ramach
sprawdzania wiedzy (wyktad) oraz zadania do wykonania przy uzyciu specjalistycznych narzedzi
programistycznych (projekt). Sprawdzeniu zostaty poddane réwniez prace dyplomowe inzynierskie i
magisterskie — stwierdzono zgodnos$¢ tematdéw (np. analiza wybranych szczepéw drozdzy pod katem
mozliwosci produkcji biotechnologicznych) z efektami uczenia sie dla ocenianego kierunku studiéw
oraz jego zakresem zgodnosci tresci i struktury prac z tematem oraz zasadnos$¢ ocen prac
dyplomowych, wystawionych przez opiekuna oraz recenzenta. Stwierdzono réwniez, ze rodzaj, forma,
tematyka i metodyka prac egzaminacyjnych, etapowych, a takze prac dyplomowych oraz stawiane im
wymagania sg dostosowane do poziomu i profilu studidw, efektéw uczenia sie oraz dyscyplin, do
ktdrych oceniany kierunek jest przyporzagdkowany.

Studenci kierunku biotechnologia sg wspdtautorami publikacji naukowych oraz komunikatéw
konferencyjnych.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
Kryterium spetnione

Uzasadnienie
Warunki, tryb oraz kryteria rekrutacji na kierunek biotechnologia w Politechnice Warszawskiej
okreslone sg w uchwatach Senatu PW i zapewniajg przejrzystosc, jednolitos¢ oraz réwne traktowanie

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post 32



kandydatéw. Mechanizmy naboru, oparte na wynikach egzamindw zewnetrznych i jednoznacznych
wagach punktowych, gwarantujg selekcje kandydatéw odpowiednio przygotowanych do studiowania.
Kandydatami na studia drugiego stopnia (program trzysemestralny) mogg zosta¢ absolwenci studiéw
inzynierskich tego samego lub pokrewnego kierunku oraz absolwenci studiéw licencjackich (program
czterosemestralny). System obejmuje takie wsparcie kandydatow z niepetnosprawnosciami oraz
przejrzyste procedury potwierdzania efektéw uczenia sie, w tym limity ECTS i limity przyjeé¢, co
rownowazy elastycznos¢ systemu z kontrolg jakosci.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie, regulowane przez Regulamin Studidw PW, sg spdjne, rzetelne
i dostosowane do efektow kierunkowych. Obejmujg szerokie spektrum form: egzaminy, kolokwia
ustne i pisemne, prace laboratoryjne, projekty, prezentacje oraz zadania badawcze, co umozliwia
wiarygodng ocene wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Szczegdlny nacisk potozono na
weryfikacje umiejetnosci badawczych — studenci realizujg zadania eksperymentalne, analizujg dane,
piszg raporty i pracujg projektowo. Ponadto proces systematycznej informacji zwrotnej i transparentne
procedury odwotawcze zapewniajg studentom petng kontrole nad przebiegiem oceniania. Regulacje
dotycza takze przeciwdziatania nieetycznym zachowaniom oraz odpowiedzialnosci dyscyplinarnej.
Metody weryfikacji kompetencji jezykowych pozwalajg potwierdzi¢ osiggniecie poziomu B2 na
pierwszym stopniu oraz B2+ na drugim stopniu studiéw. Wykorzystanie materiatéw anglojezycznych
oraz zajecia w jezyku angielskim umozliwiajg ocene kompetencji specjalistycznych.

Zasady dyplomowania, okreslone w procedurach WSZJK i zarzadzeniach Dziekana, zapewniajg
wieloetapowaq weryfikacje tematdw prac, spdéjnosc z dziatalnoscig badawczg jednostki, obowigzkowg
kontrole antyplagiatowg oraz recenzowanie prac, zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez
studentéw efektéw uczenia sie na zakoniczenie studiéw. Egzaminy dyplomowe odbywajg sie wedtug
jednoznacznie okre$lonych zasad. Prace dyplomowe potwierdzajg osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie dotyczgcych samodzielnosci badawczej, kompetencji analitycznych i umiejetnosci
komunikowania wynikow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje
Rekomenduje sie:

1. zmiane ostatecznego terminu (,,nie pdzniej niz 48 godzin przed terminem kolejnego egzaminu
lub sprawdzianu.”) przekazywania studentom informacji zwrotnej dotyczacej oceny
osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sieg;

2. dostosowanie sposobu weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie dla czesci zajec.

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4
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Spektrum zainteresowan naukowych nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia
na ocenianym kierunku biotechnologia, ktérego ksztatcenie jest organizowane na Wydziale
Chemicznym Politechniki Warszawskiej, jest spdjne z tematykg prowadzonych zaje¢ dydaktycznych.
Dorobek naukowy nauczycieli prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku w zakresie dyscyplin:
nauki chemiczne, biotechnologia oraz inzynieria chemiczna jest aktualny i udokumentowany, co
umozliwia prawidtowg realizacje zaje¢ i nabywanie przez studentdw kompetencji badawczych.
Tematyka prowadzonych badan obejmuje przyktadowo badania w zakresie chemii bionieorganicznej
(poszukiwanie nowych rozwigzan w projektowaniu nowych potencjalnych terapeutykéw), biologii i
hodowli komdrkowych (nowe materiaty bioaktywne do hodowli komdrek, okreslenie wptywu
czynnikéow zewnetrznych na wzrost i réznicowanie komérek), biochemii (wykorzystanie cukréw i
ekstraktow roslinnych w terapii przeciwnowotworowej), projektowania i wykorzystania proceséw
biotechnologicznych (projektowanie uktadéw mikrosensorycznych, technologie uwalniania lekdéw),
biotechnologii medycznej (konstrukcja warstw receptorowych opartych na przeciwciatach czy kwasach
nukleinowych do zastosowan diagnostycznych), chemii medycznej (projektowanie i badanie zwigzkéw
przeciwnowotworowych, analiza wtasciwosci przeciwdroboustrojowych nowych zwigzkéw
chemicznych) czy w zakresie inzynierii bioproceséw (wytwarzanie nanostruktur polimerowych i
ceramicznych do zastosowan w inzynierii tkankowej i medycynie regeneracyjnej). Aktywnosc
naukowo-badawcza kadry biorgcej udziat w procesie ksztatcenia na ocenianym kierunku jest bardzo
szeroka, aktualna i obejmuje swoim zakresem tematycznym wszystkie tresci programowe oraz jest
zgodna z koncepcjg ksztatcenia, czego dowodem sg liczne publikacje naukowe kadry w tej tematyce.
Dorobek naukowy kadry miesci sie wiec we wszystkich najwazniejszych obszarach gtéwnych dyscyplin
kluczowych na ocenianym kierunku — chemia nieorganiczna, organiczna, analityczna, fizyczna,
inzynieria chemiczna, biotechnologia czy mikrobiologia przemystowa. Dodatkowym dowodem
kompetencji kadry sg prowadzone granty badawcze obejmujgce m.in. projektowanie, synteze i analize
aktywnosci mikrobiologicznej nowych zwigzkéw (przyktadowo projekt OPUS 2016/23/B/ST5/02847),
zastosowanie enzymdéw w  reakcjach  biotransformacji  (przyktadowo projekt OPUS
2022/47/B/ST4/00139), otrzymywanie nowych fotouczulaczy (przyktadowo projekt OPUS
2020/39/B/ST4/02370), zastosowanie zwigzkéw pochodzenia naturalnego w leczeniu (przyktadowo
projekt OPUS 2024/53/B/NZ9/00729) czy projektowanie nowych uktadéw sensorycznych
(przyktadowo projekt OPUS 2024/53/B/NZ9/01654).

W latach 2020-2025 cztonkowie kadry dydaktycznej kierunku biotechnologia opublikowali 1340
publikacji w czasopismach naukowych (o tgcznej wartosci wspoétczynnika oddziatywania /IF>6000), w
tym w renomowanych czasopismach jak Nature, RSC Advances, Angewandte Chemie International
Edition, Chemical Communications, Journal of the American Chemical Society, Biosensors &
Bioelectronics, Energy, Chemical Engineering Journal, Chemistry of Materials, Science of the Total
Environment, Chemical Science, European Journal of Medicinal Chemistry oraz Measurement, co
wskazuje na bardzo wysoki poziom prowadzonych badan naukowych. W ostatnich pieciu latach
cztonkowie kadry dydaktycznej uzyskali 100 patentéw, a takze byli autorami 150 rozdziatéw w
monografiach naukowych, opracowali osiem ksigzek autorskich oraz dwie ksigzki redagowane.

Nalezy podkresli¢, iz znaczna czes$é opublikowanych prac naukowych to rezultat badan, w ktére
angazowani sg studenci (prace inzynierskie i magisterskie), co istotnie zwieksza stopien nabywania
przez nich kompetencji badawczych. Doskonatym przyktadem synergii badawczej pracownikéw i
studentdw jest Wolontariat Naukowy, w ramach ktérego studenci juz od trzeciego semestru studiéw
(od roku akademickiego 2024/2025 takze od drugiego semestru) pierwszego stopnia moga
uczestniczy¢ w realizacji badan naukowych oraz projektow prowadzonych w zespotach badawczych. W
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ostatnich pieciu latach opublikowanych zostato 111 prac naukowych kadry wraz ze studentami
kierunku biotechnologia Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej, przyktadowo Molecular
Biotechnology, Macromolecular Bioscience, Cells czy Sensors and Actuators B — Chemical.

Wiekszos¢ nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku biotechnologia to pracownicy
Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej, ktérzy wspierani sg kadra Wydziatu Inzynierii
Chemicznej i Procesowej PW oraz przez pracownikéw Wydziatu Matematyki i Nauk Informatycznych i
Wydziatu Fizyki PW. Zajecia dydaktyczne dla 370 studentdw kierunku biotechnologia prowadzi 114
nauczycieli akademickich: 14 profesoréw tytularnych (13 oséb reprezentuje dyscypliny, do ktdrych
przyporzadkowany jest oceniany kierunek), 37 doktoréw habilitowanych (30 oséb reprezentuje
dyscypliny, do ktérych przyporzagdkowany jest oceniany kierunek) 60 doktorow (40 osdb reprezentuje
dyscypliny, do ktérych przyporzagdkowany jest oceniany kierunek) oraz (2 osoby reprezentujg
dyscypliny, do ktérych przyporzgdkowany jest oceniany kierunek) co zapewnia ich prawidtowg
realizacje. Ponadto zaréwno struktura kwalifikacji kadry (tytuty i stopnie naukowe), jak i jej
doswiadczenie w reprezentowanych dyscyplinach oraz liczebno$é w stosunku do liczby studentéw
umozliwia prawidtowa realizacje zajec na kierunku biotechnologia. Nauczyciele akademiccy oraz inne
osoby prowadzgce zajecia posiadajg kompetencje dydaktyczne, w tym zwigzane z prowadzeniem zajeé
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwiajgce prawidtowa realizacje zajec
— osoby prowadzgce zajecia na kierunku biotechnologia na biezgco modyfikujg i doskonalg materiaty
dydaktyczne dla studentéw (instrukcje, skrypty), ktére dostepne sg zaréwno w wersji drukowanej, jak
i wersji elektronicznej (MS Teams oraz platforma LeOn). Kompetencje dydaktyczne kadry
weryfikowane sg m.in. anonimowg ankietyzacjg (wszystkie zajecia) i hospitacjami zajec.

Ponadto, pracownicy Wydziatu byli wielokrotnie nagradzani za wybitne osiggniecia dydaktyczne,
zdobywali granty dydaktyczne (ze srodkdw IDUB), ktérych nadrzednym celem uaktualnianie tresci
ksztatcenia oraz wdrazanie nowoczesnych metod nauczania, przyktadowo: wizyta studyjna w
Integrative Synthetic Biology Centre (WISB), University of Warwick, Wielka Brytania, dotyczaca
nowoczesnych narzedzi i form edukacyjnych; kurs Instructional Leadership Certificate (ILC, USA);
wizyta studyjna w Cambridge Crystallographic Data Centre (CCDC, Wielka Brytania). W ramach
programu Erasmus+ STT (Staff Training Mobility) w wyjazdach szkoleniowych uczestniczyty dwie osoby
prowadzace zajecia na kierunku biotechnologia — kursy: ,Academic Writing Skills” (Galway, Irlandia) i
LAl in the Workplace” (ESL, Malta) oraz kurs ,Social & Emotional Learning” (Galway, Irlandia)..
Praktycznym wymiarem doskonalenia zawodowego byt udziat kolejnej osoby w projekcie NERW PW.
Nauka-Edukacja-Rozwdj-Wspdtpraca (zad. 44 Kompetentny wyktadowca) i w szkoleniu Action learning
a nastepnie wdrozenie nabytych kompetencji w zajeciach chemia analityczna (laboratorium). Ponadto
na Wydziale Chemicznym corocznie Wydziatowa Rada Samorzgdu przeprowadza konkurs Ztotej Kredy,
wyrdzniajac i doceniajgc zaangazowanie dydaktyczne nauczycieli, co stanowi¢ moze swoiste wytyczne
dla innych prowadzacych zajecia w zakresie dgzenia do doskonatosci dydaktycznej, podpatrywania
dobrych praktyk i wzorcédw pracy ze studentami.

Transparentnos¢ przydzielania zaje¢ dydaktycznych zapewnia szczegdtowy opis procesu obsadzania
zaje¢ dydaktycznych (procedura WCh-3.4), stanowigcy integralny element WKIK. Za obsade zajec
odpowiada Dziekan Wydziatu, w porozumieniu z Prodziekanem ds. Studiéw oraz Kierownikiem
wydziatowej jednostki dydaktycznej. Przy obsadzie zaje¢ dydaktycznych przez pracownikéw brane sg
pod uwage ocena merytoryczna programu zajeé oraz jej spdjnos¢ z kwalifikacjami zawodowymi i
kompetencjami pracownika, ktéry dane zajecia ma prowadzi¢. Dodatkowo za merytoryczny nadzér nad
poprawnoscig przydzielania zaje¢ dydaktycznych prowadzgcym odpowiada Przewodniczacy Komisji
Dydaktycznej i Komisja Dydaktyczna. Nadrzedng zasadg stosowang w doborze obsady zajeé, w tym
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takze prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich, jest zgodnos¢ z dorobkiem naukowym,
dziatalnoscig i doskonatoscig naukowa i dydaktyczng pracownikéw biorgcych udziat w ksztatceniu na
ocenianym kierunku. Takie podejscie umozliwia prawidtowa realizacje zaje¢, jak rdwniez daje
mozliwos¢ osiggniecia przez studentdow wszystkich efektdw uczenia sie. Przydziat zaje¢ wskazanych w
biezagcym planie studidw poszczegdlnym nauczycielom akademickim oraz innym osobom
prowadzgcym zajecia na kierunku biotechnologia nie budzi zastrzezen i pozwala na nabywanie przez
studentéw umiejetnosci praktycznych oraz badawczych.

Obcigzenie godzinowe nauczycieli uzaleznione jest od stanowiska i charakteru zatrudnienia,
umozliwiajgc jednoczesnie prawidtowa realizacje zaje¢ i nabywanie przez studentéw kompetencji
praktycznych i badawczych. Przydziat zajec i obcigzenie godzinowe kadry, zatrudnionych w uczelni jako
podstawowym miejscu pracy, w tym obcigzenie zwigzane z prowadzeniem zaje¢ z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwia prawidtows realizacje zajec.

Dobér nauczycieli akademickich odbywa sie zgodnie z ogdlnymi regulacjami ustawowymi, statutem
Politechniki Warszawskiej oraz procedurami wewnetrznymi Wydziatu, co gwarantuje dobér kadry o
odpowiednich kwalifikacjach naukowych, zawodowych oraz dydaktycznych. Realizowana polityka
kadrowa prowadzona na kierunku biotechnologia odbywa sie na drodze otwartych konkurséw zgodnie
ze Statutem Politechniki Warszawskiej. Proces rekrutacyjny jest wynikiem oceny zapotrzebowania
Wydziatu, a z wnioskiem o otwarcie konkursu wystgpi¢ moze kierownik jednostki. W procesie
rekrutacyjnym swoje opinie przedstawiajg takze Komisja ds. Kadr Wydziatu Chemicznego oraz
Przewodniczacy Rady Naukowej Dyscypliny, w ktdrej kandydat bedzie prowadzit dziatalno$é naukowa.
Pod uwage brany jest dorobek naukowy, dydaktyczny oraz organizacyjny kandydata. W kolejnym kroku
powotywana jest komisja konkursowa dokonujgca merytorycznej, szczegétowej oceny kompetenc;ji i
osiggnie¢ kandydata do zatrudnienia, ktérego ostatecznie opiniuje Rada Wydziatu Chemicznego
Naukowa odpowiedniej dyscypliny.

Uczelnia zaspokaja potrzeby szkoleniowe nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia
w zakresie podnoszenia kompetencji dydaktycznych oferujgc m.in. wizyty studyjno-szkoleniowe w
czotowych swiatowych uczelniach zagranicznych, studia podyplomowe w obszarze podnoszenia
kompetencji zarzadczych, coaching indywidualny i zespotowy, specjalistyczne szkolenia certyfikowane.
Dziatajgcy na Politechnice Warszawskiej Dziat ds. Szkolen aktywnie wspiera rozwdéj zawodowy
pracownikéw, takze pracownikéw biorgcych udziat w procesie ksztatcenia na ocenianym kierunku
(poprzez dedykowang platforme) w zakresie rozwoju kompetencji dydaktycznych, zarzadczych,
cyfrowych, jezykowych, a takze umiejetnosci miekkich, takich jak komunikacja, wspdtpraca zespotowa
czy radzenie sobie ze stresem, zaréwno w formie stacjonarnej, jak i zdalnej. Informacje o
organizowanych szkoleniach pracownicy otrzymujg takze drogg mailowa. Wychodzac naprzeciw
potrzebom w zakresie specjalistycznych szkolen, Dziekan Wydziatu Chemicznego PW na wniosek
pracownikéw, w tym pracownikéw kierunku biotechnologia, moze przychyli¢ sie do decyzji o
sfinansowaniu udziatu w szkoleniu. W ten sposéb w przeprowadzono szkolenie pracownikow w
zakresie analizy EVs technikg cytometrii, a dwoje pracownikéw wzieto udziat w szkoleniach Pomiary
wielkosci nanoczgstek oraz Zastosowania sztucznej inteligencji w badaniach i dydaktyce. Powyisze
przyktady potwierdzajg, ze pracownicy prowadzacy zajecia na kierunku biotechnologia majg realny
wplyw na zakres i tematyke szkoler, majg mozliwos¢ zgtaszania swoich potrzeb przy pethym wparciu
Wydziatu w tym zakresie.

Nauczyciele akademiccy i inne osoby prowadzace zajecia sg oceniani przez studentéw w formie
anonimowej ankietyzacji (odbywajgcej sie co semestr, co regulowane jest odpowiednimi
Zarzadzeniami Rektora PW) oraz przez regularne, nie rzadziej niz raz na trzy lata, hospitacje zajec
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(regulowane procedurg WCh-2.1, obowigzujgcg w ramach Wydziatowego Systemu Zapewniania
Jakosci Ksztatcenia) prowadzonych przez kierownikéw jednostek. W uzasadnionych przypadkach - na
whniosek kierownika jednostki dydaktycznej lub z inicjatywy Dziekana, a takze dla nowo zatrudnionych
pracownikéw oraz doktorantéw prowadzacych zajecia po raz pierwszy — hospitacje mogg byc
przeprowadzane czesciej. Ocena hospitacji dokonywana jest na podstawie formularza, obejmujacego
ocene przygotowania merytorycznego i metodycznego prowadzacego, organizacji zajeé, sposobu
aktywizowania studentow, wykorzystania pomocy dydaktycznych oraz zgodnosci tresci zajeé z kartg
przedmiotu. Z wynikami przeprowadzonej oceny zapoznaje sie indywidualnie kazdy prowadzacy,
bezposredni przetozony oraz Dziekan.

Nauczyciele akademiccy i inne osoby prowadzace zajecia dydaktyczne sg takze oceniani w zakresie
dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej, co regulowane jest Zarzadzeniem nr 35/2020
Rektora Politechniki Warszawskiej. Ocena ta dokonywana jest w terminie nie dtuzszym niz cztery lata
od poprzedniej oceny, przed wystgpieniem z wnioskiem o przedtuzenie zatrudnienia lub zmiane
stanowiska, a takze na wniosek Rektora. Dodatkowo Rada Naukowa Dyscypliny Nauki Chemiczne
(2021) oraz Rada Naukowa Dyscypliny Biotechnologia (2024) przyjety wartosci wielkosci kryterialnych
dla uzyskania oceny dobrej w zakresie dziatalnosci naukowej. W ocenie uwzgledniane sg artykuty
naukowe opublikowane w renomowanych czasopismach oraz recenzowane materiaty konferencyjne,
monografie naukowe i ich redakcje, rozdziaty w monografiach, patenty i prawa ochronne. Nauczyciel
akademicki otrzymuje pozytywna ocene z dziatalnosci dydaktycznej, jesli wykazuje sie odpowiednim
przygotowaniem i realizacjg powierzonych mu obowigzkédw dydaktycznych, opieke nad realizacjg prac
dyplomowych, tworzenie i aktualizacje tresci dydaktycznych, wdrazanie nowych form nauczania,
opracowywanie podrecznikéw oraz materiatdw dydaktycznych, aktywnosci stuzgce podnoszeniu
jakosci ksztatcenia studentéw, wyniki ankietyzacji dokonywanej przez studentéw i doktorantéw.
Wyniki prowadzonej okresowo oceny sg brane pod uwage podczas awansu nauczyciela akademickiego
na kolejne stanowisko, co wymaga podwyzszania przez niego swoich kwalifikacji naukowych lub
dydaktycznych.

Obcigzenie dydaktyczne uwzglednia nie tylko stanowisko nauczyciela, ale takze jego staz pracy —
od 2024 roku nowo zatrudnieni pracownicy przez pierwsze trzy lata zatrudnienia majg obnizony
wymiar pensum, znacznie utatwia przygotowanie sie do prowadzenia zajec oraz ich rozwdj naukowy.
Ponadto realizacja projektéw badawczych czy petnienie funkcji organizacyjnych stanowi podstawe do
dalszego zmniejszenia obcigzen dydaktycznych, a decyzje o wysokosci redukcji podejmuje Rektor lub
Dziekan Wydziatu. Waznym aspektem przejawu dbatosci o rozwdj pracownikow jest wprowadzone w
2024 roku udogodnienie dla nowozatrudnionych pracownikéw, ktorzy przez pierwsze trzy lata
zatrudnienia majg obnizony wymiar pensum. Daje to im mozliwo$¢é wtasciwego przygotowanie sie do
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, budowanie i rozwéj dorobku naukowego. Tak elastyczne podejscie
pozwala pracownikom na elastyczne i Swiadome planowanie dalszego rozwoju kariery naukowej,
ktadac jednoczesnie nacisk na wysokg jakos¢ prowadzonych badan czy rozwoju kompetencji
dydaktycznych. W ostatnich pieciu latach awans uzyskato 14 pracownikéw zwigzanych z ksztatceniem
na kierunku biotechnologia (6 tytutéw naukowych profesora, 8 stopni doktora habilitowanego), co
Swiadczy o ciggtym doskonaleniu badawczym i dydaktycznym kadry.

Jasna polityka kadrowa pozwala na ksztattowanie kadry prowadzgcej zajecia na kierunku
biotechnologia, sprzyja stabilizacji zatrudnienia, samodoskonalenia i petnym wsparciu i dgzeniu do
nieustannego ksztatcenia. W przypadku pojawienia sie sytuacji konfliktowych, przejawéw mobbingu
lub dyskryminacji pracownicy moga korzysta¢ ze wsparcia rzecznikow zaufania. W tym aspekcie
polityke Uczelni oraz regulacje prawne ustalajg dokumenty m.in. Zarzgdzenie Rektora PW 176/2020 w
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sprawie przeciwdziatania mobbingowi i dyskryminacji w Politechnice Warszawskiej oraz Pismo Ogélne
3/2021 Rektora PW okreslajgce Polityke przeciwdziatania mobbingowi i dyskryminacji w Politechnice
Warszawskiej. Wszyscy pracownicy mogg skorzysta¢ ze wsparcia rzecznikéw zaufania, Biura
ds. Spotecznej Odpowiedzialno$ci Uczelni, Petnomocnika Rektora ds. Rownego Traktowania
czy z bezptatnej pomocy psychologicznej, w jezyku polskim i angielskim oraz jezyku migowym.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Kadra realizujgca proces ksztatcenia na kierunku biotechnologia posiada niezbedne kompetencje
zawodowe, doswiadczenie dydaktyczne i naukowe poparte bogatym, udokumentowanym dorobkiem
w postaci publikacji naukowych, patentéw czy projektow badawczych, co umozliwia osigganie przez
studentdw zatozonych efektdéw uczenia sie i rozwijania kompetencji badawczych. Zaréwno obsada
zaje¢ dobierana w oparciu o poziom naukowy i doswiadczenie dydaktyczne, jak i liczebnos¢ kadry
prowadzacej zajecia sg adekwatne do wymagan ksztatcenia na ocenianym kierunku. Obcigzenie
godzinowe pracownikow i innych oséb prowadzacych zajecia umozliwia prawidtowg realizacje zajec
dydaktycznych. Wysokos¢ obcigzenia dydaktycznego kadry uwzglednia etap rozwoju ich kariery czy
zaangazowanie w prace badawcze czy organizacyjne na rzecz wspdlnoty akademickiej i moze by¢
odpowiednio zmniejszona. Polityka kadrowa oparta jest na jasnych, transparentnych zasadach,
uwzglednia regularng ocene pracownikéw, zaréwno przez studentdéw, jak i innych nauczycieli
akademickich, co sprzyja rozwojowi. Pracownicy majg dostep do szeregu mozliwosci podnoszenia
swoich kompetencji, doskonalenia warsztatu dydaktycznego i naukowego w mysl idei nieustannego
rozwoju, zarowno na poziomie Uczelni i Wydziatu. Oferta szkoler uwzglednia podnoszenie kwalifikacji
w formie stacjonarnej, jak i zdalnej.

Prowadzone regularnie oceny nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia, zaréwno
przez studentow (anonimowe ankiety), jak i ocena w zakresie dziatalnosci naukowej, dydaktyczne;j i
organizacyjnej pozwalajg na ciggte monitorowanie i kontrole doskonatosci kadry, jej zaangazowania
oraz jakosci realizowanych obowigzkéw.

Pracownicy majg mozliwos¢ stabilnego rozwoju w srodowisku wzajemnego zrozumienia, wsparcia i
bezpieczenstwa. Realizowana Polityka Uczelni, dzieki wsparciu rzecznikdw zaufania, Biura ds.
Spotecznej Odpowiedzialnosci Uczelni czy funkcji Petnomocnika Rektora ds. Rownego Traktowania
zapewnia reagowanie na wszelkie przejawy dyskryminacji, mobbingu i konfliktdw. Wszyscy pracownicy
moga takze korzystac z bezptatnej pomocy psychologicznej, w jezyku polskim i angielskim oraz jezyku
migowym.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Umozliwienie rozwoju i podnoszenia kompetencji badawczych studentéw w ramach

Wolontariatu Naukowego, podczas ktérego majg mozliwos$¢ rozszerzania swojej wiedzy o
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zagadnienia wykraczajgce czesto poza podstawowe tresci programowe, co pozwala na lepsze
przygotowanie do realizowanych w pdzniejszym okresie prac dyplomowych.

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Zasoby infrastrukturalne niezbedne do ksztatcenia studentédw na kierunku biotechnologia na Wydziale
Chemicznym Politechniki Warszawskiej, rozwoju zawodowego i naukowego spetniajg najwyisze
standardy. Dostepne wyposazenie to nie tylko podstawowa aparatura stuzgca w wyjasnianiu zagadnien
z zakresu podstaw chemii, biologii i procesdw biotechnologicznych, ale takze bardzo zaawansowane i
nowoczesne urzgdzenia badawcze. Ksztatcenie studentéw odbywa sie w kilku, wzajemnie
uzupetniajgcych sie pod wzgledem interdyscyplinarnego profilu naukowo-dydaktycznego, lokalizacjach
Wydziatu Chemicznego — w Gmachu Chemii oraz Gmachu Technologii Chemicznej, a takie w
laboratoriach Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej. Ma to szczegdlnie istotne znaczenie, gdyz
pozwala na rozwijanie umiejetnosci praktycznych — z jednej strony przekazywana jest podstawowa
wiedza niezbedna do zrozumienia zagadnien biotechnologicznych, z drugiej studenci majg mozliwosc¢
jej praktycznego, technologicznego wykorzystania. Zajecia odbywaja sie w wielu jednostkach Wydziatu
Chemicznego i Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej: Katedrze Biotechnologii Medycznej
(Dydaktyczne Laboratorium Mikroinzynierii Komérkowej i Bioanaliz, Pracownia Mikrosysteméw
Bioanalitycznych, Laboratorium Technik Elektrochemicznych), Katedrze Biotechnologii Srodkéw
Leczniczych i Kosmetykéw (Laboratorium Badania Oddziatywan Biomolekularnych, Zespét Biochemii i
Biotechnologii, Zespdt Biotechnologii Molekularnej, Zespdt Mikrobiologii i Bioinzynierii), Zaktad
Biotechnologii i Inzynierii Bioprocesowej, Katedra Inzynierii Uktadow Rozproszonych, Zakfad
Intenstfikacji Proceséw Przemystowych. Ponadto Wydziat Chemiczny dysponuje bogatg bazag sal
laboratoryjnych z zakresu chemii ogdlnej, nieorganicznej, analitycznej i instrumentalnej, fizycznej i
organicznej, w ktorych prowadzone s3 zajecia dla wszystkich studentow Wydziatu, w tym dla
studentow kierunku biotechnologia. Do dyspozycji studentow i nauczycieli s3 4 audytoria (w petni
skomputeryzowane i wyposazone w niezbedne udogodnienia jak projektory, ekrany LCD, wentylacja i
klimatyzacja, system nagtosnieniowy, sterowane os$wietlenie), 16 sal seminaryjnych
(skomputeryzowanych i wyposazonych w narzedzia multimedialne), 5 pracowni komputerowych.
Wszystkie audytoria i sale seminaryjne wyposazone sg w niezbedny sprzet audio-wizualny. Na
Wydziale dostepnych jest 47 pracowni laboratoryjnych w petni wyposazonych w specjalistyczny sprzet
niezbedny do obstugi procesu dydaktycznego z danego obszaru ksztatcenia. Aparatura badawcza jest
nowoczesna i jest w miare potrzeb uzupetniana i rozbudowywana. Liczba dostepnych pracowni oraz
ich wyposazenie sg zgodne z potrzebami procesu ksztatcenia i jest dostosowane do liczby studentow
oraz liczebnosci grup. Niemniej jednak zastrzezenie budzi nieefektywne zagospodarowanie przestrzeni
na zajeciach laboratoryjnych z chemii analitycznej - zbyt duza liczba studentéw realizuje niektére
¢wiczenia ttoczac sie przy jednym stole laboratoryjnym, podczas gdy sasiedni stét nie jest
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wykorzystywany. Konkretne ¢wiczenia mozna rozdzieli¢ w czasie tak, aby zwiekszy¢ studentom dostep
do przestrzeni zapewniajgc swobode wykonywania analiz.

Wykorzystywana w procesie dydaktycznym infrastruktura odzwierciedla rzeczywiste i praktyczne
potrzeby przysztych absolwentéw — z analogiczng, rdwnie nowoczesng aparaturg naukowo-badawcza
spotkac¢ sie mogg w jednostkach zewnetrznych — laboratoriach biotechnologicznych. Przyktadem
doskonale wyposazonej pracowni (chromatografy HPLC, chromatografy gazowe) jest laboratorium
chemii organicznej, w ktorej prowadzone sy podstawowe kursy dydaktyczne (chemia organiczna,
laboratorium specjalistyczne), prace dyplomowe, jak i prace naukowe. Innym przyktadem jest
laboratorium technik mikroskopowych wyposazone w nowoczesny mikroskop konfokalny czy
pracownia Katedry Biotechnologii Medycznej dysponujgca aparatem Zetasizer HS3000
(wykorzystywanym w badaniach naukowych oraz kursach projekt biotechnologiczny czy praca
dyplomowa). Aparatura dostepna w procesie ksztatcenia obejmuje takze wysoce specjalistyczne,
najnowoczes$niejsze urzadzenia jak przyktadowo cytometr przeptywowy, system elektroforezy
kapilarnej, aparatura do tworzenia mikrosystemow typu lab-on-a-chip oraz organ-on-chip, mikroskop
sit atomowych zintegrowany z odwréconym mikroskopem optycznym, mikrowaga kwarcowa z
monitoringiem dyssypacji zintegrowana z modutem pomiaru lokalizowanego rezonansu plazmondéw
powierzchniowych, system RT PCR, FPLC, nowoczesne bioreaktory, spektrometr NMR 600MHz,
spektrometry ICP MS i MS czy spektrometr MALDI TOF.

Podsumowujgc, Wydziat udostepnia studentom i nauczycielom bardzo nowoczesng aparature
wykorzystywang w procesie ksztatcenia oraz prowadzeniu zaawansowanych badan naukowych. Sale
wyktadowe, seminaryjne i pracownie laboratoryjne wyposazone sg w niezbedng aparature w liczbie
zapewniajgcej wymagany i swobodny dostep dla studentéow. Sale audytoryjne i seminaryjne
wyposazone sg w sprzet komputerowy wraz z niezbednym oprogramowaniem oraz systemy
multimedialne. Czes$¢ pracowni laboratoryjnych dysponuje wiekszg niz potrzebna do realizacji zajec
liczbg stanowisk pracy wyposazonych (w zaleznosci od rodzaju zajeé) w niezbedny sprzet do pracy
stanowiskowej (zestawy pipet automatycznych, zestawy do posiewania mikroorganizmoéw) oraz
ogoélnodostepng aparature dostepng dla wszystkich uczestnikow zajec (dygestoria, komory laminarne,
czytniki mikroptytek, spektrofotometry, spektrometry).

Infrastruktura informatyczna, w tym uzywana w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢ oraz wyposazenie techniczne pomieszczen sg w petni sprawne i zapewniajg
szeroka funkcjonalnosé. Wszyscy studenci i pracownicy majg dostep do pakietu Microsoft Office 365,
ChemDRAW, LabVIEW, ABAQUS, ANSYS, AUTODESK, Bentley, LabVIEW, Mathematica, MATLAB, NX,
oprogramowanie MSC Software, ArcGIS, QuickerSim CFD Toolbox (dla MATLAB), SAS, SolidEdge,
SOLIDWORKS, STATGRAPHICS Centurion, STATISTICA w ramach ogdlnej subskrypcji, dzieki czemu
dostep do oprogramowania jest zapewniony na terenie Uczelni, jak i na prywatnych komputerach
uzytkownikéw. Pracownie komputerowe, w ktérych odbywajg sie zajecia sg nowoczesne i umozliwiajg
korzystanie takze z dodatkowego specjalistycznego oprogramowania (Origin, CoreIDRAW). W 2024
roku Wydziat przeprowadzit modernizacje serwera studenckiego wspierajgcego zajecia dydaktyczne.
Za proces dystrybucji oprogramowania (systemowego i specjalistycznego, inzynierskiego)
odpowiedzialne jest Centrum Informatyzacji Politechniki Warszawskiej, do ktérego dostep majg
wszyscy studenci i pracownicy poprzez dedykowang strone internetowa. Specjalistyczne
oprogramowanie niezbedne do prowadzenia analiz laboratoryjnych (oprogramowanie aparaturowe)
stanowi integralny element wyposazenia aparatury badawczej i jest wykorzystywane w trakcie zajec
dydaktycznych i prowadzeniu badan naukowych. Oprogramowanie to jest na biezgco aktualizowane,
co zapewnia prawidtowg realizacje prac dydaktycznych i badawczych. Wszyscy studenci i pracownicy
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majg dostep do sieci internetowej Politechniki Warszawskiej oraz sieci Eduroam. Dodatkowo studenci,
w miare potrzeb, majg mozliwos¢ korzystania z dostepnej infrastruktury dydaktycznej (pokoje
seminaryjne, laboratoria czy pracowni komputerowych) po uprzednim skontaktowaniu sie z
opiekunem pracowni w celu ustalenia warunkdéw korzystania, terminéw, dostepnosci i ewentualnej
opieki nad studentami, z czego chetnie korzystajg studenci szczegdlnie pod koniec semestru podczas
realizacji i przygotowywania projektéw grupowych.

Budynki Wydziatu oraz dostepne w nich pomieszczenia s3 w petni przystosowane dla oséb z ze
szczegblnymi potrzebami (podjazdy, szerokie wejscia, brak progéw, windy, toalety dla oséb z
niepetnosprawnosciami). W budynkach Wydziatu (Gmach Chemii i Gmach Technologii Chemicznej)
dostepne sg schodotfazy gasienicowe stuzgce do przewozu osdb poruszajgcych sie na wodzkach
inwalidzkich, co umozliwia dostep do wszystkich kondygnacji budynkdéw. Warto podkreslié, iz w 2024
wykonano oznaczenia pomieszczen budynkéw Wydziatu w jezyku Braille'a.

Znajdujacy sie na gtdwnym kampusie Politechniki Warszawskiej budynek Biblioteki Gtdwnej (w bliskim
sgsiedztwie budynkéw Wydziatu Chemicznego) to wielopoziomowa przestrzen oferujgca dostep do
bogatego, aktualnego ksiegozbioru naukowych wydawnictw zwartych (ksigzek, skryptéw,
podrecznikow, czasopism) zaréwno w jezyku polskim (gtéwnie), jak i angielskim. Ksiegozbidr
drukowany Biblioteki Gtdwnej (wraz z Filiami) liczy ponad 484 tys. egzemplarzy ksigzek drukowanych,
232 tys. wolumindw czasopism drukowanych, 7 241 tytutdw czasopism drukowanych, z czego w
Bibliotece Wydziatu Chemicznego znajduje sie okoto 42 tys. egzemplarzy ksigzek drukowanych, 16 tys.
wolumindw czasopism drukowanych, 221 tytutéw czasopism drukowanych. Oprécz wydawnictw
drukowanych studenci i pracownicy majg otwarty dostep (bez koniecznosci logowania) do zasobdow
cyfrowych (czasopisma, ksigzki, bazy bibliograficzno-abstraktowe i faktograficzne) liczgce ponad 605
tys. ksigzek elektronicznych z dostepem licencyjnym, 1 413 ksigzek elektronicznych zakupionych na
wtlasnos¢, 9 098 tytutéw czasopism elektronicznych (dostep licencyjny) oraz 128 baz danych.
Korzystanie z pozostatych zbioréw elektronicznych mozliwe jest po zalogowaniu na dowolnym
komputerze, takie poza siecig uczelniang, dzieki czemu uzytkownicy majg dostep m.in. do
specjalistycznych baz danych zakresu chemii, technologii chemicznej, inzynierii chemicznej, nauk
biologicznych, biotechnologii, medycyny oraz nauk pokrewnych oraz do baz wielodziedzinowych jak
SciFinder, Reaxys, ACS Publications, RSC (Royal Society of Chemistry), Taylor and Francis Online,
EBSCOhost Web, Wiley Online Libary, Current Contents Connect, Science Direct / Elsevier, Springer,
IBUK Libra, ProQuest Ebook Central, Knovel, Total Materia. Zasoby Biblioteki Gtéwnej oraz Biblioteki
Wydziatu Chemicznego zapewniajg dostep do pozycji literaturowych wskazanych w kartach zajec
(sylabusach) na kierunku biotechnologia, co w petni umozliwia osiggniecie przez studentéw zaréwno
efektdw uczenia sie, jak i umozliwia doskonate przygotowanie sie do prowadzenia dziatalnosci
naukowej i prawidtowego prowadzenia zajec.

Biblioteka Gtdwna zapewnia kilka poziomdéw czytelni, do ktérych uzytkownicy majg swobodny dostep
(ponad 480 miejsc do indywidualnej pracy), pomieszczenia do pracy grupowej oraz pomieszczenie
przystosowane dla 0séb ze specjalnymi potrzebami, w ktérym znajduje sie stanowisko komputerowe
dla 0séb niewidomych, niedowidzgcych oraz z ograniczong sprawnoscig rgk. Stanowisko to obejmuje
komputer z programem Window-Eye PL, klawiatury specjalistyczne, powiekszalnik VISIO, monitor
brajlowski (linijka) SuperVario2 40, specjalng myszke typu BlGtrack oraz drukarke brajlowsksy. Na
wyposazeniu Biblioteki Gtéwnej sg takze lupy elektroniczne Luna HD 6 oraz tradycyjne z
podswietleniem Neo Tools. Biblioteka Gtéwna jest czynna w dni powszednie od 8:00 do 19:00 (w
soboty od 9:00 do 16:00). Przed okresem sesji egzaminacyjnych czas otwarcia Biblioteki w dni
powszednie jest wydtuzony do 21:00. Oprécz Wypozyczalni Biblioteka Gtéwna zapewnia dostep do 47
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zmodernizowanych (2024) komputerédw wyposazonych w nowe oprogramowanie przeznaczonych dla
studentédw i pracownikdw, ktére oferujg oprécz standardowego oprogramowania i dostepu do
Internetu, takze oprogramowania inzynierskie (ArcGIS Pro 3.3, MATLAB 2024A, Siemens NX 12.0,
SOLIDWORKS 2024 SP01, STATISTICA 13.3.721.1 64-bit (PL)) oraz Python, Visual Studio Community,
edytor tekstowy Notepad++) oraz dostep do prac dyplomowych i rozpraw doktorskich obronionych w
Politechnice Warszawskiej i kompletnej bazy norm polskich (114 688 dostepnych norm). Zasoby
elektroniczne obejmujg takze dostep do Bazy Widzy Politechniki Warszawskiej wraz z repozytorium
dorobku naukowego pracownikéw (m.in. ksigzki, rozdziaty z ksigzek, artykuty i patenty). Biblioteka
udostepnia takze uzytkownikom samoobstugowe skanery. Dodatkowo indywidualne potrzeby
pracownikéw i studentdw w zakresie zakupu nowych pozycji ksigzkowych mogg by¢ zgtaszane
bezposrednio do pracownikéw Biblioteki Gtéwnej i zakupione z jej budzetu.

Uzupetnieniem oferty bibliotecznej jest funkcjonujgca na Wydziale Chemicznym Biblioteka Wydziatu
Chemicznego (filia Biblioteki Gtdwnej), w ktdérej znajdujg sie wypozyczalnia i czytelnia (36 miejsc do
pracy indywidualnej) wyposazona w komputer umozliwiajgcy korzystanie z zasobéw elektronicznych
oraz oprogramowania (m.in. CorelDRAW i Origin); monitor, do ktdrego uzytkownik moze podtgczy¢ np.
laptopa, a takze lupe elektroniczng Luna HD 6 oraz lupe tradycyjng z podswietleniem Neo Tools dla
0s0b niewidzacych i niedowidzacych. Biblioteka jest otwarta w dni powszednie w godzinach od 9:00
do 17:00. Ponadto studenci i pracownicy Wydziatu mogg bez ograniczen korzystac z Biblioteki Wydziatu
Inzynierii Chemicznej i Procesowej oraz Biblioteki Wydziatu Inzynierii Materiatowe;.

Wszyscy studenci i pracownicy majg dostep do e-ustugi — platformy edukacyjnej LeOn, ktéra stuzy do
dystrybucji materiatéw dydaktycznych, prowadzenia testéw i zadan oraz komunikacji ze studentami.
Ponadto dla kazdego kursu (przedmiotu) mozliwe jest utworzenie odrebnej witryny, z ktérg uczestnicy
kursu sg automatycznie powigzani poprzez uczelniany system informatyczny USOS. Wszyscy studenci
i pracownicy majg takze dostep do platformy MS Teams (udostepnianie materiatéw dydaktycznych,
prowadzenie testow i zadan) oraz platformy Moodle przeznaczonej do wsparcia w pracy zdalnej.
Dostepne oprogramowanie i infrastruktura informatyczna umozliwiajg synchroniczng i asynchroniczng
interakcje miedzy studentami a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia
w przypadku prowadzenia zajeé z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
Monitorowanie, rozbudowa i unowoczesnianie infrastruktury prowadzone sg w oparciu o regularne
przeglady, ktére odbywajg sie corocznie (we wrzesniu) przed rozpoczeciem roku akademickiego. Za
przeglady odpowiadajg kierownicy katedr i zaktadéw wraz z pracownikami dziatu administracyjno-
technicznego. Przeglady stuzg przede wszystkim ocenie technicznej laboratoridw i sal dydaktycznych,
natomiast wszelkie usterki sg zgtaszane w momencie ich zaistnienia i bezzwtocznie usuwane. Ponadto,
kierownicy katedr i zaktadéw regularnie (przynajmniej dwa razy w roku) organizujg spotkania z
pracownikami, doktorantami i koordynatorami laboratoriow w celu weryfikacji gotowosci rozpoczecia
zaje¢ w kazdym semestrze. Za biezgce monitorowanie infrastruktury odpowiadajg prowadzacy zajecia
i personel techniczny, ktérzy zgtaszajg wszelkie problemy kierownikom lub pracownikom dziatu
technicznego (m.in. poprzez dedykowany adres email). Dodatkowo raz na 4 lata dokonywany jest
przeglad Spotecznej Inspekcji Pracy pod katem warunkdéw lokalowych oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy i nauki. Kolejng $ciezkg monitorowania infrastruktury badawczo-dydaktycznej sg ankiety
wypetniane przez studentow po zakonczeniu realizacji danego przedmiotu (obecnie w ankiecie nie ma
pytan bezposrednio zwigzanych z infrastrukturg, cho¢ w warto je przywrdécié, gdyz nie zawsze uwagi w
tym zakresie sg oczywiste do wyrazenia przez studentéw, a jest to cenna wskazdwka na temat
mozliwych do wdrozenia modernizacji i zmian). Przyktadowo, na podstawie ankiet Wydziat podjat
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decyzje o doposazeniu sal seminaryjnych w nowe projektory i ekrany oraz zmodernizowat stanowiska
komputerowe w salach ¢wiczeniowych.

Whioski w zakresie rozbudowy i unowoczesniania infrastruktury badawczej sg na biezgco zgtaszane
przez pracownikéw Wydziatu. W miare mozliwosci Wtadze Wydziatu podejmujg starania o pozyskanie
odpowiednich $rodkéw finansowych. Dzieki temu w przeprowadzono kompleksowy remont czesci
Gmachu Technologii Chemicznej uzyskujgc prawie 1000 m? powierzchni laboratoryjnych (w tym ponad
400 m? nowoczesnych w petni wyposazonych laboratoridw na potrzeby ksztatcenia studentéw na
kierunku biotechnologia). W 2022 roku Wydziat zakonczyt rozlegty projekt remontowy Gmachu Chemii,
co pozwolito na dostosowanie laboratorium technik elektrochemicznych do najwyzszych standardéw
pracy badawczej. W ostatnich pieciu latach potrzeby zgtoszone przez pracownikdéw zakonczyty sie
zakupem nowej aparatury badawczej o tgcznej wartosci okoto 5 min ztotych m.in. mikroskop
laboratoryjny, grawerka laserowa, spektrometr ICP-OES, spin coater, autoklaw oraz spektrometr NMR
600MHz.

Dodatkowo uzyskana przez Wydziat w 2024 roku dotacja pozwolita na przystosowanie pomieszczenia
Hali Technologicznej Wysokiej w Gmachu Technologii Chemicznej na Laboratorium Technologiczne
Zréownowazonych Procesow Syntezy, Przetwdrstwa i Recyklingu Biopolimerdow, w ktdrym zaplanowane
sg takze do realizacji zajecia na ocenianym kierunku. Prace sg juz na koncowym etapie realizacji,
co zostato potwierdzone podczas wizyty zespotu oceniajgcego.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Infrastruktura dydaktyczna, badawcza, biblioteczna i informatyczna Wydziatu Chemicznego
Politechniki Warszawskiej wykorzystywana w ksztatceniu na kierunku biotechnologia jest nowoczesna
i spetnia najwyzsze standardy, co pozwala na prace i nauke w komfortowych warunkach. Wyposazenie
laboratoridow obejmuje nie tylko podstawowg aparature badawczgy, ale takze najnowoczesniejsze
urzadzenia do prowadzenia zaawansowanych prac naukowych. Wszystkie zasoby sg w sposéb ciagty
monitorowane, uzupetniane i modernizowane, co pozwala na rozwdj zgodny z osiggnieciami nauki i
techniki. Zasoby informatyczne i biblioteczne s3 ciggle aktualizowane i rozbudowywane - dostepne dla
wszystkich studentéow i pracownikow spetniajgc jednoczesnie oczekiwania osdb ze specjalnymi
potrzebami. Wszyscy studenci i pracownicy majg dostep do sieci bezprzewodowej, a w przypadku
zaistnienia potrzeby studenci mogg korzystaé z infrastruktury wydziatowe] poza godzinami zajec
dydaktycznych (stosownie do dostepnosci pomieszczen). Uczelnia zapewnia wszystkim uczestnikom
procesu ksztatcenia kilka platform wymiany informacji, materiatéw dydaktycznych i kontaktu
niezbednego do prowadzenia ksztatcenia na odlegtosé, takze dla studentéw z niepetnosprawnosciag,
dla ktérych dostepne sg takze dodatkowe narzedzia wsparcia w Bibliotece Gtéwnej PW, jak i Bibliotece
Wydziatowej. Podkresli¢ nalezy zrozumienie Wtadz Wydziatu i otwartos¢ na oczekiwania i pomysty
ptyngce ze strony studentdw i pracownikow w zakresie rozbudowy i modernizacji infrastruktury
naukowo-dydaktycznej. Wspdlny dialog daje duzy komfort pracy i nauki, a studenci i pracownicy majg
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realny wptyw na kierunki rozwoju Wydziatu, kreowania i zagospodarowania wspdlnej przestrzeni w
duchu wzajemnego zrozumienia i szacunku.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
1. Petla indukcyjna zainstalowana w Bibliotece Gtdwnej PW oraz system oznaczen pomieszczen
Uczelni (w tym wszystkich pomieszczen, w ktérym realizowane s3g zajecia na kierunku
biotechnologia) dla 0séb niewidomych.

Rekomendacje
Rekomenduje sie:

1. zmiane organizacji zaje¢ dydaktycznych (chemia analityczna - laboratorium) w zakresie liczby
studentéw wykonujgcych dane ¢wiczenie w ramach zajec¢ laboratoryjnych i/lub zmniejszenie
liczby studentéw w grupie zajeciowej w celu zapewnienia wszystkim studentom réwnej
dostepnosci do uzywanej w trakcie zaje¢ aparatury;

2. przywrdocenie do procesu ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych mozliwosci zgtaszania przez
studentéw ewentualnych uwag i propozycji zmian w zakresie rozbudowy i unowoczes$niania
infrastruktury dydaktyczne;.

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Zgodnie z przyjetg ogdlnouczelniang strategiag, na kierunku biotechnologia jest prowadzona szeroka
wspotpraca z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego w ramach takich grup instytuc;ji
krajowych publicznych i prywatnych oraz zagranicznych jak: jednostki badawcze, osrodki
wdrozeniowe, laboratoria, organizacje oraz przedsiebiorstwa produkcyjne dziatajgce w sektorze nauk
chemicznych, biotechnologicznych i inzynierii chemicznej. Gtédwne aktywnosci realizowane
w podmiotach to: badania naukowe i laboratoryjne, wdrozenia innowacyjne oraz produkcja
przemystowa, projektowanie. Podmioty wspdtpracujgce reprezentujg spdjny profil zawodowy swojej
dziatalnosci powigzany z dyscyplinami przypisanymi do kierunku, co pozwala na potwierdzenie,
ze rodzaj zakres i zasieg dziatalnosci otoczenia spoteczno-gospodarczego jest zgodny z koncepcjg i
celami ksztatcenia oraz oczekiwaniami rynku pracy.

Prowadzona wspétpraca uwzglednia rdwniez aspekt potencjalnych pracodawcéw dla absolwentow
kierunku i umozliwienie absolwentom podjecie pracy w atrakcyjnym miejscu spetniajgcym
ich oczekiwania zawodowe.

Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest inicjowana i realizowana przez pracownikéw i
studentdw kierunku na bazie formalnych, z przewagg nieformalnych, kontaktéw ze wsparciem Wtadz
Wydziatu oraz Uczelni.

Z ramienia Uczelni i Wydziatu do realizacji proceséw powigzanych z wspdtpracg z otoczeniem sg
dedykowani:
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e Petnomocnik ds. Wspodtpracy z Otoczeniem, dla ktérego brak formalnie okreslonych zadan, nie
mniej z przeprowadzonych rozméw wynika, ze pomimo dos¢ krétkiego czasu od powotania
petnomocnika sg podejmowane dziatania rozwijajgce wspodtprace z otoczeniem w ramach jej
réznorodnych form, opisanych w dalszej czesci.

e Zespotds. zmian programu ksztatcenia na kierunku biotechnologia powotany w 2025 r. Decyzjg
Dziekana Wydziatu Chemicznego nr 10/2025. w sktad zespotu wchodzi 14 przedstawicieli kadry
akademickiej, 1 studentka i 5 oséb z otoczenia, reprezentujgcych firmy z sektora
biotechnologicznego i farmaceutycznego: Celon Pharma S.A., Polpharma Biologics S.A., LEK-
AM Sp. z 0.0., Masdiag Sp. z 0.0. oraz Bioton S.A. Skfad Zespotu, jednak nie uwzglednia obecnie
reprezentantdéw wszystkich sektoréw wymienionych w opisie sylwetki absolwenta, w tym
branz: kosmetycznej, zywnosciowe], ochrony srodowiska i medycznej.

Celem Zespotu rozpoczynajgcego prace, bedzie gruntowna weryfikacja oraz wprowadzenie
adekwatnych zmian w programach studidw | i Il stopnia na kierunku Biotechnologia.

e Krajowa Akademicka Sie¢ Biotechnologii (KASB), ktérg tworzg podmioty krajowe w tym
kierunek biotechnologia PW prowadzagce prace badawczo-rozwojowe w obszarze
biotechnologii, w szczegdlnosci te, ktére prowadzg ksztatcenie studentéw oraz posiadajg
uprawnienia do nadawania stopni naukowych doktora i doktora habilitowanego w dyscyplinie
biotechnologia. PW jest jedynym cztonkiem reprezentujgcym Uczelnie techniczna.

e Dziat Analiz Strategicznych (DAS) corocznie przygotowuje udostepniong ankiete Monitoring
karier zawodowych absolwentédw 2024 oraz Raport 2025 Pracodawca dla Inzyniera. Analizy te
uwzgledniajg podziat na kierunki studiéw i stanowig kluczowe zZrédto informacji o potrzebach
rynku pracy i losach absolwentéow kierunku biotechnologia. Dane dotyczace efektow
ksztatcenia, networking’u, sytuacji zawodowej oraz kontynuacji ksztatcenia absolwentéw,
zawarte w tych raportach, pozwalajg na identyfikowanie mocnych i stabych stron programu
studidw. Na podstawie tych informacji, w potaczeniu z konsultacjami z pracodawcami, jest
aktualizowany program studidw, aby lepiej odpowiadat na dynamicznie zmieniajgce sie
wymagania rynku pracy w branzy biotechnologicznej. Stabg strong jest niska liczba corocznie
wypetnianych ankiet w zwigzku z czym trudno uznaé uzyskane wyniki za w petni
reprezentatywne.

e Centrum Innowacji (CINN) — monitorujgcym i wskazujgcym na kierunki doskonalenia form
wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym na poziomie Uczelni.

e Rada Programowa z udziatem jednego przedstawiciela biznesu z firmy RezonBio.

W tym roku powotano formalng strukture w ramach Wydziatu, tj. Zespdt rozpoczynajacy swojg
aktywnosé. Zespot ztozony jest z przedstawicieli otoczenia spoteczno- gospodarczego dedykowanego
do statej, zdefiniowanej wspotpracy w zakresie systematycznego udziatu w przegladzie programu,
efektdw uczenia, koncepcji ksztatcenia i profilu zawodowego oraz kierunkdw rozwoju wspdtpracy.
Wspdtpraca z przedstawicielami otoczenia opiera sie na nieformalnych wieloletnich kontaktach i
réznorodnych formach wspétpracy, co jednak ogranicza pozyskiwanie informacji usystematyzowanej i
przekrojowej w ramach dostepu do szerokiego wachlarza podmiotdw dziatajgcych w réznych branzach
wykorzystujgcych procesy biotechnologiczne.

Realizowane gtéwne formy wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym to:

e wigczanie przedstawicieli otoczenia w proces dydaktyczny jako osoby prowadzace lub
wspotprowadzace zajecia dla studentéw,

e uczestniczenie w projektach badawczych i pracach dyplomowych,

e wspdlne publikacje naukowe oraz dziatania wdrozeniowe, w tym patenty,
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e wspdtpraca w ramach realizacji praktyk zawodowych oraz stazy,
e popularyzacja wiedzy od przedszkola po licea i technika.
W ramach wspotpracy dydaktycznej zajecia przedsiebiorczos¢ innowacyjna (30 godzin) sg prowadzone
w formie wyktadu typu HES z elementami warsztatowymi i praktycznymi, skierowanymi do studentéw
pierwszego stopnia studidw. Zarzqdzanie biznesem technologicznym (30 godzin), w ramach ktérego
studenci realizujg projekt zespotowy oceniany przez profesjonalnych menedzeréw z firmy BASF —
jednego z kluczowych partneréw przemystowych Wydziatu i kierunku biotechnologia.
W programie studidw na kierunku biotechnologia uwzgledniono aktywny udziat przedstawicieli branzy
kosmetycznej i chemicznej w realizacji zaje¢ dydaktycznych. Przedstawiciele Polskiego Zwigzku
Przemystu Kosmetycznego prowadzg wykfady:
e podstawy kosmetologii (30 godz., 7 semestr, pierwszy stopien)
e safety and efficacy of cosmetic products — reqgulatory compliance (15 godz., drugi stopien).
Z kolei wyktad substancje zapachowe i aromaty spozywcze (30 godz., drugi stopien) realizowany jest
przez specjalistke z firmy Pollena Aroma.
Pracownik firmy Polpharma bierze czynny udziat w realizacji jednego z wyktadéw w ramach zajec
biotechnologia molekularna, prezentujgc praktyczne aspekty zastosowan biotechnologii w przemysle
farmaceutycznym.
Obecnosc¢ ekspertow-praktykdow umozliwia studentom bezposredni kontakt z realiami branzowymi i
sprzyja lepszemu przygotowaniu do pracy zawodowej zgodnie z potrzebami rynku pracy.
Udziat w prowadzeniu dydaktyki przedstawicieli otoczenia, reprezentujacych wysoko spozycjonowane
na rynku biotechnologicznym firmy, jest réwniez efektem wdrazania nowych zaje¢ zgodnie z
sugestiami otoczenia spoteczno-gospodarczego. W kontekscie tego typu zaje¢ w ramach angazowania
przedstawicieli otoczenia jest tez dodatkowy aspekt dziatan networkingu, czyli umozliwienie
studentom nawigzywania kontaktow z profesjonalistami w danej branzy. W wielu przypadkach
absolwenci kontynuujg wspoétprace z firmami, w ktdrych odbyli praktyke, staz, realizowali prace
dyplomowa. Takie relacje sg cenne i owocujg podczas poszukiwania pracy po ukonczeniu studidéw, a
takze w ramach rozwoju dalszej kariery zawodowej, tym bardziej ze podczas spotkania z pracodawcami
potwierdzono, ze szczegdlnie dzieki stazom czesto studenci i absolwenci sg zatrudniani.
Ustalanie tematdw i realizacja prac dyplomowych na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego,
oraz realizowanie wspélnych projektéw badawczych, ma rowniez charakter wsparcia doradczego, np.
w trybie rozwigzywania probleméw naukowych na potrzeby interesariuszy zewnetrznych przez
studentdw i pracownikéw kierunku, czemu towarzyszy publikowanie efektéw wspdtpracy w celu
promowania i podnoszenia prestizu kierunku i podmiotdw wspdtpracujgcych. Udostepniono wykaz
7 prac dyplomowych z udziatem przedstawicieli otoczenia lub wskazaniem tematyki interesujacej
z punktu widzenia potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego. Przyktadowe tytuty:
e Praca magisterska: Hodowla korzeni transgenicznych Rindera graecan;
na hybrydowych platformach polilaktydowo- chitozanowych, 2024;
e Praca magisterska Study of hybrid membrane surface applied for in vitro models —
praca realizowana w Instytucie Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej PAN, 2023;
e Praca magisterska Immobilizacja biomasy roslinnej na polimerowych platformach,
2023;
Publikacje z udziatem przedstawicieli otoczenia, tj. Coffeebean i Uniwersytetu Warszawskiego
e Research of spent coffee grounds from oil extraction to its protein application
in cosmetics w czasopismie Waste and Biomass Valoruzation, 2025;
e Development of lactic acid production..., publikacja w Repozytorium URL, 2024.
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Patent we wspétpracy z Instytutem Biotechnologii i Medycyny Molekularnej w Gdansku, zgtoszenie
o numerze P.446762.
Organizowanie stazy, w tym ptatnych u pracodawcéw, np. Dr Irena Eris SA., BASF Polska, ktdrzy po
odbyciu stazy zatrudniajg absolwentéw kierunku jest potwierdzeniem dobrego przygotowania podczas
studiow.
Organizowane sg spotkania ,Seminaria z Przemystem” w ramach programu majgcego na celu
przekazanie studentom praktycznej wiedzy na temat funkcjonowania przedsiebiorstw, w tym z szeroko
pojetego przemystu biotechnologicznego. Od 2019 roku, mimo okresu pandemii, zorganizowano
ponad 30 spotkan, w ktérych udziat wziety m.in.: BASF, L'Oréal, Polpharma S.A., Grupa INCO,
Steriscience, NUCO, Topsil Global, Solvay, Ecobean sp. z 0.0. Szczegdlnie warte podkreslenia jest
zaangazowanie przedstawicieli duzych firm (np. BASF), ktérzy wielokrotnie uczestniczyli w kolejnych
edycjach seminariow.
Interesujgcg forma wspdtpracy badawczo-rozwojowa jest Krajowa Akademicka Sie¢ Biotechnologii w
sktad, ktérej wchodzga: Uniwersytet Rzeszowski, Uniwersytet Gdanski i Gdanski Uniwersytet Medyczny,
Uniwersytet Wroctawski, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Politechnika Warszawska,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. Nadrzednym celem sieci jest kooperacja akademickiego
otoczenia w zakresie badan naukowych oraz dydaktyki z wykorzystaniem wspdlnych zasobdéw
aparaturowych i dydaktycznych. Kooperacja obejmuje réwniez Studentdéw uczelni zrzeszonych, ktdrzy
mogg korzystaé z seminaridw, warsztatéw, wyktadéw, organizowanych przez partneréw sieci, braé
udziat w wspdlnych miedzyuczelnianych projektach badawczych, stazach i praktykach, co zwieksza
dostep do przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego i zaplecza intelektualnego oraz
infrastruktury. KASB sprzyja zawigzywaniu konsorcjow badawczych i pozyskiwaniu srodkéw oraz
integracji Srodowiska.
Prowadzenie réznorodnych form edukacji i promowania nauki na kierunku biotechnologia wsrdd
ucznidow szkoét ponadpodstawowych to wspétpraca na rzecz pozyskiwania kandydatow i odkrywania
znaczenia biotechnologii. Jedng z form tej aktywnosci sa otwarte, bezptatne wykfady z chemii
prowadzone przez nauczycieli akademickich — w semestrze zimowym z chemii organicznej, a w
semestrze letnim z chemii ogdlnej i nieorganicznej. Nowa inicjatywa pod nazwg , Poczuj chemie do
chemii/Poczuj chemie do Chemicznego PW”, ktdra obejmuje: prelekcje wyjazdowe, wycieczki
pokazowe, warsztaty letnie, LabZone - spektrum chemii.
Przyktadem nieformalnych dziatan sg m.in. wyjazdy konsultacyjne do firm partnerskich, spotkania
branzowe, wizyty wyjazdowe, podczas ktorych sg pozyskiwane opinie interesariuszy o potrzebach
rynku pracy oraz kluczowych kompetencjach absolwentéw z punktu widzenia rozwijajgcego sie rynku
pracy.
W spotkaniu z otoczeniem spoteczno-gospodarczym przeprowadzonym w trybie hybrydowym wzieli
udziat przedstawiciele reprezentujacy 9 podmiotow:

e Celon Pharma S.A., Lider zespotu badawczego

e Ecobean Sp. z 0.0., Startup, Lider zespotu badawczego

e Instytut Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej PAN, Kierownik Zaktadu Neuropeptyddéw

e Drlrena Eris S.A., Kierownik Centrum Naukowo-Badawczego

e BASF Polska Sp. z 0.0., Dyrektor Komunikacji i Relacji Zewnetrznych

e Bioton S.A., Kierownik Kontroli Jakosci

e RezonBio (Polpharma Biologics S.A.), Kierownik ds. rozwoju organizacyjnego

e Adamed Pharma S.A., Dyrektor ds. rozwoju technologii farmaceutycznej i formulacji

e Polski Zwigzek Przemystu Kosmetycznego, Manager ds. projektow legislacyjnych.
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Sposrdd obecnych na spotkaniu osdb, przedstawiciele Bioton SA i Celon Pharma oraz RezonBio s3
powotani do Zespotu ds. zmian programowych na kierunku biotechnologia. Jedna osoba
reprezentujgca firme RezonBio jest cztonkiem Rady Programowej. Wiekszo$¢ oséb to absolwenci
kierunku biotechnologia lub chemia. Liczny udziat w spotkaniu przedstawicieli firm z otoczenia jest
dowodem na wiezi zwigzane z studiowaniem na kierunku oraz docenianie wartosci wspotpracy ze
studentami i pracownikami naukowymi kierunku biotechnologia. Wszystkie firmy reprezentowane
przez uczestnikdw spotkania wpisujg sie we wiasciwy, spdjny z kierunkiem biotechnologia obszar
aktywnosci zawodowej. Uczestnicy podkreslajg swojg otwartos¢ w ramach obecnej wspodtpracy i
deklarujg jej dalszg kontynuacje oraz rozwdj, argumentujgc wysokim poziomem naukowym kadry i
dobrym przygotowaniem studentéw. Uczestnicy potwierdzili udziat we wszystkich wczesniej
zaprezentowanych formach wspétpracy, wskazujac na ich duze znaczenie dla firm, ktére reprezentuja.
Nawigzali do uspionych obecnie form realizowanych w przesztosci, jak np. wizyty studyjne w firmie Dr
Irena Eris deklarujagc mozliwosé powrotu do ich realizacji w ramach wspdtpracy z kierunkiem.
Szczegdlnie mocno podkreslano wysokg wartosé praktyk, stazy i wspétpracy dydaktycznej. Ze wzgledu
na to, ze w spotkaniu uczestniczyli przedstawiciele otoczenia zaangazowani bezposrednio w
réoznorodne formy wspotpracy powstata mozliwo$é do wymiany spostrzezen opartych na szerokim
wachlarzu juz zdobytych doswiadczen. Dyskusja byta bardzo konstruktywna i konkretna w zakresie
wskazania na mocne strony uczenia na kierunku jak samodzielne myslenie, inicjatywa w rozwigzywaniu
problemdw, umiejetnosci i wiedza inzynierska, generalnie dobre przygotowanie warsztatowe do pracy
laboratoryjnej. Wskazano réwniez na obszary do doskonalenia, np. poszerzanie wiedzy na temat
regulacji unijnych, standardéw systemowych i technicznych jak np. Farmakopea, analiza
instrumentalna i wtasnos¢ intelektualna, realizacja standardowych proceséw, np. wybdr wtasciwych
odczynnikéw do zamdwienia. Przebieg spotkania i poruszane tematy zwigzane réwniez z deklaracjg
angazowania sie w prace nad modyfikacjami programu i zaktadanymi efektami uczenia potwierdza, ze
wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest prowadzona w sposéb budujgcy mocna
ptaszczyzne rozumienia wzajemnych potrzeb i rél, ktére sg do spetnienia. Pracodawcy wyrazili duze
zainteresowanie dalszym rozwojem wspotpracy, tacznie z poszukiwaniem jej nowych $ciezek lub
powrotem do wczesniejszych form wspdtpracy zaburzonych okresem Covidu jak np. wizyty studyjne.
Ocena efektéw wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym oraz doskonalenie wspotpracy jest
realizowana poprzez systematyczne badanie opinii na temat programu studiow, jakosci ksztatcenia
oraz mozliwosci wspdtpracy interesariuszy zewnetrznych z Wydziatem i kierunkiem, pod katem ich
potrzeb poprzez zbieranie i analize informacji zawartych w badaniach losow absolwentéw, analizie
sprawozdan z praktyk, oraz w trakcie formalnych i nieformalnych spotkan podczas targéw, konferencji
branzowych oraz spotkan dwustronnych. Wiaczono do systemu jakosci procedure WCh-2.7
,Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie badan potrzeb, opinii i konsultacji
spotecznych”, w ktérej okreslono zasady prowadzenia badan oraz raportowania wynikéw wspotpracy
z interesariuszami zewnetrznymi. W praktyce jednak, w ostatnich latach, dziatania te byty prowadzone
w sposéb mniej sformalizowany, gtdwnie poprzez biezgce kontakty. Dostarczono dowody
potwierdzajgce dziatania w ramach rozpoczetych zmian w tym roku m.in. udostepniajagc nowo
tworzone formularze: ankieta dla studentdw pierwszego i drugiego stopnia, ankieta wspétpraca z
przemystem.

W zwigzku z zapoczagtkowanym procesem zmian programu powotany Zespotu ds. zmian programowych
na kierunku biotechnologia z udziatem przemystu i instytucji zewnetrznych dokona przegladu struktury
programu, tresci zajec oraz oczekiwanych efektdw uczenia sie a przekazane uwagi i rekomendacje bedg
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podstawg do wprowadzania modyfikacji w ofercie dydaktycznej, w tym aktualizacji tresci oraz
proponowania nowych zaje¢ o charakterze praktycznym.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jes/i dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Potwierdzono réznorodne formy kontaktéw i wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
Wspodtpraca i angazowanie przedstawicieli otoczenia w opiniowanie programow i zaktadanych efektéw
uczenia sie oraz inne formy wptywu na proces uczenia zgodny z profilem zawodowym i oczekiwaniami
rynku pracy odbywa sie w gtownie w oparciu o biezgce kontakty w ramach zaangazowania
w prowadzenie zajeé przez przedstawicieli biznesu i nauki, praktyk zawodowych, spotkan podczas
konferencji, targédw. Sformalizowanym udziatem przedstawicieli jest cztonkostwo w Radzie
programowej jednego reprezentanta. Rozpoczeto formutowanie bardziej sformalizowanej struktury
do wspodtpracy z otoczeniem w ramach powotania Zespotu ds. zmian programu ksztatcenia na kierunku
Biotechnologia.

Wspodtpraca jest prowadzona w ramach réznorodnych form i ma charakter staty. Rodzaj i zakres
dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, z ktérymi kierunek wspotpracuje w zakresie
doskonalenia i realizacji programu studidw, jest zgodny z dyscyplinami, do ktérych kierunek jest
przyporzadkowany nie mniej jest ptaszczyzna do doskonalenia tego obszaru w ramach ustalonych
zasad wspotpracy gwarantujgcych systematyczng wymiane informacji obejmujacg branze powigzane
z profilem zawodowym studenta. Potwierdzono réznorodne formy wspdtpracy z otoczeniem oraz
wiasciwe przygotowanie absolwentéw do petnienia rél zawodowych i spotecznych, wynikajacych
ze specyfiki kierunku oraz potrzeb zawodowych zwigzanych z trendami zmian na rynku pracy. Kadra i
studenci kierunku podejmujg rdéznorodne inicjatywy wiaczajagc do wspdtpracy interesariuszy
zewnetrznych oraz angazujgc przedstawicieli otoczenia w proces ksztatcenia. Podejmowane s3
inicjatywy rozszerzania kontaktéw i wspdtpracy z przedstawicielami podmiotéw o aktywnosci
zawodowej spdjnej z realizowanymi tematami naukowo-badawczymi i dydaktycznymi, co réwniez jest
wykorzystywane do doskonalenia programu studidéw poprzez wspdtprace z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym.

Informacje pozyskiwane podczas analizy danych uzyskiwanych w ramach ankiet, gtdwnie realizowane
z poziomu Uczelni wymagajg doskonalenia, co zostato juz zidentyfikowane i rozpoczeto prace zbierania
informacji o wyzszym poziomie reprezentatywnosci. Obecnie oceny programu oraz analizy i wymiana
informacji z interesariuszami zewnetrznymi opiera sie na nieformalnych zasadach komunikacji co
stanowi gtéwne narzedzie do monitorowania wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym i
oceny jej efektow w odniesieniu do programu studidw i podnoszenia kompetencji absolwentéw.
Zgtaszane zmiany podczas opiniowania przez pracodawcoéw programu i zaktadanych efektow sg
uwzgledniane i traktowane jako potrzeby pracodawcéw i implementowane, np. w ramach
angazowania do prowadzenia dydaktyki, udziatu w pracach naukowych i publikacjach. Prowadzony
monitoring loséw absolwentéw jest rowniez narzedziem oceny skutecznosci podejmowanych dziatan.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
1. Wspdtpraca badawczo-rozwojowa w ramach Krajowej Akademickiej Sieci Biotechnologii
(KASB) pozwala na kooperacje akademickiego otoczenia w zakresie badan naukowych oraz
dydaktyki z wykorzystaniem wspdélnych zasobdw aparaturowych i dydaktycznych. Studenci
uczelni zrzeszonych mogg korzysta¢ z seminariow, warsztatow, wyktadow, organizowanych
przez partnerdw sieci, bra¢ udziat w wspolnych miedzyuczelnianych projektach badawczych,
stazach i praktykach, co zwieksza dostep do przedstawicieli otoczenia spoteczno-
gospodarczego. KASB sprzyja zawigzywaniu konsorcjéw badawczych i pozyskiwaniu srodkéw
oraz integracji Srodowiska.

Rekomendacje
Rekomenduje sie:
1. wdrozenie istniejgcej procedury WCh-2.7 ,,Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
w zakresie badan potrzeb, opinii i konsultacji spotecznych” w celu poprawy systemowego
podejscia do zbierania informacji pozyskiwanych w ramach kontaktéw z przedstawicielami
otoczenia i ich analizy pod katem wykorzystania do doskonalenia programu studidw i zmian
efektdw uczenia sie zgodnie z oczekiwaniami rynku pracy;
2. uzupetnienie cztonkéw, reprezentantdéw otoczenia w Zespole ds. zmian programu ksztatcenia
na kierunku biotechnologia o komplet przedstawicieli branz odpowiadajacych profilowi
zawodowemu absolwenta.

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia zostato okreslone jako jeden z priorytetowych celéow
strategicznych Politechniki Warszawskiej. Cel ten zostat szczegdétowo zdefiniowany w Strategii rozwoju
Politechniki Warszawskiej do roku 2030. Szczegétowe dziatania obejmujg m.in. zwiekszenie liczby
studentdw zagranicznych oraz zatrudnianie renomowanych nauczycieli akademickich i badaczy
zagranicznych, tworzenie studiéw drugiego stopnia prowadzonych w jezyku angielskim, zwiekszenie
oferty kurséw prowadzonych w jezykach obcych, rozbudowa oferty studidéw i stazy zagranicznych oraz
udziat w miedzynarodowych sieciach i konsorcjach badawczych.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku biotechnologia obejmuje rozwijanie kompetencji w zakresie
postugiwania sie jezykiem obcym na studiach pierwszego i drugiego stopnia. W trakcie studidéw
studenci nabywajg umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niezbednym do komunikacji, jak réwniez
stfownictwem specjalistycznym z zakresu biotechnologii na poziomie umozliwiajgcym analize fachowej
literatury naukowej, przygotowywanie prezentacji ustnych oraz prac pisemnych. Dodatkowo,
kompetencje w zakresie postugiwania sie specjalistycznym jezykiem angielskim z zakresu
biotechnologii s3 rozwijane poprzez udziat studentéw z zajeciach kierunkowych prowadzonych w tym
jezyku. Przyktadami takich zaje¢ s3: Bioinorganic Chemistry, Membrane Processes in Biotechnology,
Safety and Efficacy of Cosmetic Products — Regulatory Compliance, RNA — Unusual Properties and
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Applications in Science and Medicine, Molecular Diagnostics in Microbiology. Ponadto, studenci moga
wybieraé zajecia w jezyku angielskim z oferty innych jednostek po uzyskaniu zgody Prodziekana.
Bardzo waznym aspektem umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na kierunku biotechnologia jest
oferta specjalnosci anglojezycznej Applied Biotechnology na studiach drugiego stopnia, ktdra stanowi
interesujgcg oferte dydaktyczng zarowno dla studentéw zagranicznych, jak i polskich.

W latach 2019-2024 studia na kierunku biotechnologia ukoriczyto stosunkowo sporo obcokrajowcéw:
na studiach pierwszego stopnia — 6 oséb, w tym 4 z Ukrainy, 1 z Mongolii oraz 1 z Kazachstanu;
na studiach drugiego stopnia — 7 oséb, w tym 3 z Ukrainy, 2 z Mongolii oraz 2 z Kazachstanu. W roku
akademickim 2024/2025 na kierunku biotechnologia studiowato (stan na dzien 31 grudnia 2024):
na studiach pierwszego stopnia — 4 osoby (2 z Ukrainy, 2 z Biatorusi); na studiach drugiego stopnia —
2 osoby (obie z Ukrainy).

W procesie ksztatcenia na kierunku biotechnologia istotng role odgrywajg wyktadowcy zagraniczni,
ktérzy prowadzy zajecia w ramach programoéw wymiany akademickiej, takich jak Erasmus+ oraz
bilateralnych uméw miedzyuczelnianych. Przyktadami takich wyktadéw sg: The role of unusual
hydrogen bonds C-H..O in proteins and their complexes with inhibitors/drugs (2019); Application of
computational biology systems in pharmaceutical industry (2019); Sonication and microwave
processing of material feedstock. Case studies (2020); Production of Thermoplastic Polyuerthanes with
Reduced Carbon Footprint (2021); Materials chemistry (2022); Multifaceted Mast Cell Reactions in the
Immune Response (2023); Chemistry in the Age of Al and Robotics Revolutions (2024); Nanoengineered
Flexible Sensors for Interventional Healthcare Applications (2025). tacznie w latach 2019-2025 odbylo
sie 25 ogdlnodostepnych wyktadéw prowadzonych przez profesoréw zagranicznych.

Ponadto, Wydziat Chemiczny PW regularnie organizuje lub wspdtorganiauje miedzynarodowe
seminaria, warsztaty i szkoty letnie prowadzone przez naukowcoéw z wiodacych uczelni europejskich i
Swiatowych. Przyktadami tego typu aktywnosci s3: (1) International Biotechnology Symposium (IBS)
"Xl Symbioza, 2025; (2) Workshops and discussion panels related to soft skills related in biotechnology,
2025; (3) 9th International Conference on Shaping of Advanced Ceramics and Summer School - How
to shape ceramic ideas into real products - laboratory excellence versus industrial needs 2024; (4)
Workshop - Statistical Tools and Approaches to Validate Research Results, 2024. Udziat kadry
naukowo-dydaktycznej oraz studentéw w takich wydarzeniach majg na celu nie tylko przekazywanie
specjalistycznej wiedzy z wybranych obszaréw biotechnologii, ale takze integracje Srodowiska
akademickiego oraz inspirowanie studentéw do podejmowania badan o charakterze
interdyscyplinarnym. Dzieki udziatowi wyktadowcdw zagranicznych studenci majg mozliwoscé
zapoznania sie z rdoznorodnymi podejsciami badawczymi i dydaktycznymi, a takze poszerzenia
kompetencji jezykowych i kulturowych, co stanowi wazny element umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia.

Politechnika Warszawska, w tym Wydziat Chemiczny, aktywnie wspiera mobilnos¢ miedzynarodowa
studentdéw i kadry akademickiej. W ramach programu Erasmus+ Wydziat Chemiczny posiada aktualne
umowy z 27 uczelniami partnerskimi z krajéw europejskich, takich jak: Hiszpania, Holandia, Niemcy,
Francja, Wiochy, Belgia, Portugalia, Litwa i Stowenia. Dodatkowo, Wydziat Chemiczny wspodtpracuje z
uczelniami pozaeuropejskimi na podstawie umdw bilateralnych, obejmujgcych m.in. Koree
Potudniowg, Chiny, Japonie i Stany Zjednoczone. Studenci kierunku biotechnologia majg mozliwos¢
wyjazdu zaréwno na studia, jak i na praktyki zagraniczne w ramach programéw mobilnosci, takich jak
Erasmus+, DAAD, |IAESTE oraz dtugoterminowego programu stazowego BIOLAB w USA. W latach 2019-
2025 w programach mobilnosci miedzynarodowej uczestniczyto tgcznie 105 studentéw ocenianego
kierunku. Wsrdd nich 32 osoby realizowaty semestralne lub dtuzsze studia zagraniczne, 14 studentéw
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odbyto co najmniej dwumiesieczne praktyki zagraniczne, a 9 oséb wzieto udziat w rocznym programie
BIOLAB. Ponadto, 64 studentédw uczestniczyto w programach krétkoterminowych, takich jak ATHENS,
BIP-Erasmus, oraz inicjatywach w ramach konsorcjum ENHANCE.

Dziatania zwigzane z umiedzynarodowieniem Uczelni, a w szczegélnosci mobilnoscig studentow, jak i
nauczycieli akademickich, sg koordynowane przez Centrum Wspodtpracy Miedzynarodowej (CWM).
Jednostka to aktywnie wspomaga zaréwno studentéw, jak i nauczycieli akademickich w planowaniu i
realizacji mobilno$ci miedzynarodowej, obejmujgcej wyjazdy na studia, praktyki, staze, szkolenia oraz
wizyty studyjne w ramach licznych programéw, takich jak Erasmus+, NAWA czy bilateralne umowy
miedzyuczelniane. CWM petni réwniez role informacyjng i doradczg — udziela wsparcia formalnego i
administracyjnego na kazdym etapie wyjazdu zagranicznego zapewniajgc niezbedne informacje
dotyczace procedur, dokumentacji i warunkéw uczestnictwa w programach wymiany. Ponadto, CWM
odpowiada za monitorowanie, analizowanie oraz raportowanie poziomu umiedzynarodowienia
Uczelni. Dziatania te obejmuja m.in. zbieranie i opracowywanie danych dotyczacych mobilnosci
studentéw i kadry, udziatu w miedzynarodowych projektach edukacyjnych i badawczych, a takze
wspotpracy z uczelniami i instytucjami na catym Swiecie. Gromadzone dane stuzg do analizy wptywu
umiedzynarodowienia na jako$¢ ksztatcenia, co znajduje odzwierciedlenie w procesie dostosowywania
programow studiow do standardéw miedzynarodowych oraz oczekiwan globalnego rynku
edukacyjnego i zawodowego. Na podstawie takiej analizy identyfikowane sg obszary wymagajgce
doskonalenia. Jednym 1z kierunkéw dziatan rozwojowych jest rozszerzanie sieci wspétpracy
miedzynarodowej poprzez zawieranie nowych uméw bilateralnych, w tym w obszarze biotechnologii i
nauk pokrewnych, co zwieksza dostepnosé ofert mobilnosci dla studentdw kierunku biotechnologia i
pracownikéw Wydziatu Chemicznego PW. Dziatania te stuzg wzmacnianiu jakosci i konkurencyjnosci
oferty edukacyjnej i badawczej Politechniki Warszawskiej na arenie miedzynarodowej.

Na poziomie Wydziatu Chemicznego PW dziatania w zakresie umiedzynarodowienia sg koordynowane
przez Petnomocnika Dziekana ds. Programéw Miedzynarodowych, ktéry wspiera studentéw na
wszystkich etapach mobilnosci — od planowania wyjazdu, poprzez formalnosci aplikacyjne, az po
rozliczenie efektéw uczenia sie po powrocie. Konsultacje te dotyczg m.in. doboru programu wymiany,
procedur aplikacyjnych, uznawalnosci efektéw uczenia sie oraz organizacji wyjazdu. Wydziat nie
ogranicza sie wytgcznie do publikowania informacji na stronie internetowej — wsparcie ma charakter
bezposredni i spersonalizowany. Utrzymywana jest stata wspdtpraca z CWM oraz koordynatorami
programow Erasmus+ i ATHENS, a takze z opiekunami kierunku i prodziekanami, co zapewnia sprawny
przeptyw informaciji i skuteczng pomoc na kazdym etapie procesu mobilnosci akademickiej. Studentom
zainteresowanym udziatem w programach wymiany miedzynarodowej zapewnia kompleksowe,
merytoryczne i organizacyjne wsparcie. Mogg oni liczy¢é na pomoc w zakresie konsultacji
indywidualnych, zaréwno z pracownikami administracyjnymi, jak i nauczycielami akademickimi.
Uczelnia i Wydziat Chemiczny wspierajag umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia poprzez
odpowiednie dziatania skierowane do kadry akademickiej. Do takich wtasnie dziatan nalezy wspieranie
miedzynarodowej mobilnosci nauczycieli akademickich w ramach programéw wymiany kadry
akademickiej. W okresie objetym oceng akredytacyjng 7 pracownikéw Wydziatu Chemicznego wiezto
udziat w takich programach mobilnosciach.

Do dziatarn w obszarze umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia nalezy udziat nauczycieli Wydziatu
Chemicznego w programie ,Mistrzowie dydaktyki”, ktory jest realizowany od 2020 roku jako projekt
wdrozeniowy w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj, wspétfinansowanym ze
Srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego. Celem projektu jest rozwdj kompetenciji dydaktycznych
poprzez wdrazanie nowoczesnych metod nauczania, w szczegdlnosci tutoringu akademickiego.
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Program skfada sie z dwdch etapdw - testowania i wdrozenia tutoringu. W jego ramach nauczyciele
akademiccy uczestniczyli w 5-10-dniowych wizytach studyjnych na czotowych europejskich uczelniach
(University of Groningen, Aarhus University, University College London, Ghent University), a nastepnie
realizowali zajecia w formie tutoringu na Politechnice Warszawskiej, prowadzac maksymalnie 100
godzin zaje¢ z wybrang grupg studentéw w trakcie 1-2 semestréw. Program wspiera indywidualizacje
procesu ksztatcenia oraz rozwdj relacji mistrz—uczen. Dotychczas w programie wzieto udziat 3
nauczycieli akademickich z Wydziatu Chemicznego.

W ramach podpisanych uméw miedzynarodowych studenci i kadra Wydziat Chemicznego majg dostep
do szerokiej sieci wspdtpracujgcych instytucji naukowych. Program Erasmus+ jest stale rozwijany,
wprowadzane sg nowe kierunki wspotpracy i partnerstwa miedzynarodowe (w ciggu ostatnich dwéch
lat podpisano 6 umoéw z nowymi jednostkami, rozszerzajagc mozliwosci wymiany dla studentéw
kierunku biotechnologia). Ponadto, Wydziat aktywnie uczestniczy w miedzynarodowych projektach
badawczych, co wzmacnia aspekt umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia. Kadra podnosi poziom
kompetencji jezykowych uczestniczagc miedzy innymi w wyjazdach szkoleniowych w ramach programu
Erasmus STT (2 osoby).

Dlatego mozna stwierdzi¢, ze rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
ocenianym kierunku studiéw sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia, a Uczelnia stwarza mozliwosci
rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich i studentéw zwigzanej z ksztatceniem
na ocenianym kierunku studiow.

W Uczelni prowadzone sg okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia, obejmujace
ocene skali, zakresu i zasiegu aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw, a wyniki tych
przegladow sg wykorzystywane do intensyfikacji umiedzynarodowienia ksztatcenia. Na poziomie
ogolnouczelnianym jest to koordynowane przez Centrum Wspétpracy Miedzynarodowej, a z kolei na
poziomie Wydziatu Chemicznego przez Petnomocnika Dziekana ds. Programéw Miedzynarodowych. W
wyniku przeglagdu poziomu umiedzynarodowienia programu studiéw biotechnologia sformutowano
m.in. nastepujace wnioski i kierunki dziatan: (1) wzbogacenie programu studiéw | i Il stopnia o wieksza
liczbe przedmiotéw prowadzonych w jezyku angielskim, w celu zwiekszenia atrakcyjnosci kierunku dla
studentéw zagranicznych, w tym uczestnikédw programow Erasmus+ i innych form mobilnosci; (2)
zwiekszenie elastycznosci studiowania poprzez wprowadzenie fakultatywnych przedmiotéw
dostepnych réwnolegle w jezyku polskim i angielskim, umozliwiajgcych wspdlng realizacje zajeé przez
studentéw polskojezycznych i obcokrajowcow; (3) podjecie dziatan w kierunku uzyskania akredytacji
zagranicznych, potwierdzajgcych jakosé ksztatcenia na kierunku biotechnologia; (4) rozszerzenie
wspotpracy z uczelniami partnerskimi, w szczegdlnosci w ramach konsorcjum ENHANCE, z naciskiem
na wspolne kursy, projekty dydaktyczne i wymiane studencka; (5) zwiekszenie liczby kursow
oferowanych w ramach programu ATHENS — w roku 2025 Wydziat Chemiczny zaoferowat dwa nowe
kursy, w tym jeden bezposrednio powigzany z tematyka biotechnologiczng; (6) intensyfikacja promociji
programu biotechnologia na uczelniach zagranicznych oraz podczas wydarzer miedzynarodowych, w
celu pozyskania wiekszej liczby studentéw cudzoziemcédw; (7) wprowadzenie mozliwosci realizacji
mikroprograméow w jezyku angielskim w ramach studiow na kierunku biotechnologia (8)
zidentyfikowano trudnosci wizowe, ktére w niektérych przypadkach uniemozliwiajg studentom
zagranicznym przyjazd do Polski mimo pozytywnej kwalifikacji w procesie rekrutacyjnym — Uczelnia
podejmuje dziatania wspierajgce w tym zakresie; (9) studenci zainteresowani s3 w wiekszym stopniu
wyjazdami krétkoterminowymi (ATHENS, BIP-Erasmus) wyjazdy na studia i dtugoterminowe staze, jesli
wyjazdy dofinansowywane sg wytgcznie ze Srodkdw programu Erasmus+, stajg sie dla nich mniej
atrakcyjne ze wzgledu na rosngce koszty utrzymania za granica.
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Na poziomie Politechniki Warszawskiej organizowane sg przez Studium Jezykéw Obcych (SJO PW)
cyklicznie specjalistyczne lektoraty jezykowe dla nauczycieli akademickich oraz pracownikdéw
administracyjnych. W semestrze zimowym 2025/2026 w ofercie znajdujg sie kursy jezyka angielskiego,
niemieckiego, francuskiego, wtoskiego, hiszpanskiego oraz polskiego dla obcokrajowcow. Kazdy kurs
obejmuje 30 godzin zaje¢ prowadzonych przez lektoréw SJO z doswiadczeniem w nauczaniu
specjalistycznym (np. jezyk techniczny, akademicki, biznesowy). Zajecia sg odptatne, a ich koszt moze
byé pokrywany przez Wydziat, jednostke organizacyjng lub uczestnika indywidualnie. Pracownicy
Wydziatu Chemicznego brali udziat w takich lektoratach — w latach 2020-2025 facznie 22 osoby.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jes/i dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku studiow ma charakter
wielopfaszczyznowy i kompleksowy, obejmujgcy m.in. ksztatcenie w zakresie jezyka obcego, w tym
rowniez w zakresie postugiwania sie jezykiem specjalistycznym, szerokiej oferty kursow
specjalistycznych w jezyku angielskim, udziat w wyktadach gosci zagranicznych, organizacje
seminariéw oraz workshopéw w jezyku angielskim oraz aktywny udziat studentéw i pracownikéw
w programach wymiany miedzy narodowej. Na ocenianym kierunku studidw uruchomiono Sciezke
specjalizacyjng w jezyku angielskim, a studia na kierunku biotechnologia podejmuje stosunkowo liczna
grupa obcokrajowcéw.

Uczelnia stwarza mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich
i studentdw zwigzanej z ksztatceniem na ocenianym kierunku. Oprécz mozliwosci udziatu studentéw
i pracownikdbw w programach wymiany miedzynarodowej, Uczelnia oferuje wsparcie osobom
wyjezdzajgcym i przyjezdzajgcym do Politechniki Warszawskiej. Ponadto, Uczelnia oferuje
specjalistyczne kursy jezykowe dla nauczycieli akademickich i pracownikéw administracyjnych (kursy
w catosci lub w znacznej czesci optaca Uczelnia).

W Uczelni i na Wydziale Chemicznym prowadzone sg okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia
ksztatcenia, obejmujgce ocene skali, zakresu i zasiegu aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw,
a wyniki tych przeglagdéw sg wykorzystywane do intensyfikacji umiedzynarodowienia ksztatcenia.
Wyniki takich analiz doprowadzity w ostatnim czasie m.in. do poszerzenia oferty studenckich wymian
miedzynarodowych w formie stazy krétkoterminowych oraz intensyfikacji form indywidualnego
kontaktu ze studentami zainteresowanymi udziatem w programach miedzynarodowych, jak réwniez
rozszerzenia listy zagranicznych instytucji wspdtpracujgcych w Wydziatem Chemicznym PW w ramach
programu Erasmus+ oraz innych programéw mobilnosciowych.

Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia okreslonymi dla kierunku studiéw biotechnologia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
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1. Bardzo szeroka oferta programdéw wymiany miedzynarodowej oferowana studentom ocenianego
kierunku oraz pracownikom Wydziatu Chemicznego PW (Erasmus+, BIP-Erasmus, DAAD, IAESTE,
BIOLAB, ATHENS, ENHANCE), Liczny udziat studentdw ocenianego kierunku w programach
wymiany miedzynarodowej (tgcznie 105 studentdow w okresie oceny akredytacyjnej).

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Studenci kierunku biotechnologia na Politechnice Warszawskiej otrzymujg szerokie wsparcie
W procesie uczenia sie. Uczelnia stwarza warunki do rozwoju w obszarach zawodowych, pogtebiania
wiasnych pasji, zainteresowan i umiejetnos$ci. W zakresie przygotowania do wejscia na rynek pracy
Uczelnia wspiera studentéw w wyborze praktyk, jednoczesnie umozliwiajgc im samodzielne ich
znalezienie. Studenci majg mozliwos¢ korzystania ze wsparcia pracownikéw Uczelni — pethomocnikéw
Dziekana oraz wtadz Wydziatu. Dla studentéw pierwszego roku organizowane sg spotkania
informacyjne, majgce na celu upowszechnienie wiedzy o wszystkich aspektach zwigzanych
ze studiowaniem. Wsparcie oferowane przez Uczelnie ma charakter systematyczny, staty
i kompleksowy, a jego formy sg dostosowywane do indywidualnych potrzeb studentéw. Studenci
podkreslajg réwniez otwartos$é, zyczliwosé i zaangazowanie kolegium dziekanskiego, ktdre zawsze
stuzy pomocg w sprawach naukowych i organizacyjnych. Wysoka ocene tej postawy potwierdzajg
przyznawane wyrdznienia, w tym nagrody w kategorii ,Ztote Serce” — najbardziej przyjazny studentom,
ktore Swiadczg o szczegdlnym uznaniu spotfecznosci akademickiej dla dziatan kolegium.
W procesie ksztatcenia Uczelnia oferuje zréznicowane formy wsparcia merytorycznego, materialnego
i organizacyjnego, skierowanego do studentéw. Studenci kierunku majg zapewniony dostep (na stronie
internetowej Uczelni i Wydziatu, w Biuletynie Informacji Publicznej) do informacji zwigzanych z tokiem
studidw. Nauczyciele akademiccy udostepniajg studentom potrzebne materiatly oraz pomoce
naukowe. Zostaty poprowadzone dodatkowe zajecia wyréwnawcze majace na celu uzupetnienie
wiedzy ze szkoty sSredniej oraz tej zdobywanej juz w trakcie studiéw. Program jest dostosowywany do
aktualnych potrzeb studentéw i dotyczy kluczowych przedmiotéw takich jak chemia, fizyka czy
matematyka. Uczelnia zapewnia studentom mozliwos¢ rozwijania zainteresowan naukowych poprzez
dziatalnos$¢ w czterech wydziatowych kotach naukowych, w tym w Kole Naukowym Biotechnologéw
,Herbion”. Dziatalnos¢ két naukowych jest wspierana przez Uczelnie poprzez udostepnienie
infrastruktury naukowo-dydaktycznej oraz zapewnienie odpowiedniego finansowania. Studenci majg
mozliwo$¢ prowadzenia badan w laboratoriach studenckich w dogodnych dla siebie godzinach i dniach,
co sprzyja rozwijaniu samodzielnosci badawczej. Wsparcie naukowe realizowane jest réwniez poprzez
aktywny udziat studentéw w projektach badawczych prowadzonych na Wydziale, miedzy innymi w
ramach inicjatywy ,Wolontariat Naukowy”. Na poczatku kazdego semestru organizowana jest
rekrutacja do projektéw, podczas ktérej pracownicy naukowi przedstawiajg propozycje tematéw
badawczych, sposréd ktérych studenci mogg dokonaé wyboru zgodnie ze swoimi zainteresowaniami.
Rezultaty prowadzonych badan prezentowane sg podczas sesji posterowej, ocenianej przez komisje,
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co stanowi cenne doswiadczenie w zakresie prowadzenia badan naukowych oraz popularyzacji ich
wynikéw. Rezultaty dziatalnosci badawczej studentdw znajdujg odzwierciedlenie w udziale w
konferencjach krajowych i miedzynarodowych, a takze w publikacjach naukowych. Aktywnosé ta
przyczynia sie do rozwoju mobilnosci akademickiej oraz doskonalenia kompetencji badawczych.
Wspodtpraca zespotéw badawczych Wydziatu z osrodkami zagranicznymi umozliwia realizacje czesci
badan do prac dyplomowych poza granicami kraju, w ramach réznorodnych programéw wymiany
miedzynarodowej. Studenci aktywnie wspdtpracujg z pracownikami naukowo-dydaktycznymi przy
opracowywaniu artykutéw naukowych publikowanych w czasopismach punktowanych. Publikacje te
stanowig efekty badan realizowanych w ramach dziatalnosci két naukowych lub w zwigzku z
przygotowaniem prac dyplomowych — zaréwno indywidualnie, jak i we wspdtpracy z opiekunami
naukowymi. O wysokiej jakosci tej dziatalnosci $wiadczg liczne osiggniecia studentéw, w tym m.in.
whiosek patentowy, w ktérego opracowaniu uczestniczyta studentka Wydziatu, Il miejsce w krajowym
finale konkursu FamelLAB 2025, tytut Laureata Il edycji programu ,Talenty Jutra”, a takze
wspotautorstwo publikacji naukowych, takich jak np. ,, Wykrywanie i oznaczanie saponin w ekstraktach
roslinnych z uzyciem chromatografii cieczcowej potgczonej ze spektrometriag mas”.
Na Wydziale wykorzystywane sg rdine systemy i narzedzia e-learningowe wspierajgce proces
dydaktyczny. Z punktu widzenia organizacji ksztatcenia istotne bytoby rozwazenie wprowadzenia
jednej, zintegrowanej platformy e-learningowej, stanowigcej centralne miejsce gromadzenia
materiatow dydaktycznych, informacji organizacyjnych oraz komunikacji miedzy studentami a kadrg
akademicka. Ujednolicenie tego systemu mogtoby przyczyni¢ sie do zwiekszenia przejrzystosci i
dostepnosci informacji, a takze do usprawnienia procesu nauczania. Warto réwniez rozwazyc
rozszerzenie oferty edukacyjnej o kursy online rozwijajgce kompetencje praktyczne, takie jak obstuga
pakietu Office, analiza danych czy podstawy pracy z oprogramowaniem wykorzystywanym
w biotechnologii. Kursy te, realizowane w formule zdalnej i asynchronicznej, stanowityby
dla studentéw cenny element wsparcia w rozwijaniu umiejetnosci przydatnych zaréwno w pracy
zawodowej, jak i w dziatalnosci naukowej.

Politechnika Warszawska aktywnie dostosowuje warunki ksztatcenia do potrzeb wszystkich cztonkow
spotecznosci akademickiej, zapewniajgc bezpieczenstwo, komfort i rGwnos¢ w dostepie do edukacji.
W strukturze Uczelni funkcjonuje Biuro ds. Spotecznej Odpowiedzialnosci Uczelni (BISOU), w ktérego
ramach dziatajg m.in. Sekcja ds. Osdb z Niepetnosprawnosciami, Sekcja Psychologdéw, Petnomocnik
Rektora ds. Réwnego Traktowania, a takze Uczelniany Rzecznik Zaufania i Studencki Rzecznik Zaufania.
Biuro koordynuje dziatania w zakresie zapewniania rownego traktowania, wsparcia psychologicznego
i dostosowania warunkdw studiowania do indywidualnych potrzeb studentéw, doktorantéw oraz
pracownikéw, a takze kandydatéw na studia. Sekcja ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami oferuje
kompleksowg pomoc osobom z réznymi rodzajami niepetnosprawnosci, w tym z dysfunkcjami narzadu
ruchu, wzroku, stuchu, chorobami przewlektymi, zaburzeniami psychicznymi oraz trudnosciami
w uczeniu sie. Wsparcie wudzielane jest zarédwno studentom posiadajgcym orzeczenie
o niepetnosprawnosci, jak i tym, ktérzy przedstawiajg stosowng dokumentacje medyczng. Pomoc
obejmuje m.in. dostosowanie procesu dydaktycznego (w tym procedur egzaminacyjnych i toku
studiéw), indywidualne konsultacje, wsparcie asystentéw dydaktycznych oraz dostep do
specjalistycznych ustug i sprzetu. Sekcja wspiera takze studentdw z niepetnosprawnosciami
uczestniczacych w programach wymiany miedzynarodowej. Na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej, w ramach ktérego realizowany jest kierunek biotechnologia, dziata Petnomocnik
Dziekana ds. Osdb z Niepetnosprawnosciami, odpowiedzialny za biezgcy kontakt ze studentami oraz
wspotprace z Sekcjg ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami. Wydziat podejmuje szereg dziatan
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zmierzajgcych do zwiekszenia dostepnosci infrastruktury dydaktycznej i administracyjnej,
obejmujacych  m.in.  systematyczne  dostosowywanie  budynkéw do potrzeb  oséb
z niepetnosprawnosciami (modernizacja wejsé, montaz wind i schodofazéw, dostosowanie
pomieszczen sanitarnych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami).

W zakresie spraw administracyjnych i organizacyjnych studenci Wydziatu majg mozliwo$¢ sktadania
whnioskdw oraz zapytan w Dziekanacie, jak rdwniez kontaktowania sie bezposrednio z Prodziekanem
ds. studidow oraz Prodziekanem ds. studenckich — zaréwno w formie pisemnej, jak i podczas konsultacji
osobistych. Zapewnia to sprawny obieg informacji oraz umozliwia biezgce rozwigzywanie probleméw
zwigzanych z przebiegiem studidw. Rozpatrywanie skarg, wnioskdw oraz sytuacji konfliktowych
pomiedzy studentami a kadrg dydaktyczng odbywa sie zgodnie z procedurg WCh-4.6, opisang
w Wydziatowej Ksiedze Jakosci Ksztatcenia, z zachowaniem zasad przejrzystosci i bezstronnosci
postepowania. Procedura ta realizowana jest w oparciu o zapisy Regulaminu Studiéw Politechniki
Warszawskiej) i stanowi element systemu zapewniania jakosci ksztatcenia na Wydziale.

Uczelnia podejmuje dziatania informacyjne i edukacyjne w obszarze bezpieczenstwa studentéw.
Wszyscy studenci podczas pierwszego semestru studidow przechodzg szkolenia z bezpieczeristwa
i higieny pracy. Obejmuje to réwniez ustalenie klarownych zasad postepowania i reagowania
w przypadku zagrozenia czy naruszenia bezpieczenstwa. Na Politechnice Warszawskiej funkcjonuja
rozbudowane procedury majace na celu przeciwdziatanie wszelkim przejawom nieréwnego
traktowania, dyskryminacji, mobbingu oraz molestowania. W strukturze Uczelni powotano
Uczelnianego Rzecznika Zaufania, ktérego dziatalnos¢ opiera sie na obowigzujacych procedurach
antydyskryminacyjnych, zakfadajgcych trzystopniowy model postepowania obejmujacy etapy:
prewencyjny, mediacyjny oraz formalny. System ten ma na celu zaréwno zapobieganie zjawiskom
niepozadanym, jak i skuteczne rozwigzywanie zgtaszanych przypadkéw, z poszanowaniem zasad
poufnosciibezstronnosci. Co wiecej, dla zapewnienia wsparcia studentom w sytuacjach konfliktowych,
powotano Studenckiego Rzecznika Zaufania, ktérego zadaniem jest prowadzenie mediacji w sprawach,
w ktdrych stronami konfliktu sg studenci. Rzecznik ten petni role neutralnego mediatora pomagajac
stronom w komunikacji, identyfikujgc problemy oraz dgzgc do porozumienia. Dziata on na podstawie
zasady poufnosci, bezstronnosci, neutralnosci i dobrowolnosci. Studencki Rzecznik Zaufania ma
uprawnienia obejmujgce m.in. mozliwo$¢ powotywania Swiadkéw, uzyskiwania informacji
w jednostkach organizacyjnych i administracyjnych Uczelni oraz inicjowania dziatan mediacyjnych
w granicach okreslonych przepisami wewnetrznymi.

Kadra wspierajgca proces nauczania i uczenia sie na Uczelni ma szerokie kompetencje, ktére
odpowiadajg potrzebom studentéw oraz umozliwiajg wszechstronng pomoc w rozwigzywaniu spraw
studenckich. Studenci majg mozliwosé¢ kontaktu z kadrg réznymi drogami i komunikatorami. Kadra
systematycznie podnosi swoje kompetencje poprzez aktywny udziat w szkoleniach organizowanych
przez dziat ds. Szkolen.

Uczelnia aktywnie wspiera samorzadnos$é i organizacje studenckie zaréwno materialnie,
jak i pozamaterialnie, tworzac warunki stymulujgce i motywujgce do aktywnego uczestnictwa
w samorzadzie oraz zapewnienia wptywu na program studiéw i warunki nauki. Propozycje zmian
w programie studiow zgtaszane przez studentéw. W 2022 roku studenci pierwszego stopnia
przedstawili Petnomocnikowi Dziekana ds. dydaktyki liste zajeé, ktore chcieliby uwzgledni¢ w
programie studidow pierwszego stopnia. Byty to m.in. zajecia: biostatystyka, podstawy bioinformatyki,
podstawy immunologii. Realizujgc oczekiwania studentéw w ramach zaje¢ obieralnych w 2021/2022
do programu wprowadzono: podstawy immunologii i metody immunologiczne w badaniach in vitro.
Od roku akademickiego 2025/2026 do programu pierwszego stopnia weszty biostatystyka i podstawy
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bioinformatyki. Ponadto, przedstawiciele studentéw majg swoje miejsce w Radzie Wydziatu, co
zapewnia im gtos w waznych decyzjach dotyczacych zycia akademickiego. Samorzad studencki oraz
organizacje studenckie otrzymujg odpowiednie wsparcie administracyjne i merytoryczne ze strony
Uczelni.

Na Woydziale Chemicznym nie sg prowadzone odrebne, cykliczne przeglady systemu wsparcia
studentdw. Kwestie zwigzane z pomocg materialng, obejmujgcg m.in. stypendia Rektora, stypendia
socjalne, zapomogi oraz stypendia dla osdb z niepetnosprawnosciami, regulowane sg na poziomie
Politechniki Warszawskiej i finansowane ze Srodkdéw uczelnianych. Za realizacje tych Swiadczen
odpowiada Woydziatowa Komisja Stypendialna, dziatajgca zgodnie z zasadami okreslonymi w
uczelnianym regulaminie pomocy materialnej. Warto podkresli¢, ze w procesie doskonalenia jakosci
ksztatcenia wykorzystywane sg wnioski wynikajgce z ankiet oceny nauczycieli akademickich, ktérych
analiza przyczynia sie do wprowadzania zmian w programach studiéw oraz doskonalenia metod
dydaktycznych. Ponadto, Wydziatowa Rada Studentéw utrzymuje staty kontakt z kolegium
dziekanskim, organizujgc regularne spotkania — co najmniej raz w miesigcu — podczas ktérych
przekazywane sg uwagi, opinie i postulaty studentdw dotyczace funkcjonowania wydziatu oraz
warunkow studiowania.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jes/i dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Politechnika Warszawska zapewnia studentom kierunku biotechnologia kompleksowe wsparcie
W procesie uczenia sie, rozwoju naukowym i zawodowym. System obejmuje pomoc dydaktyczng,
materialng, organizacyjng i psychologiczng, a jego funkcjonowanie oparte jest na jasno okreslonych
procedurach. Uczelnia prowadzi zajecia wyrdwnawcze, programy Indywidualnych Studiéow (ID)
i Indywidualnych Planéw Studiéw (IPS), umozliwiajgce rozwdj indywidualnych zainteresowan
naukowych i badawczych. Dziatalnos¢ két naukowych oraz udziat w projektach badawczych wspieraja
rozwdéj kompetencji i samodzielnosci studentéw. Wsparcie materialne obejmuje réznorodne formy
stypendidw oraz zapomogi, przyznawane zgodnie z uczelnianym regulaminem. Biuro Karier wspiera
studentdw w planowaniu $ciezki zawodowe]j poprzez doradztwo, warsztaty, Targi Pracy i Stazy oraz
wspotprace z firmami, m.in. Polpharma i Servier. Dodatkowym narzedziem informacyjnym jest
publikacja ,Niezbednik Studenta”.

Uczelnia zapewnia réwniez wsparcie psychologiczne, pomoc osobom z niepetnosprawnosciami oraz
ochrone przed dyskryminacja i mobbingiem poprzez dziatalnos¢ Biura ds. Spotecznej
Odpowiedzialnosci Uczelni i Rzecznikdw Zaufania. Staty kontakt Wtadz Wydziatu ze studentami oraz
analiza wynikéw ankiet umozliwiajg biezgce doskonalenie form wsparcia. Warto rozwazyc
wprowadzenie jednej, zintegrowanej platformy e-learningowej oraz oferte kurséow online
rozwijajacych umiejetnosci praktyczne przydatne w pracy zawodowej.
Na Wydziale Chemicznym nie sg obecnie prowadzone odrebne, cykliczne przeglady funkcjonowania
systemu wsparcia studentéw. Zasadne jest zatem wprowadzenie systemowych, regularnych ocen tego
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obszaru, obejmujacych analize skutecznosci stosowanych form pomocy oraz stopnia ich dostosowania
do aktualnych potrzeb spotecznosci studenckiej.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Rekomenduje sie:

1. wprowadzenie systemowych, cyklicznych przeglagdéw funkcjonowania systemu wsparcia
studentdw na Wydziale Chemicznym, obejmujacych analize skutecznosci stosowanych form
pomocy oraz ich dostosowania do aktualnych potrzeb spotecznosci studenckiej.

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Informacje dotyczace studidéw sg publicznie dostepne na stronie internetowej Wydziatu, Uczelni oraz
w Biuletynie Informacji Publicznej, w sposdb zapewniajacy tatwy i nieograniczony dostep, niezaleznie
od miejsca, czasu, rodzaju uzywanego sprzetu czy oprogramowania. Dostep do informacji nie wymaga
dodatkowego logowania ani korzystania z uczelnianej sieci komputerowej. Strony internetowe mozna
przegladac zaréwno na urzadzeniach stacjonarnych, jak i mobilnych. Serwis Uczelni jest dostosowany
do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami — umozliwia m.in. zmiane rozmiaru czcionki oraz kontrastu.
Strona internetowa Wydziatu jest obecnie w trakcie modernizacji; po zakonczeniu prac zostang
wprowadzone analogiczne udogodnienia w zakresie dostepnosci cyfrowej. Ponadto, dostepna jest
mozliwos¢ zmiany wersji jezykowej serwisu z jezyka polskiego na jezyk angielski. Najwazniejsze
informacje dotyczace przebiegu studiéw, wydarzen akademickich oraz ogtoszen publikowane s3
za posrednictwem strony internetowej Wydziatu. Wydziat publikuje na stronie internetowej
szczegbdtowe informacje o studiach, relewantne z perspektywy studenckiej, potencjalnych kandydatéw
na studia oraz innych osdb mogacych wyrazac zainteresowanie kierunkiem i funkcjonowaniem catej
jednostki. Wérdd informacji powszechnie dostepnych mozna sie dowiedzie¢ m.in. o procesie rekrutacji,
praktykach, stypendiach czy organizacji roku akademickiego.

W zakresie publicznego dostepu do informacji ukierunkowanej na kandydatéw na studia Wydziat
zapewnia petng i aktualng prezentacje oferty dydaktycznej na stronie internetowej w zaktadce
,Kandydaci”. Znajdujg sie tam szczegdtowe informacje dotyczace kierunku biotechnologia, w tym
program studiéw, zasady rekrutacji, harmonogram oraz dostep do systemu Internetowej Rejestracji
Kandydata. Dla studentéw i kandydatéw dodatkowym Zrédtem informacji sg zaktadki tematyczne na
stronie Politechniki Warszawskiej, w tym ,,Studia”.

Wydziat Chemiczny zapewnia dostep do informacji skierowanych do interesariuszy zewnetrznych
za posrednictwem dedykowanych zaktadek na stronie internetowej Uczelni. Przyktadem takiego
rozwigzania jest zaktadka ,Dla szkét”, zawierajgca tresci dostosowane do potrzeb réznych grup
odbiorcow, w tym ucznidow szkdt ponadpodstawowych oraz nauczycieli. Zamieszczone tam informacje
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obejmujg opisy inicjatyw popularyzujacych nauke, takich jak warsztaty letnie, tematyczne zajecia
z zakresu chemii i biotechnologii, oraz #zawszeciekawi, czyli cykliczne spotkania dla szkét srednich
organizowane na Politechnice Warszawskiej. Wszystkie tresci dotyczgce wymienionych inicjatyw sg
ogoélnodostepne w formie elektronicznej, co umozliwia zapoznanie sie z nimi w dowolnym miejscu
i czasie. Na stronie Wydziatu znajduje sie réwniez zaktadka ,Dla przemystu”, prezentujgca oferte
wspotpracy Uczelni z przedsiebiorstwami i instytucjami zewnetrznymi. Zawiera ona informacje
dotyczace realizacji wspdlnych projektow badawczo-rozwojowych, organizacji praktyk i stazy
studenckich oraz dane kontaktowe do wyznaczonych petnomocnikéw Dziekana odpowiedzialnych
za wspotprace z przemystem i praktyki studenckie. Zaktadka ta stanowi istotne uzupetnienie informacji
o studiach, ukazujac praktyczne zastosowanie wiedzy i kompetencji zdobywanych przez studentéw
w srodowisku gospodarczym.

Na podstawie zebranych danych mozina stwierdzi¢, ze Wydziat dysponuje dobrze rozwinietym
zapleczem technologicznym wspierajgcym ksztatcenie na odlegtosé, obejmujgcym systemy USOS,
platforme LeOn oraz narzedzia pakietu Office 365, w tym Teams. Centrum Informatyzacji zapewnia
szkolenia i materialy pomocnicze, co utatwia zaréwno studentom, jak i pracownikom sprawne
korzystanie z dostepnych rozwigzan. Integracja platformy LeOn z systemem USOS od 2020 roku
usprawnifa organizacje ksztatcenia, umozliwiajgc automatyczne przypisywanie studentéw do kurséw
oraz transfer ocen. Platforma LeOn petni funkcje kluczowego narzedzia dydaktycznego, stuzac do
udostepniania materiatéw, realizacji testow oraz komunikacji w ramach poszczegélnych przedmiotéw.
Jednoczesnie, na podstawie rozméw ze studentami wynika, ze wykorzystywanie wielu réznych
narzedzi e-learningowych moze prowadzi¢ do rozproszenia informacji i braku jednolitosci
w komunikacji.

Zawarto$¢ strony internetowej Wydziatu jest regularnie monitorowana i aktualizowana przez
odpowiednie jednostki organizacyjne odpowiedzialne za jej utrzymanie. Interesariusze zewnetrzni
i wewnetrzni majg mozliwos¢ zgtaszania uwag, sugestii oraz propozycji zmian dotyczacych tresci
publikowanych na stronie internetowej za posrednictwem wtasciwych komdrek administracyjnych.
Monitorowanie aktualnosci, kompletnosci i zrozumiatosci informacji odnoszacych sie do studiéw oraz
dziatalnosci Wydziatu odbywa sie m.in. poprzez analize liczby odwiedzin strony oraz aktywnosci
na powigzanych platformach zewnetrznych.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Zapewniony jest szeroki i réwny dostep do informacji dla wszystkich grup odbiorcow, w tym
kandydatéw na studia, studentéw, absolwentéw oraz przedstawicieli otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Wydziat dba o to, by publikowane tresci byty dostepne w sposéb przejrzysty, intuicyjny
i zgodny z zasadami dostepnosci cyfrowej. Strona internetowa oraz Biuletyn Informacji Publicznej
umozliwiajg korzystanie z zasobdw bez koniecznosci logowania, z dowolnego miejsca i na réznych
typach urzadzen. Dla osdb o szczegdlnych potrzebach wprowadzono rozwigzania wspierajgce, takie jak
mozliwo$¢é zmiany wielkos$ci czcionki, dostosowania kontrastu oraz obstugi za pomoca czytnikow
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ekranu. Wybrane tresci udostepniane sg réwniez w wersji anglojezycznej, co zwieksza dostepnosc dla
cudzoziemcéw i partneréw miedzynarodowych. Program studiéw oraz dokumentacja kierunku
na stronie internetowej w sposéb spéjny i wyczerpujacy prezentujg wszystkie wymagane elementy,
w tym jasno okreslony cel ksztatcenia oraz oczekiwane od kandydatéw kompetencje, wiacznie
z kompetencjami jezykowymi. Przedstawiono réwniez przejrzyste warunki i kryteria przyjeé¢ oraz
szczegdtowy terminarz procesu rekrutacji. Program studidw zawiera efekty uczenia sie, organizacje
procesu dydaktycznego, a takze system weryfikacji i oceniania, obejmujgcy zasady uznawania efektéw
uczenia sie i procedury dyplomowania. Studenci kierunku biotechnologia majg zapewniony peten
dostep do informacji dotyczacych ksztatcenia realizowanego z wykorzystaniem metod i technik
nauczania na odlegtos¢, w tym zasad korzystania z platformy LeOn, systemu USOS oraz narzedzi
pakietu Office 365. Centrum Informatyzacji udostepnia szkolenia oraz materiaty instruktazowe, ktére
wspierajg ich w sprawnym korzystaniu z dostepnych narzedzi zdalnych. Na podstawie rozmoéw ze
studentami wynika jednak, ze stosowanie na Wydziale wielu odmiennych narzedzi e-learningowych
skutkuje rozproszeniem informacji oraz utrudnia utrzymanie spdjnej komunikacji, co wskazuje
na potrzebe uspdjnienia i ujednolicenia wykorzystywanego systemu. Uczelnia systematycznie
monitoruje jakos¢, aktualnosc i kompletnosé publikowanych danych poprzez wspoétprace z jednostkami
odpowiedzialnymi za utrzymanie serwiséw, analize ruchu na stronie oraz reagowanie na zgtoszenia
uzytkownikéw dotyczgce ewentualnych niescistosci lub potrzeb aktualizacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Polityka jakosci Politechniki Warszawskiej i cele odnoszgce sie do jakosci ksztatcenia na kierunku
studidw biotechnologia wynikajg z misji i strategii Uczelni. Odnoszg sie one m.in. do: (1) Ksztatcenia
uwzgledniajgcego potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego przez statg wspdtprace z partnerami
przemystowymi, systematyczng modernizacje tresci programowych oraz wysoki udziat zajeé
praktycznych; (2) Wprowadzania i udoskonalania efektywnych mechanizméw projakosciowych w
dydaktyce (poprzez regularng aktualizacje tresci kurséw, wprowadzanie nowych technologii
ksztatcenia oraz silng wspodtprace z przemystem (zajecia projektowe, praktyki zawodowe); (3) Integracji
badan naukowych z procesem dydaktycznym — szczegdlnie poprzez specjalnosci na drugim stopniu,
takie jak: biotechnologia chemiczna — leki i kosmetyki, biotechnologia medyczna oraz biotechnologia
przemystowa; (4) Podnoszenie atrakcyjnosci oferty edukacyjnej poprzez opracowanie i modyfikacje
specjalnosci, zwiekszenie udziatu zaje¢ projektowych i zajeé realizowanych w ramach innowacyjnych
form ksztatcenia, bedacych odpowiedzig na dynamike zmian rynku pracy oraz zapotrzebowanie w
ramach priorytetowych obszaréw badawczych; (5) Konsekwentne dziatanie w kierunku
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indywidualizowania procesu ksztatcenia studentéw, a takze dostosowujgcych sylwetke absolwenta do
dynamicznie zmieniajgcego sie rynku pracy.

Na Wydziale Chemicznym PW, w tym réwniez w odniesieniu do kierunku studiéw biotechnologia,
funkcjonuje spéjny i zintegrowany system nadzoru nad procesem dydaktycznym oraz system
monitorowania i doskonalenia programu studidow. Jest on oparty na wspétpracy oséb funkcyjnych,
jednostek organizacyjnych, ciat kolegialnych oraz interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych. Za
catosciowy nadzér organizacyjny nad kierunkiem odpowiada Prodziekan ds. studiow, ktory koordynuje
realizacje programu ksztatcenia, monitoruje przebieg ksztatcenia oraz nadzoruje i weryfikuje jakos¢
prowadzonych zaje¢ dydaktycznych. Wspétpracuje w tym zakresie z Petnomocnikiem Dziekana ds.
dydaktyki, ktory wspiera planowanie i organizacje procesu dydaktycznego, w tym harmonogramy
zaje¢, przypisanie prowadzacych do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych oraz kwestie zwigzane z
zaliczeniami kurséw oraz egzaminami. Prodziekan ds. studiéw oraz Petnomocnik Dziekana ds.
dydaktyki analizujg dane o przebiegu studidw, wyniki ankiet oraz informacje zgtaszane przez
studentdw i nauczycieli akademickich. Nadzér nad spdjnoscig i jakoscig programu ksztatcenia sprawuje
Petnomocnik Dziekana ds. jakosci ksztatcenia, ktory scisle wspdtpracuje z Prodziekanem ds. studiow.
Petnomocnik Dziekana ds. jakosci ksztatcenia analizuje zgodnosc realizacji programu z obowigzujgcymi
przepisami, standardami i wymaganiami Polskiej Ramy Kwalifikacji, a na podstawie obserwacji biezacej
realizacji programu oraz zgtaszanych uwag inicjuje propozycje zmian i usprawnien. Petnomocnik
Dziekana ds. jakosci ksztatcenia jest jednoczesnie cztonkiem Komisji ds. Ksztatcenia oraz Zespotu ds.
zmian programu ksztatcenia na kierunku biotechnologia, co zapewnia ciggtos¢ nadzoru
merytorycznego i koordynacje prac. Wyzej wspomniany Zespot zostat powotany na podstawie Decyzji
Dziekana.

Modyfikacje programéw studiéw, w tym zmiany w ich strukturze i tres$ciach programowych s3
koordynowane przez Wydziatowg Komisje Dydaktyczng, ktéra wspodtpracuje bezposrednio z Radg
Wydziatu, Prodziekanem ds. studiéw oraz Petnomocnikiem ds. jakosci ksztatcenia. Jej zadaniem jest
zapewnienie zgodnosci programu z wymaganiami prawnymi, spojnosci efektdw uczenia sie oraz ich
adekwatnosci do potrzeb rynku pracy i kierunkéw rozwoju nauki. Do zadan Wydziatowej Komisji
Dydaktycznej nalezy tez inicjowanie, konsultowanie i formutowanie propozycji zmian programowych
w oparciu o dane z okresowego przegladu programéw studiow. W sktad Wydziatowej Komisji
Dydaktycznej wchodzg nauczyciele akademiccy oraz przedstawiciele samorzadu studenckiego.
Dodatkowo, konsultacje dotyczace programéw studidw z interesariuszami zewnetrznymi odbywajg sie
w ramach cyklicznych Seminariéw z przemystem, organizowanych dla studentéw i kadry akademickiej.
Biezgcy nadzor nad jakoscig dydaktyki realizowany jest takze przez Kierownikow Katedr i Zaktadow,
ktdrzy sprawujg bezposredni nadzér nad nauczycielami akademickimi. Ich zadania obejmujg m.in.
analize wynikdw ankietyzacji studenckiej oraz hospitacje zaje¢. Wyniki ankiet sg udostepniane
nauczycielowi, Kierownikowi jednostki, Prodziekanowi ds. studiéw oraz Dziekanowi. W razie potrzeby
podejmowane s3 dziatania interwencyjne — w tym rozmowy indywidualne i dodatkowe hospitacje.
Ankietyzacja prowadzona jest co semestr i stanowi kluczowe narzedzie w biezgcej ewaluacji jakosci
ksztatcenia, a proces ankietyzacji reguluje odpowiednia zarzgdzenie Rektora PW. Wyniki badan
ankietowych analizowane s przez Kolegium Dziekaniskie, ktére spotyka sie regularnie z Kierownikami
jednostek organizacyjnych (cyklicznie - raz w miesigcu), co sprzyja sprawnemu podejmowaniu decyzji
i wprowadzaniu odpowiednich korekt w organizacji procesu dydaktycznego. Dodatkowo, raz w
miesigcu odbywajg sie takze spotkania Kolegium Dziekanskiego z Wydzialowa Radg Samorzadu,
co zapewnia bezposredni i staty kanat komunikacji ze studentami.
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Przeglad programéw studiéw oraz wypracowanie propozycji zmian prowadzone sg wieloaspektowo:
(1) zgodnos¢ efektéw uczenia sie z wymaganiami PRK; (2) struktura i sekwencja poszczegdlnych kursow
i modutéw; (3) konieczno$¢ aktualizacji tresci programowych zgodnie z postepem naukowym
i technologicznym; (4) weryfikacji spéjnosci tresci zawartych w rdéinych przedmiotach przez
Kierownikéw specjalnosci; (5) uwzglednienie opinii studentéw, nauczycieli i interesariuszy
zewnetrznych. Inicjatywa zmian w programie studidw moze pochodzi¢ od nauczycieli akademickich
realizujgcych zajecia na kierunku, ktdrzy w wyniku wtasnych obserwacji, doswiadczenia dydaktycznego
lub kontaktu ze studentami dostrzegajg potrzebe aktualizacji tresci programowych, formy lub struktury
programu studidw. Zgtoszenia mogg by¢ réwniez sktadane przez studentdw, najczesciej
za posrednictwem Wydziatowej Rady Samorzadu Studentow (WRS), ktora przekazuje postulaty na rece
Prodziekana ds. studiéw. Zmiany moga wynikac takze z analizy programu przeprowadzone] przez
Prodziekana ds. studiéw, Dziekana lub Petnomocnika Dziekana ds. jakosci ksztatcenia. Podstawg takich
analiz mogg byc¢: okresowy przeglad programu, ocena zgodnosci z wymaganiami formalnymi, wyniki
wizytacji komisji akredytacyjnych, ankietyzacja studencka, wyniki hospitacji lub opinie interesariuszy
zewnetrznych. Po zgtoszeniu propozycji lub zdiagnozowaniu potrzeby zmian, Prodziekan ds. studiéw
wraz z Petnomocnikiem ds. jakosci ksztatcenia dokonuje wstepnej weryfikacji, oceniajac zasadnosc i
zakres proponowanych modyfikacji. W przypadku propozycji zmian o duzej skali lub wymagajgcych
specjalistycznego podejscia, Dziekan — na wniosek Prodziekana ds. studiow — moze powotac odrebny
zespo6t roboczy. Zespdt — ztozony z nauczycieli akademickich, Petnomocnika ds. jakosci, studentéw oraz
przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego — opracowuje nowy program lub projekt zmian.
Konsultacje z interesariuszami zewnetrznymi odbywajg sie m.in. poprzez spotkania i seminaria z
udziatem przedstawicieli firm branzy biotechnologicznej. Po wypracowaniu projektu programu
studidw lub jego modyfikacji, jest on przekazywany do Komisji Dydaktycznej, ktéra dokonuje jego
analizy merytorycznej i formalnej. Komisja moze zgtosi¢ uwagi lub wnioski o uzupetnienie — w takim
przypadku projekt wraca do zespotu opracowujgcego zmiany. Po uzyskaniu pozytywnej opinii Komisji
Dydaktycznej, projekt przekazywany jest do Wydziatowej Rady Samorzadu Studentéw (WRS) w celu
uzyskania opinii studentéw. Po pozytywnym zaopiniowaniu przez WRS, Prodziekan ds. studiéw
przedstawia projekt zmian na posiedzeniu Rady Wydziatu, ktdra opiniuje program poprzez gtosowanie.
W przypadku zgtoszenia uwag istotnych lub braku akceptacji na etapie WRS lub Rade Wydziatu, projekt
jest zwracany do zespotu opracowujgcego w celu dostosowania go do oczekiwan wspdlnoty
akademickiej. Po uzyskaniu uchwat WRS i RW zawierajacych poparcie dla programu, Prodziekan ds.
studidw kieruje projekt do Senackiej Komisji ds. Ksztatcenia. Przewodniczgcy Komisji wyznacza jednego
lub dwdch recenzentéw (w zaleznosSci od zakresu i charakteru zmian), ktérzy przygotowujg opinie
merytoryczne i formalne. Recenzje uwzgledniajg zgodnosé programu z wymaganiami ustawowymi,
Regulaminem Studiow PW, Statutem Uczelni oraz aktualnym stanem wiedzy. Program wraz
Z recenzjami jest prezentowany przez Prodziekana ds. studidw na posiedzeniu Senackiej Komisji ds.
Ksztatcenia. Po dyskusji i ewentualnych korektach, komisja opiniuje projekt uchwaty Senatu w sprawie
przyjecia zmian. Nastepnie projekt trafia pod gtosowanie na posiedzenie Senatu Politechniki
Warszawskiej. Przy sporzadzaniu dokumentacji dotyczacej programu i charakterystyki studiéw
stosowany jest wymodg uwzglednienia odpowiednich zasad i kryteriéw zawartych w uchwale Senatu
PW dotyczacej ustalania programow studidéw oraz Zarzadzenia Rektora, ktdre opisuje procedure
tworzenia, wycofywania programéw studidw oraz wprowadzania zmian w tych programach.
Tak zaprojektowany i wdrozony system wprowadzania zmian w programie studiéw zapewnia udziat w
nim $rodowiska akademickiego i interesariuszy zewnetrznych, a takie wieloetapowga kontrole

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post 63



merytoryczng i formalng, gwarantujagcg wysokg jako$¢ i zgodno$é¢ programu z aktualnymi
wymaganiami prawnymi i potrzebami rynku pracy.

Pracownicy dydaktyczni chetnie angazujg sie w dyskusje zwigzane z ksztattem i zakresem programéw
studidw na kierunku biotechnologia. Rezultatem tego typu aktywnosci sg m.in. zmiany wprowadzone
od roku akademickiego 2024/2025 w programie specjalnosci biotechnologia medyczna. Takze zmiany
wprowadzone w programie studiow pierwszego stopnia (od 2025/2026, zmiana kolejnosci zajec,
uwzglednienie zajed takich jak: biostatystyka) zostaty zainicjowane przez nauczycieli zaangazowanych
w realizacje zajeé biologicznych. Dodatkowo, nauczyciele zgtaszajag nowe zajecia w ramach zajec
obieralnych, np. programowanie w praktyce naukowej (laboratorium 45 h) dla pierwszego stopnia
studidw, czy biologicznie aktywne peptydy (wyktad 20 h i seminarium 10 h) i mikrobiologia
kosmetyczna-praktyczne podejscie (wyktad 15 h) dla drugiego stopnia ocenianych studiow.
Przyktadami inicjatyw zmian w programie studidéw zgloszonymi przez studentéw sg m.in.
przedstawienie Petnomocnikowi Dziekana ds. dydaktyki listy kurséw, ktére studenci sugerujg, aby
uwzgledni¢ w programie studiow pierwszego stopnia (2022). lista ta obejmowata m.in. zajecia:
biostatystyka, podstawy bioinformatyki, podstawy immunologii, inZynieria metaboliczna, podstawy
biokatalizy, biotechnologia biatek, ttuszczy i cukrow. Realizujgc oczekiwania studentdw w ramach zajec
obieralnych w 2021/2022 do programu wprowadzono zajecia podstawy immunologii (wyktad 15 h) i
metody immunologiczne w badaniach in vitro (laboratorium 30 h i projekt 15 h). Od roku
akademickiego 2025/2026 do programu pierwszego stopnia weszty biostatystyka i podstawy
bioinformatyki. Pozostate propozycje studentéw zawarte sg juz w innych zajeciach dydaktycznych
realizowanych w ramach programéw studiow pierwszego i drugiego stopnia, np. podstawy biokatalizy
realizowane sg w ramach wyktadu enzymologia, a inzynieria metaboliczna w ramach biologii systemdw
w obrebie specjalnosci biotechnologia chemiczna: leki i kosmetyki.

Przedstawiciele pracodawcéw najczesciej zgtaszajg propozycje nowych zaje¢ obieralnych, np. Safety
and Efficacy of Cosmetic Products — Regulatory Compliance (wyktad 15 h) i podstawy kosmetologii
(wyktad 30 h).

Jednym z elementdw dbatosci o jakos¢ ksztatcenia na Politechnice Warszawskiej byto podjecie przez
Senat Uczelni w 2024 roku uchwaty dotyczacej ustanowienia tzw. Ksiegi Jakosci Ksztatcenia Politechniki
Warszawskiej, okreslajgcej ogdlne obszary dziatan i procedury obowigzujgce na wszystkich wydziatach.
System ten wspiera projakosciowe dziatania zardwno na poziomie Uczelni, jak i poszczegdlnych
wydziatéw (Ksiega Jakosci Ksztatcenia jest udostepniona na stronie internetowej Uczelni). Na Wydziale
Chemicznym PW funkcjonuje zintegrowana z uczelniang, Wydziatowa Ksiega Jakosci Ksztatcenia, nad
ktorg nadzér petni Petnomocnik Dziekana ds. jakosci ksztatcenia. Ksiega ta uwzglednia specyfike
jednostki jako aktywny i ciggle doskonalony element wydzialowego systemu zapewnienia jakosci
ksztatcenia.

Jakos¢ ksztatcenia oraz polityka dotyczaca jakosci sg regularnie na ocenianym kierunku studiow
poddawane regularnym ocenom, ktdre realizujg odpowiednie jednostki Politechniki Warszawskiej -
Uczelniana Rada ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Petnomocnik Rektora ds. jakosci ksztatcenia i akredytacji.
W sktad Rady wchodzg petnomocnicy wydziatowi ds. jakosci ksztatcenia oraz przedstawiciele
ogoélnouczelnianych jednostek, ktdore petnig kluczowe funkcje nadzorcze w zakresie ksztatcenia.
Petnomocnik Dziekana ds. jakosci ksztatcenia i akredytacji, jako koordynator dziatan zwigzanych
z jakoscig na Wydziale Chemicznym, regularnie przedstawia na forum Rady Wydziatu informacje
o potrzebach aktualizacji wydziatowej ksiegi jakosci oraz corocznie przedstawia Prodziekanowi ds.
studidw sprawozdanie ze swojej pracy i podjetych dziatan. Co roku wydziatowy raport samooceny jest
przesytany do Petnomocnika Rektora ds. jakosSci ksztatcenia i akredytacji, a wyniki tej oceny s3
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omawiane podczas posiedzen Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia. Ponadto, jako$¢ ksztatcenia na
kierunku biotechnologia jest poddawana ocenie zewnetrznej przez Polskg Komisje Akredytacyjna.
Przyktadam dziatan podjetych w wyniku prowadzonej na Wydziale Chemicznym weryfikacji jakosci
ksztatcenia w odniesieniu do studidow biotechnologia bylo m.in. wprowadzenie systemu
dwupoziomowe] weryfikacji zgtaszanych do realizacji tematéw prac dyplomowych - pierwszej
weryfikacji dokonuje Kierownik Jednostki organizacyjnej, natomiast dodatkowo tematy s3a
weryfikowane przez cztonkdéw Komisji Dydaktyczne;.

Podsumowujgc, nadzér merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad ocenianym kierunkiem
studidw sprawujg wyznaczone osoby oraz komisje i zespoty, ktérym okreslono w sposdb przejrzysty
kompetencje i zakres odpowiedzialnosci w odniesieniu do ewaluacji i doskonalenia jakosci ksztatcenia.
Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studidw dokonywane sg w sposdb formalny,
w oparciu o oficjalnie przyjete w Uczelni procedury, z uwzglednieniem odpowiedniego organu
samorzadu studenckiego. Procedury zapewnienia wysokiej jakosci ksztatcenia obejmujg
systematyczna ocene programu studidw, ktora oparta jest na wynikach analizy miarodajnych i
wiarygodnych danych. Analiza taka obejmuje weryfikacje efektdw uczenia sie oraz wnioski z analizy ich
zgodnosci z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego. Ponadto, systematycznej analizie
poddawane jest wtasciwe przepisanie punktdw ECTS poszczegdlnym kursom i modutom, aktualizacja
tresci programowych, metody ksztatcenia, metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie, zasady
realizacji z zaliczania praktyk zawodowych. Analiza ta jest prowadzona przez Dziekana Wydziatu we
wspotpracy z Petnomocnikiem ds. jakosci ksztatcenia. Przyktadem jest niedawna zmiana w przypisaniu
punktow ECTS dla laboratorium z chemii fizycznej, gdzie liczba punktow zostata zmniejszona z 5 do 3,
przy zachowaniu 30 godzin zajec laboratoryjnych. Zmiana ta zostata podyktowana szczegétowa analizg
nakfadu pracy studentéw oraz weryfikacjg efektéw uczenia sie, co wykazato, ze 3 punkty ECTS
adekwatnie odzwierciedlajg obcigzenie studenta w ramach tego modutu.

Ponadto, analiza obejmuje weryfikacje wynikdw nauczania i stopiel osiggniecia przez studentéw
efektdw uczenia sie oraz wyniki monitoringu loséw zawodowych absolwentéw. Monitoring loséw
absolwentéw jest scentralizowany i realizowany na poziomie catej Uczelni przez Biuro Karier
Politechniki Warszawskiej. Od 2013 roku Politechnika Warszawska prowadzi cykliczne badania, takie
jak Monitoring Karier Zawodowych Absolwentow oraz Success Stories Absolwentow, ktdrych celem,
realizowanym obecnie przez Dziat Analiz Strategicznych PW, jest poznanie drogi absolwentéw do
sukcesu, zidentyfikowanie czynnikdw sprzyjajacych ich karierze oraz stworzenie inspirujgcych historii
dla obecnych i przysztych studentéw PW.

Whioski z systematycznej oceny programu studidw na oceniany sg wykorzystywane do ustawicznego
doskonalenia tego programu z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ dydaktycznych oraz
nowoczesnej technologii edukacyjnej. Przyktadami w tym zakresie s3 m.in.: Metody Project-Based
Learning (PBL) oraz zajecia projektowe. W ramach tych zajeé, prowadzonych zgodnie z zasadami
aktywnego uczenia sie, studenci angazujg sie w proces ksztatcenia poprzez réinorodne metody
aktywizujgce, takie jak praca w grupach, burza mdzgéw, analiza przypadkow, prezentacje i obrony
projektéw. Przyktadami takich zajec sg na pierwszym stopniu studidéw: biotechnologia 1, projektowanie
procesow biotechnologicznych oraz inzynieria bioprocesowa. Na drugim stopniu studiéw sg to m.in.
projekt biotechnologiczny, biologia systemdw, modelowanie bioproceséw oraz Analytical Methods in
Biotechnology. Ksztatcenie wspomagane jest rdwniez rozwigzaniami typu blended learning z
wykorzystaniem platform e-learningowych, w tym platformy LeOn (opartej na systemie moodle), ktéra
umozliwia studentom dostep do materiatow dydaktycznych, komunikacje z prowadzgcymi, a takze
przesytanie i recenzowanie prac etapowych. Ponadto, studenci majg rdwniez mozliwos¢ korzystania ze
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specjalistycznego oprogramowania, takiego jak AutoCad, ChemSketch, Origin, Matlab, a takze
dedykowanych narzedzi do modelowania komputerowego (CellDesigner, SurreyFBA) w ramach zajec
biologia systemdw oraz srodowisk programistycznych (R — Bioinformatyka). Umozliwia to pogtebiong
analize danych i tworzenie innowacyjnych rozwigzan w ramach realizowanych projektéw. Takie
podejscie pozwala na praktyczne zastosowanie wiedzy zdobytej podczas zajec teoretycznych, rozwija
umiejetnosci pracy zespotowej, kreatywnego rozwigzywania probleméw oraz wspiera rozwodj
kompetencji przysztosci zgodnie z ideg learning by doing.

W systematycznej ocenie programu studiow biorg udziat interesariusze wewnetrzni, w tym kadra
prowadzgca ksztatcenie oraz studenci, jak réwniez oraz pracodawcy, co zostato potwierdzone,
wymienionymi wczesniej, a zgtoszonymi przez nich inicjatywami zmian programu studiéw.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku jest poddawana cyklicznej ocenie wewnetrznej ora inicjatywami zmian
programu studiéw z zewnetrznej (przez Polskg Komisje Akredytacyjng), a jej wyniki sg wykorzystywane
do doskonalenia jakosci ksztatcenia na tym kierunku.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jes/i dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

System zapewnienia jakosci ksztatcenia funkcjonujagcy w Uczelni jest dobrze skonstruowany
i efektywny. Zadania i zakres odpowiedzialnosci poszczegdlnych zespotéw i osdb funkcyjnych sg
jednoznacznie zdefiniowane. W pracach zespotéw biorg udziat przedstawiciele zaréwno kadry
dydaktycznej i naukowej oraz studentdw iotoczenia spoteczno-gospodarczego, co zostato
udokumentowane odpowiedniki modyfikacjami programu studiéw na ocenianym kierunku.
Stosowane sg sformalizowane procedury w zakresie zatwierdzanie, zmiany oraz wycofania programu
studidw. Przeprowadzana jest systematyczna ocena programu studidw obejmujgca efekty uczenia sie
oraz wnioski z analizy ich zgodnosci z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego. System ECTS,
tresci programowe oraz metody ksztatcenia podlegajg systematycznej weryfikacji. Jakos¢ ksztatcenia
na kierunku jest poddawana cyklicznej wewnetrznej (audyt wewnetrzny) oraz zewnetrznej ocenie
(w ramach akredytacji PKA). Wyniki takich ocen sg wykorzystywane w doskonaleniu jakosci ksztatcenia
na ocenianym kierunku studiéw, co zostato potwierdzone zmianami w programie studiéw
zrealizowanymi od czasu poprzedniej wizyty akredytacyjnej PKA.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia
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