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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Krzysztof Ryczko, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Jacek Tarasiuk - cztonek PKA

2. dr hab. Pawet Jakubczyk — ekspert PKA

3. dr Waldemar Gradzki - ekspert PKA ds. pracodawcow
4. Ryszard Feret - ekspert PKA ds. studenckich

5. Hanna Maruszczak - ekspert PKA ds. studenckich

6. mgr Amadeusz Przezpolewski — sekretarz zespotu oceniajgcego PKA

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku nanotechnologia o profilu ogdlnoakademickim prowadzonym
w Politechnice Gdanskiej (dalej: PG) zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji
Akredytacyjnej (dalej: PKA) wramach harmonogramu prac okreSlonych przez Komisje na rok
akademicki 2025/2026.

Poprzednia ocena programowa kierunku zostata przeprowadzona przez PKA w dniach 17-18 stycznia
2019 roku. Uchwatg nr 937/2019 z dnia 12 grudnia 2019 roku Prezydium Polskiej Komisji
Akredytacyjnej wydato dla kierunku ocene pozytywng. Sposréd osmiu przyjetych wéwczas przez
Polskg Komisje Akredytacyjng kryteriow jakosciowych kryterium infrastruktura wykorzystywana w
procesie ksztatcenia uzyskato ocene wyrdzniajgcy, natomiast pozostate kryteria uzyskaty ocene w
petni.

Obecna wizytacja zostata przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcg procedurg oceny programowe;j.
Zespot oceniajacy zapoznat sie z raportem samooceny przekazanym przez Wtadze Uczelni. Wizytacja
rozpoczeta sie od spotkania z Wfiadzami Uczelni, a dalszy jej przebieg odbywat sie zgodnie
z ustalonym wczesniej harmonogramem. W trakcie wizytacji przeprowadzono spotkania z zespotem
przygotowujgcym raport samooceny, osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci
na ocenianym kierunku, w tym funkcjonowanie wewnetrznego systemu zapewniania jakosci
ksztatcenia i publiczny dostep do informacji o programie studidow, pracownikami odpowiedzialnymi
za umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia, przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
studentami oraz nauczycielami akademickimi. Ponadto przeprowadzono hospitacje zajec
dydaktycznych, dokonano oceny losowo wybranych prac dyplomowych i etapowych, a takze
przegladu bazy dydaktycznej wykorzystywanej w procesie ksztatcenia. Przed zakoriczeniem wizytacji
sformutowano wstepne wnioski, o ktérych Przewodniczacy zespotu oceniajgcego PKA poinformowat
Witadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zataczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

nanotechnologia

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil studiéw

ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

e dyscyplina wiodgca: nauki fizyczne
(60%)

e pozostate dyscypliny:
materiatowa (40%)

inzynieria

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

210 ECTS / 7 semestrow

Wymiar praktyk zawodowych/liczba punktéw
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

4 tygodnie (160 godzin/1 miesigc) / 6 ECTS

Modut kierunkowy (tzw. specjalnos¢) / moduty
kierunkowe realizowane w ramach kierunku
studiow

1. nanomateriaty i
funkcjonalne
2. bionanomateriaty

nanostruktury

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

205 -

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

2411 godzin -

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

96 ECTS -

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw

168 ECTS -

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

83 ECTS -

taczna liczba punktéw ECTS i godzin zajec
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢

Zrédto danych: raport samooceny

Nazwa kierunku studiow

nanotechnologia

Poziom studiéow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia
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Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

e dyscyplina wiodgca: nauki fizyczne

(60%)

e pozostate dyscypliny: inZynieria

materiatowa (40%)

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okre$lona w programie studiow

e studia 3 —semestralne: 3 semestry /

90 ECTS

e studia 4 — semestralne: 4 semestry /

120 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych/liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

Modut kierunkowy (tzw. specjalnos¢) / moduty
kierunkowe realizowane w ramach kierunku
studiow

e studia 3 —semestralne:

o projektowanie nowych

materiatow

o hanostruktury fotoniczne

e studia 4 — semestralne:

o nanostructures
computer simulations

material science

and
in

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Studia stacjonarne SFUd'a .
niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 35 -
e studia 3 -
Ine:
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem semestra r.1e
. . . , 1022 godzin
nauczycieli akademickich lub innych oséb . -
.. . e studia 4 -
prowadzacych zajecia i studentow
semestralne:
1387 godzin
e studia 3 -
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow semestralne:
uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim 41 ECTS )
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb e studia 4 -
prowadzacych zajecia i studentow semestralne:
55 ECTS
. . e studia 3 -
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
. . . semestralne:
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
. . . . 72 ECTS
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub . -
. . . e studia 4 -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
. .. semestralne:
kierunek studiow
93 ECTS
e studia 3 -
semestralne:
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow 33 ECTS i
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru e studia 4 -
semestralne:
38 ECTS
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taczna liczba punktéw ECTS i godzin zajec
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik 0 -
ksztatcenia na odlegtos¢

Zrédto danych: raport samooceny

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteridw oceny programowej
okreslona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegoétowe kryterium oceny programowej oceniajgcy PKA
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

e studia stopnia
pierwszego -—
kryterium

Kryterium 1. konstrukcja programu studiéw: spetnione

koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie * studia stopnia

drugiego -
kryterium
spetnione
czesciowo

e studia stopnia

pierwszego -
Kryterium 2. realizacja programu studiéw: tresci kryterium
programowe, harmonogram realizacji programu spetnione

studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody e studia stopnia

ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja drugiego _

procesu nauczania i uczenia sie kryterium
spetnione
czesciowo

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentow efektow uczenia sie, | kryterium spetnione
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspdtpraca 2z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiéw oraz
jej wptyw na rozwaj kierunku

kryterium spetnione

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post



Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub | kryterium spetnione
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz
rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

kryterium spetnione

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Politechnika Gdanska jest jedng z najstarszych i renomowanych Uczelni w Polsce. W strukturze PG
funkcjonuje 8 wydziatéw. PG prowadzi ksztatcenie studentéw na ponad 60 kierunkach. Jednym z tych
kierunkéw jest nanotechnologia (studia na pierwszym i drugim stopniu). Dla programéw studiow
obowigzujgcych od roku akademickiego 2024/2025, w ramach ksztatcenia na ocenianym kierunku
oferowane s3: (i) na pierwszy stopniu 7-semestralne studia stacjonarne — dwie specjalnosci
ksztatcenia: nanomateriaty i nanostruktury funkcjonalne oraz bionanomateriaty; (ii) na drugim
stopniu: (a) 3-semestralne studia stacjonarne — dwie specjalnosci ksztatcenia: projektowanie nowych
materiafow i nanostruktury fotoniczne oraz (b) 4-semestralne studia stacjonarne — jedna specjalnosc
ksztatcenia: nanostructures and computer simulations in material science, realizowana w cafosci
w jezyku angielskim. Jednostka realizujgcg ksztatcenie na kierunku nanotechnologia jest Wydziat
Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej (dalej: WFTiMS). Misja i strategia PG zostata zapisana
w uchwale nr 38/2020/XXV Senatu PG z dnia 25 listopada 2020 roku w sprawie uchwalenia Strategii
Politechniki Gdanskiej 2020-2030 i brzmi nastepujgco: ,Misjg Politechniki Gdanskiej jest stuzba
wartosciom poprzez: (a) udziat w rozwigzywaniu gtéwnych wyzwan spotecznych i srodowiskowych
wspotczesnego Swiata (zaangazowanie spoteczne); (b) prowadzenie — na najwyzszym poziomie —
badan naukowych, dziatalnosci edukacyjnej oraz dziatalnosci innowacyjnej (tréjkat wiedzy)”.
Cele strategiczne PG na lata 2020-2030 dotyczg obszaréw nauki, edukacji, innowacji oraz
zaangazowania spotecznego. Strategia rozwoju PG na lata 2020-2030 zaktada m.in. (i) wytyczanie
kierunkow badan a zwtaszcza w priorytetowych obszarach badawczych Politechniki Gdanskiej, (ii)
oferowanie edukacji na najwyiszym poziomie $wiatowym opartej na najnowszych badaniach
naukowych oraz wykorzystujgcg podejscie problemowo i projektowo zorientowane oraz udziat
studentéw w profesjonalnych zespotach badawczych, (iii) stosowanie na duig skale
spersonalizowanego podejscia do programow studidow zapewniajgce studentom znaczng swobode
wyboru modutéw i ich sekwencji oraz czasu trwania studiéw (intensywnosci studiowania).
W przypadku kierunku nanotechnologia koncepcja i cele ksztatcenia majg dotyczy¢é dwadch
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przenikajgcych sie obszaréw teoretyczno-modelowego oraz technologicznego. Koncepcja i cele
ksztatcenia dotyczg obszaréw nanotechnologii i inzynierii materiatowej powigzanych
m.in. nanomateriatami i uktadami nanostrukturalnymi. A ponadto, uwzgledniono poznanie:
(a) nowoczesnych i zaawansowanych technik eksperymentalnych oraz (b) stosowanych metod
obliczeniowych w tym obszarze nauki.

W szczegétach, celem ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia jest wyksztatcenie inzyniera
posiadajgcego: (a) wiedze i umiejetnosci zaréwno w zakresie fizyki, nanotechnologii jak i inzynierii
materiatowej, (b) przygotowanie do podjecia pracy inzynierskiej, gospodarczej i badawczej zwigzanej
z projektowaniem, wytwarzaniem, ksztattowaniem, udoskonalaniem i przetwarzaniem
innowacyjnych i funkcjonalnych nanomateriatéw i uktadéw nanostrukturalnych, (c) umiejetnosci
postugiwania sie jezykiem obcym, w tym jezykiem specjalistycznym z zakresu nanotechnologii.
Absolwent studidw pierwszego stopnia jest przygotowany do kontynuowania nauki na drugim
stopniu, tj. studiach magisterskich. Natomiast celem ksztatcenia na studiach drugiego stopnia jest
wyksztatcenie specjalisty posiadajgcego pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu nanotechnologii
w tym projektowanie, wytwarzanie i badanie wtasciwosci nanomateriatéw z uwzglednieniem ich
aplikacyjnego potencjatu, za pomocg nowoczesnych i zaawansowanych technik eksperymentalnych,
metod obliczeniowych i symulacyjnych wspomagajacych prace badawcze, inzynierskie
i wdrozeniowe. Absolwent jest przygotowany zarowno do rozwijania i zarzadzania projektami oraz
procesami technologicznymi, jak do samodzielnego prowadzenia badan w jednostkach naukowo-
badawczych. Absolwent studidw drugiego stopnia zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Absolwent jest przygotowany do podjecia
studiow w szkotach doktorskich. Zatem koncepcja ksztatcenia i cele ksztatcenia dla kierunku
nanotechnologia wpisujg sie w misje i strategie PG. Jak wynika z programu studiéw kierunek
nanotechnologia (stopien pierwszy i drugi) ma profil ogélnoakademicki i jest przyporzagdkowany do
dziedzin: nauki Sciste i przyrodnicze oraz nauki inzynieryjno-techniczne. Kierunek przypisany jest
w 60% do dyscypliny nauki fizyczne (dyscyplina wiodgca) oraz w 40% do dyscypliny inzynieria
materiafowa. Takie przyporzadkowanie odzwierciedla interdyscyplinarny charakter kierunku,
taczacego zagadnienia wtasciwe dla fizyki oraz inzynierii materiatowej. Na podstawie tabeli 4 na
stronach 219-221 Raportu Samooceny oraz otrzymanych dokumentéw podczas wizytacji stwierdza
sie, ze procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla poszczegdlnych dyscyplin wynosi:
e dla studidw pierwszego stopnia, w poszczegdlnych specjalnosciach:
o nanomateriaty i nanostruktury funkcjonalne — nauki fizyczne: okoto 62%, inZynieria
materiatowa: okoto 38%;
o bionanomateriaty — nauki fizyczne: okoto 57%, inzynieria materiatowa: okoto 43%;
o dla studidw drugiego stopnia:
o 3-semestralnych, w poszczegdlnych specjalnosciach:
= projektowanie nowych materiafdow: nauki fizyczne: okoto 26%, inZynieria
materiatowa: okoto 74%;
= nanostruktury fotoniczne: nauki fizyczne: okoto 39%, inzynieria materiatowa:
okoto 62%;
o 4-semestralnych: nauki fizyczne: okoto 50%, inzynieria materiatowa: okoto 50%.

Nalezy uzna¢, ze koncepcja i cele ksztatcenia mieszczg sie w zakresie dyscyplin, do ktdrych kierunek
zostat formalnie przyporzadkowany. Jednoczesnie, z uwagi na réznice pomiedzy formalnym
przypisaniem ECTS a rzeczywistym zakresem powigzania tresci programowych z prowadzong
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dziatalnoscig naukowa, nalezatoby podja¢ dyskusje w sprawie (okreslenia procentowego) przypisania
kierunku do wymienionych dyscyplin, w szczegdlnosci na studiach drugiego stopnia.

W Uczelni prowadzone sg badania naukowe w dyscyplinach: nauki fizyczne oraz inzynieria
materiafowa, do ktérych zostat przyporzadkowany oceniany kierunek. Dziatalnos¢ naukowa
prowadzong przez pracownikdw badawczych mozina podzieli¢ réwniez na obszary dotyczace
zakreséw tych dyscyplin. Badania naukowe w zakresie powyzej wymienionych dyscyplin dotycza:
projektowania i badania nanomateriatéw funkcjonalnych do konwersji i magazynowania energii,
badan nad innowacyjnymi szkto-ceramiki z jonami ziem rzadkich (RE) i nanostrukturami do
zastosowan w technologii LED, nanostruktur plazmonicznych, nanomateriatéw stosowanych przy
konstruowaniu sensoréw i biosensorow, badan materiatéw i biomateriatéw amorficznych, badan nad
nanoczgstkiami metali, badan hydrozeli, inzynierii powierzchni materiatéow dla zastosowan
elektrochemicznych, projektowania i badan wtasciwosci materiatéw i urzadzen technologicznych za
pomocg metod obliczeniowych i symulacji komputerowych. Podsumowujac, dziatalnos¢ naukowa
prowadzona przez pracownikdw PG w dyscyplinach nauki fizyczne oraz inzynieria materiafowa
stanowig wyjatkowo dobre podtoze do realizacji celéw zaplanowanego ksztatcenia kierunku
nanotechnologia. Zakres prowadzonych w Uczelni badan w dyscyplinach naukowych, do ktérych
zostat  przyporzadkowany kierunek nanotechnologia, w petni odpowiada koncepcji
i celom ksztatcenia.

W procesie przeprowadzonej przez zespdt oceniajgcy PKA oceny programowej kierunku
nanotechnologia szczegdétowo przeanalizowane zostaty programy studiow pierwszego i drugiego
stopnia, ustalone nastepujgcg uchwatg - uchwata Senatu PG nr 483/2024/XXV z 22 maja 2024 r.
w sprawie: ustalenia programu studiéw dla kierunku nanotechnologia prowadzonego na Wydziale
Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej (w przypadku studidéw pierwszego
stopnia — program jest obowigzujgcy od semestru zimowego roku akademickiego 2024/2025,
w przypadku studidw drugiego stopnia: (a) 3-semestralnych — program obowigzujacy od semestru
letniego roku akademickiego 2024/2025; (b) 4-semestralnych — program obowigzujgcy od semestru
zimowego roku akademickiego 2024/2025. Okreslone w ramach ww. programow studiow pierwszego
i drugiego stopnia zbiory efektdw uczenia sie dla ocenianego kierunku obejmuja:
e na studiach pierwszego stopnia: 9 efektow uczenia w zakresie wiedzy (o symbolach K6_W01
— K6_W09, K6_W71iK6_W81), 13 efektéw uczenia sie w zakresie umiejetnosci (o symbolach
K6_U01 — K6_U07, K6_U09 — K6_U11, K6_U71 i K6_U81) i 6 efektéw uczenia w zakresie
kompetencji spotecznych (o symbolach K6 K04 — K6 K05, K6 K71, K6 K81, K6 K91
i K6_K92);
e na studiach drugiego stopnia (3-semestralnych i 4-semestralnych): 10 efektéw uczenia
w zakresie wiedzy (o symbolach K7_WO01 — K7_WO07, K7_W101, K7_W71 i K7_W81), 10
efektdw uczenia sie w zakresie umiejetnosci (o symbolach K7_U01 — K7 _UO03, K7_UO05-
K7_U07, K7_U10, K6_U101, K7_U71 i K7_U81) i 6 efektow uczenia w zakresie kompetencji
spotecznych (o symbolach K7_K03 — K7_K04, K7_K09, K7_K101, K7_K71i K7_K81).

Autorzy kierunkowych efektow uczenia sie odzwierciedlili przyjetg koncepcje i cele ksztatcenia na
studiach pierwszego i drugiego stopnia z uwzglednieniem ogdlnoakademickiego profilu studiéw.
Kluczowymi efektami uczenia sie, bazujgc na czestosci przypisywania kierunkowych efektéw uczenia
sie do zajeg, sa:
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e w przypadku studidow pierwszego stopnia K6_ W03 — ma systematyczng wiedze w zakresie
wszystkich dziatéw fizyki ogdlnej (mechanika i nauka o cieple, elektrycznos¢ i magnetyzm,
fale, optyka, elementy fizyki wspdtczesnej), K6_WO05 — posiada wiedze w zakresie chemii
nieorganicznej i organicznej, chemii fizycznej i termodynamiki chemicznej, K6_WO07 — ma
systematyczng wiedze w zakresie fizycznych i chemicznych podstaw nanotechnologii (metody
otrzymywania nanostruktur, rodzaje nanostruktur, ich wtasciwosci, podstawowe metody
badawcze), K6_WO09 — posiada wiedze z zakresu budowy i dziatania przyrzadéw fizycznych,
aparatury pomiarowej i badawczej oraz w zakresie planowania i prowadzenia eksperymentu
fizycznego oraz krytycznej analizy jego wynikdéw;

e w przypadku studidw drugiego stopnia: K7_W02 — ma pogtebiong, podbudowanag
teoretycznie, szczegdétowg wiedze w zakresie wybranego dziatu nanotechnologii oraz,
w stopniu adekwatnym do potrzeb, w zakresie pokrewnych dziedzin nauki lub techniki,
K7_WO03 — ma wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie

fizyki, chemii, technologii i zastosowan nanostruktur, K7 W04 — posiada praktyczng
i teoretyczng  znajomosé  fizycznych i chemicznych metod eksperymentalnych
nanotechnologii, K7 W05 — posiada pogtebiong znajomos¢ metod matematycznych,

numerycznych i symulacyjnych, klasycznych i kwantowych, stosowanych przy modelowaniu
nanostruktur, K7 W06 - posiada poszerzong wiedze dotyczacg metodyki pracy
w laboratorium fizycznym, popartg doswiadczeniem w pracy laboratoryjnej. Zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na samodzielng prace na stanowisku
badawczym lub pomiarowym.

Efekty te umozliwiajg studentom zdobycie aktualnej wiedzy z zakresu studiowanego kierunku
W powigzaniu z badaniami naukowymi prowadzonymi w Uczelni oraz interdyscyplinarnos¢ kierunku
nanotechnologia, w stopniu zaawansowanym na studiach pierwszego stopnia i w stopniu
pogtebionym na studiach drugiego stopnia.

Kierunkowe efekty uczenia sie dla studidw pierwszego i drugiego stopnia na kierunku
nanotechnologia sg zasadniczo zgodne z, odpowiednio, wymaganiami okreslonymi dla poziomu 6. i 7.
Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK). Obejmujg one obszary wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych wiasciwe dla kwalifikacji uzyskiwanych na studiach wyzszych. Ale w szczegdélnosci warto
zauwazy¢, ze:

e w przypadku studidw pierwszego stopnia:

o efekt uczenia sie: K6_UO02: Potrafi analizowa¢ i rozwigzywaé proste problemy
naukowe i techniczne w oparciu o posiadang wiedze, stosujgc metody analityczne,
numeryczne, symulacyjne i eksperymentalne — okresla, ze student bedzie potrafit
rozwigzywac proste problemy a przeciez charakterystyka, do ktérej zostat przypisany
ten efekt okresla jasno ,wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowad
i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy...”;

o efekt uczenia sie: K6_UO04: Potrafi planowaé¢ i przeprowadzaé eksperymenty,
krytycznie analizowa¢ ich wyniki, wycigga¢ wnioski i formutowac opinie.
Posiada doswiadczenie w pracy laboratoryjnej — zostat przypisany do charakterystyki
P6S_UO, ale ta charakterystyka nie zostata wypetniona, poniewaz dotyczy réwniez
,wspotdziatania z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze
o charakterze interdyscyplinarnym)”;
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o efekt uczenia sie: K6_U11: Posiada umiejetnos¢ przygotowywania prac i opracowan
pisemnych oraz wystgpien ustnych, w jezykach polskim i angielskim, dotyczacych
zagadnien szczegdtowych z zakresu fizyki oraz pokrewnych dziedzin i dyscyplin nauki
— zostat zbyt ogélnie sformutowany w stowach ,oraz pokrewnych dziedzin
i dyscyplin nauki”;

o efekt uczenia sie: K6_KO04: Potrafi wspdtdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac
W niej rézne role — zostat przypisany niepoprawnie do charakterystyki P6S_KR;

e w przypadku studidw drugiego stopnia:

o efekt uczenia sie: K7_WO06: Posiada poszerzong wiedze dotyczacg metodyki pracy
w laboratorium fizycznym, popartg doswiadczeniem w pracy laboratoryjnej.
Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na samodzielng
prace na stanowisku badawczym lub pomiarowym — zostat przypisany niepoprawnie
do charakterystyki P7S_WK;

o efekt uczenia sie: K7_W101: Identyfikuje w pogtebionym stopniu kluczowe obiekty
i zjawiska zwigzane ze studiowanym kierunkiem oraz opisujgce je teorie i mozliwe do
zastosowania metody analityczne i projektowe — zostat poprawnie przypisany do
charakterystyki P7S_WG, ale nie odnosi sie do charakteru kierunku i jest zbyt
ogolnie sformutowany;

o efekt uczenia sie: K7_U06: Potrafi planowac i przeprowadzac¢ obliczenia teoretyczne,
numeryczne i symulacje zjawisk i proceséw, krytycznie analizowaé ich wyniki,
wyciggaé¢ wnioski i formutowaé umotywowane opinie — w ramach specjalnosci —
zostat niepoprawnie przypisany do charakterystyki P7S _UO oraz jest zbyt
ogélnie sformutowany;

o intrygujacy jest rdwniez brak efektu uczenia sie w katalogu dotyczacych efektéw
zwigzanych z umiejetnoscig o numerach K7_U04, K7_U08, K7_U09.

Powyzszej przedstawiono tylko kilka przyktadéw, ktére wskazujg, ze w zbiorze efektow uczenia sie
wystepuja elementy wymagajace korekty w szczegdlnosci na studiach drugiego stopnia.
Katalog kierunkowych efektéw uczenia sie uwzglednia oczekiwane kompetencje badawcze czego
przyktadem sg nastepujace efekty uczenia sie:

e w przypadku studiéw pierwszego stopnia: K6_WO07: Ma systematyczng wiedze w zakresie
fizycznych i chemicznych podstaw nanotechnologii (metody otrzymywania nanostruktur,
rodzaje nanostruktur, ich wtasciwosci, podstawowe metody badawcze);

e w przypadku studidw drugiego stopnia: K7_U101: Formutuje ztozone problemy badawcze
i dobiera wfasciwe metody uzyskujgc innowacyjne rozwigzania, wspodtpracujgc z innymi
osobami, zaréwno w roli lidera jak i cztonka zespotu.

W kierunkowych efektach uczenia sie na kierunku nanotechnologia, uwzgledniono umiejetnosc¢
komunikowania sie w jezyku obcym. Opisujg je efekty uczenia sie o symbolach:

e w przypadku studidéw pierwszego stopnia: K6_U81: Posiada umiejetnosci poprawnej
komunikacji w jezyku obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego w sytuacjach zycia codziennego oraz w srodowisku akademickim i zawodowym;

e w przypadku studidow drugiego stopnia: K7_W81: Posiada znajomos¢ rozbudowanych struktur
gramatycznych oraz réznorodnych obszaréw leksykalnych niezbednych do porozumiewania
sie w jezyku obcym w zakresie jezyka ogdlnego oraz specjalistycznego zwigzanego
z kierunkiem studiéw.
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W wyniku analizy efektéow uczenia sie dla studidow pierwszego i drugiego stopnia stwierdza sie, ze

efekty uczenia sie uwzgledniajag kompetencje spoteczne niezbedne do prowadzenia dziatalnosci

naukowej, np.: efekty uczenia sie:

w przypadku studidéw pierwszego stopnia: K6_KO05: Potrafi zaprezentowaé efekty swojej
pracy, przekaza¢ informacje w sposdb powszechnie zrozumiaty, komunikowac sie,
dokonywaé samooceny oraz konstruktywnej oceny efektdw pracy innych oséb;

w przypadku studidow drugiego stopnia: K7_K101: Uznaje znaczenie wiedzy zwigzanej ze
studiowanym kierunkiem w rozwigzywaniu problemdédw poznawczych i praktycznych,
krytycznie oceniajgc pozyskiwane informacje.

Kierunkowe efekty uczenia sie sg niespecyficzne dla kierunku nanotechnologia (w szczegdlnosci dla

studidw drugiego stopnia). Stosownymi przyktadami uzasadniajgcymi powyzszy wniosek s3:

w przypadku studidw pierwszego stopnia: K6_U11: Posiada umiejetnosé przygotowywania
prac i opracowan pisemnych oraz wystgpien ustnych, w jezykach polskim i angielskim,
dotyczacych zagadnien szczegétowych z zakresu fizyki oraz pokrewnych dziedzin i dyscyplin
nauki. — zawiera nieprecyzyjne sformutowanie ,,oraz pokrewnych dziedzin i dyscyplin nauki”,
powodujgce brak specyficznosci zwigzanej z kierunkiem studidw nanotechnologia;

w przypadku studidow drugiego studidw: K7_UOQO5: Potrafi planowac i przeprowadzaé badania
eksperymentalne i krytycznie analizowac¢ ich wyniki, wycigga¢ wnioski i formutowacd
umotywowane opinie — w ramach specjalnosci oraz K7 _UO06: Potrafi planowad
i przeprowadza¢  obliczenia  teoretyczne, numeryczne i symulacje zjawisk
i proceséw, krytycznie analizowac ich wyniki, wycigga¢ wnioski i formutowaé¢ umotywowane
opinie —w ramach specjalnosci i K7_UO07: Potrafi zastosowaé zdobytg wiedze specjalistyczna
do zagadnien z obszaru innych nauk Scistych, nauk przyrodniczych lub technicznych.

Po analizie katalogu kierunkowych efektdw uczenia sie stwierdza sie, ze efekty uczenia sie s3

powigzane z aktualnym stanem wiedzy oraz zakresem dziatalnosci naukowej uczelni w dyscyplinach

nauki fizyczne oraz inzynieria materiatowa. Przyktadem mogg by¢ efekty uczenia sie:

w przypadku studiéw pierwszego stopnia: K6_WO07: Ma systematyczng wiedze w zakresie
fizycznych i chemicznych podstaw nanotechnologii (metody otrzymywania nanostruktur,
rodzaje nanostruktur, ich wtasciwosci, podstawowe metody badawcze);

w przypadku studiow drugiego stopnia: K7_WO03: Ma wiedze o aktualnych kierunkach
rozwoju i najnowszych  odkryciach w  zakresie fizyki, chemii, technologii
i zastosowan nanostruktur.

Kierunkowe efekty uczenia sie (zawarte w programie studiow) i szczegdétowe efekty uczenia sie

przedstawione w kartach zaje¢ (sylabusach) sg sformutowane w wielu przypadkach klarownie.

Jednak zdarzajg sie wsréd efektow szczegdtowych pewne mankamenty, np.:

w przypadku studidéw pierwszego stopnia: zajecia: historia fizyki i techniki: efekt
przedmiotowy: Przedmiot ma na celu pokazanie cywilizacyjnego znaczenia fizyki i jej
zastosowan w technice; budzi niepokdj i niezrozumienie i pytanie: dlaczego ten efekt
przedmiotowy odnosi sie do wiedzy;

w przypadku studidow drugiego stopnia: (i) zajecia: materiaty elektronowe i magnetyczne:
efekt przedmiotowy: Studentka, ale takze student, potrafi ciezko zdobytg wiedze zastosowad
do wszelakich zagadnien. — az trudno skomentowac tego typu zapis(!); (ii) zajecia: metody
spektroskopowe w nanotechnologii: efekt przedmiotowy: Student ma rozszerzong wiedze
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o miejscu spektroskopii w systemie nauk scistych i przyrodniczych, zna i rozumie podstawy
teoretyczne rézinych rodzajéw pomiardow spektroskopowych, zna zastosowania réznych
rodzajow pomiarow spektroskopowych., potrafi wykorzysta¢c metody spektroskopowe do
analizy struktury i wfasnosci materiatdéw, zna podstawowe aspekty budowy i dziatania
nowoczesnej aparatury do pomiaréw spektroskopowych, zna i rozumie oraz potrafi
samodzielnie wyttumaczyé matematyczny opis podstawowych zjawisk i proceséw majgcych
wptyw na postaé mierzonych widm; budzi niepokdj uzycie stowa , podstawowe” na studiach
drugiego stopnia.

Kazde zajecia majg zdefiniowane unikatowe efekty, ktére powigzane sg z efektami zdefiniowanymi
dla kierunku, ale mozna w nich wskaza¢ zaleznosci, ktére budza watpliwosci, np.:

e w przypadku studidow pierwszego stopnia: (i) zajecia termodynamika: efekt przedmiotowy:
Wymienione dziaty fizyki ogdlnej sg prezentowane na innych przedmiotach, w ramach
biezgcego kursu podkreslono ich aspekty termodynamiczne — jest powigzany z efektem
kierunkowym: K6 _WO03: ma systematyczng wiedze w zakresie wszystkich dziatow fizyki
ogdblnej (mechanika i nauka o cieple, elektrycznosc i magnetyzm, fale, optyka, elementy fizyki
wspotczesnej); (ii) zajecia fizyka wspotfczesna: efekt przedmiotowy: Student wykorzystuje
swojg znajomosc fizyki wspodtczesnej do opisu swiata. Rozumie fizyczne podstawy mechaniki
kwantowej i potrafi w oparciu o nie opisywac zjawiska mikroswiata — jest powigzany
z efektem kierunkowym: K6_WO01: ma wiedze w zakresie nauki o materiatach i rozumie jej
kluczowg role w postepie cywilizacyjnym — niezrozumiate potgczenie efektu przedmiotowego
z efektem kierunkowym(!);

e w przypadku studidow drugiego stopnia: (i) zajecia uczenie sie matematyki z ChatGPT —
rozktady macierzowe: efekt przedmiotowy: Umiejetno$¢ zadawania promptow, ktore
pokazujg poziom wnikliwosci pytan matematycznych i numerycznych — jest powigzany
z efektem kierunkowym: K7_KO04: Formutuje opinie na temat zagadnien matematycznych.,
ktérego nie ma w katalogu efektéw kierunkowych; (ii) zajecia wytwarzanie nanostruktur
fotonicznych: efekt przedmiotowy: Student potrafi planowaé i przeprowadzaé¢ badania
eksperymentalne i krytycznie analizowa¢ ich wyniki, wycigga¢ wnioski i formutowad
umotywowane opinie — w ramach specjalnosci — jest powigzany z efektem kierunkowym:
K7 _UO05: Potrafi planowad i przeprowadza¢ badania eksperymentalne i krytycznie analizowa¢
ich wyniki, wycigga¢ wnioski i formutowa¢ umotywowane opinie — w ramach specjalnosci —
pytanie wiec, na czym ma polegac ta szczegdétowosé.

W Swietle powyzszego wskazane jest dokonanie przegladu catego katalogu efektdw kierunkowych
i szczegotowych (przedmiotowych), a szczegdlnie pod katem przypisania efektéw przedmiotowych do
odpowiednich kierunkowych efektow uczenia sie (ze szczegdinym uwzglednieniem drugiego stopnia
studidw). Wprowadzenie niezbednych uzupetnien i korekt przyczyni sie do zwiekszenia przejrzystosci
katalogu, jego zgodnosci z wymaganiami systemowymi oraz wtasciwego odzwierciedlenia specyfiki
kwalifikacji nadawanej absolwentowi. Zaktada sie, ze studenci osiggajg efekty kierunkowe poprzez
zaliczanie poszczegdlnych zajeé, co wigze sie z osigganiem okreslonych dla nich bardziej
szczegdtowych efektéw wpisujacych sie w odpowiednie efekty kierunkowe. Co do zasady, taka
hierarchiczna struktura efektéw uczenia sie, bazujgca na uszczegdtowieniu efektéw kierunkowych na
poziomie poszczegdlnych zaje¢, umozliwia stworzenie systemu ich rzetelnej weryfikacji. W ogdlnosci
efekty uczenia sie sg mozliwe do osiggniecia, sformutowane w sposdb zrozumiaty i pozwalajgcy na ich
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odpowiednig weryfikacje. Jednak w szczegdtach budzg niepokdj nastepujgce okolicznosci
(przyktadowo):

o efekt kierunkowy: K6_UO04: potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, krytycznie
analizowac ich wyniki, wyciggaé wnioski i formutowac opinie. Posiada doswiadczenie w pracy
laboratoryjnej — zgodnie z matrycy pokrycia efektéw kierunkowych jest przyporzadkowany
do szczegbétowych efektédw uczenia az w 23 zajeciach;

e zajecia analiza matematyczna: efekt przedmiotowy (wiedza): Student wymienia podstawowe
wiasnosci funkcji elementarnych. Student rozwigzuje réwnania i nieréwnosci zawierajace
funkcje elementarne. Student oblicza granice ciggdéw liczbowych i funkcji. Student wyznacza
przedziaty monotonicznosci i ekstrema danej funkcji. Student oblicza catki nieoznaczone
korzystajac z metody catkowania przez podstawienie i przez czesci. Student stosuje catke
oznaczong do rozwigzywania zadan z zakresu geometrii — zgodnie z sylabusem ma by¢
weryfikowany o opracowanie tekstowe i projektowe.

Zdefiniowane efekty uczenia sie na kierunku nanotechnologia na pierwszym i drugim stopniu
zawierajg katalog efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych
w charakterystykach Il stopnia okreslonych w przepisach tj. rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji. Efekty inzynierskie
nie sg wyrdzniane w katalogu efektéw kierunkowych i w przedstawionej dokumentacji kompetencje
inzynierskie zawierajg sie w kierunkowych efektach uczenia sie (co jest stwierdzeniem faktu),
a przyktadem sa:
e w przypadku studidw pierwszego stopnia: P6S_UW (inz.) zawiera sie w zdefiniowanych dla
kierunku efektach K6_U02: Potrafi analizowa¢ i rozwigzywac proste problemy naukowe
i techniczne w oparciu o posiadang wiedze, stosujgc metody analityczne, numeryczne,
symulacyjne i eksperymentalne., K6_UO04: Potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty,
krytycznie analizowa¢ ich  wyniki, wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie.
Posiada doswiadczenie w pracy laboratoryjnej., K6_UO05: Potrafi zaprojektowaé oraz
zbudowaé proste urzadzenie lub przyrzad pomiarowy., K6_UO07: Potrafi dokona¢ wstepnej
analizy ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich
w zakresie nanotechnologii., K6_UQ09: Posiada umiejetnos¢ projektowania i realizacji
procesOw wytwarzania materiatéw nanostrukturalnych. oraz K6_U10: Potrafi przewidywac
i ocenia¢ potencjalne negatywne biologiczne i ekologiczne skutki wytwarzania nanostruktur
na skale przemystowsq i ich praktycznych zastosowan;
e w przypadku studidow drugiego stopnia: P7S_WG (inz.) zawiera sie w zdefiniowanych dla
kierunku efektach K7_WO04: Posiada praktyczng i teoretyczng znajomos¢ fizycznych
i chemicznych metod eksperymentalnych nanotechnologii., K7 _WO06: Posiada poszerzong
wiedze dotyczacg metodyki pracy w laboratorium fizycznym, popartg doswiadczeniem
w pracy laboratoryjnej. Zna zasady bezpieczenistwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym
na samodzielng prace na stanowisku badawczym lub pomiarowym.

W wyniku analizy efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, wytonito sie kilka
kwestii, na ktére warto zwrécic¢ uwage:
o w przypadku studidw pierwszego stopnia:
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o niereprezentowania catej charakterystyki P6S_UW tj. w kwestii dotyczacej
dokonywania krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
technicznych i oceny tych rozwigzan;

o niepoprawnie przypisanego efektu uczenia sie K6_WQ09: Posiada wiedze z zakresu
budowy i dziatania przyrzadéw fizycznych, aparatury pomiarowej i badawczej oraz
w zakresie planowania i prowadzenia eksperymentu fizycznego oraz krytycznej
analizy jego wynikéw do charakterystyki P6S_WK (inz.), ktora brzmi: “podstawowe
zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidulanej przedsiebiorczosci”;

e w przypadku studiéw drugiego stopnia:

o nieprawidtowego lub braku przypisania kierunkowych efektéw uczenia sie do
charakterystyk umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, przyktad: efekt
kierunkowy K7 _WO06: Posiada poszerzong wiedze dotyczacg metodyki pracy
w laboratorium fizycznym, popartg doswiadczeniem w pracy laboratoryjnej.
Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na samodzielng
prace na stanowisku badawczym lub pomiarowym — zostat przypisany niepoprawnie
do charakterystyki P7S_WG;

o brak przypisania do charakterystyki P6S_WK;

o niereprezentowania catej charakterystyk P7S_WG i P7S_UW.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1

Studia stopnia pierwszego — kryterium spetnione

Studia stopnia drugiego — kryterium spefnione czesciowo

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku nanotechnologia w PG s3 zgodne z misjg i strategig Uczelni.
Ponadto koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku nanotechnologia sg spdjne. Kierunek zostat
przypisany do dyscyplin: nauki fizyczne oraz inZynieria materiatowa, ale wskazany procentowy udziat
dyscyplin naukowych nie odzwierciedla przedstawionej koncepcji i celow ksztatcenia na drugim
stopniu studidw. W Uczelni prowadzi sie badania naukowe w dyscyplinach nauki fizyczne oraz
inzynieria materiatowa, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany. Prowadzona dziatalnos¢
naukowa jest w petni zwigzana z koncepcjg i celami ksztatcenia na kierunku nanotechnologia.
Kierunkowe efekty uczenia sie na pierwszym i drugim stopniu studidw sg zgodne z profilem
ogélnoakademickim oraz koncepcjg i celami ksztatcenia na kierunku nanotechnologia.
Zatozone i zdefiniowane dla kierunku nanotechnologia efekty uczenia sie wkomponowujg sie
w stosowny poziom 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji, ale nie bez uwag. Efekty uczenia sie opisujg
kompetencje badawcze absolwenta kierunku nanotechnologia. Uwzgledniono w kierunkowych
efektach uczenia sie umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku obcym i kompetencje spoteczne
niezbedne w dziatalnosci naukowej. Jednak efekty uczenia sie dla studiéw drugiego stopnia s3
niespecyficzne dla kierunku nanotechnologia. Jednoczesnie kierunkowe efekty uczenia sie opisujg
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trafnie aktualny stan wiedzy zwigzanej w dyscyplinach nauki fizyczne oraz inzynieria materiatowa, do
ktérych kierunek jest przyporzagdkowany. Efekty uczenia sie sg sformutowane klarownie.
Jednak powinien nastgpi¢ przeglagdu catego katalogu efektdw kierunkowych i szczegdtowych
(przedmiotowych), m.in. w Swietle ich zgodnosci z PRK oraz przypisania efektéw przedmiotowych do
odpowiednich kierunkowych efektéw uczenia sie (ze szczegdlnym w przypadku drugiego stopnia
studidw). Jednoczesnie efekty uczenia sie sg takze osiggalne i weryfikowalne, co umozliwia
stworzenie systemu pozwalajgcego weryfikacje ich osiggania - jednak nie bez uwag. Na kierunku
nanotechnologia na studiach pierwszego i drugiego stopnia zostat zdefiniowany katalog efektow
umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich. Jak wykazano w analizie stanu faktycznego ten
katalog zawiera pewne niedcistosci — w przypadku studiow pierwszego stopnia, natomiast
w przypadku studidow drugiego stopnia katalog efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji
inzynierskich na kierunku nanotechnologia powinien zosta¢ opracowany na nowo i okreslony
w zgodnosci z przepisami prawa.

Podstawa obnizenia oceny spetnienia kryterium na studiach drugiego stopnia sa:
1. nieodpowiednie przypisanie kierunku do dyscyplin wynikajace z okreslenia procentowego
udziatu punktéw ECTS przypisanych poszczegélnym dyscyplinom;
2. brak specyficznosci katalogu kierunkowych efektéw uczenia sie;
liczne nieprawidtowosci w katalogu kierunkowych i przedmiotowych efektéw uczenia sie;
4. nieprawidtowosci w katalogu efektéw umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie wprowadzenie poprawek do katalogu kierunkowych efektéw uczenia sie
w taki sposdb, aby zapewniat specyfike dla kierunku nanotechnologia dla studiow
pierwszego stopnia.

2. Rekomenduje sie wprowadzenie korekt do przedmiotowych efektdw uczenia sie w taki
sposéb, aby byty one adekwatne do zakresu i charakteru ksztatcenia na kierunku
nanotechnologia dla studiéw pierwszego stopnia.

3. Rekomenduje sie przeprowadzenie przegladu i dokonanie stosownych zmian w przypisaniu
efektow  przedmiotowych do efektédw kierunkowych ~w  przypadku studidw
pierwszego stopnia.

4. Rekomenduje sie wprowadzenie korekt do katalogu efektéw umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich w taki sposéb, aby byty zgodne z wymaganiami Polskiej Ramy
Kwalifikacji na poziomie 6.

Zalecenia

1. Zaleca sie - w przypadku studiéw drugiego stopnia - dokonanie odpowiedniego przypisania
kierunku do dyscyplin: nauki fizyczne oraz inZynieria materiatowa wynikajace z okreslenia
procentowego udziatu punktéw ECTS przypisanych poszczegdlnym dyscyplinom.
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2. Zaleca sie stworzenie specyficznego katalogu kierunkowych efektéow uczenia sie dla kierunku
nanotechnologia na studiach drugiego stopnia.

3. Zaleca sie usuniecie nieprawidtowosci w katalogu kierunkowych i przedmiotowych efektéw
uczenia sie z uwzglednieniem wymagan na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

4. Zaleca sie usuniecie nieprawidtowosci w katalogu efektow umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich w przypadku studiéw drugiego stopnia.

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

W procesie przeprowadzonej przez zespot oceniajgcy PKA oceny programowej szczegdtowo
przeanalizowane zostaty programy studiéw pierwszego i drugiego stopnia obowigzujgce od roku
akademickiego 2024/2025. Tresci programowe realizowanego w ramach poszczegdlnych zajeé
programow obu pozioméw studidw okreSlone zostaty szczegétowo w sylabusach. Kazda karta
zawiera nastepujgce informacje: nazwa i kod zaje¢, kierunek studiéw, data rozpoczecia studidw, rok
akademicki realizacji zaje¢, poziom ksztatcenia, grupa zaje¢, forma studidw, sposéb realizacji, jezyk
wyktadowy, semestr studiéw, liczba punktéw ECTS, profil ksztatcenia, forma zaliczenia, jednostka
prowadzaca, imie i nazwisko wyktadowcy (wyktadowcdw) odpowiedzialnego za zajecia, formy zajec
i metody nauczania, liczba godzin poszczegdlnych form zajeé, w tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé,
aktywnos¢ i liczba godzin pracy studenta, cele zaje¢, efekty uczenia sie, tresci zajec, sposoby i kryteria
oceniania osigganych efektdw uczenia sie, zalecana lista lektur. Tresci programowe na kierunku
nanotechnologia — studia pierwszego stopnia — realizowane sg w trzech grupach zaje¢:

1. grupa zajec¢ obowigzkowych z zakresu kierunku studiow,

2. grupa zajec fakultatywnych,

3. grupa zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.

W przypadku obu specjalnosci katalogi zawierajg identyczng liczbe modutdéw/zajec. Katalog I. grupy
zaje¢ obowigzkowych z zakresu kierunku studiéw zawiera 34 moduty/zajecia w tym m.in.: fizyka
w eksperymencie |, fizyka w eksperymencie |l, fotofizyka i fotochemia nanomateriatow, metody
badan strukturalnych nanomateriatow, technologie cienkowarstwowe. Katalog Il. grupy zajec
obowigzkowych z zakresu kierunku studiéw zawiera 18 modutéw/zaje¢, w tym m.in.: dla specjalnosci
nanomateriaty i  nanostruktury  funkcjonalne:  modut:  nanomateriaty  funkcjonalne,
modut: laboratorium z metod badan, projekt zespotowy, projekt dyplomowy inzynierski |, projekt
dyplomowy inzynierski Il, natomiast w przypadku specjalnosci bionanomateriafy: modut: podstawy
bionanotechnologii, modut: laboratorium z metod badan wtasciwosci strukturalnych biomateriatéw,
modut: nanotechnologia dla inzynierii tkankowej, modut: nanotechnologia w kosmetologii, modut:
nanotechnologia w diagnostyce i terapii medycznej. Katalog Ill. grupy zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych zawiera 5 modutéw/zaje¢, w przypadku obu specjalnosci,
w tym m.in.: otoczenie gospodarcze, ochrona srodowiska. Oferowane w ramach powyzszych grup
zaje¢ tresci — w ramach studiéw pierwszego stopnia — odpowiadajg efektom uczenia sie
sformutowanym dla poszczegdlnych zajec. Przedstawione tresci sy zgodne z przyjetymi efektami
uczenia sie. Przykfad to zajecia z I. grupy: fotofizyka i fotochemia nanomateriatdw, w ramach ktérych
student realizuje m.in. przedmiotowe efekty uczenia sie: (i) z wiedzy: (1) ma wiedze w zakresie nauki
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o materiatach i rozumie jej kluczowa role w postepie cywilizacyjnym, w szczegdlnosci w rozwoju
nowoczesnych materiatéw fotoaktywnych i technologii opartych na zjawiskach fotofizycznych
i fotochemicznych, stosowanych m.in. w fotokatalizie srodowiskowej, energetyce odnawialnej
i nanotechnologii; (2) posiada wiedze w zakresie chemii nieorganicznej i organicznej, chemii fizycznej
oraz  termodynamiki  chemicznej, umozliwiajaca  zrozumienie  zjawisk  fotofizycznych
i fotochemicznych; (ii) z umiejetnosci: (1) potrafi samodzielnie zdobywa¢ i analizowaé informacje
z literatury naukowej, baz danych oraz innych wiarygodnych z7rédet dotyczgcych fotofizyki
i fotochemii, w celu pogtebienia wiedzy oraz samodzielnego rozwigzywania probleméw badawczych,
poprzez realizacje tresci zwigzanych z tymi zajeciami, ktére dotyczg zapoznania studentéw
z tematami m.in. stany wzbudzone w czgsteczce dwuatomowej, wzbudzenia elektronowe,
oscylacyjne i rotacyjne, reguta Francka-Condona, procesy transferu energii wzbudzenia
elektronowego, mechanizm Forstera i Dextera, fotoliza i fotokataliza, metody badania rodnikéw
(EPR, ESR, scavenger test) oraz generacja rodnikdw w procesach fotokatalitycznych (np. degradacja
barwnika w obecnosci TiO). Przedmiotowe efekty uczenia (w tym przypadku) odnosza sie do
kierunkowych efektéw uczenia: K6_WO01: ma wiedze w zakresie nauki o materiatach i rozumie jej
kluczowa role w postepie cywilizacyjnym, K6_WO05: posiada wiedze w zakresie chemii nieorganicznej
i organicznej, chemii fizycznej i termodynamiki chemicznej, K6_UO01: potrafi uczy¢ sie samodzielnie,
pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet.
Kolejnym przyktadem sg zajecia z Il. grupy: nanomateriaty funkcjonalne, w ramach, ktérych student
realizuje m.in. przedmiotowe efekty uczenia sie: (i) z wiedzy: (1) ma wiedze w zakresie nauki
o materiatach, szczegélnie dotyczacej wptywu rozmiaru i nanostruktury na wtasciwosci funkcjonalne
nanomateriatéw. Rozumie zwigzek miedzy wiedzg o materiatach i rozwojem cywilizacyjnym; (2) ma
systematyczng wiedze w zakresie fizycznych i chemicznych podstaw otrzymywania nanomateriatéw
funkcjonalnych o wybranych wfasciwosciach elektrycznych, optycznych, magnetycznych;
(ii) z umiejetnosci: (1) potrafi zaplanowaé i prowadzi¢ eksperymenty dotyczace wytwarzania
i modyfikacji wybranych nanomateriatéw, krytycznie analizowac¢ ich wyniki, wycigga¢ wnioski
i formutowadé opinie. Posiada doswiadczenie w pracy laboratoryjnej zwigzanej z wytwarzaniem
i badaniem nanomateriatéw; (2) potrafi przewidywac i ocenia¢ potencjalne negatywne biologiczne
i ekologiczne skutki wytwarzania nanomateriatéw funkcjonalnych o wybranych wtasciwosciach
elektrycznych, optycznych, magnetycznych, poprzez realizacje tresci zwigzanych z tymi zajeciami,
ktdre dotyczg zapoznania studentdéw z tematami m.in. wstep: nanomateriaty i nanostruktury; krétkie
podsumowanie zwigzkéw pomiedzy rozmiarem i: strukturg krystaliczng, defektami strukturalnymi,
temperaturg topnienia, cieptem witasciwym, rozszerzalnoscig termiczng, wtasciwosciami optycznymi,
dielektrycznymi, itd., nanomateriaty i nanostruktury o szczegdlnych funkcjach, wynikajacych
z wtasciwosci: elektrycznych (materiaty przewodzace, nadprzewodzace, pdtprzewodzace, izolatory;
optycznych (nanomaterialy w optyce i fotonice); magnetycznych (nanomaterialy w zapisie
i magazynowaniu informacji); innych (nanomateriaty w magazynowaniu i oszczedzaniu energii) oraz
wytwarzanie, modyfikacja i badanie nadprzewodnika tlenkowego (YBCO), wytwarzanie
nanoproszkow tlenkéw takich jak ZnO. Przedmiotowe efekty uczenia (w tym przypadku) odnoszg sie
do kierunkowych efektéw uczenia: K6_WO01: ma wiedze w zakresie nauki o materiatach i rozumie jej
kluczowg role w postepie cywilizacyjnym, K6_WO07: ma systematyczng wiedze w zakresie fizycznych
i chemicznych podstaw nanotechnologii (metody otrzymywania nanostruktur, rodzaje nanostruktur,
ich wtasciwosci, podstawowe metody badawcze), K6_U04: potrafi planowa¢ i przeprowadzac
eksperymenty, krytycznie analizowa¢ ich wyniki, wyciggaé¢ wnioski i formutowac opinie.
Posiada doswiadczenie w pracy laboratoryjnej, K6_U10: potrafi przewidywaé i ocenia¢ potencjalne
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negatywne biologiczne i ekologiczne skutki wytwarzania nanostruktur na skale przemystowsa i ich
praktycznych zastosowan. Tresci programowe na kierunku nanotechnologia — studia drugiego stopnia
(3 sem.) —realizowane sg w czterech grupach zajec:

1. grupa zajec obowigzkowych z zakresu kierunku studiow,

2. grupa zajeé specjalnosciowych,

3. grupa zajec fakultatywnych,

4. grupa zajeé z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.

W obu specjalnosciach katalog |. grupy zaje¢ obowigzkowych z zakresu kierunku studidow zawiera
5 modutéw/zaje¢ w tym m.in.: (1) modut I: materiaty i ich wtasciwosci, (2) modut Il: nowoczesne
techniki badawcze. Katalog Il. grupa zajec specjalnosciowych zawiera dla specjalnosci: projektowanie
nowych materiatéw: 2 moduty/zaje¢: modut lll: projektowanie i wytwarzanie, modut IV: zastosowanie
materiatéw i nanomateriatow oraz dla specjalnosci: nanostruktury fotoniczne: 3 moduty/zajeé: NAN2-
NF2 - wytwarzanie nanostruktur fotonicznych, NAN2-NF3-charakteryzacja nanostruktur, NAN2-NF1-
fizyka potprzewodnikéw. Dla obu specjalnosci katalog Ill. grupa zaje¢ fakultatywnych zawiera
8 modutow/zaje¢, w tym m.in.: wydziatowe przedmioty obieralne | (FTiMS), praca dyplomowa
magisterska, seminarium dyplomowe, interdyscyplinarne zajecia obieralne. Katalog IV. grupy zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych zawiera dla obu specjalnosci 3 zajecia w tym
m.in.: przedsiebiorczos¢, nanotechnologia i Srodowisko czfowieka, przedmiot humanistyczno-
spoteczny. Oferowane w ramach powyzszych grup zajec tresci — w ramach studiéw drugiego stopnia
(3 sem.) — odpowiadajg efektom uczenia sie sformutowanym dla poszczegdinych zajed.
Przedstawione tresci sg zgodne z przyjetymi efektami uczenia sie. Przyktadem mogg by¢
zajecia: fizyka pdtprzewodnikdw, w ramach ktérych student realizuje m.in. przedmiotowe efekty
uczenia sie: (i) z wiedzy: student ma wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych
odkryciach w zakresie fizyki, chemii, technologii i zastosowan nanostruktur; (ii) z umiejetnosci:
student potrafi zastosowac zdobytg wiedze specjalistyczng do zagadnien z obszaru innych nauk
scistych, nauk przyrodniczych lub technicznych, poprzez realizacje tresci zwigzanych z tymi zajeciami,
ktore dotyczg zapoznania studentdow z tematami m.in. zjawiska kinetyczne w poétprzewodnikach,
zfacza  metal-pdtprzewodnik, poétprzewodnik - podtprzewodnik, zjawiska powierzchniowe
w poétprzewodnikach, wptyw temperatury na poétprzewodniki oraz na ztgcze P-N. Przedmiotowe
efekty uczenia (w tym przypadku) odnoszg sie do kierunkowych efektéw uczenia:
K7_WO03: ma wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie fizyki,
chemii, technologii i zastosowann nanostruktur., K7 _UOQ7: potrafi zastosowaé¢ zdobytg wiedze
specjalistyczng do zagadnien z obszaru innych nauk Scistych, nauk przyrodniczych lub technicznych.
Tresci programowe na kierunku nanotechnologia — studia drugiego stopnia (4 sem.) — realizowane sg
rowniez w czterech grupach przedmiotow:

1. grupa zajec¢ obowigzkowych z zakresu kierunku studiow,

2. grupa zajec specjalnosciowych,

3. grupa zajec fakultatywnych,

4. grupa zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.

Katalog I. grupy zaje¢ obowigzkowych z zakresu kierunku studidow zawiera 8 modutéw/zaje¢ w tym
m.in.: magnetism: from fundamentals to spintronics, physics of materials, physical testing methods
of materials, team research project |, team research project Il. Katalog Il. grupa zajec
specjalnosciowych zawiera 13 modutéw/zajeé: thermodynamics, introduction to quantum mechanics,
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synthesis methods of nanomaterials, theoretical principles of nanotechnology. Katalog lIl. grupa zajeé
fakultatywnych zawiera 10 modutéw/zajeé, w tym m.in.: wydziatowe przedmioty obieralne | (FTiMS),
Diploma seminar, Msc thesis, Interdisciplinary Elective Course. Katalog IV. grupy zajec¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spotecznych zawiera 3 zajecia w tym m.in.: Humanities and social
science course 1, Nanotechnology and human environment, przedmiot humanistycznospoteczny.
Oferowane w ramach powyzszych grup zajec tresci — w ramach studiéw drugiego stopnia (4 sem.) —
odpowiadajg efektom uczenia sie sformutowanym dla poszczegdlnych zajeé. Przedstawione tresci sg
zgodne z przyjetymi efektami uczenia sie. Przyktadem mogg byé zajecia: microscopy methods in
nanotechnology, w ramach, ktdrych student realizuje m.in. przedmiotowe efekty uczenia sie
(i) zwiedzy: (1) student zna i rozumie zasady dziatania, potrafi wykonaé¢ pomiary za pomoca
mikroskopii SEM, AFM, STM; (2) student posiada wiedze z zakresu nowoczesnych metod
mikroskopowych, (ii) z umiejetnosci: (1) student potrafi przygotowaé, wykonaé i zinterpretowac
eksperyment z zakresu nowoczesnych metod obrazowania; (2) student potrafi przygotowacé, wykonac
i zinterpretowac eksperyment z zakresu nowoczesnych metod obrazowania, poprzez realizacje tresci
zwigzanych z tymi zajeciami, ktére dotyczg zapoznania studentéw z tematami m.in. mikroskopia
optyczna, mikroskopia tunelowa, mikroskopia sit atomowych, skaningowa mikroskopia elektronowa,
transmisyjna mikroskopia elektronowa. Przedmiotowe efekty uczenia (w tym przypadku) odnoszg sie
do kierunkowych efektéw uczenia: K7_WO03: ma wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju
i najnowszych odkryciach w zakresie fizyki, chemii, technologii i zastosowan nanostruktur,
K7_WO04: posiada praktyczng i teoretyczng znajomos$¢ fizycznych i chemicznych metod
eksperymentalnych nanotechnologii, K7_U02: posiada pogtebione umiejetnosci w zakresie pracy
laboratoryjnej, K7_UOQ5: potrafi planowaé i przeprowadza¢ badania eksperymentalne i krytycznie
analizowac ich wyniki, wycigga¢ wnioski i formutowa¢ umotywowane opinie —w ramach specjalnosci.
Jednak na studiach drugiego stopnia (4 sem.) budzg niepokdj zapisy istniejgce w karcie zajec
Introduction to quantum mechanics, poniewaz m.in. celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw
z podstawami mechaniki kwantowej a zajecia realizowane sg na drugim stopniu studiow. Tresci tych
zajec sg identyczne z tresciami zaje¢ mechanika kwantowa odbywajgcych sie na pierwszym stopniu.
Zatem realizowane na kierunku nanotechnologia tresci programowe wpisujg sie adekwatnie
w zaplanowane kierunkowe efekty uczenia sie w ramach studidw pierwszego, natomiast w przypadku
studidw drugiego stopnia wystepuje powtdrna realizacja tresci ze studidow pierwszego stopnia, co nie
wpisuje sie w zaplanowane kierunkowe efekty uczenia sie. Przedstawione tresci, w ramach studidéw
pierwszego i drugiego stopnia, sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy i metodykg badan
w dyscyplinach, do ktérych kierunek jest przyporzagdkowany, jak rowniez z zakresem dziatalnosci
naukowej Uczelni w tej dyscyplinach.

Tresci programowe sg aktualne, zréznicowane, kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzacych
program studiéw i zapewniajg uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sie dla kierunku o profilu
ogoélnoakademickim. Tresci programowe zostaty ustalone przez prowadzacych w taki sposdb, aby
mozliwe byto osiggniecie przez studentdw zaktadanych efektéw uczenia sie. Po analizie zawartosci
kart zaje¢ prowadzonych na kierunku nanotechnologia mozna stwierdzié¢, ze tresci programowe
poszczegdlnych zajeé sy stosownie dobrane do zaktadanych przedmiotowych efektéw uczenia sie
i pokrywajg w petni kierunkowe efekty uczenia sie, zapewniajac ich osigganie, jednak nie dotyczy to
studidow drugiego stopnia (stosowny przyktad podano powyzej).

Programy studiéw (pierwszego i drugiego stopnia) obowigzujgce od roku akademickiego 2024/25
pozwalajg na osiggniecie wszystkich zaplanowanych efektéw inzynierskich. Warto, jeszcze raz
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podkresli¢, ze nie zostajg wypetnione wszystkie efekty inzynierskie w przypadku studiow drugiego
stopnia (co zostato wskazane w analizie kryterium 1).

Studia pierwszego stopnia sg prowadzone w formie studiéw stacjonarnych, trwajgcych 7 semestréw.
Ich ukorfczenie wymaga uzyskania 210 punktéw ECTS, a absolwent uzyskuje tytut zawodowy
inzyniera. Studia sg prowadzone w jezyku polskim. Studia drugiego stopnia sg prowadzone w formie
studidw stacjonarnych trwajgcych 3 semestry lub 4 semestry. Ukonczenie studidow 3-semestralnych
wymaga uzyskania 90 punktéw ECTS, podczas gdy ukoniczenie studidw 4-semestralnych wymaga
uzyskania 120 punktow ECTS. Absolwent uzyskuje tytut zawodowy magistra inzyniera. Czas trwania
studidw, naktad pracy mierzony tgczng liczbg punktéw ECTS konieczny do ukonczenia studidw, jak
rowniez naktad pracy niezbedny do osiggniecia efektdw uczenia sie przypisanych do zaje¢ lub grup
zaje¢ zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektow uczenia sie. Przyjeto, ze 1 punkt ECTS jest
rowny 25 godzin catkowite] pracy studenta, co jest zgodne z wymaganiami tym zakresie.
W przedstawionym przez Uczelnie katalogu kart zaje¢ (sylabusach) widnieje cze$¢ opisana jako
,Aktywnos¢ studenta i liczba godzin pracy”, ktéra opisuje naktad pracy studenta potrzebny do
osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie w godzinach, a liczby tych godzin przeliczono na
punkty ECTS. Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie
podzielono na trzy formy aktywnosci: udziat zaje¢ dydaktycznych objetym planem studiéw, udziat
w konsultacjach, praca wtasna studenta. Przypisane liczby godzin sg w wiekszosci poprawnie dobrane
do czaséw niezbednych na zrealizowanie kazdej z opisanych form aktywnosci, zapewniajac tym
samym osigganie przez studentéw przedmiotowych efektéw uczenia sie z poszczegdlnych zajec.
Analizujgc program studidow pierwszego stopnia na ocenianym kierunku, stwierdza sie kilka
nieprawidtowosci tj. w przypadku zajeé: matematyczne metody fizyki (wyktad + éwiczenia) przypisano
7 ECTS (liczba godzin dydaktycznych przypisanych zajeciom — 75 h), komputerowe modelowanie
materiafow (wyktad + laboratorium) przypisano 6 ECTS (liczba godzin dydaktycznych przypisanych
zajeciom — 60 h), nanomateriaty funkcjonalne (wyktad + laboratorium) przypisano 5 ECTS (liczba
godzin dydaktycznych przypisanych zajeciom — 45 h). Podobnie analizujgc program studiow drugiego
stopnia (studia 4 sem.), stwierdzono, ze np.: zajeciom Introduction to quantum mechanics (wyktad +
¢wiczenia) przypisano az 6 ECTS (liczba godzin dydaktycznych przypisanych zajeciom — 30 h + 30 h).
Warto réwniez doda¢, ze na studiach pierwszego stopnia, w przypadku zajec fizyka wspdtczesna,
(wyktad + laboratorium) przypisano tylko 2 ECTS (liczba godzin dydaktycznych przypisanych zajeciom
— 15 h + 15 h oraz dedykowano 5 h konsultacji), student otrzymuje wiedze z bardzo duzego zakresu.
Zatem watpliwe jest, ze student ma tg wiedze posigs¢ a nastepnie zrozumieé i dodatkowo opracowac
sprawozdanie (a na prace witasng studenta przewidziano jedynie 15 h).

W programie studidw wskazano m.in. liczbe punktéw ECTS dla zajeé, przypisanie liczby godzin dla
zajec (réwniez mozna znalez¢ rozbicie liczby godzin przypadajgce na poszczegdlne formy) oraz liczbe
godzin z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia ze
studentem: (a) objetych programem studidow; (b) konsultacji; (c) egzaminédw w trakcie studiow;
(d) egzaminu dyplomowego. Zgodnie z informacjami zawartymi w analizowanych programach
studidow taczna liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia ze studentem oraz odpowiadajaca jej liczba punktéow ECTS wynosza:

e dla studidw pierwszego stopnia obu specjalnosci — 2692 h, 106 punktéw ECTS;

e dla studidow drugiego stopnia 3-semestralnych obu specjalnosci — 1150 h, 46 punktéw ECTS;

e dla studidow drugiego stopnia 4-semestralnych — 1517 h, 60 punktéw ECTS.
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Jednakze z analizy sposobu wyznaczenia wartosci rozpatrywanych wskaznikéw dla obu poziomdéw
studidow wynika, ze zostaty one wyznaczone w sposéb budzacy zastrzezenia. Z programoéw dla obu
poziomdéw studiow wynika bowiem, ze wskazniki te zostaty wyznaczone jako procentowy udziat
tacznej liczby punktéw ECTS odpowiadajacych liczbie godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia i studentéw w facznej liczbie
punktéow ECTS przewidzianej programem studiéw. Taki sposéb wyznaczania wartosci
przedmiotowego wskaznika ustawowego dla kazdego z analizowanych programéw studidw nie
budzitby zastrzezen, gdyby nie fakt, ze wspomniana warto$¢ tacznej liczby godzin zajec
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych o0séb prowadzacych zajecia
i studentdw zostata wyznaczona przez zsumowanie liczby godzin planowanych zaje¢ dydaktycznych
(wynikajgcych z programu studiéw) oraz liczby godzin konsultacji, godzin egzamindw w trakcie
studidw i egzaminu dyplomowego. Zatem, z analizowanych programoéw studiow wynika, ze:

e dla studidow pierwszego stopnia obu specjalnosci: tgczng liczbe godzin pracy studenta dla
uzyskania dyplomu oszacowano na 5320 h, z ktérych 2400 h to godziny zaje¢ dydaktycznych,
281 h to godziny konsultacji, 10 h to godziny egzamindéw w trakcie studiéw oraz 1 h to czas na
egzamin dyplomowy, zatem gdyby nie wliczaé konsultacji to udziat tacznej liczby godzin zajec
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
i studentdw w tacznej liczbie godzin pracy studenta wymaganej dla ukonczenia studiéw
wynosi (2400h+10h+1h)/5320h = 45.3%;

o dla studiéw drugiego stopnia 3-semestralnych obu specjalnosci: faczng liczbe godzin pracy
studenta dla uzyskania dyplomu oszacowano na 2250 h, z ktérych 1015 h to godziny zajec
dydaktycznych, 128 h to godziny konsultacji, 6 h to godziny egzamindéw w trakcie studiéw
oraz 1 h to czas na egzamin dyplomowy, zatem gdyby nie wlicza¢ konsultacji to udziat tgcznej
liczby godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentdw w facznej liczbie godzin pracy studenta wymaganej dla
ukonczenia studidow wynosi (1015h+6h+1h)/2250h = 45.4%;

e dla studidw drugiego stopnia 4-semestralnych: faczng liczbe godzin pracy studenta dla
uzyskania dyplomu oszacowano na 3000 h, z ktorych 1380 h to godziny zaje¢ dydaktycznych,
130 h to godziny konsultacji, 6 h to godziny egzaminéw w trakcie studidw oraz 1 h to czas na
egzamin dyplomowy, zatem gdyby nie wlicza¢ konsultacji to udziat tacznej liczby godzin zajec
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
i studentdw w facznej liczbie godzin pracy studenta wymaganej dla ukonczenia studidw
wynosi (1380h+6h+1h)/3000h = 46.2%.

W ocenie zespotu oceniajgcego PKA stosowana przez Uczelnie praktyka zaliczania godzin konsultacji
do zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
i studentéw jest niezgodna z obowigzujacymi przepisami. Uczelnia btednie wlicza jednak do zajeé
kontaktowych konsultacje. Konsultacje te nie majg przypisanych efektdw uczenia sie ani nie majg
przypisanych metod weryfikacji. Zatem nie spetnione sg wymogi prawne wskazujgce, ze do
prowadzenia studidw w formie stacjonarnej wymagane jest, by co najmniej potowa punktéow ECTS
objetych programem studidow byta uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia i studentéw. Jednak w czasie spotkania
z zespotem przygotowujgcym raport samooceny ta kwestia zostata wyjasniona, a obecny w czasie
spotkania Rektor stwierdzit, Ze Uczelnia przygotowuje zmiane zasad w tym zakresie.
Dodatkowo zostat przedstawiony dokument z posiedzenia Rady WFTiMS z dnia 25 wrzesnia 2025 r.
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bedacy opinig na temat planu zmian w programach studiéw | i Il stopnia na kierunku
nanotechnologia i przedstawiajgcy propozycje zmian odnosnie do liczby godzin zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.

Analizujgc program pierwszego i drugiego stopnia studiéw na kierunku nanotechnologia stwierdzi¢
nalezy, ze zajecia utozono w kolejnosci zapewniajgcej zdobycie wiedzy podstawowej, kierunkowej,
a nastepnie jej rozszerzanie w zaawansowanym stopniu (w przypadku studidw pierwszego stopnia)
i pogtebianie na zajeciach specjalistycznych (w przypadku studiow drugiego stopnia).
Zajecia realizowane na pierwszych trzech semestrach obejmujg ogdlne i typowe zagadnienia
z dyscypliny nauki fizyczne np.: fizygka w eksperymencie I, fizyka w eksperymencie Il, pracownia
fizyczna, matematyczne metody fizyki, fizyczne metody badan materiatdw, fizyka wspdtczesna.
W programie pierwszych trzech semestrow ujeto réwniez tresci matematyczne i informatyczne
typowe dla kierunkéw scistych, m.in. analiza matematyczna, algebra liniowa i geometria, podstawy
programowania. Tresci realizowane na wyzszych latach studiéw rozszerzajg wiedze i umiejetnosci
z wybranych dziatéw fizyki np.:
e studia pierwszego stopnia: mechanika kwantowa, metody mikroskopowe w nanotechnologii,
metody dyfrakcyjne badania bionanomateriatow;
e studia drugiego stopnia 3-semestralne: fizyka fazy skondensowanej, metody spektroskopowe
w nanotechnologii, nanoczujniki i niosensory; (
e studia drugiego stopnia 4-semestralne: magnetism: from fundamentals to spintronics,
glasses and glass-nanoceramic composites, Materials science - quantum particle approach.

Program studidw przewiduje zajecia dydaktyczne w formie wyktadéw, ¢wiczen, laboratoridw,
projektéw, seminaridw, uwzglednia rowniez zajecia z wychowania fizycznego. Proporcje liczby godzin
przypisanych poszczegdlnym formom zaje¢ dydaktycznych na poszczegdlnych stopniach studidow na
kierunku nanotechnologia ksztattujg sie nastepujgco:
e w planie stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia przewidziano:
o dla specjalnosci: nanomateriaty i nanostruktury funkcjonalne: 959 h wykfaddéw
(ok.40%), 420 h (wiczen (ok. 17.5%), 664 h laboratoriow (ok. 27,7%),
207 h projektow (ok. 8,6%), 150 h seminaridw (ok. 6,3%);
o dla specjalnosci: bionanomateriaty: 1003 h wyktadéw (ok. 41,8%), 426 h ¢wiczen
(ok.17,8%), 639 h laboratoriow (ok. 26,6%), 208 h projektéw (ok. 8,7%),
124 h seminariéw (ok. 5,2%);
e w planie stacjonarnych studiéw drugiego stopnia 3-semestralnych przewidziano:
o dla specjalnosci: projektowanie nowych materiaftow: 395 h wyktadéw (ok. 38,9%),
95 h éwiczen (ok. 9,4%), 295 h laboratoriow (ok. 29,1%), 155 h projektow (ok. 15,3%),
75 h seminariow (ok. 7,4%);
o dla specjalnosci: nanostruktury fotoniczne: 395 h wyktadow (ok. 38,9%), 95 h ¢wiczen
(ok. 9,4%), 295 h laboratoriow (ok. 29,1%), 155 h projektow (ok. 15,3%),
75 h seminariow (ok. 7,4%);
e w planie stacjonarnych studiéw drugiego stopnia 4-semestralnych przewidziano:
o dla specjalnosci: nanostructures and computer simulations in material science:
545 h wyktadéw (ok. 39,5%), 210 h ¢éwiczen (ok. 15,2%), 470 h laboratoridw
(ok. 34,1%), 125 h projektéw (ok. 9,1%), 30 h seminariow (ok. 2,2%).
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Zaplanowane formy zajec sg typowe dla kierunku nanotechnologia, a proporcje liczby godzin zajec
realizowanych w poszczegdlnych formach sg poprawnie dobrane dla na obydwu stopniach studiow,
zapewniajgc osiggniecie przez studentéw przedmiotowych i kierunkowych efektéw uczenia sie.
W tym miejscu warto zaznaczy¢, ze program studidw dla pierwszego stopnia na kierunku
nanotechnologia przewiduje — realizowanie przez studentéw — praktyk zawodowych.

Obydwa programy studiéw (pierwszego i drugiego stopnia) umozliwiajg wybdr zajeé¢ pozwalajgcych
studentom na elastyczne ksztattowanie swojej specjalnosci. Program studiéw pierwszego stopnia na
kierunku nanotechnologia od roku 2024/2025 zaktada, ze studenci, kierujac sie zainteresowaniami,
mogg w swobodny sposdéb wybiera¢ sposréd oferty modutéw i w ten sposdb wspottworzyé
indywidualng Sciezke ksztatcenia, a tym samym bra¢ odpowiedzialno$¢ za wtasng nauke i zycie, co
jest jednym z istotnych, cho¢ nie ujetych explicite w programie studidw nanotechnologia pierwszego
stopnia. Analogiczna sytuacja ma miejsce w przypadku studidéw drugiego stopnia. Zatem faczna liczba
punktéw ECTS, ktéra zostata przypisana: w programie studiow dla kierunku nanotechnologia
pierwszego stopnia (dla obu specjalnosci) - 83 ECTS (ok. 40%), natomiast w programach studiéw
drugiego stopnia: dla studidow 3-semestralnych (dla obu specjalnosci) 33 ECTS (ok. 37%), dla studiow
4-semestralnych 38 ECTS (ok. 32%). Zatem na obydwu stopniach studiow kierunku nanotechnologia
spetniony jest wiec prawny wymdg zapewniajgcy studentom mozliwos¢ wyboru zaje¢, ktédrym
przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS, koniecznej do
ukonczenia studidw na danym poziomie.

Ze wzgledu na ogdlnoakademicki profil obu poziomoéw studiéw, w programach uwzgledniono zajecia
przygotowujgce studentdw do dziatalnosci naukowej w dyscyplinach naukowych nauki fizyczne
(dyscyplina wiodaca) oraz inzynieria materiatowa do ktérych kierunek zostat przyporzgdkowany.
taczna liczba punktédw ECTS przyporzadkowana tym zajeciom wynosi:
o dla studiow pierwszego stopnia (dla obu specjalnosci): 168 ECTS, co stanowi 70% ogoétu
punktow ECTS;
e na studiach drugiego stopnia 3-semestralnych (dla obu specjalnosci): 72 pkt. ECTS,
co stanowi 80% ogotu punktéw ECTS;
e na studiach drugiego stopnia 4-semestralnych: 93 pkt. ECTS, co stanowi 78% ogotu
punktow ECTS.

W przypadku programu studiéw dla pierwszego stopnia, przyktadem zaje¢, ktore sg zakwalifikowane
do zbioru zaje¢ zwigzanych z prowadzong w PG dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw, sg m.in.: fizyczne metody badan materiatow, metody
badan strukturalnych nanomateriatow, modutf: metody badan wtasciwosci fizykochemicznych
nanomateriatow | i Il, projekt zespofowy. Jednak budzi watpliwosci, ze w tym zbiorze znalazty sie
zajecia takie, jak np.: chemia ogdlna i nieorganiczna, komputerowe wspomaganie projektowania
(CAD), uczenie maszynowe. W przypadku programu studiéw drugiego stopnia (3-semestralny)
przyktadem zaje¢, ktére sg zakwalifikowane do zbioru zaje¢ zwigzanych z prowadzong w PG
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw s3
m.in.: modut I: materiaty i ich wfasciwosci, modut Il: nowoczesne techniki badawcze, zespotowy
projekt badawczy / i 11, NAN2-NF3-charakteryzacja nanostruktur, NAN2-NF2-
wytwarzanie nanostruktur fotonicznych. Natomiast w przypadku programu studiéw drugiego stopnia
(4-semestralny) przyktadem zaje¢, ktére s3g zakwalifikowane do zbioru zaje¢ zwigzanych
z prowadzong w PG dziatalnoscia naukowg w dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest
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kierunek studiéw sg m.in.: spectroscopy methods in nanotechnology, experimental nanotechnology,
team research project | i Il, materials Science - classical particle approach. Przygotowanie studentéw
do prowadzenia badan jest realizowane poprzez np.: ¢wiczenia, laboratoria, projekt i seminaria,
w czasie ktérych studenci wykonujg zadania badawcze, zaréwno indywidualne, jak i zespotowe,
atakie w ramach zaje¢ m.in. projekt zespotowy (studia pierwszego stopnia), zespofowy
projekt badawczy 1i |l (studia drugiego stopnia 3-sem.), team research project I i Il (studia drugiego
stopnia 4-sem.) a takze prac dyplomowych inzynierskich oraz magisterskich. Zasadniczg forma
przygotowania do pracy naukowe] jest realizacja zadan zwigzanych z opracowaniem pracy
dyplomowej (magisterskiej) na drugim stopniu studidw. Podsumowujac, prowadzone zajecia
uwzgledniajg przygotowanie studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej w dyscyplinach nauki
fizyczne i inzynieria materiatowa i udziat w tej dziatalnosci. Spetniony jest wiec wymdg formalny
wymaog prowadzenia studiéw kierunku fizyka o profilu ogélnoakademickim.

Programy studidw pierwszego i drugiego stopnia obejmujg zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie
znajomosci jezyka obcego.

e w programach studiow pierwszego stopnia zajecia z jezyka angielskiego usytuowano
w semestrach 3, 4 i 6 (studenci majg mozliwos¢ wyboru innego jezyka po zdaniu egzaminu
sprawdzajgcego wiedze z jezyka angielskiego, wtedy Centrum Jezykdw Obcych Politechniki
Gdanskiej oferuje wybdr sposrdd nastepujacych jezykdw: niemiecki, francuski, hiszpanski,
wtoski, rosyjski, szwedzki, japonski, chinski). tgczna suma zaplanowanych godzin
(forma: ¢wiczenia) wynosi 90 h (6 punktow ECTS). Ponadto, w semestrze 5 zaplanowano
zajecia jezyk angielski w nanotechnologii — (forma: seminarium) wynosi 30 h (2 punkty ECTS).
Zatem, na studiach pierwszego stopniu studiéw faczny wymiar zaje¢ poswieconych
ksztatceniu w zakresie znajomosci jezyka obcego wynosi 120 h (8 punktow ECTS);

e w programach studidow drugiego stopnia (studia 3-semestralne) zajecia z jezyka obcego
usytuowano w 1 semestrze — (forma: ¢éwiczenia) wynosi 30 h (2 punkty ECTS). A ponadto,
rowniez w semestrze 1, zaplanowano zajecia jezyk angielski w nanotechnologii —
(forma: seminarium) wynosi 30 h (2 punkty ECTS). Oznacza to, ze na studiach drugiego
stopniu studiéw (studia 3-semestralne) tgczny wymiar zaje¢ poswieconych ksztatceniu
w zakresie znajomosci jezyka obcego wynosi 60 h (4 punktow ECTS);

e w programach studiow drugiego stopnia (studia 4-semestralne) zajecia z jezyka obcego:
Foreign language usytuowano w 1 i 2 semestrze — (forma: ¢wiczenia) wynosi 60 h (4 punkty
ECTS). Jedne z tych zaje¢, dla obcokrajowcow, mogg by¢ zajeciami z jezyka polskiego.
Oznacza to, ze na studiach drugiego stopniu studiéw (studia 3-semestralne) tgczny wymiar
zaje¢ poswieconych ksztatceniu w zakresie znajomosci jezyka obcego wynosi 60 h
(4 punktow ECTS).

Podsumowujac, ksztatcenie jezykowe na studiach pierwszego stopnia umozliwia studentom
osiggniecie znajomosci jezyka obcego (angielskiego) na poziomie B2, natomiast ksztatcenie jezykowe
na studiach drugiego stopnia umozliwia studentom osiggniecie znajomosci wybranego jezyka obcego
na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Z analizy programoéw studiow dla obu poziomdw ksztatcenia wynika, ze fgczna liczba punktow ECTS,
jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
wynosi 5 pkt. ECTS, przy czym do zaje¢ tych Uczelnia zaliczyta nastepujace moduty zajeé/zajecia:
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e w programach studidow pierwszego stopnia: przedmiot humanistyczno-spoteczny | (15 h,
1 punkt ECTS), otoczenie gospodarcze (15 h, 1 punkt ECTS), ochrona wtasnosci intelektualnej
(15 h, 1 punkt ECTS), przedmiot humanistyczno-spoteczny Il (15 h, 1 punkt ECTS), ochrona
Srodowiska (15 h, 1 punkt ECTS);

e w programach studiéw drugiego stopnia (studia 3-semestralne): przedsiebiorczos¢ (15h,
1 punkt ECTS), nanotechnologia i srodowisko cztowieka (30 h, 2 punkty ECTS), przedmiot
humanistyczno-spoteczny (30 h, 2 punkty ECTS);

e W programach studidow drugiego stopnia (studia 4-semestralne): humanities and social
science course 1 (15 h, 1 punkt ECTS), przedmiot humanistyczno-spoteczny (30 h, 2 punkty
ECTS), nanotechnology and human environment (3 Oh, 2 punkty ECTS).

Programy obu poziomdéw studiéw na ocenianym kierunku nanotechnologia spetniajg wymodg
wynikajgcy z § 3 ust. 1 pkt 7 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studidw, zgodnie z ktorym liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé
w ramach zajeé z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych powinna by¢ nie mniejsza niz
5 punktéw ECTS.

W programach studiéw pierwszego i drugiego stopnia na ocenianym kierunku nanotechnologia nie
przewidziano zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Metody ksztatcenia na studiach pierwszego oraz drugiego stopnia sg dostosowane do zaktadanych
efektow uczenia sie i sg odpowiednio powigzane z formami zajec¢ tak, aby umozliwi¢ efektywng
realizacje zaktadanych tresci ksztatcenia. Zajecia wyktadowe prowadzone sg w formie wyktadu
podajgcego, wyktadu konwersatoryjnego, wyktadu problemowego, przy wsparciu prezentacjami
multimedialnymi oraz demonstracjami doswiadczen. Takie metody ksztatcenia stosowane na
wyktadach zapewniajg osigganie kierunkowych efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, w tym np.:
e pierwszy stopien studidw: K6 _WO07: ma systematyczng wiedze w zakresie fizycznych
i chemicznych podstaw nanotechnologii (metody otrzymywania nanostruktur, rodzaje
nanostruktur, ich wtasciwosci, podstawowe metody badawcze),
e drugi stopien studidw: K7_WO01 posiada poszerzong i uporzadkowang wiedze w zakresie
nauki o materiafach.

Zajecia o charakterze praktycznym: ¢wiczenia, laboratorium, projekt oraz seminaria stuzg uzyskaniu
i utrwaleniu umiejetnosci praktycznego zastosowania i wykorzystania wiedzy uzyskanej na wykfadach
oraz umozliwiaja angazowanie studentdw do aktywnej pracy, uczac analizy probleméw
i samodzielnego myslenia. W ramach zaje¢ c¢wiczeniowych czesto stosowanymi metodami
dydaktycznymi sg dyskusja, rozwigzywanie zadan, prezentacje multimedialne i referaty.
W ramach zaje¢ laboratoryjnych preferowane sg metody dydaktyczne umozliwiajgce nabycie
praktycznych umiejetnosci, w tym pracy z aparaturg, umiejetnosci analizy i wnioskowania oraz
raportowania. W ramach zaje¢ realizowanych w formie projektu preferowane s3 metody
dydaktyczne umozliwiajgce nabycie kilku umiejetnosci jednocze$nie tzn. przygotowanie i wstepna
analiza zadania (problemu), dobranie odpowiednich metod i narzedzi, realizacja tego zadania
(problemu) oraz przedstawienie i dyskusja otrzymanego rezultatu. W ramach zaje¢ realizowanych
w formie seminarium przewaza metoda — prezentacji. Dobdér metod dydaktycznych na tego typu
formach gwarantuje osigganie kierunkowych efektdw uczenia sie z zakresu umiejetnosci,
w tym m.in.:
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e pierwszy stopien studidw: K6 _UO04: potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty,
krytycznie analizowa¢ ich  wyniki, wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie.
Posiada doswiadczenie w pracy laboratoryjnej;

e drugi stopien studiéw: K7_U101 formutuje ztozone problemy badawcze i dobiera wiasciwe
metody uzyskujgc innowacyjne rozwigzania, wspdétpracujac z innymi osobami, zaréwno w roli
lidera jak i cztonka zespotu.

Praktyki zawodowe, odbywane przez studentdw w instytucjach, przedsiebiorstwach lub innych
jednostkach zwigzanych z kierunkiem nanotechnologia, umozliwiaja studentom zdobycie
doswiadczenia zawodowego, poznanie realnych warunkdw pracy oraz zastosowanie w praktyce
wiedzy i umiejetnosci zdobytych podczas studidw. Ponadto, te formy zaje¢ realizujg zamyst
ksztatcenia kompetencji spotecznych np.: wykorzystujgc prace zespotowa do osiggniecia zadanego
celu. To gwarantuje osigganie kierunkowych efektow uczenia sie z zakresu kompetencji spotecznych,
jakimi s m.in.: na pierwszym stopniu studiow: K6_KO04: Potrafi wspodtdziata¢ i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rézne role. Nalezy stwierdzié, ze zajecia na kierunku prowadzone sg prowadzone
klasycznie, a zastosowanie nowoczesnych metod i podejs¢ do nauczania dopiero ma byc
wprowadzane. Stosowane metody ksztatcenia na ocenianym kierunku sg adekwatne do studidéw na
kierunku nanotechnologia, wystarczajgco urozmaicone i zapewniajg (w ramach okreslonej formy
prowadzonych zajeé) osigganie zaplanowanych przedmiotowych i kierunkowych efektéw uczenia sie.

Metody ksztatcenia sprzyjajg stymulacji studentdw do pracy samodzielnej i petnienia aktywne;j roli
W procesie uczenia sie. W szczegdlnosci dotyczy to zajeé laboratoryjnych i projektowych.
Realizacja procesu uczenia sie wymaga od studentdw przygotowania opracowan, raportow
i sprawozdan, studiowania materiatéw zrédtowych, przygotowania prezentacji oraz opracowania
zagadnienia badawczego.

Zgodnie z ogdlnoakademickim profilem studiéw stosowane metody ksztatcenia umozliwiajg wtasciwe
przygotowanie studentéw do dziatalnosci naukowej w dyscyplinach naukowych nauki fizyczne oraz
inzynieria materiatowa, do ktérych kierunek zostat przyporzadkowany oraz aktywny udziat w tej
dziatalnosci. Przygotowanie studentéw do badan naukowych realizowane jest gtdwnie w ramach
zaje¢ kierunkowych i specjalistycznych, w tym zwtaszcza w ramach zajec¢ projektowych:
e na studiach pierwszego stopnia (projekt zespotowy, projekt dyplomowy inZynierski I, projekt
dyplomowy inZynierski Il);
e na studiach drugiego stopnia (studia 3-sem. i 4-sem.) (zespofowy projekt badawczy |,
zespotowy projekt badawczy Il, praca dyplomowa magisterska).

Rowniez metody dydaktyczne stosowane na ¢wiczeniach i laboratoriach oraz zajeciach w formie
projektu umozliwiajg przygotowanie studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej
w dyscyplinach, do ktérych kierunek nanotechnologia zostat przypisany. W ramach zajec
przygotowujgcych studentéw do pracy naukowej studenci poznajg zasady przeprowadzania
eksperymentdw, dokonujg interpretacji uzyskanych wynikéw, poznaja metody, techniki, narzedzia
stosowane zaréwno w inzynierii materiatowej oraz fizyce — w odniesieniu do badania materiatéw.
Studenci korzystajg z nowoczesnych narzedzi badawczych oraz metod wykorzystanych
w nanotechnologii. Réwniez do istotnych metod ksztatcenia umozliwiajgcych studentom udziat
w badaniach naukowych w dyscyplinach, do ktérych kierunek nanotechnologia zostat przypisany
nalezy zaliczy¢ dyskusje prowadzone podczas zaje¢ jezyk angielski w nanotechnologii (zaréwno na
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studiach pierwszego i drugiego stopnia). Jednoczesnie studenci uzyskujag umiejetnosci
pracy w zespotach.

Prowadzone na studiach pierwszego i drugiego stopnia ksztatcenie jezykowe realizowane jest
z wykorzystaniem réznorodnych metod, m.in. analiza tekstéw z dyskusjg, umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji w zakresie opanowania jezyka obcego na poziomie B2 w przypadku studidw pierwszego
stopnia oraz B2+ na poziomie studiéow drugiego stopnia.

Na ocenianym kierunku nanotechnologia proces ksztatcenia uzupetniany jest o obligatoryjne praktyki
zawodowe na | stopniu studidw stacjonarnych o profilu ogélnoakademickim. Na Il stopniu studiéw
nie przewidziano obowigzkowych praktyk zawodowych.

Praktyki sg prowadzone zgodnie z zarzadzeniem Rektora Politechniki Gdariskiej nr 31/2024 z 27
sierpnia 2024 r. w sprawie: wprowadzenia regulaminu praktyk zawodowych studentéw Politechniki
Gdanskiej, z tym, ze do roku akademickiego 2024/2025 praktyki odbywaty sie zgodnie
z wydziatowymi regulaminami praktyk. Szczegdétowe zasady dotyczace realizacji praktyk dla
studentéw kierunku nanotechnologia w latach akademickich 2022/2023 oraz 2023/2024 okreslat
(obowigzujgcy wéweczas) regulamin odbywania praktyk zawodowych na Wydziale Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej.

Wraz z nowym regulaminem praktyk zawodowych wprowadzone zostaty ujednolicone dla catej
Uczelni dokumenty stosowane w procesie realizacji praktyk, w tym: ramowy program praktyki
zawodowej, indywidualny program praktyki, skierowanie na badania lekarskie, umowa o organizacje
praktyk zawodowych studentdw Politechniki Gdanskiej, skierowanie do zaktadu pracy, protokédt
hospitacji praktyki zawodowej, zaswiadczenie o odbytej praktyce, sprawozdanie z realizacji praktyki,
ankieta praktyki zawodowej.

Praktyki zawodowe s3 realizowane przez co najmniej 4 tygodnie (160 godzin), za ktére student
otrzymuje 6 punktow ECTS, a efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk sg zgodne z efektami uczenia
sie przypisanymi do pozostatych zajeé lub grup zajec

Celem praktyki zawodowe] realizowanej przez studentéw jest poznanie $rodowiska pracy,
zastosowanie wiedzy zdobytej podczas nauki do rozwigzywania zadan inzynierskich, poznanie linii
produkcyjnych dotyczacych specyfiki w nanotechnologii, zapoznanie sie z obiegiem dokumentéw
i przeptywem informacji w przedsiebiorstwie, udziat w wykonaniu projektu technicznego
(konstrukcyjnego, technologicznego, organizacyjnego) oraz nabycie przewidzianych programem
praktyki innych umiejetnosci i kompetencji zawodowych.

Celem dodatkowym jest umozliwienie studentowi skonfrontowania posiadanych przez niego
kwalifikacji z praktyka przemystowg oraz wykorzystania ich przy rozwigzaniu zleconych mu zadan,
a takze umozliwienie zgromadzenia wiedzy oraz materiatéw niezbednych do opracowania przysztej
pracy dyplomowe;.

Program praktyk okreslony jest w umowie o organizacje praktyk zawodowych oraz jest zgodny
zramowym programem praktyk dla danej specjalnosci. Studenci majg mozliwosé realizacji praktyki
w wybranym podmiocie gospodarczym lub instytucji, w kraju, za granicg lub w szczegdlnych
przypadkach (np. realizacja projektow badawczych) na Politechnice Gdanskiej, za zgodg prodziekana
ds. ksztatcenia i petnomocnika ds. praktyk. Studenci mogg wypetni¢ ten obowigzek przez zaliczenie
pracy zawodowej w zakresie zgodnym z kierunkiem ksztatcenia (na podstawie umowy o prace lub
umowy cywilnoprawnej, prowadzonej dziatalnosci gospodarczej, stazu lub wolontariatu).

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post 28



Analiza tresci programu praktyk wskazuje, ze charakter wykonywanych czynnosci w wybranych
zaktadach pracy jest zgodny z programem realizowanej praktyki i ma na celu realizacje zatozonych
efektdw uczenia sie. W karcie praktyka zawodowa ujeto: wymiar godzinowy obowigzkowych praktyk,
cele i efekty uczenia sie, ktore sg zgodne z efektami uczenia sie przypisanymi do pozostatych zaje¢ lub
grup zaje¢ (np. potrafi dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej proponowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatan inzynierskich w zakresie nanotechnologii, potrafi wspétpracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rézne role, potrafi zaprezentowaé efekty swojej pracy, przekazaé informacje
w sposdb powszechnie zrozumiaty, komunikowa¢é sie, dokonywaé samooceny oraz konstruktywnej
oceny efektéw pracy innych oséb).

Zaréwno tresci programowe okreslone dla praktyk, ich wymiar godzinowy, a takze umiejscowienie
praktyk w programie studiéw i dobdér miejsc odbywania praktyk, zapewniajg osiggniecie przez
studentéw efektéw uczenia sie, a studenci nabywajg szereg kompetencji praktycznych w swoim
zawodzie.

Uczelnia w obszarze praktyk studenckich zawarta szereg uméw i porozumien na ich realizacje
z zaktadami pracy, ktdre zapewniajg odpowiednig liczbe miejsc praktyk dla wszystkich studentéw
tego kierunku. Studenci kierunku nanotechnologia wybierajg najczesciej zaktady pracy, ktore
umozliwiajg realizacje tych efektéw uczenia sie, ktore zostaty okreslone dla praktyk zawodowych.
Znaczna wiekszo$¢ studentéw wybiera corocznie firmy, ktére zawarty state porozumienia
o wspotpracy z Uczelnig na realizacje praktyk i stazy zawodowych, a sg to m.in.: AIC, BIBUS MENOS,
Centralne Laboratorium Kryminalistyki w Warszawie, Centrum Nowoczesnej Edukacji PG, CRS
TECHNIK, DIE-CUT, DRACO Laboratorium Badan Nieniszczagcych w Gdansku, ELECTROMARINE
w Pruszczu Gdaniskim, ENBIO TECHNOLOGY, ENDEGO, ENERGA Operator, Federal Mogul Bimet
(grupa Tenneco), Gdanskie Przedsiebiorstwo Wodociggowe, GOUDENKORREL, Hamdi Mango Center
for Scientific Research (The University of Jordan), INEOS Composites (Banino), Instytut Biocybernetyki
i Inzynierii Biomedycznej PAN w Warszawie, Instytut Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku,
Izopanel, JABIL, J.S. Hamilton Poland, Laboratorium AGH w Krakowie, Laboratorium Galenowe
w Olsztynie, LATECH w Poznaniu, LOTOS, Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Mikroelektroniki
w Warszawie, MAURISSE, Mercor, NANONET w Katowicach, Norweski Instytut Badan Wody w Oslo,
NAVITEST, OCEANIC, PKMET, Polpharma w Starogardzie Gdarnskim, POMAROL, Prochimia Surfaces,
Procter & Gamble Gilette w todzi, Scientia CRO, SMT Shipping, SOFTCOM, Staltest Pomorze,
SUNSOL, Synopsys Poland i wiele innych.

Wymiernym efektem uczenia sie realizowanym podczas praktyk zawodowych jest przygotowanie
studenta do pracy w Srodowisku przemystowym oraz przekazanie wiedzy na temat zasad
bezpieczenstwa skorelowanych ze stanowiskiem pracy, co jest niezbednym elementem programu
praktyki, zatwierdzanym przez petnomocnika dziekana ds. praktyk zawodowych. Dodatkowo program
praktyki obejmuje zapoznanie sie ze strukturg organizacyjng przyjmujgcej instytucji. W efekcie
koncowym student zdobywa doswiadczenie w srodowisku pracy przedsiebiorstwa, poznaje jego
wyposazenie techniczne i technologiczne, w tym takze poznaje specyfike pracy inzynierskiej
w przemysle i ustugach biomedycznych.

Za organizacje i kontrole praktyk odpowiedzialny jest petnomocnik dziekana ds. praktyk
zawodowych, ktdory wspotpracuje i nadzoruje prace zaktadowych opiekundw praktyk. Zaktadowy
opiekun praktyki sporzadza indywidualny program praktyki dla danego studenta, zatwierdzany przez
petnomocnika dziekana ds. praktyki zawodowe].
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Zaréwno petnomocnik, jak tez zaktadowi opiekunowie praktyk zawodowych, na biezgco stuza
pomocg studentom realizujgcym praktyki w ramach bezposrednich konsultacji, rozmoéw
telefonicznych oraz drogg elektroniczng. Do zadan petnomocnika nalezy opracowanie regulaminéw
praktyk i mozliwych propozycji zmian, prezentowanie studentom aktualnych ofert praktyk
zawodowych zgtaszanych przez pracodawcéw oraz rozliczanie praktyki zawodowej i hospitowanie
wybranych praktyk zawodowych.

Petnomocnik ds. praktyk informuje studentéw o mozliwych sposobach zorganizowania praktyk,
jednak nacisk potozony jest na samodzielne poszukiwanie praktyki. W trakcie VI semestru studiéw
petnomocnik ds. praktyk ma obowigzek zorganizowac spotkania informacyjne dla studentéw
w sprawie praktyk oraz sprawowac¢ mentoring nad poszukiwaniem odpowiedniej praktyki
zawodowej. W przypadku problemdw ze znalezieniem praktyki przez studenta, opiekun wskazuje
oraz kontaktuje studenta ze wspdtpracujgcymi zaktadami pracy. Petnomocnicy przygotowujg takze
listy firm, ktére oferowaty praktyki zawodowe w poprzednich latach (dostepne sg na stronach
internetowych poszczegdinych wydziatéw). Dodatkowym wsparciem przy organizacji praktyk
sg rozwijane przez petnomocnika ds. praktyk inicjatywy typu SZANSA (Spotkanie z Absolwentem)
w ramach, ktérych aktualni studenci majg okazje spotkac sie bezposrednio lub online z absolwentami
dzielgcymi sie swoim doswiadczeniem zawodowym.

Zgodnie z programem studidow praktyki realizowane sg i zaliczane w semestrze VIl - Praktyka NANO.
Wszystkie najwazniejsze informacje oraz dokumenty dotyczace praktyk sg umieszczone na stronie
internetowej Wydziatu — Praktyki zawodowe FTiMS, gdzie znajduja sie m.in.: obowigzujacy uczelniany
regulamin praktyk zawodowych, zasady organizacji praktyk, ramowe programy praktyk, oferty
praktyk i lista petnomocnikéw dziekana WFTiIMS ds. praktyk. Cata dokumentacja i proces od
rejestracji po zaliczenie praktyki odbywa sie w systemie Moja PG - zaktadka Praktyka.

Zaréwno kompetencje petnomocnika, jak tez zaktadowych opiekunéw praktyk (oparte o ich
wieloletnie doswiadczenie zawodowe) oraz ich kwalifikacje merytoryczne umozliwiajg prawidtowa
realizacje praktyk.

Wybdér miejsca odbywania praktyk, nadzorowany przez petnomocnika dziekana ds. praktyk
zawodowych, jest kazdorazowo weryfikowany pod katem zapewnienia osiggniecia przez studentow
efektdw uczenia sie. Pod uwage brane sg kryteria jakosciowe (m.in. poprzez zapewnienie zgodnosci
infrastruktury zaktadu z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie), co umozliwia osiggniecie przez
studentédw efektédw uczenia sie oraz zapewnia prawidtowq realizacje praktyk. W przypadku, gdyby
praktyka miata obejmowaé wykorzystanie narzedzi pracy zdalnej, opiekun praktyk ma réwniez za
zadanie zweryfikowaé, czy proponowane narzedzia sg zgodne z potrzebami procesu nauczania
i uczenia sie oraz czy umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektédw uczenia sie oraz prawidtowg
realizacje praktyk. Na ocenianym kierunku do tej pory nie realizowano praktyk z wykorzystaniem
narzedzi pracy zdalnej.

W okresie praktyki student ma obowigzek braé czynny udziat w zadaniach wykonywanych w miejscu
odbywania praktyki oraz zapoznaé sie z zagadnieniami dotyczgcymi organizacji i funkcjonowania
zaktadu, w ktérym praktyke odbywa. Na terenie danej firmy nadzér nad odbywajgcymi sie tam
praktykami sprawuje zaktadowy opiekun praktyk. Warunkiem zaliczenia praktyk jest dostarczenie
petnomocnikowi dziekana ds. praktyk zawodowych petnej dokumentacji praktyk.

Zaliczenie praktyki zawodowej nastepuje na podstawie wypetnionej i podpisanej karty praktyki,
raportu z przebiegu praktyki oraz wywiadu petnomocnika ds. praktyk ze studentem. Petnomocnik ds.
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praktyk dokonujgc jej zaliczenia stara sie uzyska¢ informacje o charakterze zaje¢, jakie byty
wykonywane przez studenta, rodzaju relacji personalnych w zaktadzie pracy oraz o ogdlnych
wrazeniach studenta z praktyki zawodowej. Whnioski z rozmowy pethomocnik ds. praktyk
wykorzystuje do ewaluacji przebiegu praktyki oraz do oceny poziomu uzyskania poszczegdlnych
efektédw uczenia sie.

W dokumentacji toku praktyk prawidtowo dokonywano odnotowywania: miejsca i terminu
odbywanych praktyk, charakterystyki instytucji, w ktorej praktyke student odbywat, zakresu
wykonywanych przez praktykanta zadan oraz opinii petnomocnika ds. praktyk. Ocena dotyczaca
realizacji poszczegdlnych zadan wynikajacych z programu praktyk, dokonywana przez petnomocnika
ds. praktyk, miata charakter rowniez jakosciowy.

Uczelnia uczestniczagc w realizacji programu Erasmus+ umozliwia studentom realizacje praktyk
zagranicznych w krajach UE oraz w Islandii, Norwegii, Liechtensteinu, Serbii, Turcji i Macedonii
Potnocnej. Praktyki muszg by¢é zwigzane kierunkiem studiow i mozna je odby¢é m.in.
w przedsiebiorstwach, instytutach badawczych oraz uczelniach. Praktyka zgodnie z zasadami
programu trwa od 2 do 12 miesiecy. Moze odbywac sie w trakcie trwania studidow, a takze w ciggu
roku od ich zakonczenia. Nie jest limitowana ilo$¢ wyjazddw, zatem zainteresowany student ma
szanse skorzystaé ze stazu w wiecej niz jednej instytucji. Za zgoda dziekana praktyka taka moze zostac
uznana jako zaliczenie obowigzkowej praktyki wynikajgcej z programu  studiéw.
Jednakze obowigzkowos¢ (lub jej brak w programie na Il stopniu studiow), nie ma wptywu na szanse z
niej skorzystania. Tak jak w przypadku praktyk obowigzkowych zakres musi by¢ zatwierdzony przez
wtadze Wydziatu pod katem zgodnosci realizacji z programem studiéw. Warto natomiast nadmienié,
ze jedna studentka kierunku nanotechnologia odbyfa wyjazd na dwumiesieczng praktyke
bezposrednio przed obrong pracy magisterskiej (wyjazd do CSIS w Hiszpanii w 2021 roku). Udziat w
praktyce w ramach programu Erasmus+ umozliwiato odbycie stazu zawodowego i byto traktowane
jako dodatkowa oferta skierowana do studentéw.

Regulamin praktyk studenckich dopuszcza =zaliczenie praktyki na podstawie doswiadczenia
zawodowego studenta. Z analizowanej dokumentacji wynika, ze dokonywano zaliczania takich
praktyk, a skala tego zjawiska byfa stosunkowo znaczgca i obejmowata ok. 45% studentéw
(14 z 310s6b) w roku 2024/2025. Sposdb zaliczania tego typu praktyk jest identyczny z pozostatymi
formami zaliczania praktyk i dotyczy zarowno oceny sposobu dokumentowania przebiegu praktyk,
realizowanych w ich trakcie zadan jak i oceny stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie
przewidzianych dla praktyk.

Ze wzgledu na odbywanie praktyk przez studentéw w wiekszosci w tych samych firmach, ktoére
z Wydziatem wspodtpracujg juz od wielu lat, nie zachodzi potrzeba statej weryfikacji bazy tych firm.
Ocena zgodnosci infrastruktury i wyposazenia miejsc praktyk (np. SYNOPSYS POLAND, STALTEST
Pomorze, Instytut Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku) jest obecnie weryfikowana m.in. poprzez
dostepne informacje o profilu dziatalnosci firmy lub instytucji oraz zakresie jej dziatania.
Na podstawie analizy udostepnionych dokumentéw mozna stwierdzi¢, ze infrastruktura
i wyposazenie miejsc odbywania praktyk sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie.

Opiekun praktyk opracowuje coroczne sprawozdania z przebiegu i procesu zaliczania praktyk
studenckich, ktére sg przedstawiane dziekanom i wydziatowym komisjom ds. jakosci ksztatcenia.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze organizacja praktyk odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete
i opublikowane zasady, obejmujgce m.in.: wskazanie oséb, ktéra odpowiadajg za organizacje i nadzér
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nad praktykami na ocenianym kierunku oraz okreslenie ich zadan i zakresu odpowiedzialnosci.
Opracowano ponadto kryteria, ktére powinny spetnia¢ instytucje i zaktady pracy, w ktérych studenci
odbywajg praktyki zawodowe, reguty zatwierdzania miejsca odbywania praktyki samodzielnie
wybranego przez studenta, a takze warunki kwalifikowania na praktyke.

Uczelnia dokonuje ustawicznego doskonalenia programu praktyk. Zaréwno efekty uczenia sie
osiggane na praktykach, program praktyk, jak i jego realizacja, a takze osoby sprawujace nadzér nad
praktykami oraz opiekunowie praktyk podlegajg systematycznej ocenie z udziatem studentow
(m.in. na podstawie ankiet absolwenckich oraz indywidualnych rozméw opiekundéw ze studentami po
odbyciu praktyki).

Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym pod katem weryfikacji programu studiéw i jego
realizacji, a w szczegdlnosci w zakresie praktyk zawodowych, podlegajg systematycznym ocenom
(np. poprzez kwestionariusze ankiet dot. badania opinii pracodawcéw na temat zapotrzebowania
rynku pracy na kompetencje absolwentéw, jak i z udziatem studentdw w formie ankiet, w tym
»Ankiety Absolwenta”). Wyniki oceny praktyk sg wykorzystywane w dziataniach doskonalacych.
Ponadto prowadzone sg okresowe przeglady wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
w odniesieniu do praktyk zawodowych. Obejmujg ocene poprawnosci doboru instytucji
wspotpracujacych i osigganie przez studentéw efektow uczenia sie.

Nie bez znaczenia jest fakt, ze realizowana praktyka zawodowa przyczynia sie do doskonalenia
umiejetnos$ci organizacji pracy wiasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem,
sumiennosci i odpowiedzialnosci za powierzone zadania, co znalazto potwierdzenie w wykonanych
wynikéw ankiet pracodawcow i studentow.

Zgodnie z Regulaminem studiéw PG rok akademicki rozpoczyna sie 1 pazdziernika i trwa do 30
wrzesnia nastepnego roku kalendarzowego i sktada sie z dwdch semestrow (zimowego i letniego),
kazdy z ktérych obejmuje: cykl zaje¢ dydaktycznych zakornczonych sesjg egzaminacyjng podstawowg
i poprawkowa, praktyki zawodowe i wakacje. Organizacje roku akademickiego ustala rektor po
zasiegnieciu opinii uczelnianego organu Samorzadu Studentéw Politechniki Gdanskiej i ogfasza na
stronie internetowej Uczelni najpdzniej miesigc przed jego rozpoczeciem. Zgodnie z regulaminem
studiow PG na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia, w zimowym semestrze dyplomowym,
zajecia trwajg 10 tygodni oraz ze na studiach stacjonarnych podstawowa sesja egzaminacyjna trwa co
najmniej 10 kolejnych dni, a poprawkowa sesja egzaminacyjna co najmniej 6 kolejnych dni. Dni liczy
sie z wyltgczeniem niedziel i Swigt. W wyniku analizy programéw studidw na kierunku
nanotechnologia stwierdza sie, ze:

e na studiach pierwszego stopnia: w kolejnych semestrach studenci realizujg (godziny
dydaktyczne) odpowiednio: 375 godzin, 360 godz., 375 godz., 405 godz., 375 godz., 330 godz.
i 180 godz. na ostatnim semestrze studiow;

e na studiach drugiego stopnia (3-semestralnych), w kolejnych semestrach studenci realizujg
(godziny dydaktyczne) odpowiednio: 385 godzin, 370 godz. i 260 godz. na ostatnim
semestrze studiow;

e na studiach drugiego stopnia (4-semestralnych), w kolejnych semestrach studenci realizujg
(godziny dydaktyczne) odpowiednio: 360 godzin, 385 godz., 385 godz. i 250 godz. na
ostatnim semestrze studiow.

Odpowiada to obcigzeniu tygodniowemu od 12 do 27 godz. dydaktycznych. Taka liczba godzin zajec
przy réwnomiernym roztozeniu form tych zaje¢ miedzy semestrami umozliwia stworzenie
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efektywnego planu zarzadzania czasem. Zajecia dydaktyczne na studiach stacjonarnych realizowane
sg w systemie dziennym poniedziatek — pigtek wedtug tygodniowego harmonogramu. Liczba godzin
dydaktycznych realizowanych w poszczegélnych dniach tygodnia uzalezniona jest od liczby godzin
w semestrze ujetych w planie studiéw. Zajecia na kazdym z semestréw roztozone sg na poszczegélne
dni tygodnia w wymiarze nie przekraczajgcym 8 godz. zegarowych, rozpoczynaja sie nie wczesniej niz
0 godz. 7.00 i koriczg sie godz. 20.00. Harmonogramy zaje¢ obowigzujgce w biezagcym semestrze
umozliwiajg studentom petne uczestnictwo we wszystkich modutach ksztatcenia oraz zapewniajg
przestrzeganie higieny procesu nauczania poprzez réwnomierny rozkfad naktadu pracy studenta
zarowno w ciggu dnia, jak i w perspektywie catego semestru. Przedstawiony harmonogram
wykazywat, ze studenci studiujgcy na pierwszym stopniu w semestrze 7 majg zagwarantowany
1 dzien wolny — z uwagi na tgczenie studidw z praca - oceni¢ nalezy bardzo pozytywnie.

Rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat
w zajeciach i samodzielne uczenie sie. W wyniku analizy stwierdza sie, ze w programie studidw
e pierwszego stopnia (obie specjalnosci) przewidziano nastepujacg liczbe egzaminow:
1 semestr — 2 egzaminy, 2 semestr — 3 egzaminy, 3 semestr — 1 egzamin, 4 semestr — 2
egzaminy, 5 semestr — 2 egzaminy, 6 semestr — 1 egzamin, 7 semestr — 0 egzaminéw;
e drugiego stopnia, 3-semetralne, (obie specjalnosci) przewidziano nastepujacag liczbe
egzamindw: 1 semestr — 2 egzaminy, 2 semestr — 1 egzaminy, 3 semestr — 0 egzaminéw;
e drugiego stopnia, 4-semetralne, przewidziano nastepujaca liczbe egzamindéw: 1 semestr — 3
egzaminy, 2 semestr — 2 egzaminy, 3 semestr — 1 egzamin, 4 semestr — 0 egzaminow.

Zatem, zajecia konczace sie egzaminem roztozone sg réwnomiernie w cyklu ksztatcenia.
Egzaminy przeprowadzane sg w trakcie sesji podstawowej i poprawkowej. Nalezy zaznaczyé,
ze w regulaminie studiéw PG zapisano, ze terminy zaliczen przeprowadzanych w trakcie semestru
powinny by¢ podane studentom w terminie nie krétszym niz 7 dni przed ich przeprowadzeniem,
awyniki sprawdzianéw, kolokwiéw, sprawozdan z laboratoriéw, projektéw oraz innych form
weryfikacji efektéw uczenia sie powinny by¢ podane studentom do wiadomosci na platformie
eNauczanie PG w terminie 14 dni od przekazania tych prac do oceny; przy czym student ma prawo do
wgladu, w ciggu 14 dni od daty ogtoszenia wynikdéw, do swoich ocenionych prac (sprawdzianéw,
kolokwiow, prezentacji, projektéw, prace przejSciowych i egzaminéw). Zatem czas przeznaczony na
sprawdzanie i ocene efektdw uczenia sie umozliwia weryfikacje wszystkich efektéw uczenia sie oraz
dostarczenie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2

Studia pierwszego stopnia — kryterium spetnione

Studia drugiego stopnia — kryterium spefnione czesciowo
Uzasadnienie

Tresci programowe na kierunku nanotechnologia w PG s3 zgodne z koncepcjg ksztatcenia, jednak
tylko na studiach pierwszego stopnia sg zgodne z efektami uczenia sie. Tresci programowe sg
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kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzacych program studidow i zapewniajg uzyskanie wszystkich
efektdw uczenia sie. Tresci programowe s3 dobrze powigzane z aktualnym stanem wiedzy
w dyscyplinach nauki fizyczne oraz inzynieria materiatowa oraz zakresem dziatalnosci naukowej
prowadzonej przez pracownikéw Uczelni, a takze z metodykg badan prowadzonych w tych
dyscyplinach. Tresci programowe, na studiach pierwszego, pozwalajg na osiggniecie wszystkich
zaplanowanych efektéw inzynierskich zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyizszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji. Jednak, na studiach drugiego stopnia, nie
wszystkie efekty inzynierskie zostaty zaplanowane do realizacji a przez nie stwierdza sie, ze tresci
programowe pozwalajg na ich realizacje. W programach studidw pierwszego i drugiego stopnia
poprawnie oszacowano czas trwania studidw i nakfad pracy mierzony faczng liczbg punktéw ECTS
konieczny do ukonczenia studidw. W przypadku studiéw pierwszego i drugiego stopnia w wiekszosci
zaje¢ poprawnie oszacowano naktad pracy niezbedny do osiggniecia przedmiotowych efektéw
uczenia sie przypisanych do poszczegdlnych zajeé, zapewniajgc tym samym ich osiggniecie przez
studentdw. Liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentéw okreslone w programie studiéw zapewniajg osiggniecie przez studentéw
zatozonych efektéw uczenia sie, jednak nie pozostaje zgodna z wymaganiami ustawowymi, ale
Uczelnia jest w trakcie jej naprawy. Sekwencja zajec i proporcje liczby godzin zaje¢ realizowanych
w poszczegdlnych formach zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie. Dobdr form
zaje¢ w jest prawidtowy i zapewnia osiggniecie przez studentéw efektédw uczenia sie. Oferta zajec
obieralnych sprawia, ze umozliwiono wybdr zajeé, ktdrym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie
mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukoriczenia studidw na danym poziomie,
wedtug zasad, ktdére pozwalajg studentom na elastyczne ksztattowanie sciezki ksztatcenia.
Program studiéw obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowg
w dyscyplinach, do ktérych zostat przyporzadkowany kierunek. Jednak tabela tych zaje¢ powinna
zosta¢ zrewidowana. W programie studidw znajdujg sie zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie
znajomosci co najmniej jednego jezyka obcego oraz zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych, ktérym przyporzadkowano zgodng z wymaganiami liczbe punktéw ECTS.
W programach studiéw pierwszego i drugiego stopnia na ocenianym kierunku nanotechnologia nie
przewidziano zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.
Metody ksztatcenia na kierunku sg réznorodne, specyficzne i zapewniajg osiggniecie przez studentéw
przyjetych dla kierunku efektéw uczenia sie i dodatkowo stymulujg studentéw do samodzielnosci
i odgrywania aktywnej roli w procesie uczenia sie oraz przygotowanie studentéw do prowadzenia
dziatalnosci naukowej w zakresie dyscyplin, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany.
Ponadto, zastosowane metody ksztatcenia umozliwiajg uzyskanie kompetencji w zakresie
opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2 w przypadku studiéw pierwszego stopnia lub
B2+ w przypadku studiéw drugiego stopnia. Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk na studiach
stacjonarnych na | stopniu studiéw sg zgodne z kierunkowymi efektami uczenia sie, a tresci
programowe okreslone dla praktyk i ich umiejscowienie w planie studidw zapewniajg osiggniecie
przez studentéw efektéw uczenia sie. Program praktyk, osoby sprawujgce nadzér nad praktykami
z ramienia Uczelni oraz opiekunowie praktyk w zaktadach pracy, a takze sposdb realizacji praktyk
i efekty uczenia sie osiggane na praktykach podlegajg systematycznej ocenie. Ocena osiggniecia
efektdw uczenia sie dokonywana przez Petnomocnika dziekana ds. praktyk zawodowych ma
charakter kompleksowy i odnosi sie do kazdego z zaktadanych efektéw uczenia sie.
Kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje petnomocnika i opiekundw praktyk w zaktadach pracy
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umozliwiajg prawidtowq realizacje praktyk. Z kolei infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania
praktyk sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, a takze umozliwiajg osiggniecie przez
studentéw efektéw uczenia sie oraz prawidtowg realizacje praktyk. Organizacja praktyk i nadzoér nad
ich realizacjg odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete i opublikowane zasady. Harmonogram zajec
jest opracowany przy zachowaniu higieny uczenia sie i gwarantuje rédwnomierne roztozenie pracy.
Organizacja procesu ksztatcenia zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
ksztatcenie i uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektéow uczenia sie.

Podstawa obnizenia oceny spetnienia kryterium na studiach drugiego stopnia sa:
1. tresci programowe niezgodne z efektami uczenia sie;
2. tresci programowe niepozwalajace na osiggniecie wszystkich efektéw inzynierskich zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyziszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7
Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie przeprowadzenie weryfikacji, na obu stopniach studiéw, odnosnie do
oszacowania nakfadu pracy niezbednej do osiggniecia przedmiotowych efektdw uczenia sie
przypisanych do poszczegdlnych zajec.

2. Rekomenduje sie zrewidowanie tabeli zaje¢, na obu stopniach studidow, zwigzanych
zprowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinach, do ktérych zostat
przyporzadkowany kierunek.

3. Rekomenduje sie dokonczenie modyfikacji liczby godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia.

Zalecenia

1. Zaleca sie poprawe tresci programowych na studiach drugiego stopnia w taki sposéb, aby
byty zgodne z efektami uczenia sie.

2. Zaleca sie modyfikacje tresci programowych na studiach drugiego stopnia w taki sposdb, aby
pozwalaty na osiggniecie wszystkich efektéw inzynierskich zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Rekrutacja na pierwszy stopien studiéw na kierunku nanotechnologia odbywa sie na drodze
konkursowej na podstawie wynikdw z matury. Pod uwage brane sg wyniki egzaminu maturalnego
z matematyki, jezyka polskiego i jezyka obcego oraz fizyki lub chemii jako przedmiotu dodatkowego.
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Dodatkowo uwzglednia sie poziom zdawanego egzaminu. Dla poziomu podstawowego stosuje sie
wage 0,4 a dla rozszerzonego wage 1,0. Dla jezyka polskiego i obcego wage 0,1. W przypadku
kandydatéw, ktorzy ukonczyli technikum dodatkowo dolicza sie punkty za dyplom technika
w wybranych zawodach.

Rekrutacja na drugi stopien studiéw odbywa sie na podstawie wskaznika rekrutacyjnego wyliczanego
na podstawie Sredniej wazonej ocen ze studidéw pierwszego stopnia, oceny na dyplomie oraz
kryterium pokrewienstwa pomiedzy ukoriczonym kierunkiem na studiach pierwszego stopnia oraz
nanotechnologia. Dla przyktadu pokrewienstwo z kierunkiem fizyka techniczna okreslono na
1 (najwyzsze), a z kierunkiem elektronika i telekomunikacja na 3. Kierunki takie jak np. architektura
czy budownictwo nie majg w ogéle okreslonego pokrewienstwa. Takie podejscie, o ile moze by¢
uzasadnione w przypadku rekrutacji na studia drugiego stopnia kandydata, ktéry ukonczyt studia
pierwszego stopnia na Politechnice Gdanskiej i pokrewienistwo jego kierunku moze by¢ stosunkowo
prosto ustalone na podstawie znajomosci programu studidéw rodzi istotne problemy w przypadku
rekrutacji kandydatdow, ktdrzy ukonczyli studia na innych uczelniach. Obecnie nie istnieje wykaz
kierunkéow studidw, do ktérego uczelnie miatyby sie stosowac. Oznacza to, ze w procesie
rekrutacyjnym moze sie znalez¢ kandydat, ktéry ukonczyt studia nie obecne w uczelnianej tabeli
pokrewienstwa, a jednak zblizone w zakresie uzyskiwanych efektéw uczenia sie do studiéw na
kierunku nanotechnologia prowadzonych na Politechnice Gdanskiej. W takiej sytuacji wskaznik
pokrewienstwa dla jego kierunku moze wynosi¢ 4 lub 5, co potencjalnie moze go stawiac
w nieréwnej sytuacji w stosunku do absolwenta kierunku nanotechnologia prowadzonego na PG.

Przyjete procedury rekrutacji sg przejrzyste, bezstronne i zapewniajg kandydatom réwne szanse
w podjeciu studidw na kierunku nanotechnologia. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze w przypadku
rekrutacji na pierwszy stopien studiéw Uczelnia stosuje kilka naboréw. W przypadku niewypetnienia
miejsc na kierunku podczas pierwszego naboru, przyjmowani sg kandydaci z drugiego naboru,
zazwyczaj o wyraznie nizszym wskazniku rekrutacyjnym. W efekcie np. w roku akademickim
2025/2026 najwyzszy wynik rekrutacyjny (pomijajgce laureatéw olimpiad) wynosit 211 a najnizszy 40
punktow. Ponad potowa przyjetych kandydatéw uzyskata wynik 100 punktéw lub mniej. Rozktad taki
prowadzi do sytuacji, w ktérej w jednej grupie studenckiej znajda sie studenci bardzo dobrze
przygotowani do studidw na kierunku oraz studenci stabo przygotowani. Stawia to duze wymagania
przed nauczycielami akademickim prowadzgcymi zajecia na kierunku, ktérzy musza prowadzi¢ zajecia
tak, aby nie zniechecié¢ najlepszych studentéw, a jednoczesnie dotrze¢ z przekazem do studentéw
stabiej przygotowanych.

Uczelnia umozliwia potwierdzanie efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw.
Decyzje o potwierdzeniu tych efektdw podejmuje dziekan, natomiast samo postepowanie prowadzi
komisja powotana przez rektora. Potwierdza¢ mozna jedynie te efekty, ktore odpowiadajg efektom
okreslonym w programie studidw, przy czym maksymalnie 50% punktéw ECTS moze zostac zaliczone
na podstawie tej procedury. Ocena efektéw zdobytych poza systemem studiéw odbywa sie przed
rekrutacjg, a student przyjety na studia na tej podstawie jest zwolniony z realizacji zaje¢ realizujgcych
osiggniete juz efekty uczenia sie. Procedura ta zapewnia mozliwos¢ identyfikacji efektow uczenia sie
uzyskanych poza systemem studiéw oraz ocene ich adekwatnosci do efektéw uczenia sie okreslonych
w programie studiow. Od poczatku istnienia kierunku nanotechnologia procedura ta nigdy jednak
nie byfa stosowana.
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Procedura potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni obejmuje zasady dotyczace
przyjecia na studia w drodze przeniesienia oraz weryfikacji osiggnietych wczesniej kompetenc;ji.
Postepowanie prowadzi komisja powotana przez osobe upowazniong przez rektora, a potwierdzane
efekty muszg odpowiadac¢ tym okreslonym w programie studidw. Na podstawie tej procedury mozna
zaliczy¢ maksymalnie 50% punktéw ECTS wymaganych w danym programie. O przyjeciu na studia
decyduje wynik potwierdzenia efektdw uczenia sie, a dziekan moze wyznaczy¢ opiekuna dla osoby
przyjetej w tym trybie. W przypadku mobilnosci miedzynarodowej efekty uczenia sie uznaje sie za
potwierdzone na podstawie podpisanego z uczelnig zagraniczng dokumentu ,Learning Agreement”.
Procedury te zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci do
efektéw uczenia sie okreslonych w programie studiéw kierunku nanotechnologia.

Zasady weryfikacji i oceny osiggnie¢ studentéw zdefiniowane sg w Uczelnianym Systemie
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia w procedurze numer 9, a w szczegélnosci ustepie 4, ktéry okresla
System Oceny Osiggnie¢ w Zakresie Efektow. Efekty uczenia sie dla zaje¢ sg zatwierdzone
w programie studiéw, a nauczyciel odpowiedzialny za zajecia okresla szczegdétowe efekty, kryteria ich
oceny oraz formy zaliczenia, zapisujgc je w karcie zajec. Efekty z kategorii wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych oceniane sg wedtug jednolitych standardéw uczelnianych,
uwzgledniajacych zaréwno prace na zajeciach, jak i prace wiasng studenta. W zakresie oceny
jakosciowej stosuje sie gtéwnie oceny podsumowujgce dla wiedzy (egzaminy, kolokwia,
sprawozdania), natomiast dla umiejetnosci i kompetencji spotecznych stosuje sie zarowno ocene
podsumowujgcg, jak i formujgcg. Ocena obejmuje m.in. analize wiedzy prezentowanej podczas
egzamindw i prezentacji, ocene realizacji zadan, wykorzystania metod i narzedzi, umiejetnosc¢
prezentowania wynikéw oraz kompetencji zwigzanych z pracy zespotowaq, organizacjg pracy czy tez
komunikacja. Kryteria ilosciowe okreslajg zasady zaliczania zaje¢ i modutéw — kazde zajecia korczg sie
egzaminem lub zaliczeniem, a forma ta moze by¢ pisemna lub ustna. Aby uzyskaé ocene pozytywna,
student musi osiggngé wszystkie okreslone efekty uczenia sie co najmniej na poziomie dostatecznym.
Nauczyciel wskazuje w karcie zajeé sposdb obliczania oceny koficowej, ustalajgc progi zaliczeniowe
oraz wagi poszczegdlnych elementow sktadowych oceny. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze informacje
zawarte w sylabusach czesto sg zbyt lakoniczne i bez dodatkowego komentarza trudno na ich
podstawie wyciggnac¢ wnioski na temat sposobu weryfikacji i oceny osiggnietych efektéw uczenia sie.
Uczelnia poinformowata, ze jest w trakcie zmian w zakresie publikowania informacji w sylabusach.
Poich zakonczeniu informacje zawarte w sylabusie majg by¢ bardziej komunikatywne.
Uczelnia zapewnia, ze informacje na temat zasad uzyskiwania zaliczenia oraz sposobu oceniania sg
studentom przedstawiane na pierwszych zajeciach, jednak analiza przedstawianych studentom tresci
na pierwszych zajeciach wykazata, ze nie wszyscy prowadzgcy stosujg sie do tego zalecenia.
Konieczne jest wprowadzenie zmian w tym zakresie.

W Uczelni stosowane s3g réznorodne formy weryfikacji wiedzy (np. aktywnos$¢ na seminarium, na
konwersatorium, prezentacje indywidualne, prezentacje grupowe, opracowania tekstowe, raporty
z badan) oraz formy weryfikacji umiejetnosci (np. sprawozdania z projektéw, z laboratoriow, artykuty
naukowe). Ponadto efekty w zakresie kompetencji spotecznych oceniane sg poprzez obserwacje
umiejetnosci pracy w grupie, ocene umiejetnosci organizacji pracy, ocene umiejetnosci komunikacji
czy tez ocene radzenia sobie z problemami.

Stosowane metody umozliwiajg skuteczng weryfikacje osiggniecia efektéw uczenia sie, s3
bezstronne, rzetelne i wiarygodne oraz zapewniajg poréwnywalnos¢ ocen.
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Ocene stopnia przygotowania studentéw do udziatu dziatalnosci naukowej lub jej samodzielnego
prowadzenia umozliwiajg takie metody jak praca w laboratorium, realizacja ztozonych projektow
technologicznych lub badawczych, udziat w badaniach naukowych prowadzonych na Wydziale lub
realizowanych w ramach studenckich két naukowych, a przede wszystkim realizacja pracy
dyplomowej inzynierskiej i magisterskiej. Dla przyktadu efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania
kompetencji badawczych realizowane sg na takich zajeciach jak: promieniowanie synchrotronowe
w spektroskopii nanomateriatéw czy nanowarstwy i nanopowfoki. W pierwszym przypadku studenci
uczag sie bardzo praktycznej umiejetnosci sktadania wnioskédw na pomiary na duzej aparaturze
badawczej (na przyktadzie krakowskiego synchrotronu SOLARIS), w drugim przypadku w ramach
projektu zespotowego opracowujg nanopowtoki na stenty na bazie nanoczgstek grafenu z dodatkiem
kwasu polimlekowego albo wytwarzajg nanopowtoki srebra na potrzeby medycyny.

Z kolei kompetencje inzynierskie osiggane sg na przyktad podczas realizacji zaje¢: komputerowe
wspomaganie projektowania albo wstep do elektroniki i elektrotechniki. W pierwszym przypadku
studenci korzystajgc z darmowego (LibreCAD) lub komercyjnego (Fusion 360) oprogramowania uczg
sie wspomaganego komputerowo projektowania. Umiejetnosci te mogg pdzniej wykorzysta¢ na
przyktad na zajeciach projektowanie 3D. W przypadku zajec z elektroniki studenci w praktyce uczg sie
projektowania podstawowych uktaddéw elektronicznych co jest umiejetnoscig inzynierska przydatng
w wielu zawodach zwigzanych z pracg inzynierska, ale rowniez naukowsa.

Zaréwno tresci programowe okreslone dla praktyk, ich wymiar godzinowy, a takze umiejscowienie
praktyk w programie studiéw i dobdér miejsc odbywania praktyk, zapewniajg osiggniecie przez
studentéow efektéw uczenia sie, a studenci nabywajg szereg kompetencji praktycznych w swoim
zawodzie. Dokonywana przez petnomocnika ds. praktyk ocena osiggniecia efektéw uczenia sie ma
charakter kompleksowy i odnosi sie do kazdego z zaktadanych efektéw uczenia sie. Wybrane przez
petnomocnika ds. praktyk metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow efektdw uczenia
sie zaktadanych dla praktyk, a takze sposéb dokumentowania przebiegu praktyk i realizowanych
w ich trakcie zadan, sg trafnie dobrane i umozliwiajg skuteczne sprawdzenie i ocene stopnia
osiggniecia efektéw uczenia sie przez studentéw. Wybdr miejsca odbywania praktyk, nadzorowany
przez petnomocnika dziekana ds. praktyk zawodowych, jest kazdorazowo weryfikowany pod katem
zapewnienia osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie. Pod uwage brane s3 kryteria
jakosciowe (m.in. poprzez zapewnienie zgodnosci infrastruktury zaktadu z potrzebami procesu
nauczania i uczenia sie), co umozliwia osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie oraz zapewnia
prawidtowq realizacje praktyk. Zaliczenie praktyki zawodowej nastepuje na podstawie wypetnionej
i podpisanej karty praktyki, raportu z przebiegu praktyki oraz wywiadu Petnomocnika ds. praktyk ze
studentem. Petnomocnik ds. praktyk dokonujac jej zaliczenia stara sie uzyskaé informacje
o charakterze zaje¢, jakie byty wykonywane przez studenta, rodzaju relacji personalnych w zaktadzie
pracy oraz o ogélnych wrazeniach studenta z praktyki zawodowej. Wnioski z rozmowy petnomocnik
ds. praktyk wykorzystuje do ewaluacji przebiegu praktyki oraz do oceny poziomu uzyskania
poszczegdlnych efektéw uczenia sie. Dokonywana przez petnomocnika ds. praktyk ocena osiggniecia
efektdw uczenia sie ma charakter kompleksowy i odnosi sie do kazdego z zaktadanych efektéw
uczenia sie. Wybrane przez petnomocnika ds. praktyk metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez
studentow efektdw uczenia sie zaktadanych dla praktyk sg trafnie dobrane i umozliwiajg skuteczne
sprawdzenie i ocene stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie przez studentow.

Na pierwszym stopniu studiéw realizowane s3 lektoraty z jezyka obcego, ktére koriczg sie egzaminem
weryfikujgcym opanowanie jezyka na poziomie B2 ESOKJ. Na drugim stopniu studiéw ksztatcenie
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jezykowe odbywa sie na zajeciach jezyk angielski w nanotechnologii, ktéry prowadzony jest w formie
seminarium i réwniez konczy sie egzaminem weryfikujgcym opanowanie jezyka, tym razem
na poziomie B2+.

Regulamin studiow w Politechnice Gdanskiej reguluje kwestie termindw zwigzanych
z weryfikowaniem efektéw uczenia sie. Terminy sprawdzianéw i kolokwiéw przeprowadzanych
w trakcie semestru powinny by¢ podane studentom w terminie nie kréotszym niz 7 dni przed ich
przeprowadzeniem. Wyniki sprawdzianéw, kolokwidw, sprawozdan z laboratoriéw, projektéw oraz
innych form weryfikacji efektéw uczenia sie powinny by¢ podane studentom do wiadomosci
w terminie 14 dni od przekazania prac do oceny, a informacja o dopuszczeniu studenta do egzaminu
powinna by¢ podana nie pdzniej niz na 3 dni przed terminem egzaminu.

W przypadku, gdy student nie zgadza sie z otrzymang oceng lub uwaza, ze forma lub zakres egzaminu
lub zaliczenie byty niewtasciwe moze ztozy¢ wniosek o przeprowadzenie zaliczenia lub egzaminu
komisyjnego. Wniosek o egzamin komisyjny, w uzasadnionych przypadkach, moze takze ztozy¢
egzaminator lub przedstawiciel Samorzadu Studentéw PG. Egzamin komisyjny przeprowadza komisja
ztozona z dziekana jako przewodniczgcego, egzaminatora, specjalisty wskazanego przez dziekana oraz
specjalisty wybranego przez studenta. Na wniosek studenta w komisji moze uczestniczy¢ takze
przedstawiciel Samorzadu Studentédw. Egzamin moze mie¢ forme pisemng lub ustng, o czym
decyduje przewodniczacy komisji. Ostateczny wynik ustalajg dziekan oraz specjalisci, a do protokotu
wpisuje go przewodniczacy komisji.

Program studidw na kierunku nanotechnologia nie przewiduje weryfikacji efektdw uczenia sie
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Studia pierwszego stopnia na kierunku nanotechnologia koriczg sie przygotowaniem pracy
dyplomowej inzynierskiej oraz ustnym egzaminem dyplomowym. Tematy prac inzynierskich
zatwierdza dyrektor Instytutu, a propozycje tematdw wraz z ich opisem wprowadza sie do systemu
komputerowego Uczelni. Opiekunem pracy moze by¢ pracownik naukowy (profesor, dr hab., dr),
a w wyjatkowych przypadkach — za zgoda Rady Wydziatu — wyktadowca. Dopuszcza sie wykonywanie
prac poza Wydziatem, w instytucjach zewnetrznych. Struktura pracy inzynierskiej jest zdefiniowana.
Praca musi zawieraé¢ m.in. strone tytutowa, streszczenia po polsku i angielsku, tresé pracy, literature
i zatgczniki. Student odpowiada za poprawno$¢ merytoryczng, jezykowg oraz przestrzeganie praw
autorskich. Praca podlega obowigzkowej weryfikacji antyplagiatowej w systemie JSA. Prace oceniajg
opiekun i recenzent, a s$rednia ocen wpisywana jest jako ocena z zaje¢ projekt dyplomowy.
Egzamin dyplomowy zdawany jest przed komisjg, ktéra sktada sie z przewodniczgcego oraz dwdch
cztonkéw (zwykle jest to opiekun i recenzent). Egzamin obejmuje minimum trzy pytania, z ktérych
dwa pochodza z puli dostepnej na stronie Wydziatu, a jedno moze dotyczy¢ pracy dyplomowe;j.
Zestaw pytan przygotowanych na egzamin jest wszechstronny, obejmuje przekréj zagadnien
z zakresu pierwszego stopnia studiéw a ich poziom jest wtasciwy. Negatywna odpowiedz na dowolne
z pytan w trakcie egzaminu skutkuje koniecznoScig powtdrzenia egzaminu (najwczesniej po 14
dniach). Studia drugiego stopnia konczg sie przygotowaniem pracy dyplomowej magisterskiej oraz
egzaminem dyplomowym. Proces dyplomowania wyglagda bardzo podobnie jak na stopniu
pierwszym. Tym razem jednak opiekunem pracy moze by¢ jedynie dr hab. lub profesor.
Egzamin dyplomowy sktada sie z dwdch czesci. W pierwszej student prezentuje swojg prace.
Po prezentacji odbywa sie dyskusja nad pracg. W drugiej czesci student odpowiada na co najmniej
dwa pytania z zakresu studidéw. Pula pytan dostepna jest na stronie Wydziatu. Na wniosek studenta
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lub promotora egzamin moze mie¢ forme otwarty. Zasady i procedury dyplomowania s3 trafne,
specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie na
zakonczenie studiéw.

Wszystkie prace etapowe i zaliczeniowe, sprawozdania z laboratoriow, dokumentacja realizacji
projektéw oraz prace dyplomowe s3 archiwizowane w wersjach papierowych lub elektronicznych.
Zespot oceniajagcy PKA zapoznat sie z dokumentacjg weryfikacji efektéw uczenia sie dla kilkunastu
roznych  zaje¢. Stwierdzono rdzinorodne formy sprawdzania wiedzy i umiejetnosci.
Najczesciej wystepowaty kolokwia i egzaminy. W przypadku wszystkich stwierdzono wtasciwy, wysoki
poziom oczekiwan wobec studentéw. Jedynie w przypadku studidéw czterosemestralnych na
niektérych zajeciach np. mechanika kwantowa, poziom pytan byt poréwnywalny z zajeciami
inzynieria kwantowa prowadzonymi na pierwszym stopniu studidw. Wynikato to z przyjetej
koncepcji, ze studia czterosemestralne majg uzupetnia¢ czes¢ materiatu studentom, ktérzy na
pierwszym stopniu ukonczyli kierunek inny niz nanotechnologia lub fizyka techniczna.

W pozostatych przypadkach tres¢ zadan egzaminacyjnych byta na wysokim poziomie. Na przyktad na
zajeciach fizyka fazy skondensowanej egzamin sktadat sie z 7 zadan od stosunkowo prostych, takich
jak sformutowanie twierdzenia Blocha, po bardzo zaawansowane, takie jak analityczne wykazanie
zwigzkdéw pomiedzy réznymi wiasnosciami gazu elektronowego a przewodnoscig elektryczng metalu.
Z kolei w przypadku zaje¢ elektrycznos¢ i magnetyzm egzamin pisemny sktadat sie z 3 pytan
teoretycznych, ktére kazdy student losowat z listy 16 pytan. Niektdére egzaminy majg szczegdlnie
rozbudowang forme. Na przyktad egzamin z bardzo waznych z punktu widzenia inzynierskiego zajec¢
komputerowe modelowanie materiatow sktadat sie z az 35 pytan jednokrotnego wyboru oraz 5 pytan
otwartych. Dodatkowo w trakcie semestru studenci pisali jeszcze 3 zaawansowane kolokwia.
Wszystkie egzaminy i kolokwia ocenione byly wiasciwe, a rozktady ocen byty zrdéinicowane.
W zajeciach realizowanych w formie seminarium np. fizyczne podstawy nanotechnologii materiatami
dokumentujgcymi osiggniecie przez studentéw efektow uczenia sie (oprocz egzaminu) byty takze
prezentacje multimedialne. W przypadku wszystkich analizowanych prac ich ocenianie byto wtasciwe,
nie zawsze jednak prace zawieraty uwagi i komentarze osoby oceniajgcej stanowigce informacje
zwrotng dla studenta.

Zespot oceniajacy PKA zapoznat sie z wylosowanymi pracami dyplomowymi zaréwno inzynierskimi,
jak i magisterskimi. W zdecydowanej wiekszosci prace te stojg na bardzo wysokim poziomie.
Doskonale taczg wiedze i umiejetnosci inzynierskie z naukowym lub badawczym podejsciem.
Od strony inzynierskiej czesto pojawiajg sie zagadnienia zwigzane z technologig wytwarzania réznych
materiatéw, od strony naukowej stosowane sg rdéinorodne techniki badawcze oparte na
zaawansowanej fizyce, jak réwniez stosowane sg wyrafinowane metody analizy danych. W dwdch
przypadkach stwierdzono prace mocno odbiegajgce od pozostatych. W jednym przypadku praca,
cho¢ zaawansowana tematycznie (Jawnie zdefiniowane macierze Jacobiego w procesie diagonalizacji
macierzy rzadkich, gestych i tréjdiagonalnych z implementacjg w jezyku C++) nie miata charakteru
inzynierskiego. W drugim przypadku praca (Modelowanie nanostruktur metalicznych) wbrew
tytutowi nie zajmowata sie modelowaniem nanostruktur a jedynie ich wizualizacjg 3D, co potocznie
czesto jest nazywane modelowaniem, jednak praca ta byta na bardzo niskim poziomie, z ledwoscia
akceptowalnym w przypadku studiéw pierwszego stopnia. Podkresli¢ jednak nalezy, ze wszystkie
prace byty rzetelnie recenzowane, w czym zdecydowanie pomaga — zunifikowany na poziomie
Uczelni — szczegétowy formularz recenzji. Rdwniez oceny prac — poza wspominanymi przypadkami,
gdzie byty zawyzone — byty rzetelne.
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Dowodem na osigganie przez studentdow zakfadanych efektéw uczenia sie, w tym szczegdlnie
zwigzanych z kompetencjami badawczymi, sg ich publikacje naukowe. Od czasu ostatniej oceny
w 2019 roku, studenci opublikowali wspdlnie z pracownikami wydziatu 30 publikacji w czasopismach
z listy JCR, byli wspdtautorami jednego zgtoszenia patentowego oraz brali udziat w ponad 50
konferencjach naukowych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Rekrutacja na kierunek nanotechnologia na Politechnice Gdanskiej odbywa sie wedtug jasno
okreslonych, formalnych i publicznie dostepnych regut. Uczelnia posiada procedury potwierdzania
efektéw uczenia sie zdobytych poza studiami lub w innych uczelniach, jednak na kierunku nie byty
one dotychczas wykorzystywane. Zasady weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie sg uregulowane
i obejmujg réznorodne metody, zaréwno pisemne, jak i praktyczne. Kryteria oceny okreslane sg
w kartach zaje¢, choé czasami brakuje w nich szczegétowych informacji. Stosowane metody oceniania
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych sg rzetelne i réznorodne. Metody te uwzgledniajg
weryfikacje przygotowania do udziatu lub prowadzenia dziatalnosci naukowej. Na obu stopniach
studidw oceniane i weryfikowane sg takze kompetencje inzynierskie. Metody weryfikacji i oceny
osiggniecia przez studentdw efektéw uczenia sie zaktadanych dla praktyk sg wtasciwie dobrane
i zapewniajg mozliwo$¢ prawidtowej oceny stopnia ich osiggniecia. Réwniez dokumentacja praktyk
nie wzbudza zastrzezen. Proces dyplomowania na obu stopniach jest szczegétowo uregulowany,
obejmuje pisemng prace, dwie recenzje, ocene antyplagiatowg oraz egzamin ustny przed komisja.
Zdecydowana wiekszo$¢ przeanalizowanych prac dyplomowych prezentuje wysoki poziom naukowy.
W prawidtowy sposob prace te weryfikujg takze kompetencje inzynierskie. Egzaminy i kolokwia
analizowane przez zespét oceniajgcy PKA byty wymagajace i odpowiadaty poziomowi studidow.
Stwierdzono jednak, ze cze$¢ prac nie zawierata wystarczajgcej informacji zwrotnej dla studentéw.
Studenci kierunku sg wspdtautorami licznych publikacji naukowych, jednego zgtoszenia patentowego
i wielu wystgpien konferencyjnych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie poprawe nadzoru nad publikacja przez nauczycieli akademickich
catosciowych i wigzacych zasad zaliczania i oceniania osiggniecia zatozonych efektéw uczenia
sie na zajeciach — szczegdlnie w ramach sylabusow.

Zalecenia

Brak
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Kryterium 4. Kompetencje, do$wiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Kadra prowadzgca zajecia na kierunku nanotechnologia posiada aktualny i udokumentowany
dorobek naukowy w dyscyplinach nauki fizyczne i inzynieria materiafowa oraz doswiadczenie
zawodowe w zakresie tych dyscyplin. Dorobek naukowy kadry ma wyraznie interdyscyplinarny profil,
tematycznie koncentruje sie wokét kluczowych obszardw nanonauki i inzynierii materiatowej,
w szczegblnosci: nanomateriaty funkcjonalne i energetyka, elektrochemia i inzynieria powierzchni,
zaawansowane metody badawcze nanomateriatdw oraz modelowanie komputerowe, materiaty
magnetyczne i spintronika, bionanomateriaty i zastosowania biomedyczne/kosmetologiczne.
Dorobek naukowy i doswiadczenie zawodowe kadry odpowiadajg koncepcji ksztatcenia i tresciom
programowym kierunku. Program zostat zdefiniowany jako interdyscyplinarny, ukierunkowany na
ksztatcenie specjalistow zdolnych do twdérczego rozwigzywania problemdw inzynierskich, a jego tresci
sg deklaratywnie i operacyjnie powigzane z aktywnoscig badawczg nauczycieli. Jest to widoczne
w mapowaniu kompetencji i przedmiotéw: ksztatcenie obejmuje zaréwno metody wytwarzania
nanomateriatéw i kompetencje projektowo-inzynierskie, jak i metody eksperymentalne oraz
badawcze nanotechnologii, prowadzone przez osoby aktywne naukowo w tych obszarach.
Umozliwia to prawidiowa realizacje zajeé, w tym nabywanie przez studentéw kompetenc;ji
badawczych. Biorgc pod uwage ostatnie 6 lat, pracownicy naukowi publikujg w najwyzej
punktowanych czasopismach (wiecej niz 140 pkt) w obu przypisanych do kierunku dyscyplinach.
Zestawienia tych publikacji, np. Acta Materialia, ACS Applied Materials & Interfaces, Small, oraz ich
zakres tematyczny potwierdza aktualnos¢ kompetencji badawczych i bezposrednig zgodnosc
tematyki badawczej z programem ksztatcenia. W latach 2019-2025, z udziatem nauczycieli kierunku
nanotechnologia, realizowano liczne projekty, przypisane do dyscypliny inzynieria materiatowa:
32, przypisane do dyscypliny nauki fizyczne: 11 oraz 69 projektéw w programie Inicjatywa
Doskonatosci — Uczelnia Badawcza. Ta baza projektowa pozwala na transfer wynikéw do dydaktyki
oraz realne wtaczanie studentéw w badania. Ponadto nauczyciele kierunku, w okresie oceny, uzyskali
trzy patenty (na 11 zgtoszen) obejmujace rozwigzania z obszaru biomateriatéw i nanotechnologii
(np. antybakteryjne powtoki na implantach — patent nr 242957; kompozytowy substytut tkanki
kostnej — patent nr 247432; cementy kompozytowe — P.448828), co potwierdza praktyczny,
nowoczesny profil kompetencji kadry.

Struktura kwalifikacji kadry prowadzgcej zajecia na kierunku nanotechnologia oraz relacja liczebnosci
kadry do liczby studentéw na kierunku nanotechnologia sg adekwatne i pozwalajg na prawidtowg
realizacje procesu ksztatcenia. Aktualnie na kierunku studiuje 240 oséb (I i Il stopien tgcznie, rok
biezacy). Obsada zajeé jest liczebnie zabezpieczona przez kadre macierzystg. Na poziomie Wydziatu
97 z 106 nauczycieli zatrudnionych jest na podstawowych miejscu pracy w Uczelni. Trzon kadry
stanowi Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej (dalej: INiIM). Pracuje w nim 33 nauczycieli
akademickich (29 badawczo-dydaktycznych, 4 dydaktycznych), s3 to w przewazajgcej mierze
nauczyciele na stanowiskach badawczo-dydaktycznych, z czego ponad 55% to pracownicy
samodzielni (dr hab. i profesorowie). Ponadto, okoto 75% kadry prowadzacej zajecia na kierunku
nanotechnologia stanowig nauczyciele posiadajacy tytut zawodowy inzyniera. Struktura ich
kwalifikacji jest adekwatna merytorycznie do programu nauczania.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post 42



Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku nanotechnologia posiadajg kompetencje
dydaktyczne, w tym zwigzane z prowadzeniem zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé, ktére umozliwiajg prawidtowq realizacje tego typu zaje¢. Kompetencje dydaktyczne
wynikajg gtdwnie z ich stazu pracy jako nauczycieli akademickich oraz odbytych szkolen i kursow,
natomiast te zwigzane z prowadzeniem zaje¢ na odlegtos¢ wynikajg z procedury nr. 10. Procedura ta
jednoznacznie definiuje ksztatcenie zdalne, role platformy eNauczanie PG oraz wsparcie CNE, a takze
reguluje dopuszczalno$é¢ nauczycieli do prowadzenia zaje¢ (odbyte szkolenia, konsultacje CNE).
W konsekwencji, prowadzenie zaje¢ zdalnych nie jest ,uznaniowe”, lecz odbywa sie w rezimie
standardu jakosci i kontroli. Dodatkowo nauczyciele chcacy prowadzié e-zajecia s3 zobowigzani do
ukonczenia certyfikowanych kurséw prowadzonych przez CNE, co zapewnia jednolity, potwierdzony
standard kompetencji cyfrowo-metodycznych. Procedura ta reguluje takze zgodnosc¢ liczby godzin
zregulacjami, co ogranicza ryzyko niekontrolowanego wzrostu obcigzen nauczycieli.
Ponadto wskazuje m.in. na obligatoryjne narzedzia (platforma eNauczanie PG/Moodle oraz Microsoft
Teams) oraz zasady stosowania e-narzedzi zgodne z ochrong danych. Warunkiem prowadzenia zajec
zdalnych przez nauczycieli jest ukonczenie szkolenia zakonczonego certyfikatem; rejestr ukoriczonych
szkolen prowadzi Centrum Nowoczesnej Edukacji (CNE) PG i jednostki wydziatowe. Te rozwigzania
systemowo potwierdzajg i utrzymujg kompetencje kadry do ksztatcenia zdalnego.

Przydziat zajec jest realizowany w INilIM z upowaznienia dziekana Wydziatu po analizie: tematyki
badan pracownikéw, wynikéw ankiet studenckich i hospitacji oraz ukonczonych szkolen
dydaktycznych. Dla kazdych zaje¢ wyznacza sie osobe odpowiedzialng posiadajgcg odpowiednie
kompetencje. Kierunkowe wyktady specjalistyczne prowadzg badacze, ktérych dorobek jest
bezposrednio powigzany z tematyka zajeé, rodzaj zajec¢ jest dopasowany do istniejgcej infrastruktury
i stosowanych form ksztatcenia. Dodatkowo obsada zaje¢ w jezyku angielskim na Il stopniu
(specjalnos¢ nanostructures and computer simulations in material science) jest zabezpieczona przez
kadre z doswiadczeniem miedzynarodowym i publikacyjnym, co rozszerza spektrum kwalifikacji
dydaktycznych wymaganych do prowadzenia kierunku nanotechnologia.

Obcigzenie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich umozliwia prawidtowg realizacje
zaje¢. Rozktad obcigzenn godzinowych jest przejrzysty i umiarkowany. W ,Wykazach zajec¢/grup
i godzin” dla poszczegdlnych prowadzacych wskazano precyzyjnie liczbe godzin wyktadéw, ¢wiczen,
laboratoriow, projektow i seminaribw na kierunku nanotechnologia. Przeglad obcigzenia
poszczegdlnych nauczycieli prowadzacych zajecia na kierunku wskazuje na rozproszenie obcigzen
i brak kumulacji godzin u pojedynczych prowadzacych. Kluczowe moduty prowadzg profesorowie
i doktorzy habilitowani o rozpoznawalnym dorobku w naukach fizycznych i inzynierii materiatowej.
Wykazy zajec¢ i obsady wskazujg, ze tresci specjalistyczne realizujg aktywni badacze publikujgcy
w obszarze nanotechnologii i fizyki. Analiza charakterystyki nauczycieli akademickich wykazuje, ze
prowadzacy zajecia na kierunku nanotechnologia to aktywni badacze z nauk fizycznych i inzynierii
materiafowej, ktérych dorobek tematycznie obejmuje tresci realizowane na zajeciach
(np. spektroskopia i  promieniowanie  synchrotronowe, metody badan  strukturalnych,
bionanotechnologia). Rozmiary grup i podziat na formy zaje¢ wspierajg racjonalne obcigzenia.
Organizacja laboratoriéw i ¢wiczen (dzielonych na grupy zgodnie z wewnetrznymi regulacjami)
pozwala roztozy¢ godziny miedzy kilku prowadzacych, co ogranicza przecigzenia jednostkowe
i utatwia utrzymanie jakosci ksztatcenia (zarzadzenie rektorskie dot. liczebnosci grup).
Wolumen godzin programowych i zasoby kadrowe sg zbilansowane. tgczny wymiar godzin

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post 43



kontaktowych na | i Il stopniu jest rozdzielany na duzg liczbe prowadzacych o profilach zgodnych
z tresciami zaje¢, co potwierdzajg szczegdtowe wykazy godzin i zajec.

Dobdr nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia na kierunku nanotechnologia
jest transparentny, adekwatny do potrzeb programu oraz oparty na zweryfikowanym dorobku
naukowym, doswiadczeniu dydaktycznym i osiggnieciach, co tgcznie zapewnia prawidtowg realizacje
zajec i nabywanie przez studentéw kompetencji badawczych. W wymiarze instytucjonalnym WFTiMS
dysponuje odpowiednim dodatkowym potencjatem kadrowym: 106 nauczycieli akademickich (w tym
16 profesorow, 25 dr hab., 58 doktoréow), co przektada sie na mozliwos¢ elastycznego zabezpieczenia
obsady kierunku nanotechnologia, ktérego dydaktyke prowadzi przede wszystkim INilM. Dane te —
wraz z potwierdzeniem, ze pracownicy zaangazowani w ksztatcenie na kierunku nanotechnologia sg
w wiekszosci aktywnymi naukowcami — $wiadczg o stabilnosci zespotu i merytorycznosci ksztatcenia.
Na poziomie instytutowym procesem obsady zajec¢ zarzadza dyrektor INiIM (nadzér merytoryczny)
wraz z z-cg dyrektora ds. dydaktycznych (przygotowanie projektu obcigzen i jego uzasadnienie).
Naczelng zasadg doboru jest zgodnos$é kompetencji merytorycznych i dydaktycznych prowadzgcego
z treSciami zaje¢; osoby odpowiedzialne za zajecia posiadajg co najmniej stopien doktora.
Przed kazdym semestrem obsada jest przygotowywana w oparciu o: tematyke prowadzacych badan,
wyniki ankiet studenckich, hospitacje zaje¢, uzyskane nagrody dydaktyczne czy odbyte szkolenia.
Na poziomie Uczelni obowigzuje polityka rekrutacji nauczycieli akademickich, a takze biezgcy system
ocen okresowych, ankietyzacji i hospitacji, co przektada sie na narzedzia wykorzystywane przy
podejmowaniu decyzji kadrowych i obsadowych na kierunku nanotechnologia: polityka rekrutacji
nauczycieli akademickich (ZR PG 41/2024); ocena okresowa nauczycieli (ZR PG 8/2025);
ankieta oceny nauczyciela przez studentéw (ZR PG 10/2022) stosowana co cykl zajeé; hospitacje
(ZR PG 11/2022 + Procedura 8). Polityka rekrutacji nauczycieli gwarantuje otwarte i transparentne
konkursy oraz réwne traktowanie kandydatéw; rozwigzanie to ukierunkowuje dobdr kadry na jakosé
naukowsq i dydaktyczng, co przektada sie bezposrednio na obsade kierunku nanotechnologia.

Zaspokajane sg potrzeby szkoleniowe nauczycieli akademickich realizujgcych zajecia na kierunku
nanotechnologia w zakresie podnoszenia kompetencji dydaktycznych. Nauczyciele realizujacy zajecia
systemowo podnoszg swoje kompetencje dydaktyczne przy pomocy uczelnianego CNE. Prowadzi ono
cykliczne szkolenia, warsztaty i mentoring metodyczny (m.in. program , Dydaktyczne Pigtki”), a takze
udostepnia studio nagran i wsparcie techniczno-metodyczne do przygotowania materiatéw
dydaktycznych. Pracownicy realizujacy zajecia na kierunku nanotechnologia uczestniczg
w szkoleniach CNE, co przektada sie na wdrazanie nowoczesnych metod nauczania na zajeciach
kierunku. Ponadto na platformie Strefa Pracownika mozna zapoznac sie z ofertg szkolen dla kadry
dydaktycznej, organizowanych przez m.in. przez Centrum HR, Centrum Wspétpracy
Miedzynarodowej, CNE, CUI, CZP, co umozliwia biezgce dopasowanie rozwoju do zidentyfikowanych
potrzeb dydaktycznych zespotu prowadzgcego zajecia na nanotechnologii. Przedstawiony wykaz
szkolenn dokumentuje udziat pracownikdéw Wydziatu, w tym prowadzacych zajecia na ocenianym
kierunku, w kursach podnoszgcych kompetencje metodyczne i cyfrowe: m.in. Al w dydaktyce
akademickiej, Modele jezykowe w edukacji (ChatGPT), Grywalizacja w edukacji jako projektowanie
systemoéw edukacyjnych, Nagrywanie wyktadéw wideo i podcastéw, Tutoring akademicki,
Interaktywne prezentacje - Genially, Projektowanie zasobéw edukacyjnych w Canva,
Podstawy neurodydaktyki / Neuronaukowe podstawy uczenia sie. Kadra jest aktywnie zaangazowana
w projekty FERS (np. ,Kadra 5.0”, ,Inzynier 5.0”, ,Studia 5.0”), obejmujgce szkolenia z kompetencji
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cyfrowych, projektowania uniwersalnego i zielonej transformacji, co wptywa na wzmacnianie jakosci
dydaktyki na kierunku.

Na kierunku prowadzone sg okresowe oceny nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzgcych
zajecia w zakresie spetniania obowigzkéw zwigzanych z ksztatceniem oraz oceny obejmujgce
aktywnos¢ w zakresie dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej, a wyniki tych ocen s3
wykorzystywane w polityce kadrowej realizowanej na kierunku. Na PG obowigzuje sformalizowany
system ocen okresowych nauczycieli akademickich. Regulamin wprowadzony zarzadzeniem Rektora
nr 8/2025 okresla podmioty, tryb i kryteria oceny oraz czestotliwo$é (nie rzadziej niz raz na cztery
lata). Regulamin przewiduje arkusz oceny w systemie Moja PG, obejmujgcy osiggniecia w dziatalnosci
naukowej/badawczo-rozwojowej, dydaktycznej i organizacyjnej, co pozwala na petny zakres
ewaluacji kadry kierunku nanotechnologia.

Polityka kadrowa WFTiIMS opiera sie na ,istotnym powigzaniu oceny nauczycieli akademickich
z systemem anonimowych ankiet studenckich”, ,czestych, fachowych i doktadnych hospitacjach”
oraz ,jednorodnym systemie ocen okresowych pracownikéw”, co sSwiadczy o wykorzystywaniu
wynikbw ocen w decyzjach kadrowych (m.in. planowanie szkolen,, doskonalenie dydaktyki,
powierzanie zajec¢). Uczelniane ramy HR (Strategia HR4R) i polityka rekrutacji (OTM-R) wzmacniajg
przejrzyste wykorzystanie tych wynikdéw w doborze i rozwoju kadry kierunku. Realizowana polityka
kadrowa zapewnia prawidtowg realizacje zaje¢, stabilizacje zatrudnienia i trwaty rozwdj kadry.
Uczelnia realizuje Strategie HR4R (HR Excellence in Research), ktéra systemowo wspiera rozwaj
kariery, mobilnos¢ i przyjazne warunki pracy naukowcéw. W ostatnich latach w INiIN zatrudnionych
zostato pie¢ nowych oséb na stanowiskach naukowo-dydaktycznych oraz cztery osoby realizujgce
badania z zakresu nanotechnologii na stanowiskach naukowych. Cze$s¢ nowych etatéow byita
bezposrednim wynikiem przeprowadzonych zmian programowych na kierunku i koniecznoscig
zapewnienia odpowiedniej kadry dydaktycznej m in. do zaje¢ zwigzanych z drukiem 3D. Na WFTiMS
ponad 90% nauczycieli akademickich zatrudnionych jest na podstawowym miejscu pracy.
Taka struktura pozwala na planowanie rozwoju kadry ocenianego kierunku w perspektywie
wieloletniej. Nowych pracownikdw celowo zatrudnia sie na krotkie okresy na stanowiskach
wstepnych. Pozwala to na czestsze oceny i szybkie decyzje rozwojowe, a to z kolei sprzyja
ksztattowaniu zespotu dydaktycznego zgodnie z potrzebami programu  ksztatcenia.
Nauczyciele kierunku majg motywujgce warunki pracy i system zachet. Polityke kadrowa wspierajg
nagrody rektora i dziekana, program eduSh#are (wyrdznienia za innowacje dydaktyczne)
i odznaczenia resortowe. Mechanizmy te premiujg jakos¢ dydaktyki i innowacyjnos$¢, wzmacniajac
motywacje kadry kierunku do doskonalenia zaréwno naukowego jaki i dydaktycznego.
Uczelnia systemowo kreuje warunki pracy wyraznie sprzyjajgce rozwojowi kadry kierunku
nanotechnologia: realizuje program rozwoju kompetencji pracownikdow PG 2023-2026 (Centrum HR),
udostepnia w Strefie Pracownika skatalogowang oferte szkolen i programéw rozwojowych, rozwija
kompetencje dydaktyczne poprzez CNE (certyfikowane szkolenia, mentoring, wsparcie e-learningu)
oraz wdraza zasady HR Excellence in Research (HR4R), ukierunkowane na tworzenie stabilnych,
motywujgcych warunkdw zatrudnienia i rozwoju. Razem stanowi to spdjny system, ktory stymuluje
nauczycieli do rozpoznawania wtasnych potrzeb rozwojowych i wszechstronnego doskonalenia.

Realizowana polityka kadrowa na kierunku nanotechnologia obejmuje zasady reagowania na
konflikty, zagrozenia czy naruszenia bezpieczenstwa, dyskryminacje i przemoc oraz formy pomocy
ofiarom. Na uczelni obowigzuje procedura nr 7 — system rozwigzywania sytuacji konfliktowych,
z publicznym formularzem zgtoszeniowym. Narzedzie to jest elementem systemu jakosci i ma
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zastosowanie do spraw zwigzanych z procesem ksztatcenia, obejmujac takze relacje kadra—studenci
i wewnatrz zespotéw dydaktycznych. Od wielu lat funkcjonuje instytucja rzecznik praw i wartosci
akademickich, do ktérego pracownicy (w tym nauczyciele na kierunku nanotechnologia) moga
zgtaszac przypadki nieréwnego traktowania, mobbingu i molestowania. W 2022 r. powotano biuro
rzecznika i wdrozono procedury antymobbingowe oraz zorganizowano dyzury, co zapewnia Sciezke
interwencji i opieke nad zgtaszajgcymi. Sformalizowane jest takze reagowanie na zagrozenia czy
naruszenia bezpieczenstwa podczas zaje¢. Uczelnia prowadzi programy wsparcia psychologicznego
dla pracownikdéw (np. inicjatywa ,Hej, wszystko OK?” — konsultacje psychologiczne, mediacje,
warsztaty), co stanowi systemowe zaplecze pomocy w sytuacjach konfliktu, dyskryminacji lub
przemocy. Dodatkowo dziatajg biura wsparcie dla 0séb z réznorodnoscig funkcjonalng (BORF) i inne
kanaty pomocy. W przypadku zgtoszen powotywane sg zespoty pod przewodnictwem witasciwego
prodziekana, ktdre prowadza dziatania naprawcze i prewencyjne. Réwnolegle funkcjonujg state
kanaty komunikacji z wtadzami i petnomocnikami.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Kadra kierunku — zaréwno nauczyciele akademiccy, jak i inne osoby prowadzace zajecia — posiada
aktualny, udokumentowany dorobek naukowy oraz doswiadczenie zawodowe w dyscyplinach nauki
fizyczne i inzynieria materiatowa, zapewniajgce prawidtowg realizacje zajec i skuteczne nabywanie
przez studentdw kompetencji badawczych. Struktura tytutdw i stopni oraz liczebnos$¢ kadry
wzgledem populacji studenckiej — przy utrzymaniu matych grup i witasciwej organizacji zaje¢ —
zapewniajg prawidtowa realizacje ksztatcenia i osigganie zaktadanych efektéw uczenia sie, w tym
kompetencji badawczych. Osoby prowadzace zajecia posiadajg udokumentowane kompetencje
dydaktyczne, w tym w zakresie metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, co umozliwia prawidtowa
realizacje zaje¢ i spdjng weryfikacje efektéw uczenia sie na prowadzonych formach ksztatcenia.
Przydziat zaje¢ jest imienny, godzinowo zwymiarowany i merytorycznie spdjny z kwalifikacjami
prowadzacych. Dominujgcy udziat badaczy, aktywnych w odpowiednich obszarach NF/IM
w prowadzeniu modutéw kierunkowych oraz racjonalne wsparcie kurséw podstawowych przez kadre
dydaktyczng — uzupetnione wspodtpracg z ekspertami zewnetrznymi — zapewniajg prawidtowg
realizacje zaje¢ i osigganie zaktadanych efektéw uczenia sie. Udokumentowany przydziat godzin,
stabilna obsada przez kadre z podstawowym miejscem pracy w PG oraz racjonalna organizacja grup
zajeciowych, tgcznie umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢ i osigganie zaktadanych efektéw
uczenia sie.

Mechanizmy doboru prowadzacych zajecia sg sformalizowane i transparentne, a praktyka obsady
wigze dorobek badawczy i doswiadczenie dydaktyczne z tresciami zaje¢. W potaczeniu
z udokumentowanymi osiggnieciami dydaktycznymi i ciggtym doskonaleniem kompetencji zapewnia
to adekwatnos¢ kadry do potrzeb programu i prawidtowg realizacje zajec.
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Kierunek dysponuje udokumentowanym, tatwo dostepnym i systemowo zarzadzanym wsparciem
szkoleniowym dla  nauczycieli akademickich i innych o0séb prowadzacych zajecia.
Obowigzkowe wymogi certyfikacyjne dla e-ksztatcenia, biezgca oferta CNE, programy rozwojowe oraz
sprzezenie z mechanizmami jakosci zapewniajg zaspokajanie potrzeb szkoleniowych i sprzyjajg
statemu podnoszeniu kompetencji dydaktycznych prowadzacych.

Na kierunku funkcjonuje spéjny system ocen okresowych oraz biezgcych ewaluacji dydaktycznych,
ktérych wyniki s3 formalnie analizowane i wykorzystywane w polityce kadrowej do zapewnienia
i doskonalenia jako$ci realizacji zajec.

Zastosowane rozwigzania (OTM-R/HR4R, stabilna baza etatowa, oceny okresowe z ankietyzacjg
i hospitacjami, ewidencjonowane szkolenia CNE, system zachet oraz umiedzynarodowienie i IDUB)
tworzg spdjna polityke kadrowa.

Stosowana polityka kadrowa obejmuje jasne zasady rozwigzywania konfliktéw, procedury
antydyskryminacyjne/antymobbingowe, regulacje bezpieczestwa BHP z trybem reagowania na
incydenty oraz udokumentowane formy wsparcia (psychologicznego, organizacyjnego) dla oséb
poszkodowanych. Mechanizmy te s wykorzystywane operacyjnie i zapewniajg bezpieczne,
wspierajgce srodowisko pracy dla kadry.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Brak

Rekomendacje

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie, stosowane
na kierunku nanotechnologia, s zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, dostosowane
do liczby studentow oraz liczebnosci grup i adekwatne do rzeczywistych warunkéw przysztej pracy
badawczej. Umozliwiaja samodzielne wykonywanie czynnosci badawczych przez studentéw
i osiggniecie przez nich efektéw uczenia sie, w tym przygotowanie ich do prowadzenia dziatalnosci
naukowej, oraz prawidtowg realizacje zajec. Sale, laboratoria i ich wyposazenie sg dostosowane do
potrzeb ksztatcenia na ocenianym kierunku oraz przygotowania do dziatalnosci badawczej.
Zajecia realizowane s w audytoriach, salach dydaktycznych o zrdinicowanej pojemnosci
wyposazonych w systemy projekcyjne, tablice interaktywne i stanowiska komputerowe
(m.in. Auditorium Maximum — 286 miejsc; CNA A 3/11 — 140 miejsc; CNA A 3/06 i 3/07 — po 44
miejsc; CNA A 3/05 — 42 miejsc; mniejsze sale 30-16 miejsc), laboratoriach WFTiMS oraz w Centrum
Nanotechnologii A. Baza sprzetowa Centrum Nanotechnologii A, gdzie gtéwnie odbywaj3 sie zajecia
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badawcze na kierunku nanotechnologia, obejmuje zestaw aparatury powszechnie stosowanej
w badaniach nanomateriatéw. Zestaw ten odpowiada aktualnym standardom laboratoridow
akademickich w nanotechnologii oraz umozliwia studentom wykonywanie pomiardw i realizacje
projektéw. Umozliwia to racjonalne zestawianie wyktaddéw, ¢wiczen i laboratoridw z realnymi
wielko$ciami grup. Dostepna jest aparatura wysokiej klasy badawczej: mikroskopia i powierzchnie:
SEM (FEI Quanta FEG 250), laserowy mikroskop konfokalny 3D, AFM/STM (Nanosurf easyScan 2),
sondowy mikroskop efektu Halla; charakterystyka strukturalna: dyfraktometry XRD (Philips X’'Pert
Pro; Bruker Phaser), analizator fotoelektrondéw XPS; spektroskopia i analityka: ICP-OES, FTIR/MIR/FIR
(z UATR), spektrofluorymetr, spektrometr impedancyjny, Raman; wtasnosci fizyczne: PPMS (Physical
Property Measurement System, Quantum Design) do pomiardéw transportowych/magnetycznych;
uktady do badan termoelektrycznych  (LSR-4/800) i przewodnictwa 4-punktowego;
synteza/wytwarzanie: ALD (Beneq TFS-200), napylarki magnetronowe (UHV, wielotargetowe),
piece tukowe/rurowe/komorowe, mtyn planetarny, komora rekawicowa (MBraun).
Aparatura ta zapewnia petny tancuch: syntezy materiatéw i nanomateriatéw, wytwarzanie cienkich
warstw/nanostruktur, badanie charakterystyki sktadu, struktury i wtasnosci, co jest zgodne z profilem
kierunku nanotechnologia i praktyka badan w naukach fizycznych czy inZynierii materiatowe;.
W przypadku samodzielnej pracy badawczej studentdw obowigzuje regulamin laboratoriow CNA
z obligatoryjnymi szkoleniami i ewidencjg przeszkolenia. Uprawnienia do pracy sg nadawane po
przejsciu Sciezki szkoleniowej. Zapewnia to bezpieczne, samodzielne (pod okiem prowadzacego)
wykonywanie czynnosci badawczych przez studentdédw na stanowiskach. Infrastruktura badawcza jest
bezposrednio powigzana z efektami uczenia sie na kierunku nanotechnologia. Tresci i ¢wiczenia
laboratoryjne w kluczowych modutach (np. spectroscopy methods in nanotechnology — praca z FTIR,
UV-Vis, XPS, XAS; wfasciwosci elektryczne materiatow i nanomateriatow — metoda 4-punktowa,
interpretacja wynikdow) sg zdefiniowane tak, by studenci wykonywali pomiary, analizowali dane
i wnioskowali zgodnie z efektami kierunkowymi.

Infrastruktura informatyczna oraz wyposazenie techniczne sal i laboratoriow wykorzystywanych na
kierunku nanotechnologia sg sprawne, aktualne i adekwatne do potrzeb dydaktyki oraz badan, a ich
zakres nie odbiega od standarddw stosowanych we wspétczesnej dziatalnosci naukowej w obszarze
nanotechnologii. W laboratoriach komputerowych wykorzystywanych do ksztatcenia na kierunku
nanotechnologia prowadzone sg zajecia z wykorzystaniem zaréwno Srodowisk systemowych
Windows/Linux, jak i oprogramowania naukowego i inzynierskiego. Do dyspozycji studentow sg
m.in. Mathematica, MATLAB (licencja Campus-Wide), R/RStudio (z bibliotekami), Neo4j Desktop,
atakze narzedzia do modelowania, analizy i wizualizacji danych specyficzne dla
materiatoznawstwa/nanotechnologii: VMD, Gnuplot, XPSPeak4.1, pakiet Demeter
(Athena/Artemis/Hephaestus), LAMMPS, Ovito (Basic), ISOTROPY oraz baza Crystallography Open
Database. Taki zestaw umozliwia realizacje zadan obliczeniowych i przetwarzania danych
eksperymentalnych w  standardzie stosowanym w badaniach nad nanomateriatami.
Uczelniana platforma Azure zapewnia roczne, odnawialne licencje edukacyjne i kursy uzupetniajgce.
Regulacje PG wymagajg, by dla kazdych zajec istniat kurs na eNauczaniu powigzany z zajeciami
w Moja PG; link do kursu jest automatycznie widoczny w karcie zajeé. Procedura przewiduje import
zaliczen studentéw do Moja PG, co domyka obieg danych (zaliczenia - system dziekanatowy).
Ksztatcenie z wykorzystaniem metod i technik na odlegtos¢ moze by¢ realizowane na ujednoliconej,
uczelnianej infrastrukturze (platforma eNauczanie/Moodle i Microsoft Teams) zgodnie z procedurg
prowadzenie zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ (procedura 10), ktéra
definiuje organizacje, role, bezpieczenstwo i minimalne wymagania techniczno-metodyczne.
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Wydziat dysponuje takze wsparciem techniczno-metodycznym CNE (np. studio nagran i zestawy do
rejestracji materiatéw), co zapewnia powtarzalng jakos$¢ realizacji zaje¢ zdalnych i hybrydowych.
Dodatkowo studenci i prowadzacy korzystajg z zasobdéw cyfrowych (np. Wirtualne Laboratoria
Matematyczne, DataCamp — w ramach bezpfatnego dostepu edukacyjnego). Rozwigzania te s3
stabilne i skalowalne oraz objete nadzorem organizacyjno-prawnym.

Na kampusie funkcjonuje sie¢ bezprzewodowa eduroam, poza kampusem dostep do ustug
uczelnianych zapewnia VPN. Zasoby biblioteczne (bazy danych, e-czasopisma, e-ksigzki) sg dostepne
zdalnie przez system HAN po uwierzytelnieniu kontem PG. Platforma eNauczanie (Moodle) ma
aplikacje mobilng z trybem pracy na zapisanych materiatach offline. Rozwigzania te umozliwiajg
realizacje zadan i projektéw poza godzinami zajeé i spoza kampusu.

W Centrum Nanotechnologii A dostep do laboratoriow odbywa sie kartami elektronicznymi;
standardowo 8:00-17:00 (pon. — pt.), natomiast poza tymi godzinami — po uzgodnieniu
z opiekunem/promotorem i przy zachowaniu nadzoru. Warunkiem jest ukonczenie szkolen
(ogdlnych, laboratoryjnych i na urzadzenia) oraz ewidencja uprawnien. Obowigzujg zasady rezerwacji
aparatury i biezgce wpisy w dziennikach pracy. W przypadku sal komputerowych kierunek dysponuje
m.in. pracowniami GG 202/403/403a (28/28/22 stanowiska) oraz CNA A 3/08 (23 stanowiska),
co umozliwia realizacje pracy witasnej i projektdw poza godzinami zaje¢, zgodnie z harmonogramem
dostepnosci. Na ocenianym kierunku zapewniono dostosowanie infrastruktury dydaktycznej,
naukowej i bibliotecznej do potrzeb oséb ze szczegdinymi potrzebami, obejmujace likwidacje barier
w dostepie do sal dydaktycznych, pracowni i laboratoriéw, jak rowniez zaplecza sanitarnego.
Gmach Gtéwny i Centrum Nanotechnologii A s3 wyposazone w rampy podjazdowe, windy oraz
automatyczne drzwi z fotokomérka. W obu budynkach toalety dla oséb z niepetnosprawnosciami
znajdujg sie na kazdym pietrze, zapewniony jest bez-barierowy dostep do sal dydaktycznych,
laboratoriow i zaplecza sanitarnego. Sale WFTiIMS, gdzie prowadzone sg zajecia na kierunku
nanotechnologia, doposazono w stoty z elektryczng regulacjg wysokosci, pracownie komputerowe
w ergonomiczne klawiatury i myszy wertykalne, a wybrane laboratoria w lupy nastotowe
z oswietleniem; w razie potrzeby stosowane sg panele akustyczne i przenosne systemy wzmacniania
gtosu. Planowanie zaje¢ dla grup z osobg ze szczegdlnymi potrzebami odbywa sie tak, aby sale,
toalety i ciggi komunikacyjne spetniaty kryterium dostepnosci. Dziekanat i wybrane punkty obstugi
wyposazono w petle indukcyjne (w tym w Filii BPG: Chemia, Fizyka i Matematyka w CNA),
co poprawia zrozumiatos¢ mowy i komfort obstugi oséb stabostyszacych.

Na kierunku nanotechnologia aktualnie nie s3 prowadzone zajecia w sposdb zdalny, niemniej jednak
zapewnione sg formy interakcji synchronicznej i asynchronicznej. Platforma eNauczanie (Moodle)
udostepnia narzedzia komunikacji i wspotpracy: webinaria, fora, czaty, zadania, testy, quizy oraz
monitorowanie aktywnosci, co umozliwia statg interakcje asynchroniczng oraz realizacje zaliczen
online. Do interakcji synchronicznej Uczelnia dopuszcza platformy MS Teams, Zoom, ClickMeeting
(zweryfikowane przez I0DO).

Filia Biblioteki Politechniki Gdanskiej wtasciwa dla kierunku nanotechnologia (Filia BPG: Chemia,
Fizyka i Matematyka) miesci sie w budynku Centrum Nanotechnologii A (nr 4) — bezposrednio przy
salach i laboratoriach kierunku nanotechnologia, co pozwala bezproblemowo korzystac z jej zasobdéw
w toku zajec i pracy wtasnej. Filia dysponuje ok. 70 miejscami do pracy indywidualnej i zespotowej,
10 stanowiskami komputerowymi, salg seminaryjng oraz samoobstugowymi urzgdzeniami do
wypozyczen/zwrotdw; na poziomie catej BPG dostepnych jest ponad 460 miejsc w czytelniach.
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Rozktad pomieszczen (przestrzenie otwarte, sala seminaryjna) sprzyja cichej pracy, jak i pracy
projektowej. Filia oferuje stanowiska komputerowe dostosowane do potrzeb osdb z dysfunkcjami
ruchu i wzroku, w tym urzadzenia powiekszajgce tekst oraz fotele akustyczne. Dostepne s3 zdalne
zasoby i ustugi (HAN/VPN), utatwiajgce prace witasng. Zasoby elektroniczne (e-czasopisma, e-ksigzki,
bazy) sg dostepne zdalnie, a w filii zapewniono stanowiska do przeszukiwania kolekcji i pracy
z materiatem cyfrowym; na poziomie Biblioteki Politechniki Gdanskiej utrzymywana jest
infrastruktura IT  (serwery, stanowiska czytelnicze) wspierajgca staty dostep do
kolekcji elektronicznych.

Biblioteka PG (z filiami) udostepnia ok. 508 tys. zbioréw drukowanych i ponad 750 tys. zasobéw
elektronicznych, w tym kolekcje najwiekszych wydawcéw naukowych (Elsevier, Wiley) i bazy
tematyczne (Knovel). Dostep obejmuje takze polskojezyczne e-publikacje (IBUK Libra) oraz narzedzia
bibliograficzne (np. BazTech), co zapewnia biezgce, specjalistyczne pokrycie dziedzin
w nanotechnologii zaréwno pod wzgledem nauk fizycznych jak i inZynierii materiafowej.
Filia Biblioteki PG Chemia, Fizyka i Matematyka gromadzi zbiory m.in. pod wymogi dydaktyczne
kierunku nanotechnologia. Posiada ponad 25 tys. woluminéw oraz aktualne czasopisma z chemii,
fizyki i inzynierii materiatowej. Dzialowy uktad ksiegozbioru (m.in. Fizyka fazy skondensowanej,
Metody i techniki eksperymentalne, Inzynieria materiatowa, Krystalografia) pokrywa tresci zaje¢ na
kierunku nanotechnologia i pozwala na pozyskanie literatury zalecanej w kartach zajec.

Regulacje uczelniane wymagajg e-kursu na eNauczaniu (Moodle) dla kazdych zaje¢, gdzie prowadzacy
umieszczajg materiaty, odwotania do literatury, notatki wyktadowe, instrukcje laboratoryjne, zadania,
zalecenia projektowe, nagrania i podcasty, a odnosnik do kursu jest widoczny w karcie zaje¢;
rozwigzanie to, wraz ze zdalnym dostepem do zbioréw (HAN), zapewnia studentom statg mozliwosé
korzystania z piSmiennictwa zalecanego w sylabusach i biezgcych materiatéw dydaktycznych.
Aplikacja mobilna eNauczania umozliwia zapis tresci i dostep offline, co zwieksza realng dostepnosc
materiatéw dla studentédw. Uczelnia wspiera adaptacje materiatéw dydaktycznych do wersji cyfrowe;j
oraz zapewnia rozwigzania dostepnosci (m.in. ttumaczenia PJM on-line, aplikacja gtosowa do systemu
Moja PG, stanowiska komputerowe w filii biblioteki w CNA dostosowane do potrzeb osdb
z niepetnosprawnosciami). Rozwigzania te  wspierajg  korzystanie z e-kurséw  przez
studentdw z niepetnosprawnosciami.

Na ocenianym kierunku prowadzi sie cyklicznie (dwa razy w roku) przeglady przygotowania sal do
zajec (stan techniczny, meble, infrastruktura techniczna i IT). W przegladzie uczestniczy pracownik
administracyjny i pracownik dziekanatu; wnioski z przeglagdu omawia sie na kolegium dziekanskim;
whioski uzupetniajg takze sygnaty z hospitacji oraz ankiet studenckich. Dodatkowo nauczyciele na
biezgco zgtaszajg problemy i awarie, a dziat IT serwisuje sprzet i wspiera planowanie zakupéw sprzetu
oraz oprogramowania. Funkcjonowanie laboratoriéw reguluje regulamin pracy studentéw
w laboratoriach CNA, ktéry okresla obowigzek szkolen, rejestracje uprawnien i tryb zgtaszania awarii.
Odpowiedzialno$¢ za utrzymanie sprawnosci i porzadku przypisana jest opiekunom laboratoriéw
i osobom odpowiedzialnym za urzadzenia. Regularne przeglady infrastruktury oraz biezgca realizacja
whioskow pracownikéow i studentdw utrzymujg baze na wymaganym poziomie i zapewniajg
stabilnos¢ techniczng procesu dydaktycznego. Korekty infrastruktury i wyposazenia wprowadzane s3
takze po hospitacjach i po ankietach studenckich; formalnie system jakosci nakazuje wtgczanie
interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych (w tym studentéw, pracodawcéw) do doskonalenia
programu i jego warunkéw. W odpowiedzi na uwagi i potrzeby zgtaszane przez studentéw oraz
nauczycieli podjeto dziatania majgce na celu modernizacje i rozbudowe laboratoriow dydaktycznych,
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w ktérych prowadzone jest ksztatcenie. Zrealizowane i trwajgce dziatania obejmujg, m.in: ukoriczong
w 2024 roku kompleksowg modernizacje laboratorium syntezy chemicznej (0/04 CNA), miedzy
innymi doposazenie w drugie dygestorium; trwajgcg przebudowe laboratorium syntezy chemicznej
(0/05 CNA) — miedzy innymi wyposazenie w komore laminarng umozliwiajgcg prowadzenie badan
z nanomateriatami  biologicznymi; zakonczong w 2024 roku rozbudowe laboratorium
elektrochemicznych Zrédet energii (0/13 i 0/13A CNA); utworzenie laboratorium zaawansowanego
druku 3D (0/19 CNA) oraz wyposazenie laboratorium w drukarki 3D do pracy z materiatami
biokompatybilnymi; utworzenie nowego kompleksu laboratoriow (pom. 25, 27, 28 GG) specjalnosci
bionanomateriaty, wyposazonego w nowoczesny sprzet (m.in. potencjostat BiolLogic, mikroskop
ramanowski, loze laminarng BSL-2). Procedura nr 10 stosowana na ocenianym kierunku przewiduje
monitoring kurséw eNauczanie co najmniej raz w semestrze (na zlecenie dziekana/CNE/UKZIK),
zakonczony raportem i zaleceniami; obejmuje m.in. weryfikacje wymogdéw kursu, elementéw
komunikacji, materiatéw i oceny efektow. W proces wigcza sie I0DO (weryfikacja platform
zewnetrznych), CNE i UKZIK. Za utrzymanie infrastruktury naukowej, aparatury i stanowisk
w gotowosci, wtasciwg eksploatacje oraz okresowg konserwacje odpowiada personel inzynieryjno-
techniczny. Na kierunku prowadzona jest szczegdtowa inwentaryzacja wyposazenia laboratoridow
kierunku nanotechnologia. Biblioteka PG systematycznie modernizuje infrastrukture i ustugi (m.in.
wdrozenie systemu Alma od 2023 r., selfcheck/wrzutnia/ksigzkomat), utrzymuje serwery i stanowiska
do e-zasobéw. Rozwigzania te zwiekszajg dostepnos¢ i odpowiadajg aktualnym potrzebom
dydaktycznym kierunku.

Wyniki okresowych przegladéw, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez studentow, s3
wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej, wyposazenia
technicznego pomieszczen, pomocy i Srodkéw dydaktycznych, aparatury badawczej,
oprogramowania specjalistycznego oraz zasobéw bibliotecznych, informacyjnych i edukacyjnych na
ocenianym kierunku. Po kazdym cyklu hospitacji (2 razy w roku) przewodniczagca WKZJK przedstawia
na Radzie Wydziatu zalecenia dotyczgce sal dydaktycznych wynikajgce z obserwacji; sg one podstawg
biezgcych korekt i plandéw doposazen/napraw. Koordynatorzy ds. ksztatcenia zdalnego
(zgodnie z procedurg nr 10) monitoruja poprawnosé¢ i kompletnos¢ e-kurséow. Uwagi i zalecenia
kierowane sg do dziekandw, co skutkuje udoskonalaniem materiatow i integracji z systemami
(Moja PG). Whnioski uzytkownikdw biblioteki przetozyty sie do wdrozenia selfcheck, wrzutni
i ksigzkomatu (dostep takze poza standardowymi godzinami) oraz migracje do systemu Alma.
Funkcjonuje tez formularz zgtoszen tytutdw i mechanizm wspdttworzenia kolekcji; rozszerzono
dostep miedzyuczelniany w ramach Zwigzku Uczelni Fahrenheita. W przypadku oprogramowania
specjalistycznego w wyniku zdiagnozowanych potrzeb (przeglady, ewaluacje) dokonano zakupow
licencji Mathematica v.12 i SAS na potrzeby ksztatcenia na ocenianym kierunku. Staty monitoring
zasobdw Centrum Nanotechnologii A (odczynniki, materiaty, SOlI) oraz przeglady stanowisk
przektadajg sie na modernizacje laboratoriow (np. 0/05 — komora laminarna dla prac
z nanomateriatami biologicznymi; 0/19 — zaawansowany druk 3D; nowy kompleks laboratoriéw w GG
pod bionanomaterialy — m.in. Raman, potencjostat, loza BSL-2). W 2025 r. przeprowadzano
modernizacje: pracowni w GG (sala 39 — remont zakonczony; 121 — w toku), rozbudowe laboratoriow
0/13-0/13A (irodta elektrochemiczne: stanowiska do ogniw paliwowych/elektrolizeréw),
doposazenie 0/04 (dygestorium), przygotowano plan przebudowy 0/05 (komora laminarna — prace
z nanomateriatami biologicznymi, podstawowe badania in vitro), rozwdj 0/19 (zaawansowany druk
3D, materialy biokompatybilne) oraz przygotowano zespét nowych laboratoriow w GG
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(m.in. potencjostat Biologic, spektrometr Raman, czytnik ptytek, loza laminarna BSL-2) -
bezposrednio pod ksztatcenie na specjalnosci bionanomateriaty.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Baza lokalowo-sprzetowa kierunku — sale o wtasciwych pojemnosciach, laboratoria CNA wyposazone
W nowoczesng aparature oraz rozwijane zaplecze dla bionanomateriatéw — odpowiada potrzebom
procesu ksztatcenia, jest dostosowana do liczebnosci grup i odzwierciedla rzeczywiste warunki pracy
badawczej. System szkolen i ewidencji uprawnien umozliwia samodzielng prace badawczg studentéw
oraz realizacje zaktadanych efektéw uczenia sie.

Zakres i stan infrastruktury informatycznej, wyposazenia dydaktycznego oraz aparatury
i oprogramowania specjalistycznego umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢, w tym osigganie
efektdw uczenia sie, prowadzenie zaje¢ zdalnych/hybrydowych oraz nabywanie przez studentéw
praktycznych kompetencji badawczych w warunkach odpowiadajgcych wspdtczesnym standardom
naukowym. Studenci majg zapewniony efektywny dostep do sieci i zasobdéw cyfrowych,
realng mozliwo$¢ korzystania z pomieszczen bibliotecznych oraz kontrolowany dostep do
laboratoriow CNA poza godzinami zaje¢. Réwnolegty dostep do oprogramowania specjalistycznego
i zasobow HPC umozliwia wykonywanie zadan i projektéw w trybie poza zajeciowym, co wspiera
osigganie efektow uczenia sie.

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa i biblioteczna jest dostosowana do potrzeb osdéb ze
szczegblnymi potrzebami — obejmuje trwatg likwidacje barier architektonicznych, udogodnienia
stanowiskowe w salach i laboratoriach oraz rozwigzania biblioteczne i organizacyjne wspierajgce
rowny dostep do ksztatcenia i badan. Zastosowane rozwigzania informatyczne, ich integracja z Moja
PG oraz wsparcie dostepnosci zapewniajg petne spektrum interakcji synchronicznej i asynchronicznej,
zgodnos¢ z systemami uczelnianymi i dostep dla studentédw o specjalnych potrzebach.

Lokalizacja filii biblioteki wtasciwej dla kierunku w Centrum Nanotechnologii A, parametry i uktad
pomieszczen, wyposazenie techniczne oraz integracja z dostepem zdalnym do zasobdw zapewniajg
komfortowe korzystanie z zasobdow bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowej — w tym poza
typowymi godzinami pracy dzieki rozwigzaniom samoobstugowym.

Prowadzone procedury i praktyki (przeglady pétroczne, monitoring e-kurséw, biezgce zgtoszenia kadry
i studentow, konserwacja aparatury, modernizacje biblioteczne) zapewniajg okresowg, ocene
sprawnosci, dostepnosci, nowoczesnosci i aktualnosci infrastruktury dydaktycznej, naukowej
i bibliotecznej — oraz jej dostosowanie do liczby studentéw i potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami.
Wyniki okresowych przegladdw, hospitacji i ankiet studenckich sg systemowo wykorzystywane do
ciggtego doskonalenia: infrastruktury dydaktycznej (sale, wyposazenie), aparatury badawczej,
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oprogramowania specjalistycznego oraz zasobdw bibliotecznych i informacyjnych — wprost na
potrzeby prawidtowej realizacji zajec.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Rekomendacje

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Na ocenianym kierunku nanotechnologia wspétpraca z podmiotami zewnetrznymi prowadzona jest
od wielu lat w sposdb aktywny i sformalizowany.

W ramach wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym powotano do zycia na Wydziale szereg
ciat kolegialnych. Ponadto Uczelnia zapewnia udziat przedstawicieli wielu podmiotéw gospodarczych
w pracach spotecznych zespotdw i rad, ktdre zapewniajg wsparcie merytoryczne i organizacyjne.
Przyktadowo Rada Uczelni, w sktad ktdorej wchodzg przedstawiciele biznesu i spotecznosci lokalnej,
pracownicy naukowi Uczelni oraz przewodniczacy samorzadu studenckiego opiniujg projekty
strategii, statutu oraz sprawozdania Uczelni, a takze monitoruje gospodarke finansowg i zarzadzanie
Uczelnig. Powotany w 2022 r. Konwent Gospodarczy przy Zwigzku Uczelni w Gdarisku im. Daniela
Fahrenheita stanowi platforme wymiany informacji, konsultacji oraz wyrazania opinii i stanowisk
pomiedzy srodowiskiem naukowym Uczelni Fahrenheita a Srodowiskiem gospodarczym. Wydziatowa
Rada Konsultacyjna, skupiajgca partnerdow biznesowych ma istotny wptyw na oferte dydaktyczng, jak
rowniez umozliwia studentom dostep do laboratoridw przemystowych, stypendiow
i praktyk studenckich.

W ramach Uczelnianego Systemu Zapewnienia i Doskonalenia Jakosci Ksztatcenia dziata Uczelniana
oraz Wydziatowa Komisja ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, w ktérych skfad sg powotani
interesariusze zewnetrzni. Komisje te majg m.in. za zadanie zasieganie opinii szeroko rozumianego
otoczenia spotfeczno-gospodarczego o programach studidw, w tym efektach uczenia sie,
w odniesieniu do potrzeb rynku.

Rada spotyka sie co najmniej dwa razy w roku kalendarzowym i zajmuje sie wsparciem przy
organizacji praktyk studenckich, wycieczek technologicznych oraz zgtaszaniem ofert tematéw prac
dyplomowych. Mankamentem w sktadzie rady jest jednak brak przedstawiciela biznesu zwigzanego
stricte z kierunkiem ksztatcenia nanotechnologia.

Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym przybiera réznorodne formy i jest prowadzona na
wielu ptaszczyznach. Gtdwna rolg interesariuszy zewnetrznych jest ktadzenie nacisku na praktyczny
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aspekt zawodu inzyniera na kierunku nanotechnologia. Wspétpraca pomiedzy przedsiebiorcami,
a Uczelnig ma istotne znaczenie podczas konstruowania programu studidow. Udziat interesariuszy
wewnetrznych i zewnetrznych w pracach organéw Uczelni regulujg zapisy Ksiegi Jakosci Ksztatcenia.

Wszystkie dziatania zwigzane z opracowywaniem nowych koncepcji ksztatcenia, jak i doskonalenia
istniejgcych  form i metod podlegajg $cisle okreslonym  procedurom  uczelnianym.
Podstawowym dokumentem jest zarzadzenie Rektora Politechniki Gdanskiej nr 58/2023 z 29
listopada 2023 r. w sprawie: ustalenia zasad tworzenia, prowadzenia i likwidacji kierunkéw studiéw
na Politechnice Gdanskiej, wytyczne praktyczne zawarte w procedurze nr 15 - opracowywanie
i wprowadzanie zmian w programach studidow oraz wytyczne zgodne z Uczelniang Ksiegg Jakosci
ksztatcenia Politechniki Gdanskiej. Na poziomie wydziatowym kwestie te doprecyzowuja zapisy Ksiegi
Jakosci Ksztatcenia.

Rezultatami modyfikacji programu studiéw na kierunku nanotechnologia byty zmiany spowodowane
aktualnymi tendencjami na rynku pracy, w tym zwigzane z rosnaca rolg sztucznej inteligencji,
wytwarzania addytywnego metodami druku 3D oraz wzrostem znaczenia podejscia projektowego.

Program studiéw kierunku nanotechnologia zostat uaktualniony poprzez dodanie nowych zajeé:
wytwarzanie addytywne i uczenie maszynowe oraz modut o nazwie podejscie projektowe
w nanotechnologii. Dodatkowo, w roku akademickim 2024/25, ruszyta pierwsza ogdlnouczelniana
edycja Zespotowych Projektow Badawczych (jako zajecia, w ktdrych kazdy student Il stopnia musi
wzigé aktywny udziat. Zespoty do realizacji projektéw mogg sktadac sie ze studentdw rdéznych
wydziatéw. W efekcie projektu powinien powsta¢ manuskrypt publikacji lub zgtoszenie patentowe).
W pierwszej ogdlnouczelnianej edycji zespotowego projektu badawczego Wydziat Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowane] zaproponowat 30 projektéw, z czego trzy zgtoszone przez firmy zewnetrzne
(Enbio technology i NNT).

Szereg studentdw zrealizowato wizyty studyjne w firmach, zarowno w kraju jak i za granica,
np. wizyty studentéw: na EXPO Computer Vision Pattern Recognition (New Orlean, USA, 2021), Sima
Al (San Jose, USA, 2022), Centre for Data Analytics and Cognition (LaTrobe University, Melbourne
Australia), w iHomelab (Lucerna, Szwajcaria, 2023).

W ramach projektu FERS ,Studia 5.0. Programy studiéow dla kluczowych branz krajowego przemystu”
zmodyfikowano program studiow na kierunku nanotechnologia. Z racji tego, ze studia ze
zmodyfikowanym programem dopiero sie rozpoczynaja, kolejne punkty programu realizowane bedg
zgodnie z programem studiéw. W roku akademickim 2024/2025 (w czerwcu 2025 r.) odbyta sie
pierwsza wizyta specjalisty zewnetrznego z Biura Badan i Rozwoju Energetyki Niskoemisyjnej Orlen,
ktory dla studentéw | stopnia kierunku nanotechnologia wygtosit wyktad pt. , Projekty badawczo-
rozwojowe w kontekscie nowej strategii GK Orlen”. Prowadzone sg prace nad kolejnymi spotkaniami
i wizytami studyjnymi z w/w firmami oraz rozszerzenie tej wspdtpracy o inne podmioty.

Jednym z widocznych i istotnych przejawéw wptywu pracodawcdéw oraz licznych instytucji otoczenia
spoteczno-gospodarczego na program studidw i efekty uczenia sie jest realizacja prac dyplomowych
polegajgcych na rozwigzywaniu konkretnych problemdw zgtaszanych przez firmy. Tematyka tych prac
jest bardzo réznorodna, a intensywny kontakt z interesariuszami zewnetrznymi zapewnia wspdlne
poszukiwanie najlepszych rozwigzan i umozliwia wtaczanie wynikéw badan i opracowan do tresci
zajec realizowanych na danym kierunku. Niektore tematy prac dyplomowych zostaty opracowane
jako odpowiedZ na problemy zgtaszane przez otoczenie spoteczno-gospodarcze. Wsrdd partneréw
zgtaszajgcych problematyke badawczg do prac dyplomowych mozna wymienic¢ firmy: SINTEF AS,
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Coorstek Membrane Sciences AS, NNT, Uniwersyteckie Centrum Kliniczne, IMP PAN, UNIPRESS IWC
PAN oraz Instytut Archeologii Uniwersytetu Gdanskiego.

Przyktadami takich inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych byty:
Optymalizacja z wykorzystaniem uczenia maszynowego druku 3D komponentéw do protonowych
ceramicznych ogniw paliwowych, Badania biologiczne i mikroskopowe powierzchni materiatu
zawierajgcego wybrane dodatki do regeneracji kosci, Technologia wytwarzania powtok na
stomatologicznych implantach $rubowych, Optymalizacja procesu przetwarzania koncowego
kompozytéw polimerowo-ceramicznych uzywanych w druku 3D technologia FDM, Wytwarzanie
i charakterystyka powtok kompozytowych z dodatkiem nanoczastek metalicznych na powierzchni
tytanu grade 2 do zastosowan implantologicznych. Realizacja tematéw zaje¢ projektowych i prac
dyplomowych polega na rozwigzywaniu konkretnych problemoéw zgtaszanych przez praktykéw
zréznych firm i instytucji badawczych. Tematyka tych prac jest bardzo rézinorodna, a intensywny
kontakt z interesariuszami zewnetrznymi zapewnia wspdlne poszukiwanie najlepszych rozwigzan
i umozliwia wigczanie wynikdéw badan i opracowan do tresci zajec realizowanych na danym kierunku.

Systematycznie, kazdego roku, w ramach rozliczenia praktyk zawodowych na Wydziale zbierane s3
odpowiedzi od studentéw, dotyczgce przebiegu prac na praktykach, jak rowniez pytania dotyczace
przydatnosci tresci nauczania podczas toku studidw na praktykach oraz wykorzystywane narzedzia
i metody podczas praktyk, np.: ,,Opis wiedzy i umiejetnosci wykorzystanych w trakcie praktyki” oraz
odpowiedzi w sekcji ,,Uwagi wiasne”, w ktérych studenci przekazujg swoje spostrzezenia. Na WFTIMS
podsumowanie praktyk odbywa sie w okresie poprzedzajgcym semestr dyplomowy, podczas
pierwszych zaje¢ seminarium dyplomowego. Studenci w trakcie kilku minutowej prezentacji
przedstawiajg miejsce realizowania praktyk, zadania, ktdre realizowali oraz swoje spostrzezenia.
Na Radzie Woydziatu referowany jest coroczny raport petnomocnika dziekana ds. praktyk
zawodowych. Whnioski z raportu brane sg pod uwage podczas omawiania przysztych zmian
w programie studiéw. Dodatkowo wnioski i rekomendacje z tych raportéw omawiane sg w ramach
spotkan z przedstawicielami firm w ramach prac Rady Konsultacyjnej, podczas ktérych
akcentowane sg takze potrzeby pracodawcéw co do wiedzy i umiejetnosci przysztych praktykantéw
i absolwentéw tego kierunku.

Obok stazy i praktyk, zaangazowanie kadry Wydziatu w projekty badawczo-rozwojowe realizowane
zszeroko rozumianym przemystem skutkuje udziatem studentdw kierunku nanotechnologia
(indywidualnie oraz poprzez kota naukowe) w projektach badawczych o zasiegu
krajowym i miedzynarodowym.

Dzieki takim dziataniom zostat zapewniony udziat interesariuszy zewnetrznych, w tym pracodawcow
w réznych formach wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw, takze w warunkach ich nieobecnosci wynikajacej z czasowego
ograniczenia funkcjonowania uczelni.

Uczelnia realizuje réwniez dwa projekty finansowane przez Fundusz Europejski dla Rozwoju
Spotecznego - ,Kadra 5.0. Rozwdj kompetencji nauczycieli i doktorantow”, ktéry ma na celu
uzyskanie lub podniesienie kompetencji lub kwalifikacji pracownikéw prowadzacych dydaktyke oraz
projekt ,,Studia 5.0. Programy studiéw dla kluczowych branz krajowego przemystu”, ktéry ma na celu
dostosowanie  oferty  ksztatcenia do  potrzeb rozwoju gospodarki oraz zielonej
i cyfrowej transformacji.
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Polityka wspétpracy wydziatéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest realizowana gtéwnie
w zakresie prowadzenia prac badawczych, badawczo-rozwojowych (B+R) oraz zlecen przemystowych
(we wspétpracy lub na rzecz jednostek gospodarczych, w tym w ramach konsorcjéw naukowo-
przemystowych) oraz w zakresie ksztatcenia wykwalifikowanych kadr inzynierskich, poprzez realizacje
procesu dydaktycznego, w tym ciggtej modernizacji oferty dydaktyczne;.

Zaréwno rodzaj, jak i zakres oraz zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-
gospodarczego, w tym pracodawcéw, z ktérymi Uczelnia wspodtpracuje w zakresie projektowania
i realizacji programu studiow, jest zgodny z dyscyplinami naukowymi (nauki fizyczne, inzynieria
materiafowa), do ktérych kierunek jest przyporzgdkowany, koncepcjg i celami ksztatcenia oraz
wyzwaniami zawodowego rynku pracy wtasciwego dla ocenianego kierunku.

Na kierunku nanotechnologia realizuje sie prace badawcze, ktdre sg zlecane przez podmioty
zewnetrzne. Wykonawcy badan zleconych czesto korzystajg z technik stosowanych
i charakterystycznych dla nanotechnologii, np. dyfrakcja rentgenowska (XRD), spektroskopia
fotoelektronéw w zakresie promieniowania X (XPS) czy skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM).
Z tej formy wspdtpracy korzystajg przedsiebiorstwa, instytucje naukowe, uczelnie, a nawet sady.
Nalezy zauwazyé, ze wspdtpraca z niektérymi firmami z branzy energetycznej, metrologicznej
i biotechnologicznej ma charakter cykliczny (np. Rockfin, Apator Metrix, AIC, Enbio technology,
TENSLAB). Firmy te rozwijajg witasne technologie i prowadzg prace badawczo-rozwojowe.
Taka aktywnos$é przektada sie na praktyczne doswiadczenie pracownikéw, zwiekszajac jakos$é
prowadzonych zajeé. Wspiera tez wymiane doswiadczen z biznesem, pozwala okresli¢ potrzeby
kompetencyjne absolwentédw kierunku nanotechnologia, utatwia organizacje praktyk oraz stanowi
inspiracje dla praktycznych tematéw prac dyplomowych i projektéw studenckich.

W rezultacie tych kontaktdw uzyskiwana jest wiedza o potrzebach rynku pracy i otoczenia spoteczno-
gospodarczego, a takie sg zbierane opinie o spetnieniu tych oczekiwan poprzez pryzmat
uzyskiwanych kompetencji absolwentéw i studentéw. Informacje te sg przedmiotem wewnetrznych
dyskusji w ramach spotkan Wydziatowej Komisji ds. Jakosci ksztatcenia. Wyniki tych dyskusji sg
udostepniane w sprawozdaniach wtadz Wydziatu.

Przyktadami aktywnej wspotpracy z sektorem spoteczno-gospodarczym przy tworzeniu programow
studidw sg organizowane debaty i konferencje, ktore dotyczg dostosowania kluczowych kompetencji
i umiejetnosci studentéw do potrzeb rynku pracy i oczekiwan pracodawcéw. Celem tych spotkan byta
czesto wymiana pogladéw S$rodowiska akademickiego, pracodawcéw i studentéw na temat
mozliwosci realizacji stazy i praktyk zawodowych jako sposobdw na przygotowywanie studentéw do
pracy w przysztym zawodzie inzyniera na kierunku nanotechnologia.

W celu intensyfikacji wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym organizowane sg spotkania
przedstawicieli przemystu ze studentami. Na spotkaniach firmy przedstawiajg swojg oferte praktyk,
programow stazowych i zatrudnienia, a studenci majg mozliwo$¢ zapoznania sie z ofertg
i oczekiwaniami pracodawcéw witasciwych dla ich kierunku studidw. W tym zakresie duzg
aktywnoscig wykazuje sie Biuro Karier i kadra dydaktyczna wykorzystujgc swoje kontakty
z przemystem. Biuro Karier od wielu lat organizuje Targi Pracy, podczas ktérych studenci majg
mozliwos¢ zapoznania sie z ofertami stazy, praktyk zawodowych, czy tez ofertami pracy
dla absolwentow.

Dzieki polityce otwartej wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym studenci kierunku
nanotechnologia otrzymujg aktualng wiedze i zdobywajg kluczowe umiejetnosci potrzebne
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w przysztej pracy zawodowej. Rozbudowane relacje z potencjalnymi pracodawcami dajg przysztym
absolwentom mozliwo$¢ pozyskiwania doswiadczed zawodowych juz w czasie studidw, podczas
praktyk i dobrowolnych stazy realizowanych bezposrednio w przedsiebiorstwach lub osrodkach
badawczych i przemystowych. W rezultacie majg oni lepsze rozeznanie w warunkach stawianych
przez rynek oraz oczekiwaniach pracodawcoéw, a to z kolei daje im narzedzia do Swiadomego
kreowania wtasnej sciezki kariery zawodowe;j.

Aktywnos¢ interesariuszy zewnetrznych wynika z wieloletniej wspdtpracy na polu organizacyjnym,
naukowym i badawczym. Przektada sie to réwniez na szereg dziatan przy wydarzeniach
organizowanych na Wydziale (np. wspdlnych konferencji), wsparciu eksperckim przy realizacji zajec
dydaktycznych i praktyki zawodowej, przewidzianej programem studiow. Obecna wspdtpraca
umozliwia lepsze dopasowanie programu studiéw do istniejgcych wymagan rynku pracy oraz
uzupetniania kompetencji i umiejetnosci studentdw w trakcie studiow.

Dobrg praktyka jest takze ciggly monitoring wspdtpracy i doskonalenie oferty ksztatcenia
z wykorzystaniem informacji dotyczacych relacji i wspdtpracy z otoczeniem. Przeglad i wnioski z tej
wspotpracy stuzg poprawie jakosci ksztatcenia i omawiane sg na corocznym spotkaniu w ramach
wiladz poszczegélnych wydziatéw, a takie na takie na spotkaniach Wydziatowej Komisji
ds. Jakosci Ksztatcenia.

Na ocenianym kierunku studiéw prowadzone sg okresowe przeglady wspdtpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studiéw, obejmujgce ocene poprawnosci
doboru instytucji wspétpracujgcych, skutecznosci form wspdtpracy i wptywu jej rezultatow na
program studiow i doskonalenie jego realizacji. Sprawdza sie osigganie przez studentéw efektow
uczenia sie i bada losy absolwentéw (badania ankietowe), a wyniki tych przegladéw s3
wykorzystywane do rozwoju i doskonalenia wspdtpracy, a w konsekwencji programu studiow.

Oprdcz tego monitorowanie i doskonalenie wspdtpracy majg charakter podsumowan na cyklicznie
organizowanych Kolegiach Dziekariskich. W ramach tych spotkann poruszane s3 zagadnienia
zawierania nowych uméw, udziatu podmiotéw zewnetrznych w biezgcej dziatalnos$ci jednostek,
wplywu wspdtpracy na realizacje i doskonalenie programu studiow oraz podejmowane sg kroki
zmierzajacych do odswiezenia, modyfikacji i zintensyfikowania dotychczasowych form kontaktow.

Skuteczng formg monitorowania wspdtpracy z otoczeniem gospodarczym jest rowniez
podtrzymywanie i wykorzystywanie kontaktéw z absolwentami Wydziatu, ktérzy znalezli zatrudnienie
w firmach zwigzanych z nanotechnologiami. Dzieki takim kontaktom mozliwe jest wykorzystanie nie
tylko oceny absolwentéw przez pracodawcow, ale rowniez samooceny absolwentéw.

Wyniki badan, w postaci raportéw i sprawozdan sg przedstawiane na spotkaniach z petnomocnikiem
ds. jakosci ksztatcenia oraz spotkaniach wtadz wydziatdw. Absolwenci kierunku nanotechnologia,
ktorzy wzieli udziat w badaniu, nie deklarowali praktycznie zadnych problemoéw ze znalezieniem
satysfakcjonujacej pracy zgodnej z ich wyksztatceniem.

Na podstawie dokonanej analizy dokumentacji toku studiéw i przeprowadzonych konsultacji
z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego nalezy uznaé, ze wspotpraca z tymi
instytucjami miata dotychczas charakter sformalizowany i przybierata réznorodne formy takie,
jak: praktyki zawodowe, dobrowolne staze, prace dyplomowe oraz wizyty studyjne.
Wspdtpraca dotyczyta  takze udziatu  przedstawicieli otoczenia  spoteczno-gospodarczego
w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych oraz udostepniania bazy do zaje¢ dydaktycznych przez
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poszczegdlne firmy. Przyszli pracodawcy uczestniczg w dokonywaniu analiz potrzeb rynku pracy,
adekwatnie do celdéw ksztatcenia i potrzeb wynikajacych z realizacji programu studiéw oraz osiggania
przez studentéw efektdw uczenia sie.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Prowadzona na kierunku nanotechnologia wspodtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-
gospodarczego, w tym z pracodawcami, ma charakter dos¢ aktywny i sformalizowany.
Pracodawcy uczestniczg w dokonywaniu analiz potrzeb rynku pracy, adekwatnie do celéw ksztatcenia
i potrzeb wynikajacych z realizacji programu studiéw oraz osiggania przez studentéw efektéw uczenia
sie. Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
pracodawcow, z ktérymi Uczelnia wspdtpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu
studidw, sg zgodne z dyscyplinami, do ktérych kierunek jest przyporzgdkowany, koncepcjg i celami
ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego rynku pracy wiasciwego dla  kierunku.
Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym majg pozytywny wptyw w odniesieniu do programu
studidw. Wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych na Uczelni.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie powotanie do sktadu Wydziatowej Rady Konsultacyjnej
przynajmniej jednego przedstawiciela z obszaru nanotechnologii (firmy lub osrodka
badawczo-rozwojowego).

2. Rekomenduje sie wprowadzenie wybranej metodyki projektowej (zwinnej lub sekwencyjno-
kaskadowej) oraz tematyki $cisle zwigzanej z kierunkiem nanotechnologia do realizacji zaje¢
zespotowy projekt badawczy.

Zalecenia

Brak
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na kierunku nanotechnologia jest zgodne z koncepcja
i celami ksztatcenia oraz profilem studidw. Na ocenianym kierunku przeprowadzono szereg wizyt
i wyktadéw gosci zagranicznych: w latach 2019/2020-2024/2025 zrealizowano 350 godzin zajec
prowadzonych przez wyktadowcédw z 36 osrodkéw naukowych; odnotowano 74 wizyty naukowo-
dydaktyczne. Zakres merytoryczny tych aktywnosci (nanomateriaty, metody badawcze, modelowanie)
pokrywa sie z rdzeniem programu kierunku nanotechnologia. Szkoty letnie/zimowe, Blended
Intensive Programme, sojusz ENHANCE, projekt ScienceApp: wieloosrodkowe szkoty i formy krétkich
mobilnosci (takze online/hybrydowe) poszerzajg spektrum nowoczesnych metod i aplikacji
nanotechnologii, wspierajagc umiedzynarodowienie ksztatcenia na kierunku. Program ksztatcenia
obejmuje wspotprace dydaktyczng z jednostkami zagranicznymi (m.in. University of LAquila,
konsorcja Erasmus Mundus), a takze kadre wizytujgcg i mobilnos$¢ nauczycieli (STA/teaching mobility),
co wzmacnia komponent miedzynarodowy zaje¢ na kierunku nanotechnologia i koresponduje z celem
,przygotowania do badan w srodowisku miedzynarodowym”. Kadra prowadzgca zajecia na kierunku
angazuje studentéw w aktywnosci miedzynarodowe zwigzane z dziatalnoscig dydaktyczng i naukowa
(program Erasmus+, kilkunastu studentéw) co zapewnia spdjnos$¢ miedzy zapisami programowymi
a realizacjg. W ramach projektu Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Gdanskie]j zrealizowano
przyjazdy zagraniczne w celu prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, np. 20 godzin zaje¢ Synchrotron
based X-ray Absorption Spectroscopy: principles and applications czy 2 godziny zaje¢ Recent progress
in superconductivity. Struktura mobilnosci (Erasmus+, ENHANCE, oferty Centrum Wspdtpracy
Miedzynarodowej) jest komunikowana i dostepna dla studentéw kierunku (studia/praktyki, szkoty),
a zajecia anglojezyczne w siatce zaje¢ dajg szanse na realne ,wejscie” w umiedzynarodowione
Srodowisko ksztatcenia. Studenci mogg wyjezdza¢ na semestralne studia i praktyki do uczelni
i instytutow partnerskich (w tym osrodkdw zajmujgcych sie nanomateriatami i inzynierig
materiatowg), uczestniczy¢ w miedzynarodowych szkotach letnich/zimowych oraz projektach
realizowanych z zagranicznymi partnerami, a takze studiowaé¢ w jezyku angielskim na zajeciach
i Sciezkach oferowanych przez kierunek, co utatwia udziat w programach typu wymiana i podwdjny
dyplom. Réwnolegle rozwijana jest ,internacjonalizacja u siebie”: zajecia prowadzone przez
profesoréow wizytujgcych i zagranicznych ekspertéw, w tym w formule zdalnej (np. wyktady
z osrodkdw synchrotronowych), udziat w projektach miedzynarodowych, a takie obecnos¢
studentdw zagranicznych w grupach dydaktycznych. Catos$¢ jest wspierana organizacyjnie przez
wyspecjalizowane jednostki Uczelni (CWM, Welcome Office, sekcja ESN), ktére utatwiajg korzystanie
z instrumentéw mobilnosci oraz integracje uczestnikbw wymiany z lokalng spotecznoscia
akademicka. Mimo tych zachet mobilnos¢ studentdw ocenianego kierunku w celu odbycia czesci
studidw na innych uczelniach, jest aktualnie niewielka i obejmuje prawie wytacznie studia wspdlne
prowadzone z uczelniami Zwigzku Farenheita.

Na kierunku nanotechnologia stwarzane sg szerokie mozliwosci rozwoju miedzynarodowej
aktywnosci nauczycieli akademickich. Kadra korzysta z wyjazdéw dydaktycznych i szkoleniowych
w ramach programow Erasmus+ (STA/STT), NAWA oraz inicjatyw projakos$ciowych (m.in. IDUB, FERS),
realizujgc pobyty w wiodgcych osrodkach badawczych i akademickich. Proces ksztatcenia jest
dodatkowo umiedzynarodowiony dzieki statej wspdtpracy z uczelniami zrzeszonymi w sojuszu
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ENHANCE — European Universities of Technology Alliance, ktéry oferuje wspélne kursy, szkoty letnie
i zimowe, programy typu Blended Intensive Programmes oraz formaty wirtualnej mobilnosci,
adresowane zaréwno do studentéw, jak i nauczycieli. Kadra kierunku wspétpracuje naukowo,
m.in. z Princeton University, Technische Universitat Wien, Los Alamos National Laboratory; prowadzi
wyktady goscinne oraz przyjmuje profesoréw wizytujgcych (Wtochy/Hiszpania/Korea) — takze
w formule zdalnych transmisji z linii synchrotronowych (ELETTRA, ESRF, SOLARIS) wykorzystywanych
dydaktycznie na kierunku nanotechnologia. Dla INilM (kadra prowadzgca kierunku nanotechnologia)
wykazano 119 mobilnosci niezwigzanych z konferencjami (2019/2020-2024/2025) do wiecej niz
60 instytucji na 4 kontynentach. Mobilnosci obejmowaty cele dydaktyczne (Staff Mobility for Teaching
Assignments), naukowe i szkoleniowe, sprzyjajac transferowi metod badawczych i dydaktycznych.
Na drugim stopniu ksztatcenia NCSMS (nanostructures and computer simulations in material science),
realizowana jest specjalnos¢ w jezyku angielskim, ktéra przycigga studentéw z zagranicy i stanowi
baze dla mobilnosci i programéw miedzynarodowych (w tym podwdjnych dyplomdw).
To bezposrednio powigzuje umiedzynarodowienie z efektami uczenia sie i profilem studidéw.
Oferta zaje¢ w tej Sciezce ksztatcenia (m.in. thermodynamics, introduction to quantum mechanics,
microscopy methods in nanotechnology, spectroscopy methods in nanotechnology, surface science,
computer modeling and design of nanomaterials) zapewnia realng integracje tresci ksztatcenia
z miedzynarodowym ksztatceniem.

Na PG obowigzujg akty i procedury regulujgce uznawanie efektéw uczenia sie uzyskanych poza
jednostkg macierzystg (np. w przypadku mobilnosci Erasmus+): uchwata Senatu PG nr 236/2019/XXIV
(regulamin potwierdzania efektéw uczenia sie) oraz procedura nr 11 (zasady uznawania efektéw
uczenia sie przy przeniesieniu miedzy kierunkami/uczelniami). Uznanie tych efektéw i powigzanych
znimi punktéw ECTS gwarantuje zawarte Learning Agreementu (zaréowno dla krotko- jak
i dtugoterminowych form ksztatcenia - mobilnosci semestralnych), ktéry wigze sie z realizacjg
indywidualnego programu ksztatcenia. Mechanizmy te stanowig rame takze dla rozliczania efektéw
zdobytych w uczelniach partnerskich. Na kierunku nanotechnologia stosuje sie te akty w procesie
dydaktycznym. Uczelnia korzysta z infrastruktury EWP (Erasmus Without Paper) do obstugi
mobilnosci, co wspiera standaryzacje i cyfrowy obieg dokumentéw mobilnosciowych bedgcych
podstawg uznawalnosci (np. zestawien zaliczen). Realizacja uméw double degree/joint degree
(np. z University of LAquila dla kierunku nanotechnologia) naktada obowigzek wzajemnego
uznawania efektow i zaliczen na podstawie uzgodnionych programéw i matryc ekwiwalencji.
Zestawienia uméw w dokumentacji kierunku potwierdzajg funkcjonowanie takich rozwigzan na
kierunku. Na  kierunku nanotechnologia prowadzone s3 okresowe oceny stopnia
umiedzynarodowienia ksztatcenia (skala, zakres, zasieg aktywnosci miedzynarodowej kadry
i studentow), a wyniki tych przegladéw sg wykorzystywane do intensyfikacji umiedzynarodowienia.
Uczelniany system przegladéw umiedzynarodowienia ma charakter cykliczny i wielozrédtowy.
Na poziomie centralnym dziata rektorska komisja ds. umiedzynarodowienia, ktéra odbywa
comiesieczne posiedzenia, analizuje biezgce trendy i sygnaty z jednostek oraz inicjuje zmiany
proceduralne i organizacyjne. Dane wejSciowe obejmujg coroczne sprawozdania (m.in. Pol-on,
sprawozdanie roczne PG, raporty do rankingdéw i akredytacji) agregowane i analizowane przez Dziat
Wspotpracy Miedzynarodowej, a nastepnie zatwierdzane przez Senat PG. Na poziomie kierunku
prowadzony jest monitoring mobilnosci (koordynatorzy Erasmus+), uzupetniany zestawieniami
z systemow Pol-on i MojaPG, co zapewnia ocene zaréwno skali (liczebnosci), jak i zakresu/zasiegu
aktywnosci kadry i studentow. Wyniki przeglagdéw s3 przekuwane w dziatania intensyfikujgce
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umiedzynarodowienie na kierunku nanotechnologia. Uczelnia (w odpowiedzi na rosnacy popyt)
powotata zespdt roboczy do doprecyzowania zasad finansowania i kwalifikowania mobilnosci
studenckich, rozbudowata katalog ECTS i integracje systemowe MojaPG utatwiajgce wyszukiwanie
oferty dla studentéw przyjezdzajgcych, a takze zaplanowata zwiekszenie liczby krétkoterminowych
form (BIP) — 12 programoéw w najblizszych dwdch latach — oraz dalszg intensyfikacje wspotpracy
w ramach sojuszu ENHANCE (w tym Guided Pathways i rozwigzania utatwiajgce mobilnos¢).
Identyfikowane luki raportowe (np. ograniczenia EWP w filtrowaniu mobilnosci po kierunku) sa
wienczone rekomendacjami zmian w wewnetrznych systemach IT. Dziatania te wspdtwystepuja
z poszerzaniem oferty w jezyku angielskim na kierunku (m.in. specjalnos¢ NCSMS) i stale rosnaca
liczbg zaje¢ z udziatem wyktadowcdw zagranicznych, co facznie przektada sie na wzrost stopnia
umiedzynarodowienia ksztatcenia na ocenianym kierunku.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Rodzaj (kursy anglojezyczne, goscie zagraniczni, szkoty), zakres (petne Sciezki anglojezyczne i oferta
zaje¢) i zasieg umiedzynarodowienia sg bezposrednio podporzgdkowane koncepcji i celom
ksztatcenia oraz spdjne z profilem studidw, wspierajac osigganie przez studentéw efektdw uczenia sie
i przygotowanie do aktywnosci naukowej w srodowisku miedzynarodowym. Zapewnia sie i realnie
wykorzystuje warunki do miedzynarodowej aktywnosci studentow i kadry — zaréwno rzeczywistej
(wyjazdowej/przyjazdowej), jak i wirtualnej/hybrydowej — spdjne z celami programu i wspierane
organizacyjnie oraz finansowo. Skala i struktura mobilnosci potwierdzajg trwate osadzenie
umiedzynarodowienia w praktyce ksztatcenia. Kierunek dziata w srodowisku z jasno zdefiniowanymi
mechanizmami uznawania efektow uczenia sie zdobytych w instytucjach partnerskich, z cyfrowym
wsparciem procesu oraz praktyka programéw Double Degree/Joint Degree, co tacznie zapewnia
petng uznawalnos$¢ efektéw uczenia sie po zakonczonych wyjazdach i umozliwia kontynuacje
studiow. Na kierunku nanotechnologia funkcjonuje cykliczny, wieloZrédtowy system oceny
umiedzynarodowienia na poziomie uczelni jak i kierunku, ktérego wyniki sg analizowane
i zatwierdzane. Whnioski z przeprowadzonych ocen sg bezposrednio przektadane na dziatania
naprawczo-rozwojowe, co skutkuje poprawg umiedzynarodowienia ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Rekomendacje

Brak
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Zalecenia

Brak

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Politechnika Gdanska oferuje state, kompleksowe i zréznicowane wsparcie osobom studiujgcym na
kierunku nanotechnologia. Ksztatcenie odbywa sie z wykorzystaniem wspodtczesnych technologii i jest
dostosowywane do celéw ksztatcenia oraz potrzeb wynikajacych z realizacji programu studiéw na
tym kierunku. Uczelnia wspiera studentéw w wejsciu na rynek pracy poprzez wspdtprace
z otoczeniem spotfeczno-gospodarczym oraz dziatania Biura Karier i Absolwentéw Politechniki
Gdanskiej, ktére organizuje szkolenia oraz wspiera w znalezieniu praktyk.

Studenci na ocenianym kierunku otrzymujg zréznicowane formy merytorycznego, materialnego
i organizacyjnego wsparcia w zakresie przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci. Na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej dziata kilka kot
naukowych, ktérych cztonkami sg studenci ocenianego kierunku, w tym Koto Naukowe RedOx oraz
Koto Nauki o Materiatach. Nauczyciele akademiccy sg nie tylko dobrze przygotowani i doswiadczeni
w prowadzeniu dziatalnosci naukowej, ale réwniez pozostajg otwarci na wspdtprace ze studentami.
Kazdy z pracownikéw dydaktycznych jest dostepny dla osdb studiujgcych w czasie cotygodniowych
konsultacji, ktérych harmonogram jest powszechnie znany, oraz za posrednictwem poczty
elektronicznej. Uczelnia zapewnia studentom dostep do kont na platformach MS Teams, Moja PG
oraz eNauczanie, ktére wspierajg proces uczenia sie. Studenci sg szkoleni z obstugi tych narzedzi
orazmajg dostep do pomocy techniczne;j.

Studenci, précz podstawowych form wsparcia, mogg ubiegad sie o otrzymanie stypendium Actinium,
stypendium Radon czy stypendidw Prezydenta Miasta — Gdyni, Gdaniska, Sopotu oraz innych
Swiadczen, w tym wyptacanych przez sponsordw wspodtpracujgcych z Politechnikg Gdanska.
Poza stypendiami studenci moga liczy¢ na wsparcie i finansowanie publikacji oraz wyjazdéw na
konferencje naukowe. Aby umozliwi¢ studentom realizacje badan mozliwe jest wnioskowanie
o Indywidualne Studia Badawcze. W ramach pracy biura ,lInicjatywa Doskonatosci — Uczelnia
Badawcza” studenci mogg by¢ beneficjentami licznych grantéw za swoje osiggniecia naukowe oraz na
przeprowadzenie badan w ramach Indywidualnych Studiéw Badawczych i dziatalnosci
kot naukowych.

Studenci majg mozliwos$¢ skorzystania z bezptatnej pomocy psychologicznej oferowanej przez
Uczelnie. Formularz zgloszeniowy na konsultacje jest dostepny na stronie internetowej.
Dzieki wspotpracy z Uniwersyteckim Centrum Klinicznym studenci mogg korzysta¢ z catodobowej
pomocy psychologicznej w sytuacjach kryzysowych. Dodatkowo Samorzad Studentéw Politechniki
Gdanskiej organizuje od kilku lat akcje Tydzien Zdrowia Psychicznego, ktdrej celem jest zwiekszenie
Swiadomosci na temat zdrowia psychicznego oraz promowanie nawykéw wspierajgcych dobrostan
psychiczny studentéw.

Politechnika Gdaniska wspiera studentéw w réznych sytuacjach zyciowych, oferujgc stypendia
socjalne, stypendia dla oséb z niepetnosprawnosciami oraz zapomogi. Ponadto Uczelnia oferuje
studentom zamieszkanie w domach studenckich, przyznawane z uwzglednieniem dochodu na
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jednego cztonka rodziny oraz odlegtosci miejsca zamieszkania od Uczelni. Ceny za pokdj sg znaczgco
nizsze niz przecietne koszty wynajmu w Trdjmiescie, co ogranicza bariere ekonomiczng w dostepie do
studidw na Politechnice Gdanskiej. Osoby pracujace, realizujgce kilka kierunkéw studiéw, rodzice
oraz osoby z niepetnosprawnoéciami, moga wnioskowaé¢ o przyznanie Indywidualnej Scieiki
Ksztatcenia, aby méc taczyc studia z innymi sferami zycia.

Uczelnia zapewnia wiele mozliwosci rozwoju pasji i zainteresowan. W zakresie aktywnosci
sportowych Centrum Sportu Politechniki Gdanskiej oferuje szereg zaje¢ oraz sekcji sportowych.
Studentom udostepniono do korzystania m.in. sale treningowe, $cianke wspinaczkowg czy basen.
Swoje zainteresowania artystyczne studenci mogg realizowaé dzieki dziatalnosci Akademickiego
Chéru Politechniki Gdanskiej. Ponadto studenci mogg rozwija¢ swoje umiejetnosci organizacyjne
poprzez organizacje wydarzen i konferencji w ramach dziatalnosci w licznych kotach naukowych oraz
w samorzadzie studenckim Politechniki Gdanskiej. Dziatalno$¢ organizacji oraz két naukowych jest
wspierana przez Uczelnie finansowo oraz organizacyjnie. Uczelnia oferuje programy mobilnosci,
zarébwno w ramach wyjazdéw krétko- i dtugoterminowych na studia, jak i na praktyki zawodowe
odbywajgce sie w kraju i za granicg, takie jak Erasmus+, Einsteinum IDUB, MOST i MOSTECH.

Uczelnia zapewnia indywidualne podejscie do rdznorodnych potrzeb studenckich, w tym oséb
z niepetnosprawnosciami, rodzicdw, oséb zagranicznych oraz oséb tgczacych studiowanie z pracy
zarobkowa. Studenci mogg wnioskowaé o indywidualny plan studiéw, co pozwala na zmniejszenie
obcigzenia semestralnego oraz indywidualny sposéb zaliczenia zaje¢. Informacje o procedurach
wnioskowania zamieszczono w regulaminie studiéw. Na Uczelni funkcjonuje Biuro ds. Oséb
z Réznorodnoscig Funkcjonalng, ktére zajmuje sie tworzeniem dla oséb z niepetnosprawnosciami
warunkéw do petnego uczestniczenia w zyciu Uczelni. Politechnika Gdarnska oferuje wszechstronne
wsparcie, w tym pomoc asystenta studenta oraz ttumacza Polskiego Jezyka Migowego. Uczelnia
zadbata o dostosowanie infrastruktury na kampusie dla oséb ze specyficznymi potrzebami,
zapewniajgc m.in. windy, przewijaki dla dzieci, pokdj wyciszenia dla oséb nadwrazliwych sensorycznie
oraz panele akustyczne. Rozwigzania te umozliwiajg studentom korzystanie z oferty Uczelni
na rownych zasadach.

Politechnika Gdanska wspiera studentéw w sytuacjach konfliktowych oraz spornych. Na Uczelni
funkcjonuje procedura nr 7 z dnia 9 pazdziernika 2025 roku, stworzona przez Uczelniang Komisje
ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, regulujgca postepowanie w sytuacjach konfliktowych.
Kazdy student ma prawo ztozy¢ wniosek lub skarge, pisemng badZ elektroniczng. Sg one
rozpatrywane przez prodziekana ds. studenckich oraz pracownikéw dziekanatu. Skargi jest
wyjasniana z udziatem stron i analizowana przez zespdt, a osoba jg sktadajgca jest informowana
o rezultacie w wybrany przez siebie sposéb. Studenci majg mozliwos¢ spotkania z prorektorem
ds. studenckich oraz z prodziekanami w ramach cotygodniowych dyzuréw. Na Uczelni dziatajg
Rzecznik Praw Studenta z ramienia samorzgdu studentéw oraz Rzecznik Praw i Wolnosci
Akademickich, do ktdrych studenci mogg sie zgtosi¢ w sytuacjach konfliktowych. Studenci moga
zgtaszac¢ swoje propozycje rozwigzan i kierunki rozwoju poprzez wydziatowe oraz ogdlnouczelniane
organy samorzadu studenckiego.

Uczelnia prowadzi dziatania edukacyjne i informacyjne w zakresie bezpieczerstwa studentdéw.
Na stronie internetowej Uczelni zamieszczono procedury postepowania w przypadku wystgpienia
zagrozenia, a ponadto studenci sg przeszkolone z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy na
platformie eNauczanie. Studenci sg informowani przed kazdym cyklem zaje¢ laboratoryjnych
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o obowigzujacych instrukcjach, regulaminach oraz innych obowigzkowych informacjach przez
prowadzacych zajecia. Na Uczelni zostato wprowadzone zarzgdzenie Rektora Politechniki Gdanskiej
nr 55/2022 z dnia 1 sierpnia 2022 r., dotyczace procedury antymobbingowej i antydyskryminacyjne;j.
Na Woydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej podejmowane s3g dziatania na rzecz
zapewnienia komfortu studiowania osobom transptciowym, ktére przed rozpoczeciem cyklu
ksztatcenia mogg zgtosi¢ prosbe do prodziekana ds. studenckich, aby prowadzacy zwracali sie do nich
w preferowanej formie osobowej, nawet jesli prawnie nie zostata ona jeszcze zmieniona.
Osoby rozpoczynajace studia na 1. roku s3g zaznajamiane z obowigzujgcymi procedurami
bezpieczenstwa oraz uczestniczg w szkoleniu z praw i obowigzkow.

Kompetencje kadry wspierajacej w procesie nauczania sg regularnie monitorowane i podnoszone.
Dla pracownikéw administracyjnych sg dostepne liczne szkolenia podnoszace ich kompetencje
w ramach programu POWER 3.5. Kazdy rok studiéw ma opiekuna roku. Studenci, na spotkaniu
z zespotem oceniajgcym PKA wskazali, ze nie wiedzg, kto nim jest, i nie otrzymujg od niego
oczekiwanego wsparcia, mimo ze spis opiekundw jest publicznie dostepny na stronie internetowej.
Zasadnym bytoby podjecia dziatan majgcych na celu skuteczniejsze informowanie studentow
o osobach opiekunéw oraz aktywniejszy kontakt ze strony opiekunéw ze starostami
poszczegdlnych lat.

Na Politechnice Gdanskiej dziata samorzad studencki oraz wydziatowa rada samorzadu, ktére sg
wspierane materialnie i niematerialnie przez Uczelnie. Wtadze Uczelni sg otwarte na regularng
wspdtprace z tymi organami oraz zasiegajg ich opinii w waznych kwestiach, takich jak opiniowanie
programu studidw czy sprawy stypendialnych. Samorzad studencki ma zapewniong odpowiednig
infrastrukture, w postaci wyposazonego biura oraz finansowanie umozliwiajgce dziatania na rzecz
studentédw. Kota naukowe otrzymujg odpowiednie dofinansowanie na swojg prace badawcza,
a studenci mogg liczy¢ na wsparcie merytoryczne ze strony kadry akademickiej.

Politechnika Gdanska prowadzi z udziatem studentdw okresowe przeglady systemu wsparcia.
Studenci majg mozliwos¢ udziatu w okresowych ankietach oceniajacych nauczycieli akademickich,
jakos¢ zaje¢ dydaktycznych i tresci programowych. Ankietyzacja odbywa sie co semestr i jest
analizowana przez Komisje ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia. Studentom zapewniono
przedstawicielstwo w organach Uczelnianego Systemu Zapewniania i Doskonalenia Jakosci
Ksztatcenia. Studenci majg mozliwosc¢ zgtaszania propozycji zmian oraz uwag zwigzanych z procesem
dydaktycznym dzieki procedurze nr 2 z dnia 23 stycznia 2013 roku, za posrednictwem przedstawicieli
w samorzadzie studenckim, a takze bezposrednio do wtadz Wydziatu. Glos studentdw jest rowniez
wystuchiwany w kwestiach infrastruktury; m.in. powstat wyposazony pokdj wyciszenia dla osdéb
nadwrazliwych sensorycznie.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8

Kryterium spetnione

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post 64



Uzasadnienie

Wsparcie studentdw na kierunku nanotechnologia ma charakter kompleksowy i skutecznie wspiera
proces uczenia sie. Studenci majg mozliwos¢ rozwoju zainteresowan naukowych i pozanaukowych
oraz mogg liczy¢ na wsparcie materialne, w tym ukierunkowane na osoby z rdéznorodnoscig
funkcjonalng, zaréwno w wymiarze materialnym, jak i w codziennym funkcjonowaniu w zyciu
studenckim. Na ocenianym kierunku kazdemu rocznikowi przypisano opiekuna roku, jednak cze$é nie
wie, kim jest opiekun ich roku. System wsparcia ma charakter sformalizowany, jest osadzony
w wewnetrznych regulacjach Uczelni (m.in. w zakresie sytuacji konfliktowych, indywidualizacji Sciezki
ksztatcenia oraz wsparcia oséb z réznorodnoscig funkcjonalng) i podlega regularnej ewaluacji,
prowadzonej z udziatem studentdw, przede wszystkim poprzez ankietyzacje zaje¢ i nauczycieli
akademickich oraz prace komisji ds. jakosci ksztatcenia. Na Uczelni rozwinieta jest wspdtpraca
z organizacjami studenckimi i kotami naukowymi, a samorzad studencki aktywnie uczestniczy
w ksztattowaniu warunkéw studiowania. Wyniki tych dziatan stanowig podstawe do modyfikacji
oferty wsparcia oraz dostosowywania rozwigzan organizacyjnych i infrastrukturalnych do
zgtaszanych potrzeb.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie monitorowanie wsparcia oferowanego przez opiekunéw lat oraz
zwiekszenie dziatan na rzecz informowania studentéw o osobach opiekunéw
poszczegdlnych lat.

Zalecenia

Brak

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Politechnika Gdanska posiada strone internetowg zawierajacg informacje o procesie ksztatcenia,
obejmujace caty cykl — od procesu rekrutacji po zasady dyplomowania. Strona jest przejrzysta
i czytelna, a odnalezienie wybranej zaktadki jest intuicyjne zaréwno na komputerze, jak i na
urzadzeniu mobilnym. Nie ma ograniczen wynikajacych z miejsca, czasu, sprzetu czy oprogramowania
wykorzystywanego przez odbiorce. Strona jest dostepna w dwdch jezykach, tj. w jezyku polskim oraz
w jezyku angielskim. Zostata dostosowana do potrzeb oséb niewidomych oraz niedowidzgcych — jest
zgodna z czytnikami ekranowymi oraz zapewnia odpowiedni kontrast tekstéw. Wyszukiwarka stéw
kluczowych umozliwia szybkie wyszukanie potrzebnych informacji. Na Politechnice Gdanskiej
funkcjonuje rozbudowany system Moja PG, dostepny dla studentéw, pracownikédw administracyjnych
oraz kadry akademickiej. Aplikacja pozwala na dostep do informacji zwigzanych z ksztatceniem,
m.in. do eDziekanatu, sktadanie wnioskéw i podan oraz dostep do harmonograméw i programoéw
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studidw. Informacja o studiach jest udostepniana publicznie dla szerokiego grona odbiorcéw
w sposéb umozliwiajgcy tatwe zapoznanie sie z trescig, bez ograniczen zwigzanych z miejscem,
czasem oraz uzywanym przez odbiorcdw sprzetem i oprogramowaniem, a takie w sposdb
umozliwiajgcy nieskrepowane korzystanie przez osoby z niepetnosprawnoscis.

Kandydat na studia znajdzie na stronie internetowej Uczelni informacje dotyczgce rekrutacji, w tym
warunki przyjecia, terminarz, optaty oraz kryteria kwalifikacji. Udostepniono réwniez informacje
o celu ksztatcenia oraz kompetencjach oczekiwanych od kandydata, a takze wskazano wymagania
rekrutacyjne (w tym przedmioty maturalne uwzgledniane w postepowaniu kwalifikacyjnym).
Publicznie dostepny jest program studidow, obejmujacy m.in. zestawienie zaje¢ i punktow ECTS,
prezentowany w Katalogu Informacyjnym ECTS. W Katalogu zamieszczono karty przedmiotéw, ktére
przedstawiajg organizacje procesu nauczania i uczenia sie, zaktadane efekty uczenia sie oraz sposéb
ich weryfikacji i oceniania, w tym metody i kryteria zaliczenia oraz zasady oceniania osiggnie¢ oséb
studiujgcych. Na stronie udostepniono ponadto informacje dotyczace zasad dyplomowania,
uzyskiwanych kwalifikacji i tytutu zawodowego oraz dostepnych form wsparcia w procesie uczenia
sie, wraz z odnosnikami do wtasciwych jednostek i kanatéw kontaktu. Zasady uznawania efektéw
uczenia sie uzyskanych w systemie szkolnictwa wyzszego oraz pozostate regulacje zwigzane z tokiem
studidw i dyplomowaniem zostaty okreSlone w publicznie dostepnych dokumentach
wewnetrznych Uczelni.

Na stronie internetowe] Politechniki Gdanskiej dostepne sg wszelkie regulaminy Uczelni, w tym
dotyczace korzystania z infrastruktury badawczej. Wszystkie informacje sg dostepne dla
uzytkownikéw niezalogowanych. Dodatkowo na stronie mozna znalezé linki przekierowujgce do
profili Politechniki Gdanskiej w mediach spotecznosciowych oraz Samorzadu Studentdw Politechniki
Gdanskiej i wydziatowej rady samorzadu.

Centrum Ustug Informatycznych Politechniki Gdanskiej dostarcza i utrzymuje ustugi informatyczne na
Uczelni. Oferuje wsparcie merytoryczne i techniczne w zakresie dydaktyki wykorzystujgcej metody
ksztatcenia na odlegtosc¢, przeprowadza niezbedne szkolenia w tym zakresie oraz publikuje materiaty
pomocnicze i instrukcje. Na Uczelni dziata platforma eNauczanie PG zapewniajgca mozliwosc
przeprowadzania nauczania zdalnego, gdzie m.in. jest informacja o formie i ilosci godzin kursu, sg
zamieszczane materiaty dydaktyczne dla studentéw oraz mogg by¢ przeprowadzane testy zdalne.
Propozycje zmian i aktualizacji strony mozna zgtasza¢ do Uczelnianej Komisji ds. Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia, ktdrej zadaniem jest monitorowanie poprawnosci informacji w e-kursach zgodnie
z procedurg nr 10 z dnia 9 pazdziernika 2025 roku. Informacja o studiach obejmuje takze zagadnienia
dotyczace ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc,
w tym informacje o wykorzystywanej platformie eNauczanie PG oraz zasadach realizacji kurséw
zdalnych. W raporcie samooceny wskazano zapewnienie wsparcia merytorycznego i technicznego
w tym zakresie przez Centrum Ustug Informatycznych, obejmujgcego szkolenia oraz materiaty
pomocnicze i instrukcje. W odniesieniu do podstawowych wskaznikéw skutecznosci ksztatcenia
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ wskazano, ze w ramach mechanizméw
zapewniania jakosci ksztatcenia monitorowana jest poprawnos$¢ i kompletnos¢ informacji
prezentowanych w e-kursach, a ponadto analizowane sg informacje wynikajgce z realizacji kurséw,
w tym zwigzane z przebiegiem kurséw oraz wynikami weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
przewidzianymi w tych kursach, co stanowi podstawe dziatan doskonalgcych.
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Informacje sg regularnie monitorowane pod katem aktualnosci, kompleksowosci, rzetelnosci
i czytelnosci, w tym dostosowania strony do réznych potrzeb odbiorcéw przez Wydziatowg Komisje
ds. Jakosci Ksztatcenia. W wyniku tych dziatan strona zostata dostosowana do potrzeb osdéb
niedowidzacych. Aktualizowaniem strony gtéwnej zajmuje sie Dziat Promocji i Biuro Prasowe
Politechniki Gdanskiej. W Uczelni prowadzone jest monitorowanie aktualnosci, rzetelnosci,
zrozumiatosci i kompleksowosci informacji o studiach oraz jej zgodnosci z potrzebami odbiorcéw,
awyniki tych dziatan sg wykorzystywane do doskonalenia dostepnosci i jakosSci informacji
publikowanych w serwisach internetowych.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia publiczny i kompletny dostep do informacji o studiach. Informacje s3
udostepniane bez koniecznosci logowania sie, w sposdb umozliwiajgcy fatwe zapoznanie sie z trescig
bez ograniczen zwigzanych z miejscem, czasem oraz uzywanym przez odbiorcéw sprzetem
i oprogramowaniem, z uwzglednieniem potrzeb osdb z niepetnosprawnoscia. Serwis internetowy jest
dostepny w dwdch wersjach jezykowych (polskiej i angielskiej), a wyszukiwarka stéw kluczowych
utatwia odnajdywanie informacji. Zakres informacji publicznie dostepnych obejmuje wymagane
elementy procesu ksztatcenia, w tym informacje rekrutacyjne (warunki przyjecia, kryteria
i terminarz), cel ksztatcenia i kompetencje oczekiwane od kandydatéw, program studiow (w tym ECTS
i efekty uczenia sie), opis organizacji procesu nauczania i uczenia sie, zasady dyplomowania oraz
kwalifikacje i tytut zawodowy uzyskiwany po ukonczeniu studidéw. Szczegétowe informacje o realizacji
ksztatcenia, w tym metody weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie, sg udostepniane w Katalogu
Informacyjnym ECTS w kartach przedmiotéw, a rozwigzania dotyczgce uznawania efektéw uczenia sie
zostaty okreslone w publicznie dostepnych dokumentach wewnetrznych. Na Uczelni
funkcjonujg rozwigzania wspierajgce realizacje procesu ksztatcenia (Moja PG) oraz ksztatcenie
prowadzone z wykorzystaniem metod i technik na odlegtos¢ (platforma eNauczanie PG), przy
zapewnieniu wsparcia merytorycznego i technicznego przez Centrum Ustug Informatycznych.
Informacje o studiach podlegajg monitorowaniu, a wyniki tych dziatan sg wykorzystywane do
doskonalenia dostepnosci i jakosci tresci publikowanych w serwisach internetowych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Rekomendacje

Brak
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Zalecenia

Brak

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

System zapewnienia jakosci ksztatcenia w Politechnice Gdanskiej (nazywany Uczelnianym Systemem
Zapewnienia i Doskonalenia Jakosci Ksztatcenia — USZiDJK) jest systemem dojrzatym, rozbudowanym
i wieloaspektowym. Od strony formalnej jest on oparty na duzej liczbie szczegétowo rozpisanych
procedur odnoszacych sie do  wszystkich aspektéw  zwigzanych z  ksztatceniem
i prowadzaniem studiow.

Gtéwne jednostki tworzgce strukture USZiDJK to: prorektor ds. organizacji i rozwoju, Uczelniana
Komisja ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (UKZJK), Wydziatowe Komisje ds. Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia (WKZJK), Komisje ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (KZJK) w centrach dydaktycznych,
Centrum Analiz Strategicznych oraz Dziat Ksztatcenia. UKZJK to najwazniejszy organ merytoryczny
systemu. Komisja powotywana jest przez rektora na okres kadencji wtadz Uczelni. W jej sktad
wchodzg przedstawiciele wszystkich wydziatéw i centrow dydaktycznych, studenci, doktoranci oraz
interesariusze zewnetrzni. Ponadto w systemie obecne sg jednostki petnigce funkcje opiniodawczo-
doradcza: Senacka Komisja ds. Ksztatcenia, Zespét ds. Programoéw Studidw, Zespdt ds. Katalogu ECTS,
Rady Dyscyplin i Dziedzin, Centrum HR, Centrum Ustug Informatycznych, Samorzad Studentéw PG
oraz Rada Doktorantow.

Do kluczowych zadan UKZJK nalezg m.in. opracowywanie ogdlnouczelnianych procedur jakosci
ksztatcenia, monitorowanie dziatania systemu i ksigg jakosci, konsultacje z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, promowanie inicjatyw projakosciowych, przygotowywanie rocznych sprawozdan
i wskaznikow jakosci, wspétudziat w przygotowaniach do akredytacji, aktualizacja Uczelnianej Ksiegi
Jakosci Ksztatcenia. Na poziomie Wydziatu funkcjonujag WKZJK oraz komisje programowe
ds. kierunkéw studidw, w tym ds. kierunku nanotechnologia. W sktad WKZJK powotywanej przez
dziekana na okres kadencji wchodzg m.in.: przewodniczacy, nauczyciele akademiccy reprezentujgcy
kierunki prowadzone na Woydziale, przedstawiciel studentdow, przedstawiciel doktorantéw oraz
przedstawiciel interesariuszy zewnetrznych. Do gtdwnych zadann WKZJK nalezg m.in.: monitorowanie
polityki kadrowej i stanu zatrudnienia pod katem uprawnief do prowadzenia studiow, wspodtpraca
z komisjami programowymi w zakresie oceny programow studiéw i efektéw uczenia sie, analiza
prawidtowosci oceniania studentéw (w tym statystyki ocen), ocena wymagan dotyczacych prac
dyplomowych i egzamindw, ocena jakosci badan naukowych w kontekscie ich spdjnosci z dydaktyka,
monitorowanie bazy dydaktycznej, laboratoridéw, infrastruktury i narzedzi wsparcia, monitorowanie
mobilnosci studenckiej i pracowniczej, analiza informacji o ksztatceniu i promowanie dobrych
praktyk, wspotpraca z otoczeniem zewnetrznym i pozyskiwanie opinii interesariuszy, monitorowanie
karier absolwentéow, samoocena dziatan projakosciowych Wydziatu oraz przygotowywanie rocznych
raportéw z dziatalnosci WKZJK, a takze aktualizacja Wydziatowej Ksiegi Jakosci Ksztatcenia.
Nalezy stwierdzi¢, ze struktury USZIDIK sg dobrze zdefiniowane a ich zakresy dziatan
i odpowiedzialnosci sg jasno okreslone.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post 68



Tworzenie i modyfikacje studidw w Politechnice Gdanskiej reguluje zarzgdzenie Rektora w sprawie:
ustalania zasad tworzenia, prowadzenia i likwidacji kierunkéw studidéw, a uszczegdtawia procedura
numer 15. Proces tworzenia studidw na PG jest wieloetapowy, obejmuje opracowanie projektu przez
komisje programowg i nauczycieli akademickich na Wydziale, a nastepnie jego weryfikacje
i opiniowanie przez liczne jednostki Uczelni odpowiedzialne za rdéine aspekty ksztatcenia lub
formalnego procedowania wnioskéw. Na koncu procedury nastepuje ostateczne zatwierdzenie
wniosku przez Senat. Procedura zapewnia spdéjnos¢ studidw na poszczegdlnych wydziatach
Politechniki Gdanskiej, zgodnos¢ z prawem tworzonych lub modyfikowanych programéw studidw,
spojnosc efektéw uczenia sie oraz racjonalne obcigzenie studentéw praca.

Realizacja programu studidéw na kierunku nanotechnologia jest na biezgco monitorowana przez
WKZJK. Komisja analizuje m.in. ankiety studenckie, wyniki hospitacji zaje¢, rezultaty sesji
egzaminacyjnych, rozktady ocen uzyskiwanych podczas zaliczen.

Regularnie prowadzona jest takze weryfikacja punktéw ECTS przypisanych zajeciom oraz zgodnos¢
tresci programowych z efektami uczenia sie. Z uwagi na ograniczone informacje zawarte
w sylabusach na temat metod weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie, zgodnos$¢ tych metod
z formami zaje¢ i efektami uczenia sie praktycznie nie jest weryfikowana. Uczelnia jest jednak
Swiadoma tego problemu i jest w trakcie modyfikowania wpiséw w sylabusach.

Ocene zgodnosci efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy dokonuje sie w oparciu o analize
loséw absolwentéw oraz opinie praktykodawcéw. Wydziat zwraca sie takie do przedstawicieli
otoczenia spoteczno-gospodarczego z prosbg o opiniowanie programu studidw na kierunku
nanotechnologia. Stwierdzono jednak, ze osoby opiniujgce program studiéw na kierunku nie zawsze
posiadajg wystarczajagce kompetencje w zakresie nanotechnologii. Ich wiedza dotyczgca metod
dydaktycznych moze by¢ wykorzystana do doskonalenia ksztatcenia na kierunku, jednak nie majg one
kompetencji w zakresie oceny programu studiow. Zasadna jest zmiana i staranny dobdr oséb
opiniujgcych program studiéw uwzgledniajacy zbiezno$¢ ich kompetencje zawodowych i naukowych
z kierunkiem nanotechnologia. Uczelnia zbiera i analizuje takze informacje pozyskane podczas
spotkan z osobami hospitujgcymi praktyki. Réwniez sami studenci, w szczegdlnosci zaangazowani
w prace komisji programowej oraz absolwenci, wspétpracujagcy z Wydziatem w poszczegdlnych
projektach  dydaktycznych, dzielg sie spostrzezeniami w zakresie programu studidw.
Uczelnia uwzglednia takze w swoich analizach wyniki monitorowania loséw zawodowych
absolwentéw. Badania te realizuje Zesp6t ds. monitorowania loséw absolwentéw, ktérego gtéwnym
zadaniem jest zbieranie informacji o przebiegu kariery zawodowej oséb konczacych studia na PG.
Celem monitoringu jest poznanie opinii absolwentdw na temat odbytych studidw, ocena
przydatnosci zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zebranie danych dotyczacych ich sytuacji
zawodowej, w szczegdlnosci zgodnosci pracy z poziomem i profilem ukonczonych studiéw.
Badaniami obejmuje sie absolwentéw studiéw | i Il stopnia w okresie do dwéch lat od
ukonczenia nauki.

Uczelnia w doskonaleniu ksztatcenia na kierunku uwzglednia réwniez uwagi Polskiej Komisji
Akredytacyjnej zgtaszane przy okazji akredytacji innych kierunkéw niz nanotechnologia.

Whnioski z systematycznej oceny programu studiow s3 wykorzystywane do ustawicznego
doskonalenia tego programu. Dla przyktadu w semestrze zimowym w roku akademickim 2023/2024
studenci zgtosili, Ze na pierwszym semestrze studidw pierwszego stopnia wyraznie widoczny jest
zrdéznicowany poziom przygotowania studentéw z matematyki. W wyniku tego zgloszenia

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post 69



wprowadzono tutoring studencki z matematyki. Jest to rozwigzanie, w ktérym student ostatniego
roku studiéw drugiego stopnia na kierunku matematyka prowadzi dodatkowe zajecia wyréwnawcze,
za ktore jest przez Wydziat wynagradzany na podstawie oddzielnej umowy. Uczelnia reaguje réwniez
na uwagi zgtaszane przez studentéw w ankietach. Na tej podstawie wprowadzono istotne zmiany
w programie studiéw pierwszego stopnia. Zajecia wprowadzenie do eksperymentu przeniesiono
zllna | semestr oraz zmodyfikowano jego tresci, ktadac nacisk na praktyczne umiejetnosci
eksperymentalne i analize danych. Zmieniono takze zasady zaliczenia, odpowiadajac na zgtoszone
przez studentéw uwagi. W reakcji na dalsze opinie studentdw dotyczgce m.in. niejasnych tresci,
problemdw z uzytecznoscia niektérych zajec oraz niedostatecznych kompetencji informatycznych, od
roku akademickiego 2024/2025 zaktualizowano programy studidw | i Il stopnia. Modyfikacje objety
liczbe godzin, tresci, kolejnos¢ i obsade zaje¢, a takze wiekszy nacisk na rozwdj umiejetnosci
informatycznych, w tym zaawansowane programowanie w jezyku Python. ROwniez interesariusze
zewnetrzni majg swoéj wptyw na ksztattowanie programu studiéw. W wyniku ich uwag m.in.
zainicjowano realizacje projektow grupowych w grupach mieszanych (miedzystopniowe,
miedzywydziatowe), ktérych finalizacjg jest prezentacja na forum wiekszej grupy, czesto przed
stuchaczami z zewnatrz (przedstawiciele przedsiebiorcéw/sektora biznesu); powotano koordynatora
ds. projektow zespotowych we wspodtpracy z przemystem oraz potozono wiekszy nacisk na kreatywng
prace zespotowa studentdw. Inicjatywa miedzywydziatowych grup projektowych jest znakomitym
pomystem jednak, pdki co jej potencjat dydaktyczny w przypadku ocenianego kierunku jest
umiarkowany, gdyz wséréd tematéw oferowanych przez pracodawcoéw brakuje tych bezposrednio
zwigzanych z kierunkiem nanotechnologia. Uczelnia juz podjeta dziatania zmierzajgce do
poprawy tej sytuacji.

Studenci majg zapewniony realny wptyw na ksztattowanie, realizacje i doskonalenie programoéw
studiow na kierunku nanotechnologia. Studenci biorg udziat w catym, wieloetapowym procesie
wprowadzania zmian w programach studidw. Majg prawo gtosu we wszystkich wydziatowych
gremiach zajmujacych sie procedowaniem zmian: w komisji programowej, w Radzie Wydziatu oraz
w WKZJK. Ponadto kazda zmiana programu studiéw, zanim zostanie przekazana do procedowania na
szczeblu uczelnianym, musi zostaé pisemnie zaopiniowana przez Samorzad Studencki.
Zaréwno nauczyciele akademiccy, jak i sami studenci mogg na biezgco zgtasza¢ uwagi dotyczace
programu do prodziekana ds. ksztatcenia oraz Komisji Programowej. Nauczyciele czesto dodatkowo
przeprowadzajg anonimowe ankiety w ramach kurséw w systemie eNauczanie, co pozwala na szybkie
wprowadzanie modyfikacji juz w trakcie trwania zaje¢. Uwagi mogg byc¢ takze kierowane do
opiekunow roku, cho¢ okazato sie, ze wielu studentéw nie wie kto jest ich opiekunem roku i z tej
mozliwosci nie korzysta.

Interesariusze zewnetrzni mogg wptywaé na program studidw m.in. poprzez udziat w spotkaniach
Rady Konsultacyjnej. Z uwagi jednak na brak w Radzie przedstawicieli zwigzanych bezposrednio
z branzg nanotechnologii — o czym wspomniano w opisie stanu faktycznego w kryterium 6 — wptyw
ten jest mocno ograniczony.

Kierunek nie podlega innej ocenie zewnetrznej niz ocena PKA. Ostatnia taka ocena odbyta sie w roku
2019, a Wydziat uwzglednit wszystkie zawarte w ocenie rekomendacje.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10

Kryterium spetnione
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Uzasadnienie

System zapewnienia jakosci ksztatcenia w Politechnice Gdanskiej jest rozbudowanym, dojrzatym
i wszechstronnym mechanizmem regulujgcym wszystkie procesy zwigzane z prowadzeniem studidw.
Oparty jest na licznych procedurach oraz wspodtpracy wielu jednostek uczelni. Proces modyfikacji
studiow jest sformalizowany i wieloetapowy: projekt powstaje na wydziale, nastepnie trafia do
licznych jednostek opiniujgcych, a ostateczng decyzje podejmuje Senat. Realizacja programu studidow
na kierunku nanotechnologia jest systematycznie i wieloaspektowo monitorowana. W proces
doskonalenia programu studiéw wtaczani sg studenci, absolwenci, nauczyciele akademiccy oraz
interesariusze zewnetrzni.

Kierunek byt oceniany przez PKA w 2019 roku i od tego czasu nie podlegat innym

zewnetrznym ocenom.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie staranny dobdr oséb opiniujgcych program studiow uwzgledniajgcy
zbieznosc¢ ich kompetencje zawodowych i naukowych z kierunkiem nanotechnologia.

Zalecenia

Brak
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