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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Krzysztof Ryczko — cztonek PKA

cztonkowie:

dr hab. Agnieszka-Dardzifnska-Gtebocka — cztonek PKA
dr hab. inz. Jacek Kucharski — cztonek PKA

mgr Robert Krzyszczak — ekspert PKA ds. pracodawcow
Stanistaw Zabandzata — ekspert PKA ds. studenckich

vk wN e

mgr Jakub Bakonyi — sekretarz zespotu oceniajgcego PKA

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach harmonogramu
prac na rok akademicki 2025/2026, zgodnie z obowigzujgcg procedurg oceny programowe;j
przeprowadzanej stacjonarnie z wykorzystaniem narzedzi komunikowania sie na odlegtos¢.

PKA oceniata jako$¢ ksztatcenia na wizytowanym kierunku po raz pierwszy.

Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespotu oceniajgcego PKA z raportem samooceny
przekazanym przez witadze Uczelni. Zesp6t odbyt takze spotkania organizacyjne w celu omdwienia
informacji zawartych w raporcie, spraw wymagajgcych wyjasnienia z przedstawicielami Uczelni oraz
szczegdtowego harmonogramu wizytacji. Na prosbe cztonkdéw zespotu Uczelnia przekazata szereg
materiatdw uzupetniajgcych, niezatgczonych uprzednio do raportu samooceny.

Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z wtadzami Uczelni. Nastepnie odbyty sie spotkania z zespotem
przygotowujgcym raport samooceny, studentami (w tym przedstawicielami samorzadu studenckiego i
két naukowych), nauczycielami akademickimi, przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego
oraz osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci ksztatcenia, funkcjonowanie wewnetrznego
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia i publiczny dostep do informacji. Ponadto dokonano oceny
losowo wybranych prac etapowych i dyplomowych, hospitacji zaje¢ dydaktycznych oraz przegladu bazy
dydaktycznej. Przed zakoriczeniem wizytacji sformutowano wstepng ocene stopnia spetnienia
poszczegdlnych kryteridw. Spotkanie koricowe z wtadzami Uczelni poswiecono podsumowaniu
wizytacji oraz przedstawieniu dalszych etapéw postepowania oceniajgcego.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zataczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

aplikacje internetu rzeczy

Poziom studiéow

studia drugiego stopnia

Profil studiéw

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat
przyporzadkowany kierunek

nauki fizyczne — 55%
informatyka techniczna i telekomunikacja — 45%

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS
konieczna do ukonczenia studiéw na danym
poziomie okreslona w programie studiow

3 semestry — 90 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych / liczba punktéw
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiéow
przewiduje praktyki)

Modut kierunkowy (tzw. specjalnos¢) / moduty
kierunkowe realizowane w ramach kierunku
studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

14 -

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

1039 -

Liczba punktéw ECTS objetych programem
studidow uzyskiwana w ramach zajec

z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentow

taczna liczba punktéw ECTS
przyporzadkowana zajeciom zwigzanym

z prowadzona w uczelni dziatalnoscig naukowg
w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow

75 -

Liczba punktéw ECTS objetych programem
studidéw uzyskiwana w ramach zajec do
wyboru

32 -

taczna liczba punktéw ECTS i godzin zajec
prowadzonych z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢

Zrédto: raport samooceny, ustalenia zespotu oceniajgcego PKA.
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okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteridw oceny programowej

Szczegotowe kryterium oceny programowej

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot
oceniajacy PKA

Kryterium 1. konstrukcja programu studiow:
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry

kryterium spetnione

Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

kryterium spetnione

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia na kierunku

kryterium spetnione

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

kryterium spetnione

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

kryterium spetnione

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studidéw

kryterium spetnione
czesciowo
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4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (UAM) jest jedng z najstarszych i najbardziej
renomowanych uczelni w Polsce. W strukturze UAM funkcjonuje 21 wydziatéw oraz 4 filie. UAM
prowadzi ksztatcenie studentéw na ponad 150 kierunkach. Jednym z tych kierunkéw sg aplikacje
internetu rzeczy (AIR). Jednostka realizujgca ksztatcenie na kierunku aplikacje internetu rzeczy jest
Wydziat Fizyki i Astronomii (WFiA), a dodatkowo w ksztatceniu na tym kierunku bierze udziat kadra
badawczo-dydaktyczna Instytutu Informatyki i Ekonomii lloSciowej Uniwersytetu Ekonomicznego w
Poznaniu (UEP), co wynika z historii prowadzenia tego kierunku studiow. Strategia rozwoju UAM
zostata przyjeta uchwatg nr 93/2020/2021 Senatu UAM z dnia 7 maja 2021 r. i obejmuje swoim
zakresem lata 2020-2030. Misje Uczelni opisano w niej nastepujgco: ,Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu jest nowoczesng, silng i autonomiczng uczelnia wywodzacg sie z
wielkopolskiej tradycji pracy organicznikowskiej. Szanujgc najszlachetniejsze wartosci akademickie,
poszukujemy prawdy, dobra i piekna, prowadzimy badania naukowe oraz ksztatcimy pokolenia w
duchu wolnosci i poszanowania dla réznorodnosci po to, aby wyjs¢ naprzeciw wyzwaniom
wspotczesnosci, stuzy¢ cztowiekowi i ksztattowad przysztosc regionu, kraju, Europy i Swiata”. Strategia
rozwoju zaktada m.in. ksztatcenie kompetencji odpowiadajgcych na wyzwania transformacji cyfrowej,
wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. W przypadku kierunku aplikacje internetu rzeczy
koncepcja i cele ksztatcenia ma dotyczy¢ dwéch przenikajacych sie obszaréw: technicznego oraz
teoretyczno-modelowego. Ksztatcenie w obszarze technicznym obejmuje poznawanie zagadnien
zwigzanych z informatyka i programowaniem, prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej oraz rola
przedsiebiorstwa we wspodtczesnej gospodarce, a takze zastosowaniem nowoczesnych technologii
informacyjno-komunikacyjnych. Natomiast ksztatcenie w obszarze teoretyczno-modelowym
koncentruje sie na problematyce nowoczesnych metod e-gospodarki i e-biznesu, innowacyjnych
modeli biznesowych, technologii wspierajgcych procesy gospodarcze oraz narzedzi analizy techniczno-
ekonomicznej projektéw. Zatem koncepcja ksztatcenia i cele ksztatcenia dla kierunku aplikacje
internetu rzeczy wpisujg sie w misje i strategie Uczelni.

W ramach ksztatcenia na ocenianym kierunku oferowane sg trzymestralne studia drugiego stopnia.
Studia te prowadzone sg wyfacznie w formie stacjonarnej, bez wyodrebnienia specjalnosci, wedtug
programu obowigzujgcego od roku akademickiego 2025/2026. Celem ksztatcenia na studiach drugiego
stopnia jest wyksztatcenie absolwenta:

1) posiadajgcego wiedze i umiejetnosci w zakresie najnowoczesniejszych rozwigzan technicznych
funkcjonujgcych na styku informatyki, telekomunikacji, programowania, przetwarzania
sygnatow, rzeczywistosci wirtualnej i rozszerzonej, automatyki przemystowej, symulacji
komputerowych oraz Internetu;

2) posiadajgcego umiejetnosci rozwigzywania zadan bazujagcych na dedykowanym
oprogramowaniu, wykorzystywanym do programowania urzgdzen, symulacji, wirtualizacji,
tworzenia modeli 3D, jak i wirtualnych swiatow;

3) posiadajgcego wiedze i umiejetnosci w zakresie fizyki, obejmujacych nowoczesne metody
zbierania i wstepnego przetwarzania danych z otoczenia;
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4) przygotowanego do podjecia pracy w sektorze nowoczesnych technologii
teleinformatycznych, w szczegdlnosci w obszarze automatyki i robotyki, Przemystu 4.0,
inteligentnych systemdéw miejskich, technologii wspierajgcych ochrone zdrowia, a takze w
innych dziedzinach wymagajgcych integracji urzadzen, danych i ustug bazujagc na
infrastrukturze sieci Internet;

5) posiadajgcego wiedze z zakresu prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, zarzadzania
projektami, rozliczania i organizacji przedsiebiorstwa, prowadzenia firmy w $Srodowisku
cyfrowym, analizy finansowej oraz analizy techniczno-ekonomicznej przedsiewzied
teleinformatycznych;

6) posiadajgcego umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw zawodowych oraz umiejetnosé pracy
zespotowe;j;

7) posiadajgcego umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie biegtosci B2+
wraz z jezykiem specjalistycznym.

Realizacja tych ambitnych celéw w tak krétkim czasie jest bardzo wymagajaca. Studiom na ocenianym
kierunku przypisano profil ogélnoakademicki. W tym miejscu warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze sg to
studia drugiego stopnia, wobec czego student powinien w ich toku uzyskiwac¢ pogtebiong wiedze oraz
umiejetno$¢ prowadzenia badan naukowych, w szczegdlnosci zwigzanych z ocenianym kierunkiem
studidw, czego w wyzej wymienionych celach ksztatcenia nie uwzgledniono. Kierunek aplikacje
internetu rzeczy zostat przyporzagdkowany do dziedzin: nauki Sciste i przyrodnicze oraz nauki
inzynieryjno-techniczne. Sciélej rzecz ujmujac, w 55% przypisano go do dyscypliny nauki fizyczne jako
dyscypliny wiodgcej, a w pozostatych 45% — do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja
jako dyscypliny pomocniczej. Takie przyporzadkowanie odzwierciedla interdyscyplinarny charakter
kierunku taczacego zagadnienia wiasciwe dla informatyki, fizyki, telekomunikacji i elektroniki. Jednak
jak wynika z tabeli 2.1 na s. 25—-26 oraz tabeli 4 na s. 135 raportu samooceny, procentowy udziat liczby
punktéw ECTS dla dyscypliny nauki fizyczne wynosi 31%, a w przypadku dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja — 39%. Powyzsze dane wskazujg, ze okresdlenie procentowego udziatu
punktow ECTS przypisanych poszczegdlnym dyscyplinom, w szczegdlnosci w odniesieniu do dyscypliny
nauki fizyczne, moze by¢ przedmiotem uzasadnionej dyskusji. W tym miejscu natrafiamy na pierwszy
z problemoéw zwigzanych z koncepcjg i celami ksztatcenia na kierunku aplikacje internetu rzeczy.
Jakkolwiek bowiem koncepcja i cele ksztatcenia mieszczg sie w zakresie dyscyplin, do ktérych kierunek
zostat formalnie przyporzadkowany, to jednak réznica pomiedzy formalnym przypisaniem ECTS a
rzeczywistym powigzaniem zaje¢ z prowadzong dziatalnosciag naukowa powoduje, ze przypisanie
kierunku do ww. dyscyplin wymaga weryfikacji.

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku aplikacje internetu rzeczy zostaty okreslone we wspotpracy z
interesariuszami wewnetrznymi i — w pewnym zakresie — interesariuszami zewnetrznymi (zob.
kryterium 6). W jej wyniku okreslono, ze kierunek aplikacje internetu rzeczy ma ksztatci¢ absolwentéw
potrafigcych projektowad i konstruowacé ztozone systemy informatyczne, wykorzystujgce odpowiednie
zjawiska fizyczne (np. przy konstruowania czujnikow lub sieci transmisyjnych). W czasie spotkania z
interesariuszami zewnetrznymi wielokrotnie poruszany byt watek praktycznego charakteru
ocenianego kierunku. Wybrzmiata takze kwestia sylwetki absolwenta tego kierunku, ktéry wedle
oczekiwan pracodawcow powinien by¢é wyposazony przede wszystkim w umiejetnosci praktyczne. W
tym kontekscie wskaznik dotyczacy opracowywania koncepcji i celéw ksztatcenia we wspodtpracy z
interesariuszami zewnetrznymi nie zostat nalezycie wypetniony. Warto przy tym dodaé, ze znaczacy
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wplyw na ksztattowanie koncepcji ksztatcenia na ocenianym kierunku majg trendy zmieniajacej sie
gospodarki.

W Uczelni prowadzone sg badania naukowe w dyscyplinach nauki fizyczne oraz informatyka techniczna
i telekomunikacja, do ktérych zostat przyporzadkowany oceniany kierunek. Dziatalno$¢ naukowg
prowadzong przez pracownikdw badawczych mozna podzieli¢ na obszary dotyczace zakreséw tych
dyscyplin. Badania naukowe w zakresie fizyki dotyczg szerokiego spektrum zjawisk fizycznych, od fizyki
ciata statego, fizyki kwantowej, przez materie miekka, po zjawiska optyczne i spektroskopie. Nie jest
natomiast do konca precyzyjne stwierdzenie, ze prowadzone sg badania naukowe w zakresie
informatyki technicznej i telekomunikacji, dotyczace technologii teleinformatycznych, internetu rzeczy
i ustug, automatyzacji sterowania i proceséw produkcyjnych, marketingu internetowego,
cyberbezpieczenstwa, komputeréw o wysokiej mocy obliczeniowej, systemdédw multimedialnych czy
tzw. internetu przysztosci. Zakres prowadzonych w Uczelni badan w dyscyplinach naukowych, do
ktérych zostat przyporzadkowany kierunek aplikacje internetu rzeczy, nie w petni odpowiada koncepcji
i celom ksztatcenia.

Kierunkowe efekty uczenia sie dla studidw drugiego stopnia na kierunku aplikacje internetu rzeczy
okreslono uchwatg nr 90/2024/2025 Senatu UAM z dnia 30 czerwca 2025 r. W programie studiow
sformutowano 8 efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, 8 efektdw uczenia sie w zakresie umiejetnosci
i 3 efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych. Kierunkowe efekty uczenia sie zostaty
zapisane w sposdb zagregowany. Autorzy starali sie odzwierciedli¢ przyjetg koncepcje i cele ksztatcenia
na studiach drugiego stopnia z uwzglednieniem ogdélnoakademickiego profilu studiéw. Efekty tworzg
logiczng konstrukcje. W niewielkim stopniu dotyczg one jednak absolwenta ocenianego kierunku.
Przyktadem moze by¢ efekt z zakresu wiedzy AIR_K4_WO01 ,,absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym
stopniu wybrane zagadnienia z zakresu fizyki oraz informatyki i telekomunikacji, przydatne w zakresie
modelowania i rozwigzywania probleméw interdyscyplinarnych”. Efekt ten dobrze opisuje absolwenta
kierunku przypisanego jednoczesnie do dyscypliny nauki fizyczne i dyscypliny informatyka i
telekomunikacja, jednak w niewystarczajagcym stopniu uwzglednia specyfike kierunku aplikacje
internetu rzeczy.

Kluczowe efekty kierunkowe dotycza:

1) wiedzy i umiejetnosci w dyscyplinach nauki fizyczne oraz informatyka techniczna i
telekomunikacja;

2) umiejetnosci postugiwania sie narzedziami i technologiami wtasciwymi dla dyscypliny nauki
fizyczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja;

3) wiedzy dotyczacej uwarunkowan prawnych, etycznych i ekonomicznych zwigzanych z
dziatalnos$cig naukowg oraz gospodarcza, w szczegdlnosci wiedzy zwigzanej z dziataniem matej
lub Sredniej firmy oraz zarzadzaniem nig, a takze zarzgdzaniem projektami;

4) postugiwania sie jezykiem angielskim;

5) prezentacji posiadanej wiedzy i wyrazania opinii, komunikowania sie, samodzielnego
planowania i uzupetniania wiedzy.

Kierunkowe efekty uczenia sie dla studidw drugiego stopnia na ocenianym kierunku s3 zasadniczo
zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK). Obejmujg one
obszary wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych wtasciwe dla kwalifikacji uzyskiwanych na
studiach wyzszych. Niemniej jednak w toku analizy stwierdzono pewne niespdjnosci, ktére wymagaja
doprecyzowania lub poprawy. W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage, ze:
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1) w efekcie uczenia sie AIR_K4_WO04 ,absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu
podstawowe technologie popularnie stosowane do rozwigzywania probleméw praktycznych z
pogranicza fizyki oraz informatyki i telekomunikacji, jak i do konstruowania nowoczesnych
urzadzen i systeméw” uzycie stowa , podstawowe” budzi niepokéj w odniesieniu do drugiego
stopnia studiow;

2) efekt uczenia sie AIR_K4 W08 ,absolwent/ka zna i rozumie podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do urzadzen elektrycznych, a takze podstawowe
zagrozenia wynikajagce ze stosowania nowoczesnych technologii informacyjno-
telekomunikacyjnych” zostat niepoprawnie odniesiony do charakterystyki P7S_WK;

3) efekt uczenia sie AIR_K4_UO5 , absolwent/ka potrafi stawiac i testowaé hipotezy, wykonujac
analizy oraz wtasciwie dobierajagc metody i narzedzia, a takze proponowac¢ modyfikacje
aktualnie dostepnych rozwigzan z wykorzystaniem nowoczesnych technologii” zostat
niepoprawnie odniesiony do charakterystyki P7S_UU,;

4) efekt uczenia sie AIR_K4 _UO06 ,absolwent/ka potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze z
zakresu fizyki, informatyki i telekomunikacji oraz obszaréw pokrewnych do rozwigzywania
ztozonych i nietypowych problemdéw” zostat sformutowany w sposdb ogdlny, bez wskazania
jakich obszaréw pokrewnych ten efekt dotyczy.

Powyzisze przyktady nie wyczerpujg wszystkich uchybien w tym zakresie i wskazujg, ze w zbiorze
efektow uczenia sie wystepujg elementy wymagajace korekty. Katalog kierunkowych efektow uczenia
sie uwzglednia oczekiwane kompetencje badawcze, czego przyktadem sg nastepujace efekty uczenia
sie: AIR_K4 U02 ,absolwent/ka potrafi sporzadza¢ opracowania naukowe oraz dokumentacje
projektowsy, jak réwniez referowaé zagadnienia zwigzane z analizowanym problemem technicznym,
takze w jezyku angielskim, z wykorzystaniem dostepnych systemoéw informatycznych, rozwigzujac
zagadnienia z dyscyplin: fizyki oraz informatyki i telekomunikacji”; AIR_K4_UQ5 ,absolwent/ka potrafi
stawiad i testowac hipotezy, wykonujgc analizy oraz wtasciwie dobierajgc metody i narzedzia, a takze
proponowac¢ modyfikacje aktualnie dostepnych rozwigzan z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii”; AIR_K4_UO06 ,absolwent/ka potrafi wykorzystywac posiadang wiedze z zakresu fizyki,
informatyki i telekomunikacji oraz obszaréw pokrewnych do rozwigzywania ztozonych i nietypowych
probleméw”. Jednak po uwaznym wczytaniu sie w zaprezentowane wyzej efekty mozna zauwazyg, ze
nie odnoszg sie one precyzyjnie do absolwenta kierunku aplikacje internetu rzeczy i jego kompetencji
badawczych zwigzanych z tym kierunkiem studiéw. W kierunkowych efektach uczenia sie
uwzgledniono umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku obcym. Opisujg jg efekty uczenia sie
AIR_K4 _UO03,,absolwent/ka potrafi postugiwad sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej
terminologii” oraz AIR_K4_UO01 ,absolwent/ka potrafi efektywnie korzysta¢ z dostepnych zrédet
danych, zaréwno w formie klasycznej, jak i nowoczesnej, a takze efektywnie porozumiewac sie i
wymieniaé informacje przy pomocy nowoczesnych technik informacyjno-telekomunikacyjnych, takze
w jezyku angielskim”. W wyniku analizy efektow uczenia sie dla studidw drugiego stopnia stwierdza
sie, ze efekty te uwzgledniajg kompetencje spoteczne niezbedne do prowadzenia dziatalnosci
naukowej. Przyktadem moze by¢ efekt AIR_K4_KO1 ,absolwent/ka jest gotow do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy oraz uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i umiejetnosci, z
ewentualnym zasieganiem opinii ekspertow”.

Kierunkowe efekty uczenia sie zostaty powigzane z aktualnym stanem wiedzy oraz zakresem
dziatalnosci naukowej uczelni w dyscyplinach nauki fizyczne oraz informatyka techniczna i
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telekomunikacja, do ktérych przyporzgdkowano oceniany kierunek. Przyktadem moga by¢ efekty
AIR_K4 W02 ,absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu kluczowe osiggniecia nowoczesnej
fizyki, stanowigce uporzadkowang podstawe teoretyczng rozwigzan informatyki technicznej i
telekomunikacji”; AIR_K4_WO03 ,absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody, teorie i
trendy rozwojowe w zakresie fizyki oraz informatyki i telekomunikacji” czy AIR_K4_WO03 ,absolwent/ka
zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody, teorie i trendy rozwojowe w zakresie fizyki oraz
informatyki i telekomunikacji”.

Zaréwno efekty uczenia sie okreslone dla kierunku, jak i efekty uczenia sie okreslone dla
poszczegdlnych zaje¢ zostaty w wiekszosci sformutowane w sposdb klarowny. Jednak w zapisie
niektérych efektow dla zaje¢ mozna dostrzec pewne mankamenty. W sylabusach wielu zaje¢ mowa
jest bowiem o uzyskiwaniu podstawowej wiedzy i/lub umiejetnosci, co nie odpowiada ani zapisom
kierunkowych efektéow uczenia sie, ani wymaganiom poziomu 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK).
Przyktadowo, w przypadku zaje¢ fizyka sensorow watpliwosci budzi sformutowanie efektu U3:
,student/ka potrafi wykonywaé podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych”. Uzycie okreslenia
,podstawowe” nie oddaje zaawansowanego charakteru kompetencji oczekiwanych na studiach
drugiego stopnia. Dotyczy to rowniez innych zajeé, takich jak: sieci automatyki i domotyki (,ma
podstawowg wiedze na temat projektowania systemow automatyki i domotyki”), fizyka przetwarzania
dzwieku (,,zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu fizyki dzwieku”), wirtualizacja proceséw
sieciowych (,,zna podstawy szeroko rozumianych technologii wirtualizacji, problemy skalowalnosci oraz
rozwigzania chmurowe”), mikrokontrolery jednouktadowe w laboratorium fizycznym (,zna
podstawowe zastosowania mikrokontrolerow jednouktadowych”, ,umie tworzyé podstawowe
oprogramowanie wykorzystujgce porty 10”), fizyczne podstawy sterowania procesami (,potrafi
opracowaé algorytm dla prostego systemu sterowania i zaimplementowaé go uzywajac jezyka
programowania oraz zweryfikowaé jego dziatanie”; ,potrafi skonfigurowac prostg wymiane danych
miedzy sterownikiem PLC lub uktadem automatyki domowej a komputerem PC”) programowanie w
urzgdzeniach mobilnych (,potrafi przeprowadzi¢ podstawowe symulacje obwoddéw elektrycznych”),
analiza danych (,,zna i rozumie podstawy analizy danych i jej rodzaje”; ,zna i rozumie podstawy wiedzy
statystycznej w zastosowaniu do analizy danych”). Tak sformutowane efekty nie odzwierciedlajg w
petni progresji poziomu umiejetnosci i nie uwzgledniajg specyfiki ksztatcenia magisterskiego. Kazde
zajecia majg zdefiniowane unikatowe efekty, ktére powigzane sg z efektami zdefiniowanymi dla
kierunku, ale mozna w nich wskazac¢ zaleznos$ci, ktére wzbudzajg watpliwosci. Przyktadowo, dla zajec
programowanie CAD/CAM w eksperymencie fizycznym efekt U3 ,student/ka: umie przygotowac
dokumentacje” jest powigzany z efektami kierunkowymi AIR_K4 U04 ,absolwent/ka potrafi
postugiwac sie oprogramowaniem, urzgdzeniami, narzedziami i metodami oferowanymi przez nowe
technologie informacyjno-telekomunikacyjne; opierajgc sie na wiedzy o zjawiskach i procesach
fizycznych, krytycznie i realistycznie ocenia¢ mozliwosci, ktére oferujg nowe technologie stosowane w
informatyce i telekomunikacji” oraz AIR_K4_U08 ,absolwent/ka potrafi kierowaé pracg zespotu i
ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania, prowadzac debaty, a w obliczu postepu
technologicznego samodzielnie planowac uzupetnianie wiedzy i wymagacd tego od cztonkéw zespotu”,
chociaz zaden z tych efektdw nie ma stosownego charakteru, a warto zaznaczyé, ze wsrod
kierunkowych efektow ksztatcenia mozna odnalezé pasujgcy efekt AIR_K4_UO02 ,absolwent/ka potrafi
sporzadzac opracowania naukowe oraz dokumentacje projektows, jak rowniez referowac zagadnienia
zwigzane z analizowanym problemem technicznym, takze w jezyku angielskim, z wykorzystaniem
dostepnych systemoéw informatycznych, rozwigzujgc zagadnienia z dyscyplin: fizyki oraz informatyki i
telekomunikacji”, do ktérego autor sylabusa sie nie odnosi. W Swietle powyzszego wskazane jest
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dokonanie przegladu catego katalogu efektéw kierunkowych i efektow dla zaje¢, szczegdlnie pod
katem przypisania efektéw przedmiotowych do odpowiednich kierunkowych efektéw uczenia sie.
Wprowadzenie niezbednych uzupetnien i korekt przyczyni sie do zwiekszenia przejrzystosci katalogu,
jego zgodnosci z wymaganiami systemowymi oraz witasciwego odzwierciedlenia specyfiki kwalifikacji
nadawanej absolwentowi. Zaktada sie, ze studenci osiggaja efekty kierunkowe poprzez zaliczanie
poszczegdlnych zajeé, co wigze sie z osigganiem okreslonych dla tych zaje¢ bardziej szczegétowych
efektdw wpisujacych sie w odpowiednie efekty kierunkowe. Co do zasady, taka hierarchiczna struktura
efektdw uczenia sie, bazujgca na uszczegétowieniu efektdw kierunkowych na poziomie poszczegdlnych
zaje¢, umozliwia stworzenie systemu ich rzetelnej weryfikacji.

W ogdlnosci efekty uczenia sie s3 mozliwe do osiggniecia, sformutowane w sposdb zrozumiaty i
pozwalajgcy, w wiekszosci przypadkéw, na ich odpowiednig weryfikacje. Jednak po blizszym
przyjrzeniu sie niepokdj budzi fakt, ze kierunkowy efekt uczenia sie AIR_K4 W01 ,absolwent/ka zna i
rozumie w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu fizyki oraz informatyki i
telekomunikacji, przydatne w  zakresie modelowania i rozwigzywania  problemdéw
interdyscyplinarnych” zgodnie z matrycg pokrycia efektdw kierunkowych przyporzagdkowany zostat do
szczegdtowych efektdw uczenia w az 22 zajeciach. Zastrzezenia budzi réwniez fakt, ze szczegétowe
efekty uczenia sie dla zaje¢ marketing internetowy — zastosowania sztucznej inteligencji przypisane
zostaty az do 16 ze wszystkich 19 kierunkowych efektéw uczenia sie. Podobna sytuacja ma miejsce w
przypadku zajeé systemy internetu rzeczy i ustug, sieci automatyki i domotyki, systemy multimedialne i
zastosowania sztucznej inteligencji, seminarium magisterskie. Taka konstrukcja programu studiow
moze utrudnia¢ prawidtowa weryfikacje osiggania efektéw uczenia sie.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezgcy ocene

nie dotyczy
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1

kryterium spetnione czesciowo

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia na ocenianym kierunku sg zgodne z misjg i strategig Uczelni. Kierunek
zostat przypisany do dyscyplin nauki fizyczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, ale
wskazany procentowy udziat dyscyplin naukowych nie odzwierciedla przedstawionej koncepcji i celéw
ksztatcenia. Koncepcja i cele ksztatcenia zostaty okreslone we wspétpracy z interesariuszami
wewnetrznymi, czego nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ w przypadku interesariuszy zewnetrznych.
W Uczelni prowadezi sie badania naukowe w dyscyplinach nauki fizyczne oraz informatyka techniczna i
telekomunikacja, do ktérych kierunek jest przyporzagdkowany. Jednak prowadzona dziatalnosc
naukowa nie w petni jest zwigzana z koncepcjg i celami ksztatcenia na ocenianym kierunku. Kierunkowe
efekty uczenia sie dla studidw drugiego stopnia sg zgodne z profilem ogélnoakademickim, jednak w
niewielkim stopniu dotyczg absolwenta kierunku aplikacje internetu rzeczy oraz nie w petni
odpowiadajg koncepcji i celom ksztatcenia. Zatozone i zdefiniowane dla kierunku efekty uczenia sie nie
w petni wkomponowujg sie w poziom 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK). Niestety, efekty te niezbyt
precyzyjnie opisujg kompetencje badawcze absolwenta kierunku aplikacje internetu rzeczy. W
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kierunkowych efektach uczenia sie uwzgledniono natomiast umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku
obcym i kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalno$ci naukowej. Kierunkowe efekty uczenia sie nie
sg specyficzne dla kierunku aplikacje internetu. Trafnie opisujg one natomiast aktualny stan wiedzy
zwigzanej w dyscyplinach nauki fizyczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérych
kierunek jest przyporzadkowany. Efekty uczenia sie sformutowane sg na ogdt klarownie, jednak nie
zawsze prawidtowo. Efekty uczenia sie sg na ogdt osiggalne i weryfikowalne, co umozliwia stworzenie
systemu pozwalajgcego weryfikacje ich osiggania — jednak i w tym przypadku dostrzec mozna
mankamenty.

Podstawe obnizenia kryterium stanowia:

1) brak specyficznosci katalogu kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do kierunku
aplikacje internetu rzeczy;

2) nieprawidtowosci w katalogu kierunkowych efektéw uczenia sie zwigzane z wymaganiami na
poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK).

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

nie zidentyfikowano

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie okreslenie koncepcji i celdw ksztatcenia we wspétpracy z interesariuszami
zewnetrznymi.

2. Rekomenduje sie weryfikacje spéjnosci koncepcji i celéw ksztatcenia z prowadzong dziatalnoscig
naukowa, szczegoélnie w odniesieniu do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

3. Rekomenduje sie weryfikacje i ponowne okreslenie dla kazdej z dyscyplin procentowego udziatu
liczby punktéw ECTS w liczbie punktéw ECTS koniecznej do ukoriczenia studidéw na ocenianym
kierunku.

4. Rekomenduje sie przeprowadzenie kompleksowego przegladu powigzan efektow
przedmiotowych do efektdw kierunkowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan Polskiej
Ramy Kwalifikacji (PRK), oraz wyeliminowanie przypadkdow niepoprawnych lub nieuzasadnionych
powigzan.

Zalecenia

1. Zaleca sie zbudowanie katalogu kierunkowych efektdw uczenia sie specyficznego dla kierunku
aplikacje internetu rzeczy.

2. Zaleca sie usuniecie nieprawidtowosci w katalogu kierunkowych efektdw uczenia sie na ocenianym

kierunku, z uwzglednieniem wymagan na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK).

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2
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Tresci programowe sg kompleksowe, specyficzne oraz zgodne z aktualnym stanem wiedzy i metodyki
badan w dyscyplinach nauki fizyczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja. Tresci
programowe sg zwigzane z dyscyplinami, do ktérych przypisany jest kierunek, sg takze specyficzne dla
kierunku, ale czesto nie sg spdjne z kierunkowymi efektami uczenia sie. Niestety, w programie studiéw
nie uwzgledniono w wystarczajgcym stopniu tresci ksztatcenia zwigzanych z dziatalnoscig naukowsa,
szczegoblnie w zakresie dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja, a takze metod ksztatcenia
umozliwiajgcych przygotowanie studentéw do dziatalnosci naukowej. Tresci programowe sg natomiast
zgodne z efektami uczenia sie okreslonymi dla poszczegdlnych zaje¢ oraz uwzgledniajg najnowsza
wiedze z zakresu dyscyplin, do ktdrych efekty te sie odnosza. Stwierdza sie jednak nieodpowiednie
dostosowanie tresci ksztatcenia do wymagan poziomu 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK), w
szczegdlnosci w zakresie uwzglednienia zaawansowanej i pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
uzyskiwanych przez studentéw. Podstawowy charakter wielu elementéw tresci ksztatcenia nie jest
odpowiedni dla wprowadzania watkéw badawczych, ktére z natury majg charakter zaawansowany,
pogtebiony i dotyczg ztozonych problemdéw. W niektérych przypadkach tresci ksztatcenia zawierajg
zawansowane metody matematyczne, co przy braku zapewnienia wilasciwego aparatu
matematycznego (np. algebry macierzy, rachunku zespolonego czy metod optymalizacji) grozi brakiem
mozliwosci osiggniecia efektdw uczenia sie lub powierzchownym traktowaniem podejmowanych
zagadnien. Przyktadowo, w ramach zajec kontekstowe przetwarzanie duzych ilosci danych w analizie
danych statystycznych poruszane sg zagadnienia zwigzane z gtebokim uczeniem maszynowym i
splotowymi sieciami neuronowymi, a w ramach zajeé¢ automatyka uktadow fizycznych omawiane s3
rownania stanu oraz réwnania wyjscia i transmitancji operatorowej dla uktadu automatyki, ktérego
dynamika opisana jest linowymi réwnaniami rézniczkowymi.

Program studidw stacjonarnych drugiego stopnia na kierunku aplikacje internetu rzeczy obejmuje trzy
semestry, ktérym przypisano tacznie 90 punktéw ECTS i 1039 godzin zajec. Przyjeto, ze 1 punkt ECTS
odpowiada 25-30 godzinom catkowitej pracy studenta, co jest zgodne z przepisami prawa w tym
zakresie. W ramach studiow drugiego stopnia nie wyodrebniono specjalnosci. Czas trwania studiow,
mierzony taczng liczbg punktéw ECTS naktad pracy konieczny do ukonczenia studidw, jak réwniez
naktad pracy niezbedny do osiggniecia efektdw uczenia sie przypisanych do zaje¢ lub grup zajec
zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie.

Liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow
okreslona w programie studiow facznie (1039 godzin) jest stosunkowo niska. Jednak szczegétowego
uzasadnienia wymaga liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich i studentéw, ktdra zostata oszacowana na 50 ECTS. Wartos¢ ta jest zbyt wysoka i nie
znajduje potwierdzenia w przedstawionej dokumentacji. Przyczyny jej zawyzenia nie zostaty
wyjasnione w trakcie wizytacji. Szczegétowa analiza sylabuséw zajeé wskazuje, ze w wielu przypadkach
liczba godzin zajec jest wyraznie nizsza niz liczba godzin pracy wtasnej, co w niektérych przypadkach
moze stanowi¢ przeszkode w osiggnieciu wszystkich zaktadanych efektdw uczenia sie. Dotyczy to
takich zajec jak: programowanie systemow informatycznych w jezyku Python (15 godz. wyktaddw, 30
godz. laboratoriéw, suma 120 godz. i 4 ECTS), sieci automatyki i domotyki (15 godz. wyktaddéw, 30 godz.
laboratoridw, suma 100 godz. i 4 ECTS), fizyka przetwarzania dZwieku (15 godz. wyktaddéw, 30 godz.
laboratoridw, suma 120 godz. i 4 ECTS, fizyka przetwarzania obrazu (15 godz. wyktadéw, 30 godz.
laboratoridow, suma 120 godz. i 4 ECTS, systemy multimedialne i zastosowania sztucznej inteligencji (15
godz. wyktaddw, 30 godz. laboratoridw, suma 120 godz. i 4 ECTS, wirtualizacja proceséw sieciowych
(15 godz. wyktaddéw, 30 godz. laboratoriéw, suma 120 godz. i 4 ECTS, mikrokontrolery jednouktadowe
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w laboratorium fizycznym (15 godz. wyktaddw, 30 godz. laboratoriéw, suma 120 godz. i 4 ECTS),
fizyczne podstawy sterowania procesami (30 godz. laboratoridow, suma 90 godz. i 3 ECTS). Nalezy przy
tym podkresli¢, ze liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
i studentéw daje potencjalnie mozliwosé osiggniecia przez studentéw zdefiniowanych efektéw uczenia
sie i uzyskanie tytutu naukowego magistra.

Harmonogram realizacji programu studidéw oraz tzw. matryca efektdw uczenia sie nie budzg wiekszych
zastrzezen. Sekwencja zaje¢ w ogdlnosci zapewnia osiggniecie przez studentdw wszystkich efektéw
uczenia sie. W tym zakresie mozna jednak zauwazy¢ pewne niedoskonatosci, moggce niekorzystnie
wptywac na osigganie wszystkich efektéw uczenia sie. Przyktadowo, zajecia sztuczna inteligencja w
fizycznym przetwarzaniu sygnatdw, realizowane w trzecim semestrze, zawieraja tresci podstawowe w
zakresie sztucznej inteligencji, podczas gdy problematyka zastosowan sztucznej inteligencji
podejmowana jest w ramach zajeé realizowanych w poprzednich semestrach, takich jak marketing
internetowy — zastosowania sztucznej inteligencji (semestr pierwszy) czy systemy multimedialne i
zastosowania sztucznej inteligencji (semestr drugi).

Program studidw przewiduje zajecia dydaktyczne w formie wyktadéw, ¢wiczen, laboratoridw,
lektoratéw, seminariéw. Proporcje liczby godzin przypisanych poszczegélnym formom zajec
dydaktycznych ksztattujg sie nastepujgco: 379 godzin wyktadéw, 180 godzin éwiczen, 390 godzin
laboratoridw, 60 godzin lektoratéw, 30 godzin seminariéw. Zajecia o charakterze praktycznym
(¢wiczenia i laboratoria) stanowig zdecydowang wiekszo$¢ (ok. 63%). Naktad pracy niezbedny do
osiggniecia efektéw uczenia sie przypisanych do zaje¢ jest oszacowany poprawnie i zapewnia
osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie. Warto jednak zauwazyé, ze formy zaje¢ nie
uwzgledniajg zazwyczaj aspektu projektowego, co ogranicza mozliwos¢ przygotowania studentéw do
pracy badawczej.

Program studiow umozliwia wybédr zajeé, ktérym przypisano 32 punkty ECTS. Wobec tego spetniony
jest wymog, aby liczba ta byta nie mniejsza niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukoriczenia
studidw na danym poziomie. Wybdr zajeé realizowany jest wedtug zasad, ktore pozwalajg studentom
na elastyczne ksztattowanie sciezki ksztatcenia. W ramach zaje¢ obieralnych kazdy student wybiera
jedne zajecia z dwdch alternatywnych wpisanych na state do programu studidow. Oprdcz tego istnieje
aktualizowana corocznie lista zaje¢ do wyboru, sposréd ktérych student wybiera jedne zajecia.

Majac na wzgledzie charakterystyke profilu ogdlnoakademickiego, w programie studiéw brakuje zajec
zwigzanych z prowadzong przez nauczycieli akademickich dziatalnoscig naukowa — odnosi sie to w
szczegoblnosci do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

W programie studidow ujeto réwniez lektorat z jezyka obcego (angielskiego), obejmujacy 60 godzin
zajec (4 ECTS) realizowanych w pierwszym i drugim semestrze. Program obejmuje réwniez zajecia z
dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych, ktérym przyporzadkowano 5 ECTS. Sg to: prawo
autorskie i patentowe, zarzgdzanie firmq i projektami, bankowe systemy informatyczne oraz marketing
internetowy — zastosowania sztucznej inteligencji.

W ramach zaje¢ stosowane sg rdoznorodne metody ksztatcenia, obejmujgce oprdécz prezentacji
multimedialnych takze dyskusje, analize przypadkow, rozwigzywanie zadan obliczeniowych, uczenie
problemowe czy eksperymenty laboratoryjne. Mozna uzna¢, ze metody te sg specyficzne dla kierunku
i zapewniajg osiggniecie przez studentéw zaktadanych efektow uczenia sie, jednak daje sie zauwazy¢
brak wskazanej w programie studiéw formy projektowej, ktéra stymulowataby studentéw do
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samodzielnosci. Szczegdtowa analiza sylabuséw przedmiotéw i informacje uzyskane podczas wizytacji
potwierdzajg jednak, ze w rzeczywistosci weryfikacja czesci zajec laboratoryjnych odbywa sie poprzez
realizacje projektéow. Stosowane w ramach lektoratu metody ksztatcenia, takie jak dyskusja, praca z
tekstem, demonstracje diwiekowe i/lub wideo czy praca w grupach, umozliwiajg osiggniecie
umiejetnosci jezykowych na wymaganym poziomie B2+.

Organizacja procesu nauczania, w tym rozktad zajec i liczebno$¢ grup, s zgodne z zasadami higieny
ksztatcenia i sprzyjajg efektywnemu wykorzystaniu czasu przeznaczonego zaréwno na uczestnictwo w
zajeciach, jak i na samodzielng prace studentéw. Zajecia dydaktyczne odbywajg sie zasadniczo w
godzinach pracy Wydziatu, tj. od godz. 8:00 do godz. 16.00, a typowy dzier obejmuje cztery bloki zajec
(4 x 1,5 godz.), miedzy ktérymi przewidziane sg przerwy umozliwiajgce odpoczynek. Na ocenianym
kierunku nie przewiduje sie realizacji zaje¢ w formie zdalnej, ktéra wykorzystywana jest tylko jako
forma pomocnicza (np. dla potrzeb konsultacji lub w przypadkach losowych).

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezgcy ocene

nie dotyczy
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2
kryterium spetnione cze$ciowo

Uzasadnienie

Tresci ksztatcenia sg zwigzane z dyscyplinami, do ktdrych przypisany jest kierunek, sg takze specyficzne
dla kierunku, ale czesto nie sg zgodne z kierunkowymi efektami uczenia sie ani wymaganiami poziomu
7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK). Catkowity naktad pracy konieczny do ukonczenia studiow jest
prawidtowy, ale okreslona w programie studidow liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich i studentéw (1039 godz.) jest stosunkowo niska. Liczba punktow ECTS
przypisana do zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich i studentéw, ktéra zostata
oszacowana na 50 ECTS, wymaga uzasadnienia. Program studiéw umozliwia wybodr zajeé, ktérym
przypisano 32 punkty ECTS, co spetnia wymogi formalne. Przewidziano takze lektorat jezyka obcego, a
stosowane w jego ramach metody ksztatcenia umozliwiajg osiggniecie umiejetnosci jezykowych na
wymaganym poziomie B2+. Program obejmuje rowniez zajecia z dziedziny nauk humanistycznych i
spotecznych, ktdrym przyporzgdkowano 5 ECTS. W programie studidw brakuje zaje¢ zwigzanych z
prowadzong przez nauczycieli akademickich dziatalnosciag naukowa, w szczegdlnosci w zakresie
dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja. W ramach zaje¢ stosowane s réznorodne
metody ksztatcenia specyficzne dla kierunku i zapewniajgce osiggniecie przez studentéw zaktadanych
efektdw uczenia sie. Harmonogram realizacji programu studidw oraz tzw. matryca efektéw uczenia sie
nie budzg wiekszych zastrzezen. Nalezy jednak zauwazy¢, ze sposdb zdefiniowania efektéw uczenia sie
oraz dobdr tresci ksztatcenia powoduje, ze czes¢ efektédw uczenia sie osiggana jest w ramach niemal
wszystkich zaje¢, a z drugiej strony — niektdre przedmioty odwotujg sie do niemal wszystkich
kierunkowych efektéw uczenia sie. Taka konstrukcja programu studiow utrudnia prawidtowg
weryfikacje osiggania efektéw uczenia sie przez wszystkich studentéw kierunku. Mozna réwniez
zauwazy¢ pewne niedoskonatosci sekwencji zaje¢, moggce niekorzystnie wptywac¢ na osigganie
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wszystkich efektéw uczenia sie. Organizacja procesu nauczania, w tym rozktad zajeé i liczebnos¢ grup
nie budzg zastrzezen.

Podstawe obnizenia oceny kryterium stanowig nastepujace nieprawidtowosci:

1) brak precyzyjnego okreslenia komponentéw programu studiéw zaliczonych do zajeé z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i
studentow;

2) nieodpowiednie dostosowanie tresci ksztatcenia do wymagan poziomu 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (PRK), w szczegdlnosci w zakresie uwzglednienia zaawansowanej i pogtebionej
wiedzy i umiejetnosci uzyskiwanych przez studentéw;

3) niedostateczna obecnos¢ tresci ksztatcenia zwigzanych z dziatalnoscig naukowg, szczegdlnie w
zakresie dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie zidentyfikowano

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie weryfikacje sposobu przypisania zaje¢ do kierunkowych efektéw uczenia sie oraz
weryfikacje sekwencji zaje¢ — tak, by zapewnié studentom mozliwos¢ osiggniecia wszystkich
zaktadanych kierunkowych efektéw uczenia sie.

Zalecenia

1. Zaleca sie precyzyjne okreslenie komponentdéw programu studiow zaliczonych do tej puli, tak aby
wykazaé, ze co najmniej potowa punktéw ECTS objetych programem studidw jest uzyskiwana w
ramach zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentéow.

2. Zaleca sie dostosowanie tresci ksztatcenia do wymagan studiéw drugiego stopnia, w szczegdlnosci
do uwzglednienia zaawansowanej wiedzy i umiejetnosci uzyskiwanych przez studentow w
tresciach przedmiotéw istotnych z punktu widzenia przypisania kierunku do dyscyplin naukowych.

3. Zaleca sie uzupetnienie tresci ksztatcenia o elementy zwigzane z dziatalnoscia naukows,
szczegdlnie w zakresie dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja, z uwzglednieniem
wymogu okreslonego w art. 64 ust. 2 ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Rekrutacja na studia odbywa sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wewnetrznymi Uczelni, w
szczegoblnosci uchwatg nr 535/2023/2024 Senatu UAM z dnia 17 czerwca 2024 r. w sprawie warunkow,
trybu oraz terminu rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studidow pierwszego i drugiego
stopnia oraz uchwatg nr 536/2023/2024 Senatu UAM z dnia 17 czerwca 2024 r. w sprawie zasad
przyjmowania laureatéw i finalistéw olimpiad stopnia centralnego oraz laureatdw konkurséw
miedzynarodowych i ogélnopolskich. Szczegétowe procedury, w tym harmonogram rejestracji, sposéb
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wnoszenia optat, sktadania dokumentéw i dokonywania wpiséw, reguluje zarzadzenie nr
95/2023/2024 Rektora UAM z dnia 15 marca 2024 r.

Proces rekrutacyjny prowadzony jest za posrednictwem Systemu Internetowe]j Rekrutacji Kandydatow
(IRK), ktéry umozliwia rejestracje, przekazywanie dokumentdéw, generowanie rankingdw oraz
publikacje wynikdw. Za prawidlowy przebieg postepowania odpowiada Uczelniana Komisja
Rekrutacyjna, a na poziomie Wydziatu — Podkomisja Rekrutacyjna Wydziatu Fizyki i Astronomii,
powotywana corocznie zarzagdzeniem Rektora. Podkomisja odpowiada za weryfikacje dokumentacji
kandydatéw, przeprowadzanie rozméw kwalifikacyjnych, ocene wynikdw i sporzadzenie list
rankingowych.

Na studia na ocenianym kierunku przyjmowani sg kandydaci posiadajacy dyplom ukoriczenia studidow
pierwszego stopnia (inzynierskich) lub studidw drugiego stopnia (magisterskich) z obszaru nauk
Scistych, technicznych lub ekonomicznych. Gtéwnym kryterium kwalifikacyjnym jest rozmowa
kwalifikacyjna, ktérej wynik stanowi podstawe ustalenia miejsca na liscie rankingowej. W rozmowie
uczestniczy dwdch cztonkéw komisji rekrutacyjnej, a jej przebieg jest protokotowany. Kandydaci losujg
trzy pytania z puli obejmujgcej zagadnienia techniczne, informatyczne, ogélnonaukowe i ogdélne (w tym
problemowe pytania o charakterze filozoficznym lub refleksyjnym). Zbiér pytan nie jest publicznie
dostepny, a pula jest szeroka i niejednorodna — obejmuje zaréwno elementy dotyczace podstaw
elektroniki i programowania, jak i pytania o etyczne i spofeczne aspekty technologii cyfrowych.
Rozmowa kwalifikacyjna ma na celu weryfikacje zaréwno przygotowania merytorycznego, jak i
umiejetnosci logicznego myslenia, kultury jezyka, swiadomosci kontekstdw spotecznych technologii
oraz motywacji do studiowania. Formalnie stanowi ona jedyne kryterium przyjecia na studia, co czyni
jg kluczowym elementem selekcji kandydatow. W praktyce jednak brak ujednoliconych kryteriow
punktowania odpowiedzi, réznorodnos¢ i stopien trudnosci pytan powodujg, ze ocena moze byé
obarczona elementem subiektywizmu. Komisja postuguje sie skalg punktowsg, ale nie stosuje jednolitej
karty oceny, co ogranicza poréwnywalnosé¢ wynikéw poszczegdlnych kandydatéw. Rozwigzanie to,
jakkolwiek zgodne z przepisami obowigzujgcymi w Uczelni, utrudnia weryfikacje jakosci procesow
rekrutacyjnych. Zréznicowany charakter pytan, obejmujgcy obok zagadnien technicznych réwniez
pytania o charakterze ogdlnym lub filozoficznym, nie zawsze pozwala w sposdb jednoznaczny ocenié
poziom przygotowania merytorycznego kandydata w obszarze nauk Scistych i technicznych,
stanowigcych podstawe programu studiow. Ponadto zréznicowany poziom trudnosci pytan, brak ich
publikacji oraz niejednolity sposdéb oceny powoduja, ze proces ten nie w petni spetnia kryteria
transparentnosci i obiektywizmu. W toku rekrutacji nie stosuje sie progéw punktowych ani wag dla
poszczegdlnych kategorii pytan. W efekcie brakuje standaryzacji procesu oceny, co moze wptywac na
wiarygodnos¢ wynikédw rekrutacji. W kolejnych semestrach studiéw obserwuje sie wyrazne
zrdznicowanie przygotowania studentéow, co moze by¢ posrednim skutkiem niejednolitego sposobu
oceny kandydatéw podczas rozmowy kwalifikacyjnej. Z drugiej strony wprowadzenie elementu
rozmowy problemowej jest oceniane pozytywnie jako proba odejscia od mechanicznego punktowania
i jako narzedzie umozliwiajace identyfikacje kandydatow z rzeczywistg motywacjg do studiowania oraz
otwartoscia poznawcza.

Cudzoziemcy dopuszczani sg do postepowania na zasadach analogicznych jak obywatele polscy.
Wymagane jest przedstawienie dokumentu potwierdzajgcego znajomos¢ jezyka angielskiego na
poziomie co najmniej B2, zgodnie z wymogami okreslonymiw uchwale nr234/2021/2022 Senatu UAM.
Kandydaci, ktdérzy nie posiadajg certyfikatu, przystepuja do testu kompetencji jezykowych
organizowanego przez Studium Jezykowe UAM.
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Z punktu widzenia spetnienia formalnych wymogdéw rekrutacja jest przeprowadzana prawidiowo i
zgodnie z obowigzujacymi regulacjami. Jednakze przyjeta formuta rozmowy kwalifikacyjnej nie
zapewnia petnej poréwnywalnosci wynikdw ani réwnych warunkéw dla wszystkich kandydatéw.

Czes¢ studentéw wymaga wsparcia dydaktycznego juz w pierwszym semestrze. Analiza danych z
raportow rocznych wskazuje, ze w roku 2023/2024 wskaznik rezygnacji po pierwszym semestrze
wynidst 18%, co potwierdza potrzebe wzmocnienia kryteridw rekrutacyjnych.

Potwierdzanie efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw odbywa sie zgodnie z uchwatg
nr 360/2018/2019 Senatu UAM z dnia 30 wrzes$nia 2019 r. w sprawie organizacji potwierdzania
efektdw uczenia sie oraz zgodnie z postanowieniami § 17 i § 27 Regulaminu studiéw UAM. Komisja ds.
Potwierdzania Efektéw Uczenia Sie, powotywana przez dziekana, moze zaliczy¢ do 50% punktow ECTS
przypisanych do programu. Przyjete zasady zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektdw uczenia sie
uzyskanych poza systemem studidow oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom
uczenia sie okreslonym w programie studidw.

Zaliczenia semestréw i lat odbywajg sie zgodnie z § 30 Regulaminu studiéw UAM. Student uzyskuje
zaliczenie po osiggnieciu wszystkich efektéw przypisanych do zaje¢ w danym semestrze W przypadku
niezaliczenia dopuszcza sie powtarzanie zajeé¢ lub warunkowe przejscie na kolejny etap, jesli liczba
niezaliczonych przedmiotéw nie przekracza trzech.

Weryfikacja osiggniecia efektéw uczenia sie na kierunku odbywa sie w sposdb zrdinicowany i
adekwatny do rodzaju zajeé. Stosowane sg egzaminy, testy, kolokwia, projekty indywidualne i
zespotowe, raporty, prezentacje oraz oceny z laboratoriow. Efekty praktyczne weryfikowane sg
podczas zajec projektowych i laboratoryjnych poprzez realizacje prototypdw urzadzen i systemoéw loT,
symulacji Srodowiskowych oraz opracowywanie aplikacji. Efekty spoteczne i komunikacyjne
sprawdzane sg poprzez ocene pracy w zespotach projektowych oraz prezentacje wynikéw. Metody
weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie oraz monitorowania postepéw w
procesie uczenia sie sg jasno okreslone i spdjne z przyjetymi efektami uczenia sie. Obejmujg one
zardwno ocene czgstkowg, realizowang na poszczegdlnych etapach studidw, jak i ocene koricowa,
dokonywang po zakonczeniu poszczegdlnych modutdéw oraz po zakoriczeniu catego cyklu ksztatcenia.

Zgodnie z przyjetymi zasadami studenci otrzymujg usystematyzowang i przejrzystg informacje zwrotna
dotyczacg stopnia osiggniecia efektdw uczenia sie. Informacja ta przekazywana jest w toku realizacji
zajeé, po zakonczeniu poszczegdlnych form zaje¢ oraz po zakonczeniu poszczegdlnych semestrow i
etapéw studidw. Petni ona funkcje nie tylko informacyjng, lecz takze rozwojowa, umozliwiajac
studentom swiadome planowanie dalszego procesu uczenia sie oraz doskonalenie kompetencji.

Na kierunku funkcjonujg rowniez jasno okreslone procedury postepowania w sytuacjach spornych i
konfliktowych, zwigzanych z oceng oraz weryfikacjg efektéw uczenia sie. Obejmujg one mechanizmy
odwotawcze, a takze zasady zapobiegania zachowaniom nieetycznym i niezgodnym z prawem oraz
zasady reagowania na takie zachowania. Zakresem regulacji objete sg m.in. przypadki niesamodzielnej
pracy, plagiaryzmu czy nieuprawnionego korzystania z narzedzi opartych na sztucznej inteligencji.
Rozwigzania te majg na celu ochrone rzetelnosci procesu ksztatcenia oraz zapewnienie studentom
przejrzystych i sprawiedliwych zasad oceny.

Na podstawie analizy losowo wybranych prac etapowych nalezy stwierdzi¢, ze zasadniczo stosowane
formy weryfikacji efektéw uczenia sie sg zgodne z zapisami sylabuséw, a tematyka prac pozostaje
spdjna z tresciami programowymi zaje¢. W wiekszosci przypadkéw wykorzystywane sg klasyczne i
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uznane metody, takie jak egzaminy pisemne, projekty, zadania zaliczeniowe, sprawozdania
laboratoryjne czy prezentacje. Jednoczesnie analiza dokumentacji ujawnia powtarzajgce sie problemy
o charakterze systemowym.

Najczesciej wystepujaca staboscig jest brak jednoznacznych kryteriéw oceniania oraz brak adnotacji
nauczycieli akademickich na pracach studentéw, co uniemozliwia petng weryfikacje zasadnosci
wystawionych ocen. Dotyczy to w szczegdlnosci zaje¢ o charakterze éwiczeniowym i laboratoryjnym,
gdzie dokumentacja ocen ogranicza sie do wykazu ocen, bez odniesienia do jakosci wykonanych zadan.
W kilku przypadkach zwraca uwage bardzo niskie zréznicowanie ocen, z dominacjg ocen najwyzszych,
co rodzi watpliwosci co do realnej selektywnosci stosowanych metod oceniania.

W przypadku czesci zajec laboratoryjnych stwierdzono takze niedostateczny poziom merytoryczny
zadan w relacji do poziomu 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK). W pojedynczych przypadkach zakres
zweryfikowanych efektéw uczenia sie nie obejmuje catego materiatu przewidzianego w sylabusie.
Ocena kompetencji jezykowych odbywa sie w zgodzie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia
lezykowego (B2+) — stosowne wymogi okreslono w uchwale nr 234/2021/2022 Senatu UAM w sprawie
zasad prowadzenia lektoratéw i certyfikacji jezykowe;j.

Przyjete na kierunku metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie sg
bezstronne i wiarygodne. Niemniej watpliwosci budzi rzetelnos¢ weryfikacji efektdw uczenia sie w
sytuacjach, gdy zaliczenie opiera sie na przesytaniu odpowiedzi drogg mailowg lub na krdtkich
materiatach audiowizualnych, bez pogtebionej analizy osiggnie¢ poszczegdlnych studentow.

Proces dyplomowania na ocenianym kierunku przebiega zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
uczelnianymi i powszechnymi regulacjami prawa. Podstawe formalng stanowig w szczegélnosci:
zarzadzenie nr 21/2021/2022 Rektora UAM 1z dnia 12 listopada 2021 r. w sprawie zasad
przygotowywania, sktadania i archiwizowania prac dyplomowych, Regulamin studiéw UAM (§ 33-35),
wytyczne Rady Programowej Grupy Kierunkow Studiéw dotyczace trybu zatwierdzania tematdéw prac
i zasad doboru promotoréw. Prace dyplomowe maja charakter projektowy lub badawczo-aplikacyjny,
a ich tematyka odzwierciedla praktyczne wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu internetu
rzeczy, systemow wbudowanych, programowania urzadzen peryferyjnych, przetwarzania danych i
komunikacji sieciowej. Tematy prac zgtaszane sg przez promotoréw w systemie Archiwum Prac
Dyplomowych (APD) i zatwierdzane przez zesp6t ds. dyplomowania powotany przez Rade Programowg
Grupy Kierunkéw Studiéw. Zespdt ten ocenia zgodnosé proponowanego tematu z efektami uczenia sie,
profilem studiéw oraz kompetencjami promotora, a takie monitoruje réwnomierne roztozenie
obcigzen dydaktycznych w zakresie opieki nad dyplomantami.

Na ocenianym kierunku funkcje promotora pracy magisterskiej mogg petni¢ samodzielni pracownicy
Uczelni, jak tez samodzielni pracownicy Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu. Réwnolegle
stosowana jest praktyka powotywania opiekuna pracy magisterskiej, ktorym moze by¢ nauczyciel
akademicki posiadajgcy co najmniej stopien doktora, w szczegdlnosci w sytuacjach, gdy zakres pracy
obejmuje zagadnienia wymagajace specjalistycznej wiedzy, na przyktad o wyraznym wymiarze
praktycznym. Studenci dokonujg wyboru promotora przede wszystkim sposrdod nauczycieli
akademickich realizujgcych dziatalno$é¢ naukowo-dydaktyczng lub badawczg na ocenianym kierunku.
W przypadku prac o charakterze interdyscyplinarnym istnieje mozliwos¢ wyboru promotora sposréd
pozostatych pracownikéw badawczo-dydaktycznych lub badawczych Wydziatu Fizyki i Astronomii.

Prace mogg by¢ realizowane indywidualnie lub zespotowo, przy czym w przypadku prac zbiorowych
wymaga sie jednoznacznego okreslenia wktadu kazdego ze studentéw. Proces przygotowania pracy
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przebiega pod opiekg promotora, ktéry nadzoruje postepy i dba o zgodnos¢ tresci z wymaganiami
kierunkowymi. Gotowa praca jest sktadana w formie elektronicznej w systemie APD i poddawana
analizie w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym (JSA). Wydziat nie dopuszcza przyjecia pracy bez
uzyskania raportu potwierdzajgcego brak niedozwolonych zapozyczen. Egzamin dyplomowy odbywa
sie przed komisjg powotywang przez dziekana i sktadajgca sie z przewodniczgcego, promotora oraz
recenzenta. Egzamin ma charakter ustny i obejmuje prezentacje pracy oraz odpowiedzi na pytania
dotyczace zardwno samej pracy, jak i zagadnien z zakresu kierunkowych tresci programowych. Ocene
koncowg ustala sie zgodnie z § 35 Regulaminu studiow UAM, uwzgledniajgc ocene pracy dyplomowej
wystawiong przez promotora i recenzenta, ocene z egzaminu dyplomowego oraz $rednig ocen z catego
toku studidw. Wszystkie wyniki odnotowywane sg w protokotach egzaminacyjnych w systemie USOS.

Analiza dokumentacji oraz udostepnionych prac dyplomowych wskazuje, ze wiekszo$é z nich spetnia
wymagania formalne i jest zgodna z zakresem kierunkowych efektéw uczenia sie. Prace majg
najczesciej charakter projektowy, skupiony wokét opracowania i implementacji urzadzen lub aplikacji
Internetu Rzeczy. Na poziomie magisterskim czes$¢ prac zawiera elementy analizy danych, badan
eksperymentalnych lub testow funkcjonalnych tworzonych systemoéw. Wyrdzniajg sie réwniez prace o
charakterze interdyscyplinarnym, taczace zagadnienia z obszaru fizyki eksperymentalnej, elektroniki i
informatyki stosowanej. Jednoczesnie w analizowanym materiale zauwazalne jest zréznicowanie
poziomu merytorycznego oraz jakosci opracowan. Czes$¢ prac ogranicza sie do warstwy wykonawczej
— implementacji prostych uktadéw sprzetowo-programowych, bez dostatecznego odniesienia do
podstaw teoretycznych, literatury branzowej i krytycznej analizy uzyskanych wynikéw. W niektérych
przypadkach brak jest jasnego opisu metodyki badan, co utrudnia ocene samodzielnosci i oryginalnosci
rozwigzania. Recenzje prac sg zasadniczo rzetelne i sporzadzone zgodnie z obowigzujagcym wzorem,
lecz réznig sie poziomem szczegdtowosci i zakresem merytorycznej analizy. Zdarzajg sie przypadki, w
ktdrych rozbieznosci miedzy oceng promotora i recenzenta nie sg uzasadnione w sposdb
wystarczajacy. W analizowanych pracach magisterskich zauwazano takie btedy jak brak jasno
sformutowanego problemu badawczego, brak zastosowania metodologii badawczej, niewystarczajgca
analiza wynikéw czy ograniczony lub nieadekwatny dobdr literatury naukowej. W konsekwencji tematy
niektérych prac nie realizujg w petni efektéw uczenia sie wtasciwych dla studiéw drugiego stopnia.
Szczegdlnie istotnym problemem jest fakt, ze w wiekszosci przypadkdédw ani promotor, ani recenzent
nie odnidst sie krytycznie do fundamentalnych brakéw prac w kontekscie ich magisterskiego
charakteru, co skutkowato istotnym zawyzeniem ocen.

Przebieg egzamindéw dyplomowych jest prawidtowy, a pytania obejmujg zaréwno problematyke pracy,
jak i zagadnienia ogdlnokierunkowe. Zespdt oceniajgcy PKA wskazuje réwniez na niewystarczajgce
powigzanie czesci tematdw prac z aktualnymi badaniami prowadzonymi w jednostce oraz z projektami
realizowanymi we wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Pod wzgledem formalnym
proces dyplomowania jest przejrzysty i zapewnia weryfikacje samodzielnosci oraz zgodnos$¢ z
wymogami regulacyjnymi. Wdrozenie systemdw APD i JSA gwarantuje bezpieczenstwo, przejrzystosc i
wiarygodnos¢ procedur. Jednakze od strony jakoSciowej proces wymaga dalszego doskonalenia w
zakresie standaryzacji i jednoznacznego dokumentowania kryteridow oceny.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdéra poprzedzita biezgca ocene

nie dotyczy
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3

kryterium spetnione czesciowo

Uzasadnienie

Proces rekrutacji, przebieg studiéw oraz dyplomowanie sg prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami wewnetrznymi UAM i regulacjami powszechnymi, co zapewnia formalng poprawnosé
postepowania. Procedury rekrutacyjne zostaty okreslone w uchwatach Senatu i zarzadzeniach Rektora,
a proces dyplomowania korzysta z systemdw APD i JSA, co gwarantuje przejrzystosc i bezpieczenstwo
procedur. Jednoczesnie proces rekrutacji opiera sie w praktyce gtdwnie na rozmowie kwalifikacyjnej,
ktdra nie jest w petni ujednolicona ani standaryzowana. Brak jawnej puli pytan, jednolitego systemu
punktowania oraz progdéw punktowych powoduje, ze ocena kandydatéw moze by¢ czesciowo
subiektywna i trudna do zewnetrznej weryfikacji. Zréznicowanie pytan — zaréwno pod katem
merytorycznym, jak i problemowym — ogranicza jednoznacznos¢ oceny przygotowania kandydatéw w
obszarze nauk Scistych i technicznych. Stosowane w toku studiéw metody weryfikacji efektéw uczenia
sie sg réznorodne i adekwatne do rodzaju zaje¢, jednak obserwowane zréznicowanie poziomu
studentdw oraz wskaznik rezygnacji po pierwszym semestrze sugerujg potrzebe wzmocnienia
kryteriéw rekrutacyjnych. Z formalnego punktu widzenia proces dyplomowania przebiega prawidtowo,
ale zauwazalne jest zréznicowanie jakosci prac dyplomowych, poziomu merytorycznego recenzji oraz
stopnia powigzania tematéw z aktualnymi badaniami i projektami wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym. Czes¢ prac ogranicza sie do implementacji bez odniesienia do podstaw teoretycznych,
literatury branzowej oraz krytycznej analizy wynikow. W zwigzku z powyzszym kryterium nalezy ocenic
jako czesciowo spetnione — formalnie procesy sy poprawne, jednak w zakresie jakosciowym i
transparentnos$ci wymagajg dopracowania i standaryzacji.

Podstawe obnizenia oceny kryterium stanowig nastepujace nieprawidtowosci:

1) brak standaryzacji rozmowy kwalifikacyjnej — brak jednolitej karty oceny i progéw punktowych,
ogranicza pordwnywalnosé wynikéw kandydatéw i wprowadza element subiektywizmu;

2) brak publikacji kryteriéw rekrutacji i puli pytan zadawanych podczas rozmowy kwalifikacyjnej
— kandydaci nie majg dostepu do pytan ani szczegétowych kryteridw punktowania, co
ogranicza przejrzystos¢ procesu i mozliwos¢ zewnetrznej weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie zidentyfikowano

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie rozszerzenie zakresu tematéw prac dyplomowych o interdyscyplinarne projekty
z elementami badan eksperymentalnych, analizy danych i wspdtpracy miedzynarodowej.

2. Rekomenduje sie wzmocnienie nadzoru instytucjonalnego nad procesem dopuszczania prac
dyplomowych do obrony, w tym wprowadzenie mechanizmoéw weryfikacji jakosci recenzji oraz
zasadnosci wystawianych ocen, zwtfaszcza w przypadkach wysokich ocen koricowych.

Zalecenia
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1. Zaleca sie standaryzacje rozmowy kwalifikacyjnej — wprowadzenie jednolitej karty oceny
obejmujacej nastepujace kryteria punktowania: wiedza merytoryczna, logiczne rozumowanie,
komunikacja, motywacja, Swiadomos¢ spoteczna technologii.

2. Zaleca sie zwiekszenie transparentnosci i mozliwosci zewnetrznej weryfikacji procesu rekrutacji na
studia poprzez publikacje kryteridéw rekrutacji oraz zakresu zadawanych pytan.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Proces ksztatcenia na kierunku aplikacje internetu rzeczy realizowany jest przez kadre Wydziatu Fizyki
i Astronomii UAM, w wiekszosci zatrudniong w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy. W roku
akademickim 2024/2025 w realizacje programu studidw zaangazowanych byto 29 nauczycieli
akademickich, w tym 23 osoby zatrudnione w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy oraz 6 oséb
wspotpracujgcych na podstawie uméw cywilnoprawnych. Struktura kadry jest zrdwnowazona i
obejmuje: 4 profesorow (reprezentujacych dyscypline nauki fizyczne), 9 doktoréw habilitowanych (w
tym 7 reprezentujgcych dyscypline nauki fizyczne oraz 2 reprezentujacych dyscypline informatyka
techniczna i telekomunikacja), 14 doktoréw (w tym 7 reprezentujacych dyscypline nauki fizyczne, 4
reprezentujgcych dyscypline informatyka techniczna i telekomunikacja oraz 3 reprezentujacych inne
dyscypliny), 2 magistrow (w tym 1 reprezentujgcego dyscypline nauki fizyczne oraz 1 reprezentujacego
inne dyscypliny).

Osoby zaangazowane w proces dydaktyczny posiadajg udokumentowany dorobek naukowy zwigzany
z tematyka prowadzonych zajeé, tj. w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych (nauki fizyczne) oraz w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych (informatyka techniczna i telekomunikacja). Wsrdod oséb
prowadzacych zajecia znajdujg sie specjalisci posiadajacy dorobek m.in. w zakresie sztucznej
inteligencji, systemdéw wbudowanych czy analizy danych, co odpowiada profilowi kierunku i pozwala
na przekazywanie wiedzy aktualnej, zgodnej z trendami technologicznymi. Szczegdlnie imponujacy jest
dorobek w dyscyplinie nauki fizyczne. Wsréd oséb prowadzacych zajecia znajdujg sie osoby o
najwyzszych kwalifikacjach naukowych, aktywnie uczestniczagce w realizacji projektéw badawczych
oraz w pracach rozwojowych. Wielu cztonkéw kadry posiada doswiadczenie miedzynarodowe,
wynikajgce z udziatu w grantach, projektach, konferencjach oraz we wspdtpracy z renomowanymi
osrodkami naukowymi.

Zaréwno dorobek naukowy, jak i liczebnos¢ kadry dydaktycznej (na jednego cztonka kadry przypada
ok. jeden student) odpowiadajg przyjetej koncepcji ksztatcenia na ocenianym kierunku i s3
wystarczajgce dla prawidtowe] realizacji zaje¢. Biorgc pod uwage przyporzgdkowanie kierunku do
dyscyplin (55% — nauki fizyczne, 45% — informatyka techniczna i telekomunikacja), pewien niedosyt
wzbudza jednak fakt, ze az 19 sposrdd wszystkich 29 nauczycieli akademickich przypisanych jest do
dyscypliny nauki fizyczne. Nierbwnowaga ta przejawia sie rowniez w intensywnosci badan
prowadzonych w poszczegdlnych dyscyplinach — wyrazng przewage majg badania prowadzone w
dyscyplinie nauki fizyczne.

Nauczyciele akademiccy posiadajg doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ zaréwno w formie tradycyjnej,
jak i z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Wynika to gtdwnie z faktu, ze
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zdecydowana wiekszo$¢ prowadzacych zajecia to osoby z duzym stazem dydaktycznym i naukowym.
W okresie po pandemii COVID-19 czes$¢ kadry ukonczyta szkolenia organizowane przez Centrum
Kompetencji Cyfrowych UAM dotyczgce prowadzenia zajec¢ z wykorzystaniem MS Teams, Moodle oraz
e-learningowych narzedzi laboratoryjnych. Pracownicy korzystajg réwniez z kurséw doskonalgcych
organizowanych w ramach programu , Akademia Dydaktyki UAM” oraz ze szkolen w zakresie
projektowania kursdw zdalnych czy oceny efektdw uczenia sie w sSrodowisku hybrydowym. Dziatania
te zapewniajg odpowiednie przygotowanie dydaktyczne kadry.

Obsada zaje¢ jest stata i zapewnia ciggtos¢ ksztatcenia. Przydziat zaje¢ (wyktadow, cEwiczen,
laboratoridw, lektoratéw oraz seminaridw) oraz obcigzenie godzinowe nauczycieli akademickich i
innych oséb prowadzgcych zajecia na ocenianym kierunku umozliwiajg prawidtowg realizacje zajec
oraz nabywanie przez studentéw niezbednych kompetencji badawczych. Siatka zaje¢ dydaktycznych
jest konstruowana w sposéb transparentny, zgodnie z aktualnymi potrzebami i kompetencjami. Osoby
spoza Uczelni prowadzg gtdwnie zajecia praktyczne i projektowe z zakresu integracji systeméw loT,
programowania mikrokontroleréw oraz bezpieczenstwa danych. Przyktadem moze by¢ prowadzenie
zajec projektowanie systeméw wbudowanych przez inzyniera z branzy automotive, a takze wspdtpraca
z ekspertami z firm partnerskich, m.in. Phoenix Contact, Hicron i Beyond.pl. Praktyczny charakter tych
zaje¢ pozwala studentom na konfrontacje wiedzy teoretycznej z rzeczywistymi zastosowaniami
przemystowymi. Dobér nauczycieli akademickich oraz innych osdéb prowadzacych zajecia jest
transparentny i adekwatny do potrzeb prawidtowej realizacji zajeé, w tym réwniez zaje¢ prowadzonych
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. Oparty jest na dorobku naukowym,
doswiadczeniu oraz osiggnieciach dydaktycznych.

Uczelnia prowadzi dziatania stuzgce doskonaleniu kompetencji nauczycieli akademickich.
Nauczycielom oferowane sg szkolenia, warsztaty i konferencje dotyczace m.in. dydaktyki, dydaktyki
innowacyjnej, pracy z osobami studiujgcymi o réznorodnych potrzebach, samorozwoju, komunikacji
bez przemocy, ochrony danych osobowych.

Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzace zajecia s oceniane przez studentéw w zakresie
wypetniania obowigzkéw zwigzanych z ksztatceniem. Ocena ta dokonywana jest za pomoca
anonimowych ankiet. Wyniki ankiet sg analizowane przez witadze Wydziatu oraz przez Rade
Programowa Grupy Kierunkéw Studiéw pod katem identyfikacji mocnych i stabych stron prowadzgcych
zajecia. Wyniki sg tez uwzgledniane przy obsadzie zajec. Ponadto nauczyciele akademiccy podlegaja
ocenie okresowej przeprowadzane]j zgodnie z przepisami ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce. Ocena okresowa jest istotnym elementem polityki kadrowej Uczelni. Ostatnia ocena okresowa
zostata przeprowadzona w 2021 r. Uwzgledniane byly w niej osiggniecia dydaktyczne, naukowe i
organizacyjne, a takze podnoszenie kompetencji zawodowych czy przestrzeganie prawa autorskiego i
praw pokrewnych oraz prawa wtasnosci przemystowe;.

Zajecia dydaktyczne podlegajg hospitacji zgodnie z regulacjami wewnetrznymi. Ocenie podlega
metodyka i jako$¢ prowadzonych zaje¢. Hospitacje prowadzone sg regularnie przez zespoty ds. jakosci
ksztatcenia. W przypadku stwierdzenia trudnosci dydaktycznych nauczycielom proponowane sg
dziatania naprawcze, takie jak mentoring czy udziat w szkoleniach.

Polityka kadrowa Wydziatu Fizyki i Astronomii opiera sie na zasadach transparentnosci i rozwoju.
Rekrutacja na stanowiska nauczycieli akademickich prowadzona jest w trybie otwartych konkursow,
zgodnie z regulaminem rekrutacyjnym UAM, a decyzje podejmowane sg z uwzglednieniem dorobku
naukowego, doswiadczenia dydaktycznego i praktyki zawodowej. Wspierany jest takie rozwdj
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naukowy — w ostatnich sze$ciu latach trzech pracownikéw kierunku uzyskato stopiern doktora
habilitowanego, a dwdch rozpoczeto przewody habilitacyjne. Dziatania te swiadcza o aktywnym
rozwoju kadry i stabilnej polityce zatrudnienia. Realizowana polityka kadrowa umozliwia ksztattowanie
kadry prowadzacej zajecia i zapewnia ich prawidtowa realizacje, sprzyja stabilizacji zatrudnienia i
trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia. Ponadto Uczelnia
kreuje warunki pracy stymulujgce i motywujace cztonkdw kadry prowadzgcej ksztatcenie do
rozpoznawania wiasnych potrzeb rozwojowych i wszechstronnego doskonalenia.

Realizowana polityka kadrowa obejmuje zasady przeciwdziatania dyskryminacji i reagowania na
przypadki naruszen. Uczelnia wdrozyta procedury zgtaszania i rozwigzywania konfliktow oraz zapewnia
wsparcie psychologiczne i prawne dla pracownikéw, w tym cztonkéw kadry dydaktycznej. Dziatania te
koordynuje petnomocnik Rektora ds. réwnego traktowania.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdéra poprzedzita biezgca ocene

nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
kryterium spetnione

Uzasadnienie

Proces ksztatcenia na kierunku aplikacje internetu rzeczy realizowany jest przez kadre posiadajaca
odpowiednie kwalifikacje naukowe i dydaktyczne, zréznicowang pod wzgledem stopnia naukowego i
doswiadczenia praktycznego. Struktura kadry gwarantuje reprezentacje wszystkich dyscyplin
przyporzadkowanych kierunkowi, a ponad potowa pracownikéow posiada aktualny dorobek naukowy
w obszarach kluczowych dla programu studidw. Kadra jest stabilna, wiekszo$¢ nauczycieli
akademickich zatrudniona jest w podstawowym miejscu pracy, a rotacja kadry jest niewielka, co
zapewnia ciggtos¢ i spdjnos¢ procesu dydaktycznego. Wskaznik liczby nauczycieli do studentéw
pozwala na indywidualny kontakt i wsparcie dydaktyczne, szczegdlnie w zajeciach projektowych i
laboratoryjnych. Do pozytywnych elementéw nalezy zaliczy¢ rowniez przygotowanie dydaktyczne
kadry, w tym ukonczone szkolenia z zakresu metod ksztatcenia zdalnego, nowoczesnych metod
nauczania i oceniania efektéw uczenia sie. Dodatkowo czes¢ zaje¢ prowadzona jest przez specjalistéw
z doswiadczeniem przemystowym, co wzmacnia praktyczny wymiar studidow i powigzanie programu z
potrzebami rynku pracy. Polityka kadrowa Wydziatu jest przejrzysta, uwzglednia przeciwdziatanie
dyskryminacji, a system oceny i doskonalenia jakosci ksztatcenia pozwala na monitorowanie i
wspieranie rozwoju zawodowego pracownikow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie zidentyfikowano

Rekomendacje

brak
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Zalecenia

brak

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studidéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Zajecia dydaktyczne na kierunku aplikacje internetu rzeczy realizowane sg gtéwnie na Wydziale Fizyki
i Astronomii — w budynku Collegium Physicum zlokalizowanym w obrebie Kampusu UAM Morasko.
Catkowita powierzchnia Collegium Physicum wynosi 21 618 m?, a przestrzers dydaktyczna Wydziatu
obejmuje nowoczesne, przestronne sale wyktadowe, sale seminaryjne oraz pracownie komputerowe
wyposazone w szybkie tacza internetowe, multimedialne systemy prezentacyjne i interaktywne
tablice. W szczegdlnosci Wydziat dysponuje: 3 audytoriami (jedno na 300 oséb i dwa na 120 osdb) oraz
12 salami dydaktycznymi ogdlnego przeznaczenia (kazda na ok. 20-25 oséb). Sale dydaktyczne sg
wyposazone w komputery i projektory multimedialne lub tablice interaktywne, a takze klasyczne
tablice. Ponadto zajecia na kierunku odbywajg sie w pomieszczeniach Uniwersytetu Ekonomicznego w
Poznaniu oraz w obiektach Studium Wychowania Fizycznego i Sportu UAM. Studenci ocenianego
kierunku korzystajg rowniez z infrastruktury Centrum Zaawansowanych Technologii UAM, zyskujac
dodatkowy dostep do infrastruktury badawczej, w tym zaawansowanych drukarek 3D,
specjalistycznych stanowisk pomiarowych oraz laboratoriéw umozliwiajgcych realizacje projektow
inzynierskich.

Liczba i powierzchnia sal wyktadowych i innych pomieszczenn dydaktycznych wykorzystywanych w
procesie ksztatcenia jest wystarczajgca do prawidtowej realizacji zaje¢ na ocenianym kierunku.

Znaczng czesé zajed studenci kierunku realizujg w Laboratorium Komputerowym, na ktére sktada sie
pie¢ nowoczesnie wyposazonych sal komputerowych (cztery wyposazone w komputery klasy Intel Core
i5, a jedna w procesory Intel Xeon W-2145, 64 GB pamieci operacyjnej oraz karty graficzne NVIDIA RTX
4070), z ktérych kazda dysponuje 14 stanowiskami roboczymi. Laboratorium dysponuje rozbudowang
infrastrukturg sieciowg, w tym siecig o przepustowosci 1 Gb/s z petnym dostepem do Internetu. W
Laboratorium wdrazana jest takze szybka sie¢ 10 Gb/s na potrzeby najbardziej wymagajacych
technicznie zajed.

Dostepne dla studentéw kierunku oprogramowanie obejmuje m.in.:

e Srodowiska programistyczne: Python, C/C++, Java, Android Studio, $rodowiska dla
mikrokontroleréw (Arduino IDE, PlatformlO);

e oprogramowanie do analizy danych i SI: NVIDIA CUDA Toolkit, ComfyUl, n8n, TensorFlow,
PyTorch, scikit-learn, R, Jupyter;

e sSrodowiska do analizy danych, modelowania oraz obliczen numerycznych i statystycznych:
Mathematica, MATLAB, Statistica, Origin Pro, LabView;

e narzedzia projektowe i symulacyjne: Autodesk Inventor Professional, Autodesk AutoCAD LT,
Fusion 360, Eagle (PCB design), CST Studio Suite (do symulacji elektromagnetycznych), LtSpice
(do symulacji obwododw elektronicznych);

e oprogramowanie do obstugi systemdw loT i sieci: Node-RED, MQTT brokers, Packet Tracer;

e sSrodowiska do pracy zespotowej i zarzgdzania projektami: Git, GitHub Desktop, Docker.
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Wykorzystywane oprogramowanie nie odbiega od aktualnie uzywanego w dziatalnosci naukowej i
umozliwia prawidtowg realizacje zaje¢. Ponadto studenci i pracownicy, w ramach umowy z firmg
Microsoft, majg zapewniony dostep do platformy Microsoft Azure Dev Tools for Teaching.

Liczba stanowisk komputerowych, jakos¢ sprzetu oraz dostepne oprogramowanie dajg mozliwosé
realizacji ksztatcenia w zakresie szeroko rozumianej informatyki oraz osigganie przez studentéw
zaktadanych efektéw uczenia sie.

Do dyspozycji studentdow ocenianego kierunku jest tez kilka laboratoridw specjalistycznych.
Laboratorium Fizyczne i Elektroniki Cyfrowej umozliwia programowanie ukfadéw FPGALO,
projektowanie i montaz ptytek PCB11, druk 3D, obrébke CNC12, wycinanie laserowe, montaz SMD13,
programowanie uktadéw wbudowanych oraz mikrokontrolerow (AVR, STM32) i mikrokomputerow
(Arduino, Raspberry Pi). Na wyposazeniu Laboratorium sg takze sterowniki PLC14, oscyloskopy,
analizatory widma, spektrometry, platformy Jetson, stacje z procesorami graficznymi GPU15, mobilne
platformy, lidar i sensory RF16. Laboratorium Eksperymentu Fizycznego, oprdcz typowych urzadzen do
pomiaru wielkosci elektrycznych (woltomierze, amperomierze, multimetry cyfrowe, oscyloskopy) oraz
zasilaczy stato- i zmiennoprgdowych i generatoréw funkcyjnych, wyposazone jest m.in. w spektrometr
NMR&ESR, licznik G-M, lampe kadmowg do badania efektu Zeemana, eksperyment Milikana i Franka-
Hertza, zestawy dydaktyczne OZE, zestawy doswiadczalne z optyki geometrycznej i falowej, zestawy
doswiadczalne z drgan i fal oraz elektrycznosci i magnetyzmu, a takze zestawy doswiadczalne z
mechaniki i termodynamiki. Wydziat dysponuje takze dobrze wyposazonym Laboratorium Fizyki
Widzenia i Optometrii, z ktérego studenci kierunku moga korzysta¢ w ramach specjalistycznych
zagadnien.

Warto zauwazy¢, ze w ostatnich latach Wydziat pozyskat zestawy automatyki przemystowej firmy
Siemens umozliwiajgce programowanie, konfiguracje oraz testowanie uktadéw sterowania w oparciu
o sterowniki PLC. Na te infrastrukture sktada sie 9 stanowisk wyposazonych w sterowniki SIMATIC S7-
1200 z panelem operatorskim HMI oraz uktadami do symulacji sterowania i kontroli. Kazdy zestaw
zawiera moduty wejs¢/wyjs¢ binarnych i analogowych, moduty komunikacyjne (m.in. RS232,
RS422/485, Ethernet/Profinet), ptytki sygnatowe, przemystowy zasilacz i switch sieciowy. W wybranych
zestawach zastosowano réwniez sterowniki LOGO! 8 z panelem LOGO! TDE i specjalnym
oprogramowaniem. Do kazdego stanowiska dotgczono statywy oraz ptyty montazowe z przyciskami,
kontrolkami i zadajnikami, ktére umozliwiajg symulowanie sygnatéw procesowych, sterowanie
urzadzeniami w trybie testowym oraz wizualizacje przebiegu pracy uktadéw.

Infrastruktura specjalistyczna daje mozliwos¢ realizacji tresci ksztatcenia oraz zajec praktycznych, a
takze zdobycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci zdefiniowanych w efektach uczenia sie.

Studenci maja zapewniony dostep do sieci bezprzewodowej, pomieszczern dydaktycznych,
laboratoriow naukowych i komputerowych oraz oprogramowania specjalistycznego takzie poza
godzinami zaje¢ — w celu umozliwienia im wykonywania zadan.

Budynek Wydziatu jest przystosowany do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami, co zapewnia
komfortowy dostep do wszystkich sal dydaktycznych, laboratoridow, biblioteki oraz stref wspdlnych.
Osoby z niepetnosprawnoscig ruchowa, w szczegdlnosci osoby poruszajgce sie na wodzkach
inwalidzkich, mogg korzysta¢ ze specjalnego wejscia (wejscie B) znajdujgcego sie na poziomie gruntu.
W kazdej czesci budynku znajdujg sie windy, ktdre obstugujg wszystkie pietra, a zainstalowany na
Woydziale schodotaz umozliwia dotarcie do miejsc niedostepnych ze wzgledu na konieczno$¢ pokonania
schodéw. W budynku znajduje sie jedna toaleta dostosowana do oséb niepetnosprawnych, ktdrg
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usytuowano w poblizu wejscia B. Przy dwéch wejsciach (B i C) znajduje sie jedno oznakowane miejsce
parkingowe dla oséb z niepetnosprawnosciami. System informacji dla oséb z niepetnosprawnosciami
sensorycznymi obejmuje tabliczki z informacjami w kodach QR zainstalowane na drzwiach do sal
dydaktycznych oraz ekrany wyswietlajgce informacje istotne z punktu widzenia studentéw i
pracownikéw UAM, znajdujace sie w holu wydziatu (poziomy 0 i 1). W budynku Wydziatu sg tez
dostepne bufet i szatnia oraz strefy odpoczynku dla studentow.

W Collegium Physicum znajduje sie biblioteka o powierzchni o0 653 m?, ktéra wchodzi w sktad systemu
biblioteczno-informacyjnego UAM. W bibliotece gromadzony jest ksiegozbidr specjalistyczny zgodny z
profilem badarn naukowych prowadzonych przez pracownikdw oraz procesem dydaktycznym
studentow. Ksiegozbidr biblioteki to ponad 58 tys. wolumindw, w tym 30 tys. ksigzek naukowych oraz
28 tys. e-Czasopism. Dostepne sg pozycje obowigzkowe i zalecane w sylabusach zaje¢ na kierunku
aplikacje internetu rzeczy. Na potrzeby prowadzonych kierunkéw dokonywany jest sukcesywny zakup
ksigzek, w tym podrecznikdw akademickich — tak, aby zasoby biblioteki byly zgodne z potrzebami
procesu nauczania i uczenia sie. Zarowno pracownicy, jak i studenci mogg zgtaszac¢ propozycje zakupu
nowych pozycji. Biblioteka zapewnia pracownikom i studentom dostep do zasobdw bibliotecznych w
wersji elektronicznej, w tym m.in. do zasobéw EBSCO, Elsevier, Springer, Institute of Physics, American
Institute of Physics i American Physical Society. W prenumeracie biezgcej jest réwniez czasopismo
»,Nature Physics”. Studenci mogg korzystac z podrecznikéw online udostepnianych na platformie IBUK
Libra. Ze zbiorow mozna korzysta¢ w czytelni na 50 miejsc. Ponadto w bibliotece znajdujg sie cztery
stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu przeznaczone dla czytelnikdéw, w tym jedno
przystosowane dla 0séb niedowidzacych z zainstalowanym programem specjalistycznym LuminarPlus+
oraz syntezatorem mowy lvona. Z zasobéw elektronicznych biblioteki pracownicy i studenci moga
korzysta¢ w sposdb zdalny, z dowolnej lokalizacji. Podsumowujgc, mozna uzna¢, ze biblioteka
dysponuje niezbednymi pozycjami literaturowymi i zapewnia warunki do komfortowego korzystania z
zasobdw w formie tradycyjnej i cyfrowej, co odpowiada potrzebom ksztatcenia na ocenianym kierunku.

Efektywnosé funkcjonowania infrastruktury dydaktycznej jest regularnie oceniana w ramach procesu
ewaluacji jakosci ksztatcenia, m.in. poprzez analizy raportow z realizacji zaje¢, analizy wynikow ankiet
studenckich dotyczgcych jakosci zaplecza dydaktycznego, spotkania z kierownikami pracowni i
pracownikami obstugi technicznej. Na podstawie zebranych informacji podejmowane sg decyzje o
dalszych modernizacjach, rozbudowie infrastruktury lub wymianie przestarzatych urzadzen. Na
Wydziale funkcjonuje takze internetowy system zgtaszania usterek, dostepny przez strone internetowa
Uczelni. System ten umozliwia sprawne przekazywanie informacji nieprawidtowosciach technicznych
w salach dydaktycznych i laboratoriach. Zgodnie z obowigzujgcymi zasadami nauczyciele akademiccy
prowadzacy zajecia zobowigzani sg do niezwtocznego zgtaszania zaobserwowanych usterek, natomiast
studenci sg proszeni o przekazywanie uwag bezposrednio osobom prowadzgcym zajecia. Dzieki temu
zapewniony jest ciggty monitoring stanu infrastruktury oraz mozliwos¢ natychmiastowe] reakcji na
zgtoszone problemy, co sprzyja utrzymaniu wysokiej jakosci i bezpieczenstwa procesu dydaktycznego

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene

nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
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kryterium spetnione

Uzasadnienie

Liczba i powierzchnia sal wyktadowych i innych pomieszczen dydaktycznych wykorzystywana w
procesie ksztatcenia jest wystarczajgca do prawidtowej realizacji zaje¢ na kierunku. Infrastruktura
specjalistyczna dostepna dla studentéw daje mozliwos¢ realizacji tresci ksztatcenia oraz zajec
praktycznych, a takze zdobycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci zdefiniowanych w efektach
uczenia sie. Liczba stanowisk komputerowych, jakos¢ sprzetu oraz dostepne oprogramowanie dajg
mozliwos¢ realizacji ksztatcenia w zakresie szeroko rozumianej informatyki oraz osigganie przez
studentdéw zaktadanych efektéw uczenia sie. Uczelnia dysponuje rozbudowang infrastrukturg sieciowg
z petnym, szerokopasmowym dostepem do Internetu. Biblioteka dysponuje niezbednymi pozycjami
literaturowymi i zapewnia warunki do komfortowego korzystania z zasobow w formie tradycyjne;j i
cyfrowej, co odpowiada potrzebom ksztatcenia na ocenianym kierunku. Budynki, w ktérych odbywaja
sie zajecia, sg przystosowane do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami, co zapewnia komfortowy
dostep do wszystkich sal dydaktycznych, laboratoriow, biblioteki oraz stref wspdlnych. Efektywnos¢
funkcjonowania infrastruktury dydaktycznej jest regularnie oceniana w ramach procesu ewaluacji
jakosci ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie zidentyfikowano

Rekomendacje

brak

Zalecenia

brak

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Uczelnia deklaruje prowadzenie szerokiej wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
Centralnym elementem tej wspotpracy ma byé powotana dla grupy kierunkéw (technologie
komputerowe, aplikacje internetu rzeczy, informatyka kwantowa) Rada Gospodarcza. W sktad Rady
wchodzg podmioty o profilu zgodnym ze specyfikg kierunku ocenianego kierunku, np. IBM, Beyond,
Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe, Sonalake, ITTI, przy czym tylko te dwie ostatnie
firmy realizujg projekty zorientowane na technologie zwigzane z internetem rzeczy (loT). Uczelnia
wskazata takze inne wspodtpracujgce podmioty, niezwigzane bezposrednio z kierunkiem aplikacje
internetu rzeczy. Nalezg do nich firmy zwigzane z technologiami kwantowymi (np. Centrum
Optycznych Technologii Kwantowych, Quantum BlockChains, SeQure Quantum, Resquant), ktére sg
partnerami innego kierunku prowadzonego przez Wydziat, oraz podmioty z branzy e-commerce i
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marketingu (np. Allegro, Komputronik, MaxROY). Liczba podmiotéw witaczonych do wspodtpracy oraz
profil ich dziatalnosci nie sg w petni adekwatne do potrzeb kierunku.

Rowniez analiza dziatan na rzecz studentéw, deklarowanych jako prowadzone we wspdtpracy
pracodawcami, wykazuje, ze majg one charakter ogdlnowydziatowy i nie sg precyzyjnie adresowane
konkretnie do studentéw ocenianego kierunku lub realizowane z bezposrednimi partnerami
ocenianego kierunku. W notatkach ze spotkan organizowanych w latach 2023—-2024 w ramach Dnia z
Biurem nazwa kierunku aplikacje internetu rzeczy nie pojawia sie ani razu. Listy uczestniczacych firm
sg zdominowane przez partneréw z branzy optycznej, akustycznej i medycznej (np. Audika, Amplifon,
Hoya Lens Poland, KIND Aparaty Stuchowe), co wskazuje, ze wydarzenia te byty skierowane gtéwnie
do studentéw innych kierunkéw, takich jak optometria czy akustyka.

Wsrod pozytywnych aspektow wspdtpracy nalezy wymienié¢ przede wszystkim:

1) uwzglednianie wnioskdw i opinii interesariuszy reprezentowanych w Radzie Gospodarczej w
zakresie zmian w programie studidw — np. wprowadzenie zaje¢ z zakresu analizy danych
i cyberbezpieczenstwa na wniosek firmy ITTI;

2) uczestnictwo partnerdw kierunku (np. firmy TELE-COM) w uczelnianym Festiwalu Nauki —
prowadzenie pokazow i seminariéw z zakresu projektowania radiowego;

3) udostepnienie studentom kierunku platformy wiedzy przez firme IBM w ramach IBM Academic
Initiative;

4) prace dyplomowe powstajgce w ramach wspoétpracy studenta z interesariuszem zewnetrznym
lub w odpowiedzi na zapotrzebowanie zgtoszone przez partnera z otoczenia;

5) prowadzenie czesci zajec przez ekspertdw z przemystu, m.in. z firm Phoenix Contact, Hicron i
Beyond.pl.

Wiekszos¢ wymienionych przejawdw wspotpracy miata do niedawna charakter incydentalny, pewna
intensyfikacja nastgpita dopiero w ciggu ostatniego roku. Wcigz brakuje jednak systemowych
i regularnych form wspétpracy. Pomimo zapewnienia interesariuszom zewnetrznym wptywu na
program studidw nie byli oni realnie zaangazowani w tworzenie koncepcji ksztatcenia, w tym
okreslenie sylwetki kandydata i absolwenta kierunku. Co wiecej, przedstawiciele Uczelni w trakcie
spotkania z zespotem oceniajgcym PKA wprost stwierdzili, ze wybdr profilu ogélnoakademickiego byt
podyktowany m.in. checig unikniecia przez Uczelnie obowigzku organizowania studentom praktyk
zawodowych. Nalezy zauwazyé, ze nie podjeto nawet prdby wypracowania z pracodawcami
usystematyzowanej formy zaje¢ przygotowujacych studentdw do podejmowania dziatalnosci w
Srodowisku zawodowym, stanowigcych przynajmniej czesciowy ekwiwalent praktyk. Z drugiej strony
pracodawcy wspodtpracujacy z kierunkiem wskazali na spotkaniu z zespotem oceniajgcym, ze oczekujg
od studentdéw i absolwentdéw kierunkéw przede wszystkim praktycznych umiejetnosci i przygotowania
do realizacji specjalistycznych zadan technicznych. Ponadto cze$¢ z nich wyraZznie deklarowata
gotowos$¢ do organizacji stazy i praktyk dla studentow — wskazuje to, ze obecna koncepcja ksztatcenia
nie jest spdjna z oczekiwaniami przedstawicieli otoczenia. Nalezy tez odnotowa¢, ze Uczelnia nie
wydzielita zadnych zasobdw organizacyjnych do celéw nawigzywania i rozwijania wspotpracy z
otoczeniem w zakresie ocenianego kierunku, co przektada sie na fragmentarycznos$¢ dziatan.

Uczelnia deklaruje, ze wspodtpraca podlega systematycznej ocenie (coroczne spotkania Rady
Gospodarczej) i jest wykorzystywana do regularnego doskonalenia programu studiéw na ocenianym
kierunku. Jako dowdd wskazano modyfikacje programu dokonane w wyniku konsultacji z
pracodawcami, takie jak wprowadzenie zaje¢ z analizy danych, wprowadzenie jezyka Python oraz zajec
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z elementami Al. Ustalenia zespotu oceniajgcego stojg jednak w sprzecznosci z czescig tych deklaracji i
wskazujg na brak skutecznego monitorowania tej wspdtpracy.

Po pierwsze, brakuje danych zwrotnych od studentdéw. Z raportu z badania jakosci ksztatcenia w roku
akademickim 2023/2024 wynika, ze w badaniu wzieto udziat tylko 2 studentow ocenianego kierunku,
co uniemozliwia wyciggniecie jakichkolwiek wnioskdéw. Co istotniejsze, ankieta, ktérg postuguje sie
Uczelnia, w ogdle nie zawiera pytan o jakos¢ wspdtpracy z pracodawcami, jej wptyw na program czy
adekwatnos¢ partnerédw. Wskazuje na to réwniez odpowiedz Uczelni na pytania Zespotu, w ktdrej
przyznano, ze studenci ocenianego kierunku nie brali udziatu w badaniach jakosci ksztatcenia.

Po drugie, zaangazowanie interesariuszy w proces dyplomowania jest nieusystematyzowane, a przez
to — niewielkie. Zaréwno na podstawie badania préby prac dyplomowych dokonanej przez zespét
oceniajacy PKA, jaki i na podstawie deklaracji Uczelni mozna stwierdzié, ze jedynie ok. 20% prac
powstaje we wspotpracy z otoczeniem. Co wiecej, wspoétpraca ta nie wynika z systemowych dziatan
Uczelni, lecz np. z faktu zatrudniania studenta przez danego pracodawce lub dziatalnosci studenta w
firmie rodzinnej.

Po trzecie, Uczelnia wprawdzie realizuje niektdre postulaty interesariuszy zewnetrznych dotyczace
wprowadzania zmian w programie studiéw, ale jest to realizowane bez dokonania catosciowej i
pogtebionej analizy. W efekcie na wniosek jednej z firm zostalty wprowadzone zajecia systemy
bankowe, ktérych program nie wpisuje sie ani w deklarowang koncepcje ksztatcenia, ani nie jest spdjny
z pozostatg czescig programu studiow.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktdéra poprzedzita biezgcy ocene

nie dotyczy
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
kryterium spetnione czesciowo

Uzasadnienie

Uczelnia prowadzi w ramach ocenianego kierunku wspoétprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
Jednakze wspodtpraca ta ma charakter incydentalny i fragmentaryczny, a w niektérych aspektach jest
wrecz fasadowa. Grono podmiotéw faktycznie wspodtpracujgcych z Uczelnig w ramach ocenianego
kierunku jest nieliczne i niewystarczajgce w kontekscie realizacji programu zgodnego z potrzebami
otoczenia, w tym wymogow rynku pracy. Kluczowe dziatania (np. Dzien z Biurem Karier) oraz sktad Rad
Gospodarczych majg charakter ogdlnowydziatowy i w przewazajgcej mierze dotyczg innych kierunkéw
studiow (np. optyki, akustyki, informatyki kwantowej), a nie kierunku aplikacje internetu rzeczy.
Uczelnia nie posiada systemowych mechanizméw wigczania pracodawcéw w proces ksztatcenia (brak
praktyk lub innej formy zaje¢ realizowanej wspdlnie w sposdb systematyczny). Wptyw otoczenia na
program ma charakter fragmentaryczny, ogranicza sie jedynie do nieznacznych modyfikacji tresci i
formy poszczegélnych zajec¢ lub wprowadzania pojedynczych przedmiotéw, nie zawsze spdjnych z
pozostatg czescig programu. Brakuje systemowego zaangazowania przedstawicieli otoczenia w proces
dyplomowania, co przektada sie na niski odsetek (ok. 20%) prac dyplomowych realizowanych we
wspotpracy z firmami (gtéwnie z inicjatywy samych studentéw).
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Podstawe obnizenia oceny kryterium stanowig nastepujace nieprawidtowosci:

1) brak systemowych rozwigzan monitorowania i ewaluacji wspotpracy — Uczelnia nie dysponuje
zadnymi danymi dotyczgcymi sposobu, w jaki interesariusze wewnetrzni oceniajg wspdtprace
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym;

2) brak wdrozenia wynikbw monitorowania i ewaluacji na poziomie strategii i dtugookresowego
planowania wspétpracy z interesariuszami zewnetrznymi w kontekscie projektowania
programu i jego realizacji — co przekfada sie na stan wspodtpracy nieadekwatny do potrzeb
kierunku.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie zdefiniowano

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie zweryfikowanie i poszerzenie puli partnerédw z otoczenia spoteczno-
gospodarczego w sposdb zapewniajgcy jej adekwatnos¢ do specyfiki ocenianego kierunku.

2. Rekomenduje sie ukierunkowanie dziatann podejmowanych we wspodtpracy z pracodawcami (np. w
ramach Dnia z Biurem Karier) na potrzeby studentéw ocenianego kierunku i powigzanej z nim
branzy gospodarki.

3. Rekomenduje sie wypracowanie i wdrozenie systemowych, adekwatnych do oczekiwan otoczenia
spoteczno-gospodarczego form zajec przygotowujacych studentéw do dziatalnosci w Srodowisku
zawodowym (np. praktyk, stazy lub modutdw projektowych realizowanych w statej wspétpracy z
pracodawcami).

4. Rekomenduje sie zapewnienie, aby wynikajgce ze wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym zmiany w programie studidw byty spéjne z ogdlng koncepcja i celami ksztatcenia na
ocenianym kierunku.

5. Rekomenduje sie wypracowanie usystematyzowanych form wigczania interesariuszy
zewnetrznych (w tym pracodawcéw) w proces weryfikacji efektéw uczenia sie, a w szczegdlnosci
w proces dyplomowania.

Zalecenia

1. Zaleca sie opracowanie i wdrozenie systemowych mechanizméw monitorowania i ewaluacji
wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym zapewnienie skutecznego mechanizmu
pozyskiwania informacji zwrotnej od studentéw ocenianego kierunku.

2. Zaleca sie systemowe wdrazanie wynikdw monitorowania i ewaluacji wspdtpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym poprzez wykorzystywanie ich na poziomie ksztattowania strategii
koncepcji ksztatcenia na ocenianym kierunku, a takze na poziomie projektowania i realizacji
programu studiéw.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7
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Uczelnia realizuje dziatania w zakresie umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia w oparciu o strategie
rozwoju UAM na lata 2020-2030, w ktorej umiedzynarodowienie stanowi jeden z gtéwnych celdw
operacyjnych. W strategii wskazano na dazenie do zwiekszenia mobilnosci studentdéw i pracownikéw,
rozwoju oferty w jezykach obcych oraz wspdtpracy z uczelniami zagranicznymi. Proces
umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku realizowany jest m.in. poprzez
przygotowanie nauczycieli akademickich do prowadzenia zaje¢ w jezyku angielskim, obowigzkowy
lektorat jezyka angielskiego (60 godzin), udziat w miedzynarodowych projektach naukowych, wsparcie
mobilnosci studentéw i kadry w ramach programu Erasmus+, udziat w miedzynarodowych
konferencjach, szkotach i warsztatach oraz organizacje tego typu przedsiewzie¢, udziat studentow w
konkursach Google Online Marketing Challenge i Global Online Marketing Academic Challenge.
Uczelnia jest aktywnym uczestnikiem europejskiego konsorcjum EPICUR — European Partnership for
an Innovative Campus Unifying Regions, co pozwala studentom i kadrze na udziat w inicjatywach
dydaktycznych i badawczych z uczelniami partnerskimi w formule hybrydowej i wirtualnej. Uczelnia
uczestniczy réwniez w programach Erasmus+ oraz Erasmus Mundus (m.in. MaMaSELF), a ponadto
oferuje zajecia w jezyku angielskim w ramach uniwersyteckiej oferty AMU-PIE (Program for
International Education).

Studenci ocenianego kierunku majg dostep do zaje¢ prowadzonych w jezyku angielskim. W roku
akademickim 2025/2026 do oferty AMU-PIE wtgczono trzy takie zajecia powigzane tematycznie z
obszarem loT i analizy danych, prowadzone przez kadre Wydziatu. Zajecia te stanowig uzupetnienie
programu studiow i pozwalajg studentom uczestniczy¢ w miedzynarodowym Srodowisku
akademickim. Wydziat deklaruje zamiar sukcesywnego poszerzania oferty zaje¢ w jezyku angielskim,
jednak obecnie nie oferuje petnej Sciezki ksztatcenia w jezyku angielskim, co ogranicza mozliwos¢
rekrutacji cudzoziemcéw.

Proces umiedzynarodowienia kierunku wspierany jest przez rozbudowang infrastrukture laboratoryjng
Wydziatu Fizyki i Astronomii (zob. kryterium 5). Tego rodzaju zaplecze umozliwia prowadzenie
wspolnych projektéw miedzynarodowych, warsztatéw i szkolen o profilu aplikacyjnym, a takze stwarza
warunki do goszczenia studentéw i wyktadowcdw z zagranicy. Infrastruktura ta wpisuje sie w trend
umiedzynarodowienia badan i dydaktyki poprzez wspdtdzielenie zasobéw badawczych i stosowanie
nowoczesnych metod e-learningowych.

W zakresie mobilnosci kadry akademickiej raport samooceny wskazuje na systematyczne uczestnictwo
nauczycieli w wymianach Erasmus — w roku akademickim 2022/2023 odnotowano jeden wyjazd
dydaktyczny, w 2023/2024 dwa, a w 2024/2025 kolejne dwa wyjazdy w ramach dziatarh STA/STT. Dane
te dowodzg, ze mechanizm mobilnosci funkcjonuje i obejmuje zaréwno studentdéw, jak i pracownikow,
chot jego skala pozostaje umiarkowana.

Uczelnia posiada wypracowane procedury uznawania efektdw uczenia sie uzyskanych za granicg. W
raporcie samooceny opisano proces zatwierdzania Learning Agreement, a takze sposdb
dokumentowania zaliczern (Transcript of Records) oraz ich wpisu do suplementu do dyplomu.
Procedura ta jest zgodna z zasadami ECTS i obowigzuje wszystkich studentéw. Nie podano jednak
konkretnych przyktadéw uznania efektdw uczenia sie studentom ocenianego kierunku, co utrudnia
ocene skutecznosci stosowania tych zasad w odniesieniu do kierunku.

Na uwage zastuguje rozwijana przez Wydziat oferta krotkich form ksztatcenia o charakterze
miedzynarodowym — Blended Intensive Programmes (BIP), ktdre tgczg mobilnos¢ fizyczng i komponent
wirtualny. W 2023 r. Wydziat uczestniczyt w organizacji pierwszej edycji BIP, w ktérej brali udziat
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rowniez studenci z kierunkédw technicznych pokrewnych wzgledem ocenianego kierunku. To dobry
kierunek rozwoju, odpowiadajgcy wspdtczesnym trendom umiedzynarodowienia dydaktyki. Wydziat
deklaruje dalsze wykorzystanie tej formy wspdtpracy w przysztych cyklach ksztatcenia.

W Uczelni prowadzone sg okresowe przeglady stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia. Obejmuja
one analize liczby mobilnosci studenckich i pracowniczych, liczby zaje¢ w jezykach obcych oraz udziatu
kadry w inicjatywach miedzynarodowych. Wyniki tych analiz s3 omawiane na posiedzeniach wtfadz
Wydziatu i wykorzystywane do aktualizacji oferty dydaktycznej. Nie przedstawiono jednak
szczegbtowych wynikéw ewaluacji dla kierunku aplikacje internetu rzeczy — dane majg charakter
zbiorczy dla catego Wydziatu. Brak odrebnej analizy dla kierunku utrudnia ocene dynamiki
umiedzynarodowienia i skutecznosci dziatan podejmowanych w jego obrebie.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktdéra poprzedzita biezgcy ocene

nie dotyczy
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
kryterium spetnione

Uzasadnienie

Oceniany kierunek funkcjonuje w ramach spdjnej strategii umiedzynarodowienia UAM na lata 2020—-
2030, w ktérej przewidziano m.in. rozwéj oferty w jezykach obcych, zwiekszenie mobilnosci studentow
i kadry oraz wspodtprace z uczelniami zagranicznymi. Uczelnia aktywnie uczestniczy w
miedzynarodowych inicjatywach, takich jak konsorcjum EPICUR, programy Erasmus+ i Erasmus
Mundus, oraz oferuje zajecia w jezyku angielskim w ramach AMU-PIE. Istniejag mechanizmy wspierajace
mobilnos¢ studentdw i kadry, takie jak koordynacja wyjazdéw, procedury uznawania efektéw
ksztatcenia za granicg i dostep do nowoczesnej infrastruktury laboratoryjnej umozliwiajgcej realizacje
projektéw miedzynarodowych. Rzeczywiste przyktady mobilnosci studentéw i kadry dowodzg
funkcjonowania mechanizméw, a oferta krétkich programéw miedzynarodowych (Blended Intensive
Programmes) wpisuje sie we wspotczesne trendy umiedzynarodowienia dydaktyki. Dziatania Uczelni
majg stabilne podstawy formalne, strategiczne i organizacyjne oraz wykazujg potencjat rozwojowy.
Jednakze skala umiedzynarodowienia kierunku pozostaje ograniczona. Brakuje petnych Sciezek
ksztatcenia w jezyku angielskim, a liczba studentéw i kadry uczestniczagcych w mobilnosciach jest
niewielka.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie zidentyfikowano

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie systematyczne zwiekszanie udziatu studentéw i kadry w mobilnosciach
miedzynarodowych oraz w inicjatywach partnerskich, w tym w Blended Intensive Programmes.

2. Rekomenduje sie wprowadzenie mechanizmdéw ewaluacji umiedzynarodowienia dla kierunku,
umozliwiajgcych monitorowanie i systematyczne doskonalenie dziatan.
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3. Rekomenduje sie poszerzenie oferty anglojezycznych zaje¢ projektowych i laboratoryjnych,
zapewniajgcych petng integracje studentéw zagranicznych z programem studidw.

Zalecenia

brak

Kryterium 8. Wsparcie studentéow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Na ocenianym kierunku funkcjonuje spéjny system wspierania studentéw, w ktérym kluczowgq role
odgrywaja Biuro Obstugi Studentéw (BOS) i Biuro Obstugi Wydziatu (BOW). BOS zapewnia m.in. biezaca
obstuge i dokumentacje toku studiow, obstuge systeméw USOS, w tym modutu APD, pomoc w
sprawach dotyczacych sytuacji materialnej i doméw studenckich. Jednostka dziata w strukturze
Centrum Wsparcia Ksztatcenia UAM i wspotpracuje z Sekcjg Spraw Studenckich, Biurem Karier oraz
innymi jednostkami ogdlnouczelnianymi. Aktualne informacje udostepniane sg w serwisach Uczelni i
Wydziatu, w portalu USOSweb i w aplikacji Sylabus UAM. Studentom zapewniono zaplecze socjalne, w
tym m.in. pokdj z kuchenkg mikrofalowa, czajnikiem, miejscem do odpoczynku.

Wydziat rozwija formy wsparcia w procesie uczenia sie. Regularne dyzury i konsultacje nauczycieli s
ogtaszane w USOSweb Iub na stronie Woydziatu. Studenci mogg korzysta¢ z rozwigzan
indywidualizujgcych przebieg studiéw, takich jak indywidualna organizacja studidw czy urlopy od zajec.
Opieke nad kolejnymi rocznikami studentéw sprawuje petnomocnik dziekana ds. kierunku, a wsparcie
organizacyjne i integracyjne zapewnia Rada Samorzadu Studentéw Wydziatu Fizyki i Astronomii.
Organizowane s3 szkolenia z korzystania z narzedzi IT. Wsparcie techniczne zapewnia Centrum
Zarzadzania Infrastrukturg i Projektami Informatycznymi UAM.

Studenci ocenianego kierunku mogg korzystaé z ustug Poradni Rozwoju i Wsparcia Psychicznego UAM
(PRiIWP), ktora oferuje wsparcie psychologa i psychiatry, takze w jezykach obcych. Na poziomie Uczelni
dziata Rada ds. Wsparcia Psychologicznego. Cyklicznie odbywa sie Dzien Zdrowia Psychicznego. Na
Wydziale wyznaczono koordynatora ds. kontaktu z BWON i PRiWP. Koordynator odbywa regularne
dyzury i prowadzi dziatania informacyjne. Materiaty informacyjne sg dostepne w BOS i przekazywane
studentom pierwszego roku w pakiecie powitalnym.

Uczelnia zapewnia rowniez kompleksowe wsparcie studentéw o zréznicowanych potrzebach poprzez
Biuro Wsparcia Oséb z Niepetnosprawnosciami (BWON). Wsparcie obejmuje takie ustugi jak: asystent
dydaktyczny, ttumacz jezyka migowego, alternatywne zajecia WF, transport na zajecia, dostosowane
pokoje w domach studenckich oraz wydarzenia integracyjne realizowane we wspdtpracy ze
stowarzyszeniem , Ad Astra”. Procedura racjonalnych dostosowan jest jednolita na catym UAM i
obejmuje nastepujgce kroki: kontakt z konsultantem, rekomendacje dot. adaptacji zaje¢/egzamindw i
wsparcia badawczego, decyzja prodziekana, poinformowanie prowadzgcych w ciggu 14 dni. Procedura
ma na celu wyréwnanie szans edukacyjnych, a nie obnizenie wymagan. Kadra dydaktyczna Wydziatu
uczestniczy w szkoleniach dotyczgcych pracy ze studentami ze szczegdélnymi potrzebami.

System pomocy materialnej dla studentdw obejmuje $wiadczenia ustawowe, tj. stypendium rektora,
stypendium socjalne, stypendium dla osdb z niepetnosprawnosciami i zapomogi. Dodatkowo Uczelnia
oferuje miejsca w domach studenckich. Wnioski sktadane sg wytgcznie elektronicznie w USOSweb. Ich
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rozpatrywaniem zajmujg sie Uczelniana Komisja Stypendialna i podkomisje wydziatowe. BOS wyznaczyt
osobe do kontaktu w sprawach socjalno-bytowych. Dane zawarte w raporcie samooceny w tabeli 8.3
potwierdzajg fakt korzystania ze Swiadczen przez studentéw ocenianego kierunku.

Mechanizmy motywowania i wyrdzniania obejmujg m.in. stypendium rektora. W roku akademickim
2023/2024 stypendium to otrzymato 54, a w roku akademickim 2024/2025 — 52 studentéw Wydziatu.
W raporcie samooceny podano takze przyktady stypendiéw i nagrdéd przyznawanych przez podmioty
zewnetrzne, takich jak stypendium ministra, Stypendium im. dr. Jana Kulczyka, nagroda Marszatka
Wojewddztwa Wielkopolskiego, nagroda banku Santander ,Spotecznik Roku”.

Rozwédj naukowy studentéw ocenianego kierunku jest wspierany przez sie¢ kot naukowych i ich
opiekunow, udostepnione przestrzenie oraz stosowne finansowanie (fundusze projakosciowe, srodki
rektorskie, program IDUB). Na Wydziale szczegdlnie aktywne jest Koto Naukowe ,,ERRNO”, prowadzace
dziatania popularyzatorskie i edukacyjne (np. warsztaty, udziat w festiwalach, wydarzeniach
uczelnianych i ogélnopolskich) oraz réznorodne projekty (np. Planetarium AR, SNS Minerwa i LABVR).
W 2023 r. Koto uzyskato nagrode ,Najlepsze Koto Naukowe”, w tym s$rodki na zakup sprzetu (m.in.
gogle Meta Quest 3). Raport samooceny wskazuje takze na state wsparcie ze strony wiadz Wydziatu i
biezgcy dostep do dodatkowe] aparatury.

Studenci zagraniczni korzystajg z oferty AMU Welcome Center i wsparcia ESN UAM Poznai. Na
poziomie wydziatowym zapewniono obstuge w jezyku angielskim (koordynacja przez prodziekana i
administratora programu) oraz wtgczanie do zycia spotecznosci akademickich (wydarzenia
integracyjne, dziatania informacyjne).

Skargi i wnioski zatatwiane sg zgodnie z Regulaminem studiéw UAM. W sprawach indywidualnych
decyzje podejmuje prodziekan ds. studenckich i ksztatcenia. Od rozstrzygnie¢ prodziekana przystuguje
odwotanie do Rektora w terminie 14 dni. W przypadkach spornych przewidziano komisyjne
zaliczenia/egzaminy (z mozliwym udziatem obserwatora ze strony samorzadu studenckiego), a w
sytuacjach naruszen — postepowania wyjasniajace i dyscyplinarne prowadzone z udziatem
przedstawicieli studentow. Zapewniono mozliwo$¢ uczestniczenia w szkoleniach z praw i obowigzkéw
studenta organizowanych przez samorzad studencki, podczas ktérych poruszane sg tematy zwigzane z
bezpieczenstwem, organizacjg pracy i indywidualizacjg procesu ksztatcenia.

Uczelnia i Wydziat systematycznie monitorujg i doskonalg form wsparcia studentéw, m.in. poprzez
dziatania projakosciowe, szkolenia kadry oraz biezgcg komunikacje i spotkania ze studentami. Wtadze
Uczelni wspdtpracujg z samorzagdem studenckim, dazgc do zapewnienia studentom najlepszych
mozliwych warunkéw studiowania.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene

nie dotyczy
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8
kryterium spetnione

Uzasadnienie

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | ocena programowa ex post 35



Uczelnia proponuje studentom kompleksowy i adekwatny do ich potrzeb system wsparcia.
Zapewniono wsparcie zarowno o charakterze formalnym, jak i nieformalnym. Uwzglednione zostaty
roznorodne formy merytorycznego, materialnego i organizacyjnego wsparcia studentow przez
Uczelnie. Studenci motywowani sg do podejmowania dziatalnosci o charakterze naukowym. W Uczelni
podejmowane sg liczne dziatania majgce na celu zapewnienie studentom wysokiego poziomu
bezpieczenstwa oraz indywidualizacji procesu ksztatcenia. System uwzglednia takze indywidualne
potrzeby studentow, w tym studentdw znajdujgcych sie w trudnej sytuacji zyciowej oraz studentéw z
niepetnosprawnosciami. W ramach systemu funkcjonuje przejrzysty system sktadania skarg i
whnioskdéw. System wsparcia obejmuje dziatania informacyjne i edukacyjne dotyczace bezpieczeristwa
studentdw oraz instrumenty antymobbingowe i prewencyjne w odniesieniu do zagrozen dla zdrowia i
bezpieczenstwa spotecznosci akademickiej. Zapewniono mozliwo$é uczestniczenia w szkoleniach z
praw i obowigzkéw studenta organizowanych przez samorzad studencki, podczas ktdrych poruszane
sg tematy zwigzane z bezpieczenstwem, organizacjg pracy i indywidualizacjg procesu ksztatcenia.
Prowadzone s3 przeglady systemdéw wsparcia, majgce na celu doskonalenie juz istniejgcych rozwigzan
i wprowadzanie nowych, odpowiadajgcych na zgtoszone przez studentéw potrzeby. Kadra
administracyjna posiada odpowiednie kompetencje i skutecznie wspiera studentéw w zatatwianiu
spraw zwigzanych z procesem ksztatcenia. Wtadze Uczelni wspdfpracujg z samorzadem studenckim,
dazac do zapewnienia studentom najlepszych mozliwych warunkéw studiowania. Wymienione
dziatania sprzyjajg aktywnosci studenckiej we wszelkich obszarach. System wsparcia oraz proces
ksztatcenia studentdw sg monitorowane, a wyniki tych badan stuzg do doskonalenia jakosci ksztatcenia
i systemu wsparcia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

nie zidentyfikowano

Rekomendacje

brak

Zalecenia

brak

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Uczelnia dysponuje strong internetowa, w ramach ktdrej zamieszczane sg informacje dotyczace
kierunku aplikacje internetu rzeczy. Informacje te sg dostepne dla szerokiego grona odbiorcéw, w tym
dla kandydatéw, studentéw, absolwentéw, pracownikdw oraz o0séb zainteresowanych
funkcjonowaniem Uczelni. Tresci zamieszczone na stronie sg dostepne bez ograniczen zwigzanych z
miejscem, czasem, uzywanym przez odbiorcéw sprzetem i oprogramowaniem, a strona internetowa
dostosowana jest do potrzeb osdb z niepetnosprawnos$ciami poprzez mozliwosé zmiany koloru tta,
pomniejszenia lub powiekszenia tresci, zastosowania czytelniejszej czcionki czy bardziej wyrazistych
koloréw. Informacje publikowane sg w jezyku polskim i w jezyku angielskim, co umozliwia ich
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wykorzystanie takze przez obcokrajowcow. Strony internetowe Uczelni, w tym Biuletyn Informacji
Publicznej, zawierajg szczegdétowe informacje o studiach, adekwatne z punktu widzenia studentéw i
0s6b zainteresowanych podjeciem studiéw na kierunku aplikacje internetu rzeczy.

Dostepne publicznie informacje obejmujg szczegétowy opis celu ksztatcenia, kompetencji
oczekiwanych od kandydatow, warunkdow przyjecia na studia oraz kryteridw kwalifikacji. Prezentowany
jest terminarz procesu rekrutacyjnego, co utatwia kandydatom planowanie aplikacji. Udostepniane sg
informacje dotyczace efektéw uczenia sie, procesu ksztatcenia i jego organizacji, charakterystyki
systemu weryfikacji oraz oceniania efektéw uczenia sie. Ponadto publikowane sg informacje o
kwalifikacjach i tytule przyznawanym po ukonczeniu studidw, a takze informacje o warunkach
studiowania, w tym oferowanych formach wsparcia w procesie uczenia sie. Strona Wydziatu pogtebia
i rozwija informacje dotyczace ocenianego kierunku, a dodatkowo zawiera odnosnik do serwisu
Sylabus UAM, bedacego kompleksowg, publicznie dostepng bazg informacji na temat programu
studidw, planu studiow i sylabuséw wszystkich zaje¢. Kazdy sylabus okresla: nazwe zaje¢, liczbe
punktéw ECTS, forme studiow, profil studidw, informacje o obligatoryjnosci, jezyk zajeé, koordynatora
i prowadzacych zajecia, formy prowadzenia zajeé, liczbe godzin oraz forme zaliczenia. Ponadto
prezentowane s3: cele ksztatcenia, wymagania wstepne, efekty uczenia sie wraz z metodami ich
weryfikacji, literatura do zaje¢ i przewidywane godziny pracy studenta. Warto podkresli¢, ze baza ta
jest aktualizowana corocznie. W jednej z zaktadek na gtéwnej stronie Uczelni odnalezé mozna
odnosniki do platform wykorzystywanych w prowadzeniu zajeé¢ z wykorzystaniem technik i metod
ksztatcenia na odlegtosc.

Jakos¢ publikowanych informacji jest przedmiotem regularnego monitorowania pod katem ich
aktualnosci, rzetelnosci, zrozumiatosci oraz zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcéw, takich jak
kandydaci na studia, studenci, pracownicy czy pracodawcy. Monitorowanie to uwzglednia poziom
szczegdtowosci informacji oraz sposdb ich prezentacji. Strony internetowe sg aktualizowane na
biezgco. Za aktualizacje stron ogdlnouczelnianych odpowiadajg Centrum Marketingu UAM i Centrum
Wsparcia Ksztatcenia UAM. Kontrole nad aktualizacjg tresci na stronach wydziatowych sprawuja
natomiast dziekan wraz z radami programowymi kierunkdw, natomiast ew. poprawki czy uzupetnienia
nanosi koordynator strony internetowej. Studenci maja mozliwo$¢ zgtaszania uwag i postulatéw
dotyczycacych funkcjonowania oraz zakresu informacji publikowanych przez Uczelnie m.in. w ramach
corocznych ankiet oceny jakosci ksztatcenia.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdéra poprzedzita biezgca ocene

nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
kryterium spetnione

Uzasadnienie

Informacja o studiach jest dostepna publicznie i bez ograniczen zwigzanych z czasem, miejscem i
rodzajem uzywanego oprogramowania. Znaczng czes¢ informacji na stronie stanowig tresci zwigzane
z rekrutacjg oraz ofertg Uczelni, a takze elementami wsparcia, jakie jednostka zapewnia studentom.
Informacje publikowane na stronie internetowej aktualizowane sg na biezgco. Prowadzona jest
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ewaluacja tresci zamieszczonych w portalu, opierajgca sie na wykorzystaniu ogdlnodostepnego
narzedzia ankietowego oraz biezagcym monitorowaniu aktualnosci informacji przez cztonkéw rad
programowych poszczegdlnych kierunkéw studidw. Ponadto strona dostosowana jest do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie zidentyfikowano

Rekomendacje

brak

Zalecenia

brak

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Za koordynacje dziatan zwigzanych z jakoscig ksztatcenia na poziomie Uczelni odpowiada
Uniwersytecka Rada ds. Ksztatcenia. Zespot ten odpowiada m.in. za przeprowadzanie, opracowywanie
i udostepnianie wynikéw ogdlnouniwersyteckiej ankiety oceny jakosci ksztatcenia, monitorowanie oraz
doskonalenie jakosci ksztatcenia w ramach kierunkéw studidw prowadzonych w ramach szkét
dziedzinowych oraz opracowywanie i przedstawianie Rektorowi sprawozdan z funkcjonowania
systemu. Staty monitoring procesu ksztatcenia jest ponadto prowadzony przez Rade ds. Ksztatcenia
Szkoty Nauk Scistych UAM. Z kolei ten zespét odpowiada m.in. za analize jakosci ksztatcenia na
kierunkach studiéw realizowanych w szkole dziedzinowej oraz przygotowywanie dla Uniwersyteckiej
Rady ds. Ksztatcenia sprawozdan z zapewniania, monitorowania oraz doskonalenia jakosci ksztatcenia
w ramach kierunkéw studidw prowadzonych w szkole dziedzinowej. Wsparcia w zakresie realizacji
zadan z zakresu doskonalenia jakosci ksztatcenia udziela Centrum Wsparcia Ksztatcenia. Za realizacje
zadan z zakresu zapewniania, monitorowania i doskonalenia jakosci ksztatcenia na poziomie Wydziatu
odpowiadajg Rady Programowe grup kierunkéw studidw (oceniany kierunek tworzy grupe z
kierunkiem technologie komputerowe) przy udziale prodziekana ds. studenckich oraz petnomocnikéw
dziekana ds. kierunkéw studiéw. W sktad rad programowych wchodzg przedstawiciele studentéw.

Zatwierdzanie, zmienianie oraz wycofanie programoéw studidw dokonywane jest w Uczelni w oparciu
o Statut UAM, Regulamin organizacyjny UAM oraz zarzadzenie nr 21/2020/2021 Rektora UAM z dnia
15 pazdziernika 2020 r. w sprawie zasad ustalania programéw studiow na okreslonym kierunku,
poziomie i profilu. Zarzadzenie to reguluje zasady ustalania programoéw studiéw na okreslonym
kierunku, poziomie i profilu dla (1) programéw studidw realizowanych w Uczelni; (2) programoéow
studidow dotyczgcych nowych kierunkéw studidow oraz (3) programow studidow realizowanych w filiach
Uczelni. Proces uchwalania i zatwierdzania programéw studiéw przebiega wieloetapowo, tzn.
uwzglednia opiniowanie zmian przez kolejne poziomy decyzyjne — od rady programowe;j kierunku lub
grupy kierunkéw studiow wraz z opinig samorzadu studentow, przez Rade ds. Ksztatcenia
(odpowiedniej) szkoty dziedzinowej, przez Uniwersyteckg Rade ds. Ksztatcenia, az po Senat UAM — co
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zapewnia przejrzystos¢ i formalng poprawnosé. Od drugiej potowy 2022 r. przygotowywanie
dokumentdw zwigzanych ze zmianami programowymi wspierane jest przez aplikacje Sylabus UAM.

Ocena programéw studiow przeprowadzana jest systematycznie, ma charakter kompleksowy i
wieloaspektowy. Wiele dziatan o sformalizowanym i projakosciowym charakterze podejmujg Rady
Programowe grup kierunkéw studidow. Dziatania te znajdujg potwierdzenie w przedtozonej zespotowi
oceniajgcemu PKA dokumentacji. Okresowe przeglady programu studiéw, dokonywane nie rzadziej niz
po zakonczeniu petnego cyklu ksztatcenia, obejmuja analize: (1) efektéw uczenia sie oraz wnioskéw z
analizy ich zgodnosci z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego; (2) punktéw ECTS
przypisanych poszczegélnym zajeciom; (3) tresci programowych; (4) metod ksztatcenia; (5) metod
weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie; (6) wynikdw nauczania i stopnia osiggniecia przez studentow
efektdw uczenia sie; (7) wynikdw monitorowania losow zawodowych absolwentéw. Do analizy
programow studiéw wykorzystywane sg: dane pochodzace z systemu USOS w zakresie uzyskiwanych
przez studentdw ocen z egzamindw i zaliczen zajeé, dane z modutu APD w zakresie ocen uzyskiwanych
przez studentéow z prac i egzamindw dyplomowych, wyniki ogdlnouniwersyteckiej ankiety jakosci
ksztatcenia kierowanej do studentéw i pracownikéw Wydziatu, wyniki wydziatowej ankiety studenckiej
(liczba wypetnianych przez studentéw ankiet jest jednak niewielka, a z uwagi na problemy z systemem
ankietowym i sposobem zbierania danych ich analiza jest utrudniona), wyniki hospitacji zajec,
informacje z Biura Obstugi Studentdw w zakresie rezygnacji ze studiéw, informacje od pracodawcow
przekazywane w ramach Rady Gospodarczej, wyniki pochodzace z ogdlnopolskiego systemu
monitorowania Ekonomicznych Losdw Absolwentow (ELA), raporty komisji ds. hospitacji i komisji ds.
dyplomowania. Jednak zaprezentowana w niniejszym raporcie ocena stopnia spetnienia kryteriow 1,
2, 3 i 6 wykazata uchybienia, ktére swiadczg o tym, ze system zapewniania jakosci ksztatcenia w
odniesieniu do tworzenia i doskonalenia programu studidw na ocenianym kierunku nie dziata
wystarczajgco skutecznie. Stwierdzone nieprawidtowosci wystepujg m.in. w zakresie koncepcji i celéw
ksztatcenia, kierunkowych efektdw uczenia sie, okreslania szczegdtowych efektéw uczenia sie i tresci
ksztatcenia, szacowania naktadu pracy studenta i okreslania na tej podstawie liczby punktéw ECTS dla
poszczegdlnych zajec (oraz dla czynnosci podejmowanych w ramach zajec), metod weryfikacji efektow
uczenia sie, zasad rekrutacji, jakosci prac dyplomowych.

Whioski z systematycznej, wieloaspektowej i wielozrédtowej oceny programu studidw na ocenianym
kierunku sg wykorzystywane do ustawicznego doskonalenia tego programu, co zostato wykazane przez
Uczelnie poprzez wskazanie konkretnych modyfikacji. Przyktadem moze by¢ dwukrotna interwencja
Rady Programowej koriczgca sie uchwatami dotyczgcymi zatwierdzenia zmian w programie studiéw, tj.
uchwatg nr 2/2024/2025 z dnia 27 marca 2025 r. oraz uchwatg nr 6/2024/2025 z dnia 28 maja 2025 r.

Innowacje dydaktyczne oraz osiggniecia nowoczesnej dydaktyki akademickiej nie sg uwzgledniane w
projektowaniu programu studiéw. W nielicznych przypadkach nauczyciele akademiccy prowadzacy
zajecia na ocenianym kierunku wprowadzajg takie innowacje i osiggniecia na etapie realizacji zajec.

W systematycznej ocenie programoéw studidw biorg udziat: interesariusze wewnetrzni, tj. kadra
prowadzgca ksztatcenie na kierunku i studenci kierunku, oraz interesariusze zewnetrzni, tj.
pracodawcy. Interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni s3 w petni zaznajomieni z procedurg dotyczaca
modyfikacji lub opracowania nowego programu studiéw. Nauczyciele akademiccy wiedzg, w jaki
sposob i do kogo udac sie w celu wprowadzenia zajec¢ do programu studidw, co potwierdzono w trakcie
spotkania z zespotem oceniajgcym PKA.

W programie studidw ocenianego kierunku dokonano m.in. nastepujgcych zmian:
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1) nazwe zaje¢ systemy multimedialne zmieniono na systemy multimedialne i zastosowania
sztucznej inteligencji oraz wprowadzono zajecia sztuczna inteligencia w fizycznym
przetwarzaniu sygnatow i marketing internetowy — zastosowania sztucznej inteligencji,
poszerzajgc tym samym zakres zajec o praktyczne aspekty wykorzystania sztucznej inteligencji;

2) zajecia internet przysztosci przeniesiono z semestru trzeciego na semestr drugi;

3) do planu studidéw wprowadzono zajecia bankowe systemy informatyczne.

Podsumowujgc, na Wydziale podejmuje sie duzo dziatan zmierzajgcych do zapewnienia wysokiej
jakosci ksztatcenia, dziatania te nie tworzg jednak obecnie spdjnego systemu. Brakuje im przede
wszystkim pogtebionej analizy.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku aplikacje internetu rzeczy zostata poddana ocenie Polskiej Komisji
Akredytacyjnej po raz pierwszy. Jakos$é ksztatcenia na kierunku nie podlega zewnetrznej ocenie
instytucji innych niz PKA.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezgcy ocene

nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10

kryterium spetnione czesciowo
Uzasadnienie

W Uczelni zostaty wyznaczone zespoty sprawujgce nadzér merytoryczny, organizacyjny oraz
administracyjny nad ocenianym kierunkiem studidw. Okreslone zostaty w sposéb przejrzysty ich
kompetencje i zakres odpowiedzialnosci. Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programéw studiéw
dokonywane jest w sposéb formalny, w oparciu o oficjalnie przyjete procedury w UAM. Na kierunku
przeprowadzana jest systematyczna ocena programu studiow, obejmujgca efekty uczenia sie oraz
whnioski z analizy ich zgodnosci z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego, system ECTS, tresci
programowe, metody ksztatcenia, metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie, wyniki nauczania i
stopien osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie, a takze wyniki monitorowania loséw
zawodowych absolwentéw. Wnioski z systematycznej oceny programu studidw wykorzystywane sg do
ustawicznego doskonalenia tego programu. Pomimo sformalizowanego charakteru system
zapewniania jakosci ksztatcenia w odniesieniu do doskonalenia programu studidéw na ocenianym
kierunku nie dziata jednak wystarczajgco skutecznie. Innowacje dydaktyczne sg uwzgledniane w
marginalnym stopniu na etapie tworzenia programu studiéw, a w przypadku pojedynczych zajec s3
wdrazane w trakcie ich realizacji. W systematycznej ocenie programu studiow biorg udziat
interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni.

Podstawe obnizenia oceny kryterium stanowi nieskutecznos$¢ systemu zapewniania jakosci ksztatcenia
na ocenianym kierunku, ktéry nie przyczynit sie do zdiagnozowania nieprawidtowosci wskazanych w
kryteriach 11i 2, a w szczegdlnosci:

1) nieefektywna praca Rady Programowej Grupy Kierunkéw Studidéw, skutkujgca brakiem
specyficznosci katalogu kierunkowych efektéw uczenia sie na kierunku aplikacje internetu
rzeczy;
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2) nieefektywna praca Rady Programowej Grupy Kierunkéw Studidéw, skutkujgca
nieprawidtowosciami w katalogu kierunkowych efektéw uczenia sie;

3) brak skutecznego systemu weryfikacji zawartosci sylabuséw zaje¢ pod katem poprawnosci:
sformutowania przedmiotowych efektéw uczenia sie, powigzania tresci ksztatcenia z efektami
uczenia sie oraz metodami ich weryfikacji, oszacowania naktadu pracy studenta i przypisania
mu punktéw ECTS, oszacowania czasu przeznaczonego na realizacje tresci programowych,
zasad oceniania studentow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

nie zidentyfikowano

Rekomendacje

brak

Zalecenia

1. Zaleca sie opracowanie i wdrozenie skutecznych metod weryfikacji specyficznosci katalogu
kierunkowych efektéw uczenia sie.

2. Zaleca sie opracowanie i wdrozenie skutecznych zasad eliminowania nieprawidtowosci w katalogu
kierunkowych efektéw uczenia sie.

3. Zaleca sie opracowanie i wdrozenie skutecznej procedury weryfikacji sylabusow zaje,
zapewniajgcej prawidtowe: sformutowanie przedmiotowych efektow uczenia sie, powigzanie
tresci ksztatcenia z efektami uczenia sie oraz metodami ich weryfikacji, oszacowanie naktadu pracy
studenta i przypisanie mu punktéw ECTS, oszacowanie czasu przeznaczonego na realizacje tresci
programowych, okreslenie zasad oceniania studentéw.
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