Profil ogélnoakademicki

Raport zespotu oceniajgcego
Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Nazwa kierunku studidw: matematyka stosowana

Nazwa i siedziba uczelni prowadzacej kierunek: Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu

Data przeprowadzenia wizytacji: 17-18.03.2022

Warszawa, 2022




Spis tresci

1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu 4
1.2. Informacja o przebiegu oceny 4
2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow 5

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteridw oceny programowej
okreslona przez zespot oceniajacy PKA 6

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardow jakosci
ksztatcenia 7

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie 7

Kryterium 2. Realizacja programu studiéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie 13

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektdow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie 22

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwdj i doskonalenie kadry 27

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw
oraz ich doskonalenie 31

Kryterium 6. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji i
doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw na rozwdj kierunku 34

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku 37

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia 39

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidow, warunkach jego realizacji i
osigganych rezultatach 42

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad i
doskonalenie programu studiéw 43

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10 43

5. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku

studiow, ktora poprzedzita biezacg ocene (w porzadku wg poszczegdlnych zalecen) 49
6. Zataczniki: Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.
Zatacznik nr 1. Podstawa prawna oceny jakosci ksztatcenia Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyijnej |



Zatgcznik nr 2. Szczegdtowy harmonogram przeprowadzonej wizytacji uwzgledniajacy podziat
zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego Bfad! Nie zdefiniowano zaktadki.

Zatgcznik nr 3. Ocena wybranych prac etapowych i dyplomowych Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

Czesc | - ocena losowo wybranych prac etapowych Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.
Cze$é I - ocena losowo wybranych prac dyplomowych Bfad! Nie zdefiniowano zaktadki.
Zatgcznik nr 4. Wykaz zajeé/grup zajec, ktérych obsada zajec jest nieprawidtowaBtad! Nie

zdefiniowano zaktadki.

Zatacznik nr 5. Informacja o hospitowanych zajeciach/grupach zajec i ich ocenaBtad! Nie
zdefiniowano zaktadki.

Zatacznik nr 6. Oswiadczenia przewodniczgcego i pozostatych cztonkdw zespotu oceniajgcego Btad!
Nie zdefiniowano zaktadki.

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyijnej | 3



1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu

1.1. Sktad zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej
Przewodniczacy: dr hab. Pawet Wozny, cztonek PKA

cztonkowie:
1. dr hab. Janusz Morawiec, ekspert Polskiej Komisji Akredytacyjnej
dr hab. Piotr Niemiec, ekspert Polskiej Komisji Akredytacyjnej
mgr Marta Prusinska, ekspert Polskiej Komisji Akredytacyjnej ds. pracodawcow
Adam Malicki, ekspert Polskiej Komisji Akredytacyjnej ds. studenckich

v kwnN

lek. wet. Ludwika Piwowarczyk, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana, prowadzonym w Uniwersytecie
Mikotaja Kopernika w Toruniu, zostata dokonana w roku akademickim 2021/2022 po raz pierwszy
w ramach harmonogramu prac okreslonego przez Polskg Komisje Akredytacyjng. Wizytacja odbyta sie
w formie zdalnej. Zespdt oceniajgcy zapoznat sie z raportem samooceny oraz pozostatg
dokumentacjg przekazang przez Koordynatora z ramienia Uczelni w wirtualnej przestrzeni dyskowe;j.
Przebieg wizytacji odbyt sie zgodnie z ustalonym harmonogramem — mialy miejsce spotkania
z Witadzami Uczelni, z zespotem przygotowujgcym raport samooceny, ze studentami
i przedstawicielami Samorzadu Studentéow oraz studenckiego ruchu naukowego, z nauczycielami
akademickimi, z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, jak réwniez z osobami
odpowiedzialnymi za funkcjonowanie wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia.
Przeprowadzono hospitacje zaje¢ dydaktycznych i dokonano przegladu wybranych prac
dyplomowych i etapowych, jak réwniez oceny infrastruktury wykorzystywanej w procesie ksztatcenia.
Pod koniec wizytacji odbyto sie spotkanie podsumowujgce Zespotu oceniajgcego, podczas ktdrego
dokonano oceny stopnia spetnienia poszczegdlnych  kryteridw, sformutowano uwagi
i zalecenia, ktére przedstawiono wtadzom Uczelni na spotkaniu korncowym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zataczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

matematyka stosowana

Poziom studiéw
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia | stopnia

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek?

matematyka (82%)

informatyka (18%)

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

7 semestrow / 210 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéow
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow na tych
studiach przewiduje praktyki)

4 tygodnie (120 godzin) / 4 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

- analizy danych

- badania operacyjne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

80

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow?

2100 godzin

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

116 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowga w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw

171 ECTS

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

74 ECTS

1 W przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach
ktorej uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéow

ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na kierunku

2 Nazwy dyscyplin nalezy podac zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).

3 Liczbe godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentow

nalezy podaé bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegéotowych kryteriow oceny programowej
okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA?
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. .. .. kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie y P

Kryterium 2. realizacja programu studidow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody | kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegélnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspdipraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz
jej wptyw na rozwaj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz
rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informaciji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiow

kryterium spetnione

kryterium spetnione

kryterium spetnione

4 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomdw studidw réznia sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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4. Opis spetnienia szczegotowych kryteriow oceny programowej i standardow jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Koncepcja ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana, prowadzonym przez Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu, zostata opracowana w odpowiedzi na zapotrzebowanie
wspotczesnego rynku pracy na dobrze wyksztatconego matematyka, postugujacego sie narzedziami
informatycznymi, ktdry posiadajgcego takze takie kompetencje spoteczne jak komunikatywnosé
i umiejetnos¢ pracy w zespole. Koncepcja ksztatcenia zaktada, ze absolwenci znajg podstawy
matematyki i informatyki z wybranych obszarow stosowania nauk matematycznych
i informatycznych oraz opanowali kluczowe metody i algorytmy, pozwalajgce na rozwigzywanie
rozmaitych zagadnien praktycznych na styku matematyki i informatyki; w szczegdlnosci, z zakresu
analizy danych lub badan operacyjnych.

Gtéwnym zatozeniem koncepcji ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana — w odrdznieniu od
prowadzonego przez Uczelnie klasycznego kierunku matematyka — jest przesuniecie gtéwnego
ciezaru ksztatcenia z czysto teoretycznego na wyksztatcenie szerokiego warsztatu pozwalajgcego
rozwigzywac konkretne problemy, ktére absolwent potencjalnie moze napotka¢ na zawodowym
runku pracy. W zwigzku z tym zatozono, ze dowody prezentowanych twierdzen sg albo skrétowe,
albo pomijane, na rzecz wiekszej liczby przyktadow zastosowan przedstawianych faktow. By zas
zapewni¢ studentom mozliwosé gtebszego zrozumienia budowy wyktadanych teorii matematycznych
i informatycznych zatozono réwniez, ze prezentowane teorie, w tym wszystkie definicje i twierdzenia,
formutowane bedg w sposdb precyzyjny i kompletny.

W koncepcji ksztatcenia uwzgledniono realizacje zaje¢, w niewielkich zespotach pod kierunkiem
zewnetrznego opiekuna, ktére maja na celu umozliwienie studentom zdobycia doswiadczenia
w pracy zespotowej w warunkach zblizonych do praca rzeczywistej w firmach, ktorych eksploracja
danych, uczenie maszynowe lub badania operacyjne stanowig gtéwny profil dziatalnosci albo
wykorzystujg je jako dziatania wspomagajgce proces podejmowania decyzji.

Celem ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana jest wyposazenie absolwenta w wiedze
teoretyczng i umiejetnosci praktyczne z zakresu matematyki i informatyki niezbedng do podjecia
pracy zawodowej (na stanowiskach zwigzanych z analizg danych lub innymi zastosowaniami narzedzi
matematycznych i informatycznych do rdéinych zagadnien praktycznych), badz do dalszego
ksztatcenia.

Zaktadana koncepcja ksztafcenia, a takze cele tego ksztatcenia, wpisujg sie w misje Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu jako wspdlnoty spotecznosci akademickiej, ktérej fundamentem jest
rzetelnos¢, wzajemny szacunek, zaufanie i odpowiedzialno$¢ i ktéra buduje swa tozsamos¢ na
zasadach humanizmu, wolnosci w dociekaniu prawdy i wyrazaniu pogladéw. Wpisywata sie takze
w cele strategiczne Uniwersytetu Mikotfaja Kopernika w Toruniu na lata 2015-2020 i jego polityke
jakosci ksztatcenia, do ktérych nalezaty, m.in. tworzenie oryginalnej oferty edukacyjnej zgodnej z ideg
procesu bolonskiego, nauczanie na poziomie akademickim poprzez ciggte podnoszenie jakosci
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nauczania i petfniejsze uwzglednianie w ofercie edukacyjnej potrzeb rynku pracy, oczekiwan
Srodowiska gospodarczego, instytucji samorzgdowych i organizacji tworzacych infrastrukture
spoteczng regionu. Nalezy nadmieni¢, ze przyjeta koncepcja ksztatcenia i jej cele na kierunku
matematyka stosowana wpisujg sie rowniez bardzo dobrze w cele nowo przyjetej strategii
Uniwersytetu Mikofaja Kopernika w Toruniu na lata 2021-2026, w tym zapewnienie ksztatcenia
przygotowujgcego do funkcjonowania i podejmowania inicjatyw w dynamicznie zmieniajgcym sie
Swiecie, poprzez indywidualizacje $ciezek rozwoju, wykorzystywanie nowoczesnych technologii
i doswiadczen miedzynarodowych oraz dopasowang oferte uzupetniajacych form ksztatcenia, czy tez
zwiekszenie roli Uniwersytetu i wzmocnienie jego wizerunek jako instytucji otwartej na wspodtprace
z otoczeniem, tworzacej wiedze i innowacyjne rozwigzania, $wiadczacej wysokiej klasy ustugi
eksperckie.

Na kierunku matematyka stosowana studenci realizujg aktualnie ksztatcenie wedtug dwéch
programow studidow; program studidow obejmujgcy ksztatcenie rozpoczete w roku akademickim
2019/2020 i program studidw obejmujacy ksztatcenie rozpoczete w roku akademickim 2020/2021.
W starszym programie studiow kierunek matematyka stosowana przyporzgdkowany jest w 85% do
dyscypliny matematyka jako dyscypliny wiodgcej i w 15% do dyscypliny informatyka. W nowszym
programie studiow kierunek matematyka stosowana przyporzadkowany jest w 82% do dyscypliny
matematyka jako dyscypliny wiodacej i w 18% do dyscypliny informatyka.

W Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu prowadzone sg badania naukowe w dziedzinie nauk
Scistych w dyscyplinach matematyka i informatyka. Badania te prowadzane sg (gtdwnie przez
pracownikéw Wydziatu Matematyki i Informatyki, ktory to Wydziat jest odpowiedzialny za realizacje
ksztatcenia na ocenianym kierunku) na bardzo wysokim poziomie, o czym $wiadczg m.in. kategoria
A (przyznana Wydziatowi w ostatniej ocenie jednostek naukowych), nagrody, stypendia, wyrdznienia
i medale otrzymane za osiggniecia naukowe, licznie realizowane granty NCN, otrzymane logo HR
Excellence in Research, uzyskanie statusu uczelni badawczej (IDUB) oraz cztonkostwo
w miedzynarodowym konsorcjum Young Universities for the Future of Europe.

Prowadzone sg badania naukowe m.in. w zakresie: analizy funkcjonalnej, wielu dziatéw algebry,
szeroko  rozumianej analizy, réwnan i inkluzji rézniczkowych, teorii ergodycznej
i uktadéw dynamicznych, probabilistyki i statystyki, modelowania komputerowego i przetwarzania
obrazéw cyfrowych, programowania i obliczerr, baz i eksploracji danych, a takie uczenia
maszynowego.

Przyjete na kierunku matematyka stosowana cele ksztatcenia wpisujg sie bardzo dobrze
w prowadzong na Uczelni, w tym na Wydziale Matematyki i Informatyki, dziatalno$¢ naukowa
w dyscyplinach matematyka i informatyka. S3 one réwniez poprawnie zorientowane na potrzeby
otoczenia spoteczno-gospodarczego. W szczegdlnosci, na wcigz nienasycone zapotrzebowanie
zawodowego rynku prac na dobrze wyksztatconego matematyka potrafigcego postugiwac sie
zaawansowanymi narzedziami informatycznymi i posiadajgcymi kompetencje miekkie.

Jak juz wspomniano, przygotowanie koncepcji ksztatcenia i jej celow zostato poprzedzone analizg
sytuacji na rynku pracy m.in. poprzez analize ofert pracy skierowanych do absolwentéw kierunkéw
Scistych, a takze potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego. Utworzenie na kierunku matematyka
stosowana specjalnosci analiza danych byto efektem wzrostu widocznego zainteresowania,
w ostatnim czasie, na zawodowym rynku pracy tematyka big data i technikami uczenia
maszynowego. Za$ utworzenie na wizytowanym kierunku specjalnosci badania operacyjne byto
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efektem wcigz poszukiwanych, przez firmy, specjalistdw potrafigcych wspieraé procesy
podejmowania decyzji i majgcy umiejetnosci optymalizacji procesdw.

Wsrod celéw ksztatcenia znajdujg sie nie tylko, wyzej wspomniane, cele ogdlne, ale réwniez cele
szczegblne. Uwzgledniono w nich zapotrzebowanie rynku pracy na pracownikéw posiadajacych
umiejetno$é programowania w jezyku Python oraz srodowisku R, a takze znajgcych komercyjne
programy do analiz statystycznych i eksploracji danych. Wzieto takie pod uwage duze
zainteresowanie instytucji i firm osobami, ktdre mogg by¢ zatrudnione na stanowiskach statystyka,
analityka danych, czy tez na stanowiskach zwigzanych z logistyka i kontrolg produkcji.

Cele szczegdlne zostaty sformutowane po analizie zapotrzebowania na pracownikéw w instytucjach
i firm, ktorych profil dziatalnosci jest bezposrednio zwigzany z analizg danych lub tych, ktére majg
w swojej strukturze duze dziaty analityczne; nalezg do nich np. Urzad Statystyczny w Bydgoszczy,
Saventic Health Sp. z 0.0., Deepsense.ai, Neuca, Apator S.A., Geofizyka Torun, Cereal Partners Poland
Torun-Pacific Sp. z 0.0., czy tez Toruniskie Zaktady Materiatéw Opatrunkowych.

Koncepcja i cele ksztafcenia na kierunku matematyka stosowana sg poprawnie zorientowane na
potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego. Za przyktad moze postuzyé fakt, ze w koncepgji
ksztatcenia uwzgledniono, w odpowiedzi wtasnie na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego,
projekty zespotowe. W ramach nich studenci powinni realizowac projekty zaproponowane przez
przedstawicieli lokalnych firm i instytucji, w ktdorych na co dzien gromadzone i analizowane sg
réoznego typu dane lub stosowane sg zaawansowane metody matematyczne, za$ sama tematyka
projektéw powinna nawigzywa¢ do rzeczywistych probleméw tychze firm i instytucji. Celem
projektéw jest uswiadomienie studentom rzeczywistych problemdéw, w ktérych pojawiajg sie
potrzeby stosowania metod i narzedzi matematycznych lub statystycznych, zapoznanie ich
z organizacjg pracy w firmach, a takze uzywanymi tam technologiami i metodami. Innym przyktadem
Swiadczagcym, ze koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana sg dobrze
zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego moze byé publikacja naukowa
pracownika Wydziatu Matematyki i Informatyki (prowadzacego zajecia na wizytowanym kierunku)
i pracownika firmy Geofizyka Torun, bedaca analizg danych otworowych: Electrofacies as a tool for
the prediction of true resistivity using advanced statistical methods: case study. Energies, Vol. 14 no.
19 (2021).

Wizytowany kierunek powstat w odpowiedzi Uczelni na zapotrzebowanie zawodowego rynku pracy,
wyrazane w nieformalnych rozmowach z pracodawcami, czy tez w badaniach ankietowych
absolwentéw kierunku matematyka, na ksztatcenie matematyczne nakierowane na aspekty
praktyczne. Jedna z obecnych na spotkaniu z otoczeniem spoteczno-gospodarczym przedstawicielka
instytucji stwierdzita, ze ma gtebokie przekonanie, iz dotychczasowa wspodtpraca jej instytucji
z Wydziatem Matematyki i Informatyki przyczynita sie do uksztattowania koncepcji i celow ksztatcenia
na wizytowanym kierunku. Niemniej jednak, nalezy stwierdzi¢, ze interesariusze zewnetrzni nie brali
czynnego udziatu w tworzeniu koncepcji i celdw ksztatcenia kierunku matematyka stosowana.

Liczne cele ksztatcenia kierunku matematyka stosowana =zostaty zaplanowane przy udziale
i w zgodnie zpotencjatem naukowym pracownikdw Uczelni, w tym Wydzialu Matematyki
i Informatyki. Znajduje to wyrazne odzwierciedlenie w opracowanych programach studidéw. Ponadto,
w przygotowaniu koncepcji i celéw ksztatcenia, a takze programu studidéw, kierunku matematyka
stosowana zaangazowana byta Komisja ds. Ksztatcenia Matematycznego, w sktad ktérej wchodzg
przedstawiciele nauczycieli akademickich oraz studentéw delegowani przez Samorzad Studencki.
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Przyjeta koncepcja ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana nie uwzglednia nauczania
i uczenia sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Cele ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana osiggane s3g przez systematyczne nabywanie
przez studentéw przedmiotowych i kierunkowych efektéw uczenia sie.

W obydwu aktualnie realizowanych planach studidw kierunkowe efekty uczenia sie sg identyczne.
Wyodrebniono 10 kierunkowych efektdw uczenia sie z zakresu wiedzy o symbolach K_W01 — K_W10,
23 efektdéw uczenia sie z zakresu umiejetnosci o symbolach K_U01 — K_U23 i 4 efekty uczenia sie
z zakresu kompetencji spotecznych o symbolach K_KO01 — K_KO04. W sktad kierunkowych efektéw
uczenia sie wchodzg sie m.in. efekty o symbolach: K W01 (absolwent rozumie cywilizacyjne
znaczenie matematyki i jej zastosowan), K_WO05 (absolwent ma wiedze na temat zarzadzania
informacja, w tym dotyczacg systeméw baz danych, modelowania danych, sktadowania
i wyszukiwania informacji), K W08 (absolwent ma podstawowg wiedze na temat uwarunkowan
prawnych zawoddéw zwigzanych z zastosowaniami matematyki, w tym na temat ochrony praw
autorskich i ochrony danych osobowych), K_U01 (absolwent potrafi pracowac¢ z duzymi zbiorami
danych, pozyskiwac istotne informacje i poprawnie je interpretowac), K_UO05 (absolwent potrafi
utworzy¢é opracowanie przedstawiajgce okreslony problem z zakresu matematyki stosowanej
i sposoby jego rozwigzania), K_U20 (absolwent potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole, w tym
takze potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i dotrzymywac terminéw),
K_U22 (absolwent potrafi wyszuka¢ podstawowe informacje dotyczgce prawnych aspektow
prowadzonej dziatalnosci zawodowej, naukowej lub innej zwigzanej z kierunkiem studidw; umie
dostosowac¢ swojg dziatalnos¢ do regulacji prawnych), K K01 (absolwent jest gotéow do
przestrzegania zasad i norm obowigzujagcych matematyka, w tym norm etycznych, rozumienia
znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach witasnych i innych oséb), K_K04 (absolwent jest
gotow do pokonywania trudnosci stojgcych na drodze do realizacji zatozonego celu i systematycznej
pracy nad wszelkimi projektami, ktore majg dtugofalowy charakter).

Kierunkowe efekty uczenia sie na kierunku matematyka stosowana sg spéjne, uwzgledniajg ciagte
i systematyczne poszerzanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych podczas catego procesu
ksztatcenia. Sg zgodne z zatozong koncepcja i celami ksztatcenia. Sy takie zgodne z profilem
ogodlnoakademickim, gdyz ich tresci zwigzane sg z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowg
w dyscyplinie matematyka oraz dyscyplinie informatyka.

Wszystkie sylabusy zaje¢, realizowanych na wizytowanym kierunku, zawierajg przedmiotowe efekty
uczenia sie i ich odniesienia do kierunkowych efektéw uczenia sie. Przedmiotowe efekty uczenia sie,
a tym samym i kierunkowe efekty uczenia sie, sg specyficzne i zgodne z aktualnym stanem wiedzy
w dyscyplinie matematyka, a takze charakterystyczne i zbieine ze wspdtczesnym stanem wiedzy
w dyscyplinie informatyka.

Efekty uczenia sie kierunku matematyka stosowana traktujag m.in. o znajomosci wiedzy
W zawansowanym stopniu, o umiejetnosciach samodzielnej nauki i komunikowania sie z otoczeniem
oraz o gotowosci do wilasciwego postepowania w Srodowisku pracy i poza nim. Sg wiec zgodne
z 6. poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Kierunkowe oraz przedmiotowe efekty uczenia sie na kierunku matematyka stosowana wpisujg sie
bardzo dobrze w zakres dziatalnosci naukowej prowadzonej w Uczelni w dyscyplinach matematykai
informatyka. Dla przyktadu efekty uczenia sie K W02 (absolwent zna zasady rozumowania
matematycznego i zaawansowane pojecia i twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki, w tym:
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elementy rachunku rdzniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, algebry liniowej
i geometrii analitycznej, podstawy rachunku prawdopodobieristwa w stopniu wystarczajgcym do
opisu i analizy eksperymentu losowego i przeprowadzania prostego rozumowania statystycznego)
i K_U06 (absolwent potrafi prowadzié $ciste rozumowania matematyczne zgodnie z zasadami logiki)
wpisuje sie w dyscypline matematyka, a efekty uczenia sie K_WO04 (absolwent zna podstawy
programowania, technik i narzedzi obliczeniowych wspomagajgcych stosowanie metod
matematycznych do zagadnien praktycznych, w szczegdlnosci rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych i analizowania modeli matematycznych réznych zjawisk rzeczywistych) i K_U18
(absolwent umie stworzy¢ w jezyku encji i zwigzkdw projekt konceptualnej bazy danych
i przeksztatci¢ go w model relacyjny; potrafi formutowaé zapytania do bazy danych w jezyku SQL;
dostrzega rdznice pomiedzy réznymi SZBD, w szczegdblnosci réznice w dialektach SQL; potrafi dbac
o bezpieczenstwo danych) wpisuje sie w dyscypline informatyka.

W efektach uczenia sie na kierunku matematyka stosowana uwzgledniono kompetencje badawcze,
komunikowanie sie w jezyku obcym i kompetencje spoteczne niezbedne do prowadzenia dziatalnosci
naukowej. Kompetencje badawcze wpisujg sie np. w efekty uczenia sie K_ W03 (absolwent zna
podstawy matematyczne i informatyczne analizy danych lub badan operacyjnych i innych obszaréw
stosowania nauk matematycznych w praktyce), K_U13 (absolwent stosuje algorytmy programowania
linowego do rozwigzywania konkretnych probleméw) i K U21 (absolwent potrafi pozyskiwaé
informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych zrédef, integrowac je,
dokonywaé ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie, potrafi uczy¢ sie
samodzielnie). Kompetencje komunikowania sie w jezyku obcym opisuje efekt uczenia sie K_U23
(absolwent umie postugiwaé sie co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie
Sredniozaawansowanym (B2)). Za$ kompetencje spoteczne niezbedne do prowadzenia dziatalnosci
naukowej ujete sg m.in. w efektach uczenia sie K K02 (absolwent jest gotéw do wypetniania
zobowigzan spotecznych, stuzenia swojg wiedzg i umiejetnosciami, twoérczego myslenia w celu
udoskonalania istniejgcych bgdz stworzenia nowych rozwigzan) i K_K03 (absolwent jest gotéw do
krytycznej oceny swojej wiedzy i dalszego jej doskonalenia z wykorzystaniem rdinych Zzrédet
informacji).

Wszystkie efekty uczenia sie, zaréwno kierunkowe jak i przedmiotowe na kierunku matematyka
stosowana sg zrozumiale sformutowane i mozliwe do osiggniecia w trakcie ksztatcenia:
przedmiotowe podczas realizacji poszczegélnych zajeé, do ktérych sie odnoszg, a kierunkowe
w poszczegdlnych etapach badz w catym toku ksztatcenia. Ponadto, precyzyjne sformutowania
efektdw uczenia sie pozwalajg na zaprojektowanie poprawnie funkcjonujgcego systemu ich
weryfikacji na kazdym etapie studidw.

Kierunek matematyka stosowana konczy sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera.

Wazng role w uzyskiwaniu kompetencji inzynierskich na wizytowanym kierunku odgrywajg efekty
uczenia sie, w ktdrych nacisk kfadzie sie na wiedze i umiejetnosci zwigzane z budowaniem oraz
analizg modeli matematycznych i interpretacjg uzyskanych wynikéw. Nalezg do nich m.in. efekty
uczenia sie K_ W03 i K_ W04, wspomniane powyzej, a takze efekt uczenia sie K W06 (absolwent zna
najwazniejsze modele matematyczne, algorytmy i narzedzia informatyczne stosowane w analizie
danych lub badaniach operacyjnych) i sktadowe efektow uczenia sie K_U14 (absolwent interpretuje
whioski otrzymane z analizy matematycznej modelu w odniesieniu do modelowanego zjawiska),
K_U15 (absolwent potrafi zaproponowa¢ model matematyczny przestrzeni probabilistycznej
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w prostych przyktadach eksperymentéw losowych), K _U16 (absolwent potrafi zbudowac
i zinterpretowa¢ matematyczny model doswiadczenia losowego) oraz K _U17 (absolwent
samodzielnie projektuje algorytmy rozwigzujgce typowe zadania (obliczeniowe, wyszukujgce,
porzadkujace)).

Istotnym wyznacznikiem dobrze wyksztatconego inzyniera jest umiejetnos¢ zarzadzania projektami
i pracy zespotowe]. Zdobywanie tej umiejetnosci w trakcie studiéw na kierunku matematyka
stosowana gwarantujg m.in. efekty uczenia sie K_WO09 (absolwent zna najwazniejsze pojecia
i terminy dotyczgce zarzadzania projektem zgodnie z klasycznymi metodykami), K_U02 (absolwent
potrafi skonstruowaé model teoretyczny problemu optymalizacyjnego, dokonaé jego analizy
wykorzystujgc poznane metody i wyciggnac¢ poprawne wnioski) i K_U03 (absolwent potrafi dobrac
odpowiednie narzedzia informatyczne, pakiety statystyczne i obliczeniowe i zastosowac je do analizy
zbioru danych lub problemu optymalizacyjnego).

Opisane powyzej efekty uczenia sie wpisujg sie dobrze w charakterystyki drugiego stopnia efektéw
uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich o kodach PS6_WG
oraz PS6_UW.

Efekt uczenia sie K_ W10 (absolwent zna mozliwosci rozwoju i awansu zawodowego oraz mozliwosci
tworzenia form indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujgce kompetencje zwigzane
z realizowang specjalnoscig) harmonizuje z efektami uczenia sie, zawartymi w charakterystykach
drugiego stopnia, umozliwiajgcymi uzyskanie kompetencji inzynierskich, o kodzie PS6_WHK.

Analiza przyjetych efektéw uczenia sie na wizytowanym kierunku potwierdza, ze ich tresci zawierajg
petny zakres charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie
6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych
w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust.
3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2017 r. poz. 986
i 1475 oraz z 2018 r. poz. 650 1669).

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana sg zgodne z misjg Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu, ktdrych fundamentem jest rzetelno$¢, wzajemny szacunek, zaufanie
i odpowiedzialnosé, ktéra buduje swg tozsamos¢ na zasadach humanizmu, wolnosci w dociekaniu
prawdy i wyrazaniu poglagdéw. Wopisujg sie takze w cele strategiczne Uniwersytetu Mikofaja
Kopernika, do ktdrych nalezg m.in. ksztatcenia przygotowujgcego do funkcjonowania i podejmowania
inicjatyw w dynamicznie zmieniajgcym sie $wiecie, poprzez indywidualizacje $ciezek rozwoju,
wykorzystywanie nowoczesnych technologii i doswiadczen miedzynarodowych oraz dopasowang
oferte uzupetniajgcych form ksztatcenia, czy tez zwiekszenie roli Uniwersytetu i wzmocnienie jego
wizerunek jako instytucji otwartej na wspodtprace z otoczeniem, tworzacej wiedze i innowacyjne
rozwigzania, $wiadczacej wysokiej klasy ustugi eksperckie. Koncepcja ksztatcenia i jej cele sg
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poprawnie usytuowane w dyscyplinie matematyka, wiodacej dla kierunku, a takze w dyscyplinie
informatyka. Prowadzone, na bardzo wysokim poziomie, badania naukowe znajdujg wyrazne
odzwierciedlenie w koncepcji i celach ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana. Ponadto,
przyczyniajg sie w znaczacym stopniu do wtasciwego przygotowania przysztych absolwentéw
kierunku do dynamicznie zmieniajgcego sie zawodowego rynku pracy.

Wsrod efektéw uczenia sie uwzgledniono efekty zwigzane ze zdobywaniem stosownej do stopnia
studiow wiedzy, umiejetnosci, w tym umiejetnosci badawczych odpowiadajgcych kierunkowi
matematyka stosowana, kompetencji spotecznych niezbednych na aktualnym rynku pracy
i komunikowania sie w jezyku obcym na poziomie B2, a takze dalszej edukacji. Efekty uczenia sie
wpisuja sie poprawnie w koncepcje i cele ksztatcenia. Sg zgodne z wtasciwym do stopnia studiow
poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji. Ich sformutowania sg klarowne i pozwalajg na stworzenie
skutecznego systemu ich weryfikacji. Ponadto, wszystkie kierunkowe i przedmiotowe efekty uczenia
sie mozliwe do osiggniecia w toku ksztatcenia na danym poziomie.

Przyjete efekty uczenia sie na wizytowanym kierunku zawierajg petny zakres charakterystyk drugiego
stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu hauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

W programie studiéw przewidziano dwie specjalnosci: analiza danych i badania operacyjne. Celem
ich utworzenia byto wyksztatcenie absolwenta, ktéry potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawczg
wybranych technologii, opisa¢ dziatania algorytmu, modutéw lub bibliotek jezyka programowania,
przeanalizowac¢ funkcjonalnosci programu do analizy danych lub badani operacyjnych, rozwigzywac
praktyczne problemy z zakresu analizy danych lub badan operacyjnych. Ponadto, jest w stanie
sformutowac problem teoretyczny lub praktyczny, a takze opisaé i zilustrowaé zaproponowany
algorytm lub procedure do rozwigzanie sformutowanego problemu.

Tresci programowe realizowanych programéw studiow na kierunku matematyka stosowana sg
porozdzielane miedzy grupy zaje¢. Wyrdzniono 15 grup o nazwach: podstawowe zajecia
matematyczne (grupa 1), algebraiczna (grupa Il), analityczna (grupa lIl), probabilistyczno—statystyczna
(grupa IV), modelowanie (grupa V), informatyczna (grupa VI), projektowa (grupa VIl), specjalnosciowa
(grupa VIII), kierunkowe zajecia do wyboru (grupa IX), zajecia humanistyczne (grupa X), zajecia
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prawne (grupa Xl), jezyk angielski (grupa Xll), wychowanie fizyczne (grupa Xlll), planowanie rozwoju
zawodowego (grupa XIV), egzamin dyplomowy (grupa XV).

Kazda z ww. grup zaje¢ zawiera przypisane do niej grupowe tresci programowe, realizowane
w trakcie ksztatcenia, w ramach danej grupy. Przyktadowo, grupa | zawiera matematyke elementarng
i matematyke dyskretng, a jej grupowe tresci programowe rozdzielone sg pomiedzy poszczegdlne
zajecia realizowane w ramach tejze grupy. Dla przyktadu tresci programowe zaje¢ matematyka
dyskretna zawierajg: elementy teorii liczb (twierdzenie o dzieleniu z reszty, najwiekszy wspdlny
dzielnik i algorytm Euklidesa, liczby pierwsze i zasadnicze twierdzenie arytmetyki, kongruencje
i chinskie twierdzenie o resztach, funkcja i twierdzenie Eulera), zastosowania (algorytm
kryptograficzny RSA, sumy korygujgce btedy), elementy kombinatoryki (podstawowe obiekty
kombinatoryczne, metoda bijektywna, reguta wtaczania i wytgczania), rekurencje liniowe
(jednorodne, niejednorodne) i elementy teorii graféw (podstawowe pojecia, grafy planarne).

Wybdr specjalnosci polega na realizacji okreslonych tresci programowych przypisanych do zajec
grupy VIII. Dla specjalnosci analiza danych s3g to: biostatystyka, eksploracja danych, uczenie
maszynowe i zajecia zwigzane z bazami lub hurtowniami danych. Za$ dla specjalnosci badania
operacyjne s3g to: teoria graféw, algorytmy optymalizacji dyskretnej, programowanie nieliniowe
i programowanie w warunkach niepewnosci.

Wybdr specjalnosci nie oznacza dla studenta catkowite] rezygnacji z tresci programowych
realizowanych na zajeciach przypisanych do drugiej z oferowanych specjalnosci, gdyz w ramach zajeé
do wyboru student moze wybraé zajecia przypisane do specjalnosci, ktérej nie realizuje.

W programie studidow kierunku matematyka stosowana uwzgledniono zajecia pozwalajagce na
uzyskanie szerokich kompetencji informatycznych, niezbednych obecnie na rynku pracy, takich jak:
znajomosc¢ algorytmiki, baz danych oraz komercyjnych programéw do analizy danych, czy tez
umiejetnos$¢ programowania w jezyku Python i srodowisku R (zajecia z grupy VI). Uwzgledniono
rowniez zajecia projekt zespotowy oraz zarzqdzanie projektami (zajecia z grupy VII). Zajecia grupy VI
daja studentom mozliwosé pracy w grupach i zmierzenia sie z rzeczywistymi problemami szeroko
rozumianej matematyki, stawianymi przez opiekundéw projektéw, zatrudnionych w lokalnych firmach
i instytucjach. Ponadto, przyczyniajg sie do wyksztatcenia wielu kompetencji spotecznych, takich jak:
punktualnosé, komunikatywnosé, umiejetnosé porozumienia sie z fachowcami innych branz, czy tez
umiejetnos¢ wystgpien publicznych.

Zaktadajac, ze absolwenci kierunku matematyka stosowana bede w przysztosci pracowac
w zawodach zwigzanych z analizg danych i szeroko rozumianym biznesem, do programu studiéw
wprowadzono blok zaje¢ z zakresu nauk prawnych i humanistycznych. Ich celem jest zdobywanie
kompetencji miekkich, zwigzanych z komunikacjg ustng i pisemng. Dbajgc o dobre przygotowanie
absolwentéw do wejscia na rynek pracy, wprowadzono takze zajecia planowanie rozwoju
zawodowego i praktyka zawodowa.

Analiza sylabuséw zaje¢ obydwu oferowanych specjalnosci aktualnie realizowanych programéw
studidw potwierdza, ze tresci programowe w nich zawarte obejmujg cate spektrum przedmiotéw
matematycznych i informatycznych, niezbednych do wyksztatcenia dobrego absolwenta z zakresu
zastosowan matematyki. Pomimo tego, ze tresci programowe zaje¢ grupy VIl sg delikatnie
zrdéznicowane w zaleznosci od wyboru specjalnosci, wkomponowujg sie precyzyjnie w przedmiotowe
efekty uczenia sie, tworzg jednolitg catosé, sg specyficzne dla kierunku matematyka stosowana,
a takze wpisujg sie trafnie w zaktadane kierunkowe efekty uczenia sie. Zawierajg takze liczne
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komponenty odnoszace sie do efektéw uczenia sie, ktére umozliwiajg studentom uzyskanie
kompetencji inzynierskich.

Tresci programowe obydwu specjalnosci sg zgodne ze wspodtczesnym stanem wiedzy z zakresu
matematyki i informatyki, a jednoczesnie harmonizujg z aktualnie wypracowanymi regutami
prowadzenia badan naukowych w dyscyplinach matematyka i informatyka. Uwzgledniajg
w stosownym stopniu wyniki dziatalnosci naukowej pracownikéw badawczo-dydaktycznych Uczelni,
przypisanych do dyscyplin matematyka i informatyka. Realizacja tresci programowych kazdej z dwéch
oferowanych specjalnosci zapewnia osiggniecie wszystkich kierunkowych efektéw uczenia sie.

Ksztatcenie na kierunku matematyka stosowana trwa 7 semestréw. Realizowane jest w formie
stacjonarnej, a studenci rozliczani sg w systemie rocznym. tgczna liczba godzin dydaktycznych wynosi
2100.

Wybdr jednej z dwdch, przewidzianych w obydwu programach studiéw, specjalnosci nastepuje
w trakcie 4. semestru studiéw na podstawie sktadanych przez studentéw deklaracji.

Naktad pracy dla obydwu specjalnosci, mierzony tgczng liczbg punktéw ECTS konieczng do
ukonczenia studidw na kierunku matematyka stosowana zaplanowano na 210 ECTS. Wielkosci te sg
zgodne z obowigzujagcymi normami prawa i zapewniajg osiggniecie przez studentéw wszystkich
kierunkowych efektéw uczenia sie.

W sylabusach zaje¢ w ramach obydwu specjalnosci zaplanowany naktad pracy studentdéw, niezbedny
do osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie, rozbito na prace wymagajgca bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzacej zajeci, w tym udziat w wyktadach,
¢wiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach, seminariach, konsultacjach, praktykach oraz prace
wiasna studenta, w tym biezgce przygotowanie do zajec, przygotowanie do kolokwidéw i egzamindéw
oraz prace z literatura.

W prawie wszystkich sylabusach zaplanowane catkowite naktady pracy studentéw do osiggniecia
przedmiotowych efektdw uczenia sie sg poprawnie oszacowane, zapewniajgc tym samym osiggniecie
przedmiotowych efektéw uczenia sie. Sg one réwniez adekwatnie przeliczone na punkty ECTS.
W sylabusach trzech przedmiotéow (komunikacja interpersonalna o symbolu 1000-MS1-Kint,
stylistyka praktyczna o symbolu 1000-MS1-StylPrak, modelowanie matematyczne o symbolu 1000-
MS1-ModMat) odchylenia od przyjetej zasady przeliczania catkowitego nakfady pracy studentow
do osiggniecia przedmiotowych efektdow uczenia sie s3 marginalne i mozna uznac je za nieistotne.
Natomiast w sylabusach trzech zaje¢ odchylenia te sg znaczace i wymagajg weryfikacji. Mianowice,
w sylabusie zaje¢ ochrona wtasnosci intelektualnej o symbolu 1000-M10W!I — zajecia wspdlne dla
kierunku matematyka stosowana i kierunku matematyka — catkowity nakfad pracy studentéw
do osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie oszacowano (zdaniem ZO przeszacowano) na 40
godzin i niepoprawnie przeliczono na 1 punkt ECTS. Z kolei w sylabusie zaje¢ emisja gtosu o symbolu
1000-MS1-EmGtos catkowity naktad pracy studentdw do osiggniecia przedmiotowych efektow
uczenia sie oszacowano (zdaniem ZO poprawnie) na 30 godzin i niepoprawnie przeliczono na
2 punkty ECTS. Zas w sylabusie zaje¢ obliczenia naukowe o symbolu 1000-MS1-ObliNau catkowity
nakfad pracy studentéw do osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie oszacowano (zdaniem
Z0 nie doszacowano) na 90 godzin i niepoprawnie przeliczona na 6 punktéw ECTS. Rekomenduje sie
weryfikacje oszacowania catkowitych naktadéw pracy studentdw do osiggniecia przedmiotowych
efektdw uczenia sie i poprawne przeliczenie oszacowanego czasu na punkty ECTS z ww. zajec.
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W sylabusach zaje¢: algorytmy optymalizacji dyskretnej, programowanie nieliniowe, programowanie
w warunkach niepewnosci i wprowadzenie do nierelacyjnych baz danych, widnieje informacja, ze s3
to zataczniki do Zarzadzenia nr 166 Rektora Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu z dnia 21
grudnia 2015 r., a wiec na dwa lata przed utworzeniem kierunku matematyka stosowana. Na
spotkaniu z zespotem przygotowujgcym raport samooceny ZO pozyskat informacje, ze sg to sylabusy
zaje¢ nieuruchomionej — jak dotad — specjalnosci, a informacja na sylabusach jest zwigzana
z zatwierdzonym w ww. zarzadzeniu szablonem sylabuséw.

Zajeciom egzamin dyplomowy przypisano 5 punktéw ECTS, a jego gtdéwnym celem jest przygotowanie
merytoryczne do egzaminu dyplomowego w oparciu o liste zagadnied egzaminacyjnych
i przygotowanie prezentacji pracy dyplomowej. W obydwu programach studidow przypisano tym
zajeciom efekty uczenia sie (z zakresu wiedzy student zna: wybrane zastosowania matematyki
w zakresie analizy danych i badan operacyjnych, pojecia i twierdzenia matematyczne niezbedne do
zrozumienia i analizowania modeli teoretycznych wybranych zjawisk i proceséw oraz zbioréw
danych, odpowiednie narzedzia do analizowania tych modeli i zbioréw danych; z zakresu
umiejetnosci student potrafi w sposdb zwiezty zaprezentowac posiadang wiedze i umiejetnosci;
z zakresu kompetencji spotecznych student uczy sie samodzielnie i potrafi samodzielnie wyszukiwaé
informacje w literaturze). Brak sylabusu z tych zaje¢ uniemoiliwia realng ocene trafnosci
przyporzadkowanych mu punktéw ECTS. Niemniej jednak, zaktadajgc, ze na przygotowanie 80
zagadnien egzaminacyjnych student poswieci 120 godzin pracy wiasnej (1,5 godziny na kazde
zagadnienie) i 5 godzin pracy wiasnej na przygotowaniu prezentacji mozna uznaé, ze
przyporzadkowanie 5 punktéw ECTS jest poprawne. Rekomenduje sie przygotowanie sylabusu z zajec
egzamin dyplomowy i udostepnienie go studentom.

Stosunek facznej liczby punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia, do facznej
liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studidw przekracza, w obydwu programach studidw,
wynosi nieco ponad 50% i jest zgodny z wymogami prawa w tym zakresie. W przypadku
przewazajgcej wiekszosci poszczegdlnych zaje¢ stosunek ten jest zachowany. Zaplanowana liczba
godzin kontaktowych z poszczegdlnych zaje¢ zapewnia osiggniecie przez studentéw przedmiotowych
i tym samym kierunkowych efektéw uczenia sie.

taczna liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych o0séb prowadzacych zajecia jest rownomiernie roztozona na wszystkie semestry, obydwu
realizowanych programach studiéw.

Sekwencja zaplanowanych w programach studidow zajec jest prawidtowa. Najpierw realizowane s3
zajecia, ktoérych tresci programowe nie wymagajg wiedzy i umiejetnosci wykraczajacej poza program
z matematyki szkét ponadpodstawowych. Nastepnie, stopniowo, wtgcza sie do realizacji zajecia
0 coraz bardziej zaawansowanych tresciach programowych, ktérych przyswojenie wymaga wiedzy
i umiejetnosci nabytej na wczes$niejszych semestrach, czy tez etapach studidow. Proporcja zajeé
matematycznych do informatycznych jest poprawnie zaplanowana i zachowana we wszystkich
semestrach studiéw. Ponadto, roztozenie pomiedzy kolejnymi semestrami zaje¢ matematycznych,
a takze informatycznych, jest réwnomierne. Tak zaplanowana sekwencja zajeé¢ jest prawidtowa
i pozwala studentom na sukcesywne osigganie zaplanowanych efektéw uczenia sie. Zajecia na
kierunku matematyka stosowana prowadzone sg w kilku réznych formach, a sg to: wyktady,
¢wiczenia, laboratoria komputerowe, konwersatoria, seminaria dyplomowe oraz lektoraty.
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W przypadku zaje¢ matematycznych prowadzonych w formie wyktadu i ¢wiczen lub laboratorium
liczba godzin wykfadu jest zazwyczaj poréwnywalna z liczbg godzin ¢éwiczen lub laboratorium.
W nielicznych, lecz uzasadnionych przypadkach proporcje te sg nieco inne.

W aktualnie realizowanych planach studidw zapewniono studentom dostosowanie S$ciezek
ksztatcenia do ich zindywidualizowanych potrzeb edukacyjnych, a stosunkowo mata liczba studentéw
pozwala na indywidualne podejscie do kazdego z nich. Dotyczy to zaréwno studentéw uzdolnionych,
studentéw z niepetnosprawnos$ciami, jak i tych, ktérzy realizujg w trakcie studiéw inne aktywnosci.
Przyktadowo, zajecia do wyboru moga by¢ realizowane w innym semestrze, niz jest to przewidziane
w planie studiéw, pod warunkiem spetnienia wymagan uzyskania stosowanej liczby punktowych ECTS
w kazdym roku akademickim.

W realizowanych programach studiéw zapewniono studentom wyboér zajeé, ktérym przypisano 74
punkty ECTS, umozliwiajgc tym samym elastyczne ksztattowanie $ciezki ksztatcenia. Stanowi to nieco
ponad 35% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukornczenia studidw i jest zgodne z wymogiem prawa
zawartym w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, ustawa z dnia 20 lipca 2018 r.,
mowigcym, ze program studiow umozliwia studentowi wybér zajeé¢, ktérym przypisano punkty ECTS
W wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktdw ECTS koniecznej do ukoriczenia studiéw na danym
poziomie edukacyjnym.

Zajecia zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinach matematyka
i informatyka realizowane sg, na obydwu specjalnosciach, w wymiarze przekraczajgcym nieco 81%
liczby punktéw ECTS koniecznej do ukorniczenia studidw na danym etapie edukacyjnym. Tak duza
liczba punktow procentowych, zwigzana z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowg
w dyscyplinach matematyka i informatyka, spetnia z naddatkiem wymdg prawny przywotanej
powyzej Ustawy, ktory wskazuje, ze program studidow o profilu ogélnoakademickim obejmuje zajecia
zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studidw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studidéw na danym poziomie edukacyjnym.

We wszystkich realizowanych programach studiéw na kierunku matematyka stosowana zaplanowano
zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych. S3 one realizowane w ramach grup
X i IX, a przypisano im tagcznie 8 punktow ECTS. Czyni to zado$¢ wymogowi prawa, przywotanej juz
wyzej ustawy, ktéry mowi, ze liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, jest nie mniejsza niz 5 punktéw ECTS —
w przypadku kierunkéw studiow przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

W obydwu realizowanych programach studidéw przewidziano zajecia z wychowania fizycznego
w liczbie 60 godzin (po 30 godzin w semestrach 3. i 4.) i nie przypisujgc im punktéw ECTS, co jest
zgodne z obowigzujgcg ustawg o szkolnictwie wyzszym i nauce.

W aktualnie realizowanych programach studiow na kierunku matematyka stosowana nie
zaplanowano zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtoscé.

Jak juz wspomniano, na kierunku matematyka stosowana zajecia realizowane sg z wykorzystaniem
roznych form ksztatcenia. Formy dobrane s3 indywidualnie do poszczegélnych grup zajed,
zapewniajgc optymalizacje procesu ksztatcenia. Klasyczne grupy zaje¢ o tresciach ksztatcenia
powigzanych z efektami uczenia sie z zakresu wiedzy i umiejetnosci sktadajg sie z wyktadow i éwiczen
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lub wyktadéw i laboratoriow prowadzonych w poréwnywalnych wymiarach godzinowych. Taka
kompilacja form ksztatcenia na kierunkach S$cistych, wymagajacych przyswojenia wiedzy
i opanowania umiejetnosci z zakresu zagadnien teoretycznych, jest standardem, a odpowiednia
proporcja godzin ¢wiczen i laboratoriéw do wyktadéw zapewnia przewage metod aktywizujgcych
studentédw nad metodami podajgcymi.

Na wykfadach stosuje sie gtéwnie metody wyktadu informacyjnego oraz problemowego,
wspomagane prezentacjami multimedialnymi, ktére pozwalajg na osiaggniecie efektéw uczenia sie
w zakresie wiedzy. Podczas ¢wiczen i laboratoriow stosowane sg gtéwnie metody aktywizujace
i praktyczne, w tym dyskusje, pogadanke, burze mdzgdw, projekty, prace w grupach oraz klasyczne
metody ¢wiczeniowe polegajgce na rozwigzywaniu problemdw, ktére aktywizujag i motywujg
studentéw do udziatu w zajeciach oraz pozwalajg na osiggniecie efektdw uczenia sie w zakresie
umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych. W przypadku seminariéw dyplomowych stosuje sie
gtdwnie metode samodzielnego dochodzenia do wiedzy poprzez referaty i prace z tekstami
zrédtowymi.

Formy i metody ksztatcenia dobierane sg indywidualnie do kazdych zaje¢ objetych planami studidw,
a stosowne informacje na ten temat zapisane sg w sylabusie danych zaje¢.

W trakcie hospitacji wybranych zaje¢ zespdt oceniajgcy zapoznat sie ze stosowanymi metodami
ksztatcenia i potwierdza, ze na kierunku matematyka stosowane metody ksztatcenia sg specyficzne,
dostosowane do prowadzonych form zaje¢, a zarazem rdézinorodne z naciskiem na metody
problemowe, aktywizujgce i interaktywne.

Na tematyke seminariow dyplomowych i wyktadow specjalistycznych wptywajg znaczaco wyniki
dziatalnos$ci naukowej, prowadzonej przez pracownikéw Wydziatu.

Metody ksztatcenia studentéw szczegdlnie uzdolnionych dobierane s3 indywidualnie i uwzgledniaja
mozliwosci kazdego studenta i zakres tematyki badan naukowych, ktérymi jest on zainteresowany.
Studenci ci sg objeci zazwyczaj indywidualng opieka nauczycieli akademickich i realizujg tresci
programowe w ramach indywidualnych planéw studiéw i indywidualnej organizacji studiéw. System
opieki indywidualnej nad utalentowanymi studentami pozwala na przygotowanie uzdolnionych
studentdw do pracy badawcze;j.

Na kierunku matematyka stosowana zaplanowano zajecia z jezyka angielskiego w tgcznej liczbie 120
godzin (po 60 godzin w semestrach 3. i 4.) i przypisano im 7 punktéw ECTS (3 punkty ECTS
w semestrze 3. i 4 punkty ECTS w semestrze 4.). Realizacja tych zaje¢ odbywa sie w formie
lektoratéw. Liczba zaplanowanych godzin zaje¢ z jezyka angielskiego umozliwia uzyskanie
kompetencji w zakresie opanowania jezyka angielskiego na wizytowanym kierunku na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Zgodnie z Regulaminem Studiéw UMK proces dydaktyczny uwzglednia indywidualne i grupowe
potrzeby studentow.

W programie studiow przewidziano obowigzkowe praktyki zawodowe w wymiarze 100-120h,
4 tygodni (4 ECTS), realizowane najpdzniej do konca 3 roku studiéw.

Zasady realizacji praktyk reguluje Regulamin zawodowych praktyk studenckich, publicznie dostepny
na stronie internetowej wydziatu. W regulaminie opisano program i cele praktyk, zasady zaliczania
praktyk, obowigzki wydziatowego opiekuna praktyk. Student moze zaliczy¢ praktyke: 1) korzystajgc
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z oferty praktyk przygotowanych przez uczelnie, 2) przedstawiajagc wiasng propozycje miejsca
praktyki, 3) na podstawie wykonywanej przez studenta pracy lub innej dziatalnosci spetniajacej
wymagania programu praktyki. Przy czym do zaliczenia pracy zawodowej na poczet praktyk wystarczy
zgoda dziekana po przedtozeniu dokumentéw potwierdzajacych zatrudnienie. Wedtug informacji
uzyskanych podczas wizytacji, w latach 2018-2021 z tego trybu zaliczania praktyki zawodowej
skorzystaty 4 osoby, co stanowi 10% liczby studentéw z kierunku. Takie rozwigzanie nie zaktada
zadnej weryfikacji osiggniecia przez studentéw pracujgcych zaktadanych dla praktyk efektédw uczenia
sie. Jest tez niezgodne z obowigzujgcymi obecnie przepisami. Praktyki traktowane sg jako kazde inne
zajecia i powinny podlega¢ takim samym procedurom weryfikacji efektéw uczenia sie, a praca
zawodowa moze by¢ zaliczana na poczet praktyk jedynie przy zastosowaniu instytucji potwierdzania
efektéw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studidw osobom ubiegajgcym
sie o przyjecie na studia.

Dla praktyk opracowano sylabus okreslajacy szczegétowo sposéb zaliczania praktyki oraz tresci
programowe i efekty uczenia sie, ktére majg osiggngé studenci. Efekty uczenia sie przypisane dla
praktyk sg zgodne z efektami przypisanymi dla innych zajeé. Tresci programowe okreslone dla
praktyk, wymiar praktyk i przyporzgdkowana im liczba punktéw ECTS, a takze umiejscowienie praktyk
w planie studiéw, zapewniajg osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie.

Warunkiem zaliczenia praktyk jest, zgodnie z sylabusem ,1. wywigzanie sie przez studenta
z obowigzkéw okreslonych w programie i planie praktyk, 2. zapoznanie sie z materiatami
informacyjnymi  zamieszczonymi na stronach Internetowych Akademickiego Inkubatora
Przedsiebiorczosci”. Po odbyciu praktyki student przedstawia podpisane przez zaktadowego opiekuna
praktyk dokumenty - Sprawozdanie z zawodowej praktyki studenckiej - zawierajgce opis oraz ramy
czasowe wykonywanych czynnosci oraz formularz oceny praktykanta. Odbywa sie takze test wiedzy
z zaktadania i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j.

W procesie poszukiwania miejsca praktyk wydziat wspomaga studentéw, wspodtpracujgc z réznymi
firmami lokalnego otoczenia gospodarczego i Biurem Karier UMK. Przy samodzielnym znalezieniu
miejsca praktyk przez studenta, wybdr konkretnej firmy jest monitorowany i w razie koniecznosci
wspierany przez petnomocnika dziekana WMil ds. praktyk zawodowych (wydziatowego opiekuna
praktyk). Z analizy miejsc praktyk oraz sprawozdan z zawodowej praktyki studenckiej wynika, ze nie
wszystkie miejsca i wykonywane czynnosci sg zgodne z kierunkiem i przysztym rynkiem zawodowym
absolwentéw. Miejscami praktyk sg duze firmy z regionu i kraju m.in. Neuca S.A., Cereal Partners
Poland Torun-Pacific Sp. z 0.0., Unibax Sp. z 0. 0., Panasonic Marketing Europe GmbH, Apator S.A.,
SYNEO.PL, banki, ale takie urzedy gminy czy inne JST, prywatne przedsiebiorstwa. Zgodnie
z Regulaminem zawodowych praktyk studenckich celem praktyk jest ,nabycie praktycznych
umiejetnosci w zakresie odbywanych studidw”. Zgodnie z zapisami ,charakter praktyki musi
odpowiadac kierunkowi i specjalnosci studiéw”. Tymczasem z analizy sprawozdan z praktyk wynika,
ze w wielu przypadkach miejsca praktyk, a przede wszystkim wykonywane zadania nie spetniajg tych
zatozen oraz nie realizujg celdw praktyk i efektéw uczenia sie. Dla przyktadu praktyki realizowane
w JST opierajgce sie w wiekszosci na analizie ustaw, zapoznawaniu sie z zasadami funkcjonowania
urzedu, dziatalnosci biblioteki, archiwizowaniu dokumentdéw, obstudze klientéw, wystawianiu faktur
etc. Nie wpisujg sie w rynek zawodowy absolwentéw matematyki stosowanej. Wobec powyzszego
nalezy takze stwierdzi¢, ze nie w kazdym przypadku infrastruktura i wyposazenie miejsc praktyk sg
zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, i nie umozliwiajg osiggniecia przez studentéw
efektdw uczenia sie oraz prawidtowej realizacji praktyk.
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Praktyki nie sg hospitowane. Réwniez regulamin praktyk nie przewiduje takiej mozliwosci. Wskazany
jest wiekszy nadzér zaréwno nad miejscami realizacji praktyk, jak i obowigzkami praktykantéw.
Zwtaszcza, ze plan praktyki, przed ich rozpoczeciem musi zosta¢ kazdorazowo zaakceptowany przez
wydziatowego opiekuna praktyk.

Wedtug informacji uzyskanych podczas wizytacji, nie byto przypadkdéw realizacji praktyk w formie
zdalnej.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie opisanych dla praktyk oraz sposéb ich dokumentowania sg
dobrane trafnie i pozwalajg na skuteczne sprawdzenie stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie.
Studenci wypetniajg Sprawozdanie z zawodowej praktyki studenckiej, a pracodawcy - Formularz
oceny praktykanta. Pracodawcy oceniajg siedem obszaréw umiejetnosci/zachowan wskazujgcych na
osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie studentéw w skali: tak/raczej tak/raczej nie/nie. Dla
efektdw uczenia sie zwigzanych z przedsiebiorczoscig ich potwierdzeniem jest test wiedzy. Warto
wspomnieé, ze w przypadku zaliczania pracy zawodowej na poczet praktyk nie dokonuje sie zadnej
oceny osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie, studenci przedstawiajg jedynie zaswiadczenie o
zatrudnieniu. Abstrahujac od prawnych mozliwosci zaliczania pracy zawodowe] na poczet praktyk,
nalezy stwierdzi¢, ze metody weryfikacji efektow uczenia sie sg trafnie dobrane do wszystkich
sposobdw zaliczenia praktyki (szczegdlnie w tym ostatnim przypadku zaliczania pracy zawodowej jako
praktyk).

Osobng kwestig pozostaje kompleksowos$é oceny osiggania efektéw uczenia sie przewidzianych dla
praktyk. W sylabusie praktyk znajduje sie szereg efektow uczenia sie, teoretycznie mozliwych do
osiggniecia podczas praktyk w zakfadzie pracy, ktére jednak nie sg oceniane w formularzu oceny
praktykanta na kierunku matematyka stosowana, w konsekwencji niemozliwa jest weryfikacja ich
osiagniecia przez opiekuna praktyk. S3 to m.in. nastepujace efekty: ,rozpoznaje problemy, w tym
zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigza¢ w oparciu o wiedze specjalistyczng zdobytg na
uczelni”, ,,dostrzega potrzebe nieustannego zdobywania nowej wiedzy, umiejetnosci i doswiadczen”,
,dba o wysoka jakos¢ efektdow pracy, samodzielnie realizuje uzgodnione cele, podejmujgc czasami
trudne decyzje, ulepsza istniejgce rozwigzania, proponuje nowe”, ,zauwaza wiele aspektow
rzeczywistosci, widzi zaleznosci i wycigga wiarygodne wnioski z posiadanych danych”. W zwigzku
Z powyzszym ocena osiggniecia efektow uczenia sie dokonywana przez opiekuna praktyk nie ma
charakteru kompleksowego i nie odnosi sie do kazdego z zaktadanych efektow uczenia sie. Kwestia ta
wymaga weryfikacji i uporzgdkowania. Rekomenduje sie ujednolicenie efektéw uczenia sie pomiedzy
sylabusem a formularzem oceny praktykanta.

Kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje opiekundw praktyk oraz ich liczba nie budza
zastrzezen i umozliwiajg prawidtowq realizacje praktyk. Na wydziatowego opiekuna praktyk przypada
okoto 80 studentdw.

Program praktyk, osoby sprawujgce nadzér nad praktykami z ramienia uczelni oraz opiekunowie
praktyk, realizacja praktyk, efekty uczenia sie osiggane na praktykach nie podlegajg systematycznej
ocenie z udziatem studentow. Konieczne jest umozliwienie studentom ewaluacji praktyk, tak jak
kazdych innych zaje¢, a wyniki takich ewaluacji powinny by¢ wykorzystywane w doskonaleniu
programu praktyk i ich realizacji.

W zwigzku z powyzszym rekomenduje sie:
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e podjecie skutecznych dziatan dotyczacych weryfikacji miejsc odbywania praktyk przez
studentdw, tak aby odpowiadaty one specyfice kierunku;

e wprowadzenie wyrywkowej, chociazby telefonicznej, hospitacji praktyk;

e dostosowanie efektéw uczenia sie dla praktyk w sylabusie i formularzu oceny
praktykanta, tak aby mozliwa byta kompleksowa weryfikacja wszystkich efektéw
przewidzianych dla praktyk;

e wprowadzenie ewaluacji praktyk, opiekunéw praktyk, ich programu, efektéw uczenia sie
przez studentéw, a wyniki tych ewaluacji powinny by¢ wykorzystane do doskonalenia
procesu realizacji praktyk;

e uporzadkowanie kwestii zaliczania pracy zawodowej na poczet praktyk zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, w szczegdlnosci nalezy weryfikowa¢ czy przy takim
zaliczeniu studenci osiggneli wszystkie efekty uczenia sie przewidziane dla praktyk.

Zaplanowana organizacja procesu nauczania i uczenia sie w obydwu harmonogramach,
realizowanych programoéw studiéw, zaktada umozliwienie studentom produktywnego wykorzystania
czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach i wygospodarowanie wystarczajgcej ilosci czasu
przeznaczonego na samodzielne uczenie sie. Praktycznym potwierdzeniem tych zatozen sg
zorientowane na studenta harmonogramy realizowanych semestralnie zajeé, wszystkich rocznikéw
studiow. Zajecia w wiekszosci przypadkdéw sg w miare réwnomiernie roztozone na wszystkie dni
tygodnia i z reguty zblokowane. W tygodniowym harmonogramie zajec zdarzajg sie dni, w ktérych
studenci majg jedng przerwe pomiedzy kolejnymi zajeciami; na 1., 3. i 4. roku studiéw sg dwa takie
dni, a na 2. roku studidw — jeden. Poprawnie rozplanowane zajecia semestralne umozliwiajg
efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie.

Obydwa aktualnie realizowane plany studidw zapewniajg czas na sprawdzanie i ocene zaktadanych
przedmiotowych i kierunkowych efektdw uczenia, a takze na dostarczenie studentom informacji
zwrotnej o uzyskanych stopniach spetnienia tych efektéw.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe na kierunku matematyka stosowana sg zgodne z przyjetymi kierunkowymi
i przedmiotowymi efektami uczenia sie. Zachowana jest spéjnos¢ tresci ksztatcenia, w tym
przewidzianych dla jezyka obcego i programu praktyk zawodowych, z zaktadanymi efektami uczenia
sie kierunku matematyka stosowana. Zachowana jest takze zgodnos¢ tresci ksztatcenia z badaniami
prowadzonymi na Uczelni w zakresie dyscyplin matematyka i informatyka, do ktérej odnoszg sie
efekty uczenia sie oraz z potrzebami zawodowego rynku pracy.
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Program i plan studiow dla kierunku matematyka stosowana oraz formy i organizacja zaje¢, a takze
czas trwania ksztatcenia, umozliwia studentom osiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia
sie.

Stosowane sg kompleksowe i réznorodne metody ksztatcenia stwarzajagc mozliwo$é osiggniecia
wszystkich zaktadanych przedmiotowych i kierunkowych efektéw uczenia sie. Wykorzystywane
metody ksztatcenia motywujg studentéw do aktywnego udziatu w procesie nauczania i uczenia sie,
a takze umozliwiajg im odpowiednie przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej.

Praktyki zawodowe realizowane sg w oparciu o sformalizowane, publicznie dostepne zasady. Efekty
uczenia okreslone dla praktyk sg zgodne z efektami przypisanymi do pozostatych zajeé. Tresci
programowe praktyk oraz liczba przypisanych punktéw ECTS, a takze umiejscowienie praktyk
w planie studiéw zapewniajg osiggniecie przez studentédw efektdédw uczenia sie. Konieczna jest
wieksza weryfikacja miejsc praktyk oraz planéw praktyk celem upewnienia sig, ze infrastruktura tych
miejsc iich specyfika umozliwia realizacje wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie i jest
dostosowana do kierunku studidw. Kompetencje i doswiadczenie opiekunédw praktyk nie budza
zastrzezen pod katem osiggania przez studentdow efektéw uczenia sie. Metody weryfikacji i oceny
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie zaktadanych dla praktyk s trafnie dobrane, ale nie
umozliwiajg kompleksowej oceny efektédw uczenia sie okreslonych w sylabusie - wymaga to
weryfikacji. Konieczne jest takze dostosowanie zasad zaliczania praktyk na podstawie pracy
zawodowej do obowigzujgcych przepiséw. Podczas pandemii Covid-19 nie bylo praktyk
realizowanych zdalnie. Uczelnia zapewnia wsparcie studentom w znalezieniu miejsca praktyk,
a takze posiada jasne kryteria akceptacji miejsc znalezionych przez studentéw. Praktyki nie podlegajg
ewaluacji z udziatem studentéw - jest to element do poprawy.

Zaplanowana organizacja procesu nauczania zapewnia wydajne wykorzystanie czasu przeznaczonego
na nauczanie i uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektéw uczenia sie, a takze na dostarczenie
studentom informacji zwrotnej o uzyskanych stopniach spetnienia tych efektow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Zasady rekrutacji na studia | stopnia ogtaszane sg rokrocznie w Uchwale Senatu UMK w sprawie
warunkdéw i trybu rekrutacji na pierwszy rok studiéw. Dla rekrutacji na rok akademicki 2021/22
zostaty one okreslone w Uchwale nr 45 Senatu UMK w Toruniu z dnia 23 czerwca 2020 w sprawie
warunkow i trybu rekrutacji na studia wyzisze w roku akademickim 2021/2022 (dalej: uchwata
rekrutacyjna). Szczegdtowe zasady rekrutacji na kierunek matematyka stosowana sg ujete
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w zatgczniku nr 7 do uchwaty rekrutacyjnej. | tak, wynik kwalifikacji dla obywateli polskich z “nowg”
maturg obliczany jest na podstawie wyniku procentowego z matematyki, przy czym wynik z poziomu
podstawowego przemnazany jest przez 0,6 i w przypadku, gdy kandydat na swiadectwie dojrzatosci
ma odnotowany wynik zaréwno na poziomie podstawowym, jak i rozszerzonym, w postepowaniu
kwalifikacyjnym uwzgledniany jest wyziszy z wynikdw z poszczegdlnych pozioméw. W zatgczniku
precyzyjnie okreslono takze sposdb obliczania wyniku kwalifikacyjnego na podstawie “starej” lub
zagranicznej matury. U kandydatéw ze “starg” maturg uwzglednia sie ocene z jezyka polskiego, jak
rowniez 1 przedmiot inny niz matematyka — a ocena z matematyki ma wage zaledwie 0,5. Z uwagi na
marginalno$¢ takich przypadkéw, zespét oceniajacy jedynie sygnalizuje, ze wynik kwalifikacji na
podstawie starych matur nie jest dostatecznie miarodajny. Niemniej jednak przyjete zasady sg
akceptowalne. Uzyskanie wyniku ponizej 30 punktéw jest réwnoznaczne z niespetnieniem wymogoéw
przyjecia na studia. Przyjete reguty rekrutacyjne sg przejrzyste, bezstronne, selektywne i umozliwiajg
przyjecie wtasciwych kandydatéw.

W roku akademickim 2021/2022 zajecia prowadzone sg w wiekszosci stacjonarnie. Mimo to,
w okresie, gdy zajecia prowadzono zdalnie, studenci mogli liczy¢ na wsparcie technologiczne Uczelni.
W siedzibie Wydziatu dostepna jest dla studentéw sala ze stanowiskami komputerowymi.

Procedure potwierdzania efektow uczenia sie, uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem
studiow okresla Uchwata Senatu nr 128 z 24 wrzesnia 2019 r. w sprawie potwierdzania efektéow
uczenia sie w UMK w Toruniu. Wszczecie takiej procedury nastepuje na wniosek osoby ubiegajacej sie
o przyjecie w UMK na studia. Dziekan w drodze zarzadzenia powotuje wydziatowg komisje do spraw
potwierdzania efektdw uczenia sie, ktéra dokonuje analizy formalnej wniosku oraz zatgczonych
dokumentdéw potwierdzajgcych osiggniecie efektéw uczenia sie. Komisja moze wskazaé¢ dodatkowe
formy weryfikacji efektdw uczenia sie, w szczegdlnosci: sprawdziany wiedzy i umiejetnosci
o charakterze teoretycznym lub praktycznym. Egzaminatoréw w postepowaniu wyznacza dziekan.
Warto nadmienié, ze dotychczas na kierunku matematyka stosowana nie byto zadnych wnioskéw
o potwierdzanie efektdw uczenia sie.

Zgodnie z paragrafem 29 Regulaminu Studiéw UMK, na wniosek studenta dziekan moze zaliczy¢
okreslone w planie studidw zajecia, na podstawie dokumentacji z innej uczelni, w tym zagranicznej.
Decyzja w sprawie zaliczenia zaje¢ podejmowana jest po zapoznaniu sie z przedstawiong przez
studenta dokumentacjg przebiegu studidw, zawierajacg karty okresowych osiggnie¢ oraz sylabusy
zaje¢. Podejmujac decyzje, uwzglednia sie efekty uczenia sie uzyskane w innej uczelni w wyniku
realizacji zaje¢ i praktyk odpowiadajgcych zajeciom i praktykom okreslonym w planie studiow
i programie ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana. Warunkiem zaliczenia zajec jest
stwierdzenie zbieznosci uzyskanych efektéw uczenia sie. Przyjete rozwigzanie wpisuje sie
w standardy obowigzujace na kierunkach matematycznych w polskich uczelniach.

Zasady, warunki i tryb dyplomowania reguluje Zarzadzenie nr 126 Rektora UMK z dnia 4 czerwca
2020 r. (z pdin. zm.) w sprawie nadawania tytutu zawodowego na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika
w Toruniu. Dokument ten szczegétowo opisuje procedure dyplomowania obowigzujagcg w catej
uczelni, z uwzglednieniem czynnosci, jakie musi wykonac student. W jednostce prowadzacej kierunek
matematyka stosowana obowigzujg ponizsze zasady. Opiekunem pracy inzynierskiej moze by¢ osoba
posiadajgca co najmniej stopien doktora. Studenci wybierajg opiekuna, zapisujac sie na odpowiednie
seminaria dyplomowe, ktdrych liczebno$¢ zazwyczaj nie przekracza 8-9 osdb. Zapisy s3
koordynowane przez prodziekana ds. studenckich oraz prowadzacych seminaria dyplomowe.
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Opiekunowie uzgadniajg indywidualnie z kazdym ze studentdw temat pracy dyplomowe;j. Liste
tematédw prac dyplomowych wraz z krétkim opisem opiekunowie przekazujg prodziekanowi ds.
studenckich. Tematy sg opiniowane i (w razie potrzeby) korygowane, a nastepnie zatwierdzane przez
Komisje ds. Ksztatcenia Matematycznego.

Egzamin dyplomowy student sktada w formie ustnej (kontaktowej lub zdalnej) przed komisjg, w sktad
ktérej wchodzg przynajmniej trzy osoby: opiekun pracy, recenzent oraz przewodniczacy.
W uzasadnionych przypadkach, a w szczegdlnosci w przypadku nieobecnosci opiekuna Ilub
recenzenta, dziekan moze powota¢ do sktadu komisji inne osoby. Pytania na egzaminie dyplomowym
dotyczg catego zakresu studidow. Zagadnienia na egzamin dyplomowy, zatwierdzane przez Komisje ds.
Ksztatcenia Matematycznego, pokrywajg kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy
i umiejetnosci i sg ogdlnodostepne na stronie wydziatu prowadzacego kierunek. Wynik studidw
stanowi suma 3/5 $redniej ocen ze studidw oraz po 1/5 ocen z pracy dyplomowej i egzaminu
dyplomowego. Reguluje to paragraf 81 Regulaminu Studiow UMK.

Na kierunku matematyka stosowana najczestsze formy weryfikacji to sprawdziany i kartkowki
(pisemne), w ktdrych przewazajg pytania otwarte, oraz odpowiedzi ustne, referaty, prace kontrolne,
projekty. Na ¢wiczeniach studenci uzyskujg oceny czastkowe, na podstawie ktérych otrzymujg ocene
koncowg z zaje¢, ktéra odzwierciedla ich prace przez caty semestr. Na egzaminie sprawdzana jest
kompleksowo wiedza z catego materiatu obowigzujagcego na zajeciach. Przyjete zasady wystawiania
ocen czastkowych i kofAcowych sg przejrzyste i precyzyjne, nie wzbudzajg zastrzezen i sprzyjajg
sprawiedliwemu i bezstronnemu ocenianiu. Numeryczne oceny koricowe dla znacznej liczby zajec
pozwalajg na wiarygodne poréwnywanie poziomu wiedzy i umiejetnosci studentéw oraz ich
postepdw w nauce.

Ponadto, jak stanowi par. 10 Regulaminu studiéw, studenci z niepetnosprawnosciami, w celu
wyrownywania ich szans, korzystajg z okreslonych w regulaminie rozwigzan szczegélnych, przy
zachowaniu gwarancji osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie.

Weryfikacja efektow uczenia sie jest formalnie potwierdzona i archiwizowana w nastepujacych
dokumentach: elektronicznym protokole zaliczenia zaje¢ w systemie USOS oraz wydrukowanym
z systemu i podpisanym protokole, recenzjach prac dyplomowych, raporcie z Jednolitego Systemu
Antyplagiatowego, protokole egzaminu dyplomowego oraz dyplomie i suplemencie do dyplomu.
Ponadto, na poczatku kazdego semestru prowadzacy poszczegélne zajecia przekazujg studentom
szczegbdtowe zasady zaliczania i wystawiania ocen. Sylabusy nie zawierajg takich szczegétow.

Zgodnie z par. 36 Regulaminu studiéw, w przypadku zastrzezen do prawidtowosci przebiegu
egzaminu, na wniosek studenta, dziekan moze zarzadzi¢ egzamin komisyjny.

W mysl par. 11 Regulaminu studidw, student za naruszenie przepisow obowigzujacych w UMK lub
instytucji, w ktérej odbywa czes¢ studidw, w tym praktyke, oraz za czyn uchybiajagcy godnosci
studenta, podlega odpowiedzialnosci dyscyplinarnej na zasadach okreslonych w odrebnych
przepisach.

W ramach kazdych zaje¢ nauczyciel akademicki ustala odpowiednie i adekwatne metody
sprawdzajgce oraz oceniajgce stopien osiggniecia przez studenta efektéw uczenia sie. Studenci
informowani sg na biezgco o swoich postepach, np. po zakoriczonej odpowiedzi ustnej, rozwigzaniu
zadania, sprawdzeniu pracy domowej, kartkéwek itp. Ocena osiggniecia efektdw uczenia sie
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przebiega réwniez w formie obserwacji studentéw np. podczas pracy w grupie czy w trakcie
realizowania projektu.

Studenci studiéw | stopnia, niezaleznie od wyboru specjalnosci, realizujg dwusemestralne zajecia
seminarium dyplomowe, w ramach ktérego przygotowujg prace dyplomowa, co stanowi wstep do
pracy naukowej.

Na lektoratach jezyka angielskiego przeprowadza sie testy podsumowujgce partie materiatu.
Czestotliwos¢ testdw to trzy prace kontrolne w semestrze. Raz w semestrze student oceniany jest na
podstawie przygotowanej prezentacji, ktérg przedstawia na zajeciach jezyka angielskiego. Oceniana
jest poprawnos$¢ wypowiedzi, strona merytoryczna wypowiedzi oraz stopiern realizacji tematu.
Nauczyciel jezyka angielskiego raz w semestrze przeprowadza ankiete wsrdd studentéw, ktdrej celem
jest autorefleksja studentéw na temat rozwijania kompetencji spotecznych. W kwestii kompetencji
jezykowych, ocenianie ma rdéwniez charakter nieformalnej obserwacji. Nauczyciel na biezgco
obserwuje studenta, jego zdolnosci reagowania w rdéznych sytuacjach, jego umiejetnos¢ rozumienia
jezyka obcego w réznej formie i w odmiennych wariantach, jego mozliwosci przetwarzania informacji
z jezyka ojczystego na jezyk polski i odwrotnie. Owa nieformalna obserwacja ma miejsce na kazdych
zajeciach jezyka angielskiego. Raz w semestrze inicjowana jest takze rozmowa ze studentem
dotyczaca wynikdw obserwacji studenta w kontekscie nabytych kompetencji jezykowych. W trakcie
oceny uwzgledniane sg indywidualne mozliwosci kazdego studenta, wysitek wtozony w rozwdj
kompetencji jezykowych, jak réwniez ewentualne specjalne potrzeby edukacyjne studenta.

Jako ze oceniany kierunek powstat niespetna 5 lat temu, pierwsze prace dyplomowe pojawity sie
dopiero w zesztym (2021) roku. W wyniku przegladu wybranych prac dyplomowych zespét oceniajgcy
zauwaza wyrazng poprawe ich jakosci (ze szczegdlnym uwzglednieniem tresci matematycznych oraz
aspektdw inzynierskich) w roku 2022 (w poréwnaniu z poprzednim). Pomimo sporych zastrzezen do
poziomu i jakosci prac zesztorocznych, Zespdt Oceniajgcy PKA pozytywnie ocenit system
dyplomowania na kierunku, doceniajgc tak wyrazng poprawe jakosci w ciggu jednego roku.
Jednoczesnie zesp6t rekomenduje dalsze wdrazanie systemowych rozwigzan opracowanych w celu
podniesienia jakosci i poziomu prac dyplomowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem elementu
matematycznego.

Zweryfikowane prace dyplomowe potwierdzajg dobre przygotowanie studentéw do prowadzenia
dziatalnosci naukowej w dyscyplinach matematyka i informatyka.

Przygotowanie studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej w zakresie matematyki
i informatyki odbywa sie gtdwnie w ramach zaje¢ grup VII, VIII i IX. Przyktadem potwierdzajgcym
przygotowanie studentdw do prowadzenia dziatalnosci naukowej moze by¢ praca wykonana przez
jedng z grup seminaryjnych, polegajaca na przeszukaniu czterech baz naukowych (Google Scholar,
Scopus, Web of Science, MathSciNet) w celu stworzeniu wtasnej bazy danych, zawierajgcej wszystkie
opublikowane prace wszystkich pracownikéw WMil UMK wraz z liczbg ich cytowan i petng informacjg
dotyczacg cytowanych prac. Do przeszukiwania baz uzyto narzedzi indywidualnie dostosowanych do
kazdej z nich, a zebrane dane edytowano i wstepnie obrabiano w stworzonych do tego celu
programach. Wstepnie obrobione dane z poszczegdlnych baz potgczona za pomocg programu Excel,
w ktérym przygotowano ostateczng baze. Innym przyktadem mogg byé dwa opracowania powstate
w ramach seminarium dyplomowego, ktére majg stanowic podstawe artykutéw naukowych. Pierwsze
opracowanie zawiera wnioski z analizy danych z ankiety dotyczgcej wiedzy kobiet na temat wskazan
do ciecia cesarskiego po przebytym w przesztosci cieciu cesarskim i ankiety dotyczacej postaw kobiet
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wobec ciecia cesarskiego na zyczenie pacjentki. Otrzymane wnioski majg zosta¢ opracowane pod
katem medycznym przez studentéw CM UMK i opublikowane. Drugie opracowanie zostato spisane
w pracy dyplomowej i dotyczy poréwnania algorytméw uzupetniania brakéw danych dostepnych
w bibliotekach jezyka Python. Uznano, ze otrzymane wyniki sg na tyle interesujace by je rozszerzy¢ na
symulacje na zbiorach rzeczywistych danych medycznych i opublikowaé.

Na podstawie przegladu prac etapowych (takich jak kartkéwki, sprawdziany, egzaminy pisemne)
zespot oceniajacy stwierdza, ze weryfikacja efektow ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana
przebiega prawidtowo.

Badania loséw absolwentéw UMK przeprowadza Biuro Karier. Pierwsi absolwenci kierunku
matematyka stosowana ukonczyli studia na poczatku 2021 roku, ich losy nie byly jeszcze badane. Na
18 absolwentéw tego kierunku 10 oséb podjeto studia magisterskie na kierunku analiza danych,
prowadzonym przez ten sam Wydziat.

W ramach zajec¢ projekt zespofowy studenci pracujg w grupach prowadzonych przez ekspertéw z firm
i instytucji, w ktérych na co dzien przetwarzane i analizowane sg duze ilosci danych. Sg to m.in. osoby
zatrudnione w Urzedzie Statystycznym w Bydgoszczy, kierownicy dziatdw analiz w duzych firmach,
takich jak Apator S.A. czy Geofizyka Torun, analitycy danych w firmach, ktérych profil dziatalnosci jest
bezposrednio zwigzany w analizg danych, takich jak Saventic Health Sp. z o.0., Coinfirm czy IF
Research Polska.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste, selektywne
i bezstronne oraz zapewniajg kandydatom rdéwne szanse w podjeciu studiow na kierunku
matematyka stosowana. Umozliwiajg dobdr kandydatéow posiadajagcych wstepng wiedze
i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia efektéw uczenia sie w stopniu
wystarczajgcym. Warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem
studidw zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw
oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajagcym efektom uczenia sie okreslonym
w programie studiow tego kierunku. Warunki i procedury uznawania efektow uczenia sie uzyskanych
w innej uczelni (w tym w uczelni zagranicznej) zapewniajg mozliwosc¢ identyfikacji efektéw uczenia sie
oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym
w programie studiow.

Zasady i procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia
przez studentéw efektédw uczenia sie na zakonczenie studidw. Ogdlne zasady weryfikacji i oceny
osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie oraz postepdw w procesie uczenia sie umozliwiajg
rowne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji oceniania efektéw uczenia sie, w tym
mozliwos¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektéw uczenia sie do potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscia; zapewniajg bezstronnosé, rzetelnosé i przejrzystos¢ procesu weryfikacji oraz
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wiarygodnos¢ i pordwnywalnos¢ ocen. Okreslone s3 w sposdb jasny zasady przekazywania
studentom informacji zwrotnej dotyczacej stopnia osiagniecia efektéw uczenia sie na kazdym etapie
studidw oraz na ich zakonczenie, jak réwniez zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych
zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektdw uczenia sie oraz sposoby zapobiegania i reagowania na
zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem.

Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie oraz postepow
W procesie uczenia sie zapewniajg skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich
efektdw uczenia sie, jak rowniez umozliwiajg sprawdzenie i ocene przygotowania do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci oraz umozliwiajg sprawdzenie i ocene
opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2. Program studidéw nie przewiduje
prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é. Mimo to,
w czasie pandemii uczelnia dobrze sobie radzi z prowadzeniem zaje¢ w sposdb zdalny, a weryfikacja
osiggniecia przez studentow efektdw uczenia sie odbywa sie przez biezgcy kontrole ich postepdw.
Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektédw uczenia sie stosowane w procesie
nauczania i uczenia sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ gwarantujg
identyfikacje studenta i bezpieczeistwo danych dotyczgcych studentéw.

Mimo pewnych zastrzezen do starszych prac dyplomowych i ich recenzji, zespot oceniajgcy stwierdza,
ze efekty uczenia sie sg uwidocznione w postaci prac etapowych i egzaminacyjnych oraz ich wynikéw,
projektéw, prac dyplomowych, dziennikéw praktyk. Rodzaj, forma, tematyka i metodyka prac
egzaminacyjnych, etapowych, projektow itp. oraz stawianych im wymagan sg dostosowane do
programu  studiow i  profilu, efektéw uczenia sie oraz  zastosowan  wiedzy
z zakresu dyscyplin, do ktdrych kierunek jest przyporzadkowany.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos$¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Zajecia na kierunku matematyka stosowana prowadzi 37 nauczycieli akademickich, w tym:
3 profesoréow, 8 doktorow habilitowanych, 22 doktoréow oraz 4 magistrow, przy czym tylko dwadch
magistrow prowadzi zajecia matematyczne (sg to ¢wiczenia i laboratoria). Niemal 100% tych oséb
prowadzi aktywng dziatalno$¢ naukowa odzwierciedlong zauwazalng liczbg publikacji z obszaréw
nauki zwigzanych z tematykg prowadzonych przez nich zajeé, co w bardzo dobrym stopniu zapewnia
prawidtowq realizacje zaje¢ oraz nabywanie przez studentéw kompetencji badawczych. Liczba oséb
prowadzacych zajecia (jak réwniez liczebno$¢ grup zajeciowych) jest adekwatna do liczby studentow
na kierunku.
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Staboscig w obsadzie zajec¢ jest niewatpliwie brak oséb z tytutem zawodowym inzyniera. Z tego
wzgledu rekomenduje sie zatrudnienie oséb (do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych) z takim tytutem.
Wiekszos¢ nauczycieli akademickich posiada kompetencje dydaktyczne potwierdzone co najmniej
kilkuletnim do$wiadczeniem, zdobytym na ocenianej uczelni. Pracownikom z krétkim stazem nie
przydziela sie wyktaddw, a zajecia im powierzane sg dopasowane do ich wiedzy i umiejetnosci.
Jeszcze przed wybuchem pandemii, pracownicy WMil UMK mogli uczestniczy¢ (i cze$¢ z nich z tego
skorzystata) w kursach organizowanych w ramach projektu WZROST, dotyczacych ksztatcenia
z wykorzystaniem metod i technik na odlegtos¢. Zdolno$é kadry wydziatu do prowadzenia zajec
zdalnie potwierdzit miniony rok akademicki (2020/21), kiedy to, co do zasady, wszystkie zajecia miaty
zdalny tryb. Warto takze doda¢, ze funkcje koordynatora ds. uczenia zdalnego na UMK w ramach
programu IDUB petni osoba zatrudniona na Wydziale.

Przydziat zaje¢ na kierunku matematyka stosowana jest poprawny. Dotyczy to réwniez okresu, gdy
zajecia byty prowadzone zdalnie (z powodu pandemii). Podstawowym miejscem pracy prawie
wszystkich nauczycieli akademickich (prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku) jest UMK. Ich
obcigzenie godzinowe jest zgodne z wymaganiami.

W okresie zdalnego trybu prowadzenia zaje¢, w przypadku pojawiajgcych sie problemoéw
technicznych, studenci i pracownicy mogli liczy¢ na wsparcie Uczelnianego Centrum
Informatycznego. W ten sposdb realizacja zajec przebiegata w sposdb ciggty.

Karty zaje¢ w systemie USOS UMK (dostepnym dla pracownikow, studentdw i czeSciowo takze dla
0sOb niezwigzanych z uczelnig) zawierajg klarowne informacje o osobach prowadzacych
poszczegdlne zajecia (wyktady, éwiczenia, konwersatoria, itp.). Ich dobdr jest adekwatny do tematyki
zaje¢. W szczegdlnosci, zajecia o tematyce matematycznej prowadzg osoby uprawiajgce te dyscypline
nauki, a zajecia w trybie zdalnym prowadzone s przez osoby odpowiednio do tego przygotowane.

Uczelnia prowadzi liczne szkolenia dla nauczycieli akademickich, w tym poswiecone prowadzeniu
zaje¢ zdalnych: “Moodle - kurs podstawowy”, “BigBlueButton”, “Microsoft Teams”, “Metodyka
ksztatcenia zdalnego”, “E-learning a prawo autorskie”. Oferowany jest takie kurs “Studium
Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych” doksztatcajgcy w zakresie jezyka obcego. Ponadto, w ramach
projektu IDUB, przygotowano 44 bezptatne kursy on-line — szkolenia z umiejetnosci miekkich.

Na kierunku regularnie przeprowadzane sg hospitacje zaje¢. Mogg one byé planowe lub
interwencyjne (kazdy nauczyciel akademicki jest hospitowany przynajmniej raz na 4 lata, a nowi
pracownicy czesciej). Z kazdej hospitacji sporzadza sie dos¢ szczegétowy (na ogot kilkustronicowy)
protokdt, w ktorych hospitant odnotowuje uwagi dotyczgce tematyki zajeé, przygotowania do nich
prowadzgcego, itp. Protokdt czestokro¢ zawiera cenne wskazowki dla osoby prowadzgcej. W razie
potrzeby, hospitant zamieszcza informacje o koniecznosci ponownej hospitacji — dotyczy to zwtaszcza
sytuacji, w ktorej osoba hospitowana jest nowym pracownikiem. Osoby hospitowane zapoznajg sie
z uwagami zawartymi w protokotach i m.in. w ten sposéb doskonalg swoje umiejetnosci dydaktyczne.
W ostatnich latach na kierunku matematyka stosowana nie byto hospitacji interwencyjnych.

Ponadto, po kazdym semestrze ksztatcenia studenci mogg ocenié odbyte zajecia i ich prowadzacego
w anonimowej ankiecie. W ostatnich latach wszystkie zajecia na kierunku matematyka stosowana
byty oceniane przez studentéw pozytywnie.

Kazdy nauczyciel akademicki podlega okresowej ocenie co najmniej raz na 4 lata. W ocenie okresowej
pracownikéw brana jest pod uwage jako$¢ ich pracy dydaktycznej. Komisja oceniajgca otrzymuje
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informacje o ocenach zaje¢ dokonanych przez studentdw w ramach anonimowych ankiet oraz
o wynikach hospitacji. Po zakonczeniu cyklu dydaktycznego kazdy pracownik otrzymuje dostep do
wynikéw ankiet dotyczacych prowadzonych przez siebie zaje¢ (wynikéw punktowych oraz
komentarzy), co potwierdzajg sami studenci, stwierdzajac, ze w przypadku ich skarg w komentarzach
do ankiet, nauczyciele zmieniajg swoje przyzwyczajenia. Ostatnia ocena okresowa pracownikow
wydziatu prowadzacego kierunek matematyka stosowana odbyta sie w 2021 roku. Wszystkie osoby
podlegajgce ocenie uzyskaty ocene pozytywna.

UMK posiada przyznane przez Komisje Europejska logo HR, ktére zobowigzuje jednostke do
wdrozenia zasad Europejskiej Karty Naukowca i Kodeksu Postepowania przy Rekrutacji Pracownikéw
Naukowych. Za polityke kadrowa odpowiada dziekan. Uwzglednia on potrzeby kadrowe Wydziatu,
zaréwno pod wzgledem prowadzonych badan, jak i oferowanych kierunkéw studiéw. Zmiany
i potrzeby w zakresie zatrudnienia nowych lub awanséw dotychczasowych pracownikéow s3
konsultowane z kierownikami odpowiednich katedr, a takze z komisjg oceniajgcg. Na Wydziale
funkcjonujg dwie komisje oceniajgce: Komisja Oceniajgca Dyscypliny Matematyka oraz Wydziatowa
Komisja Oceniajgca (w szczegdlnosci dokonujgca oceny pracownikéw dydaktycznych). Zgodnie ze
Statutem UMK, zatrudnienie nauczyciela akademickiego na wiecej niz 1/2 etatu odbywa sie w drodze
otwartego konkursu. Wymagane kwalifikacje na dane stanowisko sg dyskutowane z kierownikami
katedr, ktorzy najlepiej znajg potrzeby i wymagania dotyczace zaréwno dorobku naukowego, jak
i kompetencji dydaktycznych kandydata. Propozycje awanséw opiniowane sg najpierw przez
odpowiednig komisje oceniajgcy, ktdéra dokonuje oceny kandydata, a nastepnie przez Rade
Dziekaniskg i Rade Dyscypliny Matematyka (w przypadku pracownikéw prowadzgcych badania
w dyscyplinie matematyka). Ostateczng decyzje w ww. sprawach podejmuje rektor UMK.

W UMK funkcjonuje system motywujgcy do rozwoju naukowego — rektor UMK przyznaje stypendia za
publikacje w wysoko punktowanych czasopismach. Pracownicy Wydziatu nauczajgcy na ocenianym
kierunku niejednokrotnie uzyskiwali takie stypendia.

Rozwdj naukowy kadry znajduje potwierdzenie w liczbach awanséw naukowych. W latach 2018-2021
nauczyciele akademiccy uzyskiwali stopnie i tytuty naukowe: 8 doktoratéw z matematyki,
4 habilitacje i 1 tytut profesora.

W mysl par. 52 pkt 4 oraz par. 103-104 Statutu UMK, w Uczelni funkcjonuje rzecznik dyscyplinarny ds.
nauczycieli akademickich oraz powotywane sg komisje dyscyplinarne do rozstrzygania w sprawach
naruszen przepiséw prawa, dyskryminacji lub przemocy. Wsparciem dla pracownikéw Uczelni stuzy
Uniwersytecki Osrodek Wsparcia i Rozwoju Osobistego.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzgce zajecia zwigzane z okreslong dyscypling,
posiadajg aktualny i udokumentowany dorobek naukowy w zakresie tej dyscypliny, oraz
doswiadczenie zawodowe wtasciwe dla kierunku, umozliwiajgce prawidtowsq realizacje zajeé, w tym
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nabywanie przez studentéw kompetencji badawczych. Struktura kwalifikacji oraz liczebnos¢ kadry
w stosunku do liczby studentéw, jak rdéwniez przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe
poszczegdlnych nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia umozliwiajg
prawidtowq realizacje zajeé. Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzgce zajecia posiadajg
wiasciwe kompetencje dydaktyczne, a obcigzenie godzinowe prowadzeniem zaje¢ nauczycieli
akademickich zatrudnionych w uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest zgodne z wymaganiami.
Nauczyciele akademiccy i inne osoby prowadzgce zajecia sg przygotowani do ich realizacji
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, a realizacja zaje¢ jest na biezgco
kontrolowana przez uczelnie.

Dobodr nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzgcych zajecia jest transparentny, adekwatny
do potrzeb zwigzanych z prawidtowg realizacjg zaje¢, w tym prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, oraz uwzglednia w szczegdlnosci ich dorobek naukowy
i doswiadczenie oraz osiggniecia dydaktyczne. Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzace
zajecia sg oceniani przez studentéw w cosemestralnych anonimowych ankietach studenckich, a ich
zajecia sg hospitowane przez innych nauczycieli. Prowadzone sg takze okresowe oceny nauczycieli
akademickich obejmujgce aktywnosé w zakresie dziatalnosci naukowej i dydaktycznej cztonkdéw kadry
prowadzacej ksztatcenie, wyniki ocen dokonywanych przez studentéw oraz hospitacji. Wyniki
okresowych przegladéw kadry prowadzacej ksztatcenie, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez
studentdow, sg wykorzystywane do doskonalenia poszczegdlnych cztonkéw kadry i planowania ich
indywidualnych sciezek rozwojowych. Realizowana polityka kadrowa umozliwia ksztattowanie kadry
prowadzacej zajecia zapewniajgce prawidtowg ich realizacje, sprzyja stabilizacji zatrudnienia
i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia, kreuje warunki
pracy stymulujgce i motywujgce cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie do rozpoznawania
wtlasnych potrzeb rozwojowych, i wszechstronnego doskonalenia; oraz obejmuje zasady
rozwigzywania konfliktdw, a takze reagowania na przypadki zagrozenia, naruszenia bezpieczenstwa
lub dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry prowadzgcej ksztatcenie oraz formy pomocy
ofiarom. Zaspokajane sg potrzeby szkoleniowe nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych
zajecia w zakresie podnoszenia kompetencji dydaktycznych, w tym zwigzanych z ksztatceniem
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢, zapewnione jest wtasciwie wsparcie
techniczne, jak réwniez monitorowane jest zadowolenie nauczycieli akademickich z funkcjonalnosci
stosowanych platform i narzedzi do nauczania zdalnego, a wyniki monitorowania sg wykorzystywane
w ich doskonaleniu.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Zajecia na wizytowanym kierunku odbywaijg sie tacznie w trzech salach wyktadowych, siedmiu salach
¢wiczeniowych, pietnastu laboratoriach komputerowych (w tym specjalistycznych — technologii
mobilnych / wizualizacji), trzech laboratoriach magisterskich, trzech salach seminaryjnych i dwdch
laboratoriach projektéw studenckich. Sale dydaktyczne wyposazone sg w tablety graficzne (dostepne
rowniez do wypozyczenia) umozliwiajgce prowadzenie zdalnych i hybrydowych zaje¢ z zakresu
matematyki, pozwalajgcych studentom na skupienie sie na tresci wyktadu i udostepnianie notatek
w formie elektronicznej. Wielkos$¢ sal jest catkowicie wystarczajgca dla potrzeb prowadzenia kierunku
matematyka stosowana, na ktérym studiuje stosunkowo niewielka liczba oséb. Wydziat dysponuje
rowniez dwoma tablicami interaktywnymi, a w wiekszosci sal zainstalowane sg na state projektory
multimedialne czy wizualizery. Dostepne jest rowniez profesjonalne nagtosnienie i mikrofony.

Wydziat posiada sprzet i systemy komputerowe, w sktad, ktérych wchodzg 3 centra serwerowe
dziatajgce pod kontrolg systemodw: Linux, FreeBSD i Windows 2012 Serwer. Dla pracownikéw
i studentéw dostepnych jest 16 serwerdw, wykorzystywanych miedzy innymi do obliczen
symbolicznych i symulacji, w tym serwer obliczeniowy z 1792GB pamieci RAM (1024GB Optane); dwa
procesory, kazdy z 24 rdzeniami fizycznymi (48 watkami); 4 karty graficzne (kazda z 4352 rdzeniami
CUDA) i macierz dyskowa o pojemnosci 24TB. Serwery te stanowig cze$¢ infrastruktury
informatycznej. W catym budynku i salach dostepny jest Internet (WiFi i ethernet), a krytyczna
infrastruktura posiada system zasilania awaryjnego (UPS i spalinowy generator pradu). Do dyspozycji
pracownikéw naukowo-dydaktycznych jest 9 drukarek sieciowych (w tym 2 kolorowe).

W laboratoriach komputerowych jest tacznie ponad 200 stanowisk (dla studentéw) - kazde
z laboratoriow ma kilkanascie stanowisk, a w salach wyktadowych i ¢wiczeniowych jest tacznie,
odpowiednio, ponad 600 i 200 miejsc. Jedno z laboratoridw wyposazone jest w rzutniki
trojwymiarowe. Wszystkie komputery w pracowniach i salach sg nowoczesne (maksymalnie
kilkuletnie), w tym jedno z laboratoridw jest wyposazone w 16 komputeréow Apple zakupionych
w 2020 roku.

W siedzibie Wydziatu miesci sie dwupietrowa biblioteka wydziatowa, ktérej zbiory obejmujg ponad
25 tys. (drukowanych) matematycznych pozycji ksigzkowych, z czego ponad 8 tys. stanowig
podreczniki, zbiory zadan i skrypty dla studentéw. Pomieszczenia biblioteki sg przestrzenne
i zapewniajg komfortowe warunki korzystania z jej zasobow. W jej wyposazeniu sg dwa komputery
z udogodnieniami dla oséb niedowidzgcych (klawiatura z duzymi klawiszami, myszka z duzg kulka,
specjalistyczne oprogramowanie) oraz powiekszalnik. Zasoby biblioteki sy skatalogowane
w elektronicznym systemie bibliotecznym Alma. Biblioteka ma dostep m.in. do baz: JSTOR, archiwum
SIAM z lat 1925-1996, Elsevier, Nature i Science, Scopus z dodatkiem SciVal, Springer, Web of Science
z dodatkiem InCites, Wiley, De Gruyter, Proquest Ebook Central, SpringerLINK oraz programéw
publikowania otwartego: Springer Open Choice, Scoap3.

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa wykorzystywana jest zgodnie z przepisami BHP.

Studenci majg zapewniony dostep do otwartej pracowni komputerowej, z ktdérej mogg korzystacé
w dogodnych porach dnia. Jest ona wyposazona w nowoczesne komputery (w tym takze Apple)
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i pewne urzadzenia peryferyjne (jak np. gogle Microsoft). Studenci majg takze dostep do wolno
stojacej kserokopiarki za pomoca kart bibliotecznych (z pewnym limitem kartek).

Budynek Wydziatu, w tym sale dydaktyczne, majg wiele udogodnien dla osdéb
z niepetnosprawnosciami. Wyrdézni¢ mozna liczne podjazdy dla wézkéw inwalidzkich, petle
indukcyjng dla niedostyszacych na portierni i w dziekanacie, toalety dla niepetnosprawnych, windy
z przyciskami z napisami dla niewidomych oraz dla oséb z ograniczeniami ruchowymi oraz komputery
z udogodnieniami w bibliotece. Duza aula jest doskonale nagtosniona.

Ponadto, w okresie ksztatcenia zdalnego (wymuszonego pandemiag) stosowane byty aplikacje
i platformy umozliwiajgce zardwno synchroniczne, jak i asynchroniczne prowadzenie zajec. Piecze
techniczng sprawowata administracja informatyczna Wydziatu oraz Uniwersyteckie Centrum
Informatyczne. Nauczyciele akademiccy udostepniali studentom materiaty dydaktyczne gtédwnie za
posrednictwem platformy Moodle.

Baza dydaktyczna uzupetniona jest o infrastrukture programowg. Wydziat posiada licencje na
oprogramowanie wykorzystywane na zajeciach oraz w badaniach naukowych: Maple 9.5; SageMath;
IBM SPSS Statistics; Octave. Wybrane oprogramowanie uzywane jest aktywnie na korespondujgcych
zajeciach. Wydziat posiada dedykowane tgcze swiattowodowe o przepustowosci ponad 6GB.

Podreczniki i inne pozycje bibliograficzne dostepne w bibliotece wydziatowej sg aktualne i obejmuja
swg tematyka zakres studiow | stopnia z matematyki stosowanej. Oprdcz sporej liczby ksigzek
w jezyku angielskim, studenci majg dostep do bardzo wielu podrecznikdw w jezyku polskim, a takze
w jezykach rosyjskim i niemieckim. Obok literatury zalecanej w sylabusach zaje¢, biblioteka posiada
spore zasoby literatury fachowej, umozliwiajacej indywidualny rozwdj naukowy. Zasoby te sg w petni
wystarczajgce do prawidtowej realizacji zajec.

Pracownicy i studenci majg swobodny dostep do zasobéw Wirtualnej Biblioteki Nauki oraz zasoboéw
elektronicznych, do ktérych UMK nabyt licencje, na wszystkich stanowiskach komputerowych
pracujgcych w sieci UMK. Uprawnieni uzytkownicy mogga korzystaé z tych zasobéw réwniez zdalnie,
spoza sieci UMK, poprzez Centralny Punkt Logowania. Petna informacja o zasobach elektronicznych
udostepniona jest na serwerze Biblioteki Uniwersyteckiej UMK.

W roku 2006 gmach Woydziatu zostat rozbudowany. Stale unowoczesniana baza naukowo-
dydaktyczna umozliwia efektywne ksztatcenie studentdéw oraz prowadzenie badan na wysokim
poziomie. Sprzet w pracowniach dydaktycznych jest na biezagco modernizowany. Raz na dwa lata s3
wymieniane urzadzenia w przynajmniej dwoch salach komputerowych. Nowoczesne sprzety
otrzymujg réwniez pracownicy, ktérzy mogg zgtasza¢ zapotrzebowanie na sprzet, oprogramowanie
itp. Niedawno zakupiono nowe rzutniki do mniejszych sal.

Oprogramowanie do zaje¢ zdalnych, ktére automatycznie sie aktualizuje, jest wcigz poszerzane przez
producenta o nowe funkcjonalnosci.

Przed rozpoczeciem kazdego roku akademickiego prowadzacy zajecia w laboratoriach
komputerowych dokonujg przegladu oprogramowania w komputerach pracowni i zgtaszajg
ewentualne zapotrzebowanie. Ponadto, rokrocznie pracownicy wypetniajg ankiete "Badanie
satysfakcji pracownikow”, w ktérej mogg zawrzed informacje nt. potrzeb sprzetowych.

Wydziat na biezgco wychodzi naprzeciw potrzebom technologicznym i informatycznym, co zostato
potwierdzone dziataniami podjetymi w okresie zdalnego prowadzenia zajec.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne oraz ich wyposazenie sg zgodne z potrzebami procesu
nauczania i uczenia sie, adekwatne do rzeczywistych warunkéw przysztej pracy badawczej czy
zawodowej oraz umozliwiajg osiggniecie przez studentow efektdw uczenia sie, w tym przygotowanie
do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci oraz prawidtowa realizacje zajec.
Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczer,, pomoce i srodki dydaktyczne,
specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne, nieodbiegajgce od aktualnie uzywanych
w dziatalnosci w obszarach zawodowego rynku pracy wtasciwych dla kierunku oraz umozliwiajg
prawidtowq realizacje zaje¢, w tym z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych. Liczba, wielkos$¢ i uktad pomieszczen, ich wyposazenie techniczne, liczba stanowisk
w pracowniach dydaktycznych, komputerowych, licencji na specjalistyczne oprogramowanie itp. sg
dostosowane do liczby studentéw oraz liczebnosci grup i umozliwiajg prawidtowg realizacje zajec,
w tym samodzielne wykonywanie czynnosci badawczych przez studentow. Lokalizacja biblioteki,
liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen bibliotecznych, ich wyposazenie techniczne, liczba miejsc
w czytelni, udogodnienia dla uzytkownikdw, godziny otwarcia zapewniajg warunki do komfortowego
korzystania z zasobdéw bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowej. Zapewnione s3: zgodnosé
infrastruktury dydaktycznej i bibliotecznej oraz zasad korzystania z niej z przepisami BHP; dostep
studentéw do sieci bezprzewodowej oraz do pomieszczern dydaktycznych, Ilaboratoriow
komputerowych, specjalistycznego oprogramowania poza godzinami zajeé¢, w celu wykonywania
zadan, realizacji projektdw, itp.; dostosowanie infrastruktury dydaktycznej, naukowe;j i bibliotecznej
do potrzeb o0séb z niepetnosprawnoscig. Ponadto, w warunkach zdalnego prowadzenia zajec
(w zwigzku z pandemig) zapewniony byt dostep do infrastruktury informatycznej i oprogramowania
umozliwiajgcego synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy studentami a nauczycielami
akademickimi, jak réwniez do materiatéw dydaktycznych opracowanych w formie elektroniczne;j.
Zasoby biblioteczne sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie
przez studentow efektdw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci zawodowe;j
w obszarach zawodowego rynku pracy wtasciwych dla kierunku, oraz prawidtowg realizacje zaje¢; sg
dostosowane do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig, w sposdb zapewniajgcy tym osobom petne
korzystanie z zasobdw; jak rédwniez obejmujg pismiennictwo zalecane w sylabusach w liczbie
egzemplarzy dostosowanej do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz liczby studentéw.
Z zasobow bibliotecznych mozna korzysta¢ w siedzibie biblioteki lub z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych, w tym umozliwiajagcych dostep do Swiatowych zasobdw informacji naukowej
i profesjonalnej. Prowadzone sg przeglady infrastruktury dydaktycznej i bibliotecznej, wyposazenia
technicznego pomieszczen, pomocy i Srodkdéw dydaktycznych, specjalistycznego oprogramowania,
zasobow bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych. Nauczyciele akademiccy i inne osoby
prowadzgce zajecia oraz studenci majg realny wptyw na efekt tych przeglagdéw. Wyniki przegladéw s3
wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury dydaktycznej i bibliotecznej.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 6. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji i
doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Jednostka wspodtpracuje z szeregiem podmiotdw o zasiegu regionalnym i krajowym w zakresie
konstruowania, realizacji i doskonalenia programu studiéw. Na poziomie Wydziatu podpisane s3
porozumienia o wspotpracy, zaktadajgce m.in. realizacje praktyk i stazy studenckich. Umowy te
dotyczg 11 przedsiebiorstw: AIS.PL Sp. z 0.0., Allegro, AMG.net S.A., Atos, Icoteria, Neuca S.A., Nokia,
Simplito Sp. z 0.0.,, TARR Centrum Innowacyjnosci Sp. z o0.0., Orange, Urzad Statystyczny
w Bydgoszczy.

Najwazniejszym miejscem wymiany kontaktdw z otoczeniem dla kierunku jest wspdtpraca przy
realizacji zaje¢ projekt zespofowy. Pod nadzorem przedstawicieli otoczenia gospodarczego, pracujgc
na danych pozyskanych z firm, studenci starajg sie rozwigza¢ wyzwania biznesowe z zakresu
matematyki stosowanej, bedace codziennoscia tych przedsiebiorstw. Czes¢ wypracowanych
w ramach projektdw rozwigzan jest pdzniej wykorzystywana przez pracodawcéw w ich dziatalnosci.
Do tej pory prowadzona byta wspdtpraca z nastepujgcymi firmami: Apator SA, Coinfirm, Geofizyka,
Urzad Statystyczny w Bydgoszczy, Biuro Karier UMK, MGA, IF Research Polska, Saventic, Polski
Holding Hotelowy (Warszawa), Szpital im. Jurasza w Bydgoszczy, Neuca.

W biezagcym roku akademickim 2021/2022 realizowane sg projekty dla nastepujgcych
przedsiebiorstw: Polski Holding Hotelowy (powigzanie wskaznikdw branzowych z kilku lat zebranych
dla duzej liczby hoteli w Polsce ze wskaznikami makroekonomicznymi - inflacja, wzrost gospodarczy);
Saventic (analiza tekstéw z wykorzystaniem technik NLP - przeszukiwanie, oczyszczanie, tokenizacja,
lematyzacja, analiza struktur semantycznych); Szpital Uniwersytecki nr 1 im. dr. A. Jurasza
w Bydgoszczy (zminimalizowanie czasu pracy lekarza potrzebnego na uzupetnienie dokumentacji
medycznej poprzez sugerowanie kolejnych danych i formularzy wymagajacych uzupetnienia w toku
leczenia [mechanizm sugerowania oparty o dotychczasowg historie, kolejnos¢ uzupetniania danych
przez personel medyczny wzbogacony o podstawowe dane dotyczace hospitalizacji pacjenta - wiek,
pteé, rozpoznanie wstepne] lub budowa modelu oceny aktywnosci uzytkownika w celu wstepnego
wykrywania nieuprawnionego przegladania danych w oparciu o logi dostepu personelu do
dokumentacji medycznej pacjentéw); Urzad Miasta Torunia (integracja baz danych dotyczacych
zrédet ogrzewania na paliwa state na terenie miasta Torunia wraz z wizualizacjg); Neuca (projekt
oparty o dane sprzedazowe do klientow a takze dane rynku farmaceutycznego, celem jest
wypracowanie prognozy rozwoju kategorii, koszyka zakupowego klientéw, mechanizmu analizy
efektywnosci promocji oraz analiza segmentéw rynku pod katem dalszego rozwoju asortymentu).
Koordynator przedmiotu po kazdej jego edycji zbiera od przedstawicieli firm opinie o jakosci pracy
studentdw, posiadanych przez nich kompetencjach i umiejetnosciach. Prosi takze opiekundéw
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zespotdw o sugestie co do zmian w programie nauczania, ktére nalezatoby wprowadzi¢, aby lepiej
przygotowac studentéw do wejscia na rynek pracy. Czes¢ uwzgledniono na biezgco, korygujac sposéb
realizacji takich zajec jak: eksploracja danych, uczenie maszynowe czy bazy danych, gdzie wiekszy
nacisk potozono na umiejetno$¢ pracy w jezyku programowania Python oraz pracy
z duzymi zbiorami danych. Wspétpraca nawigzana przy okazji realizacji projektu zespotowego czesto
bywa kontynuowana na innych polach. Przyktadem moze by¢ wyktad dyrektor Urzedu Statystycznego
w Bydgoszczy dla studentéw kierunku matematyka stosowana promujacy Narodowy Spis
Powszechny Ludnosci i Mieszkan 2021. Absolwenci kierunku czesto podejmujg prace badz realizujg
praktyki w firmach, ktére poznali w trakcie realizacji grup zajec¢. Jeden z absolwentéw, po podjeciu
studidow w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Nauk Spotecznych UMK, realizowat w ten sposéb
obowigzkowe praktyki w firmie Apator S.A., gdzie przeprowadzat analize procesu produkcji i taficucha
dostaw oraz formutowat wnioski dotyczace optymalizacji samego procesu, jak i mozliwosci
implementacji algorytméw wykorzystujgcych uczenie maszynowe. Projekt zespotowy bywa tez
poczatkiem wspdtpracy naukowej przedstawicieli firm oraz pracownikéw Wydziatu, czego
przyktadem jest publikacja naukowa pracownika Wydziatu oraz pracownika firmy Geofizyka Torun,
bedaca analizg danych otworowych: Electrofacies as a tool for the prediction of true resistivity using
advanced statistical methods : case study. Energies, Vol. 14 no. 19 (2021). Projekt zespotowy jest tez
kanatem wymiany informacji pomiedzy Jednostka, a pracodawcami odnosnie zapotrzebowania na
kompetencje studentdw, potrzeb rynku pracy oraz opinii na temat programdéw nauczania.
Pracodawcy obecni podczas spotkania z ZO PKA podkreslili, ze sq bardzo zadowoleni ze wspétpracy
z Uczelnig oraz poziomu kompetencji studentdw realizujgcych projekt zespotowy. Zdiagnozowano
takze duzy potencjat rozwijania tej wspétpracy w przysztosci.

Wydziat Matematyki i Informatyki wspotpracuje z firma Predictive Solutions Sp. z 0.0. w ramach
programu Ariadna. Dzieki temu kursy Statystyki matematycznej realizowane na Ill roku kierunku
matematyka stosowana sg przez te firme akredytowane. Oznacza to, ze laboratoria sg realizowane
z wykorzystaniem oprogramowania IBM SPSS Statistics, a ich program jest zatwierdzony przez firme.
Studenci, ktérzy zaliczg laboratoria na ocene co najmniej dobrg, otrzymujg certyfikaty IBM SPSS
Technology Junior Expert. Dodatkowo wybrane osoby podchodzg do egzaminu zewnetrznego,
ktorego zaliczenie jest podstawg do uzyskania certyfikatu IBM SPSS Technology Expert oraz
przedtuzenia akredytacji kursu na kolejny rok akademicki.

Waznym elementem wspdtpracy ze sSrodowiskiem spotecznym jest coroczna organizacja ,,Dnia Liczby
Pi”, ktéry popularyzuje matematyke i informatyke wsréd mtodziezy ze szkét ponadpodstawowych
z regionu. W wyktadach dotyczacych interesujacych zagadniern matematycznych kazdego roku
uczestniczg uczniowie ze szkét z Torunia, Inowroctawia, Bydgoszczy i okolic. Zwykle wyktady
odbywajg sie stacjonarnie, a w trakcie pandemii zdalnie. Organizacja wyktadéw pozwala na
monitorowanie zainteresowania studiami matematycznymi wsréd potencjalnych kandydatéw.

Pracownicy wydziatu prowadzg réwniez kofo statystyczne adresowane do wszystkich uczniéw
torunskich szkét srednich, a jego uczestnicy sg finalistami i laureatami Olimpiady statystycznej
i Europejskiego Konkursu Statystycznego. Dodatkowym efektem dziatalnosci kota jest dobra
wspotpraca WMil oraz Urzedu Statystycznego w Bydgoszczy i nawigzane kontakty z Gtéwnym
Urzedem Statystycznym w Warszawie.
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W roku akademickim 2021/2022 odbyty sie réwniez pierwsze spotkania z lIzbg Przemystowo-
Handlowg w Toruniu, planowane jest zwiekszenie udziatu przedsiebiorcéw zrzeszonych w izbie
w realizacji i opiniowaniu programow studiow, realizacji praktyk i stazy studenckich.

Na podstawie powyzszych informacji nalezy stwierdzi¢, ze rodzaj, zasieg i zakres podmiotow
wspotpracujacych w zakresie projektowania i realizacji programu studiéw jest zgodny z dyscypling, do
ktdrej kierunek jest przyporzgdkowany, koncepcjg i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego
rynku pracy wtasciwego dla absolwentéw matematyki stosowanej. Wspodtpraca z otoczeniem
przyjmuje zréznicowane formy, adekwatnie do celéw ksztatcenia i potrzeb wynikajgcych z realizacji
programu studiéw i osiggania przez studentow efektow uczenia sie.

W czasie pandemii Covid-19 i czasowego ograniczenia w funkcjonowania uczelni zapewniony byt
udziat interesariuszy zewnetrznych, w tym pracodawcow w réinych formach wspdtpracy
w konstruowaniu, realizacji i doskonaleniu programu studidow. Zajecia z projektu zespotowego,
z udziatem pracodawcéw, realizowane byty w formie zdalnej.

Obecnie nie sg prowadzone okresowe przeglady wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
w odniesieniu do programu studidw, obejmujgce ocene poprawnosci doboru instytucji
wspotpracujacych, skutecznosci form wspdtpracy i wplywu jej rezultatdw na program studidw
i doskonalenie jego realizacji, osigganie przez studentéw efektdw uczenia sie i losy absolwentow.
Kwestia ta wymaga dziatan jednostki. Konieczne jest wprowadzenie cyklicznych dziatan
ewaluacyjnych majacych na celu doskonalenie wspodtpracy z otoczeniem.

Zespot oceniajacy rekomenduje:

e usystematyzowanie spotkan z interesariuszami zewnetrznymi majgcych na celu wymiane
opinii, ewaluacje programow studiow i rozwijanie dalszej wspodtpracy;

e prowadzenie cyklicznych ewaluacji wspodtpracy z otoczeniem obejmujacych: ocene
poprawnosci doboru instytucji wspotpracujgcych, skutecznosci form wspdtpracy i wptywu
jej rezultatdw na program studidw i doskonalenie jego realizacji, osigganie przez
studentéw efektdw uczenia sie i losy absolwentow.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci instytucji wspotpracujgcych jest adekwatny do dyscyplin, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek Wspdtpraca jednostki z otoczeniem zewnetrznym
prowadzona jest w sposéb systematyczny w formach adekwatnych do celéow ksztatcenia i potrzeb
wynikajgcych z realizacji programu studiéw i osiggania przez studentéw efektéw uczenia sie. Rowniez
podczas pandemii Covid-19 i czasowego zawieszenia funkcjonowania Uczelni utrzymywane byty
kontakty z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Jednostka nie prowadzi cyklicznych przegladow
wspotpracy z interesariuszami.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Pracownicy Wydziatu prowadzg koto statystyczne dla ucznidéw torunskich szkét ponadpodstawowych.
Jego uczestnicy odniesli liczne sukcesy w konkursach, w tym w olimpiadzie statystycznej.

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia zostato jasno i odpowiednio wyrazone zaréwno
w strategii rozwoju Uczelni na lata 2021-2026, jak i w dokumencie Strategia Rozwoju Wydziatu
Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu na lata 2013-2020.
W odniesieniu do kierunku matematyka stosowana kwestia umiedzynarodowienia realizowana jest
gtéwnie poprzez rozwijanie kompetencji jezykowych studentéw, wprowadzania stownictwa
specjalistycznego w jezyku obcym, umozliwienie studentom uczestnictwa w programach wymiany
zagranicznej i praktykach realizowanych za granica, a od tego roku akademickiego takze poprzez
wprowadzenie oferty zajec z zakresu matematyki i informatyki prowadzonych w jezyku angielskim.

Studenci matematyki stosowanej uczestniczg w obowigzkowych zajeciach z jezyka angielskiego,
w ramach, ktérych wprowadza sie m.in. stownictwo specjalistyczne zwigzane z kierunkiem.

Uczelnia i Wydziat w prawidtowy sposdb stwarzajg studentom mozliwosci uczestnictwa w programie
wymiany dla studentéw i pracownikdw, np. takich jak Erasmus+. W tym celu podpisano szereg uméw
partnerskich z uczelniami z wielu krajow Swiata, a oferta ta jest ciggle poszerzana. Informacje
dotyczace wymiany miedzynarodowej przekazywane sg gtdwnie poprzez strony internetowe Uczelni
i Wydziatu oraz pracownikéw prowadzacych zajecia na kierunku. Organizowane sg takze spotkania
zachecajgce do mobilnosci zagranicznej, w ktérych uczestniczg studenci, ktdrzy zdecydowali sie na
wyjazd w ramach programu Erasmus+. Sprawami mobilnosci zajmuje sie Dziat Miedzynarodowych
Partnerstw i Mobilnosci Edukacyjnej oraz petnomocnik dziekana WMil ds. mobilnosci. Pomimo
prowadzenia dziatan propagujgcych mobilnos¢, w ostatnich latach z mozliwosci udziatu w programie
Erasmus+ nie korzystali studenci kierunku matematyka stosowana. Gtéwnymi powodami s3
ograniczenia wynikajace z pandemii COVID-19 oraz to, ze wielu studentéw studiowanie tgczy z praca
zawodowga. Rekomenduje sie podejmowanie dalszych dziatan majacych na celu pobudzenie

mobilnosci zagranicznej studentdw. Szansg poprawy stopnia mobilnosci moze byé podjeta przez
Uczelnie wspdtpraca w ramach konsorcjum Mtodych Uniwersytetéw dla Europy Przysztosci — YUFE,
a takze dziatania planowane w ramach Uczelnianego projektu IDUB (m.in. Konkurs na
dofinansowanie studentéw wyjezdzajgcych na wymiany zagraniczne).

Uczelnia nie podejmowata dziatan dotyczgcych mobilnosci wirtualnej studentéw kierunku
matematyka stosowana.
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Wydziat oferuje specjalistyczne zajecia do wyboru z matematyki i informatyki prowadzone w jezyku
angielskim, w ktérych sporadycznie uczestniczg studenci kierunku matematyka stosowana. W tej
chwili nie planuje sie wprowadzenie do programu studiéw obowigzkowych zaje¢ kierunkowych
prowadzonych w jezyku angielskim. Kadra niewatpliwie jest gotowa do prowadzenia w jezyku
angielskim szerokiej gamy zajec¢ z zakresu matematyki i informatyki.

Pracownicy zwigzani z kierunkiem matematyka stosowana publikujg wyniki badan w prestizowych
czasopismach miedzynarodowych, biorg czesty i aktywny udziat w konferencjach zagranicznych oraz
intensywnie wspétpracujg z waznymi osrodkami zagranicznym. Mobilnos¢ zagraniczna pracownikéw
zwigzanych z kierunkiem jest bardzo duza. Wydziat odwiedza tez wielu gosci z matematycznych
osrodkdéw zagranicznych. Kontakty pracownikdw z naukowcami zagranicznymi utrzymywane sg takze
w czasie pandemii COVID 19 przybierajgc forme np. seminariow wirtualnych. Zdobyte w ten sposdb
doswiadczenia miedzynarodowe pracownicy odpowiednio wykorzystujg w dydaktyce.

Okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia kierunku matematyka stosowana majg na uwadze
zarébwno witadze dziekanskie, jak i petnomocnik dziekana WMil ds. mobilnosci i Dziat
Miedzynarodowych Partnerstw i Mobilnosci Edukacyjnej. Z ocen tych wycigga sie odpowiednie
whnioski i podejmuje dziatania majgce na celu podniesienie stopnia umiedzynarodowienia kierunku,
np. ostatnio doprowadzito to do wdrozenia wspomnianej juz oferty zaje¢ kierunkowych
prowadzonych w jezyku angielskim.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na kierunku matematyka stosowana zostaly wdrozone i zapewnione odpowiednie warunki oraz
sposoby podnoszenia poziomu umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia, ktére dostosowane sg do
jego specyfiki. Rodzaj i zakres procesu umiedzynarodowienia jest zgodny z koncepcjg i celami
ksztatcenia. Studenci majg zapewniong mozliwos¢ nabywania odpowiednich kompetencji
jezykowych. Wydziat i Uczelnia stwarzajg duze mozliwosci udziatu w wymianach studenckich oraz
sprzyjaja nawigzywaniu i utrzymywaniu kontaktow miedzynarodowych pracownikéw. Studenci
kierunku matematyka stosowana nie korzystajg z oferowanych im mozliwosci w zakresie mobilnosci
zagranicznej. Wydziat przygotowat oferte dydaktyczng w jezyku angielskim, a w zajeciach tych
sporadycznie uczestniczg studenci ocenianego kierunku. Pracownicy prowadzg badania o charakterze
miedzynarodowym, w tym we wspodtpracy z osrodkami zagranicznymi, wyjezdzajg na konferencje
zagraniczne, a zdobyte doswiadczenia odpowiednio wykorzystujg w pracy dydaktycznej. Uczelnia
i Wydziat przeprowadzajg analizy dotyczace stopnia umiedzynarodowienia i wyciggajg z nich
odpowiednie wnioski.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyijnej | 38



Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Studenci kierunku matematyka stosowana, prowadzonego na profilu ogdlnoakademickim
w Uniwersytecie Mikofaja Kopernika w Toruniu majg zapewnione state wsparcie w procesie uczenia
sie, a takze rozwoju spotecznym, naukowym i zawodowym. Zostato ono dostosowane do specyfiki
studidw, co umozliwia studentom osigganie efektdw uczenia sie, przewidzianych w programie
studiow. Oferujac studentom wsparcie Uczelnia zapewnia réznorodne jego formy, powszechnie
dostepne dla wszystkich adresatow. Oferowane wsparcie dostosowane jest takze do potrzeb réznych
grup studentéw. Co istotne, wsparcie dedykowane jest zarowno przez jednostki
ogolnouniwersyteckie, jak i wydziatowe.

Nauczyciele akademiccy przekazujg wiedze oraz dodatkowe materiaty wspomagajgce, z ktdrych
studenci mogg korzysta¢ w celu samodzielnego uzupetniania wiedzy i przygotowania do zajec.
Jednoczesnie w okreslonych godzinach udzielane sg konsultacje, ktére pomagajg studentom
uzupetni¢ wiedze i rozwia¢ watpliwosci zwigzane z tematyky zaje¢. Studenci majg mozliwosé
kontaktowania sie z kadrg dydaktyczng za posrednictwem poczty elektronicznej. Podczas pierwszych
zaje¢ dydaktycznych studenci zostajg zapoznani ze szczegdtami dotyczacymi przebiegu zajeé, formami
weryfikacji efektdw uczenia sie oraz niezbedna literatura.

Studenci majg mozliwos¢ prowadzenia dziatalno$ci naukowej poprzez zaangazowanie w prace grup
badawczych dziatajacych na Woydziale. Najczesciej przybiera to forme udziatu w seminariach
i konferencjach oraz indywidualnej pracy z opiekunem naukowo-dydaktycznym, ktory zwykle jest
rowniez opiekunem pracy dyplomowej. Tym samym Uczelnia zapewnia wsparcie w zakresie
przygotowywania publikacji naukowych oraz prowadzenia badan.

Studenci majg mozliwos¢ korzystania z indywidualnej organizacji studiow oraz indywidualnego
programu studidw. Proces ubiegania sie o indywidualng organizacje studiéw i indywidualny program
studiow przebiega poprawnie. Uczelnia prowadzi zajecia z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé. Nauczyciele akademiccy samodzielnie wybierajg program do prowadzenia
zajec online. Studenci nie otrzymali instrukcji obstugi programoéw wykorzystywanych przez nauczycieli
akademickich, jednak w przypadku pojawiajgcych sie problemdéw prowadzacy zajecia udzielali im
pomocy. W ramach zaje¢ zdalnych nauczyciele akademiccy udostepniajg materiaty dydaktyczne
za posrednictwem skrzynki mailowej oraz platformy Moodle. W razie pojawiajgcych sie probleméw
technicznych podczas uczestniczenia w zajeciach zdalnych studenci uzyskujg wsparcie ze strony
Centrum Informatycznego Uczelni.

Uczelnia zapewnia wsparcie studentom wybitnym poprzez udzielanie stypendiéw rektora dla
najlepszych studentdw za osiggniecia naukowe. Istnieje takie mozliwo$é rozwoju naukowego
w studenckich kotach naukowych, ktére funkcjonujg na Wydziale. Na WMil UMK od 2017 dziata Koto
Matematyki Stosowanej. Waznym aspektem jego dziatalnosci jest samoksztatcenie. Celem kota jest
nauka technik i narzedzi z uczenia maszynowego, deep learningu, SQL, aplikacji do danych typu Big
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Data oraz programowania w jezyku Python. Koto nawigzato wspétprace z kilkoma lokalnymi firmami,
w tym Allegro i DLabs. Efektem tego byty warsztaty z baz danych i SQL, ktére odbyty sie w roku
akademickim 2017/2018. Studenci w ramach studiéw zebrali dane nt. cytowan pracownikow WMil
UMK z 4 najpopularniejszych baz danych o tej tematyce (Web Of Science, MathSciNet, Scopus,
Google Scholar). Odbywato sie to w ramach seminarium sieci cytowar. Grupa studentow ocenianego
kierunku wykonata takze analize pewnych danych medycznych na zlecenie grupy studentéw
Collegium Medicum UMK. Efektem tej wspdtpracy ma byé w przysztosci publikacja naukowa.

Uczelnia organizuje réwniez wydarzenia majgce na celu popularyzacje nauki, tj. Dzien Liczby Pi czy
Torunski Festiwal Nauki i Sztuki. Jednoczesnie studenci biorg udziat w licznych konkursach
matematycznych, o ktérych informuje ich Uczelnia. Studenci majg mozliwos¢ rozwoju swoich
umiejetnosci sportowych i artystycznych poprzez udziat w sekcjach sportowych AZS, Uniwersyteckim
Centrum Sportowym i Chdrze Akademickim. Sportowcy sg wspierani dzieki programowi Kariera
Dwutorowa Student- Sportowiec. Natomiast artysci s wspierani dzieki Akademickiemu Centrum
Kultury i Sztuki ,0d Nowa”. Studenci uczestniczg w wymianach krajowych i miedzynarodowych
w ramach programéw tj. Erasmus+, MOST oraz YUFU Student Journey, dzieki ktérym moga studiowaé
na europejskich uczelniach i poznawac inne kultury. Studenci otrzymujg informacje o mozliwosci
wyjazddw zagranicznych od petnomocnika dziekana WMil ds. mobilnosci.

W Uczelni funkcjonuje odpowiedni system zgtaszania skarg i wnioskéw poprzez pisemne lub ustne
zgtaszanie uwag podczas wyznaczonych dyzuréw prodziekana ds. studenckich. Studenci réwniez maja
mozliwos$é wypetnienia ankiety dotyczacej oceny zajec¢ dydaktycznych oraz przygotowania nauczycieli
akademickich do ich prowadzenia. Uczelnia oferuje réwniez pomoc prawng poprzez Uniwersytecka
Poradnie Prawng. W przypadku problemdw studenci mogg liczy¢ na wsparcie ze strony opiekundéw
roku, ktdrzy sg takze odpowiedzialni za przekazywanie najistotniejszych informacji dla grup. Studenci
otrzymujg duze wsparcie ze strony samorzadu studenckiego, ktory pomaga w rozwigzywaniu
konfliktéw i problemdw, z ktérymi sie oni spotykaja.

Na poczatku studidw organizowane sg spotkania dla studentéw, podczas ktérych zostajg oni
zapoznani z zasadami funkcjonowania w Uczelni, z prawami i obowigzkami, funkcjonowaniem
biblioteki oraz zasadami BHP.

W Uczelni funkcjonuje petnomocnik rektora ds. rownego traktowania oraz ds. bezpieczeristwa
studentdw i doktorantéw, do ktérego studenci majg mozliwosé zgtoszenia sie w przypadku
problemow. Jednoczesnie opiekunowie organizujg spotkania dot. bezpieczenstwa studentow
i przeciwdziatania dyskryminacji, przemocy i wykluczeniu spotecznemu. W Uczelni powstat
Uniwersytecki Osrodek Wsparcia i Rozwoju Osobistego, ktory oferuje pomoc psychologiczng.

Studenci moga rozwijaé aktywnos$¢ sportowa poprzez udziat w zajeciach 24 sekcji sportowych
prowadzonych przez AZS UMK. Studenci, ktdrzy pragng tgczy¢ studiowanie z karierg sportowg, majg
mozliwos$¢ skorzystania z unikatowego w skali kraju programu Kariera Dwutorowa Student —
Sportowiec, ktérego celem jest zapewnienie sportowcom najlepszych warunkéw dla kontynuowania
i rozwijania kariery sportowej oraz nauki akademickie;j.

Aktywnos¢ artystyczng studentéw wspiera Akademickie Centrum Kultury i Sztuki “Od Nowa”,
studenci uzdolnieni wokalnie mogg tez angazowal sie w dziatalnos¢ Chéru Akademickiego.
W ramach dziatalnosci organizacyjnej studenci mogg wiacza¢ sie w odbywajgce sie na Wydziale
dziatania popularyzujgce nauke, w tym matematyke, takie jak Dzien Liczby Pi badz Torunski Festiwal
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Nauki i Sztuki. Efektem aktywnosci studentéw byty tez prowadzone w ubiegtych latach na Wydziale
kursy przygotowujgce do matury.

Samorzad studencki w petni angazuje sie w zycie Uczelni poprzez aktywny udziat w gremiach
wydziatowych. Podstawowymi dziataniami samorzadu jest m.in. opiniowanie programow studiow,
reprezentowanie opinii studentdw Wydziatu oraz organizacja wydarzen skupiajacych sie na
podnoszeniu kompetencji z umiejetnosci miekkich studentéw. Samorzad studencki otrzymuje
odpowiednie wsparcie od Wtadz Wydziatu. Posiada odpowiednio wyposazone biuro, dzieki czemu
moze realizowac swoje zadania i organizowac spotkania. Organizacje studenckie i kota naukowe maja
szeroki dostep do infrastruktury dydaktyczno-naukowej, gdzie mogg m.in. realizowac¢ swoje zadania.

Monitorowanie, ocena i doskonalenie dziatan prowadzonych przez Wtadze i pracownikéw Wydziatu
odbywa sie przede wszystkim na podstawie anonimowych ankiet studenckich dostepnych w systemie
USOS oraz rozmdw i spotkan z kadrg naukowo-dydaktyczng. Ankiety wypetniane przez studentdow sg
analizowane przez prodziekana ds. studenckich oraz Wydziatowg Rade ds. Jakosci Ksztatcenia. W swej
analizie prodziekan koncentruje sie bardziej na jednostkowych negatywnych zjawiskach
sygnalizowanych przez studentdw i w oparciu o te sygnaty podejmuje dziatania zmierzajgce do ich
szybkiego wyeliminowania. Uczelnia prowadzi badanie satysfakcji studentéw, ktére odbywa sie co
dwa lata. Rekomenduje sie zwiekszenie czestotliwosci i promocji badan wsrdd studentéow. Celem
Rady jest natomiast opracowanie zalecen dziatan, ktérych efektem powinny by¢é zmiany
w funkcjonowaniu Wydziatu jako instytucji. W szczegdlnosci Rada przygotowuje rekomendacje dla
Komisji ds. Ksztatcenia dotyczgce zmian w programach studiéow.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Studenci wizytowanego kierunku otrzymujg niezbedne wsparcie w ramach realizacji procesu
ksztatcenia m.in. poprzez dostepnos¢ nauczycieli akademickich oraz udostepniane materiaty
dodatkowe. W Uczelni prowadzona jest cykliczna ocena procesu dydaktycznego, co pozwala na jego
udoskonalanie oraz dostosowywanie do potrzeb studentéow. Infrastruktura Uczelni jest udostepniana
studentom réwniez poza zajeciami w celu prowadzenia badan oraz spotkan organizacji studenckich.
Uczelnia wspiera studentdw z niepetnosprawnosciami poprzez dostosowanie kampusu do osdb
poruszajgcych sie nawdzkach inwalidzkich oraz umozliwienie wsparcia ze strony osdb trzecich.
W Uczelni prowadzone s3 dziatania psychoprofilaktyczne.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji i
osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji i osigganych
rezultatach jest mozliwy przede wszystkim poprzez strony internetowe Uczelni i Wydziatu Mil oraz za
posrednictwem serwisdow USOS i BIP Uniwersytetu Mikotaja Kopernika W Toruniu. Uczelnia i Wydziat
prowadzg tez na biezgco uaktualniane strony w portalach spotecznosciowych. Zebrane w podanych
miejscach informacje sg stale, powszechnie i fatwo dostepne. Serwis BIP Uczelni nie jest przyjazny
uzytkownikowi. W szczegdlnosci, serwis ten nie pozwala na tatwe znajdowanie czesci informacji,
w tym wewnetrznych aktéw normatywnych. Rekomenduje sie podjecie stosownych dziatan w tym
zakresie. Na stronach internetowych Uczelni, Wydziatu oraz serwisie BIP nie zadbano o udogodnienia
dla oséb z niepetnosprawnosciami, dzieki ktérym miatyby one nieskrepowany dostep do zasobdéw
zgromadzonych w serwisach internetowych Uczelni. Rekomenduije sie wprowadzenie odpowiednich
rozwigzan w tym zakresie.

Wymienione wyzej witryny internetowe zawierajg wszystkie potrzebne i wymagane informacje.
W szczegdlnosci sa to: cel ksztatcenia, kompetencje oczekiwane od kandydatéw, warunki przyjecia na
studia i kryteria kwalifikacji kandydatow, terminarz procesu przyje¢ na studia, program studiow,
w tym efekty uczenia sie, sylabusy poszczegdlnych zaje¢ (upublicznione za pomocg systemu USOS),
opis procesu nauczania i uczenia sie oraz jego organizacji (w tym plany zajec¢ i terminy dyzuréw
pracownikéw), charakterystyka systemu weryfikacji i oceniania efektow uczenia sie, zasady
dyplomowania, a takze opis przyznawanych kwalifikacji i tytutdw zawodowych, charakterystyki
warunkéw studiowania oraz wsparcia w procesie uczenia sie, mozliwosci dalszego ksztatcenia
i zatrudnienia absolwentéw. Najwazniejsze informacje dla studentdw sg takie zamieszczane na
tablicach ogtoszen w budynkach Uczelni. Zaréwno Uczelnia, jak i Wydziat posiadajg wersje
angielskojezyczne stron internetowych.

Na stronie internetowej Wydziatu mozna znalez¢ informacje m.in. dotyczace aktywnosci naukowej,
jak i te zwigzane z umiedzynarodowieniem (program Erasmus+) czy wspdtpracg z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym, w tym ze szkotami, a takze oferte dla uczniéw zainteresowanych
matematyka. Dodatkowo na stronie Uczelni podano informacje dotyczgce m.in. projektu Inicjatywa
Doskonatosci — Uczelnia Badawcza, Centrum Przedsiebiorczosci Akademickiej i Transferu Technologii,
Uniwersyteckiego Centrum Informatycznego czy Kopernikanskiego Portalu Naukowego. Informacje
zebrane na stronach Uczelni s3 kompleksowe i na biezgco aktualizowane. Wspomniane witryny s3
przygotowane z myslg o réinych odbiorcach, w tym o kandydatach na studia, studentach,
absolwentach, pracownikach  badawczych, dydaktycznych czy administracyjnych oraz
przedstawicielach otoczenia spoteczno-gospodarczego. Aktualnie opracowywana jest nowa strona
internetowa strony WMil UMK.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
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Uzasadnienie

Uczelnia i Wydziat prawidtlowo i we wifasciwym zakresie oraz z nalezytg jakoscig zapewniajg
i monitorujg kwestie publicznego dostepu do informacji m.in. na temat programu studidw,
warunkdw jego realizacji i osigganych rezultatach uwzgledniajac przy tym réznych odbiorcéw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad i
doskonalenie programu studiow

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Na UMK dziata Wewnetrzny System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia i Organizacji Pracy, zwany
Systemem Doskonatosci Akademickiej (dalej SDA). Jego celem jest budowanie kultury jakosci, dobrej
atmosfery i wysokiej efektywnosci pracy, zadowolenia pracownikow i doktorantow, efektéw
ekonomicznych oraz renomy Uniwersytetu. Obstuge administracyjng SDA zapewnia Dziat Ksztatcenia,
a wsparcie informatyczne zapewnia Uniwersyteckie Centrum Informatyczne.

Przepis konstytuujagcy Wewnetrzny System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia zawiera Uchwata Nr 140
Senatu UMK z dnia 29 pazdziernika 2019 r. Za realizacje zadan Wewnetrznego Systemu Zapewniania
Jakosci Ksztatcenia odpowiadajg: rektor, prorektor witasciwy ds. ksztatcenia, Uczelniana Rada ds.
Jakosci Ksztatcenia, Zespdt Monitorujacy, dziekani, wydziatowi koordynatorzy ds. jakosci ksztatcenia,
koordynatorzy ds. jakosci ksztatcenia pozostatych jednostek organizacyjnych Uniwersytetu,
wydziatowe rady ds. jakosci ksztatcenia, rady ds. jakosci ksztatcenia pozostatych jednostek
organizacyjnych Uniwersytetu.

Do zadan Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia nalezg: promowanie idei ciggtego doskonalenia
jakosci ksztatcenia oraz budowania kultury projakosciowej w Uniwersytecie poprzez upowszechnianie
dobrych praktyk, opiniowanie dziatan zwigzanych z wdrazaniem SDA, formutowanie propozycji
usprawnien w postaci rekomendacji kierowanych do rektora UMK na podstawie wynikéw pomiaréw
realizowanych w SDA, monitorowanie funkcjonowania procedur SDA, przedstawianie rektorowi
corocznych sprawozdan z dziatalnosci Rady wraz z opinig w sprawie efektéw funkcjonowania SDA,
rozpatrywanie spraw wniesionych przez prorektora wtasciwego ds. ksztatcenia, opiniowanie
whioskow dotyczgcych powotywania nowych kierunkow studidw, poziomow i profili ksztatcenia oraz
form studidw na istniejgcych kierunkach zgodnie z procedurg okreslong odrebnymi przepisami.

Zarzadzenie Nr 167 Rektora Uniwersytetu Mikotfaja Kopernika w Toruniu z dnia 1 wrzesnia 2020 r.
reguluje dziatania doskonalgce jakos¢ ksztatcenia w Jednostce, w tym wykorzystanie potencjatu
Uczelni oraz promowanie dobrych praktyk w pracy naukowo-dydaktycznej i organizacyjnej. Za
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posrednictwem skrzynki zgtoszeniowej cztonkowie spotecznosci akademickiej mogg przesytaé
propozycje dziatan doskonalgcych, dotyczacych wszystkich aspektéw funkcjonowania Uczelni, w tym
kwestii organizacyjnych, oferty dydaktycznej, infrastruktury, czy tez obowigzujgcych procedur
administracyjnych.

Waznym aspektem funkcjonowania SDA sg dokonywane pomiary, w tym badanie loséw zawodowych
absolwentéw, badane satysfakcji pracownikdéw i studentdéw, identyfikacja oczekiwan studentéw oraz
ocena zajeé dydaktycznych.

Procedure monitorowania losow absolwentéw reguluje Zarzadzenie Nr 205 Rektora Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu z dnia 31 grudnia 2019 r. Procedure badania satysfakcji pracownikéw
reguluje Zarzadzenie Nr 253 Rektora Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu z dnia 18 listopada
2020 r. Procedure badania satysfakcji studentow i uczestnikow studiéw podyplomowych reguluje
Zarzadzenie Nr 254 Rektora Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu z dnia 18 listopada 2020 r.
Procedure identyfikacji oczekiwan studentdw oraz oceny poziomu ich spetnienia reguluje Zarzadzenie
Nr 235 Rektora Uniwersytetu Mikofaja Kopernika w Toruniu z dnia 27 pazdziernika 2020 r. Wyniki
tego badania wykorzystywane sg do doskonalenia oferty dydaktycznej Uniwersytetu. Procedure
oceny zaje¢ dydaktycznych reguluje Zarzadzenie Nr 255 Rektora Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu z dnia 18 listopada 2020 r.

Aktualne raporty z badania satysfakcji pracownikéw i studentéw oraz z oceny zaje¢ dydaktycznych
na Wydziale Matematyki i Informatyki dostepne sg na internetowej stronie Wydziatu.

Nadzér merytoryczny i organizacyjny nad prowadzeniem studidw na kierunku matematyka
stosowana na Wydziale Matematyki i Informatyki UMK sprawuje prodziekan ds. studenckich. Od roku
akademickiego 2020/2021 wspierany jest przez prodziekana ds. naukowych, ktéry nadzoruje takze
Wydziatowy System ds. Jakosci Ksztatcenia. Wspotpraca obydwu prodziekandw ma na celu silniejsze
powigzanie ksztatcenia na obydwu poziomach studidéw z dziatalnoscig naukowg pracownikéw
Wydziatu. W szczegdlnosci, prodziekan ds. naukowych odpowiedzialny jest za nadzér nad rozwojem
naukowym najbardziej utalentowanych studentéw wizytowanego kierunku.

Nadzorem administracyjnym nad studiami na kierunku matematyka stosowana zajmuje sie
trzyosobowy zespodt. Jedna osoba zaangazowana jest bezposrednio w obstuge studentéw kierunku
matematyka stosowana, druga zajmuje sie pomocg materialng (wszystkim studentom Wydziatu), zas
trzecia osoba obstugg m.in. systemu USOS oraz wsparciem administracyjnym systemu zapewniania
jakosci ksztatcenia.

Przygotowanie i uchwalanie programéw studidow, a takze dokonywanie zmian w programach
i planach studiow dokonywane jest w oparciu o Uchwate Nr 139 Senatu Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu z dnia 29 pazdziernika 2019 r. Zarzadzenie Nr 241 Rektora Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu z dnia 6 listopada 2020 r. zawiera szczegdétowe zasady tworzenia
i likwidacji studiow oraz tworzenia i likwidacji specjalnosci.

Wytyczne dotyczace ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc
w projektowaniu programéw studiéw na UMK regulowane sg Uchwatg Nr 139 Senatu Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu z dnia 29 pazdziernika 2019 r. W szczegdlnosci, jezeli pozwala na to
specyfika ksztatcenia na studiach na okreslonym kierunku, czes¢ efektéw uczenia sie objetych
programem studiéw moze by¢ uzyskana w ramach zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢ przy wykorzystaniu infrastruktury ioprogramowania
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zapewniajgcych synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy studentami iosobami
prowadzgcymi zajecia. Do prowadzenia zajeé¢ dedykowane sg gtdwnie platformy Moodle, MS Teams
i BigBlueButton, z wykorzystaniem m.in. tablic wirtualnych i tabletéw graficznych.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o uchwaty Senatu Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu, w ktdrych opisane sg warunki i kryteria kwalifikacji kandydatéw. W roku akademickim
2021/2022 warunki i tryb rekrutacji na pierwszy rok studiow w Uniwersytecie Mikotaja Kopernika
w Toruniu przyjete zostaty Uchwatg Nr 45 Senatu Uniwersytetu Mikofaja Kopernika w Toruniu z dnia
23 czerwca 2020 r. oraz dwoma uchwatami (Uchwata Nr 17 Senatu Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu z dnia 27 kwietnia 2021 r. i Uchwata Nr 41 Senatu Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu z dnia 22 czerwca 2021 r.) zmieniajgcymi Uchwate Nr 45 Senatu UMK z dnia 23 czerwca
2020 r.

Wazing role w procesie doskonalenia jakosci ksztatcenia odgrywa Wydzialowa Rada ds. Jakosci
Ksztatcenia, bedgca elementem ogdlnouczelnianego SDA. Na czele rady stoi wydziatowy koordynator
ds. jakosci ksztatcenia (w biezacej kadencji wtadz dziekanskich funkcje te sprawuje prodziekan ds.
naukowych), a w jej sktad wchodza: prodziekan ds. studenckich, doswiadczeni nauczyciele
akademiccy wyrdzniajacy sie aktywnoscig dydaktyczng, przedstawiciel studentéw. Do zadan
Wydziatowej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia nalezy, w szczegdlnosci, doskonalenie jakosci ksztatcenia
w zakresie efektéw uczenia sie i programéw studidw, organizacji i warunkéw ksztatcenia oraz jakosci
prowadzonych zajeé dydaktycznych. Zadania te realizowane sg w gtdwnej mierze poprzez analize
informacji zawartych w pomiarach ocen zaje¢ dydaktycznych, badaniu satysfakcji studentéw
i zawodowych loséw absolwentéw. W oparciu o wnioski ptyngce z powyzszych analiz Wydziatowa
Rada ds. Jakosci Ksztatcenia formutuje rekomendacje dla innych organéw wydziatowych, w tym dla
prodziekana ds. studenckich oraz w przypadku kierunku matematyka stosowana dla Komisji ds.
Ksztatcenia Matematycznego. Raporty z tych badan omawiane sg na posiedzeniach Wydziatowej
Rady ds. Jakosci Ksztatcenia.

W marcu 2021 r. odbyto sie zdalne spotkanie ze studentami poswiecone przygotowanym przez
Wydziatowa Rade ds. Jakosci Ksztatcenia raportom z przeprowadzonych w 2020 r. badan satysfakgji
studentédw oraz oceny zaje¢ dydaktycznych. W spotkaniu brat udziat wydziatowy koordynator ds.
jakosci ksztatcenia oraz prodziekan ds. studenckich.

Wszelkie sprawy merytoryczne zwigzane z ksztatceniem na kierunku matematyka stosowana, w tym
projektowanie, przeglady i modernizacje programow studidw, a takze poszczegdlnych zajeé, lezg
w kompetencji Komisji ds. Ksztatcenia Matematycznego. W jej sktad wchodzg osoby majgce
doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ z matematyka i przedstawiciel studentow wyznaczony przez
Wydziatowg Rade Samorzadu Studenckiego. Komisji ds. Ksztatcenia Matematycznego przewodniczy
prodziekan ds. studenckich. W obecnej kadencji wtadz dziekanskich komisja ta liczy 13 oséb. W roku
akademickim 2021/2022 wszystkim pracownikom bedgcym cztonkami komisji powierzono zajecia na
kierunku matematyka stosowana. Komisja zbiera sie lub konsultuje zdalnie w miare potrzeby.
Doswiadczenia poprzednich lat pokazujg, ze nastepuje to na ogét raz lub dwa razy w roku.

W marcu 2018 r. wydziatowy koordynator ds. jakosSci ksztatcenia zorganizowat spotkanie oséb
prowadzacych zajecia na nowym kierunku matematyka stosowana. Wnioski z tego spotkania zostaty
przekazane Komisji ds. Ksztatcenia Matematycznego.
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Komisji ds. Ksztatcenia Matematycznego zdecydowata, ze do zakonczenia studidw na kierunku
matematyka stosowana wymagane jest ztozenie pracy dyplomowej, co zostato odzwierciedlone
w uchwalonym dnia 17 kwietnia 2019 r. przez Rade Wydziatu planie i programie studiéw.

Zrédtem informacji, ktére sg wykorzystywane przy dokonywaniu przegladéw programu studiéw s3
sygnaty ptyngce ze strony Wydziatowej Rady ds. JakosSci Ksztatcenia, poszczegdlnych nauczycieli
akademickich oraz uwag studentéw (przekazywanych m.in. przy okazji wypetniania anonimowych
ankiet w ramach uczelnianej procedury oceny zaje¢ dydaktycznych). Na podstawie tych informacji
Komisja ds. Ksztatcenia Matematycznego opracowuje projekt zmian w programie studidow. Zmiany te
sg nastepnie opiniowane przez Rade Dyscypliny Matematyka, Rade Rozwoju Dyscypliny Informatyka
oraz Rade Dziekanska. Ostatnim etapem zatwierdzania zmian w programie studidw jest ich
uchwalenie przez Senat Uniwersytetu.

Od poczatku funkcjonowania kierunku matematyka stosowana wprowadzono do jego programu
studiéow pewne zmiany. Od roku akademickiego 2018/2019 nieznacznie zwiekszono liczbe godzin
z zaje¢ analiza matematyczna, a od roku akademickiego 2019/2020 zmieniono usytuowanie w planie
studidw lektoratu z jezyka angielskiego oraz zaliczenia praktyki zawodowej; te ostatnie zmiany
podyktowane byty wzgledami organizacyjnymi. Dokonano tez szeregu zmian w przypisaniu punktéw
ECTS niektdrym przedmiotom, ktére podyktowane byty uchwatg Nr 5 Senatu Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu z dnia 5 lutego 2019 r. i zarzagdzeniem Nr 12 Rektora Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu z dnia 7 lutego 2019 r. W roku akademickim 2021/2022 dokonano dalszych
zmian na wniosek koordynatordéw kilku przedmiotéw; w tym zmodyfikowano tresci ksztatcenia zajec
programowanie liniowe, zastgpiono 15 godzin ¢wiczen zajeciami laboratoryjnymi z zajed
modelowanie i symulacje stochastyczne, a takie dokonano przesuniecia 3 z 9 punktow ECTS,
zwigzanych z efektami uczenia sie, z dyscypliny informatyka do dyscypliny matematyka. Ta ostatnia
zmiana spowodowata niezrozumiata modyfikacje procentowego przyporzadkowania kierunku
matematyka stosowana do dyscyplin matematyka i informatyka. Dokfadniej, przesunieto 3 punkty
ECTS, zwigzanych z efektami uczenia, z dyscypliny informatyka do dyscyplinie matematyka,
a jednoczesnie zmniejszono procentowy udziat przyporzgdkowania kierunku matematyka stosowana
do dyscypliny matematyka i zwiekszono ten udziat w dyscyplinie informatyka. Po analizie programoéw
studiéw ksztatcenia rozpoczetego w latach akademickich 2019/2020 i 2021/2022 dostrzezono, ze
w starszym programie studiow btednie zsumowano liczbe punktéw ECTS zwigzanych z efektami
uczenia sie przyporzagdkowanych do dyscyplin matematyka, informatyka i pozostate. Rekomenduje
sie weryfikacje btednie zsumowanych punktéw ECTS w obydwu programach studiéw wizytowanego
kierunku i analize adekwatnosci procentowego przyporzadkowania kierunku matematyka stosowana
do dyscyplin matematyka i informatyka.

Interesariusze zewnetrzni nie sg ani cztonkami Komisji ds. Ksztatcenia Matematycznego, ani
odpowiednich rad zatwierdzajgcych programy studidow. Biorg oni jednak udziat w ocenie programéw
studidw na kierunku matematyka stosowana poprzez analize sygnatéw absolwentédw o potrzebach
i oczekiwaniach zawodowego rynku pracy, rozméw z pracodawcami regionu, prowadzonymi przez
wtadze i pracownikéw Wydziatu w nieoficjalnych rozmowach, a takze w trakcie réznych wydarzen
odbywajgcych sie na Wydziale oraz Uniwersytecie, np. podczas Targdéw Praktyk i Pracy pt. Job Day.

Zajecia dydaktyczne na Wydziale Matematyki i Informatyki podlegajg regularnej hospitacji zgodnie
z Zarzadzeniem Nr 204 Rektora Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu z dnia 31 grudnia 2019 r.
oraz regulaminem hospitacji zaje¢ dydaktycznych na Wydziale Matematyki i Informatyki, dostepnym

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyijnej | 46



(wraz z arkuszem hospitacji i wskazéwkami dla osoby przeprowadzajacej hospitacje) na stronie
internetowej Wydziatu. Regulamin ten przewiduje dwa typy hospitacji: planowe i interwencyjne.
Hospitacje planowe obejmujg zajecia dydaktyczne prowadzone na Wydziale przez nauczycieli
akademickich zatrudnionych na Wydziale oraz osoby, ktérym powierzono zajecia dydaktyczne ze
studentami Wydziatu na podstawie umdéw cywilnoprawnych. Hospitacje planowe zajec
prowadzonych przez nauczycieli akademickich odbywajg sie co najmniej raz w okresie pomiedzy
ocenami okresowymi nauczyciela akademickiego, przy czym zajecia prowadzone przez nauczyciela
akademickiego w pierwszym roku jego zatrudnienia na Uniwersytecie s3 hospitowane pierwszy raz
nie pdzniej niz w pierwszym semestrze prowadzenia zajec. Hospitacje planowe zajeé¢ prowadzonych
przez osoby prowadzgce zajecia na podstawie uméw cywilnoprawnych odbywajg sie nie rzadziej niz
raz na cztery lata i nie pdziniej niz w pierwszym semestrze prowadzenia zaje¢. Hospitacje
interwencyjne mogga by¢ zarzadzone przez dziekana, prodziekana ds. studenckich lub wydziatowego
koordynatora ds. jakosci ksztatcenia m.in. na podstawie zgtoszenia takiego wniosku po
przeprowadzonych hospitacji planowych badz negatywnych opinii studentéw przekazywanych przez
Samorzad Studencki lub zawartych w ankietach studenckich. Hospitacji planowych oraz
interwencyjnych dokonujg nauczyciele akademiccy wyznaczeni przez prodziekana ds. studenckich,
ktéry informuje hospitujgcych o trybie przeprowadzania hospitacji.

Przydziatu zaje¢ dydaktycznych dokonuje prodziekan ds. studenckich konsultujgc sie w miare potrzeb
z kierownikami katedr i koordynatorami przedmiotéw. Dostep prodziekana ds. studenckich
do wynikéw ocen zaje¢ dydaktycznych oraz wynikéw hospitacji, pozwala w optymalny sposéb
powierzac zajecia dydaktyczne odpowiednim nauczycielom akademickim.

Zweryfikowane prace etapowe (sprawdziany, kolokwia, testy, egzaminy ustne i pisemne) nie budza
zastrzezen. Materiaty weryfikujace postepy studentdw w procesie uczenia sie oraz stopien osiggania
zaktadanych przedmiotowych efektéw uczenia sie sg poprawnie dobrane i dostosowane do form prac
etapowych. Liczby zadan pisemnych i listy pytadn egzaminacyjnych sg wifasciwie powigzane
z tresciami programowymi zawartymi w sylabusach zajeé. Oceny sg zasadne, a zasady ich
wystawiania sg okreslone bardzo precyzyjnie. Po weryfikacji postepdw w uczeniu sie i osiggania
zaktadanych efektéw uczenia sie studenci otrzymujg stosowng informacje na temat uzyskanej oceny
i popetnionych btedach. Zweryfikowane prace etapowe przygotowane zostaty z uwzglednieniem
specyfiki zdalnego trybu ksztatcenia.

Weryfikacja prac dyplomowych wykazata (co zawarto w opisie kryterium 3) wyrazng poprawe ich
jakosci w roku 2022 w stosunku do roku 2021. W biezgcym roku akademickim Komisja ds. Ksztatcenia
Matematycznego podjeta prace nad przygotowaniem standardéw prac dyplomowych na kierunku
matematyka stosowana. W szczegdlnosci, ustalono, ze trescig pracy dyplomowej moze by¢ analiza
porownawcza wybranych technologii, opis dziatania algorytmu, modutéw lub bibliotek jezyka
programowania, funkcjonalnosci programu do analizy danych czy badan operacyjnych lub
rozwigzanie praktycznego problemu z zakresu np. analizy danych lub badan operacyjnych. Uznano, ze
praca dyplomowa powinna zawiera¢ sformutowanie problemu, opis uzytych algorytméw i procedur,
przyktady ilustrujgce dziatanie (opracowane samodzielnie przez dyplomanta, wyartykutowane
wyraznie we wstepie), jako zatgcznik kod wykorzystany w czesci praktycznej (jesli taki powstat).
Zalecono takze by praca dyplomowa liczyta od 25 do 30 stron (w zaleznosci od specyfiki — krotsza,
jesli poza pracag pisemng student wykonat jakie$ zadanie praktyczne), byta napisana poprawnie pod
wzgledem jezykowym i ztozona w Srodowisku latex lub word badz libreoffice, a takze zawierata spis
cytowanej literatury (przynajmniej 2 pozycje) i odnosniki do literatury, pokazujgce jak
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wykorzystywane sg pozycje zrodtowe. Podjete (i opisane powyzej) dziatania pokazuja, ze po
zdiagnozowaniu problemu SDA funkcjonuje poprawnie.

Uchybienia dotyczace sylabusdw zajec¢ zostaty opisane w kryterium 2. W szczegdélnosci, widoczna jest
progresja w poprawnosci i kompletnosci wypetniania sylabuséw przez osoby prowadzace
poszczegdlne zajecia na kierunku matematyka stosowana.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana poddawana jest cyklicznym zewnetrznym
ocenom. Dla przyktadu, w 2021 roku, po uwagach pierwszych absolwentéw kierunku matematyka
stosowana, dokonano zmian (odnotowanych w opisie kryterium 2) w programie studidow. Za inny
przyktad zewnetrznych ocen jakosci ksztatcenia mogg postuzyé, przekazywane przez potencjalnych
pracodawcow absolwentow wizytowanego kierunku, opinie na tematy umiejetnosci, nabytych przez
studentdw w toku studidw. Potencjalni pracodawcy zgtaszajg takze osobom odpowiedzialnym za
jakos¢ ksztatcenia zapotrzebowania na dodatkowe (nie objete programem studidw) umiejetnosci;
w szczegdlnosci na umiejetnosci postugiwania sie specyficznymi narzedziami informatycznymi.
Zgtaszane zapotrzebowania s3 analizowane przez Komisje ds. Ksztatcenia Matematycznego
i wprowadzane do programu studiéw, o ile jest to mozliwe; nalezy jednak zaznaczy¢, ze wiekszos¢ ze
zgtoszen, w ocenie Komisji ds. Ksztatcenia Matematycznego, nie jest adekwatna do studiow
| stopnia.

Istotng role w procesie oceny i doskonalenia procesu ksztatcenia odgrywaja cykliczne oceny Polskiej
Komisji Akredytacyjnej, ktdrej zalecenia sg szybko wykonywane. Warto odnotowa¢, ze w odpowiedzi
na uwagi zgtoszone przez PKA w zwigzku z oceng programowa na kierunku matematyka w listopadzie
2021 roku rozpoczeto wprowadzanie szereg zmian, ktére dotycza nie tylko kierunku matematyka, ale
takze kierunku matematyka stosowana. W szczegdlnosci, jak juz wspomniano, rozpoczeto prace nad
poprawg systemu kontroli jakosci prac dyplomowych i rzetelnosci ich recenzji (24 listopada 2021 roku
odbyto sie posiedzenie Komisji ds. Ksztatcenia Matematycznego, a 1 grudnia 2021 roku i 2 lutego
2022 roku zebrata sie Wydziatowa Rady ds. Jakosci Ksztatcenia w tej sprawie). Pewne wyniki tych prac
widoczne sg juz na kierunek matematyka stosowana. W szczegdlnosci, wypracowane zalecenia
umieszczono w sylabusach seminarium dyplomowego, a jakos¢ prac dyplomowych w 2022 roku - jak
juz wspomniano - wyraznie wzrosta.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na UMK dziata Wewnetrzny System Zapewniania JakosSci Ksztatcenia i Organizacji Pracy. Za realizacje
jego zadan odpowiadajg: rektor, prorektor witasciwy ds. ksztatcenia, Uczelniana Rada ds. Jakosci
Ksztatcenia, Zespdt Monitorujacy, dziekani, wydziatowi koordynatorzy ds. jakosci ksztatcenia,
koordynatorzy ds. jakosci ksztatcenia pozostatych jednostek organizacyjnych Uniwersytetu,
wydziatowe rady ds. jakosci ksztatcenia, rady ds. jakosci ksztatcenia pozostatych jednostek
organizacyjnych Uniwersytetu.
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Stosowane zasady przyje¢ na studia, a takze projektowania, zatwierdzania i zmian w programach
studidw zostaty formalnie przyjete.

Prowadzone sg systematyczne analizy, oceny i modyfikacje programu studiéw, bazujgce na
wiarygodnych informacjach pozyskanych od studentéw, kadry akademickiej oraz interesariuszy
zewnetrznych, w tym potencjalnych pracodawcéw absolwentéw kierunku matematyka stosowana.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana poddawana jest cyklicznym zewnetrznym
ocenom, a ich wyniki sg wykorzystywane w doskonaleniu jakosci ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

5. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku
studidw, ktéra poprzedzita biezacg ocene (w porzadku wg poszczegdlnych zalecen)

Zalecenie
Nie dotyczy

Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci oraz ocena ich skutecznosci

Nie dotyczy
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