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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczaca: dr hab. Agnieszka Dardzinska-Gtebocka, cztonkini PKA,

cztonkowie:

1. dr hab. Pawet Przybytowicz, ekspert PKA,

2. dr hab. Marek Zywicki, ekspert PKA,

3. drinz. Klaudia Proniewska, ekspertka PKA ds. pracodawcow,
4. Kamila Kowalczyk, ekspertka PKA ds. studenckich,

5. dr Katarzyna Ostrowska, sekretarz zespotu oceniajgcego.

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku bioinformatyka i biologia systemdéw, prowadzonym na
Uniwersytecie Warszawskim, zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej
w ramach harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2022/2023. Zgodnie
z obowigzujacg procedurg oceny programowej ocena zostata przeprowadzona zdalnie.

Aktualng wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespofu oceniajgcego PKA z raportem samooceny
przekazanym przez Wtadze Uczelni. Zespdt odbyt takze spotkania organizacyjne w celu omdéwienia
kwestii w nim przedstawionych, spraw wymagajacych wyjasnienia z Wtadzami Uczelni oraz
szczegdtowego harmonogramu przebiegu wizytacji. Zespoét oceniajacy Polskiej Komisji Akredytacyjnej
odbyt wszystkie przewidziane w harmonogramie spotkania, przeprowadzit hospitacje zajec
dydaktycznych oraz dokonat oceny wybranych prac dyplomowych i etapowych. Podczas wizytacji
odbyta sie wizytacja bazy dydaktycznej. Podczas spotkania podsumowujgcego zespét oceniajacy
przekazat Wtadzom Uczelni informacje dotyczace dalszych etapdw postepowania oceniajgcego.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zataczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

bioinformatyka i biologia systeméw

Poziom studiéw
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia | stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

informatyka (dyscyplina wiodgca), nauki

biologiczne, nauki fizyczne, matematyka

procentowy udziat punktéw ECTS dla
dyscyplin:  informatyka
(60%), nauki biologiczne (20%), matematyka

(15%), nauki fizyczne (5%),

poszczegdlnych

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

6 semestrow, 180 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych/liczba punktéw
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

licencjat
Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 5o
Liczba godzin zajec z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 2378
prowadzacych zajecia i studentow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb 120
prowadzacych zajecia i studentow
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 132,5
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru >4

Nazwa kierunku studiow

bioinformatyka i biologia systemoéw
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Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia Il stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

(dyscyplina wiodaca), nauki

biologiczne, nauki fizyczne, matematyka

informatyka

punktow ECTS dla
poszczegdblnych informatyka
(60%), nauki biologiczne (20%),
fizyczne (10%), matematyka (10%)

procentowy udziat
dyscyplin:
nauki

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiédw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

4 semestry, 120 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych/liczba punktéw
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

39

Liczba godzin zajec z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

1020

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

70

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

94

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

90

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych

okreslona przez zesp6t oceniajacy PKA

kryteriow oceny programowe;j

Szczegotowe kryterium oceny programowej

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot
oceniajacy PKA
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kryterium spetnione/

kryterium spetnione

czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. . .. Kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie ¥ P

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody | Kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej | Kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | Kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studidéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | Kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | Kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | Kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Misjg i celem strategicznym Uniwersytetu Warszawskiego jest zapewnienie dostepu do wiedzy
i nabywania umiejetnosci wszystkim tym, ktdérzy majg do tego prawo, ksztattowanie elit
przygotowanych do swiadomej wspotpracy, tworczego i odpowiedzialnego uczestniczenia w zyciu
spotecznym. Ponadto wsréd swoich podstawowych celdw strategicznych Uniwersytet wymienia m.in.
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doskonalenie nauczania i programéw edukacyjnych, rozwdj i intensyfikacje badan naukowych,
informatyzacje uczelniijej umiedzynarodowienie. UW zapewnia to poprzez odpowiednio dopasowang
oferte uzupetniajgcych form ksztatcenia, prowadzenie innowacyjnych badan naukowych i prac
rozwojowych, ksztatcenie wysoko wykwalifikowanych kadr dla gospodarki opartej na wiedzy oraz
aktywny wptyw na rozwdj regionu i lokalnych spotecznosci. Nauczanie na kierunku bioinformatyki i
biologii systemdw, zorganizowane w ramach trzech wspétorganizujgcych oceniany kierunek wydziatéw
(Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Wydziat Fizyki i Wydziat Biologii) stanowi integralna
czes$¢ misji i strategii rozwoju UW. Koncepcja i cele ksztatcenia wpisujg sie rowniez w misje i strategie
Uczelni.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku bioinformatyka i biologia systemow zostata opracowana
w odpowiedzi na zapotrzebowanie wspotczesnego rynku pracy na szeroko wyksztatconego
(bio)informatyka, postugujgcego sie narzedziami informatycznymi w dziedzinie biotechnologii, ktory
posiada takze takie kompetencje spoteczne, jak komunikatywnos$¢ i umiejetno$é pracy w zespole.
Koncepcja ksztatcenia zakfada, ze absolwenci posiadajg wiedze z zakresu najwazniejszych, klasycznych
dziatéw informatyki, matematyki, fizyki, biologii oraz rozumiejg dziatanie ztozonych systemoéw
informatycznych, biologicznych, posiadajg wiedze z aktualnie najistotniejszych z puntu widzenia rynku
pracy tematéw, m.in. takich, jak uczenie maszynowe, sztuczna inteligencja, architektura duzych
projektéw bioinformatycznych, zastosowania statystyki w biologii czy tez metod statystycznych oraz
uczenia maszynowego w genetyce. Studia przygotowujg studentéw nie tylko do podejmowania
wyzwan o charakterze programistycznym i badan zwigzanych z analizg danych, ale réwniez do
rozumienia biologicznego, biochemicznego i fizycznego kontekstu zagadnien bedacych Zzrédtem tych
wyzwan i danych.

Kierunek studiow bioinformatyka i biologia systemoéw jest przyporzadkowany do jednej dyscypliny
wiodacej jakg jest informatyka (ponad potowa efektdw uczenia sie na obu stopniach studiow).
W programach studidw to przyporzadkowanie jest uszczegdtowione. Na studiach | stopnia
(6 semestrow) kierunek jest przyporzadkowany do nastepujgcych dyscyplin: informatyka (60%), nauki
biologicznie (20%), nauki fizyczne (5%), matematyka (15%). Na 4-semestralnych studiach Il stopnia
kierunek jest przyporzadkowany do dyscyplin: informatyka (60%), nauki biologiczne (20%), nauki
fizyczne (10%), matematyka (10%). Cele i koncepcja ksztatcenia mieszcza sie w dyscyplinach, do
ktorych kierunek zostat przyporzagdkowany.

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku bioinformatyka i biologia systeméw sg zwigzane z prowadzong
na UW dziatalnoscia naukowg w dyscyplinach informatyka, matematyka oraz nauki biologiczne.
Badania naukowe prowadzone przez pracownikéw Wydziatu znajdujg odbicie w oferowanych
wyktadach monograficznych i fakultatywnych, a takize stuzg mozliwie wczesnemu angazowaniu
studentdw do pracy badawczej. Wynika to z faktu, ze utworzenie kierunku bioinformatyka i biologia
systemow byto zainspirowane badaniami prowadzonymi w obszarze biologii obliczeniowej. Ponadto
kierunek powstat jako odpowiedZ na zapotrzebowania zgtaszane przez otoczenie spoteczno-
gospodarcze, gtéwnie zwigzane z badaniami (na pograniczu biologii molekularnej, genomiki oraz
nowoczesnej analizy danych) wykorzystujgcych m.in. uczenie maszynowe, sztuczne sieci neuronowe,
modelowanie bayesowskie do rozwigzywania trudnych obliczeniowo probleméw biologii
obliczeniowej i statystycznej analizy danych duzych zbioréw medycznych.

Tematyka dziatalnosci naukowej dotyczy m.in. nastepujgcych zagadnien: zastosowania metod
obliczeniowych w onkologii, algorytméw wykrywajgcych predykcyjne biomarkery sukcesu terapii na
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podstawie profilowania molekularnego nowotwordw, strategii wyszukiwania nowych celéw dla lekéw
i metod przewidywania synergistycznych dziatan kombinacji lekdéw, zastosowania metod uczenia
maszynowego do zrozumienia interakcji miedzy nowotworem a jego srodowiskiem immunologicznym
w zaleznosci od genetycznej konfiguracji mutacji nowotworowych, metod obliczeniowych dla analizy
danych z wysokoprzepustowych biotechnologii, atlasu obszaréw regulatorowych aktywnych w
glejakach ludzkiego mdzgu. Wyniki badan naukowych sg wykorzystywane do uaktualniania tresci
programu studidw i modernizacji zaje¢ dydaktycznych. Sg tez wykorzystywane podczas prac z
dyplomantami. Przedstawiony zakres badan wpisuje sie w aktualne trendy krajowe i sSwiatowe.
Zapewnia realizacje zadan dydaktycznych i umozliwia osigganie przez studentéw efektéw uczenia sie
okreslonych dla kierunku bioinformatyka i biologia systeméw, w tym w szczegdlnosci efektow w
zakresie wiedzy, umiejetnosci prowadzenia badan naukowych oraz zdobycia kompetencji spotecznych
niezbednych w dziatalnosci naukowo-badawczej. Koncepcja i cele ksztatcenia sg zorientowane na
potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym zawodowego rynku pracy. Absolwenci studidow
licencjackich sg przygotowani zaréwno do kontynuowania studidw na poziomie magisterskim, jak i do
podjecia pracy w roli programisty badz analityka danych, szczegdlnie w zespotfach realizujgcych
projekty zwigzane z badaniami w zakresie nauk przyrodniczych czy medycznych, co wynika
bezposrednio z zapotrzebowania otoczenia spoteczno-gospodarczego. Absolwenci studiéw drugiego
stopnia sg przygotowani do petnienia rél eksperckich w zakresie informatyki i statystyki w zespotach
biologicznych, mogg podja¢ studia doktoranckie lub znalezé zatrudnienie w innowacyjnych firmach czy
tez koncernach farmaceutycznych.

Cele i koncepcje ksztatcenia uwzgledniajg nauczanie i uczenie sie z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé. Przed pandemia nauczanie na odlegtos¢ odbywato sie w ograniczonym
zakresie. Zasady organizacji zaje¢ dydaktycznych, egzamindw i zaliczen w trybie zdalnym reguluje
Zarzadzenie nr 111 Rektora UW z dn. 16 wrzesnia 2021 r. Obecnie metody nauczania zdalnego s3
wykorzystywane przede wszystkim przy organizacji seminariow badawczych, zajeciach oferowanych
w ramach oferty Sojuszu 4EU+ i we wspétpracy z uczelniami partnerskimii w pojedynczych, szczegdlnie
uzasadnionych przypadkach na przedmiotach i seminariach obieralnych.

Przyjety zestaw efektéw uczenia jest ulepszany we wspétpracy z interesariuszami wewnetrznymi
i zewnetrznymi. Takie podejscie pozwolito opracowaé program studidw oparty na trzech grupach
efektdw uczenia sie: efektach zwigzanych z nabywaniem szeroko rozumianej kultury matematyczno-
przyrodniczej i pogtebionej znajomosci matematyki, w tym modelowania matematycznego zagadnien
przyrodniczych, efektach zwigzanych z ogdlnym przygotowaniem informatycznym oraz efektach
zwigzanych ze specjalistycznym przygotowaniem kierunkowym i zwigzanymi z nim kompetencjami.

Efekty uczenia sie kierunku bioinformatyka i biologia systeméw odnoszg sie m.in. do znajomosci wiedzy
informatycznej w zawansowanym stopniu, umiejetnosciach samodzielnej nauki i komunikowania sie z
otoczeniem (z uzyciem specjalistycznej terminologii oraz na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi
kregami odbiorcow) oraz o gotowosci do wtasciwego postepowania w Srodowisku pracy i poza nim.
Spetniajg wiec wymagania Polskiej Ramy Kwalifikacji dla poziomdw 6 i 7 profilu ogélnoakademickiego.

Na studiach | stopnia zestaw kierunkowych efektéw uczenia sie sktada sie z 42 efektow, w tym 17
w zakresie wiedzy (K_WO01-K_W17), 17 w zakresie umiejetnosci (K_UO01-K_U17) i 8 w zakresie
kompetencji spotecznych (K_K01-K_K08). Na studiach Il stopnia jest to odpowiednio 27 efektéw, w tym
10 w zakresie wiedzy (K_WO01-K_W10), 9 w zakresie umiejetnosci (K_U01-K_UQ9) i 8 w zakresie
kompetencji spotecznych (K_K01-K_K08). Na studiach | stopnia do kierunkowych efektédw uczenia sie
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zalicza sie m.in.: K_WO01 (absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu podstawowe pojecia
fizyczne i chemiczne w zakresie koniecznym do zrozumienia podstawowych zjawisk i proceséw
biologicznych i biochemicznych oraz ich zastosowania w metodologii badawczej), K_ W04 (absolwent
zna i rozumie budowe i funkcjonowanie struktur komérkowych i najwazniejsze zaleznosci funkcjonalne
zarowno miedzy sktadowymi komorki), K_W12 (absolwent zna i rozumie podstawowe metody
projektowania, analizowania i programowania algorytméw ze szczegdlnym uwzglednieniem
algorytmow tekstowych i grafowych oraz algorytméw stosowanych w biologii obliczeniowej), K_U01
(absolwent potrafi wykorzystywac podstawowe narzedzia matematyczne iinformatyczne do opisu
oraz interpretacji zjawisk i proceséw biologicznych), K _U05 (absolwent potrafi wykorzystywac
narzedzia bioinformatyczne do rozwigzywania probleméw biologicznych i bioinformatycznych),
K_UO07 (absolwent potrafi stosowac podstawowe metody, techniki i narzedzia do rozwigzywania
prostych zadan z zakresu eksploracji i baz danych biologicznych), K_U15 (absolwent potrafi stworzy¢
opracowanie dotyczace problematyki z dziedziny bioinformatyki z uzyciem narzedzi informatycznych),
K_KO01 (absolwent jest gotdw do analizy przedstawionego lub stworzonego przez siebie rozumowania
pod katem poprawnosci i kompletnosci), K K04 (absolwent jest gotéw do samodzielnego
formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien bioinformatycznych na podstawie zdobytej
wiedzy i ich krytycznej oceny), K_K05 (absolwent jest gotow do przestrzegania zasad etyki i uczciwosci
intelektualnej i docenienia ich znaczenia w dziataniach wtasnych i innych oséb) oraz K_K08 (absolwent
jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy). Na studiach Il stopnia do kierunkowych
efektéw uczenia sie zalicza sie m.in.: K_WO01 (absolwent zna i rozumie zaawansowane sposoby
zarzadzania duzymi projektami informatycznymi i bioinformatycznymi), K WO05 (absolwent zna i
rozumie zaawansowane metody analizy odczytdw sekwencjonowania DNA), K_WO07 (absolwent zna i
rozumie matematyczne modele ewolucji sekwencji biologicznych i ich implementacje), K_U01
(absolwent potrafi pracowac zespotowo i indywidualnie nad projektami bioinformatycznymi, takze o
dtugofalowym charakterze), K_U04 (absolwent potrafi wykorzystywa¢ nabyta wiedze w innych
dziedzinach, m.in. w diagnostyce medycznej, projektowaniu lekéw oraz w zagadnieniach biologii
medycznej, genomiki, proteomiki oraz biologii systeméw), K_U06 (absolwent potrafi stosowac rézne
techniki wnioskowania o ztozonych procesach molekularnych na podstawie danych z biotechnologii o
wysokiej przepustowosci), K_K01 (absolwent jest gotéw do krytycznej analizy przedstawionego lub
stworzonego przez siebie opracowania pod katem poprawnosci i kompletnosci), K_K04 (absolwent jest
gotow do przestrzegania zasad etyki i uczciwosci intelektualnej i docenienia ich znaczenia w dziataniach
wtasnych i innych oséb) oraz K _KO7 (absolwent jest gotdw do przyjecia odpowiedzialnosci za
podejmowane inicjatywy badan, eksperymentéw lub obserwacji).

Kierunkowe efekty uczenia sie na kierunku bioinformatyka i biologia systemdw sg spdjne, uwzgledniajg
ciggte i systematyczne poszerzanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych podczas catego
procesu ksztatcenia. Sg zgodne z zatozong koncepcja, celami ksztatcenia, profilem ogélnoakademickim,
gdyz ich tresci zwigzane sg z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie wiodacej
informatyka, do ktdrej kierunek jest przypisany. Dodatkowo zapewniajg zdobycie solidnych podstaw
matematycznych, fizycznych oraz biologicznych przez studentéw kierunku bioinformatyka i biologia
systemoéw, co jest elementem niezbednym przy interdyscyplinarnym charakterze studiow na
ocenianym kierunku.

Wszystkie sylabusy zajec (zawarte w programach studidow) realizowanych na kierunku bioinformatyka
i biologia systemdw, zawierajg przedmiotowe efekty uczenia sie i ich odniesienia do kierunkowych
efektdw uczenia sie. Przedmiotowe efekty uczenia sie, a tym samym i kierunkowe efekty uczenia sie,
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sg specyficzne i zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinach do ktérych kierunek jest
przyporzagdkowany. Pewnym mankamentem sylabusow w systemie USOS (ktore zawierajg
szczegdtowy opis przedmiotu wraz z kryteriami zaliczen i literaturg) jest widoczne zréznicowanie
w zakresie opisdw szczegdtowych przedmiotdw oraz literatury Rekomenduje sie wieksze ujednolicenie
opisow sylabuséw w systemie USOS.

W zestawie efektdw uczenia sie uwzgledniono kompetencje badawcze oraz komunikowanie sie
w jezyku obcym na poziomie B2 lub wyzszym, a takze kompetencje spoteczne niezbedne w pracach
badawczych. Kompetencje badawcze na studiach | stopnia wpisujg sie m.in. w efekty uczenia sie
K_WO01 (absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu podstawowe pojecia fizyczne i chemiczne
w zakresie koniecznym do zrozumienia podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych
i biochemicznych oraz ich zastosowania w metodologii badawczej), K_U02 (absolwent potrafi
stosowa¢ podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie biologii ze szczegdlnym
uwzglednieniem biochemii, fizyki i biologii molekularnej) oraz K_UO03 (absolwent potrafi samodzielnie
wyszukiwaé¢ informacje w literaturze i zasobach internetowych, takze w jezykach obcych).
Kompetencje badawcze na studiach Il stopnia wpisujg sie np. w efekty uczenia sie: K_WO02 (absolwent
zna i rozumie w pogtebionym zakresie zasady licencjonowania oprogramowania i ich znaczenie w pracy
badawczej), K_ W08 (absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia badawcze z réznych obszaréw
bioinformatyki i jej podstaw matematycznych, fizycznych, biologicznych oraz informatycznych) oraz
K_U08 (absolwent potrafi przygotowac wystgpienia ustne i pisemne, takze o charakterze badawczym,
w zakresie bioinformatyki i jej zastosowan, zabiera¢ gtos w dyskusji i jg poprowadzi¢). Kompetencje
komunikowania sie w jezyku angielskim na studiach | stopnia opisuje efekt uczenia sie K_U12
(absolwent potrafi postugiwaé sie co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie
$redniozaawansowanym (B2)), K_U13 (absolwent potrafi porozumiewac¢ sie przy uzyciu réinych
technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach, w tym w jezyku obcym oraz
z wykorzystaniem narzedzi bioinformatycznych) oraz K_K03 (absolwent jest gotéw do samodzielnego
wyszukiwania informacji w literaturze i zasobach internetowych, takze w jezykach obcych).
Kompetencje komunikowania sie w jezyku angielskim na studiach Il stopnia opisuje efekt uczenia sie
K_U09 (absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie Sredniozaawansowanym
(B2+), w szczegdlnosci: identyfikowaé gtéwne ipoboczne tematy wyktaddéw, pogadanek, debat
akademickich, dyskusji, czytaé¢ ze zrozumieniem, zabieraé gtos w dyskusji), K_K03 (absolwent jest
gotéw do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze i zasobach internetowych, takze
w jezykach obcych).

Wszystkie efekty uczenia sie, zarowno szczegdtowe, jak i kierunkowe, na kierunku bioinformatyka
i biologia systeméw sg poprawnie sformutowane i mozliwe do osiggniecia w trakcie ksztatcenia.
Ponadto, doktadne sformutowania efektdw uczenia sie pozwalajg na zaprojektowanie poprawnie
funkcjonujacego systemu ich weryfikacji na kazdym etapie studiow.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione.
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Uzasadnienie

Koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku bioinformatyka i biologia systemdw jest zgodna ze
strategig rozwoju Uniwersytetu Warszawskiego, ktérej celem jest ksztatcenie na bardzo wysokim
poziomie, dajace absolwentom wiedze i umiejetnosci niezbedne do rozpoczecia pracy zawodowej lub
rozwijania kariery naukowej. Rezultaty prowadzonych na Uczelni badan naukowych w dyscyplinach do
ktérych kierunek zostat przyporzadkowany w bardzo wysokim stopniu znajdujg odzwierciedlenie w
koncepcji i celach ksztatcenia, przyczyniajagc sie do skutecznego przygotowania studentéw do
wymogéw dynamicznie rozwijajgcego sie rynku pracy. Koncepcja ksztatcenia, zgodnie z profilem
ogoblnoakademickim, jest zorientowana na dziatalnos¢ badawcza, a jednoczesnie uwzglednia
uwarunkowania otoczenia spoteczno-gospodarczego. Wsréd efektéw uczenia sie uwzgledniono efekty
zwigzane ze zdobywaniem poglebionej wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci badawczych,
odpowiadajgcych kierunkowi bioinformatyka i biologia systemdw, a takze kompetencji spotecznych
niezbednych na rynku pracy oraz w dalszej edukacji. Efekty uczenia sie wpisujg sie w koncepcje i cele
ksztatcenia. S3 mozliwe do osiggniecia i sformutowane w sposéb zrozumiaty, pozwalajgcy na
stworzenie skutecznego systemu ich weryfikacji. Sg tez zgodne z odpowiednimi poziomami Polskiej
Ramy Kwalifikacji. Uwzgledniajg w szczegdlnosci kompetencje komunikowania sie w jezyku obcym na
odpowiednim poziomie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowié¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe odpowiadajg sformutowanym efektom uczenia sie, jak réwniez sg zgodne
z aktualnym stanem wiedzy i metodologig badan w dyscyplinie wiodacej (informatyka), do ktdrej
przyporzadkowano kierunek bioinformatyka i biologia systeméw. Obejmujg m.in. aktualne zagadnienia
i tematy, takie jak: uczenie maszynowe, gtebokie sieci neuronowe, zastosowania uczenia
maszynowego w naukach przyrodniczych, statystyczng analize danych, programowanie w jezyku
Python, technologie w skali genomowej czy tez algorytmy analizy danych genomicznych.

Na studiach | stopnia, w celu zachowania ich interdyscyplinarnego charakteru, prowadzone sg gtéwnie
przedmioty o charakterze wstepnym, majgce fundamentalne znaczenie dla bioinformatyki. Na
pierwszym roku studiéw sg to przede m.in.: algebra liniowa, rachunek rdzniczkowy i catkowy 1 i 2,
matematyka dyskretna, wstep do informatyki, obliczenia naukowe, biochemia, podstawy biologii
organizmalnej i srodowiskowej, biologia komorki oraz podstawy chemii, podstawy fizyki. Tresci
programowe przedmiotdw powigzane sg z efektami kierunkowymi. Na drugim roku studiéw sg to m.in.
przedmioty: rachunek prawdopodobienstwa, optymalizacja i teoria gier, biologia molekularna z
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genetykq li Il , programowanie obiektowe, algorytmy i struktury danych, wstep do bioinformatyki I, 1.
Takze na drugim roku studenci mogg wybrac pierwsze dwa przedmioty obieralne. Na trzecim roku
wprowadzane sg coraz bardziej zaawansowane przedmioty interdyscyplinarne (technologie w skali
genomowej, matematyczne modele nauk przyrodniczych, biologia systemdw). Na trzecim roku studiéw
uwzglednione zostaty takie przedmioty do wyboru. Na poziomie magisterskim obowigzkowe
przedmioty stanowig jedynie 25% obowigzkowych punktéw ECTS i sg scisle zwigzane z badaniami
bioinformatycznymi prowadzonymi na Uniwersytecie Warszawskim (Wydziaty Matematyki,
Informatyki i Mechaniki, Biologii, Fizyki, Chemii, Centrum Nowych Technologii, ICM) i w instytutach
badawczych (Instytucie Biochemii i Biofizyki PAN, Instytucie Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego
PAN , Miedzynarodowym Instytucie Biologii Molekularnej i Komdrkowej). Przyktadowe przedmioty to:
technologia w skali genomowej 2, projektowanie lekow, metagenomika i filogenetyka molekularna,
techniki w genomice i transkryptomice. Pozostate 75% obowigzkowych punktéw ECTS przyznawane sg
za przedmioty do wyboru, ktére pogrupowane sg w cztery kategorie.

— Kategoria I: grupa okoto 20 przedmiotow, z ktérych nalezy uzyskaé 16 punktow ECTS. Obejmuje
przedmioty z technologii w skali genomowej, sposrdd ktorych studenci muszg zaliczy¢
przynajmniej jeden.

— Kategoria Il: grupa przedmiotéw obieralnych i uzupetniajacych, z ktérych nalezy uzyskaé 30
punktow ECTS. Ta grupa zawiera juz kilkaset przedmiotéw.

— Kategoria lll: seminaria magisterskie — obecnie oferowane sg studentom 4 seminaria
o zréznicowanej tematyce.

— Kategoria IV: przedmioty ogdlnouniwersyteckie, za ktére studenci majg obowigzek uzyskac 6
punktow ECTS.

Tym samym tresci programowe s3 specyficzne, kompleksowe i umozliwiajg uzyskanie zwigzanych
z nimi efektéw uczenia sie. Czas trwania studiéw | stopnia (licencjackie) to 6 semestrow. Studia
Il stopnia (magisterskie) trwajg 4 semestry. Liczba punktow ECTS koniecznych do ukoriczenia studiow
| stopnia wynosi 180 (60 punktow w kazdym roku), a dla studidw Il stopnia 120 (po 30 punktéw
w kazdym semestrze). Naktad pracy, mierzony liczbg punktéw ECTS, niezbedny do osiggniecia
zaktadanych efektéw uczenia sie dla zaje¢ realizujgcych program jest oszacowany prawidiowo.
Godzinowy naktad pracy na studiach | stopnia to 2378 godzin, natomiast na studiach Il stopnia petny
cykl ksztatcenia obejmuje 1020 godzin. Liczbe punktéw ECTS przypisang poszczegdlnym modutom
ksztatcenia oraz pracy dyplomowej podano w planach studidw. Z analizy planéw studiow dla
przedmiotow wynika, ze nakfad pracy studenta mierzony liczbg godzin samodzielnej pracy jest
poprawnie oszacowany. Oszacowania s wiarygodne i zapewniajg osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie.

Liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow
okreslona w programie studidw tacznie oraz dla poszczegdlnych zaje¢ lub grup zaje¢ zapewniajg
osiagniecie przez studentéw efektdw uczenia sie. Na kierunku bioinformatyka naktad pracy, mierzony
taczng liczbg punktéw ECTS, konieczng do ukonczenia studiéw | stopnia wynosi 180 ECTS, natomiast
120 ECTS do ukoniczenia studidw Il stopnia. Ponadto liczba punktow ECTS uzyskiwana w ramach zajec
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych
zajecia jest zgodna z wymaganiami: 120 na 180 w przypadku studiéow licencjackich, 70 na 120
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w przypadku studidw magisterskich. Wielkosci te sg zgodne z obowigzujgcymi wymogami i zapewniaja
osiggniecie przez studentdw wszystkich kierunkowych efektéw uczenia sie.

Dobdr form zaje¢ na obu poziomach ksztatcenia, sekwencja zaje¢ w planach studiéw zostata
zaprogramowana w sposob umozliwiajgcy studentom osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie.
Plan studidw umozliwia wybor zajeé, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz
30% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studidw. Na studiach | stopnia zajeciom do wyboru
przyporzadkowano 54 punktéw ECTS, natomiast na studiach Il stopnia zajeciom obieralnym przypisano
90 punktéw ECTS. Przyjete zasady wyboru zaje¢ oraz fakt odpowiedniej liczby zaje¢ swobodnego
wyboru pozwalajg studentom na elastyczne (zwtaszcza w przypadku studiéw Il stopnia) ksztattowanie
Sciezki dydaktycznej. Zajecia obieralne mozna juz zacza¢ realizowaé na drugim i trzecim roku studiéw |
stopnia. Na przyktad studenci majg mozliwos$é udziatu w przedmiotach obieralnych takich jak
interdyscyplinarny projekt zespotowy, analiza i wizualizacja danych czy podstawy medycyny
molekularnej. Przedmioty te wymagajg wspotpracy ze studentamiinnych kierunkéw (przede wszystkim
prowadzonych przez Wydziaty: MIM, Biologii oraz Fizyki). Plan studiéw obejmuje zajecia lub grupy zajec
zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinach, do ktdrych zostat
przyporzadkowany kierunek, w wymaganym wymiarze punktow ECTS.

Szczegdtowo system nauczania jezykow obceych i certyfikacji jezykowej na UW opisuje Uchwata nr 103
Senatu UW. Studenci studidow | stopnia majg mozliwos¢ nauki jezykéw obcych nowozytnych na
lektoratach z jezyka obcego w wymiarze 240 h w trakcie studidw licencjackich. Studenci majg do
wyboru kilkadziesiat jezykdéw obcych, oferowanych przez Szkote Jezykéw Obcych i wydziaty filologiczne
UW. Studenci studidow Il stopnia mogg uczestniczy¢ w lektoratach pogtebiajgcych znajomosé jezyka
specjalistycznego i prowadzacych do uzyskania poziomu B2+ w kilku najwazniejszych $wiatowych
jezykach (m.in. w jez. angielskim, niemieckim, francuskim, arabskim czy chiriskim). Na studiach Il
stopnia wymagane jest opanowanie jezyka obcego na poziomie B2+. Przez to czes¢ przedmiotdw (m.in.
modelowanie zfoZonych systemow biologicznych i modelowanie molekularne i obliczeniowa biologia
strukturalna 2) jest prowadzona w jezyku angielskim.

Studenci ocenianego kierunku sg zobowigzani zaliczy¢ zajecia (na | i Il stopniu studidw) z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (5 ECTS), oraz (na | stopniu studidow) zajecia z podstaw ochrony
wtasnosci intelektualnej (0.5 ECTS). Tym samym plan studidw obejmuje zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych i nauk spotecznych, ktérym przyporzagdkowano liczbe punktow ECTS nie mniejszg niz
jest to okreslone w wymaganiach. Zajecia z wychowania fizycznego w wymiarze 90 godzin s3
obowigzkowe w przypadku studiow | stopnia. Nie przypisano im punktow ECTS.

Na ocenianym kierunku z metod ksztatcenia na odlegtos$¢ korzysta sie pomocniczo. W sposob zdalny
na kierunku bioinformatyka i biologia systemdéw prowadzone sg jedynie: szkolenie BHP, wyktad
z podstaw ochrony wtasnosci intelektualnej oraz przedmiot modelowanie ztoZzonych systemdéw
biologicznych (przedmiot obowigzkowy dla studiow |l stopnia, prowadzony w jezyku angielskim na
platformie Zoom, oferowany w ramach wspdlnej oferty dydaktycznej Sojuszu 4EU+) oraz nieliczne
przedmioty obieralne. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow | stopnia
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ wynosi 8. taczna liczba
godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw Il stopnia prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢ wynosi 60. Ich wymiar jest zgodny z wymaganiami w tym zakresie.

Na kierunku bioinformatyka i biologia systemdw zajecia realizowane sg z wykorzystaniem réznych form
ksztatcenia. Formy dobrane sg indywidualnie do poszczegélnych grup zaje¢, zapewniajgc optymalizacje
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procesu ksztatcenia. Klasyczne grupy zajec o tresciach ksztatcenia powigzanych z efektami uczenia sie
z zakresu wiedzy i umiejetnosci sktadajg sie z wyktadéw i ¢wiczen lub wyktaddow i laboratoridw.
Ponadto odpowiednia proporcja godzin ¢wiczen i laboratoriow do wyktadéw zapewnia przewage
metod aktywizujgcych studentdw nad metodami podajgcymi. Przyktadem zaje¢ sktadajacych sie z
wyktadu i laboratorium odpowiadajgcym powyzszemu opisowi jest np.: architektura duzych projektow
bioinformatycznych.

Analiza stanu faktycznego wykazata, ze w doborze metod ksztatcenia sg uwzgledniane najnowsze
osiggniecia dydaktyki akademickiej. Stwierdzono takze, ze stosowane sg wtasciwie dobrane $rodki
i narzedzia dydaktyczne wspomagajgce osigganie przez studentow efektéw uczenia sie. Podczas zajeé
uzywa sie np. tablicy (klasyczny wyktad), rzutnika (wyktad w formie prezentacji), wspétdzielonego
Srodowiska programistycznego (wraz z zaawansowanym oprogramowaniem) lub tez odpowiednio
wyposazonym laboratorium umozliwiajgcym zajecia z dziedziny biologii / genetyki. Materiaty
dydaktyczne udostepniane sg przez wyktadowcdw na platformie Moodle. Ponadto wykorzystywany sg
serwisy e-learningowe Wazniak oraz Smurf. Dodatkowo, w wyniku sytuacji epidemicznej,
przygotowano materiaty do zdalnego nauczania. Tym samym wykorzystywany jest w sposdb witasciwy
potencjat ksztatcenia na odlegtosé.

Zajecia (takie jak seminaria dyplomowe) stymulujg studentéw do samodzielnosci i petnienia aktywnej
roli w procesie uczenia sie. Podobng role spetniajg zajecia interdyscyplinarny projekt zespotowy oraz
architektura duzych projektow bioinformatycznych, w przypadku ktérych wymaga sie wykonania
zespotowych projektéw zaliczeniowych.

Metody ksztatcenia umozliwiajg przygotowanie studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej
w zakresie dyscyplin, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany (informatyka jako dyscyplina
wiodgaca) oraz umozliwiajg udziat w tej dziatalnosci. Rozwdj wrazliwosci badawczej jest zapewniony
m.in. poprzez zaangazowanie w prowadzone badania naukowe. Ponadto umozliwiajg uzyskanie
kompetencji w zakresie opanowania jezyka angielskiego na poziomie B2 w przypadku studiow
pierwszego stopnia oraz B2+ na poziomie studiéw drugiego stopnia. Metody te, w przypadku zajeé
ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne (takich jak zespotowe projekty programistyczne, szkolenia BHP,
wyktad z Podstaw ochrony wtasnosci intelektualnej) s wykorzystywane pomocniczo.

W programie studiéw nie ma praktyk zawodowych. Mocno zindywidualizowany program studiéw to
jeden z elementow ksztatcenia na poziomie magisterskim. Rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne
wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach, samodzielne uczenie sie oraz tgczenie nauki
z pracg zawodowg studentéw. Zajecia dla studentéw odbywajg sie weditug tygodniowego
harmonogramu. Ksztatcenie zaplanowane zostato w taki sposdb, aby liczba godzin zajec
zorganizowanych tygodniowo s$rednio nie przekraczata 27 na studiach | stopnia i 22 na studiach I
stopnia.

Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektow uczenia sie umozliwia weryfikacje wszystkich
efektdw uczenia sie oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach. Do tego
celu stuzg miedzy innymi indywidualne konsultacje, platformy USOS i Moodle oraz serwisy e-
learningowe Wazniak i Smurf.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

Tresci programowe na kierunku bioinformatyka i biologia systeméw dobrane sg poprawnie do
koncepcji ksztatcenia na odpowiednim poziomie studidw, sg zgodne z efektami uczenia sie oraz
obejmujg aktualny stan wiedzy w dyscypliniach do ktérych kierunek jest przyporzadkowany. Metody
ksztatcenia sg zorientowane na potrzeby studentdéw, umozliwiajg osiggniecie zaktadanych efektéw
uczenia sie. Program studiéw nie obejmuje praktyk zawodowych. Dobér form zajec¢ oraz sekwencja
zaje¢ w planach studidow zostaty dobrane w sposdb umozliwiajgcy studentom osiggniecie zaktadanych
efektow uczenia sie. Harmonogram zaje¢ umozliwia odpowiednie wykorzystanie czasu przewidzianego
na zajecia i prace wtasng studenta.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Indywidualizacja programu studiéw (zwtaszcza |l stopnia) i jego powigzanie z prowadzonymi
badaniami naukowymi, umozliwiajg studentom rozpoznanie i rozwdj wtasnych zainteresowan i
potencjatu.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

W postepowaniu rekrutacyjnym na studia pierwszego stopnia (studia stacjonarne) uwzglednia sie
wyniki egzaminu matury polskiej, miedzynarodowej (International Baccalaureate), europejskiej
(European Baccalaureate) lub zagranicznej. Punkty rekrutacyjne obliczane sg jako $rednia wazona
procentowych wynikéw z egzaminu maturalnego z przedmiotow: jezyk polski lub jezyk oryginalny
matury, jezyk obcy nowozytny, matematyka, matematyka lub informatyka na poziomie rozszerzonym
czy tez przedmiot do wyboru z listy (biologia, chemia, fizyka i astronomia, informatyka, matematyka).
O przyjecie na studia drugiego stopnia mogg ubiegac sie osoby posiadajgce tytut licencjata, magistra,
inzyniera lub rownorzedny. Kandydat jest kwalifikowany na podstawie wynikdw osiggnietych w czasie
dotychczasowych studiéw lub na podstawie pisemnego egzaminu. Kandydat moze wybrac tylko jeden
sposob kwalifikacji. W zakres egzaminu wchodzg wybrane tresci programowe studiéw pierwszego
stopnia na kierunku bioinformatyka i biologia systemdw, prowadzonych na UW. Na podstawie
wynikéw pisemnego egzaminu kwalifikacyjnego Komisja Rekrutacyjna tworzy liste rankingowa
kandydatéw. Kandydaci sg kwalifikowani na studia w kolejnosci miejsc na potaczonej liscie
rankingowej. Na studia Il stopnia ok. 50% rekrutujgcy sie oséb przychodzi z zewnatrz (tzn. koniczyty
studia | stopnia na innym kierunku) oraz ok. 30% rekrutujgcych sie oséb przychodzi spoza UW. Liczba
kandydatéw przyjmowanych na studia i | 1l stopnia utrzymuje sie od kilku lat na stabilnym poziomie:
na studiach | stopnia studiuje srednio 27 oséb, natomiast na studiach Il stopnia — $rednio 20 oséb.
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Procedury rekrutacyjne i kryteria kwalifikacji sg transparentne, zasady sg podane do wiadomosci
publicznej, rekrutacja odbywa sie na podstawie obiektywnych wynikéw liczbowych i jej wyniki s3g
jawne. Przyjete kryteria kwalifikacji zapewniajg dobdr odpowiednich kandydatéw, majgcych wstepng
wiedze i umiejetnosci pozwalajace osiggniecie efektdw uczenia sie w trakcie studiéw.

Przyjete zasady rekrutacji sg przejrzyste, bezstronne i selektywne. Ponadto warunki rekrutacji
zapewniajg kandydatom réwne szanse na podjecie studidw. Bezstronnos$¢ rekrutacji gwarantuje
wdrozony proces rekrutacyjny, ktéry w przypadku studiéw | stopnia odbywa sie w catosci na podstawie
wynikéw matur.

Kandydaci i studenci w sposdb systemowy nie sg informowani o oczekiwanych kompetencjach
cyfrowych.

Na UW funkcjonuje procedura potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia poza
systemem studiow (Uchwata NR 64 Senatu UW z dnia 16 czerwca 2021 r. ), ktére mozna wykorzystac
na potrzeby rekrutacji. Dla ocenianego kierunku bioinformatyka i biologia systeméw nie wdrozono
jednak tego systemu. Przedstawionym powodem tej sytuacji jest fakt, ze tak interdyscyplinarne i
wymagajace systematycznie i kompleksowo wprowadzanych podstaw kompetencje, jakie sg konieczne
do wiaczenia sie w studia bioinformatyczne, sg niezwykle trudne do uzyskania poza edukacjg formalng
i nie sg znane naturalne zrddta kandydatéw, ktdrzy mogliby skorzystaé z takiej formy rekrutacji.

Uchwaty Senatu UW nr 578 i 62 regulujg zasady przyjec¢ na studia w trybie przeniesienia. Przyjecie na
studia w trybie przeniesienia z innej uczelni jest mozliwe jedynie w przypadku studiéw | stopnia po
zaliczeniu przez studenta pierwszego roku studidw. Uznawanie efektéw uczenia sie i okreséw
ksztatcenia oraz kwalifikacji uzyskanych w innej uczelni, w tym uczelni zagranicznej, przeprowadzane
jest przez Prodziekana ds. studenckich po zasiegnieciu opinii kierownika studiéw, na podstawie analizy
wykazéw ocen i sylabuséw przedmiotéw pod katem ich zgodnosci z tresciami programowymi
i efektami uczenia sie przedmiotow na kierunku bioinformatyka i biologia systemdéw na UW.

Szczegdtowe zasady dyplomowania dla kierunku bioinformatyka i biologia systemdéw reguluje Uchwata
Rady Dydaktycznej nr 9 z dnia 22 czerwca 2021 roku w sprawie zmiany szczegdtowych zasad
dyplomowania na kierunku bioinformatyka i biologia systemdéw. Proces dyplomowania na studiach
| stopnia obejmuje zrealizowanie przez studenta rocznego cyklu pracowni licencjackiej, przygotowanie
pracy dyplomowej oraz ztozenie egzaminu dyplomowego. W przypadku studidw Il stopnia na proces
dyplomowania sktadajg sie dwa roczne cykle seminarium magisterskiego, ztozenie pracy dyplomowej
i egzamin dyplomowy. Do prowadzenia seminariéw dyplomowych, kierowania przygotowaniem prac
dyplomowych oraz do przyjmowania egzamindéw dyplomowych uprawnieni sg zatrudnieni na UW
nauczyciele akademiccy, posiadajgcy co najmniej stopien naukowy doktora, a w przypadku prac
licencjackich, réwniez osoby z tytutem zawodowym magistra. Mozliwe jest rdwniez przygotowywanie
pracy dyplomowej pod opieka specjalisty spoza UW. Przed zaakceptowaniem pracy opiekun ma
obowigzek zbadania pracy JSA. Temat pracy dyplomowej ustalony przez studenta z kierujgcym praca
wymaga zatwierdzenia przez koordynatora pracowni licencjackiej badZz przez Komisje ds. prac
magisterskich, powotywang przez Rade Dydaktyczng. Recenzenta pracy dyplomowej wyznacza
Kierownik Jednostki Dydaktycznej. Kryteria oceny pracy wskazane sg w Zasadach dyplomowania
i obejmujg zgodnosc tresci z tematem, ocene formalnej strony pracy (w tym jej uktadu i struktury) oraz
ocene merytoryczng, w szczegdlnosci nowatorstwo w ujeciu problemu, dobdr wykorzystanych zrodet
i zastosowanych narzedzi informatycznych. W przypadku pracy zbiorowej pisanej przez kilkoro
studentdw ocenia sie rdwniez umiejetnosci pracy w zespole, wktad pracy kazdego ze wspdtautoréw
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oraz znaczenie tego wktadu dla catosci pracy dyplomowej. Kolejne kryteria to mozliwosé pdzniejszego
wykorzystania pracy (jej wdrozenia czy publikacji) oraz ocena samodzielnosci autora. Egzamin
licencjacki na kierunku bioinformatyka i biologia systeméw ma forme ustng i obejmuje odpowiedz na
tacznie trzy pytania dotyczace tematyki pracy licencjackiej oraz materiatu realizowanego w ramach
przedmiotow  obowigzkowych  przewidzianych programem  studidw. Zakres zagadnien
egzaminacyjnych z przedmiotéw obowigzkowych jest opublikowany na stronie Wydziatu. Egzamin
magisterski sktada sie z ustnej prezentacji pracy magisterskiej (do 15 minut, z wykorzystaniem rzutnika
i prezentacji multimedialnej) i odpowiedzi na tgcznie trzy pytania dotyczgce bezposrednio pracy
magisterskiej i tematyki obejmujgcej przedmioty obowigzkowe dla studentéw studiéw Il stopnia.
Przyjete na Woydziale zasady i procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne i zapewniajg
potwierdzenie osiggniecia przez studentow efektédw uczenia sie na zakoriczenie studidéw.

Zasady weryfikacji efektow uczenia sie wynikajg z Regulaminu Studiéw na Uniwersytecie Warszawskim
(Uchwata nr 441 Senatu UW) oraz uszczegdtowiajace] jego zapisy Uchwaty nr 9 Rady Dydaktycznej dla
kierunku bioinformatyka i biologia systeméw z dnia 21 grudnia 2022 r. System weryfikacji efektow
uczenia sie dla wyktaddw z ¢wiczeniami oparty jest przede wszystkim na pracach pisemnych studenta:
pracach domowych, kolokwiach, egzaminach. Wszystkie te elementy maja wptyw na ocene koricowa z
przedmiotu. Gdy przedmiotowi towarzyszg zajecia laboratoryjne, uwzgledniane sg tez zrealizowane
przez studentdw projekty. Znajomos¢ jezyka angielskiego jest tez weryfikowana na seminariach, gdzie
studenci przygotowuja referaty prawie wytacznie na bazie materiatéw angielskojezycznych.

Zasady weryfikacji umozliwiajg réwne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji oceniania
efektdw uczenia sie, w tym mozliwos¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektéw uczenia
sie do potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscig. Dzieki analizie dokumentacji medycznej
dokonywanej przez specjalistéw pracujgcych w BON, studenci z problemami zdrowotnymi mogg liczy¢
na szczegdlne formy weryfikacji efektéw uczenia sie.

Przyjeta jawnos$¢ zasad zaliczania i ich publikacja z wyprzedzeniem, roztozenie procesu weryfikacji
efektow w czasie, mozliwosé uzyskania informacji zwrotnej dotyczacej wynikdw prac sprawia, ze
stosowane metody sg zorientowane na studenta oraz umozliwiajg monitorowanie postepdw uczenia
sie. Tym samym zasady weryfikacji zapewniajg bezstronnos¢, rzetelnosé i przejrzystos¢ procesu
weryfikacji oraz wiarygodnosc¢ i poréwnywalnosc ocen. Ponadto jasno okreslajg zasady przekazywania
studentom informacji zwrotnej dotyczacej stopnia osiggniecia efektdow uczenia sie na kazdym etapie
studidw oraz na ich zakonczenie. Kazdy student ma prawo do informacji zwrotnej dotyczacej stopnia
osiggniecia efektow uczenia sie. Poza informacjg o uzyskanych ocenach czgstkowych prace etapowe
sg omawiane ogdlnie na zajeciach oraz indywidualnie podczas konsultacji, rowniez w formie zdalnej
(zwtaszcza w trakcie trwania pandemii). Na kierunku powotywani sg koordynatorzy przedmiotdw,
ktorzy weryfikujg i dbajg o realizacje zatozonych efektdw i jednakowy poziom wymagan, co
dyskutowane i prezentowane jest w trakcie cyklicznych spotkan koordynatoréw z reprezentantami
wszystkich rocznikdw majgcych na celu analizowanie trudnosci, jakie pojawiajg sie podczas
studiowania/zaliczania danych przedmiotéw oraz wypracowania odpowiednich rozwigzan
zadowalajgcych zaréwno prowadzacych zajecia jak i studentow.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia zawierajg tez
szczegbtowe zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych.
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Na wszystkich zajeciach studenci zachecani sg do przestrzegania zasad i uczciwosci intelektualnej oraz
ma miejsce natychmiastowe reagowanie w przypadku ich naruszen. Podstawowe informacje w tym
zakresie przekazywane sg na przedmiocie podstawy ochrony wtasnosci intelektualne;.

W zwigzku z pandemig COVID-19 od marca 2020 do korica roku akademickiego 2020/21, a takze
w listopadzie i grudniu 2021, wszystkie zajecia oferowane byty zdalnie. Od semestru zimowego
2020/2021 do prowadzenia zaje¢ na odlegtosé wykorzystywane byty ujednolicone narzedzia: do
komunikacji synchronicznej Zoom (na ktéry Uniwersytet Warszawski wykupit licencje), a do
komunikacji asynchronicznej — platforma Moodle. Obecnie w wyjgtkowych sytuacjach Wiadze
pozwalajg na prowadzenie zaje¢ zdalnych. Wykorzystywane narzedzia (na ktére UW wykupito
odpowiednie licencje) gwarantujg identyfikacje studenta i bezpieczenstwo danych dotyczgcych
studentow.

Przyjete metody weryfikacji zapewniajg skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich
efektdw uczenia sie. Umozliwiajag ponadto sprawdzenie i ocene przygotowania do prowadzenia
dziatalnosci naukowej. Student musi mierzy¢ sie z pewnymi trudniejszymi, problemowymi
zagadnieniami, czesto pochodzgcymi lub zaadaptowanymi z biezgcej tematyki badawczej. W trakcie
seminarium magisterskiego i pisania prac dyplomowych sprawdzana jest umiejetnosé¢ samodzielnego
poszukiwania w literaturze, krytycznej analizy materiatéw, opracowania wiekszego zagadnienia i jego
prezentacji. Zainteresowanym i ambitnym studentom oferowany jest udziat w grantach i projektach
badawczych czy tez badawczo-rozwojowych (przy udziale przemystu).

Kompetencje jezykowe na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
sprawdzane sg za pomocg egzaminu certyfikacyjnego z jezyka obcego na koniec Il roku studiéw
licencjackich zgodnie z zasadami zawartymi w Uchwale nr 103 Senatu UW z dn. 17 listopada 2021.
Poziom B2+ na studiach drugiego stopnia weryfikowany jest na prowadzonym w jezyku angielskim
przedmiocie modelowanie ztozonych systemow biologicznych i innych przedmiotach prowadzonych w
tym jezyku (obecnie m.in. statystyczna analiza danych 2), a takze poprzez ocenianie referatéw na
seminariach magisterskich, przygotowywanych na podstawie literatury anglojezyczne;j.

Zakres prac etapowych harmonizuje z tematyky zaje¢ opisang w sylabusach. Prace te sg rzetelnie
oceniane przez prowadzacych zajecia, zgodnie z regutami podanymi (w ciggu pierwszych dwdch
tygodni zaje¢) do wiadomosci studentom.

Analiza losow absolwentéw, monitorowanych przez ankiete, wskazuje ,ze studenci skutecznie osiggneli
efekty uczenia sie przypisane do kierunku. Swiadczy o tym fakt, ze wiekszo$¢ (ok. 61%) ankietowanych
w obu ankietach deklarowata, ze ich obecne zajecie (praca lub dalsze studia) ma zwigzek z
bioinformatyka.

Z uwagi na fakt, ze bioinformatyka i biologia systemoéw jest kierunkiem ogdlnoakademickim, prace
dyplomowe majg charakter gtdwnie prac z zakresu badan podstawowych, zawierajgcych duzg doze
matematyki, statystyki, uczenia maszynowego, metod matematycznych w biologii, dynamiki
molekularnej itp. Prace dyplomowe mogg mie¢ charakter projektu, opracowania analitycznego lub
systematyzujgcego. Tematy prac mogg sktadac interesariusze zewnetrzni. Tematy bardzo dobrze
oddajg i podkreslajg interdyscyplinarnos¢ kierunku. Poziom prac licencjackich i magisterskich jest
bardzo wysoki. Wida¢ wyraznie, ze ich rodzaj, forma i tematyka sg adekwatne do poziomu i profilu,
efektdw uczenia sie oraz dyscypliny wiodacej informatyka, do ktorej kierunek jest przypisany.
O wysokiej jakosci prac dyplomowych swiadczy tez to, ze studenci kierunku bioinformatyka i biologia
systemow otrzymujg wyrdznienia i nagrody w konkursach organizowanych przez Polskie Towarzystwo
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Bioinformatyczne w kategoriach prac licencjackich (wyrdznienie jednej pracy w 2022 roku) oraz prac
magisterskich (wyrdznienia prac w latach 2018, 2019, 2021, 2022). Recenzje prac sg stosunkowo
dtugie, czytelne i merytoryczne. W przewazajgcej czesci prawidtowo oddajg zawartosé pracy, jednakze
w paru pojedynczych przypadkach byty zbyt lakoniczne. Rekomenduje sie zwrdcenie uwagi na opis
oceny pracy dyplomowe;.

Najlepsi studenci kierunku biorg udziat w grantach oraz projektach badawczych. Przynosi to wymierne
efekty w postaci publikacji. W kazdym roku akademickim powstajg publikacje naukowe, ktdrych
autorami badz wspétautorami sg studenci. Wart podkreslenia jest takze zgtoszony przez absolwenta
kierunku patent — New inversely regulated common core gene network in hair follicle stem cells (HFSCs)
for new methods in hair follicles regeneration and HFSCs maintenance (nr UOTT/53/143/2022, nr ref.
T750).

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

Kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne na kierunek bioinformatyka i biologia systemdéw na obu
poziomach studiéw w UW sg klarowne i réwne dla wszystkich, pozwalajg na wybdr kandydatéw
z odpowiednig wiedzg i umiejetnosciami stwarzajgcymi mozliwosci osiggniecia przez studentéw
zatozonych efektdw uczenia sie. Przyjete zasady dotyczgce proceséw dyplomowania sg poprawne
i pozwalajg na rzetelng weryfikacje osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie rowniez na koniec
studidw. Procedury sprawdzania i oceniania stopnia osiggania przez uczestnikéw studiow efektéw
uczenia sie na obu poziomach studidow sg kompetentnie okreslone, umozliwiajg réwne traktowanie
studentdw, w tym z niepetnosprawnosciami, zapewniajg obiektywne ocenianie przez nauczycieli
akademickich stopnia przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej
dziatalnosci studentéw i absolwentéw oraz osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie, w tym
opanowania jezyka obcego na wymaganych poziomach, przez studentéw kierunku bioinformatyka
i biologia systemoéw. Informacje zwrotne o ocenach sg przekazywane studentom na kazdym etapie
studidw oraz na ich zakonczenie. Studenci kierunku sg informowani o zasadach traktowania
i rozwigzywania przypadkéw konfliktowych zwigzanych z otrzymanymi ocenami jak réwniez
postepowan nieetycznych lub niezgodnych z prawem. Analiza tematyki i wymagan stawianych pracom
etapowym oraz dyplomowym, dostosowanie ich do poziomdw, profilu studidéw i dyscyplin,
potwierdzajg osigganie przez studentow zatozonych efektéw uczenia, czego najlepszym dowodem sg
publikacje naukowe, ktdrych wspdtautorami sg studenci ocenianego kierunku.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
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1. Umieszczenie w programie studiow przedmiotu interdyscyplinarny projekt zespotowy, prowadzony
wraz z europejskimi uczelniami wspétpracujgcymi z UW w ramach sojuszu 4EU+.

2. Powotanie i dziatanie koordynatoréw przedmiotédw, weryfikujgcych i dbajgcych o realizacje
zatozonych efektéw i jednakowy poziom wymagan, co dyskutowane i prezentowane jest w trakcie
cyklicznych spotkan koordynatoréow z reprezentantami wszystkich rocznikdw majgcych na celu
analizowanie trudnosci, jakie pojawiajg sie podczas studiowania/zaliczania danych przedmiotéw oraz
wypracowania odpowiednich rozwigzan zadowalajgcych zaréwno prowadzacych zajecia jak
i studentéow

Zalecenia

Brak.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Na kierunku bioinformatyka i biologia systeméw zajecia dydaktyczne realizowane sg przez 120
nauczycieli akademickich zatrudnionych przede wszystkim na stanowiskach badawczo-dydaktycznych
oraz badawczych na czterech Wydziatach Uniwersytetu Warszawskiego: Matematyki, Informatyki
i Mechaniki, Biologii, Chemii oraz Fizyki. Struktura kadry oraz dynamika awanséw sg odpowiednie dla
efektywnego nauczania na kierunku. W chwili obecnej zajecia realizuje 19 nauczycieli z tytutem
profesora, 36 0sob ze stopniem doktora habilitowanego, 46 ze stopniem doktora oraz 18 z tytutem
zawodowym magistra, w tym 14 doktorantéw. Zdecydowana wiekszo$¢ nauczycieli akademickich
prowadzi badania naukowe, reprezentujac dyscypliny naukowe zwigzane z bioinformatyka, tj.: nauki
biologiczne, informatyke, matematyke oraz nauki chemiczne i fizyczne. Na podkreslenie zastuguje
solidny i udokumentowany dorobek naukowy kadry prowadzacej ksztatcenie na kierunku, w tym liczne
granty finansowane ze $rodkéw krajowych i miedzynarodowych (w tym granty ERC) oraz wyrdznienia.
Dorobek naukowy pracownikéw obejmuje m.in. modele sieciowe, wykorzystujgce m.in. réwnania
rozniczkowe zwyczajne, impulsowe réwnania zwyczajne, réwnania czgstkowe oraz teorie graféw,
uczenie maszynowe i sztuczng inteligencje zwigzang z uczeniem sie reprezentacji danych na potrzeby
konstruowania modeli ML oraz wyszukiwania podobnych obiektow w duzych zbiorach danych,
wielkoskalowe metody obliczeniowe do analizy danych genomicznych, badanie aktywnosci
katalitycznych, modyfikacji posttranslacyjnych i mechanizméw lokalizacji biatek w przedziatach jadra
komédrkowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem charakterystyki topoizomerazy |, mechanizmy
dynamiki bton wewnetrznych plastydéw podczas ontogenezy rosliny, roslinne metabolity podstawowe
i wtdrne wystepujgce w roslinach leczniczych i jadalnych. W przypadku przedmiotéw specjalistycznych
w ksztatcenie wtgczani sg eksperci zewnetrzni, rowniez zagraniczni.

Ponadto bioinformatycy z Wydziatu MIM wraz z zespotem z Narodowego Instytutu Zdrowia
Publicznego — Panstwowego Zaktadu Higieny wspodtpracowali przy prognozowaniu rozwoju epidemii
COVID-19. Zespdt powstat w kwietniu 2020 roku, jego cykliczne raporty byty wykorzystywane przez
Ministerstwo Zdrowia.
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Stosunek liczby nauczycieli akademickich do liczby studentéw wynosi 1:1,49 (120:179), co stwarza
optymalne warunki dla indywidualizacji ksztatcenia, m.in. poprzez szerokie wigczanie studentéw do
realizacji projektéw naukowych oraz efektywnej realizacji zatozonych tresci i efektéw uczenia sie.

Dzieki wspdtpracy w ramach kierunku czterech wydziatéw UW, dobdr nauczycieli akademickich do
realizacji przedmiotéw ujetych w programie ksztatcenia odbywa sie zgodnie z zachowaniem zasady
zgodnosci posiadanej ekspertyzy z tematyka zaje¢ oraz z dbatoscig o odpowiedni poziom obcigzenia
godzinowego. Wysokie kompetencje dydaktyczne sg sukcesywnie podnoszone dzieki szerokiej ofercie
kurséw i szkolen oferowanych pracownikom. Na uwage zastuguje jednak struktura oferowanych
obecnie szkolen, zauwazy¢ mozna bardzo wysoka dbatos¢ o kursy na poziomie podstawowym, co
skutkuje niedoszacowaniem zapotrzebowania na kursy dla zaawansowanej dydaktycznie kadry.
Przygotowanie do wykorzystania narzedzi nauczania zdalnego jest adekwatne do potrzeb — nauczanie
odbywa sie w gtéwnie w sposdb stacjonarny z wykorzystaniem platformy Moodle do dystrybucji
materiatdw oraz weryfikacji wiedzy.

Obcigzenie godzinowe zwigzane z prowadzeniem zajec przez nauczycieli akademickich jest zgodne z
wymaganiami. Dobér nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzgcych zajecia jest transparentny,
adekwatny do potrzeb zwigzanych z prawidtowa realizacja zaje¢ i uwzglednia ich dorobek naukowy.
Zatrudnianie nauczycieli akademickich odbywa sie zgodnie z zasadami transparentnosci. Proces ten
regulowany jest przez dokument ,,Zasady polityki kadrowej w stosunku do nauczycieli akademickich na
Wydziale MIM UW”. Dokument ten reguluje wymagania i kryteria oceny wspomagajgce prace komisji
konkursowej i oceniajacej przy przyjmowaniu kandydatéw do pracy wytonionych w konkursach, a takze
przy zastosowaniu procedury awansu wewnetrznego. Dyrekcje instytutéw od szeregu lat prowadza
aktywna polityke pozyskiwania do grona statych pracownikéw wybitnych naukowcdédw pochodzacych
zinnych, takze zagranicznych osrodkdéw. Jedng z takich oséb jest zatrudniony niedawno absolwent
Princeton University.

Nauczyciele akademiccy podlegaja regularnej systemowej ewaluacji zaréwno poprzez studentéw, jak
i pracownikow UW. W kazdym semestrze studenci majg mozliwosé¢ wyrazenia swojej opinii
o prowadzonych zajeciach w postaci anonimowych ankiet studenckich. Co istotne, ankietyzacji podlega
zarowno sposob prowadzenia zaje¢, jak i proces oceniania oraz dyplomowania. Ankiety sg analizowane
przez zespoty oceniajgce pracownikédw w ramach ich ocen okresowych, a takze przez Zespét ds. jakosci
ksztatcenia przy Radzie Dydaktycznej, pod ktérej opieky znajduje sie kierunek. Wnioski z analizy nie
tylko sg brane pod uwage przy awansach pracowniczych, ale stanowig dla kierownika studiow,
prodziekandéw i dyrekcji instytutéw Zrdodto informacji, pozwalajgce na weryfikacje przydziatu zajec i
korekte ewentualnych niedociggnie¢. Wyniki ankiet sg réwniez udostepniane nauczycielom
akademickim, co pozwala im na ustawiczne podnoszenie jakosci prowadzonych zajec. Przeprowadzone
w ramach wizytacji kierunku hospitacje zaje¢ dydaktycznych potwierdzity wysoki poziom
przygotowania oraz zaangazowania nauczycieli akademickich w prowadzenie zaje¢ na kierunku.

Dzieki dbatosci o zapewnienie warunkéw stymulujgcych do rozwoju naukowego w latach 2018-2022
nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku bioinformatyka i biologia systeméw Wydziatu
MIM zdobyli 5 stopni doktora, 6 stopni doktora habilitowanego i 3 tytuty naukowe profesora. Scisle
okreslona zostata réwniez sciezka awansu ze stanowiska adiunkta na stanowisko profesora uczelni
w ramach grupy pracownikéw dydaktycznych.

Nauczyciele akademiccy otoczeni sg wsparciem w zakresie rozwigzywania konfliktow i reagowania na
przypadki dyskryminacji i naruszenia bezpieczeristwa. Realizowane jest to poprzez jasno sprecyzowang
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polityke antydyskryminacyjng Uczelni popartg odpowiednimi regulacjami oraz odpowiednie organy
powotane do wsparcia nauczycieli akademickich w sytuacjach kryzysowych, takie jak: Ombudsman —
rzecznik akademicki wspierajgcy studentéw, doktorantéw i pracownikéw w rozwigzywaniu konfliktow;
Specjalista ds. rownego traktowania dbajgcy o przestrzeganie polityki antydyskryminacyjnej, réwnego
traktowania i réinorodnosci na UW,; Komisja Rektorska ds. przeciwdziatania dyskryminacji,
zapewniajgca réwne traktowanie kobiet i mezczyzn na UW oraz Akademicka Poradnia Prawna
udzielajgca porad dotyczacych spraw studenckich oraz prawa rodzinnego, pracy, cywilnego i
administracyjnego.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

Dobodr kadry, przydziat zajeé, liczba nauczycieli akademickich prowadzacych ksztatcenie na kierunku
bioinformatyka i biologia systemdéw oraz ich wysokie kompetencje naukowe i dydaktyczne sg
adekwatne do stawianych im zadan i pozwalajg na realizacje osadzonych w programie ksztatcenia
tresci oraz osigganie zaktadanych efektéw uczenia. Nauczyciele akademiccy sg przygotowani do
prowadzenia zaje¢ na odlegto$¢ i majg zapewnione mozliwosci rozwoju kompetencji naukowych
i dydaktycznych. Na kierunku prowadzone sg regularne dziatania zwigzane z oceng nauczycieli
akademickich, réwniez przez studentdw. Polityka kadrowa jest spdjna i transparentna, co sprzyja jej
rozwojowi i doskonaleniu.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter kierunku bioinformatyka i biologia systeméw zajecia
dydaktyczne odbywajg sie w budynkach Wydziatéw Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Biologii oraz
Fizyki. Wszystkie one sg umieszczone w ramach Kampusu Ochota w bezposredniej swojej bliskosci.
W budynku Wydziatu MIM znajduja sie 3 duze sale wyktadowe, moggce pomiesci¢ do 178 oséb, dwie
mniejsze sale konferencyjne, 27 sal ¢wiczeniowych o tacznej pojemnosci 1200 miejsc oraz jedenascie
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sal komputerowych ze 176 stanowiskami. Wydziat Biologii dysponuje trzema nowoczesnymi aulami
wyktadowymi (na 360, 100 i 70 miejsc), salami seminaryjnymi w kazdym z 8 instytutow oraz dwiema
pracowniami komputerowymi (20 oraz 30 miejsc). W budynku Wydziatu Fizyki, przy ul. Pasteura 5,
znajduje sie 8 sal wyktadowych, 17 sal ¢wiczeniowych, 6 sal komputerowych oraz 3 sale konferencyjne.

Wszystkie pomieszczenia dydaktyczne wyposazone sg odpowiednio do petnionych funkcji. Sale
wyktadowe oraz seminaryjne posiadajg rzutniki oraz ekrany, sale éwiczeniowe sg dostosowane do
prowadzonych zaje¢ (np. tablice suchoscieralne, wyposazenie laboratoryjne itp.). Pracownie
komputerowe wyposazone zostaty w nowoczesne stacje robocze wypetniajgce aktualne wymagania
sprzetowe. W ciagtej dyspozycji studentdéw znajduje sie tez dysponujacy 64 rdzeniami obliczeniowymi
serwer studencki oraz zasoby obliczeniowe w postaci jedenastu maszyn wyposazonych w 40
wysokowydajnych kart graficznych dajgcych facznie moc obliczeniowg 200 000 jednostek
obliczeniowych CUDA oraz 472 jednostek CPU. Komputery wyposazone sg rowniez w oprogramowanie
niezbedne do realizacji zajeé. Oprdécz programdw zainstalowanych na komputerach wydziatowych
studenci majg dostep do oprogramowania zapewnianego w zwigzku z umowg w ramach programu
Microsoft Azure Dev Tools for Teaching (m.in. systemy operacyjne i narzedzia programistyczne).
Oprogramowanie to moze by¢ uzywane na komputerach domowych oraz stacjach roboczych w
pokojach pracowniczych. Dostepne sg takze licencje zbiorcze na oprogramowanie Mathematica firmy
Wolfram Research, oprogramowanie Origin oraz LabView.

Na Wydziale Biologii znajdujg sie pracownie specjalistyczne wyposazone w wysokiej klasy aparature
dostepna dla studentdw na wszystkich poziomach nauczania, np. mikroskop elektronowy transmisyjny
i skaningowy, mikroskop konfokalny, dwa spektrometry ptomieniowe absorpcji atomowej z kuwetg
grafitowq i korekcja tta, mineralizator mikrofalowy dla AAS i ICP pracujacy w systemie zamknietym,
spektrometr Beckman DU65-UV-VIS, HPLC z detektorami: masowym, UV-VIS PDA i fluorescencyjnym,
goniometr z kamerg CCD. Na Wydziale Fizyki dostepne sg pracownie doswiadczalne pozwalajgce na
wykonanie licznych ¢wiczen i eksperymentéw powigzanych z bioinformatyka, m.in. eksperymentéw
dynamiki molekularnej czy zaawansowanych badan z zakresu biologii molekularnej. Unikalnym
zasobem Wydziatu Fizyki jest Pracownia Pokazéw Wyktadowych. Jej zadaniami sg m.in. utrzymanie
w gotowosci technicznej ponad 2500 zestawdw pokazowych uzywanych w ciggu roku na wyktadach
prowadzonych dla studentéw. Liczba, wielkos$¢ i wyposazenie sal sg dostosowane do liczby studentéw
i umozliwiajg prawidtowa realizacje zaje¢, w tym wykonywanie czynnosci badawczych przez
studentéw.

Kazdy pracownik, student i doktorant posiada indywidualne konto na serwerach uniwersytetu, dostep
do poczty elektronicznej, mozliwos$¢ utworzenia witasnej strony internetowej. Warto podkresli¢, ze po
ukonczeniu studidw konta absolwentdw nie sg usuwane i mozna z nich nadal korzysta¢. Na catym
kampusie Ochota dostepna jest sie¢ akademicka Wi-Fi eduroam, do ktdrej dostep mozliwy jest dla
wszystkich studentéw za posrednictwem ich uniwersyteckich kont.

Budynki dydaktyczne, w ktérych odbywa sie ksztatcenie na kierunku bioinformatyka i biologia
systemow, wyposazone sg w liczne miejsca odpoczynku oraz pracy wtasnej studentéw. Na szczegdlng
uwage zastuguje przestrzen MakerSpace@UW, w ramach ktérej studenci majg do wytacznej dyspozycji
10 sal konferencyjnych, tzw. Przestrzeni Wspdlnego Namystu (PWN) stuzgcych do pracy grupowej nad
projektami studenckimi i nauki oraz duzg sale spotkan. Kazda sala PWN wyposazona jest w wygodny
stét, nowoczesny sprzet multimedialny, tablice suchoscieralng, duzy ekran oraz szybkie tgcze
internetowe. Sale PWN sg w petni dostepne dla studentdéw za posrednictwem internetowego systemu
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rezerwacji. Wszystkie budynki dostosowane sg w petni do potrzeb studentéw z niepetnosprawnosciami
oraz spetniajg standardy BHP. Znajdujg sie w nich windy, podnosniki, podjazdy, przystosowane toalety.
Budynki nie osiadajg progéw utrudniajacych przemieszczanie sie. Mozliwe jest tez poruszanie sie po
budynkach z psem asystujgcym.

Nauczanie zdalne na wizytowanym kierunku ma funkcje uzupetniajacg. Na potrzeby nauczania
zdalnego Wydziat MIM zakupit kilkadziesigt kamer internetowych dobrej jakosci i tabletéw graficznych
utatwiajacych pracownikom prowadzenie zaje¢. Zatwierdzonym narzedziem do udostepniania
materiatéw studentom jest platforma Moodle, natomiast narzedziem stosowanym do komunikacji
bezposredniej (synchronicznej) jest Zoom, ktéry UW zakupit. Decyzjg Rektora UW obowigzujgcym
narzedziem do przeprowadzania egzamindéw dyplomowych jest Google Meet. Wydziat MIM zapewnia
wsparcie w obstudze powyzszych narzedzi za posrednictwem zespotu wsparcia (helpdesk) dziatajgcego
w trybie dyzurdw w czasie sesji egzaminacyjnej i wspierajgcego pracownikéw w przygotowywaniu
zaje¢ i egzamindw.

Studenci bioinformatyki i biologii systemdéw majg petny dostep do zasobdéw bibliotecznych Biblioteki
Uniwersytetu Warszawskiego (BUW). Wedtug sprawozdania BUW na koniec 2021 roku wielkos$¢
zbioréow BUW, to 6 282 758 ksigzek, czasopism, zbioréw specjalnych i zinwentaryzowanych zasobow
elektronicznych. BUW zapewnia rowniez dostep do ponad 120 licencjonowanych, elektronicznych baz
danych z wszelkich dziedzin nauki. Dodatkowo studenci wizytowanego kierunku majg dostep do
bibliotek wydziatowych Wydziatu Fizyki, Wydziatu Biologii i Wydziatu MIM. Zbiory biblioteki Wydziatu
MIM skfadajg sie z ok. 60 tys. ksigzek polskich i zagranicznych, w tym ponad 15 tys. podrecznikdéw oraz
ok. 15 tys. wolumindw czasopism polskich i zagranicznych zgodnych z profilem nauczania na Wydziale
MIM.

Biblioteka Wydziatu Biologii posiada ksiegozbidr liczacy ponad 70 tys. wolumindw, w tym ok. 50 tys.
ksigzek i ponad 20 tys. czasopism. Ze strony internetowej Biblioteki studenci majg dostep do ponad 3
tys. czasopism petnotekstowych o tematyce biologicznej oraz licznych baz bibliograficznych, e-ksigzek
i e-podrecznikdw. Biblioteka Wydziatu Fizyki udostepnia dla studentéw m.in. 56 767 ksigzek oraz 26
618 czasopism. Wysoko ocenia sie bardzo dobrg dostepnos¢ literatury wymaganej w ramach realizacji
programu studiéw zaréwno w formie tradycyjnej jak i cyfrowej.

Baza dydaktyczna Wydziatow biorgcych udziat w ksztatceniu na wizytowanym kierunku jest w sposéb
ciggly i systematyczny monitorowana. Na Wydziale MIM jest ona poddawana corocznym analizom
w ramach sprawozdan Dziekana przedstawiane i opiniowane przez Rade Wydziatu, w sktad ktérej
wchodzg reprezentanci wszystkich grup spotecznosci akademickiej, w tym takze studenci i doktoranci.
Zasoby biblioteki Wydziatu MIM nadzoruje Komisja Biblioteczna; w sktad ktérej wchodzg zaréwno
pracownicy naukowi, naukowo-dydaktyczni, jak i wyznaczony przez Rade Samorzadu Studentéw
Wydziatu MIM przedstawiciel studentéw. Baza dydaktyczna Wydziatu Biologii monitorowana jest przez
dyrektorow dydaktycznych Instytutow wchodzacych w sktad Wydziatu, Rade dydaktyczng oraz
bezposrednio przez koordynatordw przedmiotdw. Potrzeby zgtaszane s3 do prodziekana ds.
studenckich i Dziekana Wydziatu. Na Wydziale Fizyki monitorowanie oparte jest o petnomocnika
Dziekana ds. bibliotek, kierownikéw pracowni dydaktycznych, prowadzacych zajecia oraz studentow,
ktdrzy wspdtpracujg z Dziekanem w procesie doposazania bazy dydaktycznej. O skutecznosci systemu
monitorowania Swiadczg przeprowadzane inwestycje, m.in. wymiana sprzetu komputerowego
w pieciu salach Laboratorium Komputerowego Wydziatu MIM, modernizacja zasilania serwerowni oraz
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coroczne podtrzymywanie licencji na oprogramowanie zgodne z aktualnymi potrzebami
dydaktycznymi.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

Wydziaty realizujgce ksztatcenie na kierunku bioinformatyka i biologia systeméw dysponujg bogatg
bazg dydaktyczng. Zaréwno liczba, jak i wyposazenie pomieszczenn dydaktycznych sg adekwatne do
potrzeb ksztatcenia na wizytowanym kierunku i umozliwiajg prawidtowy realizacje zajec
z uwzglednieniem jego specyfiki. Studenci majg zapewniony jest dostep do sieci bezprzewodowej oraz
nowoczesnych przestrzeni wspolnych poza godzinami zajecé. Infrastruktura zwigzana z nauczaniem na
odlegtos¢ jest adekwatna do roli w realizacji programu ksztatcenia. Udostepniane zasoby biblioteczne
spetniajg wymagania programu ksztatcenia oraz oczekiwania studentéow. Zasoby Wydziatéw s3
monitorowane i unowoczesniane przy wspoétudziale wszystkich grup spotecznosci akademickie;j.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Na wyrdznienie zastuguje organizacja udostepniania zasobdw, pomieszczen i wyposazenia w ramach
przestrzeni MakerSpace@UW. Prosty sposéb rezerwacji internetowej oraz wysokiej klasy wyposazenie
pomieszczen pozwala studentom na efektywng prace grupowa nad zadaniami projektowymi
realizowanymi w ramach programu studiéw oraz stymuluje podejmowanie dodatkowych aktywnosci
naukowych, pozwalajgc na szeroki rozwdj kompetencji badawczych oraz umiejetnosci miekkich
studentéw.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwaj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcow,
z ktérymi uczelnia wspotpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu studidw, jest zgodny
z dyscyplinami, do ktérych kierunek bioinformatyka i biologia systemoéw jest przyporzadkowany,
koncepcja i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego rynku pracy wtasciwego dla kierunku. Na
kierunku bioinformatyka i biologia systeméw wspodtpraca z podmiotami zewnetrznymi prowadzona
jest w sposdb czesciowo sformalizowany. Na ocenianym kierunku wspétpraca z otoczeniem spoteczno-
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gospodarczym obejmuje rézne podmioty funkcjonujgce w sferze gospodarki, do ktdrych mozna zaliczy¢
osrodki naukowe, jak réwniez jednostki przemystowe.

Podejmowane sg dziatania dotyczgce wspétpracy z interesariuszami zewnetrznymi w ksztattowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studidw, co wynika z okreslonej sylwetki absolwenta, uzyskiwanych
kwalifikacji zawodowych i mozliwosci zatrudnienia po ukonczeniu studidw. Na kierunku ksztafci sie
przysztych pracownikéw sektora, réwniez na potrzeby firm i instytucji publicznych, nie tylko
regionalnego rynku pracy. Poprzez ciggta wspodtprace z lokalnym i miedzynarodowym srodowiskiem
oferta edukacyjna jest dostosowywana do potrzeb tego rynku. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym stuzy m.in. lepszemu dostosowaniu oferty ksztatcenia do oczekiwan pracodawcow,
zapewnieniu studentom oraz absolwentom petniejszego rozeznania w zakresie oczekiwan i wymagan
rynku pracy. Kierunek bioinformatyka i biologia systemdéw — szczegdlnie na etapie magisterskim —
przygotowuje do podjecia pracy badz bezposrednio zwigzanej z badaniami naukowymi, badz
wspierajgcej takie badania. Otoczenie spoteczno-gospodarczym tworzg przede wszystkim instytucje
badawcze, takie jak: Instytut Biochemii i Biofizyki PAN, Instytut Biologii Doswiadczalnej im. Nenckiego,
Narodowy Instytut Onkologii i inne osrodki medyczne. Badawczy charakter majg kontakty z firmami,
m.in. Merck, w ktdrym to badacze (nauczyciele akademiccy) z ocenianego kierunku prowadzg wspdlne
projekty naukowe z dziatem Oncology Bioinformatics tej firmy, miedzy innymi obserwujgc metody
analizy dziatania lekdw na nowotworowe linie komdrkowe, wynajdowania interakcji syntetycznie
letalnych, czy tez odkrywania rodzajow mikrosrodowiska guza. W tych pracach naukowych aktywnie
uczestniczg studenci studiéw Il stopnia w ramach swoich prac magisterskich i stazy. Dodatkowo kadra
wraz ze studentami aktywnie witgcza sie w dziatania majgce na celu popularyzacje nauki poprzez
organizacje i udziat w licznych wydarzeniach i inicjatywach, takich jak: Festiwal Nauki, dziatania
Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci, projekt ,Matematyka wokét nas”, czy ,,Dni Odkrywcédw Kampusu
Ochota”.

Tresci programu studidow byty aktualizowane, bioragc pod uwage relacje z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, np. w programie przedmiotu architektura duzych projektdow bioinformatycznych
dokonano zmian, aby lepiej odpowiedzie¢ na zmiany w otoczeniu. Wprowadzono materiaty dotyczace
pakietu biopython zamiast pakietu bioperl, kiedy popularnosé¢ jezyka Perl sie zmniejszyta,
a popularnos¢ jezyka Python wzrosta. Dodatkowo wprowadzono tresci dotyczace licencji
oprogramowania popularnych w sSrodowisku bioinformatycznym, co pozwala absolwentom lepiej
wdrozy¢ sie do pracy w zawodzie. Innym przyktadem jest przedmiot wprowadzenie do badan
klinicznych, prowadzony na Wydziale Chemii we wspotpracy z firmg Astra Zeneca, ktdry studenci
bioinformatyki i biologii systeméw mogg zalicza¢ jako przedmiot obieralny. Potrzebe lepszego
wprowadzenia studentow w te tematyke zgtosili przedstawiciele Astra-Zeneca w lutym 2021 roku, przy
okazji rozmowy o ofercie stazéw dla studentéw i absolwentéw, w rezultacie utworzono przedmiot
skierowany do studentéw kierunkéw m.in. bioinformatyka i biologia systemoéw.

Okazjg do cyklicznych spotkan z interesariuszami zewnetrznymi sg odbywajace sie 2 razy do roku Targi
Pracy IT. Podobng okazje dajg cykliczne spotkania i konferencje, takie jak ,Data Science Summit”,
,Warszawskie Dni Informatyki” czy konferencja ,,ML in PL”.

Obecnie kontakty z interesariuszami zewnetrznymi majg jedynie charakter nieformalnych spotkan.
W celu zacies$nienia wspétpracy oraz nawigzania bardziej formalnych kontaktéw rekomenduje sie
podpisanie listéw intencyjnych o wspdtpracy z wybranymi podmiotami lub tez powotanie Rady ds.
wspotpracy z otoczeniem gospodarczym.
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Kontakty z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wptywajg na formutowanie, realizacje oraz
doskonalenie koncepcji ksztatcenia. Pozwalajg zorientowaé sie, co do oczekiwan i mozliwosci
przysztych absolwentéw, umozliwiajg monitoring i ocene efektdw nauczania w trakcie studiéw,
a poprzez kontakty z absolwentami oraz pracodawcami, dajg podstawy dostosowania profili
zawodowych (specjalizacji) do potrzeb rynku pracy. Forma wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, w tym z pracodawcami, w odniesieniu do programu studidw, obejmuje ocene
poprawnos$ci doboru instytucji wspdtpracujacych, skutecznosci form wspdtpracy i wplywu jej
rezultatdw na program studiéw oraz doskonalenie jego realizacji.

Na podstawie dokonanej analizy dokumentacji toku studiéw i przeprowadzonych konsultacji
z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego nalezy uznaé, ze wspdtpraca z tymi
instytucjami jest prowadzona i przybiera zréznicowane formy (np. organizacji praktyk, stazy, zajec
pokazowych prowadzonych przez firmy, udziatu przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego
w prowadzeniu zaje¢ lub weryfikacji efektow uczenia sie) adekwatne do celéw ksztatcenia i potrzeb
wynikajgcych z realizacji programu studidw oraz osiggania przez studentéow efektéw uczenia sie.

Na kierunku bioinformatyka i biologia systemdw nie sg prowadzone okresowe przeglady wspotpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym z pracodawcami, w odniesieniu do programu studiéw,
obejmujace ocene poprawnosci doboru instytucji wspdtpracujgcych, skutecznosci form wspodtpracy
i wptywu jej rezultatéw na program studiow oraz doskonalenie jego realizacji, a wyniki tych przegladéw
nie sg wykorzystywane do rozwoju i doskonalenia wspodtpracy, a w konsekwencji programu studiow
lub tresci poszczegdlnych przedmiotdw.

Obserwowana jest dynamika i istotna zmiana ocenianego kierunku w zwigzku z powstaniem Wydziatu
Medycznego i uruchomieniem na Uniwersytecie Warszawskim kierunku lekarskiego, co niewatpliwie
zaciedni integracje Uniwersytetu ze Srodowiskiem medycznym. W zwigzku z tym Wtadze rozwazaja
wyijscie z inicjatywg utworzenia wspdlnej rady interesariuszy kierunkéw biomedycznych i pokrewnych.

We wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym realizowane sg rézne wymienione ponizej
projekty zwigzane z nauczaniem.

1. Wspdtpraca z firmg Merck, najstarszym na Swiecie dziatajgcym do dzisiaj przedsiebiorstwem branzy
farmaceutyczno-chemicznej, realizujgc finansowane przez te firme projekty badawcze z zakresu
zastosowan metod obliczeniowych w onkologii.

2. Wspotpraca z instytucjami medycznymi w Polsce (Instytut Matki i Dziecka, Centrum Onkologii,
WUM) oraz za granica (Baylor College of Medicine, MD Anderson Cancer Center) w tematyce metod
obliczeniowych dla analizy danych z wysokoprzepustowych biotechnologii.

3. Wspodtpraca z zespotem z Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego — Panstwowego Zakfadu
Higieny przy prognozowaniu rozwoju epidemii COVID-19 . Zespdl powstat juz w kwietniu 2020 roku;
jego cykliczne raporty byty wykorzystywane przez Ministerstwo Zdrowia. W badania te byli wtgczani
studenci i doktoranci, czego efektem byty uzyskane nagrody (np. studentka studiéw Il stopnia zdobyta
w 2015 roku Diamentowy Grant na temat Zaburzenia ekspresji mikroRNA w nieczynnych hormonalnie
gruczolakach przysadki — ocena roli w patogenezie i potencjalnego znaczenia prognostycznego, ktoéry
realizowata w latach 2016-2018 w Centrum Onkologii) i zgtoszone patenty (np. absolwent studiéw
magisterskich, obecnie doktorant w Miedzydziedzinowej Szkole Doktorskiej UW jest wspdtautorem
zgtoszonego patentu New inversely requlated common core gene network in hair follicle stem cells
(HFSCs) for new methods in hair follicles regeneration and HFSCs maintenance).
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Wsrod firm dziatajgcych na rynku szeroko rozumianych ustug bioinformatycznych i biomedycznych
wydziat wspotpracuje m.in. z wymienionymi ponizej.

1. DDG Bioinformatics Sp. z 0.0. —spin-off UW, dziatajgcy of 2019 roku. Zatozony zostat przez trzech
doktorantéw UW, w tym absolwenta bioinformatyki. W ramach projektu prowadzonego wspélnie
z Human Biome Institute S.A. organizuje staze badawcze i zatrudnia studentéw kierunku.

2. Data4Cure, firmg Swiadczacg ustugi bioinformatyczne dla instytucji medycznych (przede wszystkim
na rynku amerykanskim), zatozong przez absolwentéw Wydziatu MIM. Firma zatrudnia absolwentow
kierunku, wspodtpracuje tez z kotem naukowym.

Znaczacy wktad w wyposazenie laboratoriéw komputerowych uczelni majg firmy zewnetrzne:
Samsung, DaftCode, TCL, Nomagic, ktéra ufundowata stuzgce studentom laboratorium robotyczne.
Rozmaite firmy zewnetrzne (m.in. DaftCode, Gemius, Syncron, epoint, DeepSense.io, Codilime, Sollers,
ML in PL Association, Standard Chartered, pwc, Samsung, Ernst and Young) dofinansowaty
wyposazenie pokoju studenckiego, pufy, sofy i lezaki dostepne dla studentdw w réznych punktach
Wydziatu MIM.

Z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wspdtpracuje Samorzad Studentdw Wydziatu MIM UW.
Studenci organizujg regularnie spotkania z przedstawicielami firm, dotyczgce m.in. perspektyw
zatrudnienia i ofert stazowych; w biezgcym roku akademickim byty to firmy: Jane Street, Citi, Optiver,
Nvidia, Unoperate, Robotec.ai, TouK, KMD, Iterators, JetBrains i Snowflake. Firmy chetnie tez
dofinansowujg wydarzenia studenckie: obdz zerowy (Jane Street, Optiver, TouK, Evertz, RTB House),
Il Wielki Turniej Catkowania (Jane Street, Software Mansion) czy letnig edycje turnieju gier
planszowych (Snowflake).

Dzieki aktywnej wspétpracy z interesariuszami zewnetrznymi mozliwe jest poszerzenie oferty
dydaktycznej. Zajecia z wstepu do bionformatyki 1i 2, jak rowniez do 2021 roku z projektowania lekéw
i technologii w skali genomowej prowadzone sg w laboratoriach Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN,
przy wykorzystaniu oprogramowania bedacego wtfasnoscig IBB. Do chwili obecnej podczas zajec
z projektowania lekéw studenci majg dostep do niejawnej wersji oprogramowania Rosetta do
modelowania i projektowania biatek.

Na zajeciach organizowanych przez Zaktad Biofizyki (Modelowanie molekularne i obliczeniowa biologia
strukturalna) studenci korzystajg z bezptatnej licencji programu Molecular Operating Environment oraz
merytorycznego wsparcia jej tworcow — firmy Chemical Computing Group ULC.

Czesc prac dyplomowych powstaje pod opiekg przedstawicieli instytucji zewnetrznych, czesto oznacza
to prace na podstawie i przy wykorzystaniu danych udostepnianych przez interesariuszy zewnetrznych.

Podejmowane dziatania, jakos¢ ksztatcenia znajdujg uznanie zaréwno w opinii pracodawcow, ktérzy
chetnie zatrudniajg absolwentdéw, jak tez w opinii samych studentéw i absolwentéw, ktérzy na bazie
nabytych umiejetnosci otrzymujg zatrudnienie w szeroko rozumianej branzy kosmetycznej. ldea
dyskutowania programu ksztatcenia i efektéw uczenia na posiedzeniach rady biznesu / rady
interesariuszy zewnetrznych jest dobrym krokiem do udoskonalania koncepcji dla ocenianego
kierunku.

Wiadze Wydziatdéw prowadzg wspotprace z instytucjami z otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
z pracodawcami w formie bezposrednich konsultacji w zakresie zasadnosci ksztatcenia na kierunku,
ksztattu programu studidw (rdwniez w trakcie jego realizacji), jego modyfikacji, zakresu efektow
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uczenia sie oraz przebiegu praktyk zawodowych (nieobowigzkowych). Na podstawie przeprowadzonej
oceny nalezy stwierdzi¢, ze na ocenianym kierunku takie dziatania nie sg prowadzone w sposéb
usystematyzowany, niemniej bardzo aktywny i owocny. Kontakty z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym sg sporadyczne i spontaniczne. Nie sprecyzowano w jakiej formie i z jakg czestotliwoscia
obywajg sie spotkania przedstawicieli ocenianego kierunku z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
oraz jakie instytucje branzowo zwigzane z ocenianym kierunkiem biorg w nich udziat. Rekomenduje
sie powotanie rady konsultacyjnej / rady interesariuszy zewnetrznych (jako organu doradczego w
zakresie zamian w programach studiéw dla ocenianego kierunku); przygotowanie regulaminu (ktéry
okreslitby obszary wspdtpracy z interesariuszami zewnetrznymi); zintensyfikowanie dziatan
koordynatora do spraw wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczy (ktéry podejmowatby
stosowne dziatania z tego zakresu); rozwazenie wprowadzenia obowigzkowych praktyk dla studentéw
kierunku; powotanie interesariuszy zewnetrznych zwigzanych z branzg (ktérzy aktywie zaangazujg sie
w dziatalnos¢ w ramach prac tego Zespotu ds. jakosci ksztatcenia dla kierunku).

Zwiekszenie aktywizacji przedstawicieli branzy bioinfomatyki i biologii systeméw mogtoby mieé swoje
odzwierciedlenie w poszerzeniu i dostosowaniu oferty praktyk zawodowych oraz w aktywizacji
wspotpracy z nauczycielami akademickimi oraz wtadzami Jednostki celem rozwoju kierunku oraz
rozwoju wspdlnych prac badawczo-rozwojowych.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

Dziatalnos$¢ instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego w zakresie projektowania i realizacji
programu studiéw jest zgodna z dyscyplinami do ktdrych kierunek bioinformatyka i biologia systemoéw
zostat przyporzadkowany. Jest tez zbiezna z koncepcjg i celami ksztatcenia jak tez wyzwaniami
zawodowego rynku pracy wtasciwego dla kierunku. Prowadzona na kierunku wspoéfpraca z instytucjami
otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym z pracodawcami ma charakter staty iprzybiera
zrdéznicowane formy, np. realizacji wdrozeniowych prac dyplomowych, udziatu przedstawicieli
otoczenia spoteczno-gospodarczego w prowadzeniu zaje¢ czy badan naukowych. Prowadzone s3
okresowe przeglady wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, przede wszystkim w aspekcie
doskonalenia programu studiow.

Niemniej wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym nie ma charakteru systematycznego.
Wspodtprace te traktuje sie jako istotny element dziatan na rzecz jakosci ksztatcenia. Na podstawie
dokonanej analizy dokumentacji toku studiow, przeprowadzonych konsultacji z przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz cyklu spotkan z Wtadzami i kadrg nalezy uznac, ze aktualnie
prowadzona wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wymaga usystematyzowania w celu
dostosowania jej do potrzeb wynikajgcych z ksztatcenia na ocenianym kierunku.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Istotng role w umiedzynarodowianiu na kierunku bioinformatyka i biologia systemdéw odgrywa
program wymiany akademickiej Erasmus+ i podobnie zorganizowany program wymiany z uczelniami
szwajcarskimi (SEMP). Uniwersytet Warszawski podpisat umowy o wymianie akademickiej z ponad 450
uczelniami partnerskimi. W ramach tych programoéw studenci korzystajg z uméw umozliwiajgcych
wymiane studentéw w zakresie matematyki i informatyki (29 uczelni), sposréd nich szczegélng ofertg
bioinformatyczng wyrdzniajg sie: Vrije Universiteit Amsterdam, Freie Universitat Berlin, Uniwersytet
Genewski i Uniwersytet w Porto. Wspodtpraca obejmuje wyjazdy semestralne, wyjazdy stazowe oraz
przyjazdy studentéw zagranicznych. Rekrutacje na wyjazdy koordynuje Biuro Wspodtpracy z Zagranica
UW, a na nizszym poziomie — koordynator ds. mobilnosci Wydziatu MIM, we wspdtpracy
z kierownikiem studiow i prodziekanem ds. studenckich. Jest ona prowadzona wspélnie dla wszystkich
kierunkow studiéw przypisanych do Wydziatu MIM. Studenci kwalifikowani sg na wyjazdy wedtug
zgtaszanych preferencji oraz wedtug rankingu $redniej ocen. W procesie kwalifikacji uczestniczy
przedstawiciel Rady Samorzadu Studentéw Wydziatu MIM. Na uczelni funkcjonuje tez ,The Welcome
Point” stanowigcy centralny punkt informacyjno-pomocowy, majacy oddziaty na obu gtéwnych
kampusach Uniwersytetu Warszawskiego, stuzacy pomocg i wsparciem zagranicznym studentom,
doktorantom i pracownikom.

Zgodnie z koncepcjg ksztatcenia przyjetg na kierunku bioinformatyka i biologia systeméw dziatania
zwigzane z umiedzynarodowieniem programu ksztatcenia najintensywniej realizowane sg na Il stopniu
studidw, kiedy studenci posiadajg potwierdzone certyfikatem kompetencje jezykowe. Zakres
umiedzynarodowienia jest bardzo szeroki. Podstawowymi jego elementami s3: wprowadzenie
przedmiotow realizowanych w jezyku angielskim oraz udziat studentéw kierunku w zajeciach
realizowanych w ramach Sojuszu 4EU+ — inicjatywy, w sktad ktérej wchodzg, précz UW, Uniwersytet
Sorbonski, Uniwersytet w Heidelbergu, Uniwersytet Karola w Pradze, Uniwersytet Kopenhaski,
Uniwersytet w Mediolanie oraz Uniwersytet Genewski. Na wizytowanym kierunku w ramach sojuszu
realizowane sg dwa przedmioty: modeling of complex biological systems oraz interdyscyplinarny
projekt zespotowy (Meet-EU Course). Drugi ze wspomnianych przedmiotdéw opiera sie o realizacje
grupowych projektéw naukowych przez studentéw z uczelni z Niemiec, Wtoch, Czech i Francji, ktére
sg poddawane wzajemnej ocenie i ewaluacji podczas wyjazdowych spotkan koncowych, na ktérych
nastepuje prezentacja wynikéw. W pierwszym spotkaniu koncowym w Warszawie (2022/23)
uczestniczyty 54 osoby, w tym 16 studentéw z UW, 24 studentdw z uczelni zagranicznych oraz 14
naukowcow, zaproszonych specjalistdw oraz prowadzacych kursy na wszystkich uczelniach.
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Wiekszos¢ pracownikow naukowych i naukowo-dydaktycznych prowadzacych zajecia na wizytowanym
kierunku ma za sobg doswiadczenie pracy w osrodkach zagranicznych. W ostatnich latach regutg jest,
ze na stanowiska adiunktéw przyjmowane sg osoby majgce doswiadczenie w pracy poza UW,
w wiekszosci przypadkdw jest to doswiadczenie zagraniczne. Ponadto pracownicy uczestniczg co roku
w kilkuset zagranicznych konferencjach i wyjazdach zwigzanych ze wspdtpracg naukowo-badawcza.

Monitorowanie oraz podwyzszanie poziomu umiedzynarodowienia odbywa sie przede wszystkim
poprzez cykliczne sprawozdania z przebiegu wymiany studenckiej, ktére sg obowigzkowym
sktadnikiem corocznego sprawozdania Dziekana Wydziatu MIM przedstawianego Radzie Wydziatu oraz
cykliczng analize jakosci partneréw zagranicznych w programach Erasmus / Erasmus+ wykonywang
kazdorazowo przed przedtuzeniem umowy.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na kierunku bioinformatyka i biologia systemow pozostaje
w zgodzie z koncepcjg ksztatcenia. Jego gtdwnymi filarami sg wspotpraca dydaktyczna w ramach
Sojuszu 4EU+, wymiana akademicka w ramach programu ERASMUS+ oraz wysoka mobilnos¢
miedzynarodowa nauczycieli akademickich. Studenci oraz pracownicy majg zapewnione wsparcie
w mobilnosci ze strony Uczelni. Jakos¢ i efektywnos¢ realizowanych dziatan podlegajg cyklicznej
ewaluacji i monitorowaniu.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Na wyrdznienie zastugujg ujete w programie ksztatcenia dziatania podejmowane w ramach Sojuszu
4EU+. W szczegdlnosci na wysokg jakos¢ umiedzynarodowienia ksztatcenia wptywa realizacja
miedzynarodowego projektu badawczego ujetego w programie studidéw. Pozwala on nie tylko na
miedzynarodowg wspotprace przy realizacji projektu, lecz rdwniez na prezentacje i dyskusje wynikow
w miedzynarodowym gronie, co wybitnie przyczynia sie do nabywania kompetencji badawczych,
jezykowych oraz kulturowych.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8
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Studenci kierunku bioinformatyka i biologia systemdéw prowadzonego przez Uniwersytet Warszawski
majg zapewnione state, systematyczne oraz kompleksowe wsparcie w procesie uczenia sie. Przybiera
ono zréznicowane formy, jest dostosowane do rdéznych grup odbiorcow oraz adekwatne do
realizowanego profilu ksztatcenia.

Uczelnia zapewnia studentom przygotowanie do korzystania z dostepnej infrastruktury. Moga oni
skorzysta¢ ze szkolenia z zakresu oprogramowania i narzedzi informacyjno-komunikacyjnych
oferowanych przez laboratorium komputerowe oraz ze szkolenia bibliotecznego. Maja oni réwniez
mozliwosé bezptatnego korzystania z duzej liczby specjalistycznego oprogramowania niezbednego
w trakcie studiéw. Zapewniony jest szeroki i tatwy dostep do infrastruktury informatycznej Wydziatéw
oraz infrastruktury dedykowanej studentom w celu spedzania wolnego czasu, oraz pracy i rozwoju.

Studenci doceniajg mozliwos¢ korzystania z inkubatora UW, ktéry oferuje bezptatne korzystanie ze
swojej infrastruktury. Biblioteki oferujg studentom liczne zasoby. Dostep do nich jest w opinii
studentow prosty a zasoby liczne i wystarczajgce. W trakcie oraz po pandemii COVID-19 opracowano
techniki i metody ksztatcenia na odlegtos¢, pozwalajagce na zorganizowanie oraz utatwienie
prowadzenia ksztatcenia na odlegtos¢ w trybie synchronicznym i asynchronicznym.

Zainteresowani studenci majg mozliwo$é organizacji oraz udziatu w konferencjach. Uczelnia daje
rowniez okazje do rozwoju w kotach naukowych, takich jak: Koto Naukowe Bioinformatyki i Biologii
Systemoéw, Koto Naukowe Biologii Syntetycznej ,Genesis”, Studenckie Koto Biofizyki Molekularne;j.
Kota naukowe majg zapewnione wsparcie organizacyjne oraz merytoryczne w swojej dziatalnosci.
Przed rozpoczeciem studidw sg réwniez organizowane serie spotkan, jak ,Dni adaptacyjne”, a w ich
ramach spotkania z samorzgdem studenckim, prodziekanem ds. studenckich i osobg nadzorujaca
uczelniany system informacyjny. Kandydaci mogg liczy¢é na spotkanie informacyjne dotyczace
rekrutacji. W trakcie studidw cyklicznie organizowane s3 spotkania ,Wykfady o wyktadach”
organizowane w maju oraz spotkania z koordynatorami przedmiotéw, ktére oceniane sg dobrze
i w opinii studentéw spetniajg zamierzony cel. Informacje dotyczace oferowanych form wsparcia
przekazywane sg w wiekszosci za pomoca stron internetowych oraz mediéw spotecznosciowych. Na
pierwszych zajeciach studenci sg informowani o zasadach odbywania przedmiotdow.

Uczelnia uwzglednia systemowe wsparcie studentéw wybitnych. Jest ono oferowane poprzez m.in.
stypendium rektora oraz stypendia ministra dla studentdw za znaczgce osiggniecia. Studenci wybitni
majg rowniez mozliwos¢ udziatu w licznych grantach i projektach realizowanych na uczelni.
Finansowane sg rowniez udziaty studentéw w konferencjach. Zainteresowani majg réwniez mozliwosé
otrzymania stypendiow od podmiotdéw zewnetrznych. W celu efektywniejszego rozwoju dostepna jest
rowniez indywidualizacja procesu ksztatcenia. Funkcjonujgca na uczelni Fundacja im. Andrzeja
Szczepana Biatynickiego-Biruli przyznaje stypendia naukowe dla wybitnych studentéw zza wschodniej
granicy. Wsparcie rozwoju oferowane jest rowniez poprzez konsultacje i bezposredni kontakt
z prowadzgcymi. Organizowane sg rowniez spotkania umozliwiajgce kontakt z autorytetami ze swiata
nauki i biznesu.

Uwzglednione sg réznorodne formy aktywnosci studentdw. Funkcjonuje Biuro Karier UW, ktdre
pomaga w rozwoju zawodowym. Studenci mogg liczy¢ na m.in. pomoc w stworzeniu CV, doradztwo
zawodowe, oferty praktyk oraz mozliwos¢ wolontariatu. Organizowane sg réwniez Targi Pracy IT,
pomagajace w znalezieniu zatrudnienia w branzy IT. Inkubator UW funkcjonujgcy w uczelni jest bardzo
duzym wsparciem. Daje mozliwo$¢ rozwoju inicjatyw, umiejetnosci przedsiebiorczych oraz oferuje
bezptatny dostep do infrastruktury. Na Wydziale Fizyki dostepna jest przestrzen technologiczna
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rozwijajaca rozne zainteresowania. Studenci majg mozliwos¢ skorzystania z pracowni krawieckiej,
pracowni obrébki drewna oraz pracowni elektronicznej. Mozliwy jest rdwniez rozwdj na innych
ptaszczyznach. Studenci majg mozliwo$¢ udziatu w chérach na wydziatach, w sekcjach sportowych oraz
udziatu w dodatkowych zajeciach sportowych. Dodatkowo na kampusie dostepny jest budynek
sportowy z licznym sprzetem sportowym.

Uczelnia swoje wsparcie dostosowuje do potrzeb réznych grup studentédw. Funkcjonuje Biuro ds.
pomocy materialnej UW zajmujace sie stypendiami, w tym stypendium socjalnym, zapomogami oraz
dodatkowo wysytaniem przypomnien o terminach zwigzanych z procesem stypendialnym. Dostepne
jest rowniez Biuro ds. osdb z niepetnosprawnosciami UW. Studenci oceniajg jego dziatanie i obstuge
dobrze. Umozliwia ono osobom z niepetnosprawnosciami uzyskanie niezbednego wsparcia. Po
zgtoszeniu takiej potrzeby oferowana jest m.in. pomoc asystentéw, ttumaczy jezyka migowego. Osoby
z niepetnosprawnosciami mogg rowniez ubiegaé sie o stypendium specjalne. Studenci z
niepetnosprawnosciami mogg mieé, w uzasadnionych przypadkach, wydtuzony czas pisania kolokwidw
i egzamindw lub ustalony indywidualny sposéb ich przeprowadzenia.

Biblioteka zapewnia stanowiska dla oséb z niepetnosprawnosciami. Dla osdb zgtaszajgcych specjalne
potrzeby oraz znajdujgcych sie w trudnej sytuacji przewidziany jest szereg rozwigzan. Jednym z nich
jest zwolnienie z optat za dom studencki oraz urlop zdrowotny, indywidualizacja planu zaje¢ lub
studidw, czy szczegdélne formy weryfikacji efektéw uczenia sie. Studenci z Ukrainy mogg liczy¢ na
wsparcie w jezyku ukrainskim. Sekcja Spraw Studenckich oferuje przystepne godziny pracy,
umozliwiajgce dostep do niej réznym grupom studentdéw.

Wypracowano sposoby na zgtaszanie przez studentdw skarg i wnioskéw. Starosta roku jest cztonkiem
Rady Samorzadu Studentéw MIMUW oraz petni role facznika studentéw z odpowiednimi instytucjami
w uczelni. Role starostéw sg dla studentéw jasne. Jedng z nich jest mozliwo$¢ zgtoszenia skarg lub
whioskow. Studenci dobrze oceniajg te funkcje. W ich opinii spetnia ona swoje zadania. Ta sama opinia
dotyczy opiekuna roku, ktéry funkcjonuje w sposdb poprawny i rdwniez umozliwia zgtoszenie skarg
i wnioskow. Wszelkie skargi i wnioski mogg by¢ sktadane w sposéb formalny oraz nieformalny, co
okresla regulamin studiéw. Istnieje rowniez mozliwos¢ odwotania sie od wydanych decyzji. Studenci
moga zgtaszac sie réwniez bezposrednio do prodziekana ds. studenckich wydziatu MIM, samorzadu
studenckiego oraz zgtaszac¢ swoje uwagi w ankietach studenckich i podczas spotkania z koordynatorami
przedmiotow. Przyktadem zmiany wprowadzonej na wniosek studentdw, jest zmiana jednego
z prowadzacych zajec.

Podejmowane s3 liczne dziatania informacyjne i edukacyjne w zakresie bezpieczeristwa studentow
oraz przeciwdziatania wszelkim formom dyskryminacji i przemocy. Jedng z nich jest dobrze rozwinieta
kampania ,Réwnowazni”’, ktérg dostrzegajg studenci. Zwraca ona szczegdlng uwage na brak
przyzwolenia na dyskryminacje wsréd spotecznosci akademickiej oraz pomoc ofiarom. Organizowane
sg szkolenia z praw i obowigzkéw studenta. Studenci dostrzegajg réwniez liczne kampanie prowadzone
na terenie uczelni. Dotyczg one m.in. réwnego traktowania. W Uczelni funkcjonuje centrum wsparcia
psychologicznego UW, oferujgce wsparcie psychologiczne w sposdb staty oraz dorazny. Do dyspozycji
spotecznosci akademickiej jest wiele instancji, ktérych celem jest pomoc. S3 to:

— rzecznik akademicki (Ombudsman), ktéry ma za zadanie wsparcie spotecznosci akademickiej
w rozwigzywaniu konfliktéw i dbanie, aby wszyscy byli traktowani w sposdb sprawiedliwy i uczciwy,

— specjalista ds. Réwnego Traktowania, ktdry ma za zadanie dbanie o przestrzeganie polityki
antydyskryminacyjnej, rownego traktowania i réznorodnosci na UW,
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— Komisja Rektorska ds. przeciwdziatania dyskryminacji, ktéra ma za zadanie zapewnienie rownego
traktowania kobiet i mezczyzn na UW oraz nadzorowanie uniwersyteckiej strony ,,Réwnowazni”,

— Akademicka Poradnia Prawna, ktéra ma za zadanie udzielanie porad dotyczacych spraw studenckich,
prawa rodzinnego, pracy, cywilnego i administracyjnego,

— komérka ,The Welcome Point”, ktéra ma za zadanie oferowanie wsparcia studentom zagranicznym,
w sprawach zwigzanych z uniwersytetem, studiowaniem oraz zyciem codziennym.

Okreslono réowniez sposoby postepowania w przypadku sytuacji zagrazajgcych studentom. Sg oni
Swiadomi ich istnienia, oraz jak postepowac w takiej sytuacji. Przydatne informacje zamieszczane sg
rowniez w informatorze studenckim.

Kompetencje kadry wspierajgcej proces nauczania i uczenia sie, w tym kadry administracyjnej
odpowiadajg potrzebom studentdw i umozliwiajg wszechstronng pomoc w rozwigzywaniu spraw
studenckich. Ustalone godziny i formy konsultacji z nauczycielami odpowiadajg studentom. Ich terminy
publikowane sg w systemie USOS oraz na portalu wydziatowym. Istnieje mozliwos$¢ dostosowania ich
formy. Mogg odbywa¢ sie zarowno zdalnie, jak i stacjonarnie. S3 one elastyczne pod wzgledem
dostosowania terminu do potrzeb studentéw. Prowadzacy zachecajg do korzystania z nich. Pracownicy
sekcji administracyjnej sg wykwalifikowani. Postugujg sie jezykiem angielskim oraz majg przydatne
umiejetnosci, np. postugiwanie sie technologiami informacyjno-komunikacyjnymi. Jednostki
organizacyjne oraz ich struktura organizacyjna jest zrozumiata dla studentow.

Samorzad studencki otrzymuje niezbedne do funkcjonowania wsparcie finansowe oraz
infrastrukturalne. Rada Samorzadu Studentéw MIMUW S$cisle oraz efektywnie wspotpracuje
z Wtadzami. Odbywajg sie regularne spotkania Samorzadu z Wtadzami wydziatu. Przedstawiciele
samorzgdu sg obecni i biorg czynny udziat w pracach réznorodnych gremidéw zapewniajgcych jakosc¢
ksztatcenia oraz ksztattujgcych wydziat i uczelnie. Samorzad opiniuje akty prawne obowigzujgce na
uczelni jak np. wysokos¢ opfat za studia, plany zaje¢ oraz plany sesji. Uzgadnia proponowane
kandydatury. Opiniuje oraz proponuje zmiany w programach studiéw. Samorzad poprzez udziat
w gremiach oraz w bezposrednim kontakcie z odpowiednimi jednostkami moze zgtaszac
zapotrzebowanie np. na brakujgce oprogramowania, pozycje w bibliotece.

Prowadzone sg przeglady wsparcia studentéw. Odbywajg sie one w sposdb formalny i nieformalny.
Moga byé ono monitorowane na podstawie formalnych wnioskéw studentéw sktadanych do
odpowiednich jednostek uczelni. Przeprowadzany jest réwniez szereg ankiet. Oprdcz ankiet
oceniajacych zajecia oraz prowadzacych, w ktérych réwniez istnieje miejsce na dowolne uwagi
i sugestie, przeprowadza sie raz do roku ankiete monitorujgca jakos¢ wsparcia administracyjnego oraz
dostep do informacji o wsparciu. Przy pomocy studentéw przeprowadzana jest rowniez ankieta
dotyczaca programoéw studidw. Zawarte w nich pytania nawigzuja m.in. do zmian w programach
studidw oraz opinii o formule studidw magisterskich. Innymi przyktadami badania oferowanego
wsparcia, jest ankietowanie absolwentow, dodatkowe ankiety przeprowadzane samodzielnie przez
prowadzacych zajecia w trakcie semestru, dotyczace realizacji zaje¢ oraz dodatkowe niecykliczne
ankiety prowadzone przy wspoétpracy samorzadu, oraz wtadz wydziatu, obejmujgce réine obszary
studiowania. Nieformalne badanie odbywa sie poprzez: bezposredni kontakt studentéw, starostéw
i samorzagdu z pracownikami oraz osobami bezposrednio oddelegowanymi do wspdtpracy ze
studentami. Dobrze sprawdzajgcym sie rozwigzaniem na zbieranie opinii i wnioskéw sg liczne
spotkania spotecznosci wydziatu. Dostrzegalne sg rowniez zmiany wprowadzane na podstawie
przeprowadzanych przeglagddw wsparcia. Przyktadami zmian jest wydtuzenie czasu dziatania Sekcji
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Spraw Studenckich oraz zmiany w informatorze studenckim tak, aby byt on bardziej czytelny
i dostepny.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wsparcie studentdw ocenianego kierunku bioinformatyka i biologia systemdw jest prowadzone
w sposOb staty i kompleksowy. Przybiera zrdznicowane formy i uwzglednia wsparcie oraz
dostosowanie do réznych grup, oraz potrzeb studentéw. Sprzyja zaréwno rozwojowi naukowemu, jak
i spotecznemu. Stosuje narzedzia motywujace i zachecajgce studentéw do ciggtego rozwoju oraz
uzyskiwania bardzo dobrych wynikdbw w nauce. Stwarza przyjazng atmosfere, sprzyjajaca
efektywnemu studiowaniu. Daje mozliwos¢ rozwoju zainteresowan oraz pasji dzieki udostepnianiu
réznorodnej infrastruktury, oraz narzedzi, mozliwosci dziatania w kofach naukowych, organizacjach
i samorzadzie studenckim. Oferuje rozwigzania pomagajace w rozwoju zawodowym oraz wejsciu na
rynek pracy. Uczelnia bada, rozwija i udoskonala wsparcie studentdw w procesie uczenia sie na wielu
ptaszczyznach. Realizuje to w sposéb formalny, jak i nieformalny.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Inkubator UW umozliwiajacy rozwdj studentédw na wielu ptaszczyznach, m.in. poprzez udostepnienie
we wspotpracy z wydziatem fizyki przestrzeni technologicznej z tatwo dostepnymi dla studentéw
wielotematycznymi pracowniami.

2. Rozwinieta kampania spoteczna ,Réwnowazni” o tematyce réwnego traktowania oraz przeciwko
dyskryminacji.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Publiczny dostep do informacji na temat programu studiéw na kierunku bioinformatyka i biologia
systemow na Uniwersytecie Warszawskim zapewniony jest gtdwnie poprzez strone internetowg
Uczelni. Z gtdwnej strony Uczelni linki prowadza do informacji dla poszczegdlnych grup interesariuszy:
kandydatéw na studia, studentéw, doktorantéw, pracownikéw, absolwentéw, a takie szeroko
rozumianych partneréw Uczelni. Na stronie Uczelni znajdujg sie wszystkie niezbedne informacje, ktére
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sg wspolne dla catej Uczelni. Na stronie wydziatu MIM znajduja sie cztery podstawowe czesci portalu,
zawierajgce informacje o ofercie dydaktycznej Wydziatu, jego strukturze, prowadzonych badaniach
naukowych oraz dziatalnosci popularyzatorskiej. Informacje dla kandydatéw na studia zawieraja:
harmonogram rejestracji, zasady obliczania punktéw rekrutacyjnych i informacje o warunkach
przyjecia na studia w trybie przeniesienia. Osobny link kieruje do przettumaczonych na jezyki ukrainski
i rosyjski informacji przeznaczonych dla kandydatéw z Ukrainy. Zakfadki przeznaczone dla studentéw
zawierajg Regulamin Studiow na UW, programy studiéw oraz dotyczg szczegdétowych zasad oceniania
i przeprowadzania egzamindw i dyplomowania. Najwazniejsze informacje praktyczne dotyczace
studidw znajdujg sie w informatorze dla studentow. Przedstawia on obowigzujgce na Wydziale MIM
zasady i procedury. Jego tres¢ jest na biezgco uzupetniana w oparciu o pytania zgtaszane do Sekcji
Studenckiej drogg mailowg, a takze aktualizowana, gdy zmieniajg sie przepisy. Odpowiada za to osoba
pracujgca w Sekcji Studenckiej. W informatorze studenci mogg znalez¢ siatki zaje¢ dla poszczegdlnych
kierunkéw i rocznikéw, sg w nim informacje na temat rejestracji na przedmioty, zasad ich zaliczania,
warunkéw indywidualizacji toku studidw, optat za ustugi edukacyjne, a takze wzory przyktadowych
podan. Uzupetnieniem informatora s biezgce ogtoszenia sekcji studenckiej publikowane na
Facebooku. Za prowadzenie portalu wydziatowego odpowiada powotany przez Dziekana zespdt
redakcyjny, wspierany od strony technicznej przez webmastera.

Obstuga wiekszosci aspektéw zwigzanych z tokiem studidow jest realizowana przez system obstugi
studiow USOS. Interfejsem uzytkownika tego systemu jest serwis USOSweb.

Tresci zwigzane ze studiami na wydziatowym portalu WWW sg regularnie przegladane i aktualizowane.
Corocznie przeprowadzane ankiety odnosnie wsparcia administracyjnego pozwalajg studentom
rowniez na sugerowanie uzupetnien wydziatowej strony. Za prowadzenie portalu wydziatowego
odpowiada powotany przez dziekana zespdt redakcyjny, wspierany od strony technicznej przez
webmastera.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wszystkie wymagane oraz niezbedne informacje na temat ocenianego kierunku, zasad ksztatcenia oraz
warunkéw studiowania sg publicznie dostepne na stronach internetowych uczelni, a takze Wydziatu.
Informacje te obejmujg w szczegdlnosci cele ksztatcenia, kompetencje oczekiwane od kandydatow,
zasady i terminy rekrutacji, program studiow, w tym efekty uczenia sie oraz zasady ich weryfikacji,
przyznawane kwalifikacje i tytuty zawodowe. W okresie pandemicznym udostepniono réwniez
informacje o zasadach i organizacji ksztatcenia na odlegtosé. Prowadzone s3 dziatania majace na celu
monitorowanie aktualnosci i jakosci publicznego dostepu do informacji za ktére odpowiada powotany
zespot redakeyjny.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

System Zapewnienia Jakos$ci Ksztatcenia na Uniwersytecie Warszawskim jest scentralizowany
i zhierarchizowany. Wiekszo$¢ rozwigzan jest wspdlna i podobnie realizowana na wszystkich
Wydziatach. Na poziomie centralnym za sprawy zwigzane z ksztatceniem i zapewnieniem jakosci
ksztatcenia odpowiada Prorektor ds. studenckich. Za monitorowanie skutecznosci systemu oraz ciggte
jego doskonalenie odpowiada Petnomocnik Rektora ds. Jakosci Ksztatcenia. Szczegdtowe zasady
realizacji SZJK na wydziale okreslono w odpowiednim zarzadzeniu. W dokumencie tym precyzyjnie
zdefiniowano osoby i ciata kolegialne oraz przypisano im obowigzki i zakresy odpowiedzialnosci. Wazng
role odgrywa tez Uniwersytecka Rada ds. Ksztatcenia. URK odpowiada za koordynacje i monitorowanie
dziatan strategicznych w zakresie ksztatcenia i czuwa nad realizacjg biezacej polityki w zakresie
ksztatcenia, rekrutacji i organizacji studidw, formutuje tez wytyczne, skierowane do rad dydaktycznych
i kierownikéw jednostek dydaktycznych, dotyczace zasad rekrutacji, zasad oceniania i egzaminowania,
organizacji procesu dyplomowania, praktyk zawodowych, organizacji programéw podwdjnych
dyploméw, zasad ewaluacji wsparcia administracyjnego i pracy dydaktycznej nauczycieli akademickich.
Szczegdtowo zadania URK opisuje Regulamin Studiéw na UW.

Na Wydziale za proces ksztatcenia odpowiada prodziekan ds. studenckich petnigcy funkcje kierownika
jednostki dydaktycznej. Do jego zadan nalezy organizacja ksztatcenia na kierunku. Podejmuje tez
decyzje dotyczace toku studiéw, zwigzane z zaliczaniem etapdw, uznawaniem efektow uczenia sie czy
indywidualizacjg toku studidw. Jego prace wspiera powotany przez niego kierownik studiow dla
kierunku bioinformatyka i biologia systemdéw, bedacy petnomocnikiem KID we wszystkich
indywidualnych sprawach studenckich.

Uczelnia posiada dobrze okre$lone oraz publicznie dostepne procedury dotyczace zatwierdzania,
wprowadzania zmian oraz likwidowania programu studiéw. Procesy te inicjowane sg przez Rade
Dydaktyczng, jej wniosek podlega zaopiniowaniu przez odpowiedni organ Samorzadu Studentow
(w przypadku kierunku bioinformatyka i biologia systemdw jest to Rada Samorzadu Studentéw MIM).
Formalna ocena wniosku nalezy do Biura Inicjatyw Dydaktycznych, ktdére przekazuje go do
zaopiniowania przez URK oraz komisje Senatu. Decyzje o wprowadzeniu zmian w programie studiéw
podejmuje Senat UW. Podczas cyklicznych Targéw Pracy IT Wtadze konsultujg z przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego zapotrzebowania na kompetencje studentéw konczacych
kierunek. Gtosy interesariuszy zewnetrznych brane sg pod uwage przy konstruowaniu oferty
dydaktycznej.

Podobnie jasno opisane sg zasady i warunki kwalifikacji na studia, wedtug ktérych uczelnia postepuje.
Przyjecie na studia prowadzone jest corocznie zgodnie z zasadami rekrutacji zatwierdzanymi przez
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Senat UW w postaci uchwat. Rekrutacja w latach rok 2021/2022 i 2022/23 zostata uregulowana,
odpowiednio, Uchwata nr 578 Senatu UW z dnia 24 czerwca 2020 r. oraz Uchwata nr 62 Senatu UW
zdnia 16 czerwca 2021 r. Zasady przyznawania ulg laureatom i finalistom krajowych
i miedzynarodowych olimpiad przedmiotowych w procesie rekrutacji regulowane sg, w latach 2021/22
i 2022/23, Uchwatg nr 379 Senatu UW z dnia 19 grudnia 2018 r. Wszystkie informacje o zasadach
przyjecia sg publikowane w systemie Internetowej Rejestracji Kandydatéw oraz na portalu WMIM.

Ocena procesu ksztatcenia oraz uzyskiwanych efektdw uczenia sie prowadzona jest na wielu
poziomach. Na najnizszym poziomie dokonujg jej osoby prowadzace zajecia i osoby odpowiedzialne za
przedmioty. Za proces ksztatcenia na wydziale odpowiada prodziekan ds. studenckich i petnigcy funkcje
kierownika jednostki dydaktycznej. Jego prace wspiera powotany przez niego kierownik studiéw dla
kierunku bioinformatyka i biologia systeméw. Kluczowa role w systemie zapewnienia jakosci
ksztatcenia na kierunku petni Rada Dydaktyczna., ktdrej zadania i kompetencje reguluje Statut UW oraz
Regulamin Studiéw. Oceny dokonywane sg m.in. na podstawie wynikdw analizy procesu ksztatcenia,
np. analizy ocen w tym prac etapowych i koficowych, informacji ptyngcych z otoczenia spoteczno-
gospodarczego (interesariusze zewnetrzni), w tym badan rynku pracy, karier absolwentéow, potrzeb
kandydatéw oraz opinii studentéw i pracownikdw (interesariusze wewnetrzni) zbieranych w formie
ankiet.

Wyniki badan oraz wnioski z nich ptyngce stuzg doskonaleniu programu ksztatcenia (modyfikacje
programu, tresci programowych, sekwencji przedmiotow). Wykorzystywane sg do zaréwno drobnych
korekt (np. formy i wymiaru zaje¢, sylabuséw poszczegdlnych przedmiotow), jak i gruntownych zmian.
Do tych ostatnich nalezg zmiany programu studiéw licencjackich wchodzace w zycie w roku 2021 oraz
zmiane programu studidéw magisterskich w roku 2017. Zmiany programu studiéw licencjackich
porzadkowaty i poprawiaty dopasowanie tresci przedmiotdw do potrzeb bioinformatyki i biologii
systemow w obszarze matematyki, informatyki oraz biologii. Zmiana programu studidw magisterskich
obejmowata poszerzenie puli przedmiotéw do wyboru oraz uelastycznienie zasad dotyczacych
kolejnosci zaliczania przedmiotédw. W efekcie zostata znacznie poszerzona mozliwos$¢ indywidualizacji
toku studiow.

Losy absolwentéw monitorowane sg przez ankiete skierowang do absolwentéw, a przeprowadzang
przez studentéw dziatajgcych w Kole Naukowym Bioinformatyki. Ostatnia taka ankieta miata miejsce
w 2023 roku, a poprzednia — w 2018 roku. Wiekszos¢ (ok. 61%) ankietowanych w obu ankietach
deklarowata, ze ich obecne zajecie (praca lub dalsze studia) ma zwigzek z bioinformatyka.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Uczelnia posiada efektywny i skuteczny wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztatcenia.
Tworzenie i zmiany programu studidow podlegajg jasno okreslonym i publicznie dostepnym
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procedurom. Przyjecia na studia odbywajg sie w oparciu o znane i dostepne warunki i kryteria
niedyskryminujace zadnej z grup kandydatéw. Samo ksztatcenie i jego skutecznos¢ podlegajg
systematycznej i wnikliwej ocenie z uwzglednieniem opinii wewnetrznych i zewnetrznych
interesariuszy. Wnioski wynikajgce z oceny przyczyniajg sie do doskonalenia programu studiéw i zasad
ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.
Zalecenia

Brak.
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