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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczaca: dr hab. Agnieszka Dardzinska-Gtebocka, cztonek PKA;

Cztonkowie:

1. prof. dr hab. Grazyna Chetkowska — ekspertka PKA,

2. prof. dr hab. Andrzej Sitarz — ekspert PKA,

3. mgr Marta Prusinska — ekspertka PKA ds. pracodawcéw,
4. Kinga Zasiadczyk — ekspert PKA ds. studenckich,

5. mgr Katarzyna Bojarska — sekretarz;

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Wizytacja zespotu oceniajgcego przeprowadzajgcego w dniach 9-10 listopada 2023 roku ocene
programowa na kierunku inzynieria kwantowa prowadzonym w Politechnice Wroctawskiej, stanowita
pierwszg ocene programowgq na tym kierunku. Wizytacja zostata przygotowana i przeprowadzona
zgodnie z obowigzujgcg procedurg oceny programowej Polskiej Komisji Akredytacyjnej w trybie
wizytacji stacjonarnej. Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespotu oceniajagcego z raportem
samooceny przedtozonym przez Uczelnie, ktéry wraz z zatgcznikami stanowit takze punkt wyjscia
do opracowania raportu powizytacyjnego. Natomiast raport zespotu oceniajgcego zostat opracowany
po przeprowadzeniu wizytacji na Uczelni, na podstawie hospitacji zaje¢ wskazanych przez cztonkéw
zespotu odbywajacych sie w dniach 9-10 listopada 2023 roku oraz analizy losowo wybranych prac
etapowych i dyplomowych. Przeprowadzono spotkania i rozmowy z Wtadzami Uczelni, nauczycielami
akademickimi, przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, a takie ze studentami
ocenianego kierunku. Zespdt oceniajacy zapoznat sie takze z przedtozong dokumentacjg dotyczaca
programu studidw, a takze dokumentacja dot. wewnetrznego systemu zapewniania jakosci
ksztatcenia.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

inzyniera kwantowa

Poziom studiéw
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek'?

nauki fizyczne

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

7 semestrow/210 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

180 godzin/6 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

114

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow*

2370 godzin

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

139 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

158 ECTS

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

62 ECTS

1 W przypadku przyporzgdkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach
ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéow

ECTS wymaganej do ukonczenia studidw na kierunku

2 Nazwy dyscyplin nalezy podac zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).
3 Prosze podac wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

4 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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Nazwa kierunku studiow

inzyniera kwantowa

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat
przyporzadkowany kierunek>*®

nauki fizyczne

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studidw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

3 semestr/90 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych’ /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studidow przewiduje
praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

5

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow?®

810 godzin

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

50 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

73 ECTS

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

29 ECTS

5 W przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach
ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéow

ECTS wymaganej do ukonczenia studidw na kierunku

6 Nazwy dyscyplin nalezy podac zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).
7 Prosze podac¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

8 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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okreslona przez zesp6t oceniajacy PKA

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteridw oceny programowej

Szczegotowe kryterium oceny programowej

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot
oceniajacy PKA®

Kryterium 1. konstrukcja programu studiow:
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Kryterium spetnione

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium spetnione

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium spetnione

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry

Kryterium spetnione

Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Kryterium spetnione

Kryterium 6. wspdipraca 2z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz
jej wptyw na rozwaj kierunku

Kryterium spetnione

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia na kierunku

Kryterium spetnione

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz
rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium spetnione

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Kryterium spetnione

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Kryterium spetnione

9 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomdw studidw réznia sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku inzynieria kwantowa jest zgodna ze strategia rozwoju Politechniki
Wroctawskiej uchwalong przez Senat Uczelni, zawartg w dokumencie ,,Strategia Rozwoju Politechniki
Wroctawskiej 2016—2020". Od 2023 roku obowigzujacy jest dokument ,,Strategia Rozwoju Politechniki
Wroctawskiej 2023—-2030”, ktory podobnie jak wczesniejsze dokumenty, jako cele strategiczne
rozwoju Uczelni okreslajg szereg dziatan prowadzacych do zapewnienia studentom jak najwyzszego
poziomu edukacji przygotowujgcej ich do roli lideréw nowoczesnego spoteczenstwa i gospodarki.
Misja Uczelni jest ujeta w Strategii Rozwoju zdaniem: ,,Badajgc, uczac i wspétdziatajac inspirujemy
i wspieramy rozwadj osobowosci, ktére w oparciu o wiedze i standardy etyczne, wykazujgc wrazliwosé
na potrzeby spoteczne i globalne wyzwania, z odwagg i odpowiedzialnoscig ksztattujg przysztosc”.
Wspdlnie z wczesniejszg sentencjg: ,Wspottworzymy kompetentng przysztosé”, wyrazajgcy
przewodni cel misji Uczelni w latach 2016-2020 ktadzie ona nacisk na kreatywnos$¢ i kompetencje
zawodowe absolwentédw Uczelni.

Na kierunku studiéw inzynieria kwantowa za realizacje i nadzorowanie ksztatcenia odpowiada
Wydziat Podstawowych Problemoéw Techniki. Inzynieria kwantowa to studia w szeroko rozumianej
dziedzinie fizyki kwantowej dotyczace zaawansowanych technologii kwantowych w inzynierii $wiatta
i energii, kwantowych technologii informatycznych oraz fizyki materii skondensowanej. Koncepcja
tych studiéw polega na przygotowaniu studentéw do efektywnej i kreatywnej pracy w istotnych
i szybko rozwijajacych sie dziedzinach nauki i nowoczesnych dziatach gospodarki, ktdrych rozwdj
jest oparty na implementacji zjawisk kwantowych.

Ksztatcenie na ocenianym kierunku zwigzane jest z dziatalnosciag naukowg w dyscyplinie nauki
fizyczne, prowadzong w Uczelni. Dziatalnos¢ ta koncentruje sie wokét zagadnien zwigzanych z fizyka
teoretyczng i eksperymentalng ze szczegdlnym uwzglednieniem fizyki materii skondensowanej,
fotowoltaiki, informatyki i kryptografii kwantowej. Zakres prowadzonych badan odpowiada koncepgji
i celom ksztatcenia na ocenianym kierunku studidw.

Program ksztatcenia zapewnia ogdlne wyksztatcenie w zakresie fizyki teoretycznej i doswiadczalnej,
a na wyzszych latach studidow | stopnia i na Il stopniu studidw sprofilowany jest w kierunku wybranych
obszaréw dziatalno$ci naukowej prowadzonej w Uczelni. W obszarze fizyki teoretycznej sg to m.in.
fizyka materii skondensowanej i niskowymiarowych uktadéw kwantowych, nanofizyka i optyka
kwantowa, a takze nanoplazmonika i teoria wzglednosci. Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku
inzynieria kwantowa, zwigzane sg rowniez z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Ksztatcenie w obszarze fotowoltaiki przygotowuje absolwentéw do pracy w sektorze gospodarczym,
podczas gdy przygotowanie teoretyczne, udziat studentéw w pracy naukowej zwtaszcza w kierunku
fizyki materii skondensowanej i technologii kwantowych otwiera przed absolwentami perspektywy
kariery naukowej i udziat w tworzeniu technologii przysztosci.

Koncepcja i cele ksztatcenia zostaty okreslone i s3 modyfikowane we wspodtpracy z interesariuszami
wewnetrznymi i zewnetrznymi. Konsultacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym odbywaty sie
do 2020 roku w sposdb sformalizowany w ramach Konwentu Woydziatu, ztozonego m.in.
z przedstawicieli otoczenia gospodarczego, ktdrzy weszli w sktad Rady Programowej. Wynikiem tych
konsultacji
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byta koncepcja programu studidéw Il stopnia na kierunku inzynieria kwantowa, ktéra uwzgledniata
oczekiwania otoczenia gospodarczego. W najnowszym programie studiéw Il stopnia pozostajg kursy
seminarium tematyczne i cyfrowe uktady elektroniczne w systemach czasu rzeczywistego,
zaproponowane przez interesariuszy zewnetrznych z Rady Programowe;.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku inzynieria kwantowa jest doskonalona, takze przy udziale
interesariuszy wewnetrznych, w szczegélnosci studentéw. Poprzez swojego przedstawiciela w komisji
programowej, studenci uczestniczg w tworzeniu i modyfikowaniu programdéw ksztatcenia. Majg tez
mozliwos¢ dyskutowania tych programoéw oraz uczestnicza w ich akceptowaniu poprzez udziat
przedstawicieli studentéw w Radzie Wydziatu. W wyniku dyskusji ze studentami oraz ich sugestiami
wprowadzone zostaty korekty do programu studiéw | stopnia w latach 2017, 2019 oraz 2023,
polegajgce m.in. na zwiekszeniu liczby godzin kurséw teoretycznych, ¢wiczen z podstaw fizyki ciata
statego oraz termodynamiki i fizyki statystycznej. Wprowadzono tez mozliwos¢ wyboru pomiedzy
laboratorium numerycznym i doswiadczalnym. W przypadku studiow Il stopnia dokonano jednej
modyfikacji programu, polegajgcej na umozliwieniu studentom wyboru miedzy wyktadem
i laboratorium.

Program na ocenianym kierunku nie przewiduje ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢. W sytuacjach nadzwyczajnych, wymagajgcych uzycia takich metod znajduje
zastosowanie zarzadzenie rektora - Pismo okdlne/8/2022 w sprawie wprowadzenia ,Wytycznych
dotyczacych weryfikacji efektow uczenia sie (egzamindw i zaliczen) przy uzyciu $rodkéw komunikacji
elektronicznej”. W dokumencie tym wskazane zostaty rekomendowane narzedzia informatyczne
komunikacji na odlegtos¢ (wspierane w zakresie bezpieczenstwa danych na poziomie Uczelni), zasady
weryfikacji tozsamosci studenta, a takze wskazania dotyczgce rejestrowania przebiegu weryfikacji
efektédw uczenia sie.

Kierunkowe efekty uczenia sie dla obu stopni studiéw na kierunku inzynieria kwantowa sg zgodne
z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim. Liczba efektéw uczenia sie
dla | stopnia studiéw od roku 2023/2024 wynosi odpowiednio: 13, 14 oraz 5 w kategoriach ,wiedza”,
,umiejetnosci” oraz ,kompetencje”. Dla studidw Il stopnia liczby te wynoszg odpowiednio:
6 (,wiedza”), 7 (,umiejetnosci”) oraz 4 (,kompetencje”). Studia | stopnia ksztatcg absolwenta
0 zaawansowanej wiedzy i umiejetnosciach z zakresu fizyki ze szczegdlnym naciskiem na fizyke
kwantowa.

Kierunkowe efekty uczenia sie na ocenianym Kierunku s zgodne z witasciwym poziomem Polskiej
Ramy Kwalifikacji. Pewng watpliwos¢ stanowi sformutowanie wiekszosci efektéw w zakresie wiedzy
na studiach pierwszego stopnia, w ktdrych wskazano znajomos$¢ réoznych zagadnien na poziomie
podstawowym, np.:

- “ma podstawowg wiedze w zakresie elektrodynamiki, mechaniki kwantowej, fizyki statystycznej
oraz teorii wzglednosci i ewolucji wszechswiata, a takze jej zastosowan”,

- “ma podstawowga wiedze dotyczacg proceséw kwantowych w ciatach statych, oddziatywaniu
promieniowania z materig w tym fotowoltaiki i plazmoniki”,

- “ma podstawowg wiedze w zakresie zastosowania kwantowych technologii informatycznych
w procesie przekazywania informacji za szczegélnym uwzglednieniem informatyki kwantowej, a takze
dotyczagca nowoczesnych technologii kwantowego bezpieczenstwa informatycznego - kwantowej
dystrybucji klucza kryptograficznego”.

Rekomenduje sie zmiane tych sformutowan na zgodny z wymaganym w PRK poziomem
zaawansowanym.
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Do uzyskania kompetencji inzynierskich w czasie studiéw | i Il stopnia na kierunku inzynieria
kwantowa wykorzystywane sg potaczone trescig z wyktadami aktywne formy zaje¢ — laboratoria
i projekty. Sg to gtéwnie zajecia ksztattujgce umiejetnosci stosowania zaawansowanych technik
pomiarowych, technik bezpieczedstwa informatycznego oraz umiejetnos¢ korzystania z pakietow
informatycznych. Studia | stopnia umozliwiajg uzyskanie wymaganych kompetencji inzynierskich
na poziomie 6 PRK przez osigganie pieciu kierunkowych efektéw uczenia sie w kategorii ,,wiedzy”
oraz szesciu w kategorii umiejetnosci.

Kierunkowe efekty uczenia sie, ktére zapewniajg wymagane kompetencje inzynierskie, sg uzyskiwane
w trakcie realizacji obowigzkowych i wybieralnych kurséw kierunkowych, jak np.: ogniwa
fotowoltaiczne, metody symulacji fotoogniw, laboratorium NLTK, eksperymentalne metody badania
materiatow pdtprzewodnikowych, projektowanie struktur potprzewodnikowych, przyrzqdy i uktady
potprzewodnikowe, optoelektroniczna aparatura pomiarowa, komputerowe wspomaganie
eksperymentu, modelowanie 3D, inzynierskie systemy informatyczne, podstawy grafiki inzynierskiej.
Dodatkowo, kompetencje inzynierskie na | stopniu studiéw sg uzupetniane podczas 4-tygodniowej
praktyki zawodowej na 7. semestrze.

W programie studidw Il stopnia uzyskanie kompetencji inzynierskich na poziomie 7 PRK odbywa sie
przez wypetnianie szesciu kierunkowych efektdw uczenia sie w kategorii ,wiedzy” oraz o$miu
w kategorii umiejetnosci.

Powyisze efekty sg realizowane w ramach obowigzkowych i wybieralnych kurséw kierunkowych,
takich jak np.: zaawansowana informatyka i kryptografia kwantowa, lasery na bazie nanostruktur
potprzewodnikowych, systemy fotowoltaiczne, zaawansowane laboratorium fotoogniw, laboratorium
spektroskopii nanostruktur koloidalnych, cyfrowe uktady elektroniczne w systemach czasu
rzeczywistego, NLTK. W roku akademickim 2021/22 na studiach Il stopnia na mocy umowy z dnia 17
sierpnia 2020 r. odbywaty sie w Instytucie Saule Technologies (Wroctawski Park Technologiczny)
zajecia laboratoryjne Laboratorium technologii fotowoltaicznych, pozwalajgce nabyé praktyczne
umiejetnosci stosowane w technologicznym procesie wytwarzania ogniw fotowoltaicznych.

Efekty uczenia sie na obu stopniach ocenianego kierunku sg specyficzne i zgodne z aktualnym stanem
wiedzy w dyscyplinie, nauki fizyczne. Jako przyktad dla studiéw | stopnia wymieni¢ mozna nastepujace
efekty uczenia sie:

- “ma ugruntowang wiedze w zakresie fizyki klasycznej obejmujacg mechanike, termodynamike,
elektrycznosé i magnetyzm, optyke, oraz podstawy fizyki relatywistycznej”

- “ma poszerzong wiedze, pozwalajgcg zrozumieé zachodzgce zjawiska w zakresie zjawisk
kwantowych, w tym dotyczgcg metod analitycznych i topologicznych mechaniki kwantowej, korelacji
miedzyczgstkowych w nadprzewodnikach i jej roli w kwantowych procesach przekazywania
informacji, a takze makroskopowych i relatywistycznych efektow kwantowych w kosmologii,
oraz egzotycznej fizyki kwantowej nowych czgstek w silnych polach magnetycznych”

- “potrafi analizowac zjawiska fizyczne wykorzystujgc poznane metody opisu teoretycznego, a takze
dokonywad ich analizy jakoSciowej i iloSciowe, oraz weryfikowac¢ prawidtowos¢ otrzymywanych
wynikow, stosujgc kryteria stabilnosci lub niezmienniczosci”.

Dla studiéw Il stopnia przyktadowe efekty uczenia sie powigzane z dyscypling nauki fizyczne to:

- “ma pogtebiong i zaawansowang wiedze w zakresie fizyki kwantowe] oraz jej zastosowan
w badaniach dotyczacych proceséw fotowoltaicznych oraz zjawisk zachodzgcych w materii
skondensowanej (nadprzewodnictwo, magnetyzm, potprzewodniki, uktady topologiczne, kwantowy
efekt Halla, struktury niskowymiarowe), optyce kwantowej; ma pogtebiong wiedze dotyczacg teorii
wzglednosci, teorii pola i grawitacji”,
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- “zna w pogtebionym stopniu teorie dotyczace stosowania kwantowych technologii informatycznych
w procesie przekazywania informacji za szczegdélnym uwzglednieniem kwantowe] dystrybucji klucza
kryptograficznego”,

- “ma pogtebiong wiedze teoretyczng dotyczacg metod numerycznych stosowanych w opisie zjawisk
kwantowych w materii skondensowanej, strukturach niskowymiarowych, optyce kwantowej
i informatyce kwantowe;j”.

Efekty uczenia sie na obu stopniach studidéw powigzane sg z zakresem dziatalnosci naukowej uczelni
w dyscyplinie nauki fizyczne oraz uwzgledniajg takie elementy jak:

- kompetencje badawcze, np. ,jest przygotowany do krytycznego myslenia i dziatania
W rozwigzywaniu zagadnien o charakterze poznawczym oraz w dziatalnosci gospodarczej”,

- komunikowanie sie w jezyku obcym, np. dla studiow | stopnia: ,,ma wiedze, umiejetnosci
i kompetencje zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ; pozyskuje, rozumie
i interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie i piSmie srodki jezykowe typowe dla jezyka
akademickiego oraz srodowiska pracy inzyniera”; dla studiow Il stopnia: ,,ma wiedze, umiejetnosci
i kompetencje zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ ESOKIJ; pozyskuje, rozumie
i interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie i piSmie srodki jezykowe typowe dla jezyka
akademickiego oraz $rodowiska pracy inzyniera; ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego C1+ ESOKJ; korzysta samodzielnie z literatury
specjalistycznej, postuguje sie jezykiem naukowo-technicznym w mowie i piSmie, analizujac
przedstawione tresci i prezentuje je w réznych formach debat specjalistycznych”,

- kompetencje spoteczne niezbedne do prowadzenia dziatalnosci naukowej, np. , potrafi pracowac
w grupie spefniajac w niej rézne role, potrafi kierowac pracami zespotu”.

Zatozone efekty uczenia sie na kierunku inzynieria kwantowa s3 mozliwe do osiggniecia,
sformutowane w sposdb zrozumiaty oraz umozliwiajgce stworzenie systemu ich weryfikacji.

Program studiéw na obu stopniach kierunku inzynieria kwantowa zawiera efekty uczenia sie
dla studidw, umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, powigzane z charakterystykami
drugiego stopnia okreslonymi w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22
grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2017 r. poz. 986 i 1475 oraz z 2018 r.
poz. 650 i 1669). Przyktadami powigzania kierunkowych efektow uczenia sie z charakterystykami
drugiego stopnia dla studidw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich sa:

Dla studiéw | stopnia:

- ,Zna typowe technologie inzynierskie, w tym takze na poziomie kwantowym, kwantowe technologie
odnawialnej energii — inzynierie kwantowga sSwiatta i energii, oraz nowe technologie grafenowe”,
powigzane z P6S_WG,

- ,rozumie podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
i wynikajgcej z nich odpowiedzialnosci; potrafi przewidywac skutki tej dziatalnosci dla Srodowiska
naturalnego, spotecznosci i gospodarki; zna istote i cele funkcjonowania przedsiebiorstwa”,
powigzane z P6S_WK;

Dla studiéw Il stopnia:

“ma pogtebiong wiedze dotyczacg dziatania aparatury podlprzewodnikowej ze szczegdlnym
uwzglednieniem urzgdzen konstruowanych na bazie nanostruktur poétprzewodnikowych, powigzane
2 P7S_WG,

“potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania
i rozwigzywania zadan inzynierskich”, powigzane z P7S_UW,
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“jest swiadomy odpowiedzialnosci wynikajgcej z dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi przewidywac i
uwzglednia¢ w praktyce skutki tej dziatalnosci dla srodowiska naturalnego, spotecznosci i
gospodarki”, powigzane z P7S_WK.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1°(kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia na obu stopniach studidw inzynieria kwantowana wpisujg sie w misje
i strategie Politechniki Wroctawskiej, sg zgodne z przyjetg polityka jakosci i zwigzane z prowadzong
na Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie nauki fizyczne. Realizowane na Wydziale ksztatcenie
w zakresie fizyki teoretycznej oraz fotowoltaiki umozliwia studentom wybdr indywidualnej Sciezki,
pod katem przysztej kariery zawodowej. Wystepuje powigzanie ksztatcenia z potrzebami otoczenia
spoteczno-gospodarczego. Interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni majg mozliwos¢ wptywu
na ksztattowanie programu studiéw. Koncepcja programu studiéw Il stopnia na ocenianym kierunku
zostata wypracowana z przedstawicielami interesariuszy zewnetrznych i uwzgledniata oczekiwania
otoczenia gospodarczego. Studenci uczestniczg w tworzeniu i modyfikowaniu programoéw
ksztatcenia. Zatozone i zdefiniowane dla kierunku inzynieria kwantowa efekty uczenia sie, w tym
inzynierskie na | stopniu studidéw sg zgodne z szdstym, a na |l stopniu z si6dmym poziomem PRK.
Pewng watpliwos¢ jednakze stanowi sformutowanie czesci efektéw w zakresie wiedzy na studiach
| stopnia, w ktérych wskazano znajomos¢ réznych zagadnien na poziomie podstawowym. Efekty
uczenia sie na obu stopniach studidw sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia, sg specyficzne
i zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinie nauki fizyczne, powigzane sg z dziatalnosciag
naukowg prowadzong na Uczelni.; s3 tez mozliwe do osiaggniecia i sformutowane w sposdb
zrozumiaty, pozwalajacy na stworzenie systemu ich weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Tresci programowe na kierunku inzynieria kwantowa sg skorelowane z zaktadanymi efektami uczenia
sie. Na zajeciach oferowanych na pierwszych latach studiéw inzynierskich prezentowane
sg zagadnienia z zakresu nauk podstawowych, takich jak podstawy fizyki, matematyka, chemia
i informatyka, ktére realizowane sg na przedmiotach takich jak: agebra 1 i 2, analiza matematyczna 1
i 2, wstep do rachunku prawdopodobieristwa, Fizyka 1 i 2, laboratorium fizyki ogdlnej 1 i 2, metody
matematyczne fizyki, wstep do optyki, wybrane dziaty chemii, techniki programowania. Drugg grupe
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kurséw stanowig przedmioty kierunkowe, ksztattujgce kompetencje inzynierskie w zakresie
kwantowej inzynierii Swiatta i energii, kwantowych technologii informatycznych oraz fizyki fazy
skondensowanej. Na studiach pierwszego stopnia do najwazniejszych przedmiotéw z tej grupy
naleza: mechanika klasyczna i relatywistyczna, mechanika kwantowa 1 i 2, podstawy
elektrodynamiki, termodynamika i fizyka statystyczna, wstep do teorii przejs¢ fazowych, podstawy
fizyki ciata statego, symetrie | fizyka potprzewodnikow, fizyka kropek kwantowych, wstep
do informatyki kwantowej, kryptografia kwantowa, wstep do optyki kwantowej, ogniwa
fotowoltaiczne 1, laboratorium fotoogniw, projekt NLTK (tj. Narodowego Laboratorium Technik
Kwantowych), metody symulacji fotoogniw, plazmonika nanostruktur metalicznych, optyka
nieliniowa, obliczenia z zasad pierwszych oparte na teorii funkcjonatu gestosci, podstawy grafiki
inzynierskiej.

Podstawe programu studidw Il stopnia tworzg kursy kierunkowe, jak np. zaawansowana mechanika
kwantowa, zaawansowana informatyka i kryptogradfia, lasery na bazie nanostruktur, zaawansowana
plazmonika nanostruktur, numeryczne metody badania uktadow kwantowych, optyka kwantowa,
a takze kursy laboratoryjne.

Kluczowe tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzane z wynikami dziatalnosci naukowej przekazywane
studentom na kierunku inzynieria kwantowa sg zgodne z profilem badai naukowych prowadzonych
na Wydziale Podstawowych Problemdéw Techniki w dyscyplinie nauki fizyczne.

Ksztatcenie na kierunku studidow Inzynieria Kwantowa jest okreslone przez programy studiow,
w ktérych zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni i na Wydziale Podstawowych Probleméw
Techniki dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie nauki fizyczne odpowiada liczba punktéw ECTS znacznie
przekraczajagca wymagane 50% catkowitej liczby punktéw ECTS. W programie studidw | stopnia,
obowigzujagcym w cyklu ksztatcenia 2022/2023, liczba ta wynosi 75% catkowitej liczby punktéw ECTS,
a W najnowszym programie studiéw | stopnia, ktérego realizacja rozpoczyna sie w roku akademickim
2023/2024, zajecia zwigzane z dziatalnoscia naukowa prowadzong przez pracownikéw Wydziatu
w dyscyplinie nauki fizyczne odpowiadajg 78% catkowitej liczby punktédw ECTS. W przypadku studiow
Il stopnia udziat zaje¢ scisle zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg wynosi: 81%
catkowitej liczby punktéw ECTS.

Studia | stopnia na kierunku inzynieria kwantowa, trwajg 7 semestrow, liczba punktéw ECTS
konieczna do uzyskania wynosi 210. W programie studiéw znajduje sie kilka blokéw zajeciowych.
Zajecia obowigzkowe w zakresie nauk podstawowych zawierajg nastepujgce bloki: matematyka
(270h, 21 ECTS), fizyka (300h, 25 ECTS), chemia (30h, 2 ECTS), informatyka (105h, 11 ECTS),
co stanowi tgcznie 705h, 59 ECTS. Przedmioty obowigzkowe, kierunkowe realizowane sg w pieciu
blokach: teoretycznym (300h, 32 ECTS), fizyki ciata statego (240h, 22 ECTS), informatyki i kryptografii
kwantowej (105h, 9 ECTS), oddziatywanie $wiatta z materig, fotowoltaika (225h, 18 ECTS),
informatyka inzynierska (30h, 2 ECTS), co stanowi tgcznie 900h i 83 ECTS. Na liscie blokow
wybieralnych, ksztatcenia ogdlnego znajdujg sie: przedmioty humanistyczno-menedzerskie (45h,
4 ECTS), jezyki obce (120h, 5 ECTS), nauki spoteczne (15h, 1 ECTS) oraz zajecia sportowe (60h).
W sumie w bloku zaje¢ ksztatcenia ogdlnego student realizuje 210h za 10 ECTS. Przedmioty
wybieralne w zakresie nauk podstawowych zawarte sg w bloku informatyka (min. 4 ECTS sposrod 24).
W zakresie blokéw kierunkowych znajdujg sie bloki: fizyka ciata statego (min. 8 ECTS sposréd 16),
materiaty potprzewodnikowe (min. 6 ECTS sposrdd 9), metody numeryczne (min. 6 ECTS sposrod 12),
fizyka teoretyczna (min. 3 ECTS spos$rdd 9), optyka (min. 4 ECTS sposrdd 8), informatyka inzynierska
(min. 6 ECTS sposréd 10). Studenci ocenianego kierunku odbywajg czterotygodniowe praktyki,
uzyskujgc za ich realizacje 6 ECTS, a za wykonanie pracy dyplomowej 15 ECTS.
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W programie studidow, w wiekszosci przypadkow, 1 ECTS odpowiada 15 godzinom zajec. Znajdujg sie
jednak od tej reguty wyjatki, np. za 30h metod numerycznych student uzyskuje 3 ECTS, podobna
sytuacja jest w przypadku fizyki teoretycznej, czy przedmiotu humanistycznego-1. Podobne przypadki
znajdujg sie w programie studiow Il stopnia.

Nakfad pracy wiasnej studenta, liczony w godzinach jest w wiekszosci przypadkdw trzykrotnie wyzszy
niz czas z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego (NA), co nie znajduje odzwierciedlenia
w ilosci punktow ECTS. Sytuacja ta dotyczy zwtaszcza studidow | stopnia, np. Wstep do teorii przejsc¢
fazowych, 15h z udziatem NA, 60h- catkowity naktad pracy studenta, tacznie 2ECTS, w tym 1.5 ECTS
za zajecia z udziatem NA, Wstep do programowania, 60h z udziatem NA, 240h- catkowity nakfad
pracy studenta, fagcznie 4 ECTS, w tym 3 ECTS za zajecia z udziatem NA.

W zwigzku z powyzszym rekomenduje sie wnikliwg analize programéw ksztatcenia w tym zakresie
i okreslenie realnej liczby godzin pracy wtasnej studenta lub przypisanie wiekszej liczby punktéw ECTS
do przedmiotu.

Studia Il stopnia na kierunku inzynieria kwantowa trwajg 3 semestry. Liczba godzin zajec
zorganizowanych w uczelni wynosi 810, czyli $rednio 18 godzin/tydzien. Liczba punktéow ECTS
konieczna do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7 PRK wynosi 90. Zajecia obowigzkowe, kierunkowe
realizowane sg w ciggu 496h za 61 ECTS. Na liscie przedmiotéw wybieralnych znajdujg sie przedmioty
ksztatcenia ogdlnego (humanistyczno-menedzerskie i jezyki obce) w ilosci 105h za 8 ECTS oraz bloki
przedmiotow kierunkowych (wyktady — min. 18 ECTS i laboratoria — min. 15 ECTS).

Analizujgc program studidw | i Il stopnia na ocenianym kierunku, stwierdza sie, iz czas trwania
studidw, naktad pracy mierzony tgczng liczbg punktéw ECTS konieczny do ukonczenia studiéw,
jak réwniez naktad pracy niezbedny do osiggniecia efektdw uczenia sie przypisanych do zajeé
zapewniajg osiggniecie przez studentow efektow uczenia sie.

Liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow
okreslona w programach obu stopni studidw, tacznie oraz dla poszczegdlnych zaje¢, zapewnia
osiagniecie przez studentéow efektdéw uczenia sie. Liczba punktéw ECTS uzyskiwana w ramach zajec
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich jest zgodna z wymaganiami.

Dla | stopnia studiow z 210 ECTS, jakie facznie student jest zobowigzany uzyska¢ do ukoriczenia
studidw, 139 ECTS uzyskane jest w ramach zajec¢ z bezposrednim udziatem NA. Dla Il stopnia studiéw
z 90 ECTS, jakie tgcznie student jest zobowigzany uzyskac¢ do ukoriczenia studiéw, 50 ECTS uzyskane
jest w ramach zaje¢ z bezposrednim udziatem NA. Zatem zaréwno dla | jak i Il stopnia studidw
spetniony jest warunek, aby liczba ECTS uzyskana z bezposrednim udziatem NA byta wieksza niz 50%.

Zajecia i grupy zaje¢ obowigzkowych ujete programem studidw na | i Il stopniu ufozone
sg prawidtowo. Tresci realizowane na zajeciach lat wyzszych bazujg na wiedzy zdobytej w latach
wczesniejszych. Sekwencja zaje¢ na obu stopniach studidw ocenianego kierunku jest logiczna
i prawidtowa. Dobdr form zaje¢ i proporcje liczby godzin zajec realizowanych w poszczegdlnych
formach zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie.

Np. dla | stopnia studiow, w zakresie zaje¢ podstawowych, w bloku matematyka jest 9h wyktadoéw
i 9h ¢wiczen. W bloku fizyka, 9h wyktadow, 6h ¢wiczen i 5h laboratoriow. W zakresie zajec
kierunkowych studenci realizujg 34h wykfaddéw, 12h ¢wiczen, 10 h. laboratoridw, 2h projektu i 2h
seminarium.

Na Il stopniu studidw w blokach kierunkowych realizowane jestl4h wyktadow, 4h ¢wiczen, 4h
laboratorium, 5h projektu i 6 seminarium.

Program studidw na obu stopniach przewiduje bogaty wybdér przedmiotéw kierunkowych,
umozliwiajgc tym samym wybér zajeé, ktdrym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 14



niz 30% liczby punktéw ECTS. W ramach tych przedmiotéw na | stopniu studidw wyrdznione sg bloki:
informatyka, fizyka ciata statego, materialy potprzewodnikowe, metody numeryczne, fizyka
teoretyczna, optyka, informatyka, informatyka inzynierska. Na Il stopniu studiéw wsrdd zajec
kierunkowych wybieralnych wyrdzniono blok wyktadéw wybieralnych oraz blok laboratoriéw
wybieralnych. Zaréwno na | jak i na Il stopniu studiéw proponowane do realizowania bloki
przedmiotow kierunkowych umozliwiajg studentom wybranie jednej z dwdch sciezek ksztatcenia,
jedna jest bardziej zwigzana z fizyka teoretyczng i przysztg pracg naukowa, druga- z fotowoltaika.

Na Il stopniu studiéw problemem moze okazac sie jednak mata liczba studentéw, co w konsekwencji
moze uniemozliwi¢ wybdr konkretnego przedmiotu przez mniejszos¢ studentéw danego rocznika.
Program studidw na ocenianym kierunku obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie nauki fizyczne, w wymaganym wymiarze punktéw ECTS.
Przyktadem takich zajec na | stopniu studiéw mogg by¢ przedmioty z blokéw kierunkowych takie jak:
mechanika kwantowa 1, mechanika kwantowa 2, podstawy fizyki ciata statego, symetrie i fizyka
potprzewodnikow, fizyka kropek kwantowych, kwantowy efekt Halla. Na studiach Il stopnia
przyktadami takich zaje¢ mogga by¢ wyktady: nadprzewodnictwo i uktady niekonwencjonalne, metody
kwantowej teorii pola w fizyce statystycznej, wstep do zjawisk transportu przez nanostruktury
oraz zastosowania metod ab initio-laboratorium.

Na studiach stacjonarnych | stopnia, student ma obowigzek zrealizowania 120 godzin j. obcego na
poziomie minimalnym B2.2 za 5 punktéw ECTS, natomiast na studiach Il stopnia — 60 godzin, za
3ECTS, przy czym 15 godzin dotyczy jezyka obcego w zakresie jezyka naukowo-technicznego
zwigzanego ze studiowang dyscypling na poziomie minimalnym B2+, natomiast pozostate godziny to
nauka drugiego jezyka obcego (na poziomie Al, A2, B1.1 lub B1.2.). W Politechnice Wroctawskiej,
zajecia z jezykdéw obcych (w formie lektoratéw) organizowane sg przez Studium Jezykéw Obcych, a
opis systemu ksztatcenia jezykowego dostepny jest na stronie internetowej Uczelni.

Na obu stopniach studiéw ocenianego kierunku studenci zobowigzani sg do realizacji przedmiotéw z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, sg to: na | stopniu przedmiot humanistyczny 1
oraz przedmiot humanistyczny 2 (45h, 4 ECTS) i nauki spoteczne (15h, 1 ECTS). Na Il stopniu
przedmioty takie jak przedmiot humanistyczny oraz przedmioty spoteczne-2 (45h, 5 ECTS). Wyzej
wymienione zajecia prowadzone sg przez pracownikéw innych wydziatdw, specjalizujgcych sie w tych
obszarach.

W planie studiéw nie przewiduje sie ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé. W sytuacjach nadzwyczajnych, wymagajgcych wykorzystania takich metod stosuje sie
zarzadzenie rektora - Pismo okdlne/8/2022, opisane wczesniej.

Metody ksztatcenia na ocenianym kierunku sg réznorodne, specyficzne i zapewniajg osiggniecie przez
studentow wszystkich efektow uczenia sie. Mozna je podzieli¢ na:

- wyktady w formie tradycyjnej w sali wyktadowej rowniez z wykorzystaniem oprogramowania
i urzagdzen multimedialnych,

- wytgcznie w sytuacjach nadzwyczajnych — wyktady w formie zdalnej—synchronicznej
z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania typu Zoom, MS Teams itp.,

- ¢wiczenia, majace na celu zastosowanie wiedzy uzyskanej na wyktadach w rozwigzywaniu zadan
problemowych i przyktadowych zagadnien inzynierskich przy aktywnym wspaétudziale studentéw,

- laboratoria, na ktérych student poznaje aparature, oprzyrzagdowanie, oprogramowanie, techniki
pomiarowe oraz dokonuje pomiardw i analizuje uzyskane wyniki,

- seminaria, na ktdrych student nabywa umiejetnosci samodzielnego opracowywania wybranego
zagadnienia poprzez dokonanie przegladu literaturowego czy analizy wtasnych badan
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oraz przygotowanie prezentacji, a w przypadku pracy w grupie — dodatkowo umiejetnosci podziatu
zadan i wspdtpracy w realizacji wspdlnego zagadnienia. Seminarium przygotowuje ponadto
do konstruktywnej dyskusji poprzez witasciwy dobér technik i sposobéw prezentacji swoich
argumentow,

- projekty, ktorych realizacja wymaga od studenta samodzielnego zdobywania wiedzy
i rozwigzywania probleméw oraz tgczenia wiedzy uzyskanej na wyktadach i praktycznego jej
wykorzystania, uzywania specjalistycznego oprogramowania,

- konsultacje, ktére zorientowane sg na bezposredni jednoosobowy kontakt student — prowadzacy
i majg na celu umozliwienie wyjasnienia niezrozumiatych dla studenta zagadnien, przedyskutowanie
omawianych na innych formach zajeé probleméw,

- praktyki zawodowe, ktére zaznajamiajg studenta z przysztymi warunkami pracy zawodowe;j,
rozwijajg umiejetnosci pracy w zespole, zapoznajg z warsztatem inzynierskim, rzeczywistymi
problemami i zadaniami w S$rodowisku zawodowym oraz dajg mozliwos¢ zapoznania sie
z oczekiwaniami rynku pracy.

W doborze metod ksztatcenia sg uwzgledniane najnowsze osiggniecia dydaktyki akademickiej,
a W nauczaniu i uczeniu sie sg stosowane wtasciwie dobrane srodki i narzedzia dydaktyczne
wspomagajgce osigganie przez studentow efektéw uczenia sie. Miedzy innymi wykorzystuje sie
réznego rodzaju techniki wizualizacji w tym korzystanie w czasie wyktadéw z prezentacji, co pozwala
na wzbogacenie przekazywanych tresci o tematyczne animacje, filmy czy symulacje numeryczne
omawianych zagadnien. W czasie zaje¢ wykorzystuje sie zaawansowane i specjalistyczne
oprogramowanie inzynierskie i naukowe (komercyjne i Open Source): Comsol, Labview, Maple,
Mathcad, AutoCad. Ponadto, w okresie prowadzenia zaje¢ hybrydowych Ilub zdalnych,
wykorzystywane byto oprogramowanie pozwalajace tworzy¢ ,wirtualne sale” takie jak: Zoom, MS
Teams. Mimo wytacznie stacjonarnej realizacji zaje¢, materiaty dydaktyczne do wielu kurséow réwniez
dzi$ sg udostepniane na platformie e-learningowej Politechniki Wroctawskiej e-Portal, ktérej
wykorzystanie na state weszto do standardowo wykorzystywanego zasobu metod ksztatcenia.
Stosowane na kierunku inzynieria kwantowa metody ksztatcenia wtasciwie wykorzystujg potencjat
ksztatcenia w zakresie korzystania z metod ksztatcenia na odlegtos¢ oraz narzedzi, ktére zapewniajg
osigganie przez studentow zatozonych efektéw uczenia sie.

Réznorodne i specyficzne metody ksztatcenia majg znaczenie w stymulacji studentow
do samodzielnosci i petnienia aktywnej roli w procesie uczenia sie.

Metody ksztatcenia na kierunku inzynieria kwantowa umozliwiajg przygotowanie do prowadzenia
dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny nauki fizyczne, czesto tez wymagajg stosowania
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych. Metody ksztatcenia umozliwiajg uzyskanie
kompetencji w zakresie opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2 w przypadku studiow
pierwszego stopnia lub B2+ na poziomie studidow drugiego stopnia. Studenci zobowigzani s3
do zaliczenia na ocene kurséw jezykowych organizowanych przez Studium Jezykéw Obcych. Metody
i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ (np. w oparciu o platformy ZOOM i MS TEAMS) sg wykorzystywane
pomocniczo np. do przeprowadzania konsultacji w formie zdalnej lub w celu utatwienia
uczestniczenia w seminariach naukowych. Metody uczenia na odlegtos¢ oraz inne nowoczesne
metody dydaktyczne sg takze wykorzystywane w celu umozliwienia realizacji procesu uczenia sie
studentom z indywidualnymi potrzebami. Umiejetnosci praktyczne ksztattowane sg zasadniczo
podczas zajeé stacjonarnych. Program studidw przewiduje obowigzkowe praktyki studenckie w 7.
semestrze studiéw |. stopnia (150h, 6 ECTS). Praktyki podlegajg zaliczeniu na ocene. Nadzér nad
praktykami po stronie uczelni sprawuje petnomocnik dziekana ds. praktyk (dalej: opiekun praktyk).
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Praktyki studenckie sg realizowane w oparciu o formalnie przyjete i opublikowane zasady tj.
Zarzqgdzenie Wewnetrzne 96/2020 z dnia 21 paZdziernika 2020 r. Rektora Politechniki Wroctawskiej
oraz Zarzqdzenie Dziekana WPPT 12/2020-2024 z dnia 16 lutego 2021 r. Regulujg one m.in. zasady
i tryby realizacji i zaliczania praktyki oraz obowigzki opiekuna praktyk.

Dla praktyk opracowano karte przedmiotu oraz Program praktyk. W karcie przedmiotu okreslono
nastepujace cele przedmiotu: ,,C1 zdobycie doswiadczenia w przemysle i laboratoriach badawczych
zwigzanych z szeroko rozumiang dziedzing fotowoltaiki; C2 zdobycie doswiadczenia w przemysle
i laboratoriach badawczych zwigzanych z informatykg i informatykg kwantowg; C3 zdobycie
doswiadczenia w realizacji projektéw badawczych dotyczacych zagadniern fizycznych”. Karta
przedmiotu okresla takze efekty uczenia sie, ktére powinni osiggnaé studenci w zakresie wiedzy
(,posiada podstawowg wiedze teoretyczng i praktyczng dotyczacg obszaru dziatalnosci pracodawcy”
), umiejetnosci (,umiejetnosci dotyczace praktycznej realizacji zadan w zakresie dziatalnosci
pracodawcy”) i kompetencji spotecznych (,ksztattuje kompetencje zwigzane z pracg w zespole;
nabywa kompetencje dotyczace etyki wykonywania zawodu”). Pogram praktyk przewiduje
nastepujgcy ramowy program przebieg praktyk: ,1. Zapoznanie sie z regulaminem pracy, zasadami
BHP i ppoz. obowigzujacymi na terenie zaktadu pracy; 2. Zapoznanie sie ze strukturg i organizacja
zaktadu pracy; 3. Zapoznanie sie z dokumentacjg prowadzong w zaktadzie pracy; 4. Zapoznanie sie
z podstawowymi sprzetami i urzadzeniami wykorzystywanymi w zaktadzie pracy; 5. Wykonywanie
zadan powierzonych przez opiekuna praktyki”.

Efekty uczenia sie przypisane dla praktyk sg zgodne z efektami przypisanymi do pozostatych zajeé.
Wymiar praktyk, tresci programowe okreslone dla praktyk, przyporzadkowana im liczba punktéw
ECTS oraz umiejscowienie praktyk w programie studidw umozliwia osiggniecie przez studentéw
efektédw uczenia sie.

Wedtug informacji przekazanych podczas wizytacji, studenci sami poszukujg miejsc praktyk, co ma
ksztattowac ich kompetencje spoteczne. Uczelnia powinna jednak zapewnié¢ studentom miejsca
praktyk, szczegdlnie, ze jest to przedmiot obowigzkowy. Konieczna jest szersza wspdtpraca z biurem
karier oraz otoczeniem spoteczno-gospodarczym w tym zakresie. Pozwoli to na rozszerzenie liczby
i rodzaju podmiotédw oferujgcych praktyki oraz zapewnienie wsparcia studentom, ktérzy szczegdlnie
w przypadku pierwszej praktyki, nie muszg posiada¢ w tym aspekcie niezbednych kompetenc;ji.
Miejsca praktyk samodzielnie znalezione przez studentéw podlegajg wedtug obowigzujgcych
przepiséw akceptacji przez opiekuna praktyk, w oparciu o przyjete formalnie kryteria. Z analizy miejsc
praktyk w ostatnich latach wynika, ze praktyki studenckie dla studentdéw kierunku odbywajg sie
gtéwnie w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu (ponad potowa
studentéw), krajowych instytucjach badawczych (Instytut Fizyki Jagdrowej PAN w Krakowie; Instytut
Chemii Bioorganicznej PAN Poznanskie Centrum Superkomputerowo Sieciowe w Poznaniu;)
zagranicznych instytutach badawczych (Wydziat Fizyki Teoretycznej - Budapest University
of Technology and Economics) czy firmach prywatnych (np. CADWELD Engineering, Kaufland, Prevac
sp.z 0.0.). Analiza wybranych sprawozdan z praktyk wykazata, ze nie wszystkie miejsca praktyk oraz
ich infrastruktura, a takze wykonywane czynnos$ci umozliwiajg osiggniecie zaktadanych dla praktyk
efektdw uczenia sie oraz realizacje celéw praktyk. Watpliwosci budzg szczegdlnie firmy z sektora
prywatnego np. firma Kaufland (wykonywane czynnosci to m.in.: monitorowanie konkurencji,
przygotowywanie dokumentow dotyczacych dostaw, wsparcie w wyborze asortymentu), ktéra nie
zalicza sie ani do sektora fotowoltaicznego ani nie prowadzi dziatan badawczych w zakresie
informatyki kwantowej czy zagadnien fizycznych. Analiza sprawozdan z praktyk wskazuje takze, ze
w wielu przypadkach nie ma pewnosci czy zrealizowano efekty uczenia sie przewidziane dla praktyk
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w zakresie kompetencji spotecznych - pracy w zespole oraz kompetencji etycznych wykonywania
zawodu, przewidzianych w karcie przedmiotu. Nierzadko czynnosci wykonywane podczas praktyk
byty niezgodne z efektami uczenia sie przewidzianymi dla praktyk oraz ich celem. Na przyktad
podczas praktyki w firmie CADWELD Engineering student zapoznat sie podstawami obrdébki CNC,
obstugg programu AutoCad czy obstugg klienta, co nie ma odzwierciedlenia w tresciach
przewidzianych do realizacji podczas praktyk. Konieczny jest wiekszy nadzér nad wyborem miejsc
praktyk przez studentéw oraz weryfikacja czy umozliwiaja one osiggniecie zaktadanych efektéw
uczenia sie przez opiekuna praktyk po stronie uczelni.

Podstawg zaliczenia praktyk jest przedstawienie w dziekanacie zaswiadczenia z zaktadu pracy
potwierdzajgcego odbycie praktyki, sprawozdania zawierajgcego opis wykonywanych zadan, wnioski
i uwagi z odbytej praktyki oraz karty praktykanta. W sprawozdaniu z praktyk student opisuje
przebieg praktyki oraz realizowane zadani, a opiekun praktyk po stronie pracodawcy wystawia ocene
opisowq. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze opisom tym pozostawiono duzg dowolnosé, nie ma wymagan
odniesienia sie do efektéw uczenia sie przewidzianych dla praktyk w karcie przedmiotu oraz oceny
stopnia osiggniecia kazdego z nich. W zwigzku z powyzszym, metody weryfikacji stopnia osiggniecia
efektdw uczenia sie dla praktyk nie sg trafnie dobrane oraz nie majg charakteru kompleksowego. Jest
to kwestia do wprowadzenia.

Dla kierunku inzynieria kwantowa praktycznie nie wystepuja sytuacje zaliczania praktyk na podstawie
pracy zawodowe;j. Studenci realizujg praktyki w standardowym trybie, a od momentu uruchomienia
kierunku byta tylko jedna taka sytuacja (za zgodg dziekana).

W okresie pandemii Covid-19, praktyki mogty by¢ realizowane zdalnie, co regulowato Zarzgdzenie
Wewnetrzne 98/2020. Ze wzgledu na brak mozliwosci odbycia praktyk w formie stacjonarnej studenci
realizowali je zdalnie tam, gdzie byto to mozliwe, czyli najczesciej na Politechnice Wroctawskiej lub
w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu. W tym okresie trudno
byto znalezé¢ inne miejsca praktyk. Po zakoriczeniu pandemii realizowane s3g jedynie praktyki
stacjonarne. Sposobem weryfikacji efektéw praktyki realizowanej zdalnie byto sprawozdanie
z praktyki przygotowane przez studenta i potwierdzone przez opiekuna praktyki, identycznie jak
w przypadku realizacji praktyk w standardowym trybie.

Praktyki nie sg hospitowane. Jest to element do wprowadzenia, rekomenduje sie weryfikacje
telefoniczng lub mailowg np. 10% praktyk celem prawidtiowego nadzoru nad realizacjg praktyk
i sprawdzenia czy wypetnia ona zaktadane cele.

Opiekunem praktyk dla kierunku jest ogdlnouczelniany petnomocnik dziekana ds. praktyk, ktéry
ma pod opiekg okoto 200 studentow. Opiekun praktyk wybierany jest przez dziekana i musi posiadaé
odpowiednie doswiadczenie akademickie oraz kompetencje miekkie. Generalnie rzecz biorac
kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje opiekuna praktyk umozliwiajg prawidtowsq realizacje
praktyk. Jak wczesniej wspomniano, konieczna jest jednak S$cislejsza wspétpraca petnomocnika
dziekana ds. praktyk z biurem karier w celu zwiekszenia katalogu instytucji oferujgcych praktyki
zawodowe studentom kierunku oraz potozenie wiekszego nacisku na weryfikacje czy podczas praktyk
osiggane sg wszystkie efekty uczenia sie.

Z informacji uzyskanych podczas wizytacji wynika, ze praktyki nie podlegajg ewaluacji z udziatem
studentéow tak, jak to ma miejsce w przypadku innych przedmiotéw. Owszem studenci majg
mozliwo$¢ wyrazenia swojej opinii o miejscu praktyki w sprawozdaniu z praktyk, nie jest to jednak
element obowigzkowy. Ewaluacja praktyk powinna byé obowigzkowa, tak jak w przypadku kazdego
innego przedmiotu i powinna dotyczy¢ m.in. programu praktyk, opiekunéw praktyk (réwniez
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po stronie uczelni), sposobdw realizacji praktyk oraz efektdw uczenia sie osigganych na praktykach.
Jest to element do wprowadzenia.
Rekomendacje dla praktyk:

e Rekomenduje sie zaciesnienie wspodtpracy z biurem karier oraz otoczeniem
gospodarczym w celu zapewnienia szerszego katalogu miejsc praktyk dla studentéw.

¢ Rekomenduje sie wprowadzenie wyrywkowej, chociazby telefonicznej lub mailowej
hospitacji praktyk np. 10%.

e Rekomenduje sie prowadzenie ewaluacji praktyk z udziatem studentédw. Praktyki jak
kazdy inny przedmiot powinien podlega¢ obowigzkowej ocenie dotyczgcej m.in.
programu praktyk, opiekuna praktyk po stronie uczelni, realizacji praktyk oraz osiggania
efektédw uczenia sie.

e Rekomenduje sie prowadzenie statej weryfikacji miejsc praktyk, czy spetniajg one
okreslone w karcie przedmiotu cele praktyk oraz czy dajg mozliwos¢ osiggniecia
wszystkich zaktadanych efektow uczenia sie.

e Rekomenduje sie wprowadzenie oceny stopnia osiggniecia kazdego z efektéw uczenia sie
okreslonego w karcie przedmiotu dla praktyk przez pracodawce (np. w formie
tabelarycznej ze skalg ocen) oraz ustandaryzowanie wzordw sprawozdan z praktyk tak,
aby pracodawcy wystawiajagcy ocene z praktyk musieli odnies¢ sie do kazdego
z zaktadanych efektdw w uczenia sie. Wazne, aby efekty uczenia sie w dokumentach
sprawozdawczych sformutowane byty w jezyku zrozumiatym dla pracodawcéw.

Zajecia na nizszych latach studiéw pierwszego stopnia rozplanowane sg na wszystkie dni tygodnia,
z zachowaniem przerw nie wiekszych niz dwie godziny, zdarzajgce sie najczesciej w okolicy przerwy
obiadowej. Na siédmym semestrze oraz studiach drugiego stopnia zajecia rozpoczynajg sie
zasadniczo po potudniu, sg tak rozplanowane, aby nie byto zbednych przerw. Taki sposéb
rozplanowania zaje¢ umozliwia studentom efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat
w zajeciach i samodzielne uczenie sie.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe na obu stopniach studidow inzynieria kwantowa sg kompleksowe, wiasciwie
dobrane do koncepcji ksztatcenia i zatozonych efektdw uczenia sie oraz powigzane z prowadzong
na Wydziale dziaftalnoscig naukowsa.

Czas trwania studidow, naktad pracy mierzony taczng liczbg punktéw ECTS konieczny do ukonczenia
studidw sg poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie.
Jednakze naktad pracy witasnej studenta, liczony w godzinach jest w wielu przypadkach, zwtaszcza
na studiach | stopnia, trzykrotnie wyiszy niz czas z bezposrednim udziatem nauczyciela
akademickiego, co nie znajduje odzwierciedlenia w ilo$ci punktéw ECTS.

Liczba godzin zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow
okreslona w programie studiéw tgcznie oraz dla poszczegdlnych zaje¢, na obu stopniach studiow,
zapewniajg osiggniecie przez studentdw efektéw uczenia sie, liczba punktéw ECTS uzyskiwana
w ramach zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich jest zgodna
z wymaganiami. Zarowno na | jak i na Il stopniu studidow, sekwencja zajeé, a takze dobdr form zajec
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i proporcje liczby godzin zajec realizowanych w poszczegdlnych formach zapewniajg osiggniecie przez
studentdéw efektéw uczenia sie.

Plan studidw zawierajagcy duzg liczbe przedmiotéw kierunkowych do wyboru, na obu stopniach
studidw, umozliwia wybér zajec, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30%
liczby punktéw ECTS, koniecznej do ukoriczenia studidow na danym poziomie, wedtug zasad, ktére
pozwalajg studentom na elastyczne ksztattowanie $ciezki ksztatcenia, w kierunku fizyki teoretycznej
i pracy naukowej, lub fotowoltaiki.

W planie studiéw | i Il stopnia znajdujg sie zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig
naukowga w dyscyplinie nauki fizyczne w wymaganym wymiarze punktéw ECTS.

W programie studidw znajduja sie zajecia ksztattujgce kompetencje jezykowe na poziomie B2 i B2+
odpowiednio na | i Il stopniu studidéw. Forma zaje¢ i metody dydaktyczne na kierunku inzynieria
kwantowa sg rdznorodne i specyficzne oraz zapewniajg realizacje wszystkich zatozonych efektow
uczenia sie. Plan studidw jest poprawnie skonstruowany, zapewnia realizacje tresci wifasciwie
wycenionych punktami ECTS. Realizacja programu studiéw przebiega w sposdb umozliwiajgcy
spetnienie zamierzonych efektéw uczenia sie. Harmonogram zajec jest opracowany przy zachowaniu
higieny uczenia sie i gwarantuje rdwnomierne roztozenie pracy umozliwiajgc osigganie oraz
weryfikacje efektow uczenia sie.

Praktyki zawodowe realizowane sg w oparciu o sformalizowane, publicznie dostepne zasady. Efekty
uczenia okreslone dla praktyk sg zgodne z efektami przypisanymi do pozostatych zaje¢. Tresci
programowe praktyk, liczba punktéw ECTS a takie umiejscowienie praktyk w planie studiow
zapewniajg osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie. Nie wszystkie miejsca praktyk (i co za
tym idzie infrastruktura miejsc praktyk) i realizowane czynnosci umozliwiajg osiggniecie celéw
praktyk i efektéw uczenia sie. Kompetencje i doswiadczenie, liczba opiekunéw praktyk generalnie nie
budzg zastrzezen pod katem osiggania przez studentéw efektdow uczenia sie. Jednak zespdt
oceniajagcy PKA zwraca uwage, ze metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw
uczenia sie zaktadanych dla praktyk nie sg trafnie dobrane, i nie umozliwiaja kompleksowej oceny
efektow uczenia sie okreslonych w sylabusie. W zaswiadczeniach z odbycia praktyk brakuje
odniesienia sie do kazdego z zakfadanych efektéw uczenia sie i miejsca na ocene stopnia ich
osiggniecia. Podczas pandemii Covid-19 cze$¢ praktyk realizowana byta zdalnie, ale mozliwosci
osiggniecia przez studentdw efektéw uczenia sie byly zapewnione. Studenci sami poszukujg miejsc
praktyk, uczelnia zapewnia wsparcie studentom w znalezieniu miejsca praktyk, a takze posiada jasne
kryteria akceptacji miejsc znalezionych przez studentéw. Praktyki nie podlegajg standardowej
ewaluacji z udziatem studentow, jak to ma miejsce w przypadku innych przedmiotdw, jest to element
do wprowadzenia. Praktyki nie podlegajg hospitacjom, jest to réwniez element to wprowadzenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Dla kierunku Inzynieria Kwantowa, w obrebie ustalonej liczbie miejsc rekrutacyjnych, kwalifikacja
na studia | stopnia prowadzona jest z wykorzystaniem wskaznika rekrutacyjnego. O wartosci
wskaznika decyduja wyniki egzaminu maturalnego z wybranych przedmiotéw. Wartosc
wspotczynnika rekrutacyjnego obliczana jest wedtug ustalonego wzoru, na podstawie informacji
podanych przez kandydata (weryfikowanych przez Dziat Rekrutacji), a wynik obliczen jest dostepny
dla kandydata w systemie rekrutacyjnym. Wspdtczynnik rekrutacyjny uwzglednia, z odpowiednimi
wagami, wyniki egzaminu maturalnego z matematyki, przedmiotu dodatkowego oraz jezyka obcego
na poziomach podstawowym i rozszerzonym. W celu doboru kandydatéw posiadajgcych wstepng
wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do pdziniejszego osiggniecia efektdw uczenia sie
zaktadanych w programie studiéw kierunku inzynieria kwantowa od kilku lat okresla sie stale rosngca
minimalng liczbe punktéw dopuszczajacg do rekrutacji, wynoszacg w ostatniej rekrutacji 180.
Ustalone progowe wartosci wskaznika rekrutacyjnego sg widoczne dla kandydatéw w portalu
rekrutacyjnym na etapie aplikowania. W przypadku studidow Il stopnia obliczanie wartosci wskaznika
rekrutacyjnego odbywa sie wedtug podanego wzoru uwzgledniajagcego oceng na dyplomie
ukonczenia studiéw oraz srednig wazong punktami ECTS ocen z egzamindw i zaliczen, objetego
programem studidw. Na studia Il stopnia warunkiem przyjecia jest posiadanie tytutu zawodowego
inzyniera, magistra, magistra inzyniera, licencjata. Aplikowa¢ moga absolwenci wszystkich kierunkéw
przypisanych do dyscyplin: astronomia; informatyka techniczna i telekomunikacja; informatyka;
inzynieria materialowa; matematyka; nauki fizyczne, ponadto kierunek geofizyka. Ustalone warunki
i tryb rekrutacji zapewniajg przejrzystos¢ dziatarn dla kandydatow i bezstronno$¢ procedury
rekrutacyjnej, dajgc kandydatom réwne szanse w podjeciu studiéw.

Warunki rekrutacji na studia nie uwzgledniajg informacji o oczekiwanych kompetencjach cyfrowych
kandydatéw wymaganiach sprzetowych zwigzanych z ksztatceniem z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc.

Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw zostaty
bardzo szczegdétowo okreslone w odpowiednim zataczniku do uchwaty Senatu Politechniki
Wroctawskiej oraz w Zarzadzeniu Wewnetrznym (89/2019) w sprawie organizacji potwierdzania
efektdw uczenia sie w tej Uczelni. Zgodnie z tymi dokumentami, efekty uczenia sie sg potwierdzane
w zakresie odpowiadajagcym efektom uczenia sie okreSlonym w programie studiow. Weryfikacji
efektdw uczenia sie dokonuje powotana przez rektora Uczelni podkomisja, w sktad ktdrej wchodzi
cztonek kierunkowej komisji weryfikacyjnej (powotanej przez rektora) oraz powotany przez dziekana
nauczyciel akademicki zwigzany z kursem / grupg kursow, dla ktorego / ktdrej zostata powotana
podkomisja. Zadaniem podkomisji jest przeprowadzenie postepowania w celu sprawdzenia wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych kandydata na studia z zakresu kursu / grupy kursow,
do ktérych podkomisja zostata powotana. Postepowanie to musi zakoniczy¢ sie wystawieniem oceny
wg skali ocen stosowanej w Politechnice Wroctawskiej. Komisja programowa kierunku okresla wykaz
kurséw dla kazdego kierunku, poziomu, formy i profilu ksztatcenia, ktére mogg by¢ objete procedurg
potwierdzania efektéw uczenia sie wraz z formg ich zaliczania. Wykaz tych kurséw publikuje sie
na stronie internetowej Wydziatu oraz przesyta do Dziatu Rekrutacji. Efekty uczenia sie potwierdza sie
w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie zawartym w programie studiow okreslonego
kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia, obowigzujgcym w roku akademickim, w ktédrym kandydat
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ubiegajgcy sie o potwierdzenie tych efektdw zamierza rozpoczgé studia. Wymienione wczesniej
zarzgdzenie w sprawie organizacji potwierdzania efektdw uczenia sie precyzuje sposoby weryfikacji
poszczegdlnych form ksztatcenia wtasciwych dla danego kursu. Przyjete w Uczelni i na Wydziale
procedury zapewniajg mozliwosé¢ identyfikacji efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem
studidow oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym
w programie studiow.

Zasady uznawania efektdw uczenia sie, uzyskanych w innej uczelni okreslone sg w regulaminie
studidw oraz w Zarzadzeniu Wewnetrznym (38/2017) w sprawie przenoszenia i uznawania zajec
zaliczonych przez studenta Politechniki Wroctawskiej na wydziatach Politechniki Wroctawskiej, w tym
na wydziale studenta lub w innej uczelni, w tym zagranicznej. Studentowi przenoszacemu przedmioty
zaliczone na Politechnice Wroctawskiej lub na innej uczelni, takze zagranicznej, przypisuje sie za te
przedmioty taky liczbe punktow ECTS, jaka jest przypisana przedmiotom w programie studidow
dla cyklu ksztatcenia, do ktérego student bedzie przypisany. Warunkiem przeniesienia tych
przedmiotow jest stwierdzenie zbieznosci uzyskanych efektéw uczenia sie. Analize dotychczasowego
dorobku akademickiego przeprowadza prodziekan ds. studenckich na podstawie pisemnego wniosku
ztozonego przez studenta. Do wniosku zatgczany jest potwierdzony wypis ocen lub suplement
do dyplomu. W przypadku uznawania efektdw uczenia sie uzyskanych na innej uczelni, w tym
zagranicznej, wymagane jest rowniez zatgczenie kart przedmiotéw lub sylabuséw. W przypadku gdy
student ubiega sie o przeniesienie, po ustaleniu listy przedmiotdw mozliwych do uznania okreslany
jest etap studiow i cykl ksztatcenia umozliwiajgcy dalsze studiowanie. Student zobowigzany jest
zrealizowania réznic programowych.

Zasady, warunki i tryb dyplomowania okreslony jest w rozdziale VIII Regulaminu studiéw. Dokumenty
wymagane dla studentéw, odnos$nie zgtaszania, zatwierdzania oraz wyboru tematéw prac
dyplomowych, znajdujg sie na stronie internetowej Wydziatu. Egzamin dyplomowy na kierunku
inzynieria kwantowa przeprowadzany jest ze sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci w odniesieniu
do trzech zagadnien z listy tematdw egzaminacyjnych, z podziatem na stopnie i specjalnosci. Ponadto
student referuje najwazniejsze aspekty i rezultaty zrealizowanej pracy dyplomowej w formie
prezentacji multimedialnej. Lista pytan na egzamin inzynierski sktada sie z trzech czesci i zawiera
w sumie 31 zagadnien. W czesci pierwszej na liscie jest 14 pytan z fizyki ciata statego, termodynamiki
i fizyki statystycznej. Druga czes$¢ (10 pytan) dotyczy mechaniki kwantowej i aplikacji, a trzecia czes¢
(7 pytan) plazmoniki, fotowoltaiki i elektrodynamiki. Lista pytann obowigzujgcych na egzaminie
magisterskim zawiera 34 pozycje z zakresu fizyki teoretycznej oraz zagadnien wigzanych
z fotoogniwami. Rodzaj oraz poziom zamieszczonych na listach egzaminacyjnych pytan i zagadnien,
odzwierciedla tresci nabywane przez studentéw podczas studiowania zaréwno na | jak i dla Il stopniu,
przy czy pytania na egzamin magisterski wymagajg znajomosci wiedzy na znacznie bardziej
zZaawansowanym poziomie niz te na egzamin inzynierski. Poziom merytoryczny sprawdzanych
przez zespot oceniajgcy prac inzynierskich i magisterskich byt dobry i bardzo dobry, z widocznym
progresem miedzy poziomami studidw. Jednakze liczba zrealizowanych prac magisterskich jest
znacznie mniejsza w porownaniu z pracami inzynierskimi, co wynika z niewielkiej liczby studentéw
na Il stopniu studidw ocenianego kierunku.

Zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie oraz postepdw w procesie
uczenia sie, sg okresSlone od strony formalnej, w regulaminie studidow 8§17 (zaliczenia) i §18
(egzaminy). W przypadku studentéw z niepetnosprawnoscig reguluje to §17 ust.14 oraz §18 ust.5
tegoz regulaminu. Zapisy powyzsze umozliwiajg zindywidualizowang organizacje studidw oraz zmiane
formy uczestnictwa i rozliczania zaje¢. Wszyscy studenci z niepetnosprawnosciami i szczegdlnymi
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potrzebami edukacyjnymi majg prawo do pierwszenstwa w zapisach na zajecia. Kazdy student
ma prawo wglgdu do ocen uzyskiwanych podczas realizacji procesu dydaktycznego, dzieki czemu
moze podejmowac witasne dziatania w zakresie poprawy osiggniec.

Zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdéw uczenia sie okreslane sg w kartach
przedmiotéw i sg takie same dla wszystkich studentéw. Zasady te zapewniajg bezstronnos¢,
rzetelnosc i przejrzystosc procesu weryfikacji oraz wiarygodnosc i porownywalnos¢ ocen.

Zasady postepowania i reagowania na zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem okreslone s3
w regulaminie studidw, gdzie zapisano: “za naruszenie przepisdéw obowigzujgcych w Uczelni oraz za
czyny uchybiajgce godnosci studenta, student ponosi odpowiedzialnos¢ dyscyplinarng przed komisjg
dyscyplinarng na zasadach okreslonych w ustawie”. Sprawy konfliktowe zwigzane z weryfikacjg
i oceng efektdw uczenia sie rozwigzywane s3g z udziatem nauczyciela akademickiego oraz dziekana

W sytuacjach nadzwyczajnych weryfikacja i ocena osiggniecia przez studentow efektow uczenia sie
stosowana w procesie nauczania i uczenia moze odbywac sie z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegto$é, co zostato okreslone w pismie okdlnym PO 8/2022. W dokumencie tym
wskazano rekomendowane narzedzia informatyczne komunikacji na odlegtosé (wspierane w zakresie
bezpieczenstwa danych na poziomie Uczelni), zasady weryfikacji tozsamosci studenta, a takze
wskazania dotyczgce rejestrowania przebiegu weryfikacji efektow uczenia sie.

Metody weryfikacji i oceny osiggania okreslonych efektdw uczenia sie oraz warunki zaliczenia
sg szczegdtowo przedstawione w sylabusach przedmiotéw. Prace etapowe i egzaminacyjne
sg sprawdzane przez prowadzacych zajecia i oceniane zgodnie z przedstawionymi studentom
kryteriami. Studenci majg wglad do swoich prac, zardwno etapowych jak i egzaminacyjnych.
Na prosbe studentéw nauczyciele omawiajg prace egzaminacyjne w ramach co tygodniowych
konsultacji. Kolokwia omawiane sg na kolejnych zajeciach. Dobdr metod zalezy od rodzaju zajec,
a takze od ich charakteru i zakresu tematycznego. Weryfikacja wiedzy ogdlnej, o charakterze
teoretycznym, odbywa sie w formie egzamindw lub kolokwiéw o charakterze testowym lub
opisowym. W przypadku ¢wiczen audytoryjnych czestszg formg sg kolokwia zaliczeniowe. Typowg
forma weryfikacji efektéw uczenia sie w przypadku zajec laboratoryjnych jest cotygodniowa ocena
wiedzy teoretycznej w formie sprawdzianu wstepnego, a nastepnie ocena wykonania ¢wiczenia
na podstawie sprawozdania. Podstawg oceny w przypadku seminariow sg wystgpienia seminaryjne
studentdow, ktére pozwalajg weryfikowaé¢ caty szereg efektéw uczenia sie zwigzanych
z opracowaniem i prezentacjg zagadnien. Koicowa ocena efektéw ksztatcenia odbywa sie w formie
egzaminu dyplomowego, na ktéry sktada sie prezentacja pracy oraz pytania.

W konteksécie uzyskiwania kompetencji inzynierskich duzg role odgrywajg metody weryfikacji
efektdw wuczenia sie obejmujgce aspekty o zabarwieniu praktycznym, odnoszenie wiedzy
do rozwigzywania zadan problemowych, wykonywanie obliczen, rozwigzywanie zagadnien przy
uzyciu narzedzi informatycznych lub metod numerycznych, analizowanie i interpretacja zjawisk
i proceséw fizycznych, kreatywne rozwigzywanie szczegétowych zadan problemowych. Stosownie
do tego, duzg role odgrywaja takie metody weryfikujgce efekty uczenia sie, ktére akcentujg analize
i rozwigzywanie probleméw, a wiec np. kolokwia i inne sprawdziany problemowe, ocena sprawozdan
i prezentacji, ocena rozwigzan zagadnien i projektdw programistycznych.

Metody weryfikacji umozliwiajg sprawdzenie i ocene opanowania jezyka obcego co najmniej na
poziomie B2.2 w przypadku studiow | stopnia oraz B2+ na poziomie studiéw Il stopnia.
W Politechnice Wroctawskiej, zajecia z jezykdw obcych organizowane s3g przez Studium Jezykéw
Obcych. Opis systemu ksztatcenia jezykowego, wraz z stosowanymi metodami weryfikacji, dostepny
jest na stronie internetowej Studium.
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Stosowane metody weryfikacji i oceny na obu stopniach studidéw inzynierii kwantowej zapewniajg
skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektéw uczenia sie.

O stopniu przygotowania studenta do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej
dziatalnosci, w duzej mierze swiadczg prace dyplomowe. Prace dyplomowe s3  samodzielnym
opracowaniem projektu naukowego zwigzanego z tematyka, w ktérej specjalizuje sie opiekun pracy.
Udostepnione do wgladu prace charakteryzujg sie wysokim poziomem zaawansowania,
ich wykonanie gwarantuje dobre przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu
w tej dziatalnosci.

Tematyka prac dyplomowych jest rdinorodna i zwigzana z zainteresowaniami badawczymi
opiekundéw naukowych. Przyktadowa praca inzynierska z ktdrg zespét oceniajgcy zapoznat sie podczas
wizytacji to “Badania podstawowe nanodrutdw na bazie tlenku cynku”. Przyktadem pracy
magisterskiej jest “Quantum transport in low dimensional topological devices”.

Metody sprawdzania efektéw uczenia w trakcie studiéw zostaty indywidualnie dobrane do rodzaju
i charakteru zajec. Efekty uczenia sie osiggniete przez studentéw sg uwidocznione w postaci prac
etapowych i egzaminacyjnych, sprawozdan z laboratoridw, projektdow, prac dyplomowych oraz
sprawozdania z praktyk. Przyktadowe prace etapowe z ktérymi zapoznat sie zespdt oceniajgcy
to sprawozdania z Laboratorium fizyki ogdlnej 2. Metoda sprawdzenia i oceniania efektdw uczenia sie
zostata dobrana poprawnie, studenci wykonali sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia wedtug
ustalonych i podanych do wiadomosci w sylabusie zasad. Sprawozdania opatrzone sg komentarzami
prowadzgcego zajecia. Jest na nich jasna informacja zwrotna dla studenta. Kolejnym przyktadem
moga by¢ prace pisemne z Podstaw fizyki ciata statego. Pytania egzaminacyjne zgodne z sylabusem,
studenci odpowiadajg pisemnie na 16 pytan z tematyki wyktadu, kazde pytanie jest punktowane. Na
pracach nie ma jednak uwidocznionej zwrotnej informacji dla studenta.

Rodzaj, forma, tematyka i metodyka prac egzaminacyjnych, etapowych oraz dyplomowych sg
dostosowane do poziomu i profilu, efektdw uczenia sie oraz dyscypliny, do ktdérych kierunek jest
przyporzadkowany.

Studenci kierunku inzynieria kwantowa uczestniczg w badaniach naukowych prowadzonych
na Wydziale. Owocem tej dziatalnosci s publikacje naukowe w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym, w ktérych studenci sg wspétautorami.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Warunki przyje¢ na studia oraz stosowane procedury rekrutacyjne sg przejrzyste i selektywne.
Kryteria kwalifikacji, specyficzne dla kazdego poziomu studidow, umozliwiajg dobdér kandydatow
posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia efektow
uczenia sie, rownoczesnie sg bezstronne i wszystkim kandydatom zapewniajg rowne szanse. Zasady
i warunki potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem
studidw, jak réwniez w innej uczelni, zapewniajg mozliwos¢ ich identyfikacji oraz oceny ich
adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studidw dla
kierunku inzynieria kwantowa. Zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw
uczenia sie oraz postepow w procesie uczenia sie sg przejrzyste, bezstronne, biorg pod uwage réwne
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traktowanie studentéw oraz zapewniajg poréwnywalnos¢ ocen. Stosowane metody weryfikacji
i oceny sg zorientowane na studenta, zasadniczo umozliwiajg uzyskanie informacji zwrotnej o stopniu
osiggniecia efektéw uczenia sie, jak réwniez pozwalajg na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw
uczenia sie, w tym w szczegdélnosci, przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat
w tej dziatalnosci. Studenci nabywajg umiejetnosci i kompetencje wymagajace komunikowania sie
w jezyku obcym. Zasady i procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie
osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie na zakoniczenie studidw. Tematyka prac
dyplomowych jest zwigzana z tematykg badan prowadzonych na Wydziale. Rodzaj, forma, tematyka
i metodyka prac egzaminacyjnych, etapowych, a takie prac dyplomowych oraz stawianych im
wymagan sg dostosowane do poziomu i profilu, efektdw uczenia sie oraz dyscypliny nauki fizyczne,
do ktérych oceniany kierunek jest przyporzadkowany. Studenci sg wtgczani do badan naukowych
prowadzonych na Wydziale, bywajg wspétautorami publikacji naukowych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowic¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos$¢ kadry prowadzacej ksztatcenie oraz
rozwaj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Nauczyciele akademicy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku stanowig doswiadczong kadre
naukowo-badawczg i sg aktywni w prowadzeniu badan naukowych na s$wiatowym poziomie,
co potwierdza uzyskanie kategorii A+ w dyscyplinie nauki fizyczne oraz kategorii A w zakresie
inzynierii materiatowej i inzynierii biomedycznej. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia
na kierunku inzynierii kwantowej posiadajg zaréwno udokumentowany dorobek naukowy (gtéwnie
w dyscyplinie nauk fizycznych co stanowi okoto 60% prowadzacych), ktéry obejmuje publikacje
w najlepszych swiatowej klasy czasopismach jak np. Phys. Rev. Lett., Nature Physics, Nature
Communication, Optics Express, Optics Letters. Publikacje dotyczg w przewazajgcej wiekszosci
dotyczg istotnych zagadnien fizyki teoretycznej, optyki kwantowej, fotoniki, fizyki ciata statego, fizyki
statystycznej, fizyki pétprzewodnikow, mechaniki kwantowej i teorii wzglednosci; Struktura kadry
dobranej do prowadzenia zaje¢ jest znakomita, umozliwiajgcy od samego poczatku studiéw kontakt
z aktywnymi naukowo badaczami i nabywanie kompetencji badawczych. Minimalnym mankamentem
jest jednak brak wiekszej ilosci specjalistéw z dziedziny szeroko rozumianych metod informacji
i inzynierii kwantowej (komputery kwantowe, kubity, kryptografia kwantowa, splatanie, itp.).
Z charakterystyki kadry nie wynika, by wsrod prowadzacych byto wiecej oséb aktywnie prowadzace
badania naukowe w tych tematach, czego mozna oczekiwac¢ na kierunku o takim profilu. Jedynie
jedna osoba prowadzi badania nowoczesnych materiatbw 2D pod katem zastosowania
do implementacji kubitow, a jedna osoba badania z zakresu teoretycznej fizyki potprzewodnikowych
kropek kwantowych, kontroli i dekoherencji spinowych kubitéw.

Kwalifikacje kadry i jej struktura sg bardzo dobre, proporcje kadry (profesorowie - doktorzy
habilitowani - doktorzy) sg poprawne, analogicznie proporcje studentéw do pracownikéw na | i I
stopniu studidw sg bardzo dobre. Stosunkowo wysoki procent nauczycieli akademickich (ponad 70%)
prowadzacych zajecia na tym kierunku posiada tytut zawodowy inzyniera, co gwarantuje
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przekazywanie kompetencji technicznych i inzynierskich zgodnie z wymaganiami programu studiow.
Kwalifikacje, kompetencje i doswiadczenie o0s6b prowadzgcych ksztatcenie sg zgodne
z oczekiwaniami ksztatcenia na ocenianym kierunku, ktéry przede wszystkim obejmuje ksztatcenie
zwigzane z dyscypling fizyka.

Kwalifikacje dydaktyczne kadry sg réwniez bardzo dobre ze znakomitymi przyktadami zaangazowania
w tworzenie autorskich wyktadéw czy podrecznikdw. Mimo, iz obecnie na kierunku wszystkie zajecia
s3 prowadzone stacjonarnie, kadra posiada przygotowanie merytoryczne oraz sprzetowe
do prowadzenia zajec z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegtosc.

Obsada zajec¢ jest prawidtowa i odzwierciedla kompetencje kadry. Przydziat zaje¢ i obcigzenie
godzinowe realizowane sg zgodnie Regulaminem pracy PWr i wg. przekazanych przyktadowych
danych za rok akademicki 2022/23 umozliwiajg ich w petni prawidtowa realizacje. Z uwagi,
iz wszystkie zajecia sg stacjonarne nie istniejg réznice w obcigzeniu zajeciami réznego typu i nie
zachodzg inne przeszkody w ich realizacji. Ponad 70% wyktadéw prowadzg nauczyciele posiadajgcy
stopien doktora habilitowanego a ponad 50% prac dyplomowych prowadzonych jest przez
profesoréw i profesordw uczelni, co gwarantuje petne zaangazowanie studentéw w proces badawczy
i rozwijanie odpowiednich umiejetnosci.

Obcigzenie godzinowe prowadzeniem zaje¢ jest zgodne z wymaganiami PWr co do pensum
dydaktycznego i w zadnym przypadku nie przekracza limitéw ustanowionych w Zarzadzeniu Rektora
(ZW 79/2023). Srednia godzin przypadajaca na profesoréw to 60 godzin, profesoréw uczelni
i doktoréw habilitowanych to 111 godzin, doktoréw to 60 godzin a magistréw 47,5 godziny, rozktad
jest (z matymi wyjatkami) réwnomierny i zgodny z profilem badawczo-dydaktyczny nauczyciela
w odniesieniu do tresci ksztatcenia i mozliwosci prowadzenia odpowiedniej formy dydaktycznej zajec
Dobdr nauczycieli akademickich do prowadzonych zaje¢ nastepuje w sposéb transparentny: dziekan
po uzgodnieniu z kierownikiem katedry lub dyrektorem instytutu powierza prowadzenie zajec
uwzgledniajgc zyczenia nauczycieli akademickich, kompetencje, przygotowanie dydaktyczne,
obcigzenie godzinowe jak réwniez opinie studentdow. Proces ten jest na biezgco konsultowany
z kierownikiem komisji programowej i prodziekanem ds. dydaktycznych.

Podnoszenie kompetencji dydaktycznych kadry realizowane jest w sposéb systematyczny
i zorganizowany, poprzez szkolenia organizowane przez Centrum Doskonatosci Dydaktycznej PWr,
pracownicy naukowi zobowigzani sg (po zatrudnieniu) do odbycia takiego szkolenia, ok 90% kadry
uczestniczyto w takim kursie. Warto wspomnieé, iz szkolenia te oceniane sg bardzo dobrze przez
kadre jako niezwykle przydatne.

System oceny jakosci prowadzonych zajec i oceny prowadzacych je nauczycieli akademickich jest
uregulowany odpowiednimi przepisami wewnetrznymi zwigzanymi z okresowa oceng pracownikow
(zwW 21/2023) i jest uzupetniany dwoma innymi elementami wynikach ankiet studenckich oraz
hospitacjami. Kazdy pracownik jest hospitowany nie rzadziej niz raz na okres oceny a harmonogram
hospitacji oraz ankieta hospitacji formalizujg przebieg i merytoryczng tres¢ przeprowadzanych
hospitacji. System hospitacji jest opracowany wzorowo, ze szczegétowym planem hospitacji i ankietg
pozwalajgcg na doktadne opracowanie oceny wizytowanych zaje¢. Wyniki ankiet, hospitacji i ocen
okresowych maijg istotny wptyw na polityke kadrowg, w tym na przydziat zaje¢ oraz awanse.
Realizowana polityka kadrowa zapewnia prawidtowg realizacje zadan przez kadre, sprzyja jej
rozwojowi, motywuje pozytywnie do rozwoju i doskonalenia w rdéinych obszarach, w tym
dydaktycznego. System nagrdod dydaktycznych na PWr dla pracownikéow, jak rowniez wydziatowe
inicjatywy opierajgce sie na ocenach studentdw zapewniajg docenienie wysitku dydaktycznego.
Prowadzona polityka kadrowa jest, co potwierdzita na spotkaniach kadra dydaktyczna,
zrbwnowazona i zapewnia utrzymanie wysokich kompetencji naukowych i dydaktycznych kadry.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
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Uzasadnienie

Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzace zajecia na ocenianym posiadajg odpowiednie
kompetencje naukowe i dydaktyczne, co umozliwia prawidtowg realizacje zaje¢, w tym nabywanie
przez studentéw kompetencji badawczych. Struktura tych kwalifikacji (posiadane tytuty zawodowe,
stopnie i tytuty naukowe) oraz liczebnos¢ kadry w stosunku do liczby studentéw umozliwiajg
prawidtowg realizacje zaje¢. Przydziat zaje¢ jest transparentny — uwzglednia kompetencje
i preferencje poszczegdélnych nauczycieli akademickich, tak by nie powstawaty nadmierne obcigzenia
godzinowe i umozliwia prawidtowg realizacje zaje¢. Uczelnia dba o zaspokojenie potrzeb
szkoleniowych kadry akademickiej ocenianego kierunku w zakresie podnoszenia kompetencji
dydaktycznych. Polityka kadrowa sprzyja prawidiowe] realizacji zaje¢ i rozwojowi naukowemu
nauczycieli.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

1. System hospitacji, z opracowanym harmonogramem oraz precyzyjng ankietg hospitacji
jest znakomitg inicjatywa stuzgcg ocenie kompetencji dydaktycznych kadry.

Zalecenia

Brak

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Wydziat PPT na ktérym realizowany jest oceniany kierunek dysponuje znakomitg bazg dydaktyczna,
ktora w petni realizuje potrzeby dydaktyczne kierunku inzynieria kwantowa. Sale wyktadowe,
do zaje¢ ¢wiczeniowych oraz laboratoria sg wyposazone adekwatnie do potrzeb kierunku
i zaktadanych efektow uczenia sie oraz przygotowania i udziatu studentéw w pracy badawczej.
Infrastruktura informatyczna i wyposazenie techniczne pomieszczen odpowiadajag wymaganiom
prowadzonych zaje¢, sg dostosowane do liczby studentéw w grupach i umozliwiajg realizowanie
planowanych zaje¢. Pomoce i dostepne S$rodki dydaktyczne, dostepne oprogramowanie,
sg nowoczesne i sprawne, pozwalajagc na prawidtowg realizacje procesu dydaktycznego, z uzyciem
nowoczesnych srodkdw informacyjno-komunikacyjnych.

Do dyspozycji studentdow sg 3 duze sale audytoryjne, 13 sale seminaryjno-¢wiczeniowych,
22 laboratoria dydaktyczne dla 6 lub 12 studentdw oraz 4 laboratoria komputerowe, kazde z 17
stanowiskami pracy. Wiekszos¢ z sal znajduje sie w tym samym budynku, jedynie pojedyncze zajecia
odbywajg sie poza gtéwnym budynkiem Woydziatu PPT. Wyposazenie sal laboratoryjnych
do prowadzenia ¢wiczen eksperymentalnych jest znakomite, w nowy i wysokiej jakosci sprzet
laboratoryjny i badawczy, co umozliwia efektywne przeprowadzania ¢wiczen jak rowniez czynnosci
badawczych przez studentéw w matych grupach i indywidualnie pod opiekg pracownikéw
naukowych. Podobnie, dostep do specjalistycznego oprogramowania: Matlab, Origin, Statistica,
Autocad, Labview, Microsoft Office — jest bardzo dobry: zapewniona jest nieograniczona liczba
licencji (tyle ilu studentéw) i dostep z dowolnego miejsca. Dostep do specjalistycznego
oprogramowania jest mozliwy w pracowniach (Zemax, Maple, Comsol) i zapewnia wszystkim
studentom mozliwos¢ praktycznego korzystania. Dobdr sal do prowadzonych zajec jest wiasciwy.
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Nie do konca jest jednak jasne jak specjalistyczne zestawy laboratoryjne, ktére wydajg sie byc
dedykowane dla tego kierunkéw studiéw sg wykorzystywane (zestawy do kwantowej dystrybucji
klucza) — w opisie zaje¢ , kryptografii kwantowe]” przewidziana jest demonstracja. Nie jest jasne
czy studenci mogg wykonywaé sami doswiadczenia lub prowadzi¢ badania rozwojowe z zakresu
kryptografii kwantowej.

Biblioteka PWr zapewnia wygodne i efektywne mozliwosci korzystania z jej zasobdw ksigzkowych jak
rowniez cyfrowych, zbiory Biblioteki Gtéwnej, ktérych okoto 20% stanowig podreczniki do nauk
podstawowych w tym fizyki, umozliwiajg praktyczne wspomaganie procesu ksztatcenia na kierunku.
Wielkos¢ pomieszczenrn bibliotecznych, godziny otwarcia i liczba miejsc w czytelniach w petni
zaspokajajg aktualne potrzeby i umozliwiajg efektywne korzystanie z jej zasobdw.

Struktura dydaktyczna, informatyczna, biblioteczna — a w szczegdlnosci laboratoryjna w petni jest
zgodna z zasadami BHP, odpowiednie instrukcje BHP oraz przepisy sg dostepne a ich znajomos¢
wymagana podczas éwiczen laboratoryjnych i pracy badawczej studentow.

Studenci majg petny dostep do sieci bezprzewodowej (Eduroam), sal w Strefie Kultury Studenckiej
oraz w Strefie Otwartej Nauki w Bibliotece PWr z ogdlnodostepng czytelnig naukowg wyposazona
w kilkaset terminali z dostepem do Internetu oraz w czytelnig w Bibliotece Fizyki (62 miejsca). Dostep
do pomieszczen dydaktycznych, laboratoriow naukowych, specjalistycznego oprogramowania jest
mozliwy poza godzinami zajeé, gdy pod kierunkiem i nadzorem opiekuna wykonujg wtasne badania
i pomiary. Wiekszos¢ prac inzynierskich i niemal wszystkie prace magisterskie majg charakter
projektéw naukowych o réznych stopniach zaawansowania, a spora czesc¢ z nich jest wtasnie efektem
tak prowadzonych badan. Laboratoria naukowo-dydaktyczne s udostepniane takze cztonkom
studenckich két naukowych.

Infrastruktura w przewazajgcej wiekszosci dostosowana jest dla potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia,
mimo, iz pojedyncze bariery (np. schody, stopnie) istniejg w czesci pomieszczen badawczych
(co zapewne wynika z ograniczen architektonicznych budynku). Szczegdlnie cenne jest
zaangazowanie biblioteki w tworzenie oznaczen i pomocy dydaktycznych dla o0sdb
z niepetnosprawnosciami (np. niedowidzacych).

Mimo, iz wszystkie zajecia prowadzone s3 stacjonarnie, infrastruktura dostosowana jest
do prowadzenia wiekszosci zaje¢ z uzyciem technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢. Podczas
ksztatcenia nie sg wykorzystywane i nie sg dostepne laboratoria wirtualne.

Zasoby biblioteczne, informacyjne i edukacyjne w petni odpowiadajg potrzebom studentéw kierunku
inzynierii kwantowej i sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie. Spora czesc
materiatéw dydaktycznych dostepna jest w wersji elektronicznej, udostepniona na platformie
e-learningowej.

Zasoby biblioteczne obejmujg w zdecydowanej wiekszosci pozycje zalecane w sylabusach
przedmiotow kierunku, w tym spora czes¢ potrzebnych studentom zasobéw (ok 30%) dostepna jest
bezposrednio w Bibliotece Fizyki (oferujgcej gtdwnie podreczniki akademickie, skrypty oraz
wydawnictwa specjalistyczne) umiejscowionej w budynku Wydziatu PPT. Zasoby oraz umozliwiajg
dostep do swiatowych zasobdéw informacji naukowej (udziat w dostepie do wiekszosci wiodgcych
czasopism naukowych optacanych przez MEiN oraz PWr).

Wiadze wydziatéw, kierownicy jednostek, pracownicy i studenci zaangazowani sg aktywnie w ocene
i doskonalenie infrastruktury dydaktycznej i badawczej, systemow bibliotecznych i informatycznych.
Administratorzy wydziatéw na biezgco monitorujg stan budynkdw, sal wyktadowych, pomieszczen
naukowo-dydaktycznych i ich wyposazenia, w tym takze zasobdw dydaktycznych. Systematycznie
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sprawdzany jest takze stan aparatury badawczej. Infrastruktura jest modernizowana, a ostatnie
naktady wynoszg okoto 4 min zt.

Biblioteka posiada réwniez dodatkowo 2 komputery dla oséb z niepetnosprawnosciami i 1 komputer
z powiekszalnikiem, specjalna sekcja w bibliotece (laboratorium tyfloinformatyczne) przygotowuje
dedykowane materiaty dydaktyczne dla oséb z niepetnosprawnosciami, umozliwiajgc im w petni
korzystanie z zasobdw. Istnieje réwniez wypozyczalnia sprzetu — mozliwe jest wypozyczenie takich
urzadzen jak: komputery przenosne, tablety, powiekszalniki, dyktafony, specjalistyczne klawiatury
i oprogramowanie udZwiekawiajgce.

Biblioteka PWr zapewnia dostep do wielu podrecznikéw i skryptow nie tylko w formie tradycyjnej ale
i elektronicznej. Zbiory elektroniczne, dostepne dla studentow stanowig ksigzki elektroniczne (ponad
3 min tytutéw, w tym dysertacje ProQuest), ponad 74 tysigce czasopism elektronicznych i ponad 170
tysiecy zbioréw specjalnych elektronicznych. Zbiory te sg systematycznie powiekszane.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, w tym informatyczna oraz biblioteczna, a takze wyposazenie
techniczne pomieszczen, srodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne i informacyjne
zapewnione na ocenianym kierunku studiow umozliwiajg prawidtowg realizacje procesu
dydaktycznego i osiggniecie przez studentow efektédw uczenia sie oraz rozwdj kompetencji zgodnych
z kierunkiem studiéw i potrzebami rynku pracy. S3 one dostosowane do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami w sposdb zapewniajgcy tym osobom petny udziat w ksztatceniu. Uczelnia
zapewnia studentom dostep do oprogramowania wykorzystywanego w procesie dydaktycznym, jak
rowniez dostep do swiatowych zasobéw informacji naukowe] tak w formie tradycyjnej, jak i cyfrowej.
Na Uczelni systematycznie dokonuje sie przegladu infrastruktury a na dziatania modernizacyjne
i rozwojowe wptyw majg zaréwno pracownicy jak i studenci ocenianego kierunku.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Zaangazowanie studentéw w badania i dostepnos$¢ laboratoriow do prowadzenia prac
badawczych przez studentéw, w tym studentdéw | stopnia.

Zalecenia

Brak

Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wplyw na rozwéj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6
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Dla kierunku prowadzona jest wspoétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie
planowania, realizacji i ewaluacji programu studiéw. Politechnika Wroctawska utrzymuje aktywng
oraz wieloletnig wspodtprace z przedstawicielami otoczenia spofeczno-gospodarczego o zasiegu
lokalnym, krajowym oraz miedzynarodowym. W ostatnich latach (2021) podpisano znaczagce umowy
0 wspdtpracy z partnerami zewnetrznymi w ramach Sieci Badawczej tukasiewicz oraz ,Unite!” —
University Network for Innovation, Technology and Engineering.

Dziatania uczelni w zakresie wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym sg jednym z obszaréow
dziatan strategicznych opisanych w nowej strategii Politechniki, w ramach ktérej wyznaczono
kluczowe cele strategiczne w obszarze wspdtpracy z otoczeniem: ,wzmocnienie partnerstw
z otoczeniem gospodarczym dla wspierania badan i edukacji istotnych dla postepu technicznego oraz
rozwoju lokalnej i globalnej gospodarki — m.in. przez wspdlne badania i udziat partneréw
w ksztattowaniu oferty dydaktycznej; wspieranie transferu technologii oraz komercjalizacji wynikéw
badan, a takze budowa wokét Uczelni sieci powigzan, wspierajgcych innowacyjng przedsiebiorczosé
oraz nowe przedsiewziecia typu start-up lub spin-off, zwtaszcza w obszarze deep tech; umacnianie
roli lidera integrujgcego wroctawskie srodowisko intelektualne; budowa trwatych relacji w ramach
europejskiego sojuszu Unite! oraz z innymi osrodkami akademickimi, zwfaszcza europejskimi
uczelniami technicznymi; utrwalanie reputacji uczelni odpowiedzialnej i zaangazowanej spotecznie.
Jednostka centralng na Politechnice Wroctawskiej zajmujaca sie wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym jest Centrum Innowacji i Biznesu (CIB). CIB odgrywa kluczowg role, zapewniajac
wsparcie merytoryczne i proceduralne zaréwno badaczom, ktérzy poszukuja mozliwosci
rozpropagowania swoich wynalazkéw, jak i firmom, ktére poszukujg konkretnych rozwigzan
naukowych dla swojej dziatalnosci. Ponadto prodziekan WPPT ds. promocji i wspdtpracy utrzymuje
staty kontakt z przedstawicielem CIB, co pozwala na regularng aktualizacje oferty badan naukowych
oraz organizacje spotkan z przedstawicielami réznych firm.

Natomiast wspotpraca z otoczeniem zewnetrznym kierunku inzynieria kwantowa prowadzona jest
w dos¢ ograniczonym zakresie, biorgc pod uwage jej potencjat i do tej pory dotyczyta gtéwnie
instytucji przyjmujgcych studentéw na obowigzkowe praktyki. Dla kierunku prowadzona jest Scista
wspotpraca z Instytutem Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu, w ktérym
odbywa praktyki zawodowe wiekszos¢ studentéw kierunku. Natomiast w Radzie Programowe;j
Kierunku obecni sg przedstawiciele firm: Saule Technologies oraz DiagNova Technologies,
a oczekiwania otoczenia gospodarczego zostaty uwzglednione przy opracowaniu koncepcji programu
studidw Il. stopnia oraz jego aktualizacji w 2021 roku. Podjeto starania, aby wzmocni¢ wspodtprace
z otoczeniem na poziomie wydziatu (oraz kierunku) powotujgc w pazdzierniku 2023 Rade Spoteczng
Wydziatu. Do dnia wizytacji nie odbyly sie jeszcze zadne spotkania rady, ale pracodawcy obecni
na spotkaniu z ZO potwierdzili, ze zostali jej cztonkami iz nadziejg patrzg na przyszte wspdlne
dziatania z wtadzami kierunku. Wedtug zatozen Rada Spoteczna Wydziatu ma sie spotykaé minimum
raz do roku, a do jej zadan nalezy: wyrazanie opinii o kierunkach dziatania wydziatu, wspieranie
wydziatu w dziatalnosci na rzecz jego rozwoju, wyrazanie opinii na temat oczekiwan pracodawcéw
wobec absolwentéw wydziatu, opiniowanie programéw studidw, wyrazanie opinii w sprawach
dotyczacych wspdtpracy wydziatu z gospodarkg. W sktad Rady Spotecznej Wydziatu jako konsultanci
kierunku inzynieria kwantowa zostali wybrani przedstawiciele otoczenia gospodarczego, ktérzy
wczesniej byli cztonkami Konwentu Woydziatu. Osoby te, reprezentujgc Konwent, braty udziat
w ocenie tworzonych programoéw studidw na kierunku inzynieria kwantowa. W skfad Rady Spotecznej
Wydziatu wchodzi 11 oséb.
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Dobdr firm, z ktdrymi uczelnia wspétpracuje jest generalnie zgodny z dyscypling, do ktérej kierunek
jest przyporzadkowany, koncepcjg i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego rynku pracy
wiasciwego dla kierunku inzynierii kwantowej. Zwraca jednak uwage maty udziat podmiotéw
zajmujgcych sie wykorzystaniem zjawisk fizyki kwantowej w przemysle oraz maty udziat instytucji B+R
o charakterze krajowym/ miedzynarodowym/ transgranicznym. Jest to pole do rozwoju.

Na biezgco prowadzone sg indywidualne rozmowy oraz wymiana informacji z podmiotami otoczenia
spoteczno-gospodarczego, ktére umozliwiaja Radzie Programowej uwzglednienie uwag
merytorycznych w opracowywanych programach studiéw. Przede wszystkim uwagi te dotycza
opiséw sylwetki absolwenta, poziomu jego wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych oraz
kompetencji inzynierskich. Wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym nie ogranicza sie
jedynie do instytucjonalnych ram. Ze wzgledu na charakter kierunku i dominujgcy model karier
absolwentéw, wiodacg role jako otoczenie spoteczne petnig krajowe i zagraniczne instytucje
akademickie i badawcze, a takze — w mniejszym stopniu — firmy branzy IT. State dyskusje oraz
wymiana pogladdéw i doswiadczen na tematy ksztatcenia jest czescig normalnych, nieformalnych
kontaktéw akademickich m.in. przy okazji konferencji naukowych lub wydarzen akademickich.
Wspétpraca z otoczeniem prowadzona jest w sposéb systematyczny i przybiera zréznicowane formy,
adekwatnie do celéw ksztatcenia i potrzeb wynikajacych z realizacji programu studidw i osiggania
przez studentéw efektéw uczenia sie. Wspdtpraca prowadzona jest m.in. w zakresie: realizacji
praktyk zawodowych, realizacji wspdlnych projektéw badawczych, opiniowania programoéw studidw,
realizowania zaje¢ przez praktykow (w roku akademickim 2021/2022 w Instytucie Saule
Technologies, kurs laboratoryjny - Laboratorium technologii fotowoltaicznych), udziat w targach pracy
organizowanych na politechnice, organizacja stazy. W efekcie konsultacji z otoczeniem wprowadzono
w programie studidw Il. stopnia z roku 2019 kursy laboratoryjne Laboratorium technologii
fotowoltaicznych 1 i 2; seminarium tematyczne, a takze Cyfrowe uktady elektroniczne w systemach
czasu rzeczywistego.

W trakcie pandemii Covid-19 i czasowego ograniczenia w funkcjonowaniu uczelni, utrzymywane byty
kontakty z otoczeniem w konstruowaniu i doskonaleniu programu studiow.

Jednostka prowadzi okresowe przeglady wspotpracy z otoczeniem, a ich wyniki wykorzystuje
do podnoszenia jakosci ksztatcenia. Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym pod katem
programu studiow i jego realizacji, zwtaszcza w zakresie praktyk zawodowych, sg systematycznie
monitorowane i oceniane. Oceny te przeprowadzane s zardwno podczas posiedzen Komisji
Programowej kierunku, jak i przez wtadze wydziatu. Dodatkowo, petnomocnik dziekana ds. praktyk
nadzoruje wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do praktyk zawodowych,
dokonujac oceny poprawnosci doboru instytucji wspétpracujacych oraz osiggnietych przez studentéw
efektdw uczenia sie. Poza tym analiza wspdtpracy z otoczeniem, w tym jej wptywu na program
nauczania, prowadzona jest ciggle, ale w sposéb niesformalizowany. Jej efektem jest powotanie Rady
Spotecznej Wydziatu w pazdzierniku 2023 roku.

Rekomendacje:

e Rekomenduje sie wzmocni¢ wspétprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie
opiniowania programow studiow m.in. w ramach Rady Spotecznej Wydziatu.

e Rekomenduje sie rozszerzy¢ katalog podmiotdw wspotpracujgcych o instytucje zajmujgce sie
praktyczng aplikacjg zjawisk fizyki kwantowej, instytucje B+R o charakterze krajowym,
miedzynarodowym i transgranicznym. Dziatania takie pozwolg na rozszerzenie mozliwosci
realizacji praktyk studenckich oraz lepsze dostosowanie programéw ksztatcenia do wyzwan
zawodowego rynku pracy absolwentéw kierunku.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci instytucji wspodtpracujacych jest adekwatny do dyscypliny,
do ktérej przypisany jest kierunek oraz z zawodowym rynkiem pracy dla absolwentéw inzynierii
kwantowej, potrzeba jednak systematycznie dazy¢ do rozszerzenia katalogu podmiotéw
wspotpracujacych oraz petniej zaangazowaé Rade Spoteczng Wydziatu w opiniowanie programéw
studiow. Wspodtpraca jednostki z otoczeniem zewnetrznym prowadzona jest w sposdb
systematyczny, w formach adekwatnych do celéow ksztatcenia i potrzeb wynikajgcych z realizacji
programu studidw i osiggania przez studentéw efektow uczenia sie. Rowniez podczas pandemii
Covid-19 utrzymywane byty kontakty z otoczeniem zewnetrznym. Jednostka prowadzi cykliczne
przeglady wspdtpracy z interesariuszami, aich wyniki wykorzystuje do podnoszenia jakosci
ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Studia na kierunku inzynieria kwantowa na PWr prowadzone sg na | i Il stopniu w zasadzie w catosci
w jezyku polskim, mimo iz regulamin zezwala na prowadzenie zaje¢ w jezyku angielskim. Zgodnie
z programem umiedzynarodowiania, kursy w jezyku angielskim zostang wprowadzone,
a dotychczasowa oferta (gtownie kursy goscinne, profesoréw wizytujgcych) zostanie rozszerzona.

Do pewnego stopnia umiedzynarodowienie realizowane jest wtasnie poprzez program ,visiting
professors” jak rowniez obecnos¢ w kadrze nauczycieli akademickich zagranicznych lub takich, ktérzy
wiekszos¢ kariery naukowej spedzili zagranicg. Mimo, iz obecnie wktad wielu z nich jest ograniczony
do opieki nad pracami dyplomowymi, nalezy oczekiwac, ze ich zaangazowanie na pewno wzros$nie
po wprowadzeniu programu studiéw w jezyku angielskim.

Proponowane umiedzynarodowienie jest zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia i zwiekszy
zdecydowanie szanse studentéw na kontynuowanie ksztatcenia czy realizowanie praktyk w innych
osrodkach. Obecnie jedynie na Il stopniu studiéw seminarium tematyczne sugeruje zajecia w jezyku
angielskim.

Obecnie na kierunku inzynieria kwantowa nie ma studentdw zagranicznych (np. z programu
Erasmus), co w ewidentny sposdb zwigzane jest z brakiem zaje¢ w jezyku angielskim (na Il stopniu
studidw) — a z drugiej strony nie motywuje do przygotowania takiego programu. Sylabusy zajec
jedynie czesciowo dostepne sg w jezyku angielskim.

Zaréwno kadra dydaktyczna jak i studenci majg mozliwosci korzystania z mobilnos¢ w ramach
programu Erasmus+, jednak dotychczas zaden z pracownikow nie skorzystat z oferty wyjazdu
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w ramach tego programu, preferowane sg wyjazdy naukowo-badawcze realizowane w ramach
projektéw badz porozumien bilateralnych. Niestety, wtadze Wydziatu PPT nie dysponujg szczegdtowg
informacja jak wielu studentéw kierunku uczestniczyto w mobilnosci typu Erasmus+, konferencjach
studenckich czy szkotach organizowanych zagranica. Zbiorcze dane dla Wydziatu wskazujg na taka
aktywnos¢, ale nie pozwalajg powiedzie¢ w jakim stopniu mobilno$¢ i umiedzynarodowienie dotyczy
kierunku inzynieria kwantowa.

Wydziat posiada trwate kontakty badawcze z osrodkami zagranicznymi (Jozef Stefan Institute,
Ljubliana, Stowenia oraz University of Wurzburg, Niemcy) gdzie studenci kierunku inzynieria
kwantowa realizowali praktyki. Zaréwno program studidow jak i praktyka na Wydziale pozwala
na elastyczne realizowanie efektdw ksztatcenia i rozliczanie osiggnie¢ edukacyjnych studentdéw
po powrocie z mobilnosci.

Wydziat ustanowit petnomocnika ds. studenckiej wymiany miedzynarodowej, ktérego gtdwng rolg
jest wspomaganie studentow w procesie aplikacyjnym, w trakcie mobilnosci i po powrocie
na uczelnie. Zakres zadan i petnomocnictw obejmuje w szczegdlnosci: wspoétdziatanie z jednostkami
administracji centralnej w zakresie rekrutacji studentéw zagranicznych; nadzér nad obstugg
studentow zagranicznych, w tym przyjezdzajgcych na staze w ramach miedzynarodowych programoéw
wymiany; koordynacje wyjazdéw studenckich w ramach miedzynarodowych programéw wymiany;
wspotprace z odpowiednim prodziekanem w zakresie promocji za granicg prowadzonych na Wydziale
kierunkéow studidw; promocje studenckich programéw wymiany wsréd studentdéw oraz prowadzenie
biezgcej sprawozdawczosci w zakresie wymienionych wyzej zadan. Zapewnia to state monitorowanie
stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia na ocenianym kierunku.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia sy zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz
realizowane odpowiednio do potrzeb kierunku. W Uczelni zapewnione s3 warunki sprzyjajace
umiedzynarodowieniu ksztaftcenia oraz aktywnosci naukowej kadry i studentéw. Nauczyciele
akademiccy sg przygotowani do nauczania, a studenci do uczenia sie w jezykach obcych. Wspierana
jest miedzynarodowa mobilnos¢ studentédw inauczycieli akademickich. Rozmiar wspdtpracy
miedzynarodowej z zagranicznymi instytucjami partnerskimi jest znaczny i ciggle jest powiekszany.
Regularnie podejmowane sg dziatania skierowane na systematyczne podnoszenie poziomu
umiedzynarodowieniu kierunku, a w procesie oceny uczestniczg studenci i pracownicy naukowi.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak
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Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Wsparcie oraz motywowanie studentéw do osiggania efektdw uczenia sie na kierunku inzynieria
kwantowa sg zapewniane zgodnie z potrzebami studentéw oraz adekwatnie do wiasciwego
przygotowania studentéw do wejscia i dalszego rozwoju na rynku pracy. Biorgc pod uwage catosé
dziatan podejmowanych przez Politechnike Wroctawska, wsparcie zapewniane studentom jest
systematyczne oraz ma charakter staty i kompleksowy.

Kazdy przedmiot posiada swédj sylabus, ktéry zawiera informacje dotyczace m.in. tresci
programowych, form i warunkéw zaliczenia zaje¢, sposobu wystawiania oceny koricowej oraz wykazu
literatury. Osoby prowadzace zajecia na pierwszym spotkaniu przedstawiajg studentom sylabus,
ktory jest réwniez dostepny w wersji elektronicznej on-line. Studenci nie wskazujg nieprawidtowosci
przy ocenianiu poszczegdlnych prac i zaliczen. W razie pojawienia sie jakichkolwiek pytan zwigzanych
z otrzymang oceng, studenci mogg skontaktowac sie z osobg prowadzacy zajecia i wspdlnie oméwic
kryteria przyznawania punktow za poszczegdlne zadania.

Uczelnia dostarcza studentom mozliwos¢ korzystania ze specjalistycznego oprogramowania, np.
Comsol, Labview, Maple, MathCad, AutoCad, Ansys, Matlab, pakiet Microsoft Office. Z niektérych
programow studenci mogg korzystac¢ takze poza standardowymi godzinami zaje¢ - dzieki mozliwosci
otrzymania licencji studenckich do wykorzystania na prywatnych komputerach. W ramach wspierania
studentdw w procesie uczenia sie nauczyciele akademiccy, za pomocg uczelnianej platformy e-
learningowe] (e-Portal), udostepniajg materiaty do swoich zajeé. Studenci majg takze dostep do
otwartych zasobéw edukacyjnych Uczelni z materiatami z zakresu matematyki, fizyki oraz
informatyki. W okresie ograniczonego funkcjonowania uczelni i koniecznosci prowadzenia zajec¢ z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, nauczyciele akademiccy i studenci
korzystali z programéw Zoom i MS Teams, a takze uczelnianej platformy e-learningowej, na ktérych
zamieszczane byly nagrania i materialy z zaje¢, polecenia zadan do wykonania, przeprowadzano
zajecia oraz zaliczenia i egzaminy. W razie problemoéw z obstugg ktéregos z programéw, studenci
moga zgtosi¢ sie po pomoc do wyznaczonych pracownikéw Uczelni. Sposéb i forma prowadzenia
zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik na odlegto$¢ spetniaty oczekiwania studentéw. Czesc¢ z tych
praktyk (np. dostep offline do nagranych wyktadéw, udostepnianie materiatéw z zajec) jest nadal
stosowanych, co utatwia studentom realizacje zatozonych efektow uczenia sie.

Studenci kierunku inzynieria kwantowa, jak wszyscy studenci Politechniki Wroctawskiej, objeci sg
jednolitym systemem pomocy materialnej. Studenci mogg ubiegad sie o stypendia rektora dla
studentdw wyrdzniajgcych sie w nauce, posiadajgcych osiggniecia naukowe, artystyczne lub
sportowe we wspoétzawodnictwie co najmniej na poziomie krajowym, stypendia dla o0sdb
niepetnosprawnych, stypendia socjalne i zapomogi. Wszystkie niezbedne informacje na temat
przyznawania $wiadczed mozna znalezé na dedykowanej stronie internetowej Uczelni oraz u
pracownikéw dziekanatu wydziatowego i Dziatu Pomocy Socjalnej dla Studentéw i Doktorantéw
Politechniki Wroctawskiej. Studenci mogg takze ubiegac sie o stypendia z wtasnego funduszu na
stypendia Uczelni, stypendia ministra oraz stypendia ze Studenckiego Programu Stypendialnego Rady
Miasta Wroctawia. Za dziatalnos¢ kulturalng, spoteczng oraz naukowg studenci Politechniki
Wroctawskiej mogg ubiegac sie o zewnetrzng Nagrode Santader Universidades.

Studenci, na warunkach okreslonych w regulaminie studidw, mogg wnioskowaé o indywidualng
organizacje studiéw, ktéra polega na dostosowaniu planu studiéw do indywidualnych potrzeb
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studentdw, wynikajgcych np. z aktywnosci sportowej lub artystycznej, niepetnosprawnosci, realizacji
czesci studidw na innej uczelni, sprawowania opieki nad cztonkiem rodziny, cigzy lub innych zdarzen,
ktére uniemozliwiajg realizacje programu studidow zgodnie z zatozonym planem.

Studenci Politechniki Wroctawskiej mogg aplikowac¢ o udziat w programie edukacji spersonalizowane;j
— mentoringu akademickim lub rozwojowym. Mentoring akademicki skupia sie na rozwoju
kompetencji akademickich — studenci biorgcy w nim udziat mogg uczestniczy¢ w badaniach
naukowych, projektach o charakterze wdrozeniowym lub zosta¢ wspdétautorem publikacji naukowej.
Mentoring rozwojowy skupia sie na rozwoju interpersonalnym studenta i planowaniu sciezki kariery.
Ksztatcenie na kierunku inzynieria kwantowa jest dostosowane do potrzeb studentéw z
niepetnosprawnoscig. Na terenie Uczelni zapewniony jest brak barier architektonicznych — s3
dostepne windy, podjazdy oraz specjalnie przystosowane toalety. Studenci z niepetnosprawnoscig
majg zapewnione réwne szanse na realizacje programu studiéw (np. poprzez adaptacje materiatéw
dydaktycznych i korzystanie z indywidualnej organizacji studiéw oraz zmiane form uczestnictwa i
rozliczania zajec). Studenci mogg korzysta¢ z wypozyczalni specjalistycznego sprzetu utatwiajgcego
studiowanie (m.in. komputery przenosne, tablety, powiekszalniki, dyktafony, specjalne klawiatury i
oprogramowanie udZwiekawiajgce) oraz ze wsparcia osobistego asystenta edukacyjnego.
Kompleksowym wsparciem studentéw z niepetnosprawnoscig zajmuje sie Dziat Dostepnosci i
Wsparcia Osdb z Niepetnosprawnosciami Politechniki Wroctawskiej. Od roku 2019 Stowarzyszenie
Absolwentéw Politechniki Wroctawskiej przyznaje stypendia studentom z niepetnosprawnosciami,
ktérzy uzyskuja najwyzsze érednie ocen w semestrze zimowym danego roku akademickiego. Srodki
finansowe na to stypendium pochodzg gtéwnie z aukcji prowadzonych podczas corocznych
Karnawatowych Baléw Charytatywnych Politechniki Wroctawskiej, akcji ,Nocne Listowanie”
(polegajagcej na wieczorno-nocnym pisaniu listow przez cztonkdédw spotecznosci akademickiej
Politechniki Wroctawskiej do réznych przedsiebiorstw i fundacji z prosbg o wsparcie funduszu
stypendialnego dla studentow z niepetnosprawnosciami) oraz z wptat od darczyncéw.

W murach Uczelni dziatajg kota naukowe, do ktérych kazdy student moze dotaczyé — tacznie jest ich
177. Studenci kierunku inzynieria kwantowa zrzeszajg sie przede wszystkim w kotach dedykowanych
dla ich kierunku studidw: Nabla ora Qubit. W ramach dziatalnosci w kotach naukowych studenci
organizujg oraz biorg udziat w seminariach i wyktadach, realizujg projekty, ubiegajg sie o uczelniane
granty i wsparcie od osdéb i firm zewnetrznych. Studenci kierunku inzynieria kwantowa biorg réwniez
udziat w badaniach naukowych i s wspétautorami publikacji naukowych, referatéw konferencyjnych
oraz rozdziatbw w monografiach. Oprdécz rozwoju naukowego, studenci mogg takze rozwijac sie
sportowo, organizacyjne oraz kulturowo — w Uczelni dziata 19 sekcji sportowych, 26 organizacji
studenckich oraz 21 agend kultury. Na terenie Politechniki Wroctawskiej znajduje sie Strefa Kultury
Studenckiej — przestrzen o charakterze kulturalno-gastronomicznym, w ktdrej znajdujg sie: stotdwka,
kawiarnia, klub studencki oraz sala koncertowa.

Politechnika Wroctawska podejmuje liczne dziatania majgce na celu wsparcie studentéw w wejsciu
lub dalszym rozwoju na rynku pracy. W Uczelni dziata Biuro Karier, ktére zapewnia studentom
mozliwos¢ indywidualnego rozwoju oraz wspiera w planowaniu sciezki kariery — organizuje szkolenia i
warsztaty, prowadzi baze pracodawcéw i ofert pracy, wspoéttworzy Akademickie Targi Pracy oraz
umozliwia spotkania z doradcami zawodowymi, dzieki czemu wzmacnia w studentach poczucie
wtasnej wartosci i otwiera pespektywy rozwoju.

W ramach rozwijania kompetencji zwigzanych z przedsiebiorczoscia, studenci mogg korzystac z oferty
Akademickiego Inkubatora Przedsiebiorczosci Politechniki Wroctawskiej, ktéry umozliwia wspotprace
z trenerami (praktykami biznesu) przy rozwijaniu swoich pomystéw biznesowych. Jego pracownicy
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doradzajg, jak zatozy¢é i prowadzi¢ firme, a takie sSwiadczg bezptatne konsultacje z zakresu
ksiegowosci, prawa, marketingu oraz ubiegania sie o dotacje.

Kadra wspierajgca proces nauczania i uczenia sie, w tym kadra administracyjna, cechuje sie
odpowiednimi kompetencjami w zakresie wspierania studentéw. Osoby prowadzgce zajecia, poza
czasem zajet, sg dostepne dla studentdw na konsultacjach oraz drogg internetowg — stuzg pomoca w
wyjasnianiu pojawiajgcych sie watpliwosci, jak i chetnie poszerzajg wiedze studentédw bardziej
zainteresowanych danym tematem. Bezposrednig obstuge administracyjng studentéw Wydziatu
Podstawowych Probleméw Techniki, w tym z kierunku inzynieria kwantowa, prowadzi dziekanat.
Informacje zawierajgce dane kontaktowe do pracownikéw dziekanatu oraz godziny przyjeé znajduja
sie na dedykowanej stronie internetowej. Kontakt ze studentem nie ogranicza sie do wizyt w
dziekanacie — jest prowadzony réwniez za posrednictwem poczty elektronicznej czy kontaktu
telefonicznego. Do dyspozycji studentéw pozostajg rowniez dziekan, prodziekani oraz petnomocnicy,
z ktorymi studenci mogg sie skontaktowac i uzyska¢ poszukiwane informacje lub skonsultowaé sie
W razie sytuacji problematycznych.

Studenci pierwszego roku kierunku inzynieria kwantowa posiadajg swojego opiekuna — pracownika
wydziatu, ktéry prowadzi zajecia na tym kierunku studidw i wspiera studentéw w pierwszych
miesigcach studiowania oraz pomaga rozwigzywac pojawiajgce sie trudnosci. Przed rozpoczeciem
roku akademickiego dla studentéw pierwszego roku organizowany jest tzw. ,Dzien wstepny”,
podczas ktérego mogg uzyskaé podstawowe informacje dotyczgce zasad studiowania, praw i
obowigzkéw studenta, bezpieczeristwa, opieki zdrowotnej i mozliwosci korzystania z zasobodw
bibliotecznych.

Studenci majg mozliwos¢ korzystania z nieodpfatnego wsparcia Centrum Konsultacji
Psychologicznych i Mediacji w zakresie pomocy psychologicznej, mediacji, adaptacji w zyciu
studenckim, studenckiego coachingu oraz trudnosci wynikajgcych z niepetnosprawnosci. W Uczelni
panuje zasada réwnosci szans i niedyskryminacji, ktéra jest rozumiana jako umozliwienie wszystkim
osobom — bez wzgledu na pteé, wiek, niepetnosprawnosé, rase lub pochodzenie etniczne, religie,
Swiatopoglad, orientacje seksualng — sprawiedliwego i petnego uczestnictwa we wszystkich
dziedzinach zycia spotecznosci akademickiej na jednakowych zasadach dla wszystkich. Studenci,
ktorzy doswiadczyli dyskryminacji mogg uzyskac¢ wsparcie poprzez dedykowang strone internetowg,
gdzie jest udostepniony specjalny formularz zgtoszeniowy. Bezposredniego wsparcia udziela takze
Petnomocniczka ds. przeciwdziatania dyskryminacji.

W Uczelni dziata uczelniany samorzad studencki oraz wydzialowe samorzady studenckie, ktore
skupiajg w swoich dziataniach na studentach danego wydziatu. Samorzad dysponuje odpowiednim
zapleczem infrastrukturalnym, merytorycznym i finansowym do prawidtowego funkcjonowania.
Samorzad studencki pozostaje w statym kontakcie z wtadzami dziekanskimi, rektorskimi oraz
petnomocnikami, co przektada sie na obustronne dziatanie na rzecz studentéw uczelni, w tym z
kierunku inzynieria kwantowa. Oprdcz dziatan zwigzanych z tematami doskonalenia jakosci
ksztatcenia, wydziatowy samorzad studencki podejmuje takze inne dziatania na rzecz studentow, np.
organizuje bal wydziatowy, tydzien zdrowia, rejsy po Odrze, rajdy wydziatowe, spotkania Swigteczne z
wtladzami dziekanskimi oraz akcje charytatywne (np. ,Szlachetna Paczka”, wspieranie wroctawskich
schronisk, budowanie doméw dla bezdomnych kotdw). Samorzad studencki organizuje takze
wydziatowy plebiscyt na najlepszego dydaktyka, co ma na celu mozliwo$¢ docenienia nauczycieli
akademickich przez spoteczno$é studencky. Cztonkowie samorzgdu studenckiego majg swoich
przedstawicieli w radzie wydziatu, komisjach programowych poszczegdlnych kierunkéw studidw,
komisji ds. finansowania dziatalnosci studenckiej czy senacie Uczelni.
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W Uczelni funkcjonujg formalne i nieformalne sposoby zgtaszania skarg i wnioskow. Studenci mogg
zgtaszac skargi oraz wnioski poprzez bezposredni, mailowy lub telefoniczny kontakt z prodziekanami,
pracownikami dziekanatu lub poprzez poinformowanie starosty kierunku Ilub samorzadu
studenckiego o swojej sprawie. Dwa razy do roku odbywa sie tzw. ,Narada Posesyjna”, podczas
ktorej studenci mogg zgtosi¢ swoje zastrzezenia i prosby zwigzane z procesem ksztatcenia do
przedstawicieli samorzagdu studenckiego, ktdrzy nastepnie przekazujg je do witadz dziekanskich.
Obecnie nie wszystkie informacje od witadz dziekanskich i petnomocnikéw sg przekazywane przez
samorzad studencki lub starostéw do studentédw - rekomenduje sie podjecie dziatan majacych na
celu poprawienie przeptywu informacji do studentéw.

Po zakonczeniu kazdego semestru studenci mogg wypetni¢ anonimowe ankiety dotyczace procesu
ksztatcenia — przebiegu zajeé i zaliczerh oraz wykorzystywanej infrastruktury. Wyniki ankiet podlegaja
weryfikacji wtadz dziekanskich i w razie potrzeby — przeprowadzane s dziatania naprawcze i
doskonalgce. W Uczelni brakuje formalnych narzedzi zwigzanych z badaniem zadowolenia studentéw
z systemdw wsparcia w procesie uczenia sie - funkcjonowania obstugi administracyjnej, wyposazenia
bazy bibliotecznej, skutecznosci systemu motywacyjnego. Rekomenduje sie podjecie dziatan
zmierzajgcych do wprowadzenia odpowiednich narzedzi badania systemdéw wsparcia studentéw w
procesie uczenia sie. Studenci kierunku inzynieria kwantowa wszelkie zastrzezenia dot. systemow
wsparcia mogg zgtasza¢ osobom prowadzgcym zajecia, wtadzom dziekanskim lub samorzgdowi
studenckiemu.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia odpowiednie wsparcie w ramach realizacji procesu uczenia sie, ktére odpowiada
zréznicowanym potrzebom studentéw kierunku inzynieria kwantowa. Studenci majg mozliwosc¢
rozwoju naukowego, sportowego, kulturalnego, organizacyjnego, spotecznego oraz zawodowego,
w tym w zakresie przedsiebiorczosci — otrzymujac przy tym niezbedne wsparcie merytoryczne,
organizacyjne, infrastrukturalne i materialne. Mogg liczy¢ na wsparcie w osigganiu efektéw uczenia
sie, ktdre jest udzielane przez prowadzacych zaréwno podczas zajeé, jak i w ramach dodatkowych
spotkan i konsultacji. Wszelkie wsparcie formalne i nieformalne, obstuga administracyjna oraz kadra
dydaktyczna spetniajg oczekiwania studentéw i umozliwiajg wptyw na doskonalenie procesu uczenia
sie. Przy udziale studentéw prowadzone sg, w sposéb formalny i nieformalny, okresowe przeglady
wsparcia studentdéw w procesie uczenia sie, a ich wyniki sg wykorzystywane w dziataniach
doskonalacych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Zapewniony jest publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z potrzebami
réznych grup odbiorcéw informacji o programie studidw i realizacji procesu nauczania i uczenia sie
na kierunku oraz o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach
dalszego ksztatcenia, a takze o zatrudnieniu absolwentédw. Informacje dotyczgce poszczegdlnych
elementow zwigzanych z funkcjonowaniem Uczelni dostepne s3 na odpowiednich stronach serwisu
www Uczelni, m.in. na stronie rekrutacji, czy tez stronie Biura Karier. Zgodnie z ustawg o dostepnosci
cyfrowej z dnia 4 kwietnia 2019 r. strony uczelni zostaly dostosowane do standardu WCAG 2.1.
Znaczacg role w zapewnieniu zgodnosci kanatéw informacyjnych z potrzebami mtodszych grup
odbiorcow (w tym kandydatéw na studia) odgrywa korzystanie z medidw spotecznosciowych.
Od 2023 roku zaczat dziata¢ Jednolity System Obstugi Studentéw (JSOS), ktdry wraz z Uczelnianym
Systemem Obstugi Studentéw (USOS), uczelniang pocztg elektroniczng, serwisami e-learningowymi
stanowi zrddto przekazywania informacji dla konkretnych grup odbiorcéw nalezgcych do spotecznosci
Uczelni. Informacje o poszczegdlnych kierunkach studidow, w tym o terminach rekrutacji, warunkach
i kryteriach przyje¢ na studia, programie studiéw i celu ksztatcenia, warunkach realizacji programu
i osigganych rezultatach, dodatkowych programach typu ,Talent” sg dostepne na oficjalnych
stronach www Politechniki Wroctawskiej. Na strone rekrutacji mozna réwniez dostac sie poprzez
przekierowanie ze strony wydziatu z zaktadki dedykowanej kandydatom na studentéw. Bezposrednia
komunikacja z kandydatami na studia odbywa sie podczas Dni Otwartych organizowanych rokrocznie
przez uczelnie. Wtadze oraz pracownicy wydziatu utrzymujg aktywng komunikacje ze studentami
stosujgc rézne kanaty komunikacyjne. Oprdécz tradycyjnych metod, jak kontakt mailowy czy
udostepnianie informacji przez systemy edukacyjne, Wtadze Wydziatu Scisle wspdtpracujg w tym
zakresie z Samorzagdem Studenckim. Samorzad Studencki Wydziatu prowadzi portale na mediach
spotecznosciowych udostepniajgc  biezgce informacje dotyczace najwazniejszych wydarzen
na wydziale i uczelni. Istotnym S$rodkiem komunikacji ze studentami jest bezposredni kontakt
ze starostami rocznika na danym kierunku. Dodatkowo, wtadze Wydziatu organizuja regularne
spotkania ze studentami po zakonczeniu sesji (narady posesyjne) w celu poznania opinii studentéw
dotyczacych biezgcych problemdw zwigzanych z procesem ksztatcenia na kierunku. Publiczny dostep
do informacji upublicznianych w BIP PWr podlega statej ocenie szerokiego kregu interesariuszy,
ktdrzy mogga zgtaszaé swoje uwagi osobom wskazanym w zaktadce , Redakcja”. Zakres, aktualnosé
i jakos¢ informacji na stronach uczelnianych i wydziatowych podlega ciggtemu monitoringowi, za co
odpowiadajg administratorzy serwiséw pod nadzorem wtadz Wydziatu i Uczelni. Interesariusze
wewnetrzni oraz zewnetrzni mogg zgtasza¢ wszelkie uwagi, korzystajgc z danych kontaktowych
podanych na stronach. Studenci biorg udziat w cyklicznej ocenie dostepu do adresowanej do nich
informacji poprzez zgtaszanie uwag z wykorzystaniem istniejgcych kanatéw kontaktu z wtadzami
Wydziatu.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
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Uzasadnienie

W odniesieniu do ocenianego kierunku zapewniony jest publiczny dostep dla wewnetrznych
i zewnetrznych interesariuszy do informacji o studiach z uwzglednieniem nieskrepowanej mozliwosci
korzystania z nich przez osoby z niepetnosprawnoscig. Informacje te sg publikowane w serwisie
ogoélnouczelnianym oraz w dedykowanym jednostce organizacyjnej realizujgcej ksztatcenie
na ocenianym kierunku. Kazdy z tych serwiséw jest zgodny z najnowszym standardem dostepnosci
WCAG 2.1. W zasobach sieciowych odnoszacych sie do ocenianego kierunku sg opublikowane
szczegdtowe warunki przyjecia na studia wraz z kryteriami kwalifikacji kandydatéw, programy
studidow wraz z efektami uczenia sie, zasady dyplomowania, charakterystyka warunkdéw studiowania,
wsparcia w procesie uczenia sie, zdalnego nauczania akademickiego. Jako$é prezentowanych
informacji podlega cyklicznej ankietyzacji i ocenie interesariuszy, a wyniki monitorowania
sg wykorzystywane do doskonalenia dostepnosci i jakosci informacji o studiach.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Na Politechnice Wroctawskiej dziata Uczelniany System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, ktdrego
zasady funkcjonowania i organizacji okreslajg odpowiednie przepisy wewnetrzne uczelni.
Na Woydziale Podstawowych Probleméw Techniki funkcjonuje Wydziatowy System Zapewniania
Jakosci Ksztatcenia i Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia. Komisja dziata na rzecz zapewniania
jakosci ksztatcenia na wydziale, zgodnie z wytycznymi Uczelnianego Systemu Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia. Wydziatowy System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia stanowi cze$¢ Uczelnianego
Systemu Zapewniania Jakos$ci Ksztatcenia Politechniki Wroctawskiej i ma za zadanie zapewnianie
odpowiedniego poziomu ksztatcenia m.in. na wizytowanym kierunku. System obejmuje procesy
zwigzane z ksztatceniem oraz opisuje mechanizmy monitorowania, opiniowania i analizowania tych
procesdw w celu ich ciggtego doskonalenia i eliminowania nieprawidfowosci. System ten wskazuje
ponadto podmioty odpowiedzialne za reagowanie i wdrazanie zmian na podstawie zebranych
informacji oraz opisuje Sciezki komunikacji pomiedzy wszystkimi grupami interesariuszy. Wymiana
dobrych praktyk i doswiadczen, stosowanych na wydziatach Politechniki Wroctawskiej, w zakresie
jakosci ksztatcenia, dokonywana jest za posrednictwem Rady ds. Jakosci Ksztatcenia.

Biuro Karier prowadzi badania loséw absolwentéw od 2013 roku. Dzieki anonimowej ankiecie, ktérg
moze wypetni¢ kazdy absolwent Politechniki Wroctawskiej, zbierane sg informacje dotyczace m.in.
oceny jakosci ksztatcenia, oraz ksztattowania sie sciezki zawodowej po studiach. Dzieki ankietom
absolwenci przekazujg opinie na temat oferowanych im programéw studiéw i form nauczania,
ale takze stopnia przygotowania do wejscia na rynek pracy. Zebranie takich informacji wspiera
dziatania zmierzajgce do doskonalenia programéw studidw na poszczegdlnych wydziatach.

Zgodnie z ZW 117/2021 program studiow jest opracowywany przez komisje programowa kierunku
prowadzonego na wydziale. Projekt programu studiow (w tym zaktadane efekty uczenia sie, opis
programu studiéw, plan studiow oraz karty przedmiotéw jest opiniowany przez Rade Wydziatu
Podstawowych Probleméw Techniki, Rade ds. Jakosci Ksztatcenia, Rade dyscypliny, do ktdrej
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przypisany jest kierunek studidw, Samorzad Studencki oraz komisje Senackg wtasciwg ds. ksztatcenia.
Uczelnia udostepnia w Biuletynie Informacji Publicznej na swojej stronie podmiotowej programy
studidw w terminie 14 dni od dnia ich przyjecia.

Do zadan komisji programowej dla kierunku studiéw nalezg w szczegdlnosci tworzenie
i modyfikowanie programéw studidow, analizowanie opinii pracodawcéw, studentéw i nauczycieli
akademickich w celu doskonalenia programoéw studiéw, zatwierdzanie tematéw prac dyplomowych.
W zwigzku z tym wszelkie propozycje modyfikacji i doskonalenia programoéw studidéw, w tym
zgtoszenie nowego przedmiotu, likwidacja przedmiotu, zmiana tresci programowych, formy zajec,
liczby godzin zaje¢ zorganizowanych w uczelni, liczby punktéw ECTS, stosowanych narzedzi
dydaktycznych, sposobu oceny osiggniecia efektdw uczenia sie, harmonogramu planu studiéw,
rozpatrywane sg w komisji programowej przypisanej do kierunku studiow.

Studenci majg wptyw na tworzenie, doskonalenie i monitorowanie programoéw studiéw. Zgodnie
z polskim prawem, studenci sg cztonkami Komisji Programowych oraz Wydziatowej Komisji ds. Jakosci
Ksztatcenia. Majg mozliwos¢ zgtaszania propozycji zmian programow studidow, przekazywania opinii
spofecznosci studenckiej, jak réwniez wudziatu w biezgcej dyskusji dotyczacej modyfikacji
i doskonalenia programoéw studidw. Przekazywane przez studentéw uwagi sg istotnym czynnikiem
procesu monitorowania programow studiow. W kazdym roku akademickim Samorzad Studencki
organizuje dwa spotkania z Wfadzami Wydziatu — narady posesyjne, ktore odbywajg sie
po zakonczeniu semestru zimowego oraz letniego. Spotkania te stanowig efektywny sposdb
na btyskawiczne i bezposrednie przekazywanie uwag oraz oczekiwan studentéw. Wyniki rozméw
wykorzystywane sg w procesie doskonalenia jakosci ksztatcenia na kierunku.Oprdécz kwestii
zwigzanych z prowadzeniem zaje¢, studenci wyrazajg opinie dotyczace przydatnosci poszczegdlnych
kurséw oraz ogdlng ocene programu ksztatcenia. W ramach tych narad poruszane sg réwniez kwestie
zwigzane z perspektywami zawodowymi, gdzie studenci dzielg sie swoimi spostrzezeniami na temat
przydatnosci danego kierunku na rynku pracy.

Program studidw jest ksztattowany przez Komisje Programowa, ktdrej sktad obejmuje pracownikéw
naukowo-dydaktycznych i dydaktycznych Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki, a takze
przedstawiciela Samorzadu Studenckiego. Zaangazowanie pracownikow Wydziatu w proces
tworzenia i wdrazania programu studidw obejmuje wnoszenie propozycji nowych kurséw, sugestie
dotyczace zmian w harmonogramie realizacji programu, propozycje zmian w zakresie liczby godzin
i formy zajec¢. Natomiast udziat studentdw Wydziatu w ksztattowaniu i realizacji programu studidow
obejmuje wyrazanie opinii przez Samorzad Studencki na temat programu studidéw, przedstawianie
oczekiwan i sugestii dotyczacych programu studidw przez reprezentanta studentdw w Komisji
Programowej, organizowanie konsultacji Komisji Programowe] z udziatem studentéow Wydziatu,
dokonywanie oceny realizacji poszczegdlnych kurséw.

Dane dotyczace oceny jakosci ksztatcenia pochodzg z Biura Karier PWr, ktére monitoruje losy
absolwentéw na podstawie sledzenia ich $ciezek zawodowych oraz opinii interesariuszy
zewnetrznych, takich jak pracodawcy zatrudniajgcy absolwentéw danego kierunku czy osoby
odpowiedzialne za rekrutacje pracownikdw. Na prosbe komisji programowej kierunku
przedstawiciele zewnetrznych interesariuszy formutujg swoje opinie, zazwyczaj o charakterze
ogélnym, oparte na wtasnych doswiadczeniach. Uwagi i zalecenia sg nastepnie brane pod uwage
przez Komisje Programowg, ktora moze podejmowac odpowiednie dziatania. Raporty ELA dotyczace
aspektow ekonomicznych loséw absolwentow uczelni s3 automatycznie generowane przy uzyciu
dedykowanego oprogramowania. Ich celem jest jak najszersze udostepnienie opinii publicznej,
zwtaszcza przedstawicielom uczelni, absolwentom, studentom oraz kandydatom na studia,
dostarczajgc prostych i zrozumiatych informacji dotyczgcych sytuacji absolwentéw rdznych
kierunkéw na rynku pracy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czeSciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
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Uzasadnienie

Na Wydziale zostaty powotane odpowiednie gremia sprawujgce nadzdr merytoryczny i organizacyjny
nad ocenianym kierunkiem studiéw. Zostaty formalnie przyjete i s3 stosowane zasady projektowania,
zatwierdzania i zmieniania programu studidw. Jakos¢ ksztatcenia jest poddawana cyklicznej ocenie,
w ktérej biorg udziat interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni, a wyniki obu ocen stuzg doskonaleniu
programu studiéw. Monitorowanie programu prowadzone jest w odniesieniu do wszystkich rodzajéw
zaje¢ i na kazdym etapie ksztatcenia; obejmuje takze praktyki i proces dyplomowania. Wnioski
z analizy programu studiéw, podobnie jak wyniki ocen, wykorzystywane sg do jego doskonalenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak
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