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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Jacek Kucharski, cztonek PKA

cztonkowie:

1. prof. dr hab. inz. Andrzej Cichon, ekspert PKA

2. dr inz. Marcin Drechny, cztonek PKA

3. Tomasz Mrozek, ekspert PKA reprezentujgcy pracodawcow
4. Rafat Koziotek, ekspert PKA reprezentujacy studentéw

5. mgr Wioletta Marszelewska, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja, prowadzonym na Politechnice
Wroctawskiej, zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach
harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2023/2024. Wizytacja zostata
zrealizowana zgodnie z obowigzujgca procedurg oceny programowej przeprowadzanej stacjonarnie
z wykorzystaniem narzedzi komunikowania sie na odlegtosc.

PKA po raz czwarty oceniata jakos$¢ ksztatcenia na wizytowanym kierunku. Poprzednia ocena
programowa odbyta sie w roku akademickim 2017/2018 i zakoriczyta wydaniem oceny pozytywne;j
(uchwata nr 463/2018 Prezydium PKA z dnia 6 wrze$nia 2018 r.).

Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespotu oceniajgcego PKA z raportem samooceny
przekazanym przez witadze Uczelni. Zespot odbyt takze spotkania organizacyjne w celu omdwienia
kwestii w nim przedstawionych, spraw wymagajacych wyjasnienia z wtadzami Uczelni oraz
szczegdtowego harmonogramu przebiegu wizytacji.

Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z kierownictwem Uczelni. W trakcie wizytacji odbyty sie
spotkania ze studentami, z przedstawicielami Samorzadu Studenckiego i studenckiego ruchu
naukowego, nauczycielami akademickimi prowadzgcymi ksztatcenie na ocenianym kierunku,
z osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosSci ksztatcenia, funkcjonowanie wewnetrznego
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia, publiczny dostep do informacji oraz z przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego. Ponadto dokonano przeglagdu wybranych prac dyplomowych
i etapowych, przeprowadzono hospitacje zaje¢ oraz dokonano przegladu bazy dydaktycznej,
wykorzystywanej w procesie dydaktycznym. Przed zakoriczeniem wizytacji dokonano oceny stopnia
spetnienia kryteriow, sformutowano rekomendacje, o ktérych przewodniczacy zespotu oraz eksperci
poinformowali wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow elektronika i telekomunikacja

Poziom studiow

(studia pierwszego stopnia/studia drugiego studia pierwszego stopnia
stopnia/jednolite studia magisterskie)

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne) studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat automatyka, elektronika, elektrotechnika
przyporzadkowany kierunek i technologie kosmiczne

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje

7 semestrow
210 ECTS

4 tygodnie/160 godzin/6 ECTS

praktyki)
Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach | elektronika cyfrowa
kierunku studiow inzynieria elektroniczna i fotoniczna
Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier
Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 231 -
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem 2535 /2550
nauczycieli akademickich lub innych oséb w zaleznosci od -
prowadzacych zajecia i studentéow? specjalnosci

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow 137,3-137.7
uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni 118-136
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub w zaleznoéci od -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest specjalnosci
kierunek studiow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow

w zaleznosci od -
specjalnosci

. s 75 -
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru
Nazwa kierunku studiéw elektronika i telekomunikacja
Poziom studiéow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego studia drugiego stopnia
stopnia/jednolite studia magisterskie)
Profil studiow ogoélnoakademicki
Forma studidw (stacjonarne/niestacjonarne) studia stacjonarne

1 Prosze poda¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
2 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéow
nalezy podac¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat automatyka, elektronika, elektrotechnika
przyporzadkowany kierunek i technologie kosmiczne
Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna

do ukonczenia studiéw na danym poziomie 3 semestry

. . .. 90 ECTS
okreslona w programie studiow
Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporz.:;ld'ko_wanych prakty_k’om o nie dotyczy
zawodowym (jezeli program studidéw przewiduje
praktyki)
Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach | mikrosystemy
kierunku studiow optoelektronika i technika swiattowodowa
Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku 11 -
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 1080 -

prowadzacych zajecia i studentow*

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim 71-72 w zaleznosci
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb | od specjalnosci
prowadzacych zajecia i studentow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni 59,4-59,8
dziatalnoscig naukowga w dyscyplinie lub w zaleznoéci od -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest specjalnosci
kierunek studiéw

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

65 -

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteridw oceny programowej
okreslona przez zespét oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA®
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

- g .. kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie 4 P

3 Prosze podaé wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

4 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.

5 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomdéw studidw réznia sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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Kryterium 2. realizacja programu studidw: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody | kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdélnych semestréw i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzgcej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studidéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

kryterium spetnione

kryterium spetnione

kryterium spetnione

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Jednostkg odpowiedzialng za organizacje procesu ksztatcenia na kierunku elektronika
i telekomunikacja jest Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw. Koncepcja ksztatcenia na
pierwszym stopniu studidw opiera sie na interdyscyplinarnym ksztatceniu specjalistéw w zakresie
szeroko pojetej elektroniki, telekomunikacji oraz fotoniki, w szczegdlnosci z zakresu projektowania
i budowania ztozonych systeméw elektronicznych zawierajgcych wyspecjalizowane analogowe
i cyfrowe uktady scalone, procesory oraz kontrolery programowalne, mikrosysteméw, modutéw
telekomunikacyjnych, w tym uktadéw komunikacji bezprzewodowej, programowania
mikroprocesoréw, mikrokontroleréw oraz wykonywania spersonalizowanego oprogramowania, w tym
do aplikacji mobilnych, zaawansowanych technologii mikro- i nanoelektronicznych oraz fotonicznych
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do produkcji uktadéw scalonych, elementéw czujnikowych i mikrosysytemow, a takze przyrzadéw
optoelektronicznych,  fotonicznych  ioptoelektroniki  zintegrowanej, aplikacji  rozwigzan
elektronicznych i teleinformatycznych w praktyce, na potrzeby nowoczesnego przemystu, medycyny,
motoryzacji, ochrony srodowiska, elektroniki uzytkowej, metrologii i telekomunikacji a takze
w zakresie komputerowej symulacji i modelowania uktadéw elektronicznych, optoelektronicznych
i mikrosystemow. Koncepcja ksztatcenia na drugim stopniu studidw w szczegdlnosci opiera sie na
ksztatceniu specjalistdw posiadajgcych wiedze iumiejetnosci w zakresie podstaw teoretycznych
i modelowania dziatania czujnikdw, aktuatoréw i mikrosystemdéw, projektowania i modelowania
ztozonych systeméw elektronicznych, optoelektronicznych, telekomunikacyjnych, fotowoltaicznych,
mikrosystemoéw elektromechanicznych i optoelektromechanicznych, zaawansowanych technologii
mikrosystemoéw krzemowych, ceramicznych, wykonywanych technikami druku i innymi, jak réwniez
technik prézniowych iplazmowych, tworzenia oprogramowania systemowego, uktadowego
i programowalnych uktaddéw logicznych FPGA, podstaw i perspektyw elektroniki, inzynierii materiatéw,
technik sSwiattowodowych ilaserowych w telekomunikacji i przemysle, zasad konstrukgcji
miniaturowych mikrosysteméw analitycznych oraz nowoczesnych technik diagnostycznych
w mikrosystemach, optoelektronice i zapewnianiu niezawodnosci.

Zgodnie ze Strategig Politechniki Wroctawskiej misja Uczelni wyrazona jest sentencjq ,,Badajac, uczac
i wspotdziatajac inspirujemy i wspieramy rozwdj osobowosci, ktére w oparciu o wiedze i standardy
etyczne, wykazujac wrazliwos¢ na potrzeby spoteczne i globalne wyzwania, z odwagg
i odpowiedzialnoscig ksztattujg przysztos¢”. Z kolei wizje Uczelni okreslono: ,Jako europejski
wielodziedzinowy uniwersytet techniczny afirmujgcy wolnos¢, prawde, ciekawosé i rados¢ poznania,
prowadzacy interdyscyplinarne ksztatcenie i badania na miare oczekiwan spoteczeristwa i gospodarki”.
Istotne na Politechnice Wroctawskiej sg wartosci wyrazajgce sie poprzez doskonatos¢ (ksztatcenia,
badan, rozwoju osobistego cztonkéw wspdlnoty), wspdtdziatanie (taczenie talentéw, wspieranie sie,
wspotpraca z otoczeniem), otwarto$¢ (na nowe idee, na réznorodnos¢, elastyczne reagowanie na
zmiany). Dla realizacji misji i wizji Politechniki Wroctawskiej oraz wspierania i promowania jej wartosci
zdefiniowano kluczowe obszary strategiczne, zwigzane z podstawowymi zadaniami Uczelni
(ksztatcenie, badania i innowacje, wspotpraca z otoczeniem), oraz zwigzane z kapitatem ludzkim
i zasobami materialnymi (spotecznos¢, infrastruktura). Tak nakreslone ramy wskazujg, ze Uczelnia
wyznaje zasade jednosci badan i ksztatcenia, co implikuje ksztatcenie w dominujgcym stopniu przez
aktywnych badaczy, a nastepnie sprzyja integracji programéw studiéw z prowadzonymi badaniami
oraz budowaniu relacji mistrz-uczen. Priorytetem edukacyjnym Uczelni jest ksztatcenie specjalistéw
oraz lideréw spoteczenstwa i gospodarki (zwtaszcza gatezi innowacyjnosci i nowoczesnych technologii),
a takze przysztej kadry akademickiej. Pierwszym celem strategicznym w pierwszym kluczowym
obszarze strategicznym Uczelni, jakim jest Ksztatcenie, wskazano stworzenie studentom mozliwosci
zdobycia wiedzy i umiejetnosci oraz zbudowania relacji i pewnosci siebie, niezbednych do osiggniecia
sukcesu. Takze w tym obszarze strategicznym wskazano aspekty srodowiska edukacyjnego
promujgcego wspotprace, rozwdj oferty dydaktycznej w odpowiedzi na potrzeby interesariuszy,
wzmochienie partnerstw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, a finalnie rozwéj kadry dydaktycznej.
W zakresie polityki jakosci wskazano, ze instytucjonalnym wyrazem dbatosci Uczelni o jakosc¢
ksztatcenia sg: Uczelniany System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, Rada Jakosci Ksztatcenia, Centrum
Doskonatosci Dydaktycznej.

Koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku uwzglednia takze okreslong przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego perspektywe rozwoju szkolnictwa wyzszego w latach 2015-2030, co sprawia,
Ze jest istotnie zwigzana z obszarami badan prowadzonych na Uczelni, co pozostaje w spdjnosci ze
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Strategig Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-2030. W kazdym z priorytetowych obszaréw Strategii
mozna wskazac tematyke obecng w programie studiow kierunku elektronika i telekomunikacja:

— technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja — sieci komputerowe

i mobilne, Internet Rzeczy, techniki multimedialne;

— innowacyjne materiaty i zaawansowane technologie wytwarzania — technologie addytywne,

mikro-elektroniczne technologie wysokiej precyzji;

— zréwnowazone srodowisko zycia — autonomiczne uktady zasilajgce, elektromobilnosé;

— inteligentne miasta i spotfeczeidstwo przysztosci — inteligentne systemy, technologie

bezprzewodowej transmisji danych;

— technologie dla zdrowia i medycyny — mikrosystemy oraz elektronika i sensoryka medyczna;

— technologie ekstremalne — nanotechnologia, mikroelektronika i fotonika, nanometrologia,

technologie kwantowe, technologie kosmiczne;

— badania podstawowe dla technologii i innowacji — inzynieria materiatowa, fizyka ciata statego.

Taka specyfika koncepcji ksztatcenia zapewnia trwatg obecnos¢ Wydziatu w przestrzeni edukacyjnej,
badawczej, wdrozeniowej, eksperckiej i opiniotwdrczej w kraju (ze szczegdlnym uwzglednieniem
obszaru Dolnego Slaska) oraz za granica. Implikuje to powiazanie ksztatcenia na kierunku elektronika
i telekomunikacja ze Strategia Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslaskiego, w szczegdlnosci w zakresie:
wzmochienia wroctawskiego osrodka naukowego, wzmocnieniu innowacyjnosci, w tym eko-
innowacyjnosci regionu, stymulowania prac badawczych i wdrozeniowych zwigzanych z produkcjg
energii ze zrédet odnawialnych.
Zatem, koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja sg zgodne ze strategia
Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-2030. Jednoczesnie, przypisanie w 100% ocenianego kierunku
studiow pierwszego i drugiego stopnia do dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne w $wietle wyzej opisanej koncepcji ksztatcenia zapewnia, ze koncepcja i cele
ksztatcenia mieszcza sie w dyscyplinie, do ktdrej kierunek jest przyporzgdkowany.

Na Uczelni prowadzona jest dziatalnos¢ naukowa w dyscyplinie automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne, do ktdrej przyporzadkowany jest kierunek elektronika
i telekomunikacja. Prowadzone sg badania w zakresie miedzy innymi: konstrukcji uktaddéw
z nieliniowym przetwarzaniem sygnatéw realizowane na bazie wzmacniaczy operacyjnych,
projektowania analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, elektrycznych modeli
rownowaznych relaksacji dielektrycznych, zastosowania spektroskopii impedancyjnej, defektéw
w materiatach i ich wptywu na parametry fizykochemiczne materiatéw, nanomateriatow, technologii
warstw cienkich, ztozonych przyrzagdéw pomiarowych, zaawansowanych metod pomiarowych, ogniw
stonecznych, lab-chip/bio-chip/mikrochipow chemicznych i ich wykorzystania, konstrukcji
mikromechanicznych, czujnikdéw iaktuatorow, instrumentéw mikrosystemowych, scalonych
analizatoréw obrazu, przyrzadéw poétprzewodnikowych, konstrukcji monolitycznych uktadéw
scalonych, pracy tranzystoréw bipolarnych, tgczy radiowych w réznych standardach, zastosowania
laseréw, osadzania warstw dielektrycznych (SisN4, SiO, oraz DLC) metodg PECVD czy szybkiego
przetwarzania Fouriera, ukfadéw i systeméw nanoelektronicznych i molekularnych, krysztatéw
fotonicznych i uktadéw optyki laserowej, uktadow isystemy do pozyskiwania energii, systemoéw
MEMS/NEMS, nowych materiatéw dla opto- i elektroniki, laseréw i wzmacniaczy $wiattowodowych,
mikrolaseréw i zintegrowanych uktadéw fotonicznych, generacji i konwersji spektralnych ultrakrétkich
impulsow $wiatta, wykorzystania nowych materiatéw (grafenu, nanorurek weglowych, czarnego
fosforu itp.) i struktur (Swiattowodéw specjalnych, falowodoéw itp.) w fotonice, badan proceséw
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wzrostu technikg MOVPE i HVPE struktur epitaksjalnych pétprzewodnikéw ztozonych AllIBV-N i AllIN,
przeznaczonych do zastosowan w optoelektronice, mikroelektronice i technice sensorowej,
projektowania i wykonywania przyrzgdowych proceséw technologicznych  elementéw
potprzewodnikowych na bazie materiatéw AllIBV-N i AllIN, technologii heterostruktur
potprzewodnikdw szeroko przerwowych i struktur kwantowych do zastosowan w elektronice
wysokotemperaturowej, elektronice wysokich czestotliwosci i duzych mocy, technologii
heterostruktur AlGaN/GaN przeznaczonych do zastosowan w czujnikach gazéow i biosensoréw,
technologii heterostruktur i struktur niskowymiarowych AlGalnAsP-N, przeznaczonych do wytwarzania
elementéow optoelektronicznych, projektowania, modelowania itechnologii struktur, w tym
demonstratoréw i modeli przyrzaddéw elektronicznych, optoelektronicznych i sensoréw, technologii
multimedialnych w zastosowaniach profesjonalnych i amatorskich, realizacji dZzwieku: studio, teatr,
RTV, koncerty, technik teleinformatycznych na potrzeby misji kosmicznych m. in. komunikacji obiektow
latajacych i stacji naziemnych, technik ultradzwiekowych, zastosowan ultradzwiekéow w przemysle
i medycynie, w tym m.in. tomografii ultradzwiekowej, metod badawczych i projektowych w zakresie
akustyki srodowiska, akustyki architektonicznej, elektroakustyki (mapy akustyczne, ograniczanie emisji
hatasu, akustyka wnetrz, dzwiekowe systemy ostrzegawcze, wirtualna akustyka, systemy nagtasniania,
systemy  immersyjne),  konstrukcji  nowoczesnych  przetwornikdw  elektroakustycznych
i ultradzwiekowych.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja przewiduje, ze absolwent studiéw
pierwszego stopnia ma mozliwo$é zatrudnienia miedzy innymi jako projektant, wykonawca i tester
uktaddéw elektronicznych (analogowych i cyfrowych) z wykorzystaniem najnowszych systeméw i metod
projektowania i diagnostyki, wyspecjalizowany serwisant nowoczesnych urzadzern opartych na
systemach elektroniczno-informatycznych, integrator systemow elektronicznych i informatycznych dla
np. Internetu Rzeczy, Przemystu 4.0, motoryzacji czy inteligentnych rozwigzan infrastrukturalnych
wliczajac programowanie linii produkcyjnych, koordynator lub lider zespotéw projektowych
i produkcyjnych nowoczesnych systeméw elektronicznych, posiadajacy interdyscyplinarng wiedze
z zakresu produkgji i aplikacji rozwigzan inzynierskich, a takze z zakresu strategii rynkowej. Natomiast
absolwent studidw drugiego stopnia moze znalez¢ zatrudnienie jako projektant lub lider zespotow
projektowych systemoéw informacyjno-komunikacyjnych, optoelektronicznych i laserowych, systeméw
diagnostycznych, w tym diagnostyki medycznej, urzadzen elektroniki uzytkowej, badawczej i militarnej,
posiadajgcy interdyscyplinarng wiedze z zakresu produkcji i aplikacji rozwigzan inzynierskich, a takze
z zakresu strategii rynkowej, projektant lub lider zespotéw projektowych opracowujgcych
mikrosystemy elektromechaniczne i optoelektromechaniczne Ilub urzadzen elektronicznych
wykorzystujgcych mikrosystemy, biegly w technikach wytwarzania mikrosystemoéw, rozwoju
oprogramowania wbudowanego i programowalnych uktadach logicznych, pracownik dziatéw
badawczo — rozwojowych z dziedzin optoelektroniki, technik laserowych i swiattowodowych oraz
nowoczesnych technik diagnostycznych w elektronice i technologii mikrosystemdw, integrator
systemow elektronicznych i informatycznych dla np. Internetu Rzeczy, Przemystu 4.0, motoryzacji czy
inteligentnych rozwigzan infrastrukturalnych. Wymienione w koncepcji ksztatcenia ocenianego
kierunku studidw mozliwosci zatrudnienia absolwentéw studidw pierwszego i drugiego stopnia s3
zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego
rynku pracy, majac na uwadze wspoétprace Uczelni, a w szczegdlnosci Wydziatu Elektroniki, Fotoniki
i Mikrosysteméw, z sektorem przemystowym i ustugowym, badawczo-rozwojowym oraz naukowym
firm (IT, ICT oraz High-Tech) z branzy elektronicznej oraz telekomunikacyjnej, miedzynarodowych
koncernéw np. LG (Electronics, Energy Solution, Innotek), Nokia, Volvo, Whirlpool, GRINN, DIEHL
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Controls, Gigaset Communications, Schneider Electric Energy; ogdlnokrajowych i dolnoslgskich firm,
np.: KGHM, PGE GIiEK, TAURON, SONEL, Zamel, Netia, ComArch, ControlTec; a takze z wieloma firmami
lokalnymi. Ponadto losy zawodowe absolwentéw wskazujg, ze ksztattowana sylwetka absolwenta jest
ciggle atrakcyjna na rynku pracy i charakteryzuje sie jedng z najnizszych wartosci Wzglednego
Wskaznika Bezrobocia i jednoczesnie wysoky wartoscia Wzglednego Wskaznika Zarobkéw, co
implikuje dobre zorientowanie koncepcji ksztatcenia na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Koncepcja uwzglednia takze dostosowanie specjalnosci na kierunku do potrzeb otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Na pierwszym stopniu studidow sg to specjalnosci: elektronika cyfrowa oraz inZynieria
elektroniczna i fotoniczna, natomiast na drugim stopniu sg to: mikrosystemy oraz optoelektronika
i technika swiattfowodowa.

Koncepcja i cele ksztatcenia sg konsultowane z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi.
Przyktadem kreowania zmian w koncepcji ksztatcenia jest miedzy innymi narada posesyjna, w ktorej
uczestniczg nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku oraz przedstawiciele studentow.
Podczas takiej narady podsumowywany jest semestr ksztatcenia na kierunku, a takze proponowane sg
zmiany w procesie ksztatcenia. Miedzy innymi na podstawie opinii/uwag studentéw oraz nauczycieli
akademickich dokonywane sg zmiany w makietach laboratoryjnych, dostosowujgc ¢wiczenia
laboratoryjne do aktualnych rozwigzan stosowanych w przemysle i nauce, a takze wprowadzane sg
nowe tresci programowe zwykle powigzane z prowadzonymi przez pracownikéw badaniami
naukowymi. Wptyw interesariuszy zewnetrznych na koncepcje ksztatcenia i zmieniajgce sie cele
ksztatcenia widac¢ przede wszystkim w tresciach zaje¢, ktdre sg dostosowywane do potrzeb i we
wspotpracy z otoczeniem gospodarczym. Przyktadem jest wptyw firmy Nanores na zajecia z zakresu
metod diagnostycznych (studia drugiego stopnia). Na bazie wspdlnych badan oraz materiatow
dydaktycznych przekazanych przez firme opracowany zostat cykl wyktadéw z zakresu skaningowej
mikroskopii elektronowej, zogniskowanej wigzki jonéw FIB (Focused lon Beam) oraz mikroanalizy
rentgenowskiej EDS. Kolejng inicjatywg jest wspotpraca Politechniki Wroctawskiej z firmg Intel.
Podpisane zostato porozumienie firmy Intel z Politechnikg Wroctawska. Na bazie tej wspotpracy
odbywaijg sie wyktady tematyczne oraz spotkania Intel day otwierajgce pole do nawigzania kolejnych
kontaktéw, w tym dydaktycznych. Firma Intel zapoznata sie z ofertg dydaktyczng Wydziatu i na tej
podstawie zobowigzata sie do przekazania dedykowanych materiatéw dydaktycznych, ktére zostang
wiaczone do programu studiow kierunku elektronika i telekomunikacja.

Koncepcja ksztatcenia w programie studidw pierwszego stopnia, ze wzgledu na specyfike kierunku ,
zaktada ze metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ stosowane sg tylko pomocniczo. Natomiast w
programie studidw drugiego stopnia, koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku studiéw
przewiduje mozliwos¢ stosowania formy zdalnej dla zaje¢ wyktadowych oraz seminaryjnych.

W programie studidw pierwszego stopnia okreslono 22 kierunkowe efekty uczenia sie z zakresu
wiedzy, 21 z zakresu umiejetnosci oraz 9 z zakresu kompetencji spotecznych. Przyjeta koncepcja
ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja zaktada, ze na studiach pierwszego stopnia
efekty uczenia sie sg podbudowane teoretycznie, poprzez uwzglednienie zagadnien z zakresu fizyki
i matematyki, co ujmujg efekty jak np.:,opisuje zagadnienia w zakresie matematyki, w tym w zakresie
metod matematycznych i numerycznych niezbednych do opisu i analizy dziatania elementdéw
i obwoddw elektronicznych, a takze w zakresie opisu i analizy algorytmdw przetwarzania sygnatéw”,
K1EIT_W3; ,wyjasnia zagadnienia w zakresie fizyki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk
fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach elektronicznych/optoelektronicznych oraz w ich
otoczeniu”, KI1EIT_W4; ,potrafi samodzielnie rozwigzywaé zadania z zakresu algebry, analizy
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matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, K1EIT_U1; potrafi
rozwigzac¢ zadania problemowe z zakresu mechaniki, klasycznej, ruchu falowego, pradu elektrycznego,
rownan Maxwella, optyki falowej i geometrycznej, K1EIT_U4). Do kluczowych kierunkowych efektéw
uczenia sie zaliczy¢ mozna efekty zwigzane z:

— wiedzg z zakresu: opisu zasady projektowania, konstruowania i eksploatacji uktadéw/urzadzen
elektronicznych; wyjasniania zagadnien w zakresie fizyki, w tym zrozumienia zjawisk fizycznych
wystepujgcych w elementach i uktadach elektronicznych/optoelektronicznych oraz w ich
otoczeniu; wyjasniania zagadnien z zakresu fotoniki w tym o budowie i zasadach dziatania
elementdéw i urzadzen optoelektronicznych; wyjasniania zagadnien zwigzanych z zasada
dziatania, budowy, metod wytwarzania oraz zastosowania czujnikdw i mikrosystemoéw; opisu
zagadnien dotyczacych budowy i zasady dziatania przyrzgdéw pétprzewodnikowych i uktadéw
scalonych; opisu zagadnien zwigzanych z budowg, dziataniem i programowaniem uktadéw
cyfrowych, opisuje zagadnienia na temat architektury i programowania uktaddéw
mikroprocesorowych; w zakresie komunikacji miedzy uktadami mikroprocesorowymi; opisu
zagadnien dotyczacych technologii wytwarzania struktur mikroelektronicznych (K1EIT_W2,
K1EIT_W4, K1EIT_W6, K1EIT_W7, K1EIT_W11, K1EIT_W12, K1EIT_W13, K1EIT_W19);

— umiejetnosciami w nastepujagcym zakresie: dokonuje pomiaréw witasciwosci obiektéw
fizycznych; elementdw; materiatéw elektronicznych, potrafi samodzielnie przeprowadzié
wtasny projekt (od modelowania komputerowego do analizy wykonalnosci) elementu; uktadu;
urzgdzenia; systemu elektronicznego, potrafi projektowaé, konstruowaé, uruchamiaé
i testowac uktady elektroniczne, potrafi obstugiwac aparature pomiarowg i montowac systemy
pomiarowe, potrafi przeprowadzi¢ analize sygnatdéw; zastosowac przetwarzanie sygnatéw
i danych, potrafi zaprogramowac¢ mikroprocesor, mikrokontroler oraz bardziej ztozone
urzadzenia w réznych jezykach programistycznych, potrafi obliczy¢; zmierzyé; wyznaczyc
parametry elementéw oraz urzadzen elektronicznych (K1EIT_US5, K1EIT_U6, K1EIT_U7,
K1EIT_U8, K1EIT_U9, K1EIT_U10, K1EIT_U12);

— kompetencjami spotecznymi: rozumie potrzebe swiadomego wykorzystywania nowych
technik i technologii w dziatalnosci inzynierskiej, jest przygotowany do definiowania celéw
i przewidywania skutkéw prowadzonych prac eksperymentalnych, rozumie, ze ciggly rozwdj
intelektualny prowadzi do poprawy jakosci zycia jednostki i catego spoteczeristwa oraz jest
Swiadomy potrzeby dalszego ksztatcenia i rozwoju (K1EIT_K2, K1EIT K4, K1EIT_K9).

Do kluczowych kierunkowych efektéw uczenia sie na studiach Il stopnia zaliczy¢é mozna efekty zwigzane
z
— wiedzg z zakresu: opisuje i wyjasnia zagadnienia teoretyczne i doswiadczalne z zakresu chemii;
fizyki; fizyki kwantowej; fizyki ciata statego dla szczegdétowych zagadnien z zakresu elektroniki;
fotoniki; nanotechnologii, opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczgce budowy; zasady dziatania;
parametréow; kryteriow doboru w zaleznosci od obszaru zastosowania; technologii
wytwarzania; projektowania; oceny jakosci struktur mikroelektronicznych; fotonicznych;
mikrosystemoéw; $wiattowoddw, opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace doboru
i wykorzystania metod badawczych, metod analizy wynikéw eksperymentalnych; systeméw
pomiarowych; przyrzaddw i uktadéw pomiarowych do kompleksowej diagnostyki elementéw;
materiatow dla elektroniki; fotoniki, opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace konstrukcji;
dziatania; projektowania uktadéw/systemow elektronicznych; fotonicznych;
optoelektronicznych; sensorowych; mikrosystemowych, opisuje i wyjasnia budowe; zasade

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 12



dziatania; zasady konfiguracji elementdéw; uktadow; systemdéw w specjalistycznych obszarach
zastosowan w zakresie elektroniki; fotoniki; mikrosystemoéw, charakteryzuje ztozone
i kompleksowe problemy merytoryczne powigzane z elektronika; fotonika; mikrosystemami
(K2EIT_W?2, K2EIT_W?7, K2EIT_WS8, K2EIT_W9, K2EIT_W10, K2EIT_W12);

— umiejetnosciami w nastepujagcym zakresie: dobiera oraz potrafi zastosowa¢ metody
numeryczne do rozwigzywania zagadnien inzynierskich i badawczych zawartych w obszarze
dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, w szczegdlnosci
dotyczacych mikrosystemdw; struktur mikroelektronicznych; fotonicznych, potrafi pracowac
indywidualnie i w zespole; potrafi ocenié¢ czasochtonno$é¢ zadania; potrafi kierowaé matym
zespotem w sposdb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie, potrafi zastosowac
specjalistyczne elementy; ukfady; narzedzia; metody stosowane w zawodzie elektronika,
potrafi zaplanowa¢ oraz przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk uzytkowych, a nastepnie
wyznaczy¢ parametry charakteryzujgce materiaty; elementy; uktady; systemy elektroniczne;
mikrosystemy, potrafi formutowac oraz wykorzystujagc odpowiednie narzedzia analityczne;
pomiarowe; symulacyjne; eksperymentalne; testowaé hipotezy zwigzane z modelowaniem
i projektowaniem elementéw, ukfadéw i systemdédw (elektronicznych; fotonicznych;
mikrosysteméw): K2EIT_U3, K2EIT_US8, K2EIT_U14, K2EIT_U15, K2EIT_U18;

— kompetencjami spotecznymi: uznaje znaczenie i przydatnos¢ wiedzy teoretycznej i praktycznej
w rozwigzywaniu problemow; realizacji projektéw; prowadzeniu badan naukowych w obszarze
dyscypliny naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne,
awrazie problemdéw jest gotowy do zasiegniecia opinii osoby o wyiszym poziomie
wyksztatcenia oraz wiekszym doswiadczeniu zawodowym, wykazuje sie odpowiedzialng
postawg spoteczng, gotowoscig do rzetelnej i profesjonalnej postawy w miejscu pracy
zwigzanym z szeroko pojetg branzg elektroniczng, w tym: rozwija baze wiedzy i dzieli sie wtasng
wiedzg ze wspdtpracownikami oraz innymi specjalistami, zachowuje zasady dobrej
wspotpracy, dba o dobre imie zawodu elektronika (K2EIT_K3, K2EIT_K6).

Wyzej wskazane kluczowe efekty uczenia sie sg zgodne z celami ksztatcenia, prowadzonymi na uczelni
badaniami naukowymi w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne oraz profilem ogélnoakademickim ukierunkowanym na przygotowanie absolwenta studiéw
pierwszego stopnia do badan i prowadzenie lub uczestnictwo w badaniach na studiach drugiego
stopnia. Sg takze zgodne z 6 i 7 poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji uwzgledniajgc wiedze
w zaawansowanym stopniu na studiach pierwszego stopnia i w pogtebiony sposdéb na studiach
drugiego stopnia, umiejetnosci odpowiednio w zakresie wykonywania zadan oraz rozwigzywania
ztozonych i nietypowych problemdw na studiach pierwszego stopnia oraz wykorzystania nowej wiedzy,
takze z innych dziedzin, do rozwigzywania problemow.

Efekty uczenia sie uwzgledniajg nabycie kompetencji przygotowujgcych do badan naukowych (studia
pierwszego stopnia) np.: potrafi projektowaé, konstruowaé, uruchamiaé¢ i testowaé uktady
elektroniczne, potrafi zaplanowac i zorganizowac wtasng prace badz w zespole wykonujgcym prace
pomiarowe; laboratoryjne; projektowe zwigzane z dziatalnoscig inzyniera elektronika, potrafi obliczy¢;
zmierzy¢; wyznaczyé parametry elementéw oraz urzadzen elektronicznych oraz uwzgledniajg
kompetencje badawcze na studiach drugiego stopnia, np. opisuje i wyjasnia elementy statystyki
matematycznej pod katem mozliwosci zastosowania jej w praktyce inzynierskiej i w badaniach
naukowych w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, dobiera
metody statystyczne oraz potrafi analizowaé, interpretowaé oraz prezentowaé zebrane dane
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statystyczne w analizie réznorodnych zjawisk fizycznych, dobiera oraz potrafi zastosowa¢ metody
numeryczne do rozwigzywania zagadnien inzynierskich i badawczych zwigzanych z dyscypling
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, w szczegdlnosci dotyczacych
mikrosystemow; struktur mikroelektronicznych; fotonicznych, potrafi opracowac szczegdtowg
dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi
przygotowac opracowanie zawierajgce omoéwienie tych wynikéw. Ponadto efekty uwzgledniajg
kompetencje komunikowania sie w jezyku obcym, studia pierwszego stopnia: zaleznie od wybranego
poziomu studiowanego jezyka: potrafi postugiwac sie jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ; pozyskuje, rozumie i interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje
w mowie i pismie srodki jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz srodowiska pracy inzyniera
lub potrafi postugiwac sie jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu C1 ESOKJ;
$ledzi ze zrozumieniem i formutuje wypowiedzi na tematy zwigzane ze studiowang dyscypling oraz
pracg zawodowa, stosujac $rodki adekwatne do sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia i tworzy teksty
o tematyce specjalistycznej; wykorzystuje sprawnosci jezykowe w kontaktach interpersonalnych
i w komunikacji w miedzynarodowym S$rodowisku akademickim i zawodowym; studia drugiego
stopnia: postuguje sie specjalistycznym jezykiem obcym co najmniej na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz zna wiecej niz jeden jezyk obcy. Efekty obejmuja takze
kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej, studia pierwszego stopnia: np. dostrzega
znaczenie stosowania posiadanej wiedzy w pracach poznawczych i praktycznych w zakresie dziatalnosci
inzyniera-elektronika; rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej,
w szczegdlnosci w zakresie elektroniki i telekomunikacji, a takze jej wptyw na spoteczenstwo,
gospodarke oraz srodowisko naturalne; jest przygotowany do definiowania celéw i przewidywania
skutkéw prowadzonych prac eksperymentalnych, studia drugiego stopnia: np. jest przygotowany do
dyskusji i krytycznej oceny witasnej wiedzy oraz informacji uzyskanych od innych oséb, uznaje znaczenie
i przydatnos$¢ wiedzy teoretycznej i praktycznej w rozwigzywaniu problemdw; realizacji projektow;
prowadzeniu badan naukowych w dyscyplinie naukowe] automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne.

Efekty uczenia sie dla kierunku elektronika i telekomunikacja dla studiéow pierwszego i drugiego stopnia
sg sformutowane w sposdb zrozumiaty, co przedstawiono powyzej. W kartach zaje¢ okreslono metody
oceny kazdego efektu uczenia sie dla zaje¢ oraz stosowane do tego celu metody dydaktyczne, co jest
rozwigzaniem systemowym i umozliwia weryfikacje i osiggniecie tych efektéw przez studenta.

Uzyskanie kompetencji inzynierskich zawartych w charakterystykach drugiego stopnia dla 6 i 7
poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji zawarte sg miedzy innymi w nastepujacych efektach dla studiow
pierwszego stopnia: opisuje zasady projektowania, konstruowania i eksploatacji uktadéw/urzadzen
elektronicznych, opisuje zagadnienia w zakresie zarzadzania, zarzadzania jakoscig, metod
optymalizacji, zasad tworzenia i rozwoju przedsiebiorstwa, potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ wiasny
projekt (od modelowania komputerowego do analizy wykonalnosci) elementu; uktadu; urzadzenia;
systemu elektronicznego, potrafi projektowaé, konstruowaé, uruchamiaé i testowac uktady
elektroniczne, potrafi samodzielnie rozwigzywaé¢ zadania z zakresu elementéw/uktadéw
elektronicznych; niezawodnosci urzadzen; prognozowania czasu ich poprawnej pracy. Dla studiéw
drugiego stopnia, odpowiednie charakterystyki zawarte sg miedzy innymi w nastepujacych efektach:
opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace teorii niezawodnosci, metod testowania elementéw
i urzadzenr, metod diagnostyki, charakterystyk w teorii niezawodnosci, typowych rozktaddw,
niezawodnosci systemodw, estymacji parametrow niezawodnosci, planéw badan, testowania
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i diagnostyki oraz modeli uszkodzen; opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczgce organizacji produkcji,
zarzgdzania matym przedsiebiorstwem, zarzgdzania jakoscig, prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
z uwzglednieniem ekonomicznych, prawnych, spotecznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan;
potrafi opracowaé szczegétowg dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego; potrafi przygotowaé opracowanie zawierajgce omoéwienie tych
wynikéw; potrafi projektowac elementy i uktady elektroniczne; mikrosystemy, uwzgledniajgc zadane
kryteria uzytkowe i ekonomiczne, stosujgc istniejgce metody projektowania lub komputerowe
narzedzia wspomagania projektowania (CAD).

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig Uczelni oraz polityka jakosci, a takze mieszczg sie
w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, do ktérej oceniany
kierunek studidow jest przyporzadkowany. Koncepcja i cele ksztatcenia sg zwigzane z prowadzong
w Uczelni dziatalnoscig naukowa w wymienionej wyzej dyscyplinie. Koncepcja i cele ksztatcenia zostaty
okreslone we wspotpracy z interesariuszami wewnetrznymi (studenci, nauczyciele akademiccy),
a takze interesariuszami zewnetrznymi (otocznie spoteczno-gospodarcze), przez co sg zorientowane
na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci rynku pracy z branzy
elektroniki i telekomunikacji.

Efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim,
sg takze zgodne z wtasciwymi poziomami Polskiej Ramy Kwalifikacji. Efekty uczenia sie sg zgodne
z aktualnym stanem wiedzy w ww. dyscyplinie, jak réwniez z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia
naukowg w ramach tej dyscypliny. Uwzgledniajg kompetencje badawcze, komunikowanie sie w jezyku
obcym, a takie kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej i funkcjonowaniu
na wspotczesnym rynku pracy. Kierunkowe efekty uczenia sie obejmujg petny zakres efektéw
prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich. Okreslone dla ocenianego kierunku efekty
uczenia sie sg mozliwe do osiggniecia i sformutowane w sposdb zrozumiaty, pozwalajgcy na stworzenie
systemu ich weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje
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Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe zawarte w sylabusach poszczegdlnych zajeé obejmujg wszystkie efekty uczenia sie

okreslone dla ocenianego kierunku, zaréwno dla studiéw pierwszego jak i drugiego stopnia. Na

studiach pierwszego stopnia tresci programowe w odniesieniu do efektéw uczenia sie, w szczegdélnosci

obejmuja (przy czym specjalnosé: EC — elektronika cyfrowa, |EF — specjalnosé: inzynieria elektroniczna
i fotoniczna):

technike analogowg, analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne, konstrukcje aparatury
elektronicznej, technike mikrofalowa, eksploatacje systemdéw, montaz elementéw
w elektronice i mikrosystemach — efekt K1EIT_W2, K1EIT_US5,

fizyke, elektrycznosé i magnetyzm, potprzewodniki, dielektryki i magnetyki, optyke falows,
elektronike ciata statego, optoelektronike, technike prézni (IEF), mikrosystemy (IEF), techniki
jonowe i plazmowe (IEF), systemy bezprzewodowe, technike laserowg (IEF), technologie mikro
i nano - efekt K1EIT_W4, K1EIT_W19, K1EIT_U5, K1EIT_US,

przyrzady potprzewodnikowe, metrologie, miernictwo elementéw optoelektronicznych,
Swiattowody, optoelektronike obrazowg (IEF), technologie ASIC (EC) - K1IEIT_W6, K1EIT_W11,
mikrosystemy, mikrosystemy w biologii i medycynie (IEF), mikrosystemy w motoryzacji (IEF) -
K1EIT W7,

technike cyfrowg i mikroprocesorowgq, projektowanie VLSI (EC), programowanie uktadéw
logicznych (EC), systemy zabezpieczen obiektow (IEF), weryfikacje systeméw cyfrowych (EC),
programowanie niskopoziomowe w C, mikroprocesory i mikrosterowniki, procesory
sygnatowe (EC), protokoty i interfejsy (EC), procesory osadzone (EC), wbudowane systemy
operacyjne (EC) - KIEIT_W12, K1EIT_W13, K1EIT_US6.

Na studiach drugiego stopnia tresci programowe w odniesieniu do efektéw uczenia sie, w szczegdlnosci

obejmujg (przy czym EMS — specjalnosé: mikrosystemy, EOT — specjalnos$é: optoelektronika i technika

Swiatfowodowa):

czujniki i aktuatory, elektronike ciata statego, elementy i uktady optoelektroniczne (EOT),
fotowoltaike (EOT), nanotechnologie, techniki prézniowe i plazmowe (EMS), mikrosystemy
analityczne (EMS), mikrosystemy ceramiczne (EMS), sensory (EMS), technike laserowg (EOT),
elektronike polimerowg i molekularng (EMS), swiattowody (EOT), metody symulacji
komputerowej w fotonice (EOT), projektowanie urzadzen optoelektronicznych (EOT),
telekomunikacje swiattowodowg (EOT), postepy naukowe w elektronice i fotonice (EOT),
postepy naukowe w elektronice i mikrosystemach (EMS) - K2EIT_W2, K2EIT_W?7, K2EIT_US,
K2EIT_U14,

metody diagnostyczne (EMS), miernictwo optoelektroniczne (EOT), autonomiczne systemy
zasilajgce (EMS), modelowanie mikrosysteméw (EMS), czujniki Swiattowodowe (EOT), systemy
MOEMS (EOT), sensory (EMS), diagnostyke i niezawodnos$¢ systemow elektronicznych
i telekomunikacyjnych - K2EIT_W8, K2EIT_W9, K2EIT_U3, K2EIT_U8, K2EIT_U14, K2EIT_U15,
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— programowalne uktady logiczne (EMS), systemy operacyjne (EMS), zastosowanie analogowych
i cyfrowych uktaddéw scalonych (EMS) - K2EIT_W10, K2EIT_US8, K2EIT_U14,
— metody numeryczne, metody symulacji komputerowej w fotonice (EOT), sieci Swiattowodowe
(EOT) - K2EIT_U3.

Tresci programowe na kierunku elektronika i telekomunikacja s3 dobrane w taki sposéb, aby
ksztattowac zatozong sylwetke absolwenta, ktéra wynika ze strategii Politechniki Wroctawskiej,
koncepcji i celéw ksztatcenia na kierunku oraz spetnienia potrzeb rynku pracy. Wyniki dziatalnosci
naukowej prowadzonej na Uczelni w dyscyplinie, do ktérej przyporzadkowany jest oceniany kierunek
studidw sg widoczne w tresciach programowych zajec¢ (ujetych w sylabusach zaje¢ na pierwszym oraz
drugim stopniu studidow). Przyktadowo, na studiach pierwszego stopnia na zajeciach z analogowych
i cyfrowych uktaddw elektronicznych, metrologii czy optoelektroniki przekazywane sg wyniki
dziatalnosci naukowej pracownikéw, ktéra to dziatalnos$¢ skorelowana jest z prowadzonymi przez nich
zajeciami.
Na studiach drugiego stopnia zajecia realizujg osoby prowadzgce dziatalnos¢ naukowa w zakresie
dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, a w tresciach
programowych prowadzonych przez siebie zaje¢ nawigzujg do prowadzonych badan naukowych. Na
szczegblng uwage zastugujg zajecia postepy elektroniki i fotoniki oraz postepy elektroniki
i mikrosysteméw prowadzone dla poszczegdlnych specjalnosci. Celem tych zaje¢ jest zdobycie
i ugruntowanie wiedzy na temat osiggnie¢ wspoétczesnej elektroniki uzytkowej oraz przemystowej
z zakresu: mikroelektroniki, optoelektroniki (detektory i Zrodta Swiatta, systemy laserowe), elektroniki
duzych mocy oraz mikrosysteméw. Zajecia te pozwalajg na kompleksowe zapoznanie studenta
z aktualnym stanem wiedzy i badan prowadzonych w dyscyplinie automatyka, elektronika
i technologie kosmiczne.
TresSci programowe zawierajg aktualny stan wiedzy i metodyki badan w ww. dyscyplinie, co
bezposrednio wynika z prowadzonych przez pracownikédw Uczelni, realizujacych zajecia na kierunku,
badan naukowych w dyscyplinie (tylko kilka oséb prowadzacych zajecia na kierunku nie prowadzi
badan naukowych) oraz wspodtpracy z otoczeniem gospodarczym, w tym z Swiatowym liderem
w zakresie projektowania i produkcji uktadéw scalonych firmg Intel. Tresci programowe wymienione
wyzej a uszczegdtowione w sylabusach zaje¢ obejmujg obszar elektroniki, w tym mikroelektroniki oraz
telekomunikacji, przez co sg kompleksowe i specyficzne dla ocenianego kierunku studiow.
Podsumowujac, tresci programowe na studiach pierwszego i drugiego stopnia ocenianego kierunku
studidw sg zgodne z kierunkowymi efektami uczenia sie oraz aktualnym stanem wiedzy i metodyki
badan w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz sg zgodne
z zakresem dziatalnosci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie. Ponadto tresci programowe s3
kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzgcych program studiow ocenianego kierunku i zapewniajg
osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie.

Studia na kierunku elektronika i telekomunikacja o profilu ogdlnoakademickim na Politechnice
Wroctawskiej prowadzone sg w formie stacjonarnej. Na studiach pierwszego stopnia czas trwania
studidw wynosi 7 semestrow (3,5 roku), natomiast czas trwania studidw drugiego stopnia wynosi
3 semestry (1,5 roku). Naktad pracy mierzony taczng liczbg punktéw ECTS konieczny do ukoriczenia
studidw wynosi dla studidw pierwszego stopnia 210 ECTS, a dla studidw drugiego stopnia 90 ECTS.
Naktad pracy studenta wyrazony w godzinach realizacji zaje¢ wynosi odpowiednio dla studiow
pierwszego stopnia dla specjalnosci: inzynieria elektroniczna i fotoniczna: 2535 godzin, dla
specjalnosci: elektronika cyfrowa 2550 godzin. Naktad pracy studenta wyrazony w godzinach realizacji
zaje¢ wynosi dla studidw drugiego stopnia 1080 godzin. Naktad pracy wyrazony w punktach ECTS
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niezbedny do osiggniecia efektdw uczenia sie przypisanych do zajec lub grup zajec jest oszacowany
prawidtowo.

Z programu studiow i z sylabuséw do zajeé wynika, ze tgczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia na studiach pierwszego stopnia wynosi 137,3 ECTS, a na studiach drugiego
stopnia 71 lub 72 ECTS w zaleznosci od specjalnosci.

Sekwencja zaje¢ i grup zajeé jest prawidtowa. Przyktadowo, na studiach pierwszego stopnia,
w przypadku specjalnosci elektronika cyfrowa, na pierwszym semestrze prowadzone s3g zajecia
wprowadzajgce do kierunku oraz zajecia, ktérych tresci i efekty s3 podbudowg zaje¢ na kolejnych
semestrach. Sg to zajecia np. z matematyki, fizyki, grafiki inzynierskiej, wprowadzenia do elektroniki,
technologii informacyjnych oraz podstaw sieci komputerowych. W kolejnych semestrach, wiedza
i umiejetnosci studenta sg pogtebiane np. (semestr 2) z zakresu metrologii, techniki analogowej
i cyfrowej, informatyki, elektrycznosci i magnetyzmu, matematyki; (semestr 3) jezykow skryptowych,
techniki cyfrowej i mikroprocesorowej, przyrzqdow pdtprzewodnikowych, optyki falowej, a takze
wprowadzane sg zajecia obieralne z zakresu zagadniert menadzerskich i programowania. W kolejnym
semestrze rozszerzana jest wiedza i umiejetnosci z zakresu technologii mikro i nano, analogowych
i cyfrowych uktadow elektronicznych, przyrzqddw potprzewodnikowych i optoelektroniki. Od semestru
5 wprowadzony zostaje podziat kierunku na dwie specjalnosci. W zwigzku z tym czes$¢ zajeé jest
realizowana wspdlnie, a cze$¢ z podziatem na specjalnosci. | tak, zajecia wspdlne obejmujg analogowe
i cyfrowe uktady elektroniczne, przetwarzanie sygnatow, montaz w elektronice i mikrosystemach,
miernictwo systemow optoelektronicznych, sSwiatfowody, mikroelektronike, mikroprocesory
i mikrosterowniki, a zajecia specjalnosciowe zwigzane sg z projektowaniem VLS| oraz technologiq ASIC.
W semestrze 6 zdecydowana wiekszos¢ zajeé to zajecia specjalnosciowe, np. zwigzane z wbudowanymi
systemami operacyjnymi, protokotami i interfejsami, systemami cyfrowymi, programowaniem
ukfadow logicznych, programowaniem obiektowym i procesorami sygnatowymi, a zajecia wspdlne
obejmuja technike mikrofalowq, podstawy eksploatacji systemdw oraz montaz w elektronice. Ostatni
semestr w zasadzie obejmuje gtéwnie zajecia specjalnosSciowe zwigzane z praktykq zawodowg,
seminarium dyplomowym, systemami bezprzewodowymi, procesorami osadzonymi i pracg
dyplomowgq. Zwykle kazde zajecia z zakresu elektroniki i telekomunikacji opréocz formy wyktadowe;j
posiadajg takze forme praktyczng typu laboratoria czy projekt. Sg takze zajecia zwigzane tylko
z praktyczng ich realizacjg, np. laboratorium otwarte (elektryczne) czy montaz w elektronice
i mikrosystemach, ktére to zajecia doskonalg i utrwalajg umiejetnosci praktyczne studentow.

Na studiach drugiego stopnia na semestrze 1 zajecia pogtebiajg wiedze z zakresu studiéw pierwszego
stopnia i przygotowujg lub umozliwiajg uczestnictwo w badaniach czy umozliwiajg prowadzenie badan
naukowych. Do zaje¢ tych zaliczy¢é mozna zajecia takie jak np.: matematyka, metody optymalizacji,
metody numeryczne, metody statystyczne w EMF, nanotechnologia, czujniki i aktuatory, elektronika
ciata stafego. Od pierwszego semestru sg tez realizowane zajecia specjalnosciowe, przyktadowo dla
specjalnosci optoelektronika i technika swiatfowodowa sg to: elementy i uktady optoelektroniczne,
fotowoltaika i swiattowody. Na semestrze 2 zajecia wspodlne to przede wszystkim: diagnostyka
i niezawodnos¢, a zajecia specjalnosciowe to: miernictwo optoelektroniczne, telekomunikacja
Swiatfowodowa, technika laserowa, MOEMS-y, czujniki swiattowodowe elementy i uktady
optoelektroniczne, projektowanie urzgdzen optoelektronicznych, metody symulacji komputerowej
w fotonice. Semestr 3 to tylko zajecia specjalnosciowe: sieci swiattowodowe, postepy elektroniki
i fotoniki, seminarium dyplomowe, praca dyplomowa magisterska. Podobnie jak na studiach
pierwszego stopnia, na studiach drugiego stopnia kazde zajecia z zakresu elektroniki i telekomunikacji
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oprécz formy wyktadowej posiadajg zwykle takze forme praktyczng typu laboratoria czy projekt.
Wobec powyiszego, sekwencja zaje¢ i grup zajeé jest prawidtowa i pozwala na osiggniecie przez
studentdéw efektdw uczenia sie.

Liczba godzin zaje¢ w podziale na formy oraz procentowy udziat tych form zaje¢ wynosi dla studiéw
pierwszego stopnia:

— wyktady 1215 / 1290 godzin (w zaleznosci od specjalnosci) co odpowiada 47,9% / 50,6% ogotu
godzin zajeg,

— ¢wiczenia audytoryjne 360 godzin co odpowiada odpowiednio 14,2% / 14,1%,

— laboratoria 705 / 585 godzin (w zaleznosci od specjalnosci) co odpowiada 27,8% / 22,9%,

— projekty 225 / 270 godzin (w zaleznosci od specjalnosci) co odpowiada 8,9% / 10,6%,

— seminaria 30 / 45 godzin (w zaleznosci od specjalnosci) co odpowiada 1,2% / 1,8%.

Dla studidow drugiego stopnia dla kazdej specjalnosci liczba godzin oraz procentowy udziat tych form
zaje¢ wynosi:

— wykfady 405 godzin co odpowiada 37,5% ogdtu godzin zaje,

— ¢wiczenia audytoryjne 120 godzin co odpowiada odpowiednio 11,1%,

— laboratoria 195 godzin co odpowiada 18,1%,

— projekty 255 godzin co odpowiada 23,6%,

— seminaria 105 godzin co odpowiada 9,7%.

Zwrdcié nalezy uwage na prawidtowy dobdr proporcji form zaje¢ praktycznych. Na pierwszym stopniu
studidw zajecia praktyczne w gtéwnej mierze oparte sg o zajecia laboratoryjne i ¢wiczenia audytoryjne,
natomiast na drugim stopniu nacisk pofozono na zajecia projektowe, a takie zwiekszono udziat
seminariéw. Taka proporcja zaje¢ powoduje, ze na studiach pierwszego stopnia studenci s3
przygotowywani do prowadzenia badan, a na studiach drugiego stopnia umozliwia sie studentom
uczestnictwo w badaniach lub ich prowadzenie.

W zwigzku z powyzszym, proporcje liczby godzin zaje¢ realizowanych w poszczegdlnych formach
zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie.

Program studiéow na kierunku elektronika i telekomunikacja pozwala na wybdr zaje¢ w wymiarze
odpowiednio:

— na studiach pierwszego stopnia 75 ECTS, co stanowi 35,7% ogdlnej liczby punktéw ECTS (s3 to
zajecia jezykowe, menadzerskie, praca dyplomowa, seminarium dyplomowe, praktyka oraz
wybér specjalnosci),

— na studiach drugiego stopnia 65 ECTS, co stanowi 72,2% ogdlnej liczby punktéw ECTS (s3 to
zajecia jezykowe, z zakresu zarzadzania, seminarium dyplomowe, praca dyplomowa
magisterska oraz wybér specjalnosci).

Wartosci te sg zgodne z regulacjami prawnymi, A wybdr zajeé¢ pozwala studentom na elastyczne
ksztattowanie sciezki ksztatcenia.

Program studiow na kierunku elektronika i telekomunikacja obejmuje réwniez zajecia oraz grupy zajec
zwigzane z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne. Na pierwszym stopniu studiéw s3 to zajecia: analogowe
i cyfrowe uktady elektroniczne I, analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne I, dielektryki i magnetyki,
elektrycznos¢ i magnetyzm, inzynieria materiatowa, laboratorium mikroelektroniki, laboratorium
otwarte (elektr.), metrologia I, metrologia Il, miernictwo elementéw optoelektronicznych,
mikroprocesory i mikrosterowniki, mikrosystemy I, montaz w elektronice i mikrosystemach I, montaz
w elektronice i mikrosystemach Il, numeryczne modelowanie przyrzqgdow pdtprzewodnikowych,
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optoelektronika I, optyka falowa, podstawy elektroniki ciata statego, podstawy konstrukcji aparatury
elektronicznej, podstawy techniki cyfrowej i mikroprocesorowej I, podstawy techniki cyfrowej
i mikroprocesorowej Il, podtprzewodniki, dielektryki, magnetyki, projektowanie wspomagane
komputerem, przyrzqdy potorzewodnikowe |, przyrzqdy potorzewodnikowe Il, swiattowody |, technika
analogowa, technika mikrofalowa, technologie mikro- nano-, wprowadzenie do elektroniki,
zastosowanie technik informacyjnych i metod numerycznych w elektronice. Sumarycznie zajeciom tym
przypisano 89 punktéw ECTS. Ponadto na poszczegdlnych specjalnosciach do zajeé zwigzanych
z prowadzong dziaftalnoscig naukowg zaliczy¢ mozna specjalnos$é: inzynieria elektroniczna i fotoniczna
-mikrosystemy I, mikrosystemy w biologii i medycynie, mikrosystemy w motoryzacji, modelowanie
mikrosystemdw, optoelektronika Il optoelektronika obrazowa, praca dyplomowa, seminarium
dyplomowe, swiattowody Il, technika laserowa, technika prézni, techniki jonowe i plazmowe (razem 47
ECTS) a dla specjalnosci: elektronika cyfrowa - algorytmy przetwarzania danych, praca dyplomowa,
programowanie uktadow logicznych, seminarium dyplomowe, technologia ASIC, weryfikacja systemow
cyfrowych (razem 29 ECTS). Sumarycznie dla Sciezki specjalnosSciowej inzynieria elektroniczna
i fotoniczna liczba punktéw ECTS dla zajeé zwigzanych z dziatalnos$cig naukowg wynosi 136, a dla Sciezki
specjalnosciowej: elektronika cyfrowa wynosi 118.

Na studiach drugiego stopnia sg to zajecia: czujniki i aktuatory, diagnostyka i niezawodnos¢, elektronika
ciata statego, metody numeryczne, metody statystyczne w EMF, nanotechnologia. Ponadto na
poszczegdlnych specjalnosciach do zaje¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnoscia naukowa zaliczyé
mozna specjalnos¢: mikrosystemy - autonomiczne systemy zasilajgce, elektronika polimerowa
i molekularna, metody diagnostyczne, mikrosystemy analityczne, mikrosystemy ceramiczne,
modelowanie mikrosystemdw, postepy elektroniki i mikrosystemdw, praca dyplomowa magisterska,
programowalne uktady logiczne, seminarium dyplomowe, sensory, techniki prozniowe i plazmowe,
zastosowanie analogowych i cyfrowych uktadéw scalonych (razem 56 ECTS), a dla specjalnosci:
optoelektonika i technika sSwiattowodowa - czujniki Swiattowodowe, elementy i uktady
optoelektroniczne I, elementy i uktady optoelektroniczne Il, fotowoltaika, metody symulacji
komputerowej w fotonice, miernictwo optoelektroniczne, MOEMS-y, postepy elektroniki i fotoniki,
praca dyplomowa magisterska, projektowanie urzqdzen optoelektronicznych, seminarium dyplomowe,
Swiatfowody, technika laserowa (razem 55 ECTS). Sumarycznie dla sciezki specjalnosciowej:
mikrosystemy liczba punktéw ECTS dla zaje¢ zwigzanych z dziatalnoscig naukowa wynosi 72, a dla
Sciezki specjalnosciowej: optolelektronika i technika swiattowodowa wynosi 71.

Wartosci te, zarbwno na studiach pierwszego i drugiego stopnia niezalezne od wybranej Sciezki
specjalnosciowej, spetniajg wymodg ustawowy, méwigcy ze minimum 50% liczby punktéw ECTS
niezbednych do ukonczenia studiéw, na profilu ogdlnoakademickim, przypisanych jest zajeciom
zwigzanym z dziatalnoscig naukowg prowadzong na Uczelni w dyscyplinie, do ktérej przyporzadkowany
jest kierunek.

Program studidw obejmuje takze zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie znajomosci co najmniej
jednego jezyka obcego. Na studiach pierwszego stopnia, student kierunku elektronika
i telekomunikacja niezaleznie od wyboru specjalnosci, ma obowigzek zrealizowania 120 godzin
(odpowiada im 5 punktéw ECTS) jezyka obcego (gtéwnie s3 to lektoraty z jezyka angielskiego lub jezyka
niemieckiego), w tym obowigzkowo zajecia na poziomie B2. Na studiach drugiego stopnia jest to 60
godzin (odpowiadajg im 3 punkty ECTS), z czego 15 godzin musi dotyczy¢ jezyka obcego w zakresie
naukowo-technicznym, zwigzanego z dyscypling automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne na poziomie minimalnym B2+.
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Zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja obejmujg takze zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych / nauk spotecznych. Na studiach pierwszego stopnia sg to zajecia: etyka w biznesie
(30 godzin / 2 ECTS), komunikacja spoteczna (15 godzin / 2 ECTS), oraz do wyboru jedne z zajec:
nowoczesne tendencje zarzqdzania, podstawy zarzqgdzania lub zarzgdzanie jakoscig (15 godzin /
1 ECTS). Sumarycznie zajecia te obejmujg 60 godzin i 5 punktéw ECTS. Na studiach drugiego stopnia sg
to zajecia: komunikacja spoteczna (15 godzin / 2 ECTS), oraz do wyboru jedne z zaje¢: zarzgdzanie matg
firmg lub zarzgdzanie przedsiebiorstwem (30 godzin / 3 ECTS). Sumarycznie zajecia te obejmujg 45
godzin i 5 punktéw ECTS. Wymiar 5 punktow ECTS za zajecia z dziedziny nauk humanistycznych / nauk
spotecznych jest wartoscig spetniajgcg wymogi okreslone w przepisach.

Na kierunku elektronika i telekomunikacja ksztattowanie sylwetki absolwenta obejmuje rézne metody
ksztatcenia. Poszczegdlne kompetencje (okreslone efektami uczenia sie), ktére studenci muszg posigsc,
zwigzane sg z odpowiednimi formami zaje¢ dydaktycznych. Do gtéwnych metod dydaktycznych
stosowanych na kierunku studiow zaliczy¢é mozna:

wyktady — na ktérych omawiane sg zagadnienia teoretyczne, dokonywana jest klasyfikacja, czy

prezentowane sg metody dziatan, metody badawcze. Wyktady prowadzone sg w sali

wyktadowej, czesto z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania i urzadzen
multimedialnych (w tym do prezentowania nagran ilustrujgcych omawiane zagadnienia),

a rozwigzywanie przyktadowych zadan ilustrujgcych zastosowanie wiedzy odbywa sie przy

uzyciu tablicy lub e-tablicy,

— ¢wiczenia —ilustrujg zastosowanie wiedzy prezentowanej podczas wyktaddéw w rozwigzywaniu
zadan problemowych. Na zajeciach ¢wiczeniowych dokonywana jest analiza ilosciowa
zagadnien fizycznych, a takze przyktadowych zagadnien inzynierskich — bazujg na aktywnym
udziale studentdéw, np. rozwigzywanie teoretycznych probleméw pomiarowych, analizowanie
stanu obwodow elektrycznych, rozpisywanie schematéw blokowych i algorytméw; wspdlnie
z prowadzacym zajecia,

— laboratoria — zaznajamiajg studentéw z aparaturg, oprzyrzgdowaniem, oprogramowaniem
i technikami pomiarowymi przez dokonywanie pomiardw i analizowanie uzyskanych wynikdw,

— projekty — umozliwiajg studentom samodzielne zdobywanie wiedzy i rozwigzywanie
problemdw, ukazujg tgczenie wiedzy uzyskanej na wykfadach i umiejetnosci zdobytych na
¢wiczeniach do kreatywnego i praktycznego rozwigzywania zagadnien problemoéw
projektowych, ktdre nie majg ustalonej Sciezki opracowania rozwigzania; co czesto
realizowane jest przy uzyciu specjalistycznego oprogramowania i kolejnych iteracji dgzenia do
rozwigzania spetniajgcego zatozenia wstepne; stosowane sg praktycznie wszystkie metody
dydaktyczne, od klasycznych prac domowych, przez sprawdziany, do nowoczesnych
z prowadzacym w roli mentora/tutora, aby promowac kreatywnos$¢ oraz inicjowac
nieszablonowe podejscia do rozpatrywanych zagadnien,

— seminaria — ksztattujag umiejetnosci samodzielnego (lub w grupie) opracowania wybranego
zagadnienia przez dokonanie przegladu literaturowego czy analizy wynikéw badan, nastepnie
przygotowanie prezentacji — stosowanie nowoczesnych metod dydaktycznych jak ,odwrdécona
klasa” stymuluje konstruktywng dyskusje oraz wtasciwy dobdr przez studentéw sposobdéw na
prezentowanie swoich argumentow,

— lektoraty — forma zaje¢ ¢wiczeniowych wtasciwa dla zaje¢ jezykowych, obejmujgca elementy

poznawania zasad teoretycznych, przez rozwigzywanie zadan ¢wiczeniowych do swobodnej

wypowiedzi — stosowane sg praktycznie wszystkie metody dydaktyczne od klasycznych prac
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domowych, przez sprawdziany, do nowoczesnych wykorzystujgcych srodki multimedialne, czy
tez z lektorem w roli moderatora dyskusji w grupie.
Opisane powyzej metody sg réznorodne i specyficzne oraz zapewniajg osiggniecie przez studentéw
wszystkich efektéw uczenia sie.

Metody dydaktyczne dobierane sg indywidualnie do zaje¢. Metody te uwzgledniajg takze najnowsze
osiggniecia dydaktyki akademickiej. Przyktadowo na niektérych zajeciach stosowana jest tzw.
grywalizacja stuzgca do motywacji i zwiekszenia zaangazowania studentéw / grup studentéw np. na
zajeciach laboratoryjnych. Zajecia laboratoryjne: laboratorium otwarte (elektr.) jest faktycznie
laboratorium otwartym, zorientowanym na studenta i jego samodzielng prace pod opiekg nauczyciela
akademickiego. Student samodzielnie od projektu przez symulacje dziatania uktadu, wykonanie ptytki
drukowanej po montaz i uruchomienie przechodzi caty proces tworzenia uktadu elektronicznego.
Wspierane jest to bardzo nowoczesng infrastrukturg laboratoryjng. Ponadto na zajeciach studenci
korzystajg z najnowszych stanowisk laboratoryjnych kupowanych przez Uczelnie w ramach
prowadzonych badan, realizacji projektdw i otrzymanych grantow.

Na zajeciach na kierunku elektronika i telekomunikacja nie prowadzi sie ksztatcenia z wykorzystaniem
technik ksztatcenia na odlegtos¢. Jednakze na kierunku Uczelnia zapewnia dostep do narzedzi
informatycznych, ktére wspomagajg zdobywanie wiedzy przez studenta: platforma
wideokonferencyjna ZOOM; centrum pracy zespotowej MS TEAMS; platforma e-learningowa LMS
Moodle (e-portal PWr). Czesto przez studentdw i nauczycieli akademickich wykorzystywana jest
platforma e-portal PWr, poniewaz pozwala ona przygotowywac, gromadzi¢ i publikowa¢ materiaty
dydaktyczne. Platforma oferuje fora przedmiotowe, pozwala na organizowanie e-sprawdzianéw, czy
tez prowadzenie statystyki aktywnosci studentéw w grupie zajeciowej. E-portal PWr zawiera materiaty
do zajed.

Wykorzystywane w procesie dydaktycznym na kierunku elektronika i telekomunikacja metody
ksztatcenia, stymulujg studentéw do samodzielnosci i petnienia aktywnej roli w procesie uczenia sie.
Gtébwna metodg stymulujacg jest metoda ksztatcenia polegajagca na realizacji projektéw
indywidualnych i zespotowych. Projekty te wymagajg zapoznania sie studenta/studentéw z aktualnymi
podobnymi rozwigzaniami, zapoznania sie z dostepnymi metodami rozwigzania zadania,
zaprojektowania uktadu/urzadzenia czy opracowania metody a nastepnie zrealizowania projektu oraz
przygotowania dokumentacji technicznej. Do tego typu dziatan wymagana jest bardzo dobra
infrastruktura dydaktyczna, ktdrg posiada Uczelnia/Wydziat, a takze doswiadczona kadra dydaktyczna,
co przejawia sie w realizowanych badaniach naukowych pracownikéw realizujgcych ksztatcenie na
ocenianym kierunku studiéw. Metody ksztatcenia zwigzane z projektami i seminariami przygotowujg
takze do dziatalnosci naukowej. Wspomagane s3 metodami ksztatcenia zwigzanymi z éwiczeniami
audytoryjnymi i laboratoryjnymi. Widoczne jest to w programie studiéw, gdzie na studiach pierwszego
stopnia wiekszy nacisk ktadziony jest na metody ksztatcenia na zajeciach laboratoryjnych, a na studiach
drugiego stopnia na metody ksztafcenia zwigzane z zajeciami projektowymi i seminaryjnymi.
Przyktadowo przygotowanie do dziatalnosci naukowej w dyscyplinie automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne na studiach pierwszego stopnia widoczne jest w zajeciach
m.in: praca dyplomowa (projekt), laboratorium otwarte (elektr.) (laboratorium), laboratorium
mikroelektroniki (laboratorium), metrologia (laboratorium) a na studiach drugiego stopnia m.in.:
metody optymalizacji (laboratorium), metody statystyczne w EMF (laboratorium), diagnostyka
i niezawodnos¢ (projekt), zastosowanie analogowych i cyfrowych uktadow scalonych (projekt), postepy
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elektroniki i mikrosystemow (seminarium), projektowanie urzqdzeni optoelektronicznych (projekt),
postepy elektroniki i fotoniki (seminarium), praca dyplomowa magisterska (projekt).

W trakcie studidow studenci na ocenianym kierunku realizujg zajecia z jezyka obcego w ramach
lektoratéw. Na zajeciach tych wykorzystywane sg rézne metody ksztatcenia w tym:

— praca wykonana na zajeciach (np. praca indywidualna, w parach, zespotach i wypowiedzi
w formie pisemne;j i/lub ustnej),

— wykonane prace domowe (np. krotka wypowiedz pisemna i/lub ustna; w formie krotkiej
autoprezentacji oraz na zadany temat zgodnie z programem nauczania; wykonanie éwiczen
gramatyczno-leksykalnych);

— prace kontrolne w semestrze (minimum 1 praca kontrolna — test, kolokwium, sprawdzian,
kartkéwka);

— semestralny test koncowy sprawdzajacy ¢wiczone na zajeciach i samodzielnie w domu
dziatania jezykowe zgodnie z programem realizowanego lektoratu.

W powigzaniu z odpowiednimi tresciami programowymi metody te umozliwiajg nabycie kompetencji
w zakresie opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2 dla studiéw pierwszego stopniaina
poziomie B2+ dla studiéw drugiego stopnia.

Uczelnia zapewnia dostosowanie procesu uczenia sie (zgodnie z Regulaminem Studiéw) do
zréznicowanych, indywidualnych potrzeb studentéw, np. poprzez dostosowanie procesu studiowania
dla oséb z niepetnosprawnosciami. Na Uczelni dziata Dziat Dostepnosci i Wsparcia Osdb
z Niepetnosprawnosciami, ktory stuzy nie tylko studentom, ale takze pracownikom. W Dziale studenci
mogg uzyska¢ informacje dotyczagce adaptacji materiatdw dydaktycznych dla oséb
z niepetnosprawnosciami, wypozyczy¢é specjalistyczny sprzet asystujgcy, otrzymac indywidualng
opieke asystenta edukacyjnego czy mie¢ mozliwos¢ dodatkowych zajec z jezyka obcego. Pozwala to na
petne dostosowanie procesu uczenia sie do mozliwosci osoby z niepetnosprawnosciami.

Studenci mogg korzysta¢ z krajowej wymiany dydaktycznej MOSTECH kreujgc swojg indywidualng
Sciezke ksztatcenia. Ponadto uzdolnieni studenci mogg uczestniczy¢ w pracach i dziataniach két
naukowych, mogg (i uczestniczg) w badaniach naukowych prowadzonych przez pracownikéw
Uczelni/Wydziatu, ktére to badania czesto przektadajg sie na realizacje badawczych prac dyplomowych
czy publikacji naukowych. Potrzeby grupowe studentéw wspierane sg m.in. poprzez mozliwos¢ wyboru
zaje¢ obieralnych oraz specjalnosci, prace w grupach w ramach zaje¢ projektowych lub realizacje
projektéw zespotowych.

Stosowane na ocenianym kierunku studiéw metody ksztatcenia umozliwiajg dostosowanie procesu
uczenia sie do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych studentéw w tym studentéw
z niepetnosprawnoscig oraz realizowanie indywidualnych sciezek ksztatcenia.

Praktyki zawodowe realizowane sg na kierunku elektronika i telekomunikacja tylko na studiach
pierwszego stopnia na ostatnim, siodmym, semestrze studiéw. Takie usytuowanie zajec¢ praktyka
zawodowa pozwala na petne przygotowanie studenta do realizacji praktyk zawodowych. Jest to
odzwierciedlone w celu i tresciach zajeé¢, ktédrymi s : zapoznanie studentdw z praktycznym
wykorzystaniem zdobytej na Uczelni wiedzy teoretycznej oraz zapoznanie studentéw
z funkcjonowaniem firmy. Ma to urzeczywistnienie w sformutowanych efektach uczenia sie dla praktyk
zawodowych z zakresu umiejetnosci: potrafi dobraé materiaty, elementy i konstrukcje urzadzen do
wymagan technicznych i warunkéw eksploatacyjnych; potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, potrafi samodzielnie
planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie w obszarach zwigzanych z profilem dziatalnosci
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przedsiebiorstwa, w ktérym realizuje praktyke zawodowg; oraz z zakresu kompetencji spotecznych:
jest przygotowany do definiowania celéw i przewidywania skutkéw prowadzonych prac; przestrzega
zasad BHP, etyki zawodowej, normy i standardy techniczne zwigzane z profilem dziatalnosci
przedsiebiorstwa, w ktdrym realizuje praktyke zawodowa. Efekty te wynikajg bezposrednio z uzyskania
przez studentéw wczesniejszych efektow dla zajec lub grup zajec co pozwala na ich realizacje. Wymiar
praktyk to 160 godzin, ktédrym przypisano 6 punkéw ECTS.

Studenci samodzielnie wybierajg miejsca praktyk lub mogg zgtosié¢ sie do opiekuna praktyk celem
pomocy w znalezieniu takiego miejsca. Dobdr miejsca odbywania praktyk, nadzorowany przez
opiekunow praktyk, zapewnia osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie. Opiekunowie praktyk
w porozumieniu z Wydziatowym Koordynatorem Praktyk (Prodziekan ds. wspotpracy) weryfikuja
proponowane miejsca odbywania praktyk. Pod uwage brane sg kryteria jako$ciowe oraz zapewnienie
zgodnosci infrastruktury zaktadu z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, co umozliwia
osiagniecie przez studentéw efektédw uczenia sie oraz zapewnia prawidtowa realizacje praktyk.
W wypadku, gdyby praktyka miata obejmowaé wykorzystanie narzedzi pracy zdalnej, opiekun praktyk
ma réwniez za zadanie zweryfikowad, czy proponowane narzedzia sg zgodne z potrzebami procesu
nauczania i uczenia sie, i umozliwiajg osiggniecie przez studentow efektdw uczenia sie oraz prawidtowg
realizacje praktyk. Przyktadowe miejsca realizacji praktyk to firmy: LG (Electronics, Energy Solution,
Innotek), Nokia, Volvo, Whirlpool, GRINN, DIEHL Controls, Gigaset Communications, Schneider Electric
Energy, KGHM, PGE GIiEK, TAURON, SONEL, Zamel, Netia, ComArch, ControlTec.

Zaktadane efekty uczenia sie dla praktyk sg zgodne z efektami przypisanymi do pozostatych zaje¢ / grup
zajed, a tresci programowe, wymiar praktyk, ich umiejscowienie w harmonogramie realizacji programu
studidw, a takze liczba punktéw ECTS, jak rdwniez dobdr miejsca praktyk zapewniajg osiggniecie przez
studenta efektéw uczenia sie.

Podstawg weryfikacji i oceny osiggnietych przez studenta efektéw uczenia sie przez studentéw, a co
za tym idzie zaliczenia praktyki, jest ztozenie przez studenta wniosku o zaliczenie praktyki bedgcym
potwierdzeniem jej odbycia z zatgcznikami w postaci: Sprawozdania z odbytej praktyki i Zaswiadczenia
o odbyciu praktyki zawierajgcego ocene pracodawcy. Ocena pracodawcy musi by¢é pozytywna.
Opiekun praktyk, na podstawie przedtozonych przez studenta dokumentéw, weryfikuje osiggniete
efekty ucznia sie wystawia ocene korncowa. Ze wzgledu na to, ze caty proces przygotowania studenta
do praktyk, przygotowania dokumentacji (umow, porozumien) z firmg, opieka nad realizacjg praktyk
i oceng praktyk zajmuje sie ta sama osoba przypisana do kierunku studidw, ma ona szczegdtowa
wiedze na temat realizowanych praktyk zawodowych przez studentéw, stad ocena osiggnietych
efektdow ma charakter trafny i kompleksowy i odnosi sie do kazdego efektu uczenia sie. Powyisze
metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie zaktadanych dla praktyk,
a takze sposdb dokumentowania przebiegu praktyk i realizowanych w ich trakcie zadan zapewniajg
skuteczne sprawdzenie i ocene stopnia osiggniecia efektdw uczenia sie przez studentéw. Ocena
osiggniecia efektdw uczenia sie i zaliczenie praktyki dokonywane jest przez opiekuna praktyk.

Na koniec praktyki studenci wypetniajg ankiete, w ktdrej oceniajg: infrastrukture instytucji, warunki
BHP, zadania przekazywane im do realizacji. Ta ankietyzacja przynosi informacje zwrotng, czy dana
instytucja jest wtasciwg do odbywania praktyk przez studentéw kierunku. Na podstawie ankiet
Petnomocnik Dziekana ds. studenckich praktyk zawodowych opracowuje Raport okresowy z realizacji
praktyk za dany semestr. Instytucje najlepiej ocenione przez studentéw sg odnotowywane jako
preferowane do odbywania praktyk przez studentdw.

Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie, a takze sama ich ocena
ma charakter kompleksowy i odnosi sie do kazdego z zaktadanych efektéw uczenia sie. Metody oceny
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sg dobranie prawidtowo i pozwalajg na skuteczne sprawdzenie stopnia osiggniecia efektdw uczenia sie
przez studentéw.

Kompetencje, doswiadczenie oraz kwalifikacje opiekunéw praktyk umozliwiaty prawidiowg
organizacje i realizacje praktyk a takze aby stuzyli pomocg studentom. Opiekundéw praktyk powotuje
Dziekan. Zgodnie z Zarzadzeniem Dziekana nr ZD 17/2023 w sprawie Procedur zwigzanych
z organizacjg, realizacjg i oceng praktyk zawodowych, opiekun praktyk jest zobowigzany do weryfikacji
profilu dziatalnosci instytucji pod katem zgodnosci z kierunkiem studidw oraz weryfikacji czy
infrastruktura instytucji umozliwia osiggniecie przez studentéw wszystkich zatozonych dla praktyki
efektdw uczenia sie i prawidtowa jej realizacje.

Na ocenianym kierunku nie sg realizowane praktyki z wykorzystaniem narzedzi pracy zdalnej.

Zasady realizacji i oceny praktyk zawodowych reguluje Zarzadzenie Dziekana nr ZD 17/2023 w sprawie
Procedur zwigzanych z organizacja, realizacjg i oceng praktyk zawodowych. Zgodnie z zarzgdzeniem,
procedury obejmujg m.in.: wskazanie oséb odpowiedzialnych za organizacje i nadzér nad praktykami
na kierunku oraz okreslenie ich zadan i zakresu odpowiedzialnosci, zatwierdzanie miejsca odbywania
praktyki samodzielnie wybranego przez studenta, warunki kwalifikowania na praktyke, procedure
potwierdzania osiggniecia efektdw uczenia sie uzyskanych w miejscu pracy i okreslania ich
adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym dla praktyk, czy tez zakres
wspotpracy wydziatowego koordynatora praktyk z opiekunami praktyk na kierunku i specjalnosciach.
Zasady te sg opublikowane na stronie Wydziatu. Ponadto na stronie znalezé mozna: imie i nazwisko
opiekuna praktyk, informacje dotyczace realizacji praktyki, niezbednych dokumentéw podczas
realizacji praktyki, informacje dotyczgce ubezpieczenia studentéw podczas praktyk. Zasady te okreslajg
takze sposdb potwierdzania przez opiekuna praktyk efektdéw uczenia sie zdobytych podczas, np. pracy
zawodowej studentéw, ktérg mozna zaliczy¢ na poczet praktyki zawodowej.

Uczelnia zapewnia miejsca praktyk, jednak preferowany jest samodzielny wybdr miejsca praktyk przez
studenta. Zapewniana przez Wydziat liczba potencjalnych miejsc odbywania praktyk jest odpowiednia,
nie odnotowano przypadku braku zaktadu pracy do odbycia praktyki przez studentéw kierunku.
W przypadku indywidualnego wyboru miejsca odbywania praktyk przez studenta, student sktada
whniosek do opiekuna praktyk, opiekun praktyk weryfikuje miejsce praktyk pod katem infrastruktury
i zakresu dziatalnosci umozliwiajacej realizacje zatozonych efektéw uczenia sie oraz ustala plan praktyki
z firma. Firma po odbyciu praktyki jest dodatkowo oceniana przez studenta, co pozwala na ocene jej
dostosowania do realizacji praktyk zawodowych przez studentéw kierunku elektronika
i telekomunikacja.

Program praktyk, realizacja praktyk, osoby sprawujgce nadzér nad praktykami z poziomu Wydziatu
oraz opiekunowie praktyk, jak rowniez efekty uczenia sie osiggane na praktykach podlegajg
systematycznej ocenie z udziatem studentéw m.in. w ramach Narad Posesyjnych odbywajgcych sie
minimum dwa razy w roku akademickim na Wydziale. Wptywa to na doskonalenie programu studiéw
praktyk i wybdr odpowiednich miejsc odbywania praktyk studenckich.

Zgodnie z Regulaminem studidw organizacje roku akademickiego (tzw. Kalendarz akademicki) na
Uczelni ustala Rektor po zasiegnieciu opinii Samorzadu Studenckiego oraz Samorzadu Doktorantdow.
Rok akademicki trwa od dnia 1 pazdziernika do dnia 30 wrzesnia i dzieli sie na dwa semestry: semestr
zimowy i semestr letni, dwie sesje egzaminacyjne wolne od zaje¢ dydaktycznych: zimows i letnig,
praktyki, przerwy semestralne zimowa i letnig. Zajecia realizowane sg w cyklu tygodniowym, przy czym
semestr trwa 15 tygodni. Dziekan odpowiada za rozktad zajec na kierunku. Zajecia realizowane sg od
poniedziatku do pigtku w godzinach 7:30 — 20:35. Liczba godzin zaje¢ w ciggu dnia wynosi srednio 7 —
9 godzin. Pomiedzy zajeciami sg przerwy 15 minutowe zwykle co 2 godziny zajec. Niezbyt czesto
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wystepujg takze dtuzsze przerwy tzw. okienka. Taki uktad planu pozwala na efektywne wykorzystanie
Czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach oraz umozliwia studentom wygospodarowanie czasu na
samodzielne uczenie sie. Zajecia sg realizowane w cyklu tygodniowym, co daje mozliwos¢ na cykliczng
weryfikacje efektéw uczenia sie i przekazywanie informacji zwrotnej o osiggnietych efektach uczenia
sie studentom. Organizacja roku akademickiego i rozplanowanie zaje¢ zapewniajg efektywne
wykorzystanie przez studentdéw czasu przewidzianego na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sieg,
a takze zapewniajg sprawdzenie i ocene efektéw uczenia, jak réwniez dostarczenie studentom
informacji zwrotnej o uzyskanych efektach.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe na kierunku elektronika i telekomunikacja sg zgodne z efektami uczenia sie oraz
z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne, do ktérej oceniany kierunek jest przyporzadkowany. Tresci programowe sg
rowniez zgodne zakresem dziatalnosci naukowej prowadzonej na Uczelni w ramach tej dyscypliny.
Tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zajeé tworzacych program studiéw i zapewniaja
osiggniecie wszystkich okreslonych dla zaje¢ i kierunkowych efektéw uczenia sie.

Czas trwania studiow, naktad pracy mierzony faczng liczbg punktéw ECTS, koniecznych do ukonczenia
studidw jak réwniez nakfad pracy niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie przypisanych do zajec
i grup zajec sg poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie.
Liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow
okreslona w programie studidw tacznie oraz dla poszczegdlnych zaje¢ lub grup zajeé¢ zapewniajg
osiagniecie przez studentow efektdw uczenia sie.

Sekwencja zaje¢ zapewnia osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie. Dobdr form zajec
i proporcje liczby godzin zaje¢ realizowanych w poszczegélnych formach sg wtasciwe. Harmonogram
realizacji programu studiow umozliwia wybér zaje¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wedtug
zasad, ktére pozwalajg studentom na elastyczne ksztattowanie Sciezki ksztatcenia.

Harmonogram realizacji programu studidw obejmuje zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong
w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie, do ktdrej zostat przyporzadkowany kierunek,
w wymaganym wymiarze punktéw ECTS. Harmonogram realizacji programu studiow obejmuje zajecia
poswiecone ksztatceniu w zakresie znajomosci jezyka obcego, jak rowniez zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych ktére sy zgodne z wymogami okreslonymi w przepisach.
Metody ksztatcenia sg réznorodne, specyficzne, zapewniajg osiggniecie przez studentéw wszystkich
efektdw uczenia sie, a takie stymulujg studentéw do samodzielnosci i petnienia aktywnej roli
w procesie uczenia sie. Umozliwiajg rowniez stosowanie witasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych tam, gdzie jest to niezbedne.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 26



Stosowane metody ksztatcenia umozliwiajg przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej
w zakresie dyscypliny, do ktdrej kierunek jest przyporzadkowany lub udziat w tej dziatalnosci,
umozliwiajg uzyskanie kompetencji w zakresie opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2
w przypadku studiéw pierwszego stopnia i B2+ na poziomie studiéw drugiego stopnia oraz umozliwiaja
dostosowanie procesu uczenia sie, do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych studentéw
w tym potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscia, jak réwniez realizowanie indywidualnych Sciezek
ksztatcenia.

Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk kierunkowych realizowanych w ramach studiéow pierwszego
stopnia sg zgodne z efektami uczenia sie przypisanymi do pozostatych zaje¢. Okreslone dla nich tresci
programowe, wymiar praktyk i przyporzagdkowana im liczba punktéw ECTS, a takze umiejscowienie
praktyk w harmonogramie realizacji programu studidw, jak rowniez dobdr miejsc odbywania praktyk
zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie.

Kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje opiekundw praktyk oraz ich liczba umozliwiaja
prawidtowgq realizacje praktyk a infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania praktyk sg zgodne
z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie i umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektéw
uczenia sie oraz prawidtowa realizacje praktyk. Organizacja praktyk i nadzér nad ich realizacjg odbywa
sie w oparciu o formalnie przyjete i opublikowane zasady.

Plan zaje¢ umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach
i samodzielne uczenie sie. Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektéw uczenia sie umozliwia
weryfikacje wszystkich efektéw uczenia sie oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej
o uzyskanych efektach.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Kandydaci na studia pierwszego i drugiego stopnia na kierunek elektronika i telekomunikacja
przyjmowani sg na zasadach okreslonych w pismie okélnym rektora nr 39/2022 z dnia 6 lipca 2022 r.
w sprawie ogtoszenia warunkow, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakoriczenia rekrutacji oraz sposobu
jej przeprowadzenia na studia na Politechnice Wroctawskiej na rok akademicki 2023/2024 ustalonych
przez Senat. Na studia pierwszego stopnia w biezgcym roku akademickim nie prowadzono rekrutacji.
O kolejnosci przyje¢ na studia pierwszego stopnia decyduje wartos¢ wskaznika rekrutacyjnego
wyznaczanego na podstawie wynikdw egzaminu maturalnego lub egzaminu dojrzatosci. Przy rekrutacji
na kierunek elektronika i telekomunikacja pod uwage brane sg wyniki egzaminu z matematyki (na
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poziomie podstawowym i rozszerzonym), fizyki oraz z jezyka obcego i polskiego. Prawo przyjecia na
kierunek elektronika i telekomunikacja na pierwszy rok studiéw pierwszego stopnia bez postepowania
kwalifikacyjnego opartego na obliczeniu wskaznika rekrutacyjnego z wynikéw egzaminu maturalnego
majg absolwenci szkdt srednich, ktérzy uzyskali swiadectwo dojrzatosci i s laureatami lub finalistami
olimpiad i konkurséw stopnia centralnego, laureatami konkurséw miedzynarodowych. W rekrutacji na
studia drugiego stopnia o przyjeciu decyduje wartos¢ wspétczynnika rekrutacyjnego obliczonego na
podstawie oceny na dyplomie oraz $redniej wazonej z przebiegu studiéw oraz posiadane przez
absolwenta wyksztatcenie z zakresu dopuszczalnych kierunkéw o profilu ogdlnoakademickim:
automatyka i robotyka, biotechnologia, cyberbezpieczenstwo, elektronika, elektronika
i telekomunikacja, elektrotechnika, energetyka, fizyka, fizyka techniczna, informatyka, informatyka
przemystowa, informatyka stosowana, inzynieria biomedyczna, inzynieria kwantowa, inzynieria
materiatowa, inzynieria mechaniczno—medyczna, matematyka, matematyka stosowana, mechanika
i budowa maszyn, mechatronika, optyka, teleinformatyka, telekomunikacja, zaawansowane materiaty
i nanotechnologia. Dla kandydatéw spoza tej listy kierunkéw ocene tego dorobku przeprowadza
Wydziatowa Komisja Kwalifikacyjna, przed posiedzeniem Miedzywydziatowej Komisji Rekrutacyjnej
(MKR). Przewodniczgcym Wydziatowej Komisji Kwalifikacyjnej jest Prodziekan ds. dydaktyki, a w jej
sktad wchodzg przedstawiciele Komisji Programowych wszystkich kierunkéw studiow oferowanych na
Wydziale — zarzadzenie wewnetrzne ZW 40/2023 w sprawie powotania Wydziatowych Komisji
Kwalifikacyjnych na studia drugiego stopnia na rok akademicki 2022/2023. W zasadach rekrutacji na
rok akademicki 2024/2025, w zapisach rekrutacyjnych zmieniono zasady dotyczgce rekrutacji na studia
drugiego stopnia w zakresie kandydatow, ktérzy przyjmowani sg zarowno po studiach o profilu
ogoélnoakademickim, jak i praktycznym. Zaréwno dla studidow pierwszego, jak i drugiego stopnia
studidw Prodziekan ds. dydaktyki moze podczas pierwszego posiedzenia MKR ustali¢ progowg wartos¢
wskaznika rekrutacyjnego, obowigzujagcg rowniez dla kolejnych tur rekrutacji, aby dobierac
kandydatéw posiadajgcych wstepna wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do pdzZniejszego
osiagniecia efektdw uczenia sie zaktadanych w programie studiow.

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste i selektywne,
umozliwiajg dobdér kandydatow posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym
do osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie. Sg bezstronne i zapewniajg kandydatom réwne szanse
w podjeciu studidow na kierunku elektronika i telekomunikacja.

Przyjecie na studia przez potwierdzenie efektdw uczenia sie zdobytych poza systemem studiow
okreslone jest przez Regulamin studidw, a realizowane na postawie jednolitych zasad obowigzujacych
w Uczelni, wedtug zarzgdzenia wewnetrznego ZW 89/2019 z dnia 21 pazdziernika 2019 r. w sprawie
organizacji potwierdzania efektdw uczenia sie na Politechnice Wroctawskiej. Wedtug zarzadzenia,
corocznie ustalany jest limit miejsc dla studentéw, ktdrzy mogg ubiegac sie o przyjecia na studia
w ramach potwierdzenia efektéw uczenia sie. Ponadto liczba studentéw na danym kierunku, poziomie
i profilu ksztatcenia, ktdrzy zostali przyjeci na studia na podstawie potwierdzenia efektdw uczenia sie
nie moze by¢ wieksza niz 20% ogdlnej liczby studentéw na tym kierunku, poziomie i profilu ksztatcenia.
W wyniku potwierdzenia efektow uczenia sie mozna zaliczy¢ studentowi w trakcie studiow nie wiecej
niz 50% punktéw ECTS przypisanych do zajec¢ objetych programem studiéw okreslonego kierunku,
poziomu, formy i profilu ksztatcenia. Zasady potwierdzenia efektéw uczenia sie okreslajg, ze komisja
programowa kierunku okresla wykaz kursow dla kierunku, ktore mogag by¢ objete procedurg
potwierdzania efektdw uczenia sie wraz z formg ich zaliczania. Wykaz tych kurséw publikuje sie na
stronie internetowej Wydziatu. Efekty uczenia sie potwierdza sie w zakresie odpowiadajgcym efektom
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uczenia sie zawartym w programie studidow okreslonego kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia,
obowigzujgcym w roku akademickim, w ktérym kandydat ubiegajacy sie o potwierdzenie tych efektéw
zamierza rozpoczg¢ studia, lub o ile nie zmieni sie program studiéw, w latach nastepnych. Efekty
uczenia sie dla wyktadéw i éwiczen potwierdza sie wytgcznie na podstawie egzaminu pisemnego,
trwajacego dla jednego kursu 2 godziny lekcyjne. Efekty uczenia sie dla zajeé¢ prowadzonych w formie
laboratorium i projektu potwierdza sie odpowiednio na podstawie wykonanych przez kandydata na
studia zadan w laboratorium lub na podstawie wykonanego projektu i jego obrony. Zakres zadan do
wykonania przez kandydata okresla komisja bezposrednio przed przystgpieniem kandydata do
potwierdzania efektow uczenia sie. Potwierdzanie efektéw uczenia sie zaje¢ projektowych odbywa sie
na podstawie projektu przedtozonego przez kandydata w formie pisemnej. Procedure potwierdzania
efektdw uczenia sie przeprowadza Kierunkowa Komisja Weryfikacyjna, powotana przez rektora.
Komisja dokonuje identyfikacji efektow uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw w odniesieniu
do poszczegélnych efektéw dla zaje¢ i kierunkowych programu studiéw obowigzujgcego w roku
akademickim, w ktérym kandydat zamierza rozpoczgé studia.

Studenci kierunku elektronika i telekomunikacja, majg mozliwos$¢ uznania efektéw uczenia sie
osiggnietych podczas studiowania na innym kierunku na Politechnice Wroctawskiej lub na innej uczelni,
w tym uczelni zagranicznej. Wnosi¢ o uznanie dorobku moze osoba przyjeta na studia w drodze
rekrutacji lub osoba ubiegajaca sie o przeniesienie z innej uczelni, wydziatu, kierunku, formy studiéw,
profilu lub osoba po wznowieniu studiéw. Student Uczelni moze réwniez wnosié o uznanie dorobku
akademickiego uzyskanego w ramach wymiany miedzynarodowej. Szczegdétowe zasady uznawania
efektdw uczenia sie, uzyskanych na innym kierunku studiéw na Uczelni lub na innej uczelni, w tym
uczelni zagranicznej, reguluje zarzgdzenie wewnetrzne ZW 38/2017, w sprawie przenoszenia
i uznawania zaje¢ zaliczonych przez studenta Politechniki Wroctawskiej na wydziatach Politechniki
Wroctawskiej, w tym na wydziale studenta lub w innej uczelni, w tym zagranicznej oraz Regulamin
studidw na Politechnice Wroctawskiej z dnia 4 maja 2022 r. Na Wydziale rozpatrywanie spraw
dotyczacych uznawania dorobku studentdw realizujg prodziekani ds. studenckich wedtug Wytycznych
uznawania dorobku akademickiego studentéw, ktére stanowig jeden z punktéw Ksiegi Jakosci
Ksztatcenia Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdw. Student sktada w dziekanacie pisemne
podanie o uznanie dorobku dotyczgcego przedmiotéw spoza programu studiéw, z ktérych uzyskat
zaliczenie lub ztozyt egzamin. Student sktada odpowiednie podanie, do ktérego dotgcza potwierdzenie
zrealizowania zaje¢ (wypis z indeksu, suplement do dyplomu; dla zaje¢ zrealizowanych poza
wydziatem) wraz z informacjg o formie zajeé, przedmiotowych efektach uczenia sie, wymiarze
godzinowym i przypisanych punktach ECTS (najlepiej w postaci karty zajec). Prodziekan ds. studenckich
dokonuje analizy efektdw uczenia sie przypisanych do zaje¢ dla zaje¢ przedstawionych w podaniu pod
katem identyfikacji ich zbieznosci z zaktadanymi efektami uczenia sie zawartymi w programie studiéw
kierunku elektronika i telekomunikacja. Poréwnaniu podlegajg tresci programowe zawarte
w przedtozonych przez studenta kartach zaje¢ w odniesieniu do tresci programowych zawartych
w ramach zaje¢ z programu studiow, aby potwierdzi¢ wystepowanie adekwatnych zagadnien
merytorycznych. Poréwnaniu podlegajg takze: liczba punktéw ECTS, liczba godzin zajec i catkowitego
naktadu pracy studenta oraz forma zajec i rodzaj zaliczenia (zaliczenie/egzamin). Na podstawie takiej
analizy, prodziekan ds. studenckich, dla dorobku przedstawionego w podaniu, okresla zakres mozliwy
do wtaczenia do biezgcego toku studidéw, czego dokonuje na karcie uznania dorobku. Dla zaje¢ o skali
ocen réznej od stosowanej na uczelni, prodziekan ds. studenckich dokonuje ich konwers;ji do skali ocen
stosowanej na Politechnice Wroctawskiej okreslonej w Regulaminie studiéw. Dla studentéw
odbywajgcych studia za granicg, w szczegdlnosci w ramach studidow wspdlnych lub wymian
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miedzynarodowych, w celu przeliczania ocen w ramach uznania dorobku akademickiego,
wprowadzona zostata tabela konwersji ocen, zarzadzenie wewnetrzne ZW 87/2023. W odniesieniu do
spraw uznania dorobku akademickiego zwigzanych z przeniesieniem studenta z innej uczelni, wydziatu,
kierunku, formy studidw, profilu lub zwigzanych ze wznawianiem studidw prodziekan ds. studenckich
dodatkowo okresla semestr, na ktéry student zostanie wpisany oraz wykaz réznic programowych
wymaganych do zrealizowania przez studenta.

Biorgc pod uwage powyzsze, warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza
systemem studidw, a takie uzyskanych w innej uczelni, w tym uczelni zagranicznej, zapewniaja
mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym
efektom uczenia sie okreslonych w programie studiow.

Zasady dyplomowania studentéw okresla Regulamin studiéw na Politechnice Wroctawskiej (Rozdziat
VIl — Dyplomowanie i ukonczenie studidow). Zasady zgtaszania tematéw prac dyplomowych przez
opiekunéw, wybierania tematdéw przez studentdéw oraz oceny dzieta Praca dyplomowa przez opiekuna
i recenzenta (w tym poddanie dzieta weryfikacji antyplagiatowej) zebrane sg w Regulaminie studiéw.
Na kierunku elektronika i telekomunikacja obowigzuje szczegétowa procedura zgtaszania,
zatwierdzania i wyboru tematéw prac dyplomowych, wprowadzona zarzgdzeniem dziekana
ZD 9/2020-2024 bedaca jednym z punktéw Ksiegi Jakosci Ksztatcenia. Procedura wskazuje bieg
termindw dla tematéw zgtaszanych dla studiéw pierwszego oraz drugiego stopnia. Tematy prac
dyplomowych zgtaszane sg przez nauczycieli elektronicznie w systemie USOS-APD. Studenci Wydziatu
informowani sg o rozpoczeciu procedury zbierania tematéw i w uzgodnieniu z wybranym nauczycielem
(opiekunem), mogg réwniez zgtasza¢ wtasne tematy dla prac dyplomowych. Wykaz dostepnych
tematéw prac dyplomowych jest udostepniony do przegladania przez studentéw w wersji
elektronicznej w systemie USOS-APD. Student wybiera temat, a nastepnie zgtasza sie do opiekuna
wybranego tematu celem zapoznania sie ze szczegdétowymi zadaniami do wykonania w ramach tej
pracy dyplomowej. Dla kazdego tematu, po zgtoszeniu sie studenta do opiekuna, ktdry ten temat
zgtosit, sporzadzany jest elektroniczny wniosek o zatwierdzenie tematu pracy dyplomowej. Wniosek
jest kierowany elektronicznie w USOS-APD do Komisji Zatwierdzajgcej Tematy Prac Dyplomowych.
Cztonkami Komisji sg wybrane osoby z Komisji Programowej Kierunku, przewodniczagcym jest
prodziekan ds. dydaktyki. Zatwierdzony pozytywnie wniosek stanowi deklaracje przystgpienia
studenta do realizacji pracy dyplomowej, na podstawie ktérej student jest zapisywany administracyjnie
na zajecia praca dyplomowa do nauczyciela, ktéry zgtosit ten temat. W czasie realizacji pracy
dyplomowej (w potowie semestru dyplomowego) dyplomanci sktadajg do prodziekana ds. dydaktyki
tzw. sprawozdanie z postepow w realizacji pracy dyplomowej. W sprawozdaniu obowigzkowo
podawany jest procent zaawansowania realizacji, na podstawie ktérego prodziekan monitoruje
przebieg realizacji prac dyplomowych na kierunku. Dyplomanci, ktérzy sprawozdali postepy w realizacji
istotnie nizsze niz 50% sg proszeni o wyjasnienia. W sprawozdaniu opiekun proponuje osobe
recenzenta. Akceptacje wskazanego recenzenta lub jego zmiany dokonuje prodziekan ds. dydaktyki na
podstawie odniesienia tematu pracy dyplomowej do sylwetki badawczo-dydaktycznej recenzenta. Dla
studidow pierwszego stopnia, na etapie akceptacji tematéw prac dyplomowych weryfikowane jest czy
przedstawione propozycje akcentujg dostatecznie kompetencje inzynierskie, tj. czy temat obejmuje
zadania zwigzane z opracowywaniem lub projektowaniem, wykonywaniem elementéw, lub uktadéw,
urzadzen, stanowisk pomiarowych badz programéw komputerowych zbieznych ze specyfikg kierunku.
Weryfikacji podlega réwniez czy praca dyplomowa inzynierska obejmuje aspekt badawczy,
przynajmniej w zakresie przygotowania do prowadzenia badan naukowych, tj. weryfikowane jest czy
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przedmiot pracy dyplomowej znajduje powigzanie z dyscypling naukowg automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne.

Dla studiow drugiego stopnia podczas kwalifikacji tematow prac dyplomowych do zatwierdzenia
weryfikowane jest czy przedstawione propozycje wpisujg sie w obszar badawczy obejmowany przez
specyfike kierunku elektronika i telekomunikacja. Dodatkowo weryfikowane jest czy prace dyplomowe
magisterskie obejmujg aspekty analityczne lub symulacyjne, eksperymentalne charakterystyczne dla
dziatalnosci badawczej, tj. powinny obejmowaé zadania zwigzane z np.: badaniem, modelowaniem,
analizowaniem, wnioskowaniem, oceng osiagnietych rezultatdw, kreowaniem mozliwosci rozwigzania
czy tez minimalizowaniem zidentyfikowanych problemoéw.

Tryb dyplomowania jest jednolity dla kierunku elektronika i telekomunikacja dla studiéw pierwszego
oraz drugiego stopnia i przedstawia go procedura organizacji procesu dyplomowania wprowadzona
zarzadzeniem dziekana ZD 11/2020-2024, bedaca jednym z punktdéw Ksiegi Jakosci Ksztatcenia.
Procedura opisuje strone formalng organizacji procesu dyplomowania, w tym zadania sekretarzy
Komisji Egzaminu Dyplomowego, wspomagajacych organizacje procesu dyplomowania oraz zasady
ustalania sktadu Komisji Egzaminu Dyplomowego. Procedura wskazuje dyplomantom dziatania
konieczne do zrealizowania w obszarze dyplomowania oraz terminy dla tych dziatan, w postaci
harmonogramu. Harmonogram dyplomowania (wraz z terminami egzaminéw dyplomowych) ustalany
jest wspodlnie przez prodziekandw i kierownika dziekanatu na poczatku semestru i publikowany na
stronie internetowej dedykowanej dla dyplomantéw. Z poziomu tej strony dyplomanci majg dostep do
wszystkich elementéw zwigzanych z dyplomowaniem - od wykazu i wzoréw wymaganych
dokumentow przez listy aktualnie obowigzujacych zagadniern egzaminu dyplomowego, korczac na
przebiegu egzaminu dyplomowego.

Egzamin dyplomowy w kontekscie praw i obowigzkdw studenta opisany jest w Regulaminie studidw
na Politechnice Wroctawskiej. Sktada sie ze sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci, moze réwniez zawierac
prezentacje pracy dyplomowej. Egzamin dyplomowy na kierunku elektronika i telekomunikacja
obejmuje sprawdzian wiedzy i umiejetnosci w odniesieniu do dwdch zagadnien z Listy Zagadnien
Egzaminu Dyplomowego (jedno zagadnienie kierunkowe, jedno specjalnosciowe) oraz zreferowanie
najwazniejszych rezultatow zrealizowanej pracy dyplomowej w formie prezentacji multimedialnej.
Warunkiem przystgpienia studenta do Egzaminu Dyplomowego jest osiggniecie wszystkich efektéw
uczenia sie ustalonych w programie studiéw oraz uzyskanie pozytywnej oceny za prace dyplomowa.
Organizacje egzaminéw dyplomowych doprecyzowano w procedurach organizacji egzamindéw
dyplomowych w trybie stacjonarnym oraz zdalnym zawartych w zarzadzeniu wewnetrznym ZW
109/2022.

Zasady i procedury dyplomowania sg prawidtowe, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia
przez studentéw efektdw uczenia sie na zakonczenie studidw.

Jednolite zasady w zakresie sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie dotyczace
weryfikacji wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla wszystkich studentéw Uczelni
wskazane sg Regulaminem studiéw na Politechnice Wroctawskiej, a takze ustalona jest skala ocen.
Zaliczanie zaje¢ polega na weryfikacji stopnia osiggniecia efektow uczenia sie, ktore okreslono
w programie studidw i przypisano do danych zaje¢. Weryfikacja osiggniecia efektdw uczenia sie
realizowana jest poprzez m.in. egzaminy, kolokwia, sprawdziany, prace kontrolne, projekty lub
odpowiedzi ustne. Zaliczanie zaje¢ konczy sie wystawieniem oceny koncowej z zaliczenia albo
egzaminu, zgodnie z programem studiéw dla danych zajec. Dla zajec stanowigcych grupe zajeé, ocena
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koncowa jest wystawiana po uwzglednieniu wynikéw weryfikacji osiggniecia efektdw uczenia sie
odnoszacych sie do wszystkich form zajeé dydaktycznych tej grupy. Weryfikacja osiggniecia efektow
uczenia sie odbywa sie w jezyku ustalonym programem studidw. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na
whniosek studenta o zmiane jezyka zaliczania zaje¢. Egzaminy przeprowadzane sg podczas sesji
egzaminacyjnej. Sprawy sporne dotyczace zaliczania zaje¢ rozstrzyga dziekan, w tym sprawy dotyczgce
egzaminu komisyjnego. Natomiast sprawy nieetycznego zachowania podczas weryfikacji efektéw
uczenia sie (np. niesamodzielno$¢ pracy studenta) lub zachowania niezgodnego z prawem
(np. pozorowanie tozsamosci innego studenta) prowadzacy zajecia lub egzaminator moze skierowac,
za posrednictwem dziekana, do komisji dyscyplinarnej ds. studentéw. Student z niepetnosprawnoscia
ma prawo do weryfikacji osiggniecia efektdw uczenia sie w trybie indywidualnym. Zakres
indywidualizacji, na wniosek studenta, okresla prowadzacy zajecia lub egzaminator, a sprawy sporne
rozstrzyga dziekan. Podsumowujgc, Regulamin studiow zapewnia réwne traktowanie studentéw
w procesie weryfikacji stopnia oceniania efektéw uczenia sie, w tym mozliwos¢ adaptowania metod
organizacji sprawdzania efektéw uczenia sie do potrzeb studentdw z niepetnosprawnosciami. Zasady
okreslone w Regulaminie studidw okreslajg postepowania w sytuacjach konfliktowych zwigzanych
z weryfikacjg efektéw uczenia sie oraz sposoby reagowania na zachowania nieetyczne i niezgodne
z prawem.

Prowadzacy zajecia sg zobowigzani do udostepniania studentowi wynikéw z weryfikacji osiggniecia
efektdw uczenia sie niezwlocznie po dokonaniu oceny pracy zaliczeniowej oraz umozliwienia
studentowi, wgladu do ocenionej pracy. W przypadku, gdy mozliwe jest powtérne zaliczanie
przedmiotu prowadzacy jest zobligowany do udostepnienia studentowi wynikéw i umozliwienia
wgladu do ocenionej pracy nie pdzniej niz na 3 dni przez terminem kolejnej weryfikacji. Oceny koricowe
z zajeé wpisuje sie w systemie USOS-web w terminie nie pdzZniejszym niz 3 dni robocze po ostatnim
terminie weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie, ale nie pdzniej niz w pierwszym dniu roboczym
po sesji egzaminacyjnej. Istotnym jest, Ze po wpisaniu oceny w systemie student moze, w terminie
dwéch dni roboczych od jej wystawienia, zgtosi¢ reklamacje tej oceny podajgc powdd. Reklamacje
rozpatruje prowadzacy zajecia w terminie dwdch dni roboczych i dokonuje ewentualnej korekty oceny.
Powyisze uzasadnia stwierdzenie, ze Regulamin studiéw gwarantuje studentom rzetelnosé
i przejrzystos¢ procesu weryfikacji stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie, a poufnos¢ ocen
wprowadza bezstronnos¢ tego procesu. Ponadto okresla takze zasady przekazywania studentom
informacji zwrotnej dotyczacej osigganych efektédw uczenia sie.

Weryfikacja i ocena osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie stosowana w procesie nauczania
i uczenia moze odbywac sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos$é, zgodnie
z pismem okdlnym PO 8/2022 w sprawie Wytycznych dotyczacych weryfikacji efektéw uczenia sie
(egzamindw i zaliczen) przy uzyciu Srodkéw komunikacji elektronicznej. W dokumencie tym wskazane
zostaty rekomendowane narzedzia informatyczne komunikacji na odlegtos¢ (wspierane w zakresie
bezpieczenstwa danych na poziomie Uczelni), zasady weryfikacji tozsamosci studenta, a takze
wskazania dotyczgce aspektu rejestrowania przebiegu weryfikacji efektow uczenia sie.

Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studenta efektdw uczenia sie sg indywidualnie dobierane
dla danych zajeé i zwigzany jest ten dobdr z forma zajeé¢ dydaktycznych oraz efektami uczenia sie,
ktdrych opanowanie przez studenta podlega ewaluacji.
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Metode weryfikacji osigganych przez studentéw efektdow uczenia sie wskazuje prowadzacy dane
zajecia, a dokonany wybdr powinien uwzgledniaé¢ specyfike zajeé. Wybrana metoda weryfikacji
efektdw uczenia sie:
— powinna zapewnic rzetelng weryfikacje osiggnietych efektéw uczenia sie,
— odpowiada warunkom okres$lonym w karcie zajec,
— zapewnia ujednolicone wymagania wobec zdajgcych w ramach danych zajeg,
— bazuje sie na adekwatnych do potrzeb rozwigzaniach technologicznych,
— ogranicza stosowanie niedozwolonych form pomocy przez zdajgcych — w tym szczegdlnie
naduzycia wskazujace na mozliwos¢ niesamodzielnego sktadania egzaminu lub zaliczenia,
— nie prowadzi do nieuzasadnionego obnizania wymagan wobec zdajgcych,
— powinna zapewniaé przeprowadzenie egzaminu lub zaliczenia z uwzglednieniem szczegdélnych
potrzeb zdajacego i zapobiegac dyskryminacji.

Przyktadowo, dla wyktadéw sg to przewazinie egzaminy i kolokwia, dla zaje¢ éwiczeniowych
i laboratoridw sg to testy i sprawdziany wejsciowe na poczatek zajeé, sprawozdania (czgstkowe lub
zbiorcze) podsumowujgce przeprowadzone pomiary/eksperymenty, ewentualnie kolokwia
podsumowujgce okresSlong partie materiatu. Dla zaje¢ projektowych dominujg sprawozdania
czagstkowe i finalna prezentacja gtéwnych aspektéw wykonanego projektu w kontekscie postawionych
zatozen wstepnych. Catos¢ wspierana jest dyskusjg problemowa. Dla formy seminaryjnej wystepujg
prezentacje (w tym z umiejetnoscig wykorzystania narzedzi multimedialnych) przygotowane przez
studenta na wskazany/wybrany temat. Dla zaje¢ lektoratow, w odniesieniu do kompetencji jezykowych
w zakresie znajomosci jezyka obcego, oprécz sprawdziandw i ¢éwiczen istotna jest ocena aspektéw
konwersacyjnych. Ksztatcenie jezykowe jest scentralizowane, dostosowywane do potrzeb kierunku
studidw, a tresci programowe zawierajg ksztatcenie z uzyciem jezyka specjalistycznego dla danego
kierunku studiéw, w tym przypadku kierunku elektronika i telekomunikacja.

Weryfikacja efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy bazuje na wynikach przeprowadzanych pisemnie
lub ustnie egzamindw, kolokwidw, sprawdziandw, testow, prac kontrolnych, czgstkowych projektow,
a takze biorgc pod uwage aktywnosci w trakcie zaje¢ w czasie semestru. W tych sprawdzianach
przyktadowo student dokonuje klasyfikacji na istotne grupy, oméwienia specyfiki zjawisk, wskazania
metod istotnych dla analizy danych zaje¢, ilustruje odniesienie wiedzy do rozwigzywania zadan
problemowych. W celu weryfikacji efektow uczenia sie w zakresie umiejetnosci najczesciej
wykorzystywane sg metody umozliwiajgce sprawdzenie poprawnosci zastosowania przez studenta
zdobytej wiedzy do przeprowadzenia obliczen projektowych, realizacji projektu przy uzyciu narzedzi
informatycznych i metod numerycznych, analizy i interpretacji zjawisk i proceséw fizycznych,
kreatywnego rozwigzywania szczegdétowych zadan problemowych, co jest istotne dla dyscypliny
naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne w kontekscie
przygotowania studentdw do dziatalnosci naukowej. Sg to przede wszystkim pisemne prace
zaliczeniowe, prezentacje, projekty, sprawozdania z wykonanych éwiczen laboratoryjnych, rozwigzania
postawionych zadan. W wypadku weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych
uwzgledniana jest miedzy innymi umiejetno$¢ wspodtpracy i skutecznej komunikacji, praca w grupie
i przyjmowanie w niej réznych rél, swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera,
Swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych. Te aspekty weryfikowane s3
w czasie zajec, podczas dyskusji lub podczas wykonywania zadan indywidualnych lub w zespotach.

Szczegbtowe metody sprawdzania i oceniania osiggania efektéw uczenia sie dobrane dla danych zajec
w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych osigganych przez studentéow w trakcie
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procesu ksztatcenia s3 podane studentom w karcie zaje¢. Metody oceniania praktyk zawodowych
zawarte sg w Regulaminie organizowania, realizowania i oceniania praktyk zawodowych. Metody
sprawdzania i oceniania osiggania efektdw uczenia sie na zakonczenie procesu ksztatcenia okreslone
sg w zakresie egzaminu dyplomowego, a zagadnienia dla egzaminu dyplomowego okreslone s3 przez
Komisje Programowag Kierunku elektronika i telekomunikacja i opublikowane dla dyplomantéw na
stronie internetowej.

W zakresie mozliwosci realizacji procesu nauczania w trybie zdalnym, na wyzej oméwiony dobdr metod
sprawdzania i oceniania osiggania efektéw uczenia sie, naktadajg sie wymogi i specyfika komunikacji
przy uzyciu srodkdw komunikacji elektronicznej. Te wymogi i specyfika wskazane sg w dokumencie
pisma okdlnego PO 8/2022, w czes$ci Wybor metody weryfikacji efektéow uczenia sie. Szczegdtowy
wykaz metod, z przypisaniem do form dydaktycznych, okreslony zostat przez Uczelnie i opublikowany
na stronie BIP. Metody te mozna zastosowac przy wykorzystaniu rekomendowanych (i wspieranych
przez Uczelnie; darmowych dla studentéw) narzedzi informatycznych, w tym:

— system LMS Moodle,

— platforma ZOOM,

— centrum pracy zespotowej MS TEAMS,

— rozwigzania do kontroli pobierania plikdow — w szczegdblnosci z uzyciem ustugi ,Kangur”
Politechniki Wroctawskiej, systemu JSOS — Edukacja.CL lub studenckiego konta poczty
elektronicznej e-mail.

Zasady progresji studentow, tj. zaliczania poszczegdlnych semestréw (etapow studiow), na podstawie
ktorych student przechodzi na kolejny semestr (etap) opisuje Regulamin studiéw na Politechnice
Wroctawskiej. Warunkiem zaliczenia etapu studiéw i wpisu na kolejny etap studiow jest zaliczenie zajec
wynikajacych z planu studiéw oraz spetnienie wszystkich wymagan okreslonych w harmonogramie
realizacji programu studiéw dla danego etapu w cyklu ksztatcenia przypisanym studentowi,
w szczegdlnosci uzyskanie okreslonej liczby punktéw ECTS. W przypadku niespetnienia tych warunkéw
student otrzymuje warunkowe zaliczenie etapu oraz wpis warunkowy na kolejny etap studiow
z dopuszczalnym deficytem punktéw ECTS. Ma to miejsce, jezeli tgczna liczba punktéw ECTS
przypisanych do niezaliczonych zaje¢ nie przekracza wartosci deficytu punktowego dopuszczalnego dla
danego etapu (semestru) studiéw. Dopuszczalne deficyty punktéw ECTS na kierunku elektronika
i telekomunikacja zapisane sg w harmonogramach realizacji programu studiéw. Dla studiéw
pierwszego stopnia po semestrach od 1 do 5 dopuszcza sie w dorobku studenta deficyt od 16 do 8
ECTS, natomiast dla studidow drugiego stopnia dopuszcza sie po semestrach od 1 do 2 deficyt od 12 do
6 ECTS. Student ma mozliwos¢ powtdrnej realizacji etapu studidw oraz skorzystania z urlopu od zajec
w Uczelni. Dla uporzadkowania réznych mozliwych sytuacji dorobku i scenariuszy realizacji toku
studidw publikowane s3g dla studentéw szczegétowe warunki wpisu na semestr, na stronie
internetowej.

Potwierdzeniem osiggniecia efektéw uczenia sie przez studentdw sg wyniki ich prac uwidocznione
w postaci prac etapowych i egzaminacyjnych, projektdw oraz prac dyplomowych. Ocena skutecznosci
osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie zostata dokonana przez zespdt oceniajgcy na podstawie
analizy prac etapowych dla kilku wybranych zajeé rdznigcych sie forma ich prowadzenia i rodzajem
prac etapowych i egzaminacyjnych. Do oceny wybrano zajecia prowadzone zaréwno na studiach
pierwszego, jak i drugiego stopnia z roznymi formami zajec: technika analogowa (wyktad i ¢wiczenia),
mikroprocesory i  mikrosterowniki  (wyktad i laboratorium), projektowanie urzqdzen
optoelektronicznych (wyktad i projekt), diagnostyka i niezawodnos¢ (wyktad i projekt), metrologia
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(laboratorium) oraz przetwarzanie sygnatow (wyktad i projekt). Prace te byly na odpowiednim
poziomie, prawidtowo ocenione, weryfikowaty efekty dla zaje¢ zgodne z kartami zaje¢. W jednym
przypadku, w pracach projektowych wykonywanych przez dwu-trzy osobowe zespoty (projektowanie
urzadzen optoelektronicznych) oceny nie byty zindywidualizowane a globalne dla catej grupy.

Analiza prac dyplomowych i protokotow z egzamindéw dyplomowych wykazata, ze prace sg prowadzone
na odpowiednim poziomie i sg zgodne z wymaganiami dotyczgcymi prac inzynierskich. Sg to prace
praktyczne, konstrukcyjne, projektowo-badawcze, ktérych celem jest rozwigzanie problemu
inzynierskiego, np. jednostka szybkiej transformaty Fouriera implementowana w ukfadzie
programowalnym czy badanie dtugoczasowej obcigzalnosci napieciowej rezystorow wykonanych
w technologii LTCC. Prace magisterskie sg pracami projektowo-badawczymi, ktérych celem jest
przeprowadzenie i interpretacja badan, pogtebiona analiza wynikow badan, opracowanie metod
analizy/badan, np. badanie propagacji $wiatta w zaleznosci od geometrii struktury Swiattowodowej do
zastosowan w czujnikach chemicznych i biologicznych czy sposoby implementacji petli sprzezenia
fazowego PLL w programowalnych strukturach logicznych. Prace sg ocenione merytorycznie
i prawidtowo, a pytania zadawane w trakcie egzaminu sg adekwatne do zakresu i poziomu studiow.
Oceny opisowe prac dyplomowych (recenzje) sg obszerne, recenzenci odnosza sie do istotnych
elementdéw pracy. W przypadku ocen obnizonych w opinii znajduje sie uzasadnienie merytoryczne.
Jednakze zwraca sie uwage na dobdr pismiennictwa wykorzystanego w pracy. W jednym przypadku
byty to tylko odwotania do materiatéw zawartych na stronach internetowych, a w drugim wskazano
tylko 5 pozycji literaturowych. Weryfikacja osiggnietych efektdw uczenia sie zawarta jest takze
w ocenie praktyk zawodowych, w szczegdlnosci dokumentach sktadanych przez studentéw, czyli
dzienniczkach praktyk a takze opinii opiekuna praktyk ze strony firmy.

Potwierdzeniem osiggniecia efektéw uczenia sie sg takze publikacje naukowe z udziatem studentéw
ocenianego kierunku, a takze prace dyplomowe, ktorych tematyka, w szczegdlnosci prac magisterskich,
jest powigzana z dziatalnoscia naukowa, lub bezposrednio powigzana z projektami naukowo-
badawczymi realizowanymi w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne. Uczelnia przedstawita wykaz publikacji w ktérym studenci sg autorami i wspétautorami
publikacji. Wykaz ten obejmuje niespetna 30 publikacji studentéw lub z udziatem studentéw
w czasopismach polskich i zagranicznych oraz wskazano niespetna 60 osiggnie¢ studentéw np. prac
wynikajgcych z dziatalnosci studentéw w kotach naukowych, a takze uzyskanych nagrodach
i wyrdznieniach w konkursach tematycznych na najlepsze/najciekawsze prace dyplomowe. Dzieki
takim pracom studenci mogg rozwija¢ takze kompetencje w zakresie umiejetnosci pracy w zespole
naukowo-badawczym.

Podsumowujac, efekty uczenia sie osiggniete przez studentéw sg weryfikowane w postaci prac
etapowych i egzaminacyjnych oraz ich wynikdw w projektach, pracach dyplomowych oraz dziennikach
praktyk. Rodzaj, forma, tematyka i metodyka prac egzaminacyjnych, etapowych, projektowych a takze
dyplomowych oraz stawiane im wymagania sg dostosowane do poziomu i profilu
ogoélnoakademickiego, a takze do efektdw uczenia sie i dyscypliny automatyka, elektronika
i technologie kosmiczne. Ponadto studenci kierunku sg autorami i wspotautorami publikacji
naukowych oraz posiadajg osiggniecia naukowe w dyscyplinie, do ktérej kierunek jest
przyporzadkowany.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
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Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Warunki rekrutacji w tym kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne dla studidw pierwszego
i drugiego stopnia sg przejrzyste i zapewniajg kandydatom réwne szanse w podjeciu studidéw na
kierunku elektronika i telekomunikacja.

Warunki i procedury uznawania i potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni lub
poza edukacjg formalng zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektédw uczenia sie oraz oceny ich
adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiéw.
Zasady i procedury dyplomowania zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektéw
uczenia sie na zakonczenie procesu studiowania.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie umozliwiajg rowne
traktowanie studentéw w procesie weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie, w tym mozliwos¢
adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektdw uczenia sie do potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscia. Zapewniajg bezstronnos¢, rzetelnos$¢ i przejrzysto$¢ procesu weryfikacji oraz
wiarygodnosc i poréwnywalnos¢ ocen. Okreslone sg zasady przekazywania studentom informacji
zwrotnej dotyczacej stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie na kazdym etapie studidw. S3 takze
okreslone zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektéw
uczenia sie oraz sposoby zapobiegania i reagowania na zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem.
Metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie oraz postepdw w nauce zapewniajg skuteczng
weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektéw uczenia sie, umozliwiajg sprawdzenie
przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz umozliwiajg sprawdzenie i ocene
opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2 w przypadku studiéw pierwszego stopnia i co
najmniej B2+ w przypadku studiow drugiego stopnia. Uwzgledniono takze weryfikacje znajomosci
jezyka specjalistycznego z zakresu elektroniki i telekomunikacji.

Zaréwno prace dyplomowe, jak i prace etapowe umozliwiajg sprawdzenie i ocene przygotowania do
prowadzenia dziatalnosci naukowej w obszarze elektroniki i telekomunikacji w przypadku studiéw
pierwszego stopnia lub udziat w dziatalnosci naukowej w przypadku studidw drugiego stopnia.
Osiggniecie efektéw uczenia sie przez studentow jest potwierdzane na podstawie prac etapowych
i egzaminacyjnych oraz ich wynikdw, sprawozdan z realizacji projektdw, ¢wiczen laboratoryjnych,
a takze prac dyplomowych. Rodzaj, forma, tematyka, metodyka, jak rowniez stawiane wymagania
w przypadku prac egzaminacyjnych, etapowych, projektéw, éwiczen laboratoryjnych, a takze prac
dyplomowych sg dostosowane do poziomu i profilu ogélnoakademickiego, efektéow uczenia sie oraz
zastosowan wiedzy z zakresu dyscypliny, do ktdérej kierunek jest przyporzadkowany.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
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Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Zaplecze kadrowe kierunku elektronika i telekomunikacja w zdecydowanej wiekszosci stanowig
nauczyciele akademiccy zatrudnieni na Wydziale Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemodw Politechniki
Wroctawskiej. W jednostce tej zatrudnione sg tgcznie 164 osoby, w tym: 14 profesordw, 25 profesoréw
Uczelni, 96 adiunktéw i 29 asystentéw. Zajecia na wizytowanym kierunku realizujg aktualnie 116
osoby, w tym: 12 osdb z tytutem naukowym profesora, 22 doktoréw habilitowanych, 65 doktoréw i 17
os6b z tytutem zawodowym magistra. Osoby prowadzgce zajecia na kierunku elektronika
i telekomunikacja realizujg liczne prace badawcze w dyscyplinie naukowej automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne, do ktdrej przyporzadkowany jest oceniany kierunek studiéw.
W latach 2017 — 2022 osoby prowadzgce zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja
opublikowaty 1103 artykuty naukowe, 39 publikacji konferencyjnych, 8 monografii oraz 147 rozdziatéw
w monografiach i ksigzkach. Uzyskano réwniez 49 patentéw. Zespdt pracownikdéw realizujgcych proces
ksztatcenia na ocenianym kierunku studidw posiada réwniez bardzo bogate doswiadczenie w zakresie
realizacji projektéw naukowo — badawczych i prac zleconych wykonywanych dla przemystu. Od 2017
roku zrealizowano 57 projektéw naukowo — badawczych. W tym okresie zrealizowano réwniez 4126
zlecen dla przemystu. Doswiadczenia badawcze znajdujg tez odzwierciedlenie w opracowanych
podrecznikach akademickich, monografiach i materiatach pomocniczych do zajec.

Analizujgc charakterystyki poszczegdlnych nauczycieli akademickich i ich osiggnie¢ naukowych oraz
dydaktycznych, mozna stwierdzi¢, ze dorobek nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na
kierunku elektronika i telekomunikacja jest zgodny z tresciami przedmiotow i powigzanymi z nimi
efektami uczenia sie. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia posiadajg aktualny
i udokumentowany dorobek naukowy w zakresie dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne, do ktdrej przypisane sg efekty uczenia sie, umozliwiajgcy prawidtowg
realizacje zaje¢, w tym nabywanie przez studentéw kompetencji badawczych.

Obecnie na ocenianym kierunku studiéw ksztatci sie 231 studentéw na studiach stacjonarnych, w tym:
220 na studiach pierwszego stopnia i 11 na studiach drugiego stopnia. Wspétczynnik liczby studentéw
na jednego prowadzgcego wynosi 1,99, co jest wartoscig zapewniajgcg prawidtowgq realizacje zajec
dydaktycznych.

Struktura kwalifikacji oraz liczebno$¢ kadry w stosunku do liczby studentéw umozliwia prawidtowg
realizacje zaje¢. Kadra prowadzaca zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja jest
doswiadczonym zespotem o ugruntowanych kompetencjach dydaktycznych. Osoby o krétkim stazu
pracy mogg czerpac z doswiadczen licznej grupy pracownikéw w grupie oséb posiadajgcych tytut
naukowy profesora lub stopien naukowy doktora habilitowanego.
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Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku studidow posiadajg kompetencje
dydaktyczne, w tym zwigzane z prowadzeniem zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé, umozliwiajgce prawidtowg realizacje zajec. Osoby te poszerzajg réwniez swoje kompetencje
dydaktyczne poprzez szkolenia, kursy. W zakresie rozwoju kompetencji dydaktycznych Uczelnia
utworzyta rozwigzanie systemowe dla witasciwego przygotowania kadry do prowadzenia zaje¢ dla
studentdw. Obowigzujgce regulacje zobowigzujg nauczycieli akademickich do realizacji dedykowanego
Kursu Dydaktyki Szkoty Wyzszej. Obowigzek ukoriczenia tego kursu dotyczy pracownikéw badawczo-
dydaktycznych i dydaktycznych, posiadajgcych tytut zawodowy magistra albo stopied naukowy
doktora, ktérzy rozpoczeli prace na Politechnice Wroctawskiej. Jego celem jest doskonalenie
kompetencji nauczycieli w zakresie planowania, organizacji i realizacji procesu ksztatcenia, w tym
obejmujacych nowoczesne metody nauczania. Nauczyciele akademiccy realizujgcy proces ksztatcenia
na kierunku elektronika i telekomunikacja rozwijajg rowniez swoje kompetencje dydaktyczne
w zakresie nowoczesnych metod nauczania bazujgcych na komunikacji zdalnej. W celu rozwoju tych
kompetencji na Uczelni opracowano system wsparcia w ww. zakresie, dostepny w sposdb on-line.
Obejmuje on szereg tutoriali wspomagajgcych obstuge platform do realizacji zaje¢ zdalnych
wspieranych przez Uczelnie. Istniejg réwniez przyktady realizacji innych szkolen i kurséw w zakresie
podnoszenia kompetencji dydaktycznych czego przyktadem mogg by¢ szkolenia pt.: , Autodesk
Inventor od podstaw”, ,NI Certified LabVIEW Associate Developer (CLAD)”, ,Machine learning
bootcamp Python”, ,Kurs Android - praktyczny projekt aplikacji”, ,,Fundamenty programowania
obiektowego”, ,Data Analysis: Planning and Preparing”. Uczelnia zapewnia rowniez pracownikom statg
mozliwos¢ rozwoju jezykowego, w tym kursy doksztatcajgce z jezyka angielskiego. W ramach projektu
»lnnowacyjna Uczelnia, Innowacyjny Nauczyciel” organizowano nieodpfatne kursy t.j.: Advanced
Academic English, Advanced Translation Academy, Academic Writing, Intensywny wakacyjny kurs
konwersacyjny jezyka angielskiego. W ww. kursach uczestniczyli nauczyciele akademiccy prowadzacy
zajecia na wizytowanym kierunku studiow.

Zaspokajane sg potrzeby szkoleniowe nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia
w zakresie podnoszenia kompetencji dydaktycznych, w tym zwigzanych z ksztatceniem
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é, a takie zapewnione jest wihasciwie
wsparcie techniczne.

Przydziat zajec oraz obcigzenie godzinowe 0séb je prowadzgcych na ocenianym kierunku studiow jest
wtasciwe i umozliwia prawidtowa realizacje zaje¢. Srednia wielko$¢ zaplanowanego obcigzenia
dydaktycznego dla oséb prowadzacych zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja wynosi
ok. 263 godzin, co jest wielkoscig poprawng, umozliwiajaca osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia

sie.
Okoto 90% catkowitej liczby godzin dydaktycznych na kierunku elektronika i telekomunikacja
realizowana jest przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu

pracy. Obcigzenie godzinowe prowadzeniem zaje¢ nauczycieli akademickich zatrudnionych w Uczelni
jako podstawowym miejscu pracy jest poprawne i zgodne z wymaganiami okreslonymi w przepisach.

Realizacja zaje¢ dydaktycznych na kierunku elektronika i telekomunikacja, w tym prowadzonych
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, jest na biezgco kontrolowana. Proces
kontroli zaje¢ dydaktycznych jest prowadzony réwniez poprzez analize ankiet studenckich oraz
wynikdéw hospitacji.
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Na ocenianym kierunku zajecia prowadzg nauczyciele akademiccy z wieloletnim doswiadczeniem
w realizacji procesu ksztatcenia. Widoczna jest praktyka polegajgca na wsparciu nauczycieli
akademickich z mniejszym stazem. Dobdr obsady zajeé jest realizowany zgodnie z Zarzadzeniem
Wewnetrznym Rektora Politechniki Wroctawskiej 79/2023 z dnia 13 wrzesnia 2023 r. w sprawie
zamawiania, zlecania i powierzania zaje¢ dydaktycznych oraz rozliczania pensum dydaktycznego, ktére
reguluje kwestie dotyczace form zajec¢ dydaktycznych jakie mogg by¢ prowadzone przez poszczegdlne
grupy nauczycieli akademickich, doktorantéw i specjalistéw spoza uczelni oraz okresla wysokos¢
godzinowg pensum dydaktycznego. Zarzgdzenie ustala réwniez mozliwosé i zasady zlecania zajec
dydaktycznych innym jednostkom, posiadajgcym wykwalifikowang kadre. Dziekan Wydziatu powierza
prowadzenie zajeé poprzez przydzielenie grupy zajec¢ do poszczegdlnych katedr, ktdre specjalizujg sie
w prowadzeniu badan naukowych zbieznych ze specyfikg tych zaje¢. W ten sposdb realizuje sie
przydziat wtasciwej kadry do wymagan programu studidow ujetego w kartach zajec. Kierownicy katedr
przedstawiajg wstepny dobdr obsady zaje¢, uwzgledniajgc przede wszystkim: profil badawczo-
dydaktyczny nauczyciela w odniesieniu do tresci ksztatcenia, mozliwos¢ prowadzenia odpowiedniej
formy zaje¢, przygotowanie dydaktyczne oraz spetnienie wymagan zwigzanych z pensum
dydaktycznym. Uwzgledniane s réwniez opinie studentéw na temat prowadzacych otrzymane
z procesu ankietyzacji. Po zaopiniowaniu i ustaleniu ostatecznej obsady, jest ona zatwierdzana przez
Dziekana Wydziatu. Dobdér osdb prowadzacych zajecia jest poprawny i uwzglednia dorobek naukowy,
doswiadczenie zawodowe oraz osiggniecia dydaktyczne. Dobér nauczycieli akademickich jest
adekwatny do potrzeb zwigzanych z prawidtowa realizacjg zajeé.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja maja
zapewnione wsparcie techniczne w zakresie stosowanych narzedzi informatycznych. Instrukcje
uzytkownika oraz wsparcie techniczne zapewnia Dziat e-learningu Politechniki Wroctawskiej, ktory
przeprowadza i udostepnia szkolenia oraz instrukcje korzystania z oprogramowania
wykorzystywanego w procesie ksztatcenia na odlegtos¢. Monitorowanie zadowolenia nauczycieli
realizowane jest za pomocg analizy uwag zgtaszanych w kartach monitorowania nauczania zdalnego.

Na kierunku elektronika i telekomunikacja prowadzone sg hospitacje zaje¢ dydaktycznych, zgodnie
z Zarzadzeniem Wewnetrznym Rektora 46/2021 z dnia 17 marca 2021 r. w sprawie hospitowania
zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych prowadzonych w Politechnice Wroctawskiej. W kazdym
semestrze Prodziekan ds. dydaktyki ustala liste oséb, ktore beda hospitowane. Hospitacje zajec
prowadzonych przez nauczycieli akademickich dokonywane sg nie rzadziej niz raz na cztery lata.
Czestotliwos¢ hospitowania zaje¢ na ocenianym kierunku jest jednak wieksza niz wymagania ww.
zarzadzenia, szczegdlnie dla pracownikow o krétkim okresie zatrudnienia. Hospitacje mogg sie
odbywac podczas zajec¢ realizowanych stacjonarnie lub zdalnie. Odbywajg sie one w sposdb
niezapowiedziany w dowolnym terminie zajec. Realizowane sg przez Zespét hospitujgcy wyznaczony
przez Dziekana w ramowym harmonogramie hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Zgodnie z procedurg
hospitacji, zespoty hospitujgce omawiajg z hospitowanym nauczycielem protokédt z hospitacji oraz
wystawiong ocene w terminie do dwdch tygodni po przeprowadzeniu hospitacji. Istniejg przyktady
wplywu prowadzonych hospitacji na proces ksztatcenia. Dotyczy to w gtdwnej mierze doskonalenia
wyposazenia laboratoridw czego przyktadem sg laboratoria z zaje¢: programowalne uktady logiczne
oraz Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne.

Okresowg ocene dorobku nauczycieli akademickich przeprowadza sie zgodnie z Zarzadzeniem
Wewnetrznym Rektora 21/2023 w sprawie regulaminu oceny okresowej nauczycieli akademickich.
Zasadniczym celem przeprowadzanej oceny jest okreslenie przydatnosci ocenianego pracownika na
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zajmowanym przez niego stanowisku, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w Statucie Uczelni.
Pracownikéw badawczo-dydaktycznych i badawczych ocenia sie w zakresie dziatalnosci naukowej,
dydaktycznej i organizacyjnej, pracownikdow dydaktycznych natomiast w zakresie dziatalnosci
dydaktycznej i organizacyjnej. Oceny pracownikéw dokonuje komisja oceniajaca, ktérg powotuje
Rektor na wniosek Dziekana. Procedura oceny nauczyciela akademickiego uwzglednia wyniki hospitacji
oraz wnioski wynikajgce z ankiet studenckich.

Na ocenianym kierunku realizowane sg badania ankietowe studentéw dotyczace wypetniania
obowigzkéw dydaktycznych przez nauczycieli. Proces ankietyzacji realizowany jest wedtug zasad
okreslonych w Zarzadzeniu Wewnetrznym Rektora 3/2024 z dnia 11 czerwca 2024 r. w sprawie badania
opinii studentéw i doktorantéw o wypetnianiu obowigzkéw dydaktycznych przez prowadzgcych zajecia
w Politechnice Wroctawskiej i odbywa sie w systemie teleinformatycznym USOS Politechniki
Wroctawskiej. W ankiecie studenci odpowiadajg m. in. na pytania dotyczace: sposobu prezentacji
i wyjasniania przez prowadzgcego tresci programowych, zapoznania studentéw z zasadami oceniania,
realizacji programu zajec zgodnie z kartg opisu zaje¢, wystawiania ocen zgodnie z przedstawionymi
zasadami, inspirowania do samodzielnego myslenia. Istniejg przyktady wptywu ankiet studenckich na
proces ksztatcenia. Czesto studenci wskazujg zastrzezenia do formalnej strony prowadzenia zajeé,
ktére najczesciej dotyczg warunkdéw zaliczenia oraz relacji student — nauczyciel. Dodatkowo
prowadzone jest ankietowe badanie opinii absolwentéw obejmujace caty tok studiow.

Nauczyciele akademiccy i inne osoby prowadzace zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja
poddawani sg regularnie procesowi oceny zaje¢ dydaktycznych. System hospitacji jest poprawnie
skonstruowany i stosowany w praktyce.

Na podstawie wynikéw hospitacji, opinii studentéw oraz wynikéw oceny nauczycieli akademickich
planowane sg sciezki dalszego rozwoju pracownikéw. Zwykle takie planowanie, w zakresie rozwoju
badawczego i dydaktycznego, ma miejsce na poziomie katedry, do ktérej przynalezy pracownik, ale
moze by¢ réwniez stymulowane, badz ukierunkowywane przez Dziekana Wydziatu (szczegdlnie
w zakresie dziatalnosci organizacyjnej). W wyniku rozwoju w obszarze dydaktyki pracownicy stajg sie
opiekunami zaje¢, ktére sg zbiezne z ich profilem badawczo-dydaktycznym. Sprzyja to poczuciu
stabilizacji pozycji pracownika w strukturze Wydziatu i motywuje do dalszego rozwoju akademickiego.
Opiekunowie zajeé stymulujg podnoszenie jakosci zaje¢ oraz biezgcej aktualizacji tresci programowych,
inicjujg takze dziatania modernizacyjne w laboratoriach. Przyktadem rozwoju pracownikéw
realizujgcych proces ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja jest inicjatywa Teaching
Excellence Seminars (TES) prowadzona przez Centrum Doskonatosci Dydaktycznej. Celem tego
programu jest zmiana w mysleniu i praktykowaniu nauczania przez wspétprace i wymiane doswiadczen
miedzy nauczycielami akademickimi, dzieki czemu stajg sie oni kreatywnymi i refleksyjnymi praktykami
w nurcie Design Thinking z aspektami multidsycyplinarnosci.

Na ocenianym kierunku istniejg mechanizmy w postaci okresowych przegladéow dorobku kadry
prowadzacej ksztatcenie, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez studentéw, ktére mogg byé
wykorzystywane do doskonalenia poszczegélnych cztonkéw kadry i planowania ich indywidualnych
Sciezek rozwojowych.

Realizowana na Wydziale Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Politechniki Wroctawskiej polityka
kadrowa sprzyja stabilizacji zatrudnienia i ciggtemu rozwojowi nauczycieli akademickich. W ostatnich
latach obserwowany jest bardzo dynamiczny rozwdj kadry realizujgcej proces ksztatcenia. Od 2019
roku zespdt nauczycieli akademickich realizujgcych zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja
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powiekszyt sie 0 28 nowych oséb, w tym: 13 osdb zatrudnionych na stanowisku adiunkta oraz 15 oséb
zatrudnionych na stanowisku asystenta. Widoczne sg réwniez awanse wsrdd dotychczasowych
pracownikéw: 3 osoby uzyskaty tytut naukowy profesora, 4 osoby stopiedn naukowy doktora
habilitowanego. Wypromowano réwniez 27 doktoréw. Aktualnie na Politechnice Wroctawskiej stopien
doktora daje od razu mozliwo$é zatrudnieniu na stanowiska adiunkta, natomiast stopief doktora
habilitowanego na stanowisku profesora uczelni.

Polityka kadrowa umozliwia ksztattowanie kadry prowadzacej zajecia zapewniajace prawidtowg ich
realizacje, sprzyja stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich i innych
0s6b prowadzacych zajecia, kreuje warunki pracy stymulujgce i motywujgce cztonkéw kadry
prowadzacej ksztatcenie do rozpoznawania wtasnych potrzeb rozwojowych i wszechstronnego
doskonalenia.

Na Uczelni funkcjonujg systemy wspierajgce i motywujgce do rozwoju zawodowego. Wyrazem
szczegblnego wyrdznienia dla pracownikdéw Uczelni, ktdrzy swojg praca, zaangazowaniem i pomystami
promujg Uczelnie i podnoszg jej prestiz w Srodowisku akademickim sg Lwy Politechniki Wroctawskiej
oraz Nagrody Rektora. Od roku 2020 funkcjonujg na Uczelni programy motywujace pracownikéw do
publikowania prac w najlepszych czasopismach naukowych (program Primus i Secundus).
Pracownikom realizujgcym projekty badawcze dedykowany jest uczelniany program Tertius, dzieki
ktédremu otrzymujg znizki wymiaru pensum dydaktycznego. Waznym elementem motywujgcym kadre
do ciggtego doskonalenia naukowo-dydaktycznego jest mozliwo$é korzystania z programéw wymiany
miedzynarodowej oraz oferta Studium Jezykdw Obcych Politechniki Wroctawskiej obejmujgca kursy
doksztatcajgce, kursy certyfikowane oraz egzaminy certyfikowane. Na Uczelni powstato Centrum
Doskonatosci Dydaktycznej, ktérego celem nadrzednym jest rozwijanie i wspieranie dziatan na rzecz
doskonatosci i unowoczesniania ksztatcenia na studiach pierwszego i drugiego stopnia, w ramach
Szkoty Doktorskiej, studidw podyplomowych oraz innych form ksztatcenia w Politechnice
Wroctawskiej, a takze upowszechnianie najlepszych praktyk dydaktycznych w Uczelni w kontekscie
wzorcowych rozwigzan swiatowych.

Polityka kadrowa realizowana na Uczelni obejmuje zasady rozwigzywania konfliktdw, a takze
reagowania na przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczerstwa, jak rowniez wszelkich form
dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry. W przypadku wystepowania konfliktdw, wstepnym
Srodkiem zaradczym sg indywidualne rozmowy prowadzone przez wtadze Wydziatu, podczas ktérych
przetozeni informuja o obowigzku przestrzegania przez nauczycieli akademickich zapiséw Kodeksu
etyki pracownikéw Politechniki Wroctawskiej. W zakresie rozwigzywania konfliktow oraz reagowania
na przypadki zagrozenia, mobbingu i wszystkich rodzajow dyskryminacji na Uczelni funkcjonuja:
Komisje Dyscyplinarne, Rzecznicy Dyscyplinarni, Rektorska Komisja Antydyskryminacyjna, Mediator
Politechniki Wroctawskiej oraz Zespot ds. Polityki Réwnosciowej dziatajgcy pod kierunkiem
Petnomocnika Rektora ds. przeciwdziatania dyskryminacji. Dodatkowo w ramach projektu
,Politechnika Nowych Szans” na Uczelni uruchomione zostato Centrum Konsultacji Psychologicznych
i Mediacji. W Centrum pomoc mogg znalezé pracownicy i studenci majgcy problemy m.in.
z odnalezieniem sie w otaczajgcej rzeczywistosci oraz zmagajacy sie z wypaleniem zawodowym.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Dorobek naukowy nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku elektronika
i telekomunikacja jest bogaty i powigzany z dyscypling automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne, do ktérej przyporzgdkowano kierunek studidw. Nauczyciele akademiccy s3
autorami licznych publikacji naukowych i monografii o zasiegu krajowym oraz miedzynarodowym,
a takze realizujg projekty badawcze. Struktura kwalifikacji oraz liczebno$¢ kadry w stosunku do liczby
studentdw umozliwia prawidtowg realizacje programu studidw. Nauczyciele akademiccy posiadajg
kompetencje dydaktyczne umozliwiajgce prawidtowa realizacje zaje¢ zaréwno w formie stacjonarnej,
jak réwniez z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢. Problematyka badawcza
realizowana przez osoby prowadzace zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja ma Scisty
zwigzek z programem studidw ocenianego kierunku. Doswiadczenie i dorobek naukowy osdb
prowadzacych zajecia umozliwia przygotowanie studentéw do prowadzenia badan naukowych. Dobér
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja jest
transparentny i adekwatny do potrzeb programu studiéw. Procedura oceny okresowej zawiera
osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne nauczyciela akademickiego. W ocenie nauczycieli
akademickich bierze sie pod uwage wyniki oceny dokonanej przez studentéow i wyniki hospitacji.
Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich, w tym obcigzenie
zwigzane z prowadzeniem zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé¢, umozliwia
prawidtowgq realizacje zajec¢. Obcigzenie godzinowe prowadzeniem zaje¢ nauczycieli akademickich
zatrudnionych w uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest zgodne z wymaganiami. Realizowana
polityka kadrowa umozliwia rozwéj i ksztattowanie kadry prowadzgcej zajecia w sposéb zapewniajgcy
ich prawidtowa realizacje, sprzyja stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli
akademickich. Na Uczelni funkcjonuje system wspierania i motywowania kadry do rozwoju i awanséw
w obszarach naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5
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Dla studentéw kierunku elektronika i telekomunikacja dostepna jest bogata baza dydaktyczna.
Budynki, w ktérych realizowany jest proces ksztatcenia na ocenianym kierunku zlokalizowane sg
w Kampusie Gtéwnym Politechniki Wroctawskiej przy ul. Wybrzeze S. Wyspianskiego oraz przy
ul. Z. Janiszewskiego, a takze przy ul. Dtugiej. Zajecia dydaktyczne na kierunku prowadzone sg w salach
wyktadowych, salach seminaryjno-éwiczeniowych oraz laboratoriach dydaktycznych i badawczo-
dydaktycznych, ktére wyposazone sg w aparature pozwalajacg na realizacje zaplanowanych zajec
dydaktycznych, w tym zaje¢ z wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtosé.
Wykorzystywana w procesie ksztatcenia infrastruktura obejmuje m. in.: 7 sal wyktadowych (powyzej
80 miejsc), 6 sal wyktadowych o liczbie miejsc w zakresie 18 — 60 osdb, 5 sal seminaryjno-
¢wiczeniowych z liczbg miejsc do 12 — 36 0sdb, 4 laboratoria komputerowe z liczbg 12 — 18 stanowisk
oraz 36 laboratoridw specjalistycznych. W salach dydaktycznych wykfadowych oraz seminaryjno-
¢wiczeniowych dostepne jest wyposazenie pozwalajgce na prowadzenie réznych form zajec
dydaktycznych takie jak: tablica, rzutnik multimedialny, ekran s$cienny, komputer stacjonarny
umozliwiajgcy korzystanie z rzutnika. Dobér sali dydaktycznej do realizacji poszczegdlnych zajec
odbywa sie na podstawie potrzeb dydaktycznych i specyfiki realizowanych zaje¢ z uwzglednieniem
przewidywanej liczby studentéw.

Ze wzgledu na techniczny charakter studidw znaczna cze$¢ zaje¢ na kierunku elektronika
i telekomunikacja realizowana jest w laboratoriach. Wsréd nich mozna wymienié: Laboratorium fizyki,
Laboratorium fotowoltaiki SolarLAB, Laboratorium uktadéw elektronicznych, Laboratorium
laserow Swiattowoddw, Laboratorium przyrzagddéw pétprzewodnikowych, Laboratorium przetwarzania
sygnatéw, Laboratorium urzadzen sterujgcych, Laboratorium techniki analogowej czy Laboratorium
procesorow sygnatowych, Laboratorium mikrosystemow.

Sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne
z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie na kierunku elektronika i telekomunikacja. Sg one
adekwatne do rzeczywistych warunkéw przysztej pracy badawczej oraz umozliwiajg osiggniecie przez
studentdéw efektéw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat
w tej dziatalnosci, a takze prawidtowg realizacje zajec.

Studenci kierunku elektronika i telekomunikacja majg zapewniony dostep do infrastruktury
informatycznej. Na terenie gtéwnego kampusu Uczelni jest zapewniony dostep do sieci internetowej
dla wszystkich studentéw i pracownikéw Politechniki Wroctawskiej. Oprdocz dostepu mozliwego
z komputeréw znajdujacych sie w laboratoriach i bibliotekach, Politechnika Wroctawska na terenie
swojego kampusu udostepnia bezprzewodowsq sie¢ WiFi - Eduroam. Kazdy student ma utworzone
konto pocztowe w domenie @student.pwr.edu.pl. Na Uczelni funkcjonuje Uczelniany System Obstugi
Studentdéw (USOS) oraz system APD, ktdry wspiera proces dyplomowania studentow.

W ramach licencji obstugiwanych centralnie na poziomie Uczelni, wszyscy studenci oraz pracownicy
mogg korzysta¢ z oprogramowania w sposdb zdalny lub pobieraé i instalowa¢ je na swoich
komputerach. W ten sposéb udostepniane s3 nastepujgce rodzaje oprogramowania t.j.:
oprogramowanie firmy Microsoft (Windows, MS Teams, Office, Visio, Visual itp.), Matlab, Statistica,
LabView, Origin, Tableau, Flow-3D, Ansys, AutoCad, Writefull. Oprécz uméw zawieranych centralnie
Wydziat pozyskuje licencje na oprogramowanie dedykowane m. in.: studentom kierunku elektronika
i telekomunikacja takie jak.: LTspice, Eagle, Python, CiscoPacket Tracer, CMake, CodeBlocks, TeXstudio,
Octave.
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Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i srodki dydaktyczne,
aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne, nieodbiegajgce od
aktualnie uzywanych w dziatalnosci naukowej oraz umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢, w tym
z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

Liczba, wielkosé i uktad pomieszczen, ich wyposazenie techniczne, liczba stanowisk badawczych,
komputerowych, licencji na specjalistyczne oprogramowanie itp. sg dostosowane do liczby studentéw
oraz liczebnosci grup i umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢, w tym samodzielne wykonywanie
czynnosci badawczych przez studentéw.

Studenci kierunku elektronika i telekomunikacja mogg korzysta¢ z zasobdéw Biblioteki Politechniki
Wroctawskiej, ktdra jest czynna w poniedziatki, wtorki, czwartki, piagtki oraz soboty w godzinach 8:00-
15:00, w srody w godzinach 8:00-18:00 oraz specjalistycznej Biblioteki Elektroniki i Fotoniki znajdujgcej
sie na Wydziale Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemoéw otwartej w poniedziatki, wtorki, czwartki i pigtki
w godz. 8:00-15:00 oraz w $rody w godz. 8:00-18:00. Biblioteka Elektroniki i Fotoniki zlokalizowana
jest na trzech poziomach, a jej catkowita powierzchnia wynosi 260 m2. W czytelni dostepne sg 22
miejsca dla czytelnikbw oraz 6 stanowisk komputerowych. Komputery wyposazone s3
w oprogramowanie, umozliwiajgce korzystanie z katalogéw bibliotecznych, baz danych, zasobdéw
elektronicznych zgromadzonych w Bibliotece oraz umozliwiajgcych dostep do licencjonowanych
zasobow elektronicznych wydawnictw i baz danych krajowych i zagranicznych.

W ramach Biblioteki Gtéwnej funkcjonuje Strefa Otwartej Nauki (SON), ktéra jest otwartg czytelnig
naukowag przeznaczong do korzystania przede wszystkim z elektronicznych Zzrédet informacji, dostepng
dla wszystkich zainteresowanych. Stanowi ona komfortowg oraz nowoczesng przestrzen z siecig
bezprzewodowg Wi-Fi oraz 420 stanowiskami wyposazonymi w terminale komputerowe. Ponadto dla
uzytkownikéw SON dostepnych jest 10 pokoi pracy indywidualnej, w ktérych réwnoczesnie moze
pracowac 20 osob.

Lokalizacja biblioteki, liczba, wielko$¢ i uktad pomieszczen bibliotecznych, ich wyposazenie techniczne,
liczba miejsc w czytelni, udogodnienia dla uzytkownikdw, godziny otwarcia zapewniajg warunki do
komfortowego korzystania z zasobow bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowej.

Na ocenianym kierunku zapewniona jest zgodnos$¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowej
i bibliotecznej oraz zasad korzystania z niej z przepisami BHP. Sale, laboratoria i pracownie na Wydziale
posiadajg regulamin porzagdkowy i majg wyznaczonego opiekuna, ktérego zadaniem jest czuwanie nad
przestrzeganiem regulaminu, biezgca kontrola stanu pomieszczenia oraz zarzgdzanie jego
dostepnoscia. Korzystanie z laboratorium wymaga zapoznania sie z obowigzujgcymi w nim zasadami
BHP zawartymi w regulaminie pracowni. Zasady BHP i regulamin pracowni umieszczone s3
w widocznym miejscu. Studenci zapoznawani sg z regulaminem na pierwszych zajeciach dydaktycznych
odbywajacych sie w laboratorium. W celu zapewnienia studentom bezpieczenstwa podczas realizacji
zaje¢ i wykonywania badan lub pomiaréw na pierwszym semestrze studiow studenci obowigzkowo
przechodzg ogdlnouczelniane szkolenie BHP (w formie e-learningu), ktére jest podstawg do
dopuszczenia ich do zaje¢ w laboratoriach. W salach dydaktycznych znajdujg sie apteczki pierwszej
pomocy, ktérych wyposazenie na biezgco jest monitorowane przez kierownika lub opiekuna
laboratorium oraz przez specjaliste ds. BHP zatrudnionego na Woydziale. W laboratoriach
specjalistycznych znajdujg sie instrukcje stanowiskowe, dotyczgce poszczegdlnych rodzajow
wyposazenia danego laboratorium. Na terenie wszystkich bibliotek Uczelni obowigzuje regulamin BHP,
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ktory dostepny jest dla wszystkich oséb korzystajgcych z bibliotek. Nad spetnieniem warunkéow
regulaminu czuwajg pracownicy danej biblioteki.

Zapewniony jest dostep studentéw do sieci bezprzewodowej oraz do pomieszczeri dydaktycznych,
laboratoridw naukowych, komputerowych, specjalistycznego oprogramowania poza godzinami zajec¢,
w celu wykonywania zadan i realizacji projektow. Studenci kierunku elektronika i telekomunikacja maja
prawo korzysta¢ z laboratoriow w czasie zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych pod opieka
prowadzgcego zajecia lub poza zajeciami, w dowolnym czasie uméwionym z opiekunem laboratorium.
Organizowane sg réwniez konsultacje laboratoryjne np. z zajeé: przyrzady pétprzewodnikowe oraz
programowanie ukfadow logicznych, podczas ktérych studenci majg mozliwos¢ wejscia do
pomieszczenia laboratoryjnego i wykonywania prac na stanowiskach pomiarowych, korzystania
z makiet dydaktycznych, np. w celu przygotowania sie do zajeé, skonsultowania niezrozumiatych
aspektow z zaje¢ dydaktycznych, badz szerszego zaznajomienia sie z mozliwosciami aparatury, ktére
wykraczajg poza program zajeé, jak rowniez wykorzystania aparatury do wykonania pomiaréw
testowych wtasnych projektéw. Podczas konsultacji laboratoryjnych prowadzacy pozostaje do
dyspozycji studentdw jak podczas typowych konsultacji dydaktycznych. W czasie korzystania
z laboratorium poza zajeciami zorganizowanymi student zobowigzany jest do przedstawienia
opiekunowi sali waznej legitymacji studenckiej. Warto podkresli¢, ze studenci kierunku elektronika
i telekomunikacja majg dostep do Wydziatowego Laboratorium Otwartego, w ktérym moga realizowac
prace wfasng w zakresie szeroko pojetej elektroniki. Stanowi ono pracownie wyposazong
w podstawowe narzedzia przydatne do praktycznej realizacji prostych uktadéw elektronicznych -
lutownice, zasilacze, mierniki, oscyloskopy, generatory oraz w podstawowy zestaw narzedzi do prac
mechanicznych. Zatozeniem laboratorium jest umozliwienie realizacji projektéw elektronicznych
w ramach kurséw, jak réwniez realizacji wtasnych projektéw niezwigzanych z tokiem studiow.
Praktykowane jest rowniez wypozyczanie zestawdéw elektronicznych oraz prostych narzedzi
studentom, ktérzy chcg pracowac w domu.

Wszystkie budynki, w ktérych realizowane s3g zajecia dydaktyczne na kierunku elektronika
i telekomunikacja dostosowane sg do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig ruchows. Dostep do
budynkéw zapewniony jest m. in. za pomocg windy zewnetrznej z wejsciem zlokalizowanym na
poziomie ,-1"” lub ,0” lub za pomocag schodotazéw i podjazdéw zlokalizowanych przy budynkach.
Wewnatrz budynkéw znajdujg sie podjazdy niwelujgce réznice poziomoéw, windy z automatycznym
zamykaniem drzwi, pozwalajgce poruszac sie w kierunku pionowym miedzy wszystkimi poziomami
budynku lub windy dla wézkow, pozwalajgce na przemieszczanie sie miedzy pietrami budynku wzdtuz
klatki schodowej. W salach wyktadowych znajdujg sie miejsca umozliwiajgce swobodne poruszanie sie
0sob korzystajacych z wézkédw. Wyposazenie stanowisk komputerowych obejmuje specjalne
klawiatury umozliwiajgce tatwiejsze korzystanie z nich przez osoby stabowidzgce. W obrebie budynkéw
funkcjonuja sanitariaty dostosowane do potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami.

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa jest dostosowana do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia,
w spos6b zapewniajacy tym osobom petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej
oraz korzystaniu z technologii informacyjno-komunikacyjnej, a takze likwidacje barier w dostepie do
sal dydaktycznych, pracowni i laboratoriéw, jak rdwniez zaplecza sanitarnego.

Zaréwno studenci jak réwniez nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku
majg do dyspozycji nowoczesne narzedzia komunikacyjno-informatyczne do realizacji zaje¢ w formie
zdalnej. Wsréd tych narzedzi mozna wymieni¢ m. in.: e-portal (ogdlnouczelniana platforma
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e-learningowa Politechniki Wroctawskiej, oparta na systemie LMS Moodle), oprogramowanie
MS Teams oraz platforme Zoom. Narzedzia te stanowig odpowiednie srodowisko informatyczne do
realizacji ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwiajg synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy
studentami a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia. Programy te
wspotpracuja z innymi systemami informatycznymi Uczelni i sg dostepne dla studentéw o specjalnych
potrzebach edukacyjnych, w tym studentéw z niepetnosprawnosciami. Infrastruktura informatyczna
i oprogramowanie stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosc.

Zasoby sprzetowe i informatyczne Politechniki Wroctawskiej umozliwiajg organizacje zaje¢ z dostepem
do laboratoriéw wirtualnych, jednak obecnie Uczelnia nie prowadzi zaje¢ laboratoryjnych
z wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtosé.

Biblioteka Politechniki Wroctawskiej gromadzi i udostepnia tradycyjne zrddta informacji, zgodnie
z profilem naukowo-dydaktycznym Uczelni. W zbiorach Biblioteki znajduje sie 423.748 ksigzek (w tym
podreczniki, skrypty, publikacje naukowe oraz literatura beletrystyczna) oraz ok. 2.600 tytutdow
czasopism. Biblioteka gromadzi rdwniez prace doktorskie i habilitacyjne, dokumenty kartograficzne
oraz materiaty audiowizualne. Zbiory Biblioteki udostepniane s3 w pomieszczeniach Wypozyczalni
i Czytelni Gtéwnej oraz Wypozyczalni i Czytelni Beletrystycznej. Zbiory biblioteczne udostepniane sg
w formie wypozyczen na zewnatrz, prezencyjnie (na miejscu w czytelniach) oraz w ramach wypozyczen
miedzybibliotecznych, jak réwniez w formie ,skanu na Zyczenie”. Studenci kierunku elektronika
i telekomunikacja moga takze korzystaé¢ z bibliotek innych uczelni wyzszych Wroctawia, a takze
bibliotek miejskich. Wyszukiwanie materiatdéw bibliotecznych drukowanych, elektronicznych
i cyfrowych, niezaleznie od ich formatu i lokalizacji w Bibliotece Politechniki Wroctawskiej umozliwia
uniwersalne narzedzie w postaci wyszukiwarki PRIMO. Wyszukiwarka umozliwia jednoczesnie
przeszukiwanie wielu zasobdéw informacyjnych, miedzy innymi baz danych, serwiséw czasopism
i ksigzek elektronicznych, a takze innych Zrédet cyfrowych.

Biblioteka Cyfrowa prowadzi dziatalnos¢ w zakresie testowania, gromadzenia i udostepniania
elektronicznych zrdodet informacji. Oferuje uzytkownikom dostep do zasobdw elektronicznych, w tym
ponad 3 612 081 tytutow e-ksigzek, 74 006 e-czasopism (w tym 10 423 z dostepem optaconym przez
Uczelnie i MEiN), 112 baz danych, a takze zapewnia mozliwosc¢ korzystania z zaawansowanych narzedzi,
optymalizujgcych przeszukiwanie e-zasobdéw. Biblioteka Cyfrowa prowadzi specjalistyczng dziatalnos¢
informacyjng, organizuje szkolenia i warsztaty z zakresu korzystania z zasobdw i ustug bibliotecznych.
Uzytkownicy Biblioteki Cyfrowej majg do dyspozycji nowoczesnie wyposazone czytelnie multimedialne
oraz przyjazne miejsca do pracy indywidualnej i grupowej, dostepne w Strefie Otwartej Nauki,
przystosowane takze do korzystania przez osoby z niepetnosprawnosciami.

W strukturze Biblioteki funkcjonuje ponadto Punkt Informacji Normalizacyjnej, zapewniajgcy dostep
do kompletu Polskich Norm w wersji elektronicznej oraz baz elektronicznych norm zagranicznych.
Prowadzi petng obstuge uzytkownikéw w zakresie informacji normalizacyjnej oraz udostepniania
norm.

Studenci kierunku elektronika i telekomunikacja majg dostep do ksigzek i skryptow zalecanych
w sylabusach. Dostepna jest literatura m.in. z zakresu robotyki, automatyki przemystowej, sztucznej
inteligencji, inzynierii systeméw informatycznych, programowania i projektowania systemdw,
aparatury  elektronicznej,  mikroelektroniki,  urzadzen elektronicznych,  mikrosystemow,
optoelektroniki, techniki Swiattowodowej, telekomunikacji itp. Przyktadem tego moga by¢ nastepujace
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pozycje: ,Technika analogowa”, ,Przyrzady pétprzewodnikowe”, ,Podstawy techniki cyfrowej
i mikroprocesorowej” oraz ,Mikroprocesory i mikrosterowniki”. Poza ksigzkami dla studentéw
wizytowanego kierunku dostepne sg réwniez bazy czasopism elektronicznych takie jak: IEEE Xplore
oraz bazy czasopism wydawnictw Elsevier, Springer/Kluwer, American Physical Society/American
Institute of Physics.

Zasoby biblioteczne sg zgodne, co do aktualnosci, zakresu tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze
formy wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez
studentow efektdw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziat
w tej dziatalnosci oraz prawidtowg realizacje zajeé.

Biblioteka Gtdwna jak rdwniez Biblioteka Elektroniki i Fotoniki s3 w petni dostosowane jest do potrzeb
0sO0b z niepetnosprawnosciami, w sposdb zapewniajagcy tym osobom korzystanie z technologii
informacyjno-komunikacyjnej. Przyktadowo w Bibliotece Elektroniki i Fotoniki znajdujg sie podjazdy
dla oséb z niepetnosprawnoscig, ponadto biblioteka wyposazona jest w winde wewnetrzna.
W bibliotece znajduje sie jedno stanowisko komputerowe dostosowane dla oséb stabowidzgcych,
wyposazone w specjalne oprogramowanie, klawiature oraz dodatkowo w powiekszalnik.

Zapewnione sg materiaty dydaktyczne opracowane w formie elektronicznej, udostepniane studentom
w ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Gtownym Zrédtem
materiatéw dydaktycznych dla studentéw kierunku elektronika i telekomunikacja jest platforma
e-learningowa e-portal PWr. Platforma oferuje ponadto fora przedmiotowe, jak réwniez pozwala na
organizowanie e-sprawdziandw, czy tez prowadzenie statystyki aktywnosci studentéw w grupie
zajeciowej. Aktualnie w trakcie prowadzenia zaje¢ w sposdb stacjonarny wielu nauczycieli
wykorzystuje ww. platforme do zamieszczania materiatéw dydaktycznych. Dodatkowo, w okresie
pracy zdalnej, nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na wizytowanym kierunku przygotowali
szereg materiatéw dydaktycznych. Czesé z tych materiatéw jest wykorzystywana takze w ksztatceniu
stacjonarnym. Przyktadem tego mogg by¢ materiaty z nastepujacych zajec: technika analogowa,
analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne I, przyrzqdy pétprzewodnikowe I, podstawy techniki cyfrowej
i mikroprocesorowej I, techniki jonowe i plazmowe, czujniki i aktuatory, sieci swiattowodowe,
mikrosystemy ceramiczne, autonomiczne systemy zasilajgce.

Stan infrastruktury dydaktycznej jest monitorowany na biezgco i uzupetniany w miare mozliwosci
finansowych. Wykonywane sg biezgce przeglady stanu technicznego infrastruktury budynkéw, sal
dydaktycznych i badawczo-dydaktycznych oraz ich wyposazenia. Widoczna jest aktywnos¢ nauczycieli
akademickich realizujgcych proces ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja w zakresie
rozwoju i modernizacji infrastruktury dydaktycznej i naukowej oraz uzupetniania zasobodw
bibliotecznych i informacyjnych. Przyktadowo w latach 2018 — 2023 wykonano modernizacje windy
osobowej w bud C-3, zainstalowano klimatyzacje w kilku pomieszczeniach Ilaboratoryjnych,
przeprowadzono modernizacje instalacji elektro-teletechnicznej, w tym oswietlenia, wentylacji
mechanicznej, instalacji gazéw i sprezonego powietrza oraz modernizacje instalacji hydraulicznej.
Ponadto przeprowadzono przebudowe pomieszczen na laboratoria dydaktyczno — komputerowe oraz
przeprowadzono remont pomieszczen i wykonano instalacje oswietleniowe w kilku laboratoriach
dydaktycznych. W 2022 r. przeprowadzono prace zwigzane z modernizacjg sieci informatyczne;j.
W 2023 roku przeprowadzono prace zwigzane z budowg nowego Dziekanatu oraz pomieszczen dla
Zespotu ds. Organizacji Procesu Dydaktycznego. Ponadto poza modernizacjg infrastruktury technicznej
budynkdéw, zmodernizowane zostato wyposazenie aparaturowe, jak rdwniez dokonano zakupu nowej
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aparatury, ktéra uzupetnita posiadang baze naukowq i dydaktyczng. tgczne naktad inwestycji
aparaturowych w latach 2018-2023 wyniosty ponad 18 min zt.

Wydziat realizuje okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej (w tym wykorzystywanej
w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc), infrastruktury naukowej
i bibliotecznej, wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i sSrodkéw dydaktycznych, aparatury
badawczej, specjalistycznego oprogramowania, zasobdw bibliotecznych, informacyjnych oraz
edukacyjnych obejmujgce ocene sprawnosci, dostepnosci, nowoczesnosci, aktualnosci, dostosowania
do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie, liczby studentéw, potrzeb osdb z niepetnosprawnoscia.
Biezgcym monitorowaniem stanu laboratoridow i sal dydaktycznych zajmujg sie ich kierownicy lub
opiekunowie we wspdtpracy z wydziatowym Zespotem ds. aparatury i infrastruktury
oraz wydziatowym informatykiem. W procesie przegladéw i modernizacji zapewniony jest udziat
wszystkich nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia, jak réwniez studentow.
Wszyscy pracownicy Wydziatu prowadzacy zajecia dydaktyczne w salach wyktadowych i laboratoriach
mogg zwrdci¢ sie do Dziekana wydziatu za posrednictwem Prodziekana ds. dydaktyki z propozycja
modernizacji lub uzupetnienia istniejacej infrastruktury lub z propozycja zakupu nowych
narzedzi, wtym informatycznych, przeznaczonych na potrzeby konkretnego rodzaju zajec
dydaktycznych. Przyktadowo w 2022 roku sfinansowano 96 takich wnioskéw, natomiast w roku 2023
sfinansowano 114 wnioskéw. Infrastruktura techniczna, informatyczna i oprogramowanie stosowane
w procesie dydaktycznym, w tym w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegto$é, sa na biezgco unowoczedniane i aktualizowane, zgodnie z najnowszymi trendami
technicznymi.

W ramach procesu monitorowania korzysta sie miedzy innymi z raportéw z badania opinii studentéw
o wypetnianiu obowigzkéw dydaktycznych przez nauczycieli akademickich oraz protokotdw z hospitacji
pozyskiwanych w kazdym roku akademickim. Dostosowanie sali do formy prowadzenia zajec
i liczebnosci grupy studentéw potwierdzane jest w czasie hospitacji.

Studenci mogg wypowiada¢ sie w kwestii infrastruktury réwniez podczas Narad Posesyjnych
lub w czasie semestru kontaktujgc sie bezposrednio z Dziekanem lub Prodziekanami.

Monitorowanie zasobéw naukowych odbywa sie takze na biezgco w ramach poszczegdlnych katedr
Wydziatu, ktére, dysponujgc wtasnym budzetem na rozwdj infrastruktury naukowej, planuja i realizujg
inwestycje w sprzet i aparature badawcza. Potrzeby generowane sg przez pracownikow,
a zatwierdzane przez kierownika danej katedry.

Monitorowanie i aktualizacja ksiegozbioru bibliotecznego realizowane s3 przez selekcje oraz zakup
ksigzek i czasopism. Kazdorazowo, Dyrektor Biblioteki powotuje komisje selekcyjng, w sktad ktorej poza
pracownikami biblioteki, wchodzi konsultant merytoryczny (pracownik badawczy, badawczo-
dydaktyczny lub dydaktyczny wydziatu). Ponadto lista tytutdw przeznaczonych do kasacji, za
posrednictwem kierownikow katedr, udostepniana jest wszystkim nauczycielom akademickim
wydziatu do konsultacji. Uzupetnianie i aktualizacja zbioréw odbywa sie w formie zakupu badz w formie
daréw przekazanych do biblioteki. Kazdy uzytkownik Biblioteki ma prawo zgtosi¢ propozycje zakupu
ksigzki lub zbioréw elektronicznych.

Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sg unowoczesniane i aktualizowane.
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Podczas okresowych przeglagddéw aparatury zapewniony jest udziat nauczycieli akademickich oraz
studentédw. Wyniki okresowych przegladéw, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez studentéw, s3
wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej wyposazenia
technicznego pomieszczen, pomocy i Srodkéw dydaktycznych, aparatury badawczej, specjalistycznego
oprogramowania, zasobdw bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemow Politechniki Wroctawskiej dysponuje infrastrukturg
dydaktyczng i naukowg zabezpieczajgcg w petni realizacje procesu ksztatcenia na kierunku elektronika
i telekomunikacja. Infrastruktura laboratoryjna umozliwia studentom przygotowanie sie do
prowadzenia badan naukowych oraz realizacje takich badan. Liczba i wielko$¢ pomieszczen
dydaktycznych jest adekwatna do liczby studentéw ocenianego kierunku. Pracownie i laboratoria sg
wyposazone w sposob umozliwiajagcy osiggniecie zaktadanych efektdw uczenia sie w ramach zajeé
laboratoryjnych, ¢wiczeniowych i projektowych. Politechnika Wroctawska dysponuje biblioteka,
zapewniajgcg dostep do bogatych zasobdéw ksigzkowych oraz zbioréw cyfrowych. Zaréwno
infrastruktura dydaktyczna, jak réwniez biblioteka jest przystosowana do potrzeb o0sdéb
z niepetnosprawnosciami. Na Woydziale sg prowadzone okresowe przeglady infrastruktury
dydaktycznej i naukowej. Uwagi w tym zakresie mogg sktada¢ studenci i pracownicy ocenianego
kierunku. Na tej podstawie wykonuje sie rozbudowe, remonty i modernizacje infrastruktury. Wydziat
Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw jest przygotowany do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych
z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegtosc.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia
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Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdéw Politechniki Wroctawskiej wspétpracuje na wielu
ptaszczyznach z otoczeniem spoteczno-gospodarczym poprzez instytucje publiczne oraz
przedsiebiorstwa komercyjne. Wspdtpraca ta prowadzona jest w zasiegu lokalnym, ogdlnokrajowym
i miedzynarodowym i odbywa sie w rdinych wymiarach: naukowo-badawczym, eksperckim,
doradczym i edukacyjnym. Zakres dziatania przedsiebiorstw oraz instytucji wspdtpracujacych
z Wydziatem w ramach kierunku elektronika i telekomunikacja jest zgodny z koncepcja ksztatcenia na
ocenianym kierunku.
Bardzo wazing role we wspbtpracy Wydziatu z przedstawicielami biznesu i interesariuszami
zewnetrznymi petni Rada Spoteczna Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdéw. Rada powotfana
zostata uchwatg Rady Wydziatu nr 85/11/RW12N/2021-2024 z dnia 19 pazdziernika 2022 r.
Nastepnie uchwatg nr 25/4/RW12N/2021-2024 Rady Wydziatu z dnia 23 marca 2022 r., przyjeto
Regulamin Rady Spotecznej. W ramach wspotpracy z Radg Spoteczng przedstawiciele przedsiebiorstw
oraz instytucji publicznych wspdtpracujg w ramach kierunku na ptaszczyznie naukowej, edukacyjnej
biznesowej oraz promocyjno-marketingowej. Jednym z gtéwnych celéw wspétpracy z Radg jest
opiniowanie oraz wspoéftworzenie programow studidw, organizowanie studenckich praktyk
zawodowych, organizacja wizyt studyjnych oraz prowadzenie zajeé przez praktykow.
W szczegdlnosci do kompetencji Rady nalezy:

— wyrazanie opinii o kierunkach dziatania Wydziatu,

— wspieranie dziatalnosci Wydziatu na rzecz jego rozwoju,

— wyrazanie opinii na temat oczekiwan pracodawcéw wobec absolwentéw Wydziatu,

— promowanie dziatan wydziatu w kraju i zagranica,

— wyrazanie opinii w sprawach dotyczgcych wspétpracy wydziatu z gospodarkg,

— wyrazanie opinii w innych sprawach przedtozonych przez Dziekana.

Projekty i wydarzenia realizowane we wspoéfpracy z otoczeniem zewnetrznym sg dokumentowane na
stronie internetowej oraz w mediach spotecznosciowych.

Dziatania Rady majg na celu prowadzenie wspdlnych dziatan oraz przedsiewzie¢ przynoszacych
obopdlne korzysci. Wydziat prowadzi ditugoletnia wspdtprace z gronem statych interesariuszy
zewnetrznych (kilkadziesigt jednostek), w tym pracodawcéw. Do grona statych interesariuszy
zewnetrznych nalezg takie podmioty jak: Intel, Mercedes-Benz, LG Energy Solution, ,ELEX” sp. j.,
,ROLMET”, Action sp. z 0.0., Adametronics, Advanced Automatic Lubrication System sp. z 0.0., Agribot,
Amatec Polska sp. z 0.0., Antmicro sp. z 0.0., Bonasoft sp. z 0.0. Sp. k., Business Innovation Center,
Canon Polska sp. z 0.0., Colgate-Palmolive Manufacturing sp. z 0.0., Energo Eko System, Foton Services,
General Robotics, Gigaset Communications p. z 0.0., Gluci Active sp. z 0.0., Promatic sp. z 0.0., Rawlplug
S.A., Revice S.A,, Safe Space sp. z 0.0., Scanway sp. z 0.0., Schindler Elektronic Energy Poland sp. z 0.0.
Uczelnia posiada kilkadziesigt zawartych uméw o wspotpracy z przedsiebiorstwami, dotyczgcych
organizacji praktyk zawodowych, stazy, szkolen, kurséw, konferencji naukowych, wizyt studyjnych,
praktyk oraz prowadzenia zaje¢. W zakresie dziatan promocyjnych prowadzone jest informowanie
o podjetej i prowadzonej wspodtpracy na stronach internetowych i mediach spotecznosciowych,
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publikowanie oferty praktyk, pracy i stazy, umieszczanie wzajemnych materiatéw reklamowych oraz
prowadzenia akcji promocyjnych.
Wazng role w zakresie wspétpracy z otoczeniem zewnetrznym, w tym pracodawcami, petni Biuro
Karier. Do gtéwnych zadan Biura Karier nalezy przede wszystkim: doradztwo zawodowe,
organizowanie bezptatnych szkolen i warsztatow, poszukiwanie ofert pracy, badanie losow
absolwentéw, organizowanie praktyk studenckich i stazy, organizacja i udziat w targach pracy,
wspoétpraca z podmiotami  gospodarczymi i instytucjami pandstwowymi oraz wsparcie
przedsiebiorczosci.
Kolejng jednostkg majacy na celu utatwianie nawigzywania wspétpracy Wydziatu z przedstawicielami
biznesowymi jest uczelniane Centrum Innowacji i Biznesu, ktérego zadaniem jest m. in., zwiekszenie
aktywnosci innowacyjnej oraz wsparcie wspotpracy dolnoslaskich mikro-, matych-, srednich-
przedsiebiorstw z jednostkami naukowymi w zakresie dotyczacym prac badawczo-rozwojowych
i wdrozen. Wazng role w ramach wspodtpracy petni powotane Zarzadzeniem Wewnetrznym Rektora
nr 131/2023 z dnia 20 grudnia 2023 roku Centrum Mikro- i Nanoelektroniki, Mikro- i Nanosystemow
oraz Mikro- i Nanoinzynierii w Politechnice Wroctawskiej. Powyzisze Centrum prowadzi
miedzywydziatowg i interdyscyplinarng dziatalno$¢ badawczg, a takze dziatalno$é¢ rozwojows,
wdrozeniowg, edukacyjng, ustugowg, informacyjng i promocyjng w zakresie technologii i konstrukcji
mikro- i nanoelektronicznych, mikroinanoinzynierii oraz mikro- i nanosystemow.
Przedstawiciele otoczenia zewnetrznego biorg aktywny udziat w organizowaniu réznego rodzaju
spotkan, inicjatyw, konkurséw dla studentéw ocenianego kierunku. Przyktadem takich aktywnosci s3:
— zorganizowanie wraz z Klastrem Fotoniki i Swiattowodéw Dnia Fotoniki, podczas ktérego
zaprezentowano projekt ,0d inzyniera do menadzera”, w ramach projektu studenci mogli
zapoznac sie ze Sciezkg kariery w obszarze zaawansowanych technologii,
— spotkanie dla studentéw dotyczace zastosowania i ograniczen jezyka Python w projektach
przemystowych ,,Python w przemysle”,
— mozliwosc realizacji zespotowego projektu embedded z wykorzystaniem platformy Rasperry
i jezyka MicroPython w ramach przedmiotu Laboratorium Otwarte na kierunku EIT ,,NOKIA-
WEFiM Group Projects, Zaawansowane projekty embedded”.
Wspodtpraca z otoczeniem biznesu realizowana jest réwniez poprzez organizacje szeregu warsztatow,
wykfadéw, seminaridéw oraz wizyt studyjnych dla studentéw kierunku elektronika i telekomunikacja.
Przyktady wizyt studyjnych:
— Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Marii Sktodowskiej-Curie w Strzelinie — spotkanie potgczone
z prezentacjg dydaktyczng majace na celu zainteresowanie zagadnieniami technicznymi
wystepujgcymi na kierunkach powigzanych z dyscypling naukowg automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne,
— Centrum Ksztafcenia Zawodowego — spotkanie potgczone z zajeciami praktycznymi dla
ucznidow CKZ w Laboratorium Otwartym w budynku M-6bis.
Przyktady warsztatéw:
— warsztaty techniki prézniowej i mikrofalowej,
— warsztaty technologii bezprzewodowej w ramach zajec systemy bezprzewodowe, prowadzone
przez firme IQRF Tech,
— warsztaty dotyczgce dokumentacji projektowej sieci Swiattowodowych w ramach zajec sieci
Swiattowodowe.
Przyktady wyktadoéw otwartych:
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— wykfad otwarty dla studentéw kierunku elektronika i telekomunikacja: ,Rozwigzania
energoelektroniczne dla proceséw plazmowych — sita napedowa czwartej rewolucji
przemystowej",

— wykfad przedstawiciela NOKII, dla studentéw kierunku elektronika i telekomunikacja
o specjalnosci optoelektronika i technika swiatfowodowa,

— wykfad absolwenta Politechniki Wroctawskiej, reprezentujgcego firme SOFTWARE
& SOLUTION, ktéra prowadzi dziatalno$¢ w zakresie technologii IT / programowania dot.
praktycznych aspektéw i przydatnosci programowania w C/C++.

Uczelnia kfadzie duzy nacisk na pokazanie studentom praktycznego aspektu nauczania, wspdétpracujac
z pracodawcami reprezentujgcymi branze w obszarze zgodnym z koncepcjg icelami ksztatcenia.
Pracodawcy wspodtpracujg z Uczelnig w zakresie organizacji praktyk, zatrudniania absolwentow,
prowadzenia zaje¢, seminaridw, warsztatow oraz wspdlnych projektow.

Dodatkowo nawigzana wspodtpraca z firmg Intel, planujgcg budowe fabryki pod Wroctawiem
spowoduje ogromne zapotrzebowanie m. in. na specjalistéw z branzy elektroniki i telekomunikacji.
Bedzie to rdowniez dodatkowa szansa dla absolwentéw na ukierunkowanie swojej kariery
w miedzynarodowej firmie, dajgcej mozliwosci rozwoju zawodowego przy najnowoczesniejszych
technologiach.

Uczelnia prowadzi i dokumentuje cykliczne przeglady wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w zakresie oceny poprawnosci doboru instytucji wspotpracujgcych, skutecznosci form
wspotpracy i wptywu jej rezultatdw na program studidow i doskonalenie jego realizacji, co umozliwia jej
podsumowanie dotychczasowych dokonan. Zadania te nalezg do Wydziatowe] Komisji ds. Jakosci
Ksztatcenia.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia posiada podpisane umowy o wspdtpracy z wieloma firmami w zakresie organizowania praktyk
zawodowych, prowadzenia zaje¢ przez praktykéw oraz wspdlnych dziatan majacych na celu
przygotowanie studentdw do wejscia na rynek pracy. Pracodawcy potwierdzili $cistg wspodtprace
z Uczelnig, mocno akcentujgc elastycznosé i otwartosé Uczelni. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym daje studentom mozliwos¢ przygotowania do wejscia na rynek pracy oraz wtasciwego
ich przygotowania do rozpoczecia pracy zawodowe] lub prowadzenia wtasnej dziatalnosci
gospodarczej. Wspédtpraca z otoczeniem widoczna jest na kazdym etapie ksztatcenia i wykazuje duze
zaangazowanie zaréwno Uczelni jak i pracodawcow.

Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdéw dziata intensywnie w zakresie wspierania
przedsiebiorczosci akademickiej, dziatalnosci két naukowych, organizacji spotkan otwartych studentéw
oraz kadry naukowo-dydaktycznej z zaproszonymi przedsiebiorcami i przedstawicielami lokalnych
instytucji wspierania biznesu, spotkania z praktykami na uczelni. Wspoétpraca z otoczeniem spoteczno-
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gospodarczym odbywa sie w ramach formalnych jak i nieformalnych spotkan, ktérych celem jest
doskonalenie efektdw uczenia sie oraz wskazywanie kierunkéw potrzeb rynku pracy. Dobér firm
i instytucji do wspdtpracy przygotowany zostat pod katem potrzeb ocenianego kierunku, a wspdtpraca
z przedstawicielami wpisuje sie wprost w realizacje programu studiéw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Brak

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Zaréwno wsrdod studentow kierunku elektronika i telekomunikacja, jak réwniez wsréd oséb
prowadzacych zajecia dydaktyczne widoczne jest duze zaangazowanie w szeroko rozumiane
umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia.

W zakresie ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja istnieje oferta dydaktyczna
realizowana w jezyku angielskim, ktéra skierowana jest w sposéb szczegdlny do studentéw
zagranicznych. Na studiach pierwszego stopnia funkcjonuje odrebny kierunek studiéw prowadzony
wytacznie w jezyku angielskim Electronic and Computer Engineering. Do roku akademickiego
2020/2021 na studiach drugiego stopnia na kierunku elektronika i telekomunikacja funkcjonowata
specjalnos¢ prowadzona w jezyku angielskim Electronics, Photonics, Microsystems, jednak od roku
2018/2019 specjalnosé ta nie byta uruchamiana ze wzgledu na zbyt matg liczbe kandydatow na studia.
Od roku akademickiego 2021/2022 dla specjalnosci Electronics, Photonics, Microsystems nie
uruchamiano rekrutacji, poniewaz na Wydziale dostepna stata sie specjalnos¢ Advanced Applied
Electronics z kierunku elektronika. Obecna oferta studiéw w jezyku angielskim jest kompleksowa
w zakresie zagadnien realizowanych na kierunku elektronika i telekomunikacja, nie tylko dla studentéw
zagranicznych, ale rowniez dla studentéow polskich chcacych studiowaé w jezyku obcym. Takie
podejscie umozliwia realizacje procesu dydaktycznego w Srodowisku miedzynarodowym, poszerza
horyzonty dydaktyczne, badawcze i kulturowe kadry i studentow.

Wspdtpraca miedzynarodowa widoczna jest w obszarze mobilnosci studentéw, ktdrzy majg mozliwosc
wyjazdéw zagranicznych m. in. w ramach programu Erasmus+ i T.I.LM.E. Na Uczelni funkcjonuje Dziat
Wspotpracy Miedzynarodowej, z ktdrym Scisle wspotpracuje Wydziatowy Koordynator ds. Programu
Erasmus+. W zakresie ocenianego kierunku Wydziat posiada podpisane umowy o wspotpracy z 45.
osrodkami naukowymi z réznych krajéw takich jak: Niemcy, Hiszpania, Francja, Belgia, Wtochy, Czechy.
W roku akademickim 2022/2023 w ramach wymiany przyjechato na Wydziat 18 studentéw, w tym:
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16 na studia pierwszego stopnia na kierunek Electronic and Computer Engineering oraz 2 na studia
drugiego stopnia na specjalnos¢ Advanced Applied Electronics.

Widoczna jest jednak obecnos¢ studentéw kierunku elektronika i telekomunikacja w przestrzeni
miedzynarodowej na innych ptaszczyznach. Przyktadem tego sg sukcesy miedzynarodowe studentéw
zrzeszonych w kotach naukowych tj.: zajecie 8 miejsca w zawodach Formula Student Germany 2022
w kategorii Engineering Design Event oraz zajecie 2 miejsca w ogdlnoswiatowym konkursie Spaceport
America Cup 2023 w kategorii rakiet hybrydowych. Widoczna jest réwniez miedzynarodowa
dziatalno$¢ publikacyjna studentéw czego przyktadem moga by¢ publikacje w czasopismach: Coatings,
Energies, Soldering & Surface Mount Technology, Vacuum, Opto-Electronics Review, Materials.
Studenci kierunku elektronika i telekomunikacja brali réwniez udziat w miedzynarodowych
konferencjach i spotkaniach o charakterze naukowym tj.: 1.st Bavarian-Czech-Polish Summer School
on Vacuum Nanoelectronics 2023 oraz Letnie Miedzynarodowe Seminarium w Japonii, w Sendai, na
Uniwersytecie Tohoku. Warto podkresli¢ réwniez, ze jedna ze studentek ocenianego kierunku
realizowata prace dyplomowg magisterska pt.: ,,Silicon sensor characterisation and radiation hardness
qualification for the CMS Endcap Calorimeter Upgrade for the High-Luminosity LHC”, podczas rocznego
pobytu w CERN w roku akademickim 2021/2022.

O umiedzynarodowieniu kierunku $wiadczy rdéwniez wspdtpraca nauczycieli akademickich
realizujgcych proces dydaktyczny na ocenianym kierunku studiéw z zagranicznymi osrodkami
naukowo-badawczymi. Pracownicy Uczelni zatrudnieni na stanowisku nauczyciela akademickiego maja
mozliwos¢ ubiegania sie o staze zagraniczne. W ostatnich latach nauczyciele akademiccy realizujgcy
proces ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja zrealizowali kilka wyjazdéw w ramach
stazy naukowych w nastepujgcych jednostkach: Uniwersytet Berkeley (USA), National Yang Ming Chiao
Tung University, Hsinchu, Taiwan, NASA Jet Propulsion Laboratory — California Institute of Technology
(USA), Brandenburski Uniwersytet Techniczny BTU Cottbus-Senftenberg, (Niemcy), National University
of Singapore. Dwdch nauczycieli akademickich brato udziat w wymianie miedzynarodowej w ramach
programu COLABS (Cooperative Laboratory Study Program), w ramach ktdérego zostata zainicjowana
wspotpraca z Tohoku University, Japonia.

Poza realizacjg wyjazdéw dtugotrwatych w formie stazy lub wizyt studyjnych nauczyciele akademiccy
majg mozliwos¢ zdobywania doswiadczenia miedzynarodowego przez uczestnictwo w wielu krétszych
wydarzeniach o zasiegu miedzynarodowym takich jak: seminaria, konferencje czy warsztaty.
Realizowane sg réwniez krétkie wyjazdy zagraniczne w celach konsultacji naukowych czy spotkan
w ramach realizacji wspdlnych grantow lub projektéw. Wyjazdy zagraniczne obejmowaty udziat
w konferencjach oraz wizyty w instytucjach, z ktérymi te osoby aktualnie prowadzg wspotprace
badawczg. Osoby te realizujg rowniez projekty miedzynarodowe z osrodkami zagranicznymi takimi jak:
Umea Universitet (Szwecja), Princeton University (USA), Xi’an University of Science and Technology
(Chiny), Aston University, University of Lille, Shanghai Institute of Optics and Fine Mechanics.

Istniejg przyktady wtaczania studentéw kierunku elektronika i telekomunikacja w realizacje projektow
o charakterze miedzynarodowym. Przyktadem moze by¢ udziat studenta w realizacji projektu
badawczego Europejskiej Agencji Kosmicznej ,MEMS based mass spectrometry".

Widoczna jest rowniez bardzo duza aktywnosé nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na
kierunku elektronika i telekomunikacja w zakresie publikacji artykutéw w renomowanych
czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. W dziatalno$¢ publikacyjng wtaczani sg studenci
ocenianego kierunku studiow.
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Politechnika Wroctawska umozliwia udziat w programie SPINAKER — intensywne miedzynarodowe
programy studidw, realizowanym z funduszy Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej oraz
Europejskiego Funduszu Spotecznego. Celem programu SPINAKER-SWITCH jest umiedzynarodowienie
polskich instytucji szkolnictwa wyzszego i nauki przez finansowanie projektéw szkét letnich i zimowych
ukierunkowanych na: zainteresowanie ofertg ksztatcenia w polskich instytucjach nauki i szkolnictwa
wyzszego wsréd zagranicznych studentdw i doktorantéw; wzrost udziatu zagranicznych studentéw
i doktorantéw w polskich programach studidow; poszerzenie oferty intensywnych miedzynarodowych
programow studidw, realizowanych takze w formule zdalnej. W ramach tego programu w 2022 roku
na Wydziale odbywaty sie zajecia w ramach letniej szkoty Smart Engineering with LabVIEW.

Studenci kierunku elektronika i telekomunikacja majg mozliwos$¢ korzystania z wiedzy i doswiadczen
zagranicznej kadry dydaktycznej i naukowej poprzez udziat w wyktadach profesoréw z zagranicznych
osrodkéw naukowo-badawczych. Politechnika Wroctawska uczestniczy w programie Visiting
Professors od 2010 roku. Wyktady te sg organizowane réwniez w ramach Interdyscyplinarnego
Seminarium Naukowego. Przyktadem takiego wyktadu skierowanego m. in do studentéw kierunku
elektronika i telekomunikacja moze by¢ prelekcja naukowca i konstruktora sond kosmicznych z NASA.

Nalezy podkredli¢, ze na Uczelni funkcjonuja mechanizmy silnie wspierajace realizacje rozwoju
umiedzynarodowienia m. in. na kierunku elektronika i telekomunikacja. Widoczne jest to w obszarze
wymagan stawianych kandydatom starajgcym sie o zatrudnienie w Politechnice Wroctawskiej
w zakresie bardzo dobrej znajomosci jezyka angielskiego. Ponadto opracowano wewnetrzny system
pomocy studentom zagranicznym w aklimatyzacji Welcome to Poland oraz wewnetrzny system
pomocy w aklimatyzacji oraz realizacji toku studiéw przez studentdw zagranicznych - program
stypendialny Poland My First Choice.

Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia. Stwarzane sg mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich
i studentow zwigzanej z ksztatceniem na kierunku, w tym warunki do mobilnosci wirtualnej nauczycieli
akademickich i studentow.

Wydziat prowadzi dziatania monitorujgce i doskonalgce szeroko rozumiang dziatalnos¢ zwigzang
z umiedzynarodowieniem kierunku elektronika i telekomunikacja. W tym celu zostat powotany
Koordynator ds. Programu Erasmus +, ktory wraz z Prodziekanem ds. wspétpracy oraz Kierownikiem
Dziekanatu tworzg zespot odpowiedzialny za pomoc studentom zagranicznym a takzie rozwdj
i koordynacje wspodtpracy.

Prowadzone sg okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia, obejmujace ocene skali,
zakresu i zasiegu aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw, a wyniki tych przegladow s3
wykorzystywane do intensyfikacji umiedzynarodowienia ksztatcenia.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
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Uzasadnienie

Nauczyciele akademiccy realizujgcy proces ksztatcenia dbajg o rozwdj kompetencji jezykowych
niezbednych do prowadzenia dziatalnosci naukowej i dydaktycznej. Z mozliwosci studiowania w jezyku
angielskim korzystajg obcokrajowcy w ramach programu Erasmus+, na zasadzie uméw dwustronnych
z uniwersytetami zagranicznymi oraz w ramach realizacji petnego cyklu ksztatcenia w jezyku
angielskim. Istnieje bogata wspotpraca miedzynarodowa w zakresie dziatalnosci naukowo-badawczej
wyrazona w licznych publikacjach i referatach konferencyjnych, a takze poprzez realizacje projektéw
miedzynarodowych. Uczelnia stwarza warunki do wymiany miedzynarodowej studentéw
i pracownikow ocenianego kierunku. Wfadze Wydziatu prowadzg okresowe oceny stopnia
umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku, a wyniki tych przegladéw sg
wykorzystywane do dalszego rozwoju wspotpracy.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Politechnika Wroctawska zapewnia studentom wsparcie o charakterze kompleksowym w trakcie
catego procesu uczenia sie. Znaczna wiekszos¢ elementéw wsparcia studentdw zawiera sie
w systemach organizacyjnych catej Uczelni. Skutkiem tego jest zapewnianie odpowiednich i réwnych
zasad oferowanego wsparcia dla wszystkich studentéw w kazdym z aspektdow procesu ksztatcenia.
Pomoc studentom kierunku elektronika i telekomunikacja przybiera bardzo zréinicowane formy,
zaréwno wsparcia materialnego, jak i wsparcia organizacyjnego czy merytorycznego. Przede wszystkim
istotng role w tym zakresie odgrywajg nauczyciele akademiccy. Kontakt z nauczycielami mozliwy jest
nie tylko podczas zajeé, ale takze poza nimi — w formie synchronicznej (konsultacje) i asynchronicznej
(poczta e-mail). Bezposrednig formg wsparcia w tym zakresie sg stale odbywajgce sie, obowigzkowe
konsultacje nauczycieli akademickich. Dyzury odbywajg sie regularnie i zgodnie z ustalonym
harmonogramem dostepnym na stronie internetowej Wydziatu, a ich czestotliwos¢ i forma
odpowiadajg rzeczywistym potrzebom w tym zakresie. Nauczyciele pozostajg otwarci na mozliwos¢
spotkania réwniez poza wyznaczonymi terminami dyzuréw. Wsparcie przebiega réwniez
z wykorzystaniem nowoczesnych technologii, takich jak platformy do kontaktu z nauczycielami
akademickimi czy narzedzia informatyczne do przekazywania wiedzy.

Uczelnia wspiera studentéw w zakresie korzystania z infrastruktury wykorzystywanej w ramach
ksztatcenia przy uzyciu metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. Sekcja E-Learningu PWr przygotowuje
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odpowiednie instrukcje do obstugi narzedzi e-learningowych m.in. w postaci filmikow instruktazowych
dla studentéw dostepnych na stronie internetowej. Do biezgcej pomocy zwigzanej z nauczaniem
zdalnym przygotowani sg pracownicy wyzej wspomnianej jednostki.

Z racji ogélnoakademickiego profilu studiéw, z perspektywy studenckiej wsparcie Uczelni obejmuje
takze przygotowanie do dziatalnos$ci naukowej. Gtéwne dziatania w tym zakresie nastepujg w ramach
pracy w kotach naukowych dziatajgcych na Wydziale. Ich dziatalnos¢ opiera sie na realizacji badan
naukowych oraz uczestnictwa w konferencjach naukowych. W sferze merytorycznej wsparcie to
przebiega w ramach pomocy $wiadczonej ze strony nauczycieli akademickich w ramach opieki
naukowej nad realizowanymi przez nich projektami badawczymi — nauczyciele wspodtuczestniczg
w tworzeniu artykutdw czy prezentacji konferencyjnych. Poza bezposrednia opieka nad projektami
badawczymi mozliwe sg takze konsultacje z wybranym nauczycielem akademickim w sprawie
konferencji czy publikacji, co znacznie utatwia studentom prace naukowa. Uczelnia informuje takze
zainteresowanych o mozliwosci uzyskania stypendium ministra za wybitne osiggniecia czy tez
uczestnictwa w ramach Programu Stypendialnego Rady Miasta Wroctawia, wspierajac ich takze
merytorycznie w catym procesie, z czego studenci chetnie korzystaja.

Wyjatkowym programem realizowanym w PWr jest projekt ,Wybitnie Uzdolnieni”, w ramach ktérego
studenci, ktorzy sg laureatami/finalistami konkretnych olimpiad przedmiotowych oraz zajeli okreslone
miejsca w ramach nich lub osiggneli 100% z wybranych matur moga skorzysta¢ z ww. programu.
Uczestnik takiego programu otrzymuje m.in. stypendium, gwarantowane miejsce w domu studenckim,
a ponadto opieke merytoryczng opiekuna naukowego (tutora) przez pierwszy rok studiéw pierwszego
stopnia. W ramach programu organizowana jest takze konferencja , Debiutanci Nauki”, podczas ktérej
studenci PWr, biorgcy udziat w programie ,Wybitnie Uzdolnieni”, mogg opowiedzie¢ o wynikach
swoich badan prowadzonych pod okiem opiekunédw naukowych.

Ponadto studentom zainteresowanym dziatalnoscig naukowg zostat udostepniony takze program
Tutoring, w ramach ktdrego sg dostepne dwa rodzaje tutoringu — akademicki (w kontekstach rozwoju
naukowego) oraz rozwojowy (w kontekscie rozwoju zwigzanego z rynkiem pracy). Wsparcie tutora
przebiega m.in. w zakresie indywidualizacji Sciezki ksztatcenia w celu realizacji zadan i projektéw, ktére
skupiajg sie wokdt okreslonych zainteresowan danego studenta.

W aspektach organizacyjnych zwigzanych ze wsparciem przygotowujgcym do prowadzenia dziatalnosci
naukowej Uczelnia udostepnia baze laboratoryjng oraz potrzebne oprogramowanie w celu
prowadzenia badan. Studenci otrzymujg réowniez dostep do baz publikacji naukowych. Ponadto
Uczelnia organizuje szkolenia i warsztaty z zakresu korzystania z zasobdw i ustug informacyjnych
przydatnych zaréwno do prowadzenia dziatalnosci naukowej, jak i realizacji prac dyplomowych, takie
jak np.: Wykorzystanie elektronicznych Zrédet informacji (baz danych, serwisow e-ksigzek
i e-czasopism) w procesie przygotowywania prac dyplomowych oraz Jak napisaé¢ dobrqg prace
dyplomowg i nie ztamac praw autorskich.

Wsparcie w dziatalnosci naukowej przebiega takze w aspekcie materialnym. Studenci otrzymujg od
Uczelni niezbedne fundusze na potrzeby organizacji konferencji, ale takze wyjazdéw czy artykutow
naukowych. Srodki te pozyskiwane sg poprzez ztozenie odpowiednio umotywowanych wnioskéw
przede wszystkim skierowanych do wtadz wydziatowych. Ubieganie o fundusze przebiega w ramach
whioskdow o pobranie niezbednych funduszy przez koto naukowe lub osobe niezrzeszong w kole
i zaangazowang w dziatalno$¢ naukowa. Uwzgledniono takze odpowiednie wsparcie materialne
studentdw wybitnych w postaci stypendidw zaréwno uczelnianych, jak i zewnetrznych. Istotnym
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czynnikiem wsparcia materialnego w ramach dziatalnosci naukowej jest mozliwos¢ pobierania przez
studentdw stypendiéw za wyniki w nauce z wtasnego funduszu na stypendia Politechniki Wroctawskiej.
Stypendium to przyznawane jest studentom niezaleznie od innych swiadczen materialnych. Zgodnie
z Regulaminem przyznawania studentom stypendidow za wyniki w nauce z wtasnego funduszu na
stypendia Politechniki Wroctawskiej, stypendia za wyniki w nauce przyznawane sg w czterech
kategoriach, w kwotach: 800, 1600, 2400 i 3200 zt na semestr. Stypendium przyznawane jest za
osiggniecia naukowe oraz wyjatkowg aktywnos$é naukowa, ktére student starajgcy sie o stypendium
opisuje w ramach wniosku.

Uczelnia aktywnie wspiera rézne dodatkowe formy aktywnosci studentéw. Studenci mogg rozwijaé sie
w ramach licznych aktywnych két naukowych, w tym w kotach wydziatowych, ktérych dziatalnos¢
zwigzana jest z zakresem kierunku, m.in.: Aerospace; Transparentna Elektronika; Audio Engineering
Society; Optoelektronika i Mikrosystemy; Microsystems Oriented Society; Koto Naukowe Robotykéw;
M3 czy SSN SPENT. Kota otrzymujg potrzebng im pomoc merytoryczng poprzez opieke naukowa
nauczycieli akademickich, a takze wsparcie materialne w postaci finansowania publikacji naukowych
czy konferencji. Finansowanie dziatan koét przebiega zgodnie z porozumieniem zawartym miedzy
Samorzagdem Studenckim a Rektorem Uczelni — fundusze przekazywanie sg poprzez dziatania
Wydziatowej Komisji ds. Finansowania Dziaftalnosci Studenckiej. Dodatkowe fundusze s3
przekazywanie bezposrednio od wtadz Wydziatu. Studenci nalezacy do kota, aktywnie witgczajacy sie
w badania naukowe, wspdtpracujg scisle z prowadzgcymi oraz osobami bedgcymi uczestnikami szkoty
doktorskiej i prezentujg swoje wyniki na konferencjach naukowych.

Dodatkowo osoby studiujgce mogg takze poszerza¢ swojg wiedze z zakresu przedsiebiorczosci.
Jednostka Biura Karier PWr obstuguje w tym zakresie studentéw w ramach doradztwa zawodowego,
a takze projektéw utatwiajacych przygotowanie do wejscia na rynek pracy. Na stronie Biura Karier
dostepne sg takze liczne oferty pracy skierowane do studentéw Uczelni, w tym ocenianego kierunku.
Jednym z najistotniejszych wydarzen realizowanych przez Biuro sg Akademickie Targi Pracy, ktore
organizowane sg co roku. Studenci podczas wydarzenia mogg blizej pozna¢ przysztych pracodawcéw
tworzacych rynek specyficzny dla wizytowanego kierunku. Dodatkowo studenci mogg skorzystac takze
z pomocy Akademickiego Inkubatora Przedsiebiorczosci, w ramach ktérego beda mogli sprawdzi¢
swoje pomysty na biznes czy tez zasiegng¢ porad prawnych z zakresu zaktadania wtasnej firmy.

W Uczelni studenci mogg rozwija¢ swoje pasje takie w licznych organizacjach studenckich
niezwigzanych z dziatalnoscig naukowg (24 organizacje studenckie, 17 agend kultury), m.in. w zakresie
sportu (w ramach Akademickiego Zwigzku Sportowego czy tez Klubu Sportow Wodnych i Zimowych
,O0n the wave") czy innych poza dydaktycznych aktywnosci, takich jak: Uczelniana Organizacja
Studencka Donum; KIIWRO (Studenci dla Klimatu); Koto Szachowe Giuoco Piano; Akademickie
Stowarzyszenie Informatyczne (ASI); Akademickie Stowarzyszenie E-sportowe czy Akademickie Koto
SEP przy Politechnice Wroctawskiej.

Na szczegdlng uwage w zakresie dodatkowego elementu wsparcia aktywnego uczestnictwa studentéw
w dodatkowych formach aktywnosci zastugujg specjalne nagrody powotane wraz z Regulaminem
przyznawania nagrod i wyrdznien dla studentéw Politechniki Wroctawskiej. W ramach tych nagrdd
przyznawane sg m.in.:

— nagroda Rektora dla studentéw lub grupy studentdow za wybitne wyniki osiggniete
w konkursach, zawodach, olimpiadach lub za szczegdlne zaangazowanie w budowanie
wizerunku Uczelni,
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— nagroda dziekana dla studentéw lub grupy studentéw za wybitne osiggniecia w konkursach,
zawodach, olimpiadach lub za szczegdlne zaangazowanie w budowanie wizerunku Uczelni,
a takze studentom wyrdzniajgcym sie wyjgtkowa aktywnoscig studencka i spoteczng na rzecz
Wydziatu,

— nagroda Prorektora ds. studenckich dla aktywnych przedstawicieli Samorzadu Studenckiego za
wyjatkowo wyrdzniajgcg sie dziatalnos¢ samorzgdowa na rzecz Politechniki Wroctawskiej.

Ponadto corocznie organizowany jest konkurs o nagrode Santader Universidades dla studentéw
i doktorantow Politechniki Wroctawskiej organizowany przez Uczelnie, a finansowany przez fundacje
zewnetrzng, w celu nagrodzenia studentdéw PWr szczegdlnie zaangazowanych spotecznie, kulturalnie
czy naukowo na Uczelni, a takze poza nia.

Wyzej wymienione nagrody wysoce sprzyjajg motywowaniu studentéw do samorozwoju czy
zdobywania rdzinego rodzaju osiggnieé, reprezentujac przy tym Uczelnie. Motywujg takze do
zaangazowania na rzecz Uczelni w ramach samorzadu studenckiego czy organizacji studenckich.

Formy wsparcia na kierunku sg przystosowane do zréznicowanych grup studentéw ze wzgledu na ich
stan czy potrzeby. Wsparcie w procesie ksztatcenia dla oséb z niepetnosprawnosciami jest
rozbudowane i przebiega w kilku aspektach. W aspekcie pozamaterialnym oferowana jest pomoc
w ramach utworzonych instytucji Dziatu Dostepnosci i Wsparcia Osob z Niepetnosprawnosciami (DDO),
w tym takze Koordynatora ds. Dostepnosci Uczelni oraz Petnomocnika Rektora ds. osdb
z niepetnosprawnosciami, ktére to instytucje wspomagajg studentdw z niepetnosprawnoscig
biezgcymi dziataniami m.in. koordynujgc dostosowanie procesu ksztatcenia i podejmujac réznorodne
dziatania zmierzajagce do likwidacji  wszelkich  barier uniemozliwiajgcych  studentom
z niepetnosprawnoscia petne uczestnictwo w procesie ksztatcenia. Osoby z niepetnosprawnoscig moga
ubiega¢ sie o bardzo liczne rodzaje i formy wsparcia m.in.: wsparcie w zakresie dostosowania
harmonogramu zaje¢, miejsca prowadzenia zajeé, ustugi Asystentdw Edukacyjnych, zapewnianie
dostosowanych materiatdw dydaktycznych, nagrywanie zaje¢, a takize zapewnienie wsparcia
w zakresach wychowania fizycznego, technologii wspomagajacych (w tym sprzetéw), transportu
wewnatrz i na zewnatrz Uczelni, zapewnienie tlumacza jezyka migowego, kurséw orientacji
przestrzennej dla oséb niewidomych i niedowidzacych, wypozyczanie specjalistycznego sprzetu
i asystujacego i wiele innych aspektéw, ktére z uwagi na ich réznorodnos¢ nalezy zdecydowanie
wyroznic. W celu petnego ujecia form wsparcia dla oséb z niepetnosprawnosciami, osoby
zainteresowane mogg zapozna¢ sie z Poradnikiem dla studentéw i doktorantéw
Z niepetnosprawnosciami. W ramach tego 48-stronnicowego dokumentu studenci mogg doktadnie
i W przyjazny sposob zapoznad sie z kazdg wybrang formg wsparcia dla 0sdb z niepetnosprawnosciami.
Ponadto w ramach projektu ,Politechnika Nowych Szans” zrealizowano opracowanie 18
podrecznikdw, bedacych zbiorami dobrych praktyk w zakresie pracy z osobami
z niepetnosprawnosciami dla pracownikéow administracyjnych, nauczycieli akademickich, a takze
studentdw. Opracowania te majg charakter dostosowany do specyfiki Politechniki Wroctawskiej
i zawierajg  wysoce  przydatne informacje bedace podstawg wsparcia  studentéw
z niepetnosprawnosciami. Dodatkowo powotfano grupe ,Lideréw Dostepnosci” — pracownikéw
Uczelni, ktérzy przeszli 3-miesieczne szkolenie dotyczace tematyki wsparcia studentéw, i ktdérych
zadaniem jest propagowanie idei dostepnosci. Do ich zadarn ponadto nalezy wspieranie oséb ze
szczegblnymi potrzebami bezposrednio w jednostkach PWr, w ramach ktdérych pracujg, a takze
rozwijanie swoich umiejetnosci na spotkaniach super wizyjnych, podczas ktérych mogg wymieniac sie
swoimi doswiadczeniami i rozwigzujg biezgce problemy z zakresu dostepnosci. Ponadto w ramach
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wsparcia materialnego studenci mogg ubiegad sie o stypendium dla oséb z niepetnosprawnoscig czy
zapomoge zgodnie z zasadami okreslonymi w ramach Regulaminu $wiadczen dla studentéw
i doktorantéw Politechniki Wroctawskie;j.

W kwestii wsparcia studentdw o zrdinicowanych potrzebach nalezy tutaj takze przytoczyc
indywidualizacje procesu ksztatcenia za posrednictwem Indywidualnej Organizacji Studiéw (10S), ktora
ma szeroki katalog wspomagania réznych grup studentéw w procesie ksztatcenia. I0S tym samym
oferowany jest miedzy innymi takze osobom wychowujacym dzieci; studentce w cigzy; osobom
z niepetnosprawnosciami; osobom szczegdlnie wyrdzniajgcym sie w nauce, a takze — co warto
zaznaczy¢ — studiujgcym w ramach programow miedzynarodowych. Zgodnie z wydziatowym
regulaminem, indywidualna organizacja studiéw moze polega¢ na: zmianie formy uczestnictwa
w zajeciach, zmianie organizacji sesji egzaminacyjnej, uczeszczaniu na dodatkowe zajecia wynikajgce
z harmonogramu realizacji programu studiéw, czy tez zmianie form zaliczenia zaje¢. Umozliwia to
studentom dostosowanie harmonogramu realizacji programu studiéw do ich szczegélnych potrzeb.

Uczelnia oferuje takze rozbudowane wsparcie dla studentdéw zagranicznych — przyjezdzajgcych
w ramach wymian miedzynarodowych. W ramach jednostki Dziatu Wspdtpracy Miedzynarodowej oraz
poprzez koordynatoréw wydziatowych programu Erasmus+ Swiadczona jest biezgca pomoc w zakresie
studenckiej mobilnosci, w tym wsparcie dla studentéw cudzoziemcdw. Istotng rolg ww. jednostek jest
rowniez zachecanie studentdow Uczelni do wymiany akademickiej oraz pomoc w jej realizacji.
Dodatkowo, dla wspomnianej wyzej 10S w zwigzku z pobytem na programach miedzynarodowych
Wydziat przygotowat specjalne wytyczne w celu ufatwienia studentom korzystania z wymian
zagranicznych. Na Wydziale realizowane s3 takze Introduction Days. W tym miejscu nalezy takze
wyroéznic, iz to wydarzenie realizowane jest takze w formie ,online” — na stronie internetowej dostepne
sg wszelkie informacje, filmiki wideo oraz prezentacje zwigzane z pierwszymi krokami w Politechnice
Wroctawskiej, co zdecydowanie pomaga studentom-cudzoziemcom we wdrozeniu sie na Uczelni.
Dostepne sg m.in. filmiki i tekstowe informacje z zakresu praktycznych informacji o Uczelni, bibliotece,
samorzgdzie studenckim, organizacjach studenckich, systemu stypendidw, bezpieczenstwa w miescie,
akademikow, legalizacji pobytu czy wsparcia psychologicznego. Ciekawym aspektem realizowanym
w Uczelni jest takze otrzymywany przez studentéw-cudzoziemcéw Student Emergency Contacts Card
— dokument, ktdry zawiera zestawienie telefondw alarmowych i innych przydatnych informacji
zaleznych od niebezpiecznej sytuacji.

Uczelnia do spraw studenckich podchodzi indywidualnie. Réznego rodzaju wnioski i skargi
rozpatrywane sg poprzez odpowiednio stworzone do tego zasady w Uczelni. Skargi i wnioski moga by¢
ztozone w formie pisemnej, elektronicznej lub ustnej i przyjmowane sg przez pracownikéw
administracyjnych dziekanatu w celu dalszego rozpatrzenia. Skarge mozna zgtosic¢ takze do Dziekana
lub Prodziekana Wydziatu, ktérzy majg ustalone wtasne godziny dyzuréw w indywidualnych sprawach
studentdw. Dodatkowo studenci mogg skontaktowac sie ze starostg roku lub samorzagdem studenckim
(np. wydziatowym badZz za posrednictwem projektu ,Pogotowia Dydaktycznego”), ktérzy
powiadamiajg odpowiednie organy wydziatowe. Skargi i wnioski dotyczace jakosci ksztatcenia
poruszane sg ha organizowanym comiesiecznie Kolegium Dziekanskim.

W przypadku braku satysfakcjonujgcego rozwigzania problemu za pomocg wyzej wymienionych
narzedzi, student moze skorzysta¢ takze z ustawowych $ciezek rozwigzywania problemu — m.in.
postepowania wyjasniajgcego prowadzonego przez rzecznikdw dyscyplinarnych, a takze wtasciwego
postepowania dyscyplinarnego dokonywanego przez odpowiednie komisje dyscyplinarne.
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W Uczelni prowadzone s3 dziatania w zakresie bezpieczenstwa studentdéw oraz przeciwdziatania
wszelkim formom dyskryminacji i przemocy. W Uczelni wprowadzono procedury przeciwdziatania
zachowaniom majgcym charakter mobbingu i molestowania seksualnego. W kontekscie zapewnienia
bezpieczenstwa studentéw w Uczelni powotano organy sprawujgce nadzdr i wsparcie w tym zakresie.
Jednym z nich jest Petnomocniczka Rektora ds. Przeciwdziatania Dyskryminacji, do ktérej zadan nalezy
miedzy innymi udzielanie informacji o uzyskaniu biezgcej pomocy w zakresie bezpieczenstwa.
W Uczelni wprowadzono takze Zasady postepowania w przypadku zgtoszenia dotyczacego
dyskryminacji na Politechnice Wroctawskiej, ktérych celem jest zapewnienie przejrzystych zasad
postepowania w wyzej zaznaczonych kwestiach, a takze plan réwnosci ptci.

Uczelnia w odpowiedni sposéb informuje i edukuje studentdw o procedurach zwigzanych
z bezpieczenstwem i procedurami antydyskryminacyjnymi. Informacje na ten temat sg udostepniane
studentom na stronie internetowej Uczelni (m.in. podstrona Réwna PWr). Dodatkowo studenci sg
informowani o wyzej wyznaczonych procedurach réwniez na spotkaniu inauguracyjnym studentéw
podczas Dnia wstepnego oraz w trakcie obowigzkowego szkolenia e-learningowego BHP.

Uczelnia w tym zakresie oferuje takze inng istotng z perspektywy studenckiej pomoc. Studenci maja
mozliwo$é otrzymania wsparcia w obszarze zdrowia psychicznego. W Uczelni funkcjonuje jednostka
Centrum Konsultacji Psychologicznych i Mediacji oraz Poradnia Psychologiczna, w ramach ktérych
kazda osoba studiujgca moze zgtosi¢ sie do psychologa lub psychoterapeuty dostepnych bezptatnie
w ramach Uczelni. Konsultacje mozna realizowac zaréwno stacjonarnie, jak i zdalnie.

Uczelnia motywuje studentéw do osiggania dobrych wynikéw w procesie uczenia sie poprzez réznego
rodzaju wsparcie. Gtdwnym motywatorem w tym zakresie jest system przyznawania stypendiéw dla
studentdw (m.in. stypendium rektora) i mozliwos$¢ otrzymywania dodatkowych punktéw decydujacych
0 przyznaniu wsparcia finansowego za dobre wyniki w nauce. Motywowanie to dziata takze poprzez
komunikacje mniej formalng — nauczyciele akademiccy i opiekunowie roku zachecajg w bezposrednich
kontaktach studentéw do prowadzenia badan i zdobywania jak najlepszych wynikéw w nauce.
Nauczyciele informujg takze o mozliwosciach zdobycia $rodkéw finansowych za posrednictwem
réznego rodzaju konkurséw, jak np. mozliwos¢ zdobycia wyrdznienia pracy dyplomowej.

Motywowanie do osiggania dobrych wynikbw w nauce przebiega takie poprzez dodatkowe
mechanizmy wypracowane w Uczelni, takie jak:

— rejestracja na zajecia wydziatowe — termin zapisdw na zajecia dla studentéw ustalany jest na
podstawie s$redniej oraz dodatkowej dziatalnosci naukowej i spotecznej — osoby te majg
pierwszenstwo, zaraz po osobach ze szczegdlnymi potrzebami,

— pierwszenstwo o0séb z wyiszg $rednig ocen podczas aplikowania na wybrang specjalnosé —
elektronike cyfrowg oraz inzynierie elektroniczng i fotoniczna.

Inne studenckie sprawy czy pytania rozpatrywane sg bezposrednio za posrednictwem dziekanatu lub
drogg mailowg czy telefoniczng. Kadra administracyjna wspierajgca i obstugujgca studentow
w procesie ksztatcenia na kierunku jest odpowiednio przygotowana do wsparcia i obstugi spraw
studenckich. Pracownicy zajmujacy sie sprawami studenckimi biorg udziat w szkoleniach, m.in.
z zakresu wsparcia dla osdb z niepetnosprawnosciami, np. w ramach projektu Politechnika Nowych
Szans czy tez pracownicy Dziekanatu w kursach doksztatcajgcych z jezyka angielskiego. Administracja
dodatkowo udziela odpowiedniego wsparcia organizacyjnego zaréwno poprzez elektroniczne systemy
w Uczelni, jak i bezposredni kontakt telefoniczny lub stacjonarny.
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W Uczelni preznie dziata takze Samorzad Studencki, ktdry spetnia swoje ustawowe zadania —
reprezentuje spoteczno$é studencka w zakresie spraw studenckich, w tym socjalno-bytowych
i kulturalnych. Uczelnia wspiera Samorzad Studencki materialnie poprzez wydzielone $rodki na sprawy
studenckie. Uczelnia wspétpracuje z Samorzadem Studenckim takze w ramach wspomnianego
wczesniej spotkania dla studentéw na poczatku roku akademickiego, podczas ktérych Samorzad
Studencki przeprowadza takze swojg czes¢ prezentacji. Wsparcie Samorzadu Studenckiego przebiega
takze w zakresie organizacyjnym — Uczelnia przekazuje do dyspozycji odpowiednio wyposazong
przestrzen na potrzeby prac organdw samorzadowych. Przedstawiciele Samorzadu oraz kierunku
wigczani sg takze do ciat kolegialnych, takich jak: Senat Uczelni, Rada Wydziatu czy Komisja Wydziatowa
ds. Finansowania Dziatalnosci Studenckiej. Samorzad Studencki jest postrzegany przez wtadze Uczelni
jako partner w ramach dziatan projakosciowych w rdznych aspektach procesu ksztatcenia.
Przedstawiciele studenccy wchodzg tym samym nie tylko w sktad gremidw podejmujgcych decyzje
w sprawie procesu studiowania na kierunku, ale takze i zespotdw roboczych, takich jak Komisja
Programowa Kierunku Studiéw, ktéra zajmujg sie projektowaniem zmian w zakresie programu
studidw, wsparcia studentow czy procesu ksztatcenia w ogodle. Studentom zapewniana jest skuteczna
sprawczo$¢ w zakresie sugerowania zmian oraz faktycznego wptywu na projektowanie zmian na
kierunku.

Na Uczelni prowadzone sg dziatania na rzecz przeprowadzania przeglagdéw wsparcia studentow,
organizowane z ich udziatem. W Uczelni istniejg procedury monitorowania, oceny i doskonalenia
poszczegdlnych aspektdow wsparcia studentéw — ewaluacja dokonywana jest na biezgco na podstawie
informacji zwrotnej od studentéw do wtadz Uczelni. Przeglady wsparcia studentéw przybierajg forme
systematyczng, statg i zaplanowana. Organizowane sg m.in. plebiscyt USmiechnietego Dziekanatu
przez samorzad studencki — ankiete w ramach oceny dziekanatéw. Ponadto, wyjgtkowym elementem
w tym zakresie sg realizowane Narady Posesyjne, ktére odbywajg sie po sesji egzaminacyjnej,
w ktérych uczestniczg studenci, samorzad studencki, wtadze Wydziatu oraz pracownicy dziekanatu.
Samorzad przedstawia zebrane uwagi i wnioski w celu przedyskutowania ich na ww. Naradach
i wypracowania satysfakcjonujgcych rozwigzan w zakresie funkcjonowania Uczelni, Wydziatu
i kierunku, w tym w ramach elementéw wsparcia studentow.

Poza badaniem ankietowym oraz spotkaniami, monitorowanie systemu wsparcia studentow opiera sie
rowniez na biezgcej analizie skarg i zgtoszen kierowanych przez studentéow do dziekanatu i wtadz
dziekanskich lub samorzadu studenckiego. Wnioski ze wszystkich ww. narzedzi stuzg poprawie jakosci
systeméw wsparcia.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie
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Wsparcie studentdw w procesie uczenia sie jest wszechstronne, przybiera rézne formy, adekwatne do
efektéw uczenia sie, uwzglednia zréznicowane potrzeby studentéw, sprzyja rozwojowi spotecznemu
i zawodowemu studentéw poprzez zapewnienie dostepnosci nauczycieli akademickich, pomoc
W procesie uczenia sie i osigganiu efektow uczenia sie oraz w przygotowaniu do wejscia na rynek pracy,
motywuje studentéw do osiggania bardzo dobrych wynikéw uczenia sie, jak réwniez zapewnia
kompetentng pomoc pracownikéw administracyjnych w rozwigzywaniu spraw studenckich. Uczelnia
stosuje réznorodne mechanizmy motywowania i nagradzania studentéw. Doceniana jest zaréwno
dziatalno$¢ naukowa, sportowa i artystyczna, jak i dziatalnos¢ spoteczna, w tym dziatalnos¢ w ramach
samorzadu studenckiego i organizacji studenckich. Ze wzgledu na profil ogélnoakademicki kierunku,
studentom wybitnym oferowana jest szczegdlnie rozbudowana oferta elementéw wsparcia.
Studentom znajdujgcym sie w szczegdlnej sytuacji zyciowej oferuje sie szerokie mozliwosci
indywidualizacji procesu ksztatcenia. Uczelnia zapewnia samorzadowi studenckiemu i organizacjom
studenckim odpowiednie wsparcie merytoryczne, organizacyjne ifinansowe. Wsparcie studentéw
uwzglednia rozwigzania stosowane w zakresie obstugi skargi i wnioskdw, rozwigzywania probleméw,
sytuacji konfliktowych, zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia, a takze
wsparcia psychologicznego. Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie podlega systematycznym
przegladom, w ktdrych uczestnicza studenci, a wyniki tych przegladéw s3g wykorzystywane
w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

1. Realizacja projektu ,Wybitnie Uzdolnieni”, w ramach ktérego student otrzymuje m.in.
stypendium, gwarantowane miejsce w domu studenckim, a ponadto opieke merytoryczng
opiekuna naukowego (tutora) przez pierwszy rok studiow | stopnia. W ramach programu
organizowana jest takze konferencja , Debiutanci Nauki”, podczas ktdrej studenci PWr, biorgcy
udziat w programie ,Wybitnie Uzdolnieni” moga opowiedzie¢ o wynikach swoich badan
prowadzonych pod okiem opiekunéw naukowych.

2. Poradnik dla studentéw i doktorantéw z niepetnosprawnosciami — obszerny dokument, poprzez
ktory studenci mogg w sposéb doktadny zapoznaé sie z kazdg forma wsparcia dla oséb
z niepetnosprawnosciami.

3. Opracowanie 18 podrecznikéw petnigcych funkcje zbioréw dobrych praktyk w zakresie pracy
z osobami z niepetnosprawnosciami dla catej spotecznos$ci akademickiej. Dokument wyrdznia sie
zwieztoscig i konkretnoscig swojego przekazu, a takze charakterem dostosowanym do specyfiki
Uczelni.

4. Powotanie grupy ,Lideréw Dostepnosci” bedgcych pracownikami Uczelni, ktdrzy propaguja idee
dostepnosci, a takze reagujg na biezgce problemy w ramach jednostek Uczelni, w ktérych pracuja.
Zadania te realizujg po uprzednim ukonczeniu 3-miesiecznego szkolenia z zakresu tematyki
wsparcia studentéw o szczegdlnych potrzebach.

5. Realizowanie ,Narad Posesyjnych” — spotkan, w ktdrych uczestniczag studenci, samorzad
studencki, wtadze wydziatu oraz pracownicy dziekanatu, a podczas ktérych studenci moga
podzieli¢ sie biezgcymi uwagami na temat funkcjonowania wydziatu czy kierunku. Spotkania te
odbywajg sie w celu sukcesywnego rozwigzywania problemdw uczelni, wydziatu i kierunku oraz
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doskonalenia jakosci ksztatcenia na wizytowanym kierunku, a takze usprawniania systemoéw
wsparcia studentow.

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Podstawowym miejscem, w ramach ktérego Uczelnia zamieszcza wszelkie niezbedne informacje
dotyczace procesu ksztatcenia jest strona internetowa Uczelni, a takze wydziatowa podstrona. Catos¢
uczelnianej strony jest dostepna bez ograniczen zwigzanych z miejscem, czasem czy uzywanym przez
uzytkownika narzedziem do jego obstugi. Strona uczelniana jest czytelna, wszystkie informacje sg tatwo
dostepne, a tresci zorganizowano w przystepnych dla studentéw zaktadkach oraz kafelkach (podstrony
wydziatéw). Strony zostaty podzielone na sekcje dedykowane kandydatom na studia, studentom,
pracownikom czy tez doktorantom. Informacje dostepne na stronie w zakfadce ,Studenci i Doktoranci”
obejmuja takze kwestie dotyczgce wsparcia studentéw w procesie uczenia sie — m.in. znajdujg sie tam
materiaty dotyczgce wsparcia 0séb z niepetnosprawnosciami czy stypendiéw. Ponadto zamieszczono
na niej kategorie odsytajgce do innych podstron, ktére obejmujg informacje zwigzane z wydziatami,
badaniami naukowymi, wydarzeniami w Uczelni, samorzagdem studenckim, ksztatceniem, wsparciem
0s6b z niepetnosprawnosciami oraz wspodtpracg z firmami partnerskimi. Ze wszelkimi informacjami
dodatkowo studenci oraz pracownicy mogg zapoznac sie za posrednictwem kont Uczelni oraz
Samorzadu Studenckiego w social mediach, jak np. Facebook czy Instagram.

Strona jest odpowiednio dostosowana do potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami, a w szczegdlnosci
dla oséb stabowidzacych lub niewidzacych poprzez mozliwosé dostosowania rozmiaru czcionki na
stronie WWW. Zamieszczone informacje na stronie sg przystosowane takze do potrzeb studentéw
cudzoziemcédw — Uczelnia udostepnia mozliwos¢ zmiany jezyka przedstawianych informacji na jezyk
angielski.

Na podstronie powigzanej z rekrutacjg na studia zainteresowani przyszli studenci mogg znalezé
informacje dotyczace procesu rekrutacji na studia, w tym kompetencje oczekiwane od oséb
kandydujgcych, warunki i kryteria kwalifikacji kandydatéw, w tym wymagane do ztozenia dokumenty
oraz harmonogram rekrutacji, charakterystyke warunkow studiowania, przyznawanych kwalifikacji
i tytutow zawodowych, a takze zasady dyplomowania.

Uczelnia udostepnia publicznie program studiéw na kierunku elektronika i telekomunikacja, zgodnie
z zatozonymi poziomami, w ramach ktorych prowadzone sg studia. W ramach wydziatowej strony
i zaktadki ,,Studenci” oraz ,Studia | i Il stopnia” w zakresie wizytowanego kierunku udostepnione
informacje obejmujg m.in.: informacje o poszczegdlnych zajeciach, w tym liczbie punktéw ECTS, liczbie
realizowanych godzin w kontakcie z nauczycielem akademickim, a takze formie zaliczenia, jak i celach
zaje¢ i nabywanych efektach uczenia sie. W programie studiéw uwzgledniono takze kierunkowe efekty
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uczenia sie oraz charakterystyke systemu weryfikacji oceniania efektéw uczenia sie. Dodatkowo na
stronie umieszczono informacje dotyczgce uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem
szkolnictwa wyzszego.

Informacje dostepne na stronie WWW przedstawiajg takze mozliwosci dotyczgce wsparcia w zakresie
wykorzystywania metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. Na stronie dostepna jest zaktadka Centrum
Informatyki, w ktdérej znajdujg sie podstawowe informacje dla studentéw dotyczace systemow
elektronicznych Uczelni, a takze liczne poradniki utatwiajgce rozwigzywanie problemdéw w zakresie
zwigzanym z infrastrukturg zajec realizowanych na odlegtos¢.

Na Uczelni prowadzone jest takze monitorowanie aktualnosci, zrozumiatosci i kompleksowosci
informacji prezentowanych na stronie internetowe;j. Informacje sg weryfikowane pod kagtem zgodnosci
z potrzebami réznych grup interesariuszy wewnetrznych — studentéw oraz pracownikéw. Ewaluacja ta
przebiega w duzej mierze poprzez biezgcg analize skarg i wnioskdw nadsytanych przez studentéw oraz
pracownikéw Uczelni.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Informacja o studiach jest dostepna publicznie bez ograniczen dotyczacych czasu, miejsca czy rodzaju
uzywanego oprogramowania. Wiekszos$¢ tych danych znajduje sie na stronie podmiotowej uczelni oraz
Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemoéw. Uczelnia udostepnia publicznie wszystkie materiaty
dotyczace procesu rekrutacji i procesu ksztatcenia, a takze informuje o czesci elementéw wsparcia
studentdw zapewnianych w instytucji. Oprdcz stron internetowych Uczelni i wydziatéw informacje
o ocenianym kierunku sg obecne w mediach spotecznosciowych (Facebook, Instagram). Uczelnia
prowadzi ewaluacje w zakresie Swiadczenia wysokiej jakosci ustug zwigzanych z dostepem do
informacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Polityka jakosci, zasady dotyczgce projektowania, monitorowania i okresowego przeglgdu programoéw
studidw, a takze udziat w tych procesach interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, sg okreslone
w uczelnianych i wydziatowych przepisach dotyczgcych jakosci ksztatcenia. Podstawg realizacji polityki
jakosci ksztatcenia, wdrozonej na Uczelni i Wydziale Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemodw,
jest funkcjonowanie Uczelnianego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, wprowadzonego w zycie
Zarzadzeniem Wewnetrznym Rektora Politechniki Wroctawskiej nr 117/2021 z dnia 27 wrzesnia
2021r. w sprawie Uczelnianego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia na Politechnice
Wroctawskiej, ze zmianami wprowadzonymi Zarzadzeniem Wewnetrznym Rektora Politechniki
Wroctawskiej nr 11/2022 z dnia 28 stycznia 2022 r. Doskonalenie programdw studiow jest jednym
z priorytetowych celdéw strategicznych, zarowno na Uczelni, jak i Wydziale Elektroniki, Fotoniki
i Mikrosystemow.

Nadzdr merytoryczny, organizacyjny oraz administracyjny nad prowadzonym kierunkiem studiow
sprawuje Dziekan oraz - w ramach udzielonych petnomocnictw - prodziekani. Ponadto, zaréwno na
poziomie Uczelni, jak i na poziomie Wydziatu wyznaczone zostaty ciata odpowiedzialne za nadzér
merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad zapewnieniem i doskonaleniem jakosci ksztatcenia.
Na poziomie Uczelni jest to Petnomocnik Rektora ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia oraz Rada
ds. Jakosci Ksztatcenia. Do zadarn Petnomocnika nalezy: przygotowywanie i inicjowanie -—
w porozumieniu z prorektorem wtasciwym ds. ksztatcenia - dziatan projakosciowych, w tym w zakresie
zapewniania jakosci ksztatcenia na Uczelni oraz ocena ich skutecznosci, aktywne uczestnictwo
w ksztattowaniu kultury jakosci na Uczelni; wspétdziatanie z jednostkami Uczelni oraz koordynowanie
pracy tych jednostek w zakresie dziatan projakosciowych i w zakresie zapewniania jakosci ksztatcenia;
kierowanie pracami Rady ds. Jakosci Ksztatcenia. Natomiast kompetencje Rady ds. Jakosci Ksztatcenia
obejmuja: przygotowywanie propozycji rozwigzan (w tym rekomendacji, wytycznych lub procedur),
opracowanie, wdrozenie i doskonalenie metodyki monitorowania, analizy i oceny funkcjonowania
systemu jakosci ksztatcenia; monitorowanie jego funkcjonowania oraz inicjowanie procesu
eliminowania nieprawidtowosci w zakresie realizacji procesu ksztatcenia na Uczelni; analiza i ocena
funkcjonowania systemu oraz przygotowanie rocznego raportu w tym wzgledzie za dany rok
akademicki wraz z rekomendacjami dziatan doskonalgcych i przekazanie go prorektorowi wtasciwemu
ds. ksztafcenia; analiza i opiniowanie programéw studidéw pod katem ich zgodnosci ze strategia
rozwoju Uczelni oraz z wymaganiami okreslonymi w aktach prawnych, uchwatach Senatu Uczelni oraz
zarzadzeniach wewnetrznych Rektora.

Wydziatowy system zapewnienia jakosci ksztatcenia, ktdorego specyfika zostata wypracowana pod
katem struktury organizacyjnej Wydziatu, jest zawarty w Ksiedze Jakosci Ksztatcenia, zatwierdzonej
przez Rade Woydziatu. Uszczegétawia on wskazane przez Uczelnie procesy state zwigzane
z ksztatceniem, opisuje zakres oraz mechanizmy monitorowania tych proceséw stosowane na
Woydziale w celu ich ciggtego doskonalenia, w tym eliminowania nieprawidtowosci. Struktura Systemu
obejmuje: wiadze Wydziatu, Wydziatowg Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia, komisje programowe
kierunkow studidw, komisje egzamindéw dyplomowych wraz z sekretarzami, kierownikéw katedr, Rade
Starostow, kierownika Dziekanatu.
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Wytyczne dotyczgce przygotowania programow studidw zostaty przyjete uchwatg Senatu Uczelni.
Opracowanie i doskonalenie programoéw studidow realizowane jest przez Komisje Programowg
kierunku elektronika i telekomunikacja. Komisja Programowa analizuje opinie pracodawcoéw,
studentdéw i nauczycieli akademickich w celu doskonalenia programéw studiéw. W oparciu o materiaty
przygotowane przez kierownikéw katedr we wspdtpracy z nauczycielami akademickimi prowadzgacymi
zajecia, Komisja Programowa poddaje ocenie programy studiow z punktu widzenia zapewniania jakosci
ksztatcenia oraz ustala wnioski wynikajgce z tych ocen. Projekt programu studidw jest opiniowany
przez: Rade dyscypliny, do ktérej przyporzagdkowany jest kierunek studidw, Rade Wydziatu, Rade
ds. Jakosci Ksztatcenia, wtasciwy organ Samorzadu Studenckiego, komisje Senackg wiasciwg
ds. ksztatcenia. Po uwzglednieniu zgtoszonych uwag i sugestii przekazuje projekt zmian do uchwalenia
przez Senat Uczelni.

W strukturze wydziatowej funkcjonujg wydzialowe komisje ds. jakosci ksztatcenia. Do zadan
Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia nalezy m.in.: opracowanie, wdrozenie i doskonalenie
metodyki monitorowania, analiza i ocena funkcjonowania systemu, monitorowanie prawidtowosci
przebiegu proceséw, przygotowanie rocznego raportu wraz z rekomendacjami dziatan doskonalgcych
w zakresie zapewniania jakosci ksztatcenia i przekazanie ich dziekanowi oraz — po zaopiniowaniu przez
rade wydziatu/rade Szkoty Doktorskiej — Przewodniczacemu Rady ds. Jakosci Ksztatcenia,
przygotowywanie z inicjatywy wtasnej albo na wniosek dziekana propozycji rozwigzan (rekomendacji,
wytycznych lub procedur) w zakresie zapewniania jakosci ksztatcenia.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki ikryteria kwalifikacji
kandydatéw. Senat Uczelni podejmuje w poszczegdlnych latach uchwaty okreslajgce warunki i kryteria
kwalifikacji kandydatéw na studia. Postepowanie w sprawie przyjecia na studia prowadzi Rektor
Politechniki Wroctawskiej poprzez dziatajgce z jego upowaznienia osoby, bedgce przedstawicielami
wydziatébw wskazanymi przez dziekanéw. Osoby upowaznione przez Rektora tworza
Miedzywydziatowg Komisje Rekrutacyjng. Oferowane limity przyje¢ oraz szczegdtowe warunki
rekrutacji ustala Rektor na wniosek rad wydziatéw. Warunki, tryb oraz termin rozpoczecia
i zakonczenia rekrutacji, zasady przyjmowania na studia na Politechnice Wroctawskiej laureatéw oraz
finalistow olimpiad stopnia centralnego, uprawnienia laureatéw konkursdw miedzynarodowych oraz
ogolnopolskich, w tym organizowanych przez Uczelnie, okreslajg uchwaty Senatu oraz zarzadzenia
wewnetrzne Rektora.

W procesie projektowania i monitorowania programow studiéw uczestniczg studenci. Na szczeblu
wydziatowym studenci reprezentowani sg w Radzie Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemow.
Raz do roku organizowane jest specjalne, otwarte posiedzenie Rady Wydziatu, podczas ktérego
przedstawiciele Samorzadu Studenckiego zgtaszajg uwagi i postulaty dotyczace szeroko rozumianej
dydaktyki i wsparcia studentéw. Po kazdym takim posiedzeniu odbywa sie spotkanie z wtadzami
Wydziatu, podczas ktérego wypracowywane sg rozwigzania zauwazonych problemoéw. Przedstawiciele
studentdw uczestniczg rdwniez w pracach Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Komisji
Programowej kierunku elektronika i telekomunikacja. Zatwierdzenie lub zmiana programu studiow
wymaga kazdorazowo opinii Samorzadu Studenckiego. Sprawy dydaktyki i jakosSci ksztatcenia s3
rowniez przedmiotem dyskusji podczas regularnych spotkan z udziatem witadz Wydziatu,
przedstawicieli Samorzadu Studenckiego oraz starostéw poszczegdlnych lat i kierunkow studidw.
Przyjete formy konsultacji sg skuteczne. Uwagi studentéow sg uwzgledniane zaréwno przy
projektowaniu nowych rozwigzan programowych, jak i przy zmianie rozwigzan juz istniejacych.
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W ocenie wptywu interesariuszy zewnetrznych na proces ksztatcenia nalezy wskaza¢ na regularne
kontakty z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego. Na Wydziale Elektroniki, Fotoniki
i Mikrosystemdéw powotano Rade Spotfeczng, jako organ doradczy i wspierajacy dziatania Dziekana.
Zaawansowany charakter wspdtpracy przejawia sie m.in. realizacjg wspdlnych projektéw o charakterze
badawczo-wdrozeniowym oraz prac dyplomowych.

W ramach systemu jakosci ksztatcenia zdefiniowano w osmiu obszarach procesy majace kluczowe
znaczenie dla jakosci ksztatcenia na Uczelni. Zalicza sie do nich w szczegdlnosci: 1) Programy studidw;
2) Rekrutacja 3) Dobér i doskonalenie kadry dydaktycznej; 4) Ksztatcenie i weryfikacja efektow uczenia
sie; 5) Praktyki; 6) Dyplomowanie 7) Umiedzynarodowienie; 8) Publiczny dostep do informacji.
Coroczny przeglad programoéw studidw, uwzgledniajagcy ocene i weryfikacje osiggniecia przez
studentéw zaktadanych efektdw uczenia sie, przeprowadzany jest w oparciu o ww. procesy,
w szczegdlnosci procesy: Programy studiow oraz Ksztatcenie i weryfikacja efektéw uczenia sie.
Bezposrednia ocena osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie dokonywana jest przez
prowadzgcego zajecia, na podstawie przyjetej formy zaliczenia, opisanej w sylabusie. W oparciu
o zgromadzone dane nauczyciel akademicki przeprowadza analize stopnia osiggniecia efektdw uczenia
sie zatozonych dla prowadzonych zaje¢, doboru metod ksztatcenia i metod weryfikacji oraz mozliwych
obszaréw poprawy.

Komisja Programowa na podstawie wyrywkowej analizy dokumentacji (w tym m.in. przeprowadzonych
sprawdzianow, egzaminow, prac studentéw, wnioskow z analizy rozktadu ocen z egzamindw i zaliczen),
przeprowadza biezgcy przeglad zgodnosci programu studiow z aktualnymi przepisami prawa, analize
zgodnosci programow studiow z wytycznymi komisji akredytacyjnych oraz Senatu Politechniki
Wroctawskiej, analize opinii interesariuszy zewnetrznych oraz wewnetrznych poprzez ich uczestnictwo
w spotkaniach poszczegdlnych organéw systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Ponadto okresowej
ocenie podlega poprawnos¢ dokumentacji programu studidéw, sporzadzanej przez prowadzacych
zajecia, w tym sylabuséw. Kontrole w omawianym zakresie sprawujg cztonkowie Komisji Programowej.

Ocena skutecznosci przyjetych rozwigzan w zakresie stopnia osiggania zatozonych efektéw uczenia sie
nastepuje poprzez: analize wynikow ankiet studenckich, hospitacje zaje¢ dydaktycznych, badanie
losdw zawodowych absolwentéw i Narady Posesyjne.

Zbieraniu opinii studentdw na temat programu studiow oraz prowadzenia zaje¢ stuig badania
ankietowe zaje¢ dydaktycznych. Studenci w kwestionariuszu ankiety pytani sg o naktad pracy wtasne;j
zwigzanej z zajeciami, dokonujg oceny prowadzgcego zajecia (w aspektach przedstawienia programu
zajec i zasad oceniania, poziomu realizacji zajeé¢, wyjasniania omawianych zagadnien w zrozumiaty
spos6b, opiniujg tresci programowe zajeé, opiniujg organizacje zaje¢ (odbywanie sie zaje¢ zgodnie
zrozktadem zaje¢, dostepnos$¢ materiatdw dydaktycznych). Studenci wyrazajg opinie réwniez
w pytaniach otwartych na temat realizacji zajeé, w jaki sposéb mozna doskonali¢ realizacje zaje¢,
wskazujg inne uwagi i opinie dotyczace ankietowanych zaje¢ oraz mogg zaproponowac inne pytania,
ktére powinny znalezé sie w kwestionariuszu ankiety. Ankiety s analizowane przez Wydziatowg
Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia. W oparciu o wyniki zebrane podczas procesu ankietyzacji Wydziatowa
Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia opracowuje liste rekomendowanych dziatan, majacych na celu
doskonalenie jakosci ksztatcenia na Wydziale. Szczegdétowe wyniki przekazywane sg prowadzacym
zajecia oraz witadzom Wydziatu. Na podstawie wynikow badania opinii studentéw o wypetnianiu
obowigzkéw dydaktycznych przez nauczycieli Dziekan podejmuje ewentualne decyzje o zmianie
prowadzgcych zajecia. Studenci zgtaszajg uwagi takze bezposrednio do wtadz Wydziatu, Samorzgdu
Studenckiego lub w trakcie narad posesyjnych. Narady te pozwalajg studentom na wyrazenie opinii
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o realizacji programu studiéw, systemie wsparcia, dostepie do informacji o programie i procesie
ksztatcenia oraz wszystkich innych kwestiach, ktdre sg istotne z ich perspektywy. Umozliwiajg one
takze przekazywanie informacji zwrotnych od wtadz Wydziatu, w tym wnioskdw ptynacych z aktualnych
badann wewnetrznego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia oraz podejmowanych dziatan
doskonalgcych. Z narad posesyjnych sporzgdzane sg protokoty. Analiza ich tresci potwierdza zbieranie
informacji dotyczgcych monitorowania programu studiéw oraz przekazywanie informacji studentom
dotyczacych oceny i doskonalenie jakosci ksztatcenia na kierunku.

Hospitacje majg na celu m. in. weryfikacje realizowanych tresci programowych oraz stosowanych
metod weryfikacji osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie. Dziekan powotuje zespoty hospitujace
zajecia, w sktad ktoérych wchodzg profesorowie i profesorowie uczelni. Narzedzie oceny zajec
dydaktycznych stanowi protokot hospitacji, ktéry po zakonczonej wizytacji przekazywany jest do
Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia. Dokonuje on biezacej analizy wynikdw hospitacji i przekazuje
wynikajgce z protokotéw informacje dotyczgce prac naprawczych i doskonalgcych do Dziekana
i przewodniczgcego Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia.

Uczelnia, majgc na uwadze znaczenie opinii absolwentéw na temat programu studiéw, wspétpracuje
Scisle z Biurem Karier, ktdre prowadzi monitoring loséw zawodowych absolwentéw i opracowuje
raporty uwzgledniajgce ich sytuacje zawodowa. Pytania ankiety odnoszg sie takze do wartosci
merytorycznej zaje¢ odbytych na studiach. Monitorowaniem loséw zawodowych absolwentéw
zajmuje sie takze kadra akademicka, w tym witadze Wydziatu, gdyz posiadajg state kontakty
z absolwentami oraz podmiotami, ktérych wiascicielami sg absolwenci zaréwno Uczelni, jak
i ocenianego kierunku studidw. Prowadzona wspodtpraca i bezposrednie relacje umozliwiajg
konsultacje i doskonalenie programu studidw.

Okresowy przeglad programu studiéw dokonywany jest przez Wydziatowg Komisje ds. Jakosci
Ksztatcenia. Przedmiotem okresowej analizy programu studiéw sg dziatania podejmowane w wyniku
monitorowania programu, jego zgodnosci z aktualnymi przepisami prawa, analizy zgodnosci
z projakosciowymi celami Uczelni, z wytycznymi dotyczgcymi projektowania programéw, analizy opinii
interesariuszy zewnetrznych oraz wewnetrznych. Roczna perspektywa uzyskiwana jest w rocznych
raportach z dziatalnosci Wydziatu na rzecz jakosci ksztatcenia dla danych kierunkéw, w tym kierunku
elektronika i telekomunikacja. Analiza raportéw potwierdza z jednej strony analizowanie informacji
w wyniku procedur monitoringu, z drugiej prezentacje wnioskow i zalecen, ktore przedstawiane sg
wtladzom dziekanskim do wprowadzania modyfikacji w programie studidw.

Doskonalenie programoéw studiow odbywa sie réwniez w oparciu o wyniki i zalecenia zewnetrznych
ocen jakosci ksztatcenia w postaci raportéw Polskiej Komisji Akredytacyjnej. Ponadto Politechnika
Wroctawska pozytywnie zakonczyta ocene instytucjonalng (Institutional Evaluation Programme)
prowadzong przez Europejskie Stowarzyszenie Uniwersytetow (EUA). W wyniki oceny powstato
Centrum Doskonatosci Dydaktycznej, prowadzgce dziatania zwigzane z poprawg procesu ksztatcenia
na Uczelni, w tym takze dla kierunku elektronika i telekomunikacja.

Zalecenia dotyczgce kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)
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Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na ocenianym kierunku przyjeto odpowiednie procedury w zakresie projektowania, zatwierdzania,
monitorowania i doskonalenia programu studiéw. W powyzszych obszarach wdrozono odpowiednie
narzedzia i mechanizmy, ktére umozliwiajg identyfikowanie stabych stron procesu ksztatcenia oraz
podejmowanie dziatan doskonalgcych. Uczelnia posiada regulacje dotyczace zasad tworzenia,
zatwierdzania i doskonalenia programéw studidw z uwzglednieniem opinii interesariuszy
wewnetrznych i zewnetrznych. Realizowany program studiéw jest doskonalony w oparciu o opinie
poszczegblnych grup interesariuszy, a takze potrzeby rynku pracy. Interesariusze wewnetrzni
i zewnetrzni uczestniczg w ocenie programu studidw i jego doskonaleniu. Wnioski z systematyczne;j
oceny programu studidow sg wykorzystywane do doskonalenia tego programu. Jakos¢ ksztatcenia na
kierunku jest poddawana cyklicznej zewnetrznej ocenie, a wyniki tej oceny sg wykorzystywane
w doskonaleniu jakosci ksztatcenia na tym kierunku.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia
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