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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Kazimierz Worwa, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Andrzej Zak, ekspert PKA

2. dr hab. inz. Krystian Czernek, ekspert PKA

3. dr tukasz Denys, ekspert PKA reprezentujacy pracodawcow
4. Antoni Chetko, ekspert PKA reprezentujgcy studentéw

5. mgr Wioletta Marszelewska, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka, prowadzonym na Uniwersytecie
Mikotaja Kopernika w Toruniu, zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej
w ramach harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2023/2024. Wizytacja
zostata zrealizowana zgodnie zobowigzujacg procedurg oceny programowe] przeprowadzanej
stacjonarnie z wykorzystaniem narzedzi komunikowania sie na odlegtos$é.

PKA po raz pierwszy oceniata jakos¢ ksztatcenia na wizytowanym kierunku.

Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespotu oceniajgcego PKA z raportem samooceny
przekazanym przez witadze Uczelni. Zespo6t odbyt takze spotkania organizacyjne w celu omdwienia
kwestii w nim przedstawionych, spraw wymagajacych wyjasnienia z wtadzami Uczelni oraz
szczegdtowego harmonogramu przebiegu wizytacji.

Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z kierownictwem Uczelni. W trakcie wizytacji odbyty sie
spotkania ze studentami, z przedstawicielami Samorzadu Studenckiego i studenckiego ruchu
naukowego, nauczycielami akademickimi prowadzacymi ksztatcenie na ocenianym kierunku,
z osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci ksztatcenia, funkcjonowanie wewnetrznego
systemu zapewnienia jakosSci ksztatcenia, publiczny dostep do informacji oraz z przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego. Ponadto dokonano przegladu wybranych prac dyplomowych
i etapowych, przeprowadzono hospitacje zaje¢ oraz dokonano przegladu bazy dydaktycznej,
wykorzystywanej w procesie dydaktycznym. Przed zakorniczeniem wizytacji dokonano oceny stopnia
spetnienia kryteriow, sformutowano rekomendacje, o ktérych przewodniczacy zespotu oraz eksperci
poinformowali wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.

Profil praktyczny | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 4



2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

automatyka i robotyka

Poziom studiéw
(studia | stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

praktyczny

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek:?

automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne (100%)

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

3 semestry, 90 pkt ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéw
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym

300 godzin, 10 pkt. ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

systemy mikroprocesorowe, automatyzacja
maszyn i urzqdzen technologicznych

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 4 )
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 967 -
prowadzacych zajecia i studentéow:
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb 45 )
prowadzacych zajecia i studentéow
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne 52 )
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru 40 .

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej

okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

Szczegoétowe kryterium oceny programowej oceniajgcy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

kryterium spetnione/

kryterium spetnione

czesciowo/ kryterium
niespetnione
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Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. . .. kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie Y P

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody | kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegélnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspdipraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiéw oraz
jej wptyw na rozwdj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz
rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

kryterium spetnione

kryterium spetnione

kryterium spetnione

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Za organizacje ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka odpowiada Wydziat Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej. Koncepcja ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka jest Scisle
powigzana ze Strategig Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu na lata 2021-2026. Koncepcja
ksztatcenia wpisuje sie przede wszystkim w nastepujacy cel strategiczny Uczelni: ,Zapewnic
ksztatcenie przygotowujagce do funkcjonowania ipodejmowania inicjatyw w dynamicznie
zmieniajgcym sie swiecie, poprzez indywidualizacje sciezek rozwoju, wykorzystywanie nowoczesnych
technologii i doswiadczern miedzynarodowych oraz dopasowang oferte uzupetniajgcych form
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ksztatcenia”, w ktérym wskazano takie cele operacyjne jak: ,Wdrozy¢ nowoczesny model
spersonalizowanego i angazujgcego ksztatcenia opartego na réznorodnosci”, ,,Rozwing¢ i promowac
interdyscyplinarnos$¢ ksztatcenia oraz powigzaé je z prowadzong dziatalnoscig naukowg”, ,Powigzac
oferte i tresci programowe z wyzwaniami przysztosci, potrzebami spoteczeristwa i rynku pracy”,
,Zapewni¢ witasciwe warunki do prowadzenia ksztatcenia na najwyiszym poziomie”, a takze cele
strategiczne w obszarze nauki oraz wspodtpracy z otoczeniem.

Powigzanie koncepcji ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka ze strategig Uczelni przejawia
sie miedzy innymi poprzez tworzenie atrakcyjnej oferty edukacyjnej, oferowanie mozliwosci
elastycznego ksztattowania wtasnej Sciezki ksztatcenia, wzmacnianie zwigzkéw Uczelni
z interesariuszami zewnetrznymi.

Koncepcja ksztatcenia realizowana na ocenianym kierunku wpisuje sie w dyscypline naukowg, do
ktérej przyporzadkowano kierunek, tj. automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne. Przyjeta koncepcja ksztatcenia zaktada przekazanie studentom kompleksowej wiedzy oraz
wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w szczegdlnosci nabycie przez studentéw
wiedzy i umiejetnosci z zakresu: modelowania, identyfikacji i symulacji komputerowej,
programowania obiektowego, systemdw nadzorujgcych SCADA, sieci neuronowych w modelowaniu
i sterowaniu, teoria i metod optymalizacji, teoria sterowania procesami ciggtymi i dyskretnymi, logiki
rozmytej, programowanie robotéw mobilnych oraz w zaleznosci od wybranej specjalnosci w zakresie
systemow mikroprocesorowych (programowanie systemow wbudowanych, systemdéw operacyjnych
czasu  rzeczywistego, projektowanie  systemow  kontrolno-pomiarowych ~w  ukfadach
programowalnych, rekonfigurowalnych strukturach cyfrowych, akwizycji i przetwarzania danych,
procesorow sygnatowych) lub automatyzacji maszyn i urzadzen technologicznych (sterowania
adaptacyjnego, uktadéw sterowania numerycznego maszyn, zrobotyzowanych systeméw
przemystowych, cyfrowych systemdw wizyjnych, magistral i sieci przemystowych, wybranych
zagadnien w konstrukcji maszyn i urzadzen).

W koncepcji ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka prowadzonym na poziomie studiéw
drugiego stopnia o profilu praktycznym uwzglednia sie aktualne trendy w rozwoju dyscypliny, do
ktorej przypisano kierunek, np. w zakresie zastosowan sztucznej inteligencji w automatyzacji
procesow, sugestie interesariuszy wewnetrznych i wnioski wynikajgce ze wspodtpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym, jak rowniez zapotrzebowanie na rynku pracy i wtasne doswiadczenia.

Koncepcja i cele ksztatcenia byty i sg przedmiotem konsultacji z interesariuszami zewnetrznymi,
z ktérymi Uczelnia wspodtpracuje w sposdb formalny (poprzez Fundacje Aleksandra Jabtonskiego) oraz
nieformalny poprzez kontakty bezposrednie wtadz Wydziatu oraz nauczycieli. Stwarza to mozliwosc¢
wiasciwego reagowania na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego. Przyktadem moze by¢
uwzglednienie w koncepcji ksztatcenia zagadnien zwigzanych z optymalizacjg systemoéw
przemystowych. To pozwala na przygotowanie absolwentéw do wykorzystywania w dziatalnosci
zawodowej nowoczesnych rozwigzan stosowanych w przemysle. Wptyw na koncepcje ksztatcenia
majgy takze interesariusze wewnetrzni, zaréwno nauczyciele akademiccy, jak i studenci
w szczegdlnosci poprzez uczestnictwo w gremiach odpowiedzialnych za wprowadzanie zmian
i modyfikacje programu studidw. Jednym 2z przyktadéw wprowadzonych zmian w koncepcji
ksztatcenia jest wprowadzenie zagadnien zwigzanych z sieciami neuronowymi i logikg rozmyta.

Uczelnia wspodtpracuje z osrodkami akademickimi, badawczymi oraz przedsiebiorstwami. Przy
opracowywaniu koncepcji ksztatcenia, jej aktualizacji i biezgcej realizacji uwzgledniane sg wnioski
z obserwacji wzorcéw ksztatcenia w zakresie automatyki i robotyki, stosowanych na innych
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uczelniach przede wszystkim w kraju. Dodatkowo uwzgledniane sg réwniez pewne miedzynarodowe
wzorce przy formutowaniu zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, jakie powinien
uzyskac¢ student, a takze okreslaniu tresci programowych poszczegdlnych zaje¢ na podstawie
doswiadczen kadry wyniesionych z wizytacji w zagranicznych uczelniach oraz przegladu programu
studidw realizowanych za granicg. Wptyw na koncepcje ksztatcenia majg takze interesariusze
wewnetrzni, zardwno nauczyciele akademiccy, jak i studenci w szczegdlnosci poprzez uczestnictwo
w gremiach odpowiedzialnych za wprowadzanie zmian i modyfikacje programu studidéw. Jednym
z przyktadéw wprowadzonych zmian w koncepcji ksztatcenia jest wprowadzenie zagadnien
zwigzanych sieciami neuronowymi i logikg rozmyta.

Absolwent studiéw drugiego stopnia na kierunku automatyka i robotyka jest przygotowany do
podjecia pracy, w ktdrej wymagana jest umiejetnos¢ projektowania, uruchamiania i eksploatacji
systemow sterowania. Potrafi opracowaé model sterowanego obiektu i stosuje metody optymalizacji
uktadéw regulacji, w tym adaptacyjnych. Konfiguruje i programuje sterowniki PLC oraz
oprogramowanie SCADA. Ponadto w zaleznosci od wybranej specjalnosci absolwenci posiadajg
pogtebiong wiedze i umiejetnosci w zakresie tworzenia i programowania uktadow sterowania maszyn
numerycznych, projektowania i programowania stanowisk zrobotyzowanych, konfiguracji
i implementacji systeméw wizyjnych, projektowania adaptacyjnych uktaddéw regulacji, tworzenia
aplikacji kontrolno-pomiarowych na bazie systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego, procesoréw
sygnatowych i uktadéw programowalnych. Absolwent jest przygotowany do pracy w przemysle,
zapleczu badawczo-rozwojowym przemystu; jednostkach doradczych i projektowych. Przedstawiona
sylwetka absolwenta, oprécz przekrojowego wyksztatcenia ukierunkowanego na umiejetnosci
inzynieryjne uwzglednia réwniez tzw. kompetencje miekkie, ktdére przygotowuja go do
funkcjonowania na rynku pracy. Wsrdd nich szczegdlnie istotne sg umiejetnosci pozyskiwania
informacji z literatury, baz danych i innych Zrddet, integrowanie uzyskanych informacji, oraz
dokonywania ich interpretacji i wyciggania wnioskéw a takze formutowania opinii, syntezy metod
i typowych koncepcji, stosowania metod naukowych w rozwigzywaniu probleméw, dokonywania
analizy ekonomicznej, postugiwanie sie jezykiem obcym, wspdtdziatania z innymi osobami w ramach
prac zespotowych i podejmowania wiodacej roli w zespole. To pozwala na przygotowanie studentéw
do konkurowania na rynku pracy, w tym réwniez miedzynarodowym.

Efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem praktycznym. Na studiach
drugiego stopnia sformutowano 15 efektéw w zakresie wiedzy, 18 efektdw w zakresie umiejetnosci
oraz 7 w zakresie kompetencji spotecznych.
Kierunkowe efekty uczenia sie obejmujg miedzy innymi:
— w obszarze wiedzy - absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie: matematyki i fizyki,
metod, technik, narzedzi do rozwigzywania zadan inzynierskich, projektowania
i programowania strukturalnego oraz obiektowego, specjalizowanych jezykéw programowania
i zaawansowanych konstrukcji w jezykach programowania, narzedzi oraz bibliotek
narzedzi/funkcji, zaawansowanej konstrukcji i analizy algorytméw oraz metod optymalizacji,
zagadnien z zakresu automatyki i robotyki, projektowania i analizy wtasciwosci algorytmow
regulacji ze sprzezeniem zwrotnym, metod diagnostyki, w tym autodiagnostyki elementéw
wykonawczych i pomiarowych, diagnostyki z wykorzystaniem modeli proceséow oraz regulacji
tolerujacej uszkodzenia, sieci neuronowych i systeméw rozmytych oraz mozliwosci ich
zastosowania w modelowaniu iprojektowaniu algorytméw regulacji, klasy sprzetu
stosowanego w systemach sterowania, np. sterownikdw programowalnych, regulatorow
prostych i wielofunkcyjnych, rozproszonych systeméw sterowania oraz zadania
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oprogramowania SCADA, modelowania, konstruowania ianaliz koniecznych w pracy
inzynierskiej;

— w zakresie umiejetnosci - absolwent potrafi: formutowac algorytmy i je programowad
z uzyciem wybranych narzedzi i Srodowisk programistycznych, zastosowa¢ metode naukowg
w rozwigzywaniu probleméw, realizacji eksperymentéw i wnioskowaniu, wykorzystywaé
wiasciwe narzedzia programistyczne pozwalajace na realizacje projektdw, samodzielnie oceni¢
czas zycia i niezawodno$¢ ztozonego procesu technologicznego, produkcyjnego lub programu
komputerowego, opracowac szczegétowg dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu,
zadania projektowego lub badawczego, konfigurowaé¢ i programowaé urzgdzenia
wykorzystywane w automatyce i robotyce, projektowac¢ ukfady mechaniczne i sterowania
robotow z uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, formutowac
i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi,
przeprowadzié testy i postawié diagnoze w niesprawnych systemach automatyki, projektowadé
zaawansowane ukfady i systemy automatyki przeznaczone do rdéznych zastosowan, w tym
systemy wykorzystujgce przetwarzanie sygnatéw;

— w zakresie kompetencji spofecznych - absolwent: zna ograniczenia wilasnej wiedzy
i umiejetnosci, potrafi precyzyjnie formutowac pytania, rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
sie oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu, ma sSwiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, posiada
kompetencje w zakresie tworczego udziatu w projektach zespotowych, takze w roli lidera, jest
gotow do pracy w warunkach srodowiska przemystowego, potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy, ma $wiadomo$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje.

W zbiorze efektdw uczenia sie w obszarze wiedzy stwierdzono, ze nieprecyzyjnie okreslono gtebie
zdobywanej wiedzy. Charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy kwalifikacji typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu
szkolnictwa wyzszego okreslaja, ze student powinien osiggna¢ wiedze ,w pogtebionym stopniu”
(poziom 7). Jedynie w trzech przypadkach okreslono gltebie zdobywanej wiedzy jako , w pogtebionym
stopniu”. W tych trzech przypadkach efekty dotyczg aspektow, ktére podbudowujg kierunek, ale nie
sg dla niego kluczowe. W przypadku efektéw kluczowych dla kierunku, tj. odnoszacych sie typowo do
automatyki i robotyki gtebia wiedzy okreslona jest jako ,rozbudowana” lub w ogdle nie zostata
okreslona. Rekomenduje sie dostosowanie opisu efektdw uczenia sie dla studidow drugiego stopnia do
wymagan zgodnych z poziomem 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Efekty uczenia sie w ogdlnosci sg specyficzne izgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinie
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, a takze stanem praktyki
w obszarach dziatalnosci zawodowej oraz zawodowego rynku pracy, wtasciwych dla kierunku
automatyka i robotyka. Czes¢ efektéw jest sformutowana bardzo ogdlnie, nie odzwierciedlajac
specyfiki kierunku, np.: K _W13: ,ma pogtebiong i uporzagdkowang wiedze w zakresie zasad
modelowania, konstruowania i analiz koniecznych w pracy inzynierskiej”. Cze$¢ efektéow uczenia sie
odnosi sie do specjalnosci, np.: K_W02: ,zna zaawansowane metody, techniki, narzedzia i baze
elementowg do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu studiowanej specjalnosci”, K_U02:
,posiada umiejetnos¢ syntezy metod i typowych koncepcji w obszarze studiowanej specjalnosci”. To
powoduje, ze zbior efektdw uczenia sie nie wskazuje na zakres wiedzy i umiejetnosci,
a doprecyzowanie to odbywa sie dopiero na poziomie okreSlenia specjalnosci. W zwigzku
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z powyzszym rekomenduje sie modyfikacje efektéw uczenia sie w taki sposdb, aby ich opis byt
specyficzny dla kierunku automatyka i robotyka. W zbiorze efektéw uczenia sie okreslonych dla
ocenianego kierunku oraz dla zaje¢ uwzgledniono efekty zwigzane ze zdobywaniem przez studentéw
umiejetnosci praktycznych wifasciwych dla zakresu dziatalnosci odpowiadajgcej ocenianemu
kierunkowi np.: K _U12 ,potrafi projektowaé zaawansowane uktady isystemy automatyki
przeznaczone do réznych zastosowan, w tym systemy wykorzystujgce przetwarzanie sygnatéw”,
a takze kompetencji spotecznych niezbednych na rynku pracy oraz w dalszej edukacji.

Efekty uczenia sie uwzgledniajg w szczegdlnosci umiejetnosci zwigzane z komunikowaniem sie
w jezyku obcym tj. K_U16 ,potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig”.

Efekty uczenia sie przyjete dla ocenianego kierunku uwzgledniajg petny zakres efektéw uczenia sie
dla studidw o profilu praktycznym, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich. Jako
przyktad takich efektow mozina wskaza¢: K _U09 ,potrafi projektowa¢ uktady mechaniczne
i sterowania robotéw z uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych” oraz
K_U10 ,potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi
problemami badawczymi”

Efekty uczenia sie s3 mozliwe do osiggniecia, s3 sformutowane w sposdb zrozumiaty, okreslajacy
specyficzne kompetencje, jakie student powinien osiggnac i pozwalajgcy na stworzenie systemu ich
weryfikacji.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig Uczelni oraz polityka jakosci, a takze mieszczg sie
w dyscyplinie, do ktdorej kierunek jest przyporzgdkowany, tj. automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne. Koncepcja i cele ksztatcenia odpowiadajg profilowi praktycznemu studidw
oraz sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci
zawodowego rynku pracy. Zostaly okreslone we wspodtpracy z interesariuszami wewnetrznymi
i zewnetrznymi.

Efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem praktycznym, a takze,
w ogdlnosci, sg zgodne z 7. poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji. Uwzgledniajg tez kompetencje
praktyczne niezbedne w dziatalnosci zawodowej absolwentéw. W szczegdlnosci dotyczy to
komunikowania sie w jezyku obcym i zakresu kompetencji inzynierskich, prowadzgcych do uzyskania
tytutu zawodowego magistra inzyniera. Okreslone dla ocenianego kierunku efekty uczenia sie sg
mozliwe do osiggniecia i sformutowane w sposéb zrozumiaty, pozwalajacy na stworzenie systemu ich
weryfikacji.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg wiedze i jej zastosowania
w zakresie dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. Sg one
zgodne z aktualnym stanem praktyki w obszarach dziatalnosci zawodowe] wtasciwych dla kierunku.
Ponadto tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie okreslonymi dla poszczegdlnych zajed.
Dla przyktadu, tresci w ramach zaje¢ teoria i metody optymalizacji: klasyfikacje i przyktady zadan
optymalizacji, optymalizacja statyczna a dynamiczna, metody rozwigzywania zadan optymalizacji
statycznej, podstawy matematycznej analizy nieliniowych zadan optymalizacji statycznej, metody
bezposrednich poszukiwan, podstawy metod optymalizacji bez ograniczen, gradientowe algorytmy
rozwigzywania zadan optymalizacji bez ograniczen, metody i algorytmy rozwigzywania zadan
optymalizacji z ograniczeniami, metody stochastyczne - algorytmy mréwkowy i genetyczny,
optymalizacja dynamiczna, przyktady probleméw sterowania optymalnego ztozonymi obiektami,
modele matematyczne i podstawowe pojecia, metody wariacyjne, metoda mnoznikéw Lagrange'a,
warunek transwersalnosci, zasada maksimum Pontriagina, programowanie dynamiczne, zasada
optymalnosci, metoda Bellmana, sterowanie minimalnoczasowe, podstawowe twierdzenia,
konstrukcja sterowania w petli otwartej i zamknietej, projektowanie ztozonych obiektéw, proceséw
lub systemoéw przy kwadratowych wskaznikach jakosci, zagadnienie stabilizacji stanu, zagadnienie
stabilizacji sygnatu wyjsciowego, zagadnienie nadgzania, analiza poprawnosci dziatania optymalnych
uktadéw sterowania oraz ich wydajnosci pozwalajg na realizacje efektéw: ,Ma pogtebiong wiedze
zmetod optymalizacji systemami sterowania dla réznych wskaznikow jakosci” oraz ,Posiada
szczeg6towa wiedze w zastosowaniu metod obliczenia wariacyjnego, zasady maksimum Pontriagina,
programowania dynamicznego Bellmana w zagadnieniach optymalizacji w systemach sterowania”;
tresci w ramach zaje¢ programowanie obiektowe: lasy i obiekty, ochrona danych przez modyfikatory
dostepu, tworzenie i destrukcja obiektow i tablic obiektéw, polimorfizm - przecigzanie operatoréw,
dziedziczenie, klasy bazowe i pochodne, hierarchie klas, dziedziczenie wielokrotne, dziedziczenie
wirtualne, abstrakcyjne typy danych, metody wirtualne, klasy abstrakcyjne, wirtualne destruktory,
interfejsy a klasy abstrakcyjne, wzorce (ang. templates) funkgji i klas, obstuga wyjgtkéw pozwalajg na
osiggniecie efektu: ,Potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu informatycznego; potrafi
zastosowac metody analizy problemu, wyodrebniania niezaleznych modutéw, uogdlniania zagadnien
dla tworzenia rozwigzan problemoéw w postaci obiektowo zorientowanych modeli”.

Tresci programowe, a w szczegdlnosci te powigzane z formami praktycznymi, takimi jak np. ¢wiczenia
laboratoryjne uwzgledniajg wspdtczesne rozwigzania stosowane w docelowym srodowisku pracy. Dla
przyktadu w przedmiocie programowanie robotdw mobilnych zadania wykonywane podczas zajec
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laboratoryjnych obejmujg implementacje systeméw sterowania robotami mobilnymi w Srodowisku
Robot Operating System, a tresci dotyczg miedzy innymi: robota mobilnego Husarion ROSbot 2.0,
tworzenia przyktadowych weztéw subskrybujacych i publikujacych, obstugi Gazebo i RViz (tworzenie
wtasnych markeréw) na przyktadzie robota TurtleBot, implementacji algorytmu planowania Sciezki
lokalnej (BUG1/BUG2, algorytm Sztucznych P&l Potencjatowych, algorytm dynamicznego okna),
implementacji algorytmu planowania S$ciezki globalnej (algorytm Dijkstra, algorytm A¥*),
implementacji algorytmu lokalizacji Monte Carlo.

Tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zajeé tworzgcych program studidw i zapewniaja
osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie.

Studia drugiego stopnia stacjonarne trwajg 3 semestry i przypisano im 90 pkt. ECTS (967 godzin zajec
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych
zajecia). Uczelnia okreslita dwie specjalnosci a mianowicie: systemy mikroprocesorowe (SM),
automatyzacja maszyn i urzqdzen technologicznych (AMiUT).

Czas trwania studidw, naktad pracy mierzony taczng liczbg punktéw ECTS konieczny do ukorczenia
studidw sg poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie.
Uczelnia w raporcie samooceny wskazata, ze zajeciom wymagajagcym bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych osdb prowadzgcych zajecia przypisano 45 punktéw ECTS (50%)
na studiach stacjonarnych. W zwigzku z tym spetniony jest warunek okreslony w art. 63 ust. 1 pkt 1
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, zgodnie z ktédrym w przypadku studidow stacjonarnych
co najmniej potowa punktéw ECTS objetych programem studidow jest uzyskiwana w ramach zajec
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych o0séb prowadzacych zajecia
i studentow.

Nalezy jednoczesnie zauwazyé, ze do liczby punktdw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwanych w ramach zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow Uczelnia zalicza 5 punktéw na 14 (36%) przypisane do pracy
dyplomowej. Liczba ta nie koresponduje z liczbg godzin uwzglednianych w pensum dydaktycznym
nauczycieli bedacych opiekunami pracy dyplomowej. Na wizytowanym kierunku blok dyplomowy
obejmuje réwniez pracownie dyplomowg (1 pkt ECTS). Dodatkowe uznawanie duzej czesci pracy
dyplomowej za realizowane w bezposrednim kontakcie studenta i opiekuna pracy nie znajduje
uzasadnienia.

Prawidtowos¢ okreslenia wymiaru godzinowego zaje¢, oszacowania naktadu pracy niezbednego do
osiggniecia okreslonych dla nich efektéw uczenia sie, mierzonego liczbg punktéow ECTS nie budzi
zastrzezen.

Trafnos¢ doboru oraz zréinicowanie form zaje¢ dydaktycznych, a takze proporcja liczby godzin
przypisanych poszczegdlnym formom (32,6% ogdlnej liczby godzin zaje¢ przyporzadkowanych do
formy wyktadowej, 3,1% przyporzadkowanych do formy ¢wiczeniowej, 49,6% przyporzadkowanej do
laboratoridw), w powigzaniu z formami zaje¢, zaktadanymi efektami uczenia sie i profilem studiéw
w ogdlnosci zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektow uczenia sie.

Poprawnos¢ wyodrebnienia modutéow zaje¢ w ramach planu studiéw w ocenie zespotu nie budzi
zastrzezen. Poszczegdlne moduty sg zwarte tematycznie i jednoczesnie zawierajg pewne obszary
wiedzy z zakresu automatyki i robotyki. Sekwencja przedmiotéw nie budzi zastrzezen izapewnia
osiggniecie przez studentow efektdw uczenia sie. W ogdlnosci przedmioty realizowane wczesniej
stanowig podbudowe dla przedmiotdw realizowanych pdiniej. Zestawienie efektéw uczenia sie
w poszczegdlnych przedmiotach wskazuje, ze studenci zapoznajg sie z poszczegdlnymi problemami,
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posiadajgc odpowiednie przygotowanie, a prowadzacy nie musi prezentowad tresci, ktére byty
przekazywane w ramach przedmiotdéw na nizszych semestrach.

Zajecia do wyboru to grupy zajeé, ktére uwzgledniajg trendy i zmiany zachodzace przede wszystkim
w zastosowaniach informatyki oraz s3 zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego, a w szczegdlnosci rynku pracy. Plan studiow umozliwia wybér zaje¢ w wymiarze 40
punktow ECTS (44.4%). Grupa zajec¢ do wyboru obejmuje wybdr specjalnosci, tematyki realizacji pracy
dyplomowej, przedmiotéw ogdlnouczelnianych oraz przedmiotéw rozwijajgcych przedsiebiorczosc.
Oferta zaje¢ do wyboru spetnia wymaganie okreslone w §3 ust. 3 rozporzgdzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studidow, zgodnie z ktérym program
studidw umozliwia studentowi wybdr zaje¢, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie
mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS.

W harmonogramie realizacji programu studiéw uwzgledniono zajecia z dziedziny nauk spotecznych
lub humanistycznych (Przedmiot ogdlnouniwersytecki (bardzo bogata oferta w jezyku polskim
i angielskim np.: rosliny ktdre zmienity swiat - konsekwencje spoteczne i dylematy, dwujezycznosc i jej
oblicza, prawosfawie wczoraj i dzis, historia dramatu i teatru, wspodfczesna kultura muzyczna,
sytuacja spoteczna mniejszosci etnicznych i narodowych w Polsce, paryski szyk. Z historii mod
i obyczajow, historia Grecji antycznej, od slepych ginekologdow do antyszczepionkowcdow. Spoteczno-
kulturowe aspekty medycyny, filozofia zta, wnioskowanie zawodne: heurystyki, paradoksy, sofizmaty,
mata etyka czyli o moralnosci bez patosu, styles and genres of American film music, how to read
ancient coins?, the fall of Rome and its myth, Logic as tool. gender problem in science. Theories and
practice, aesthetic), Przedmioty rozwijajgce przedsiebiorczos¢ (do wyboru: teoria niezawodnosci,
innowacje, przedsiebiorczosc), jezyk angielski dla nauk technicznych, ktérym przypisano tacznie 8 pkt
ECTS, co spetnia wymodg okreslony w § 3 ust. 1 pkt 7 rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyizszego z dnia 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiow.

Harmonogram realizacji programu studidow zawiera grupy zaje¢ ksztattujgce umiejetnosci praktyczne,
ktorym przypisano punkty ECTS w wymiarze 52 (57,8%) i zapewnia spetnienie warunku okreslonego
w przepisach, zgodnie z ktdrym program studidw obejmuje zajecia ksztattujgce umiejetnosci
praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS. Przyktadami takich zajec¢ sa:
modelowanie, identyfikacja i symulacja komputerowa, programowanie obiektowe, systemy
nadzorujgce SCADA, programowanie systemow wbudowanych, systemy operacyjne czasu
rzeczywistego, projektowanie systemow kontrolno-pomiarowych w uktadach programowalnych,
cyfrowe systemy wizyjne, magistrale i sieci przemystowe, sieci neuronowe w modelowaniu
i sterowaniu, teoria sterowania procesami ciggtymi i dyskretnymi, logika rozmyta, new trends in
power electronics, rekonfigurowalne struktury cyfrowe, akwizycja i przetwarzanie danych, sterowanie
adaptacyjne, programowanie robotow mobilnych, uktady sterowania numerycznego maszyn,
zrobotyzowane systemy przemystowe, procesory sygnatowe. Zajecia praktyczne sg realizowane
w sposéb umozliwiajacy bezposrednie wykonywanie okreslonych czynnosci praktycznych przez
studentdw oraz w warunkach wtasciwych dla zakresu dziatalnosci zawodowej. W trakcie zajec
stosowane sg systemy automatyki, uktady elektroniczne, aparatura pomiarowa, itp. wykorzystywane
w przemysle, np.: sterowniki PLC, uktady mikroprocesorowe, uktady FPGA, obrabiarki CNC,
oprogramowanie CAD/CAM.

Harmonogram realizacji programu studiéw obejmuje zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie
znajomosci jezyka angielskiego, bedgcego podstawowym dla automatyki i robotyki, w tacznym
wymiarze 30 godzin (3 pkt. ECTS).
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W przypadku ocenianego kierunku, na studiach stacjonarnych wszystkie zajecia wymagajgce
obecnosci nauczycieli odbywaty sie w formie stacjonarnej w siedzibie Uczelni. Uczelnia dopuszcza
mozliwos¢ realizacji czesci zaje¢ w trybie zdalnym synchronicznym, umozliwiajgc studentom udziat
w procesie edukacyjnym bez koniecznosci fizycznej obecnosci na Uczelni przy czym metody te
i techniki mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu zgody Dziekana. Przyjete rozwigzania w tym zakresie
sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami a takze umozliwiajg biezgcy monitoring postepéw
studentow.

Na ocenianym kierunku stosowane sg réznorodne formy zaje¢ (wyktady, ¢éwiczenia, laboratoria, oraz
inne (seminaria, lektoraty, projekty)), wykorzystywane rdéwniez w ksztattowaniu u studentéw
kompetencji przygotowujgcych do prowadzenia badan.

Metody ksztatcenia sg réznorodne, specyficzne, stymulujg studentéw do samodzielnosci i petnienia
aktywnej roli w procesie uczenia sie i umozliwiajg osiggniecie przez studentdw wszystkich efektéw
uczenia sie. Realizowane zajecia wykorzystujg metody podajace takie jak np. wyktad informacyjny,
wyktad problemowy, pogadanka oraz metody poszukujgce takie jak np. laboratoryjna, studium
przypadkéw, klasyczna metoda problemowa, projekt, realizacja doswiadczen.

W zakresie nauczania jezyka obcego stosowane sg takie metody ksztatcenia jak: dyskusja, praca
z tekstem, praca w parach i grupach, analiza tekstu, prowadzenie rozmoéw, stuchanie, krotkie
wypowiedzi ustne i pisemne. Metody te umozliwiajg uzyskanie kompetencji w zakresie opanowania
jezyka obcego na poziomie B2+ ESOKJ.

W procesie dydaktycznym stosowane sg narzedzia i Srodki wspomagajgce osiggniecie przez
studentdw efektéw uczenia sie. Jako przyktady nalezy wskazaé: prezentacje multimedialne,
dedykowane oprogramowanie, materialty edukacyjne przygotowane przez prowadzacego,
komputery, urzadzenia laboratoryjne i pomiarowe (np.: oscyloskopy, generatory, obrabiarki,
mikrokontrolery, sterowniki), oprogramowanie narzedziowe.

Metody dydaktyczne s3 trafnie dobrane do tresci programowych oraz form zajec. Stosowane metody
ksztatcenia sg zorientowane na studenta, motywujg do uczenia sie oraz umozliwiajg zdobycie
zaktadanych efektéw uczenia sie. Metody ksztatcenia zapewniajg przygotowanie do prowadzenia
dziatalnosci zawodowej, w sposdb umozliwiajgcy wykonywanie czynnosci praktycznych przez
studentdw, stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych.

Na ocenianym kierunku metody ksztatcenia dostosowane sg do indywidualnych potrzeb studentéw,
a takze zorientowane na wsparcie studentow, ktérych dotknety réine wypadki losowe lub majg
stwierdzony stopien niepetnosprawnosci. Elastycznosé stosowanych metod ksztatcenia w powigzaniu
z mozliwoscig ich dostosowania do réznych, grupowych oraz indywidualnych potrzeb studentéw,
w tym potrzeb studentéw z niepetnosprawnosciami nalezy ocenié pozytywnie. Jako przyktady mozna
wskazac¢: indywidualna organizacja studidow, indywidualny plan studiéw, dostosowanie terminéw
i form zaliczen, konsultacje indywidualne i zespotowe, wydtuzenie czasu egzamindw, zmiane formy
egzaminu z ustnej na pisemng lub odwrotnie, roztozenie w czasie egzaminéw podczas sesji,
otrzymywanie materiatow dydaktycznych od prowadzgcych zajecia w formie pisemnej.

Praktyki studenckie stanowig integralng cze$¢ procesu ksztatcenia, umozliwiajac kompleksowe
przygotowanie studentdow kierunku do przysztej pracy zawodowej. Program praktyk studenckich
zawiera cele praktyk ich wymiar oraz efekty uczenia sie, ktéore student powinien osiggngé. Na
studiach Il stopnia praktyki studenckie umiejscowione sg na | i Il roku studiow. Catkowity nakfad
czasu pracy studenta, w tym konsultacje z opiekunem praktyk ze strony Uczelni oraz podmiotu
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przyjmujacego na praktyke wynosi tacznie: 300 godz. (12 tygodni) dla ktérych przyporzagdkowano 10
pkt. ECTS. Tresci programowe okreslone dla praktyk, wymiar praktyk sg prawidtowe,
a umiejscowienie praktyk w planie studidw zapewnia osiggniecie przez studentéow efektéw uczenia
sie.

Organizacje praktyk oraz zwigzane z nimi prawa i obowigzki studenta odbywajgcego praktyke
unormowane zostaty przez Uczelnie w Regulaminie praktyk studenckich. Dla praktyk zawodowych
opracowany zostat program praktyk oraz karta przedmiotu. Efekty uczenia sie przypisane dla praktyk
zawodowych sg zgodne z efektami przypisanymi dla pozostatych zajec.

Studenci wybierajac miejsce praktyk mogg skorzysta¢ z miejsc praktyk oferowanych przez Uczelnie
lub wybra¢ praktyke indywidualng — student samodzielnie inicjuje podpisanie porozumienia
z podmiotem przyjmujacym na praktyke, po zaakceptowaniu przez osobe sprawujgcg nadzér nad
praktykami. Uczelnia posiada sformalizowane porozumienia z pracodawcami w sprawie realizacji
praktyk zawodowych. Liczba miejsc praktyk oferowana studentom kierunku automatyka i robotyka
jest w petni wystarczajaca.

Uczelnia przy organizacji praktyk kooperuje z wieloma podmiotami z branzy automatyki
przemystowej i robotyki. Kazdy wybér przez studenta miejsca odbywania praktyk zawodowych jest
zatwierdzany przez opiekuna praktyk, w oparciu o przyjete kryteria jakosciowe. Wyposazenie miejsc
praktyk gwarantuje prawidtowa realizacje praktyk (podmioty prowadzace dziatalnosé¢ w obszarze
automatyki przemystowej i robotyki) i jest zgodne z procesem uczenia sie, umozliwiajgc studentom
osiggniecie efektdw uczenia sie oraz wtasciwy przebieg praktyk.

Podstawag do zaliczenia praktyki zawodowej jest przedstawienie przez studenta szczegétowego
raportu z przebiegu praktyki. Raport zawiera informacje o zadaniach powierzonych do realizacji
w trakcie praktyk oraz stopniu ich wykonania, zgodnie z zaktadanymi efektami uczenia sie.
W raporcie z przebiegu praktyk student opisuje umiejetnosci jakie osiggnat podczas organizowanych
praktyk zawodowych. Poza raportem student zobowigzany jest dostarczy¢ zaswiadczenie,
potwierdzone przez zaktad pracy, o odbyciu 300 godzin praktyk.

Podstawowym narzedziem kontroli osiggniecia efektéw uczenia sie w zakresie praktyk zawodowych
jest analiza dokumentacji praktyk, ktéra prowadzona jest w sposéb okreslony w Regulaminie praktyk.
Zaliczenie praktyk studenckich odbywa sie na podstawie przedtozonej dokumentacji odbycia
praktyki. Opiekun praktyk z ramienia Uczelni nadzoruje jakos$¢ i rzetelno$¢ odbywania przez
studenta praktyk. Weryfikuje przedstawiong przez studenta dokumentacje i dokonuje analizy
ztozonego przez studenta raportu, w zakresie realizacji przez studenta zaktadanych efektéw uczenia
sie. Proces oceny praktyki ma charakter kompleksowy i jest powigzany z oceng stopnia osiggniecia
przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie.

Uczelnia prowadzi hospitacje praktyki. Hospitacje realizuje sie gtdwnie w trybie hospitacji
pozaplanowych, interwencyjnych w razie potrzeb wynikajgcych z ewaluacji organizacji praktyk
studenckich. Hospitacje praktyk przeprowadza wyznaczony przez Dziekana opiekun.

Kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje merytoryczne opiekuna praktyk sg odpowiednie, aby
zapewni¢ wtasciwy poziom nadzoru nad realizacjg praktyk. Wtasciwe sg takze relacje opiekuna
praktyk z pracodawcami.

Praktyki studenckie podlegajg procesowi ewaluacji celem monitorowania i podnoszenia jakosci
procesu realizacji studenckich praktyk zawodowych na poziomie organizacyjnym i merytorycznym,
z mozliwoscia uzyskania zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych.
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Rozplanowanie zaje¢ sprzyja efektywnemu wykorzystaniu czasu przeznaczonego na udziat
w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Zajecia na studiach stacjonarnych odbywajg sie w dni robocze
od poniedziatku do pigtku w godzinach 08:00 — 20:00, najczesciej w blokach dwdch godzin lekcyjnych
z przerwami 15 minutowymi miedzy blokami. Zajecia sg roztozone réwnomiernie a miedzy zajeciami
sporadycznie wystepujg dtuzsze przerwy.

Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektdow uczenia sie umozliwia weryfikacje wszystkich
efektéw uczenia sie oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach. Sesja
egzaminacyjna semestru zimowego i letniego trwa dwa tygodnie. Sesja poprawkowa semestru
zimowego i letniego trwa réowniez dwa tygodnie. W zakresie organizacji procesu sprawdzania i oceny
efektdw uczenia sie Uczelnia okredlifa: terminy zaje¢ dydaktycznych, terminy wakacji zimowych,
wiosennych i letnich, terminy sesji egzaminacyjnych oraz egzaminacyjnej sesji poprawkowej.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg aktualng wiedze i jej
zastosowania z zakresu dyscypliny automatyka. elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne,
do ktérej kierunek jest przyporzadkowany, a takze aktualny stan praktyki w obszarach dziatalnosci
zawodowej/gospodarczej oraz zawodowego rynku pracy wiasciwej dla kierunku automatyka
i robotyka.

Czas trwania studidw, naktad pracy mierzony taczng liczbg punktédw ECTS konieczny do ukoriczenia
studidw sg poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie.
Naktad pracy niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie wyrazony punktami ECTS w stosunku do
szacowanego czasu pracy studenta jest poprawnie okreslony.

Liczba punktdw ECTS przypisana zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw okreslona w programie studiéw
stacjonarnych spetnia wymagania okreslonych w obowigzujgcych przepisach. Dobér form zajec
i proporcje liczby godzin zaje¢ realizowanych w poszczegdlnych formach zapewniajg osiggniecie przez
studentdw efektdw uczenia sie. Harmonogram realizacji programu studidw umozliwia wybor zajeé,
wedtug zasad, ktére pozwalajg studentom na elastyczne ksztattowanie Sciezki ksztatcenia zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Harmonogram realizacji programu studiow obejmuje zajecia lub grupy
zwigzane z ksztattowaniem umiejetnosci praktycznych, zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie
znajomosci jezyka obcego, a takze zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych,
w wymaganym wymiarze punktéw ECTS.

Metody ksztatcenia sg zorientowane na studentéw, motywuja ich do aktywnego udziatu w procesie
nauczania i uczenia sie oraz umozliwiajg studentom osiggniecie efektéw uczenia sie, w tym
w szczegdlnosci umozliwiajg przygotowanie do dziatalnosci zawodowej w obszarach zawodowego
rynku pracy wtasciwych dla kierunku.
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Program i organizacja praktyk zawodowych, nadzér nad ich realizacjg, dobdr miejsc ich odbywania
oraz srodowisko, w ktdrym majg miejsce, w tym infrastruktura, a takze kompetencje opiekundéw
zapewniajg prawidtowq realizacje praktyk. Uczelnia organizujac praktyki zawodowe dla studentéw
ocenianego kierunku umozliwia osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie.

Organizacja procesu nauczania zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
nauczanie i uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektéw uczenia sie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Zasady rekrutacji sg przejrzyste i zrozumiate oraz zapewniajg rownos¢ kandydatéw w dostepie do
studiowania w tym wzgledzie, ze wszyscy kandydaci muszg przejs¢ takg samg procedure polegajaca
na ztozeniu kompletu wymaganych dokumentéw. Kwalifikacja na studia odbywa sie na podstawie
postepowania rekrutacyjnego. O przyjecie na studia drugiego stopnia na kierunku automatyka
i robotyka mogg ubiegad sie kandydaci, ktorzy posiadajg tytut zawodowy inzyniera lub rownowazny
z automatyki i robotyki, elektrotechniki, elektroniki, mechatroniki, informatyki lub fizyki techniczne;.
Rekrutacja opiera sie na liscie rankingowej uwzgledniajgcej wynik rozmowy kwalifikacyjnej, przy czym
zwolnieni sg kandydaci, ktorzy posiadajg polski dyplom ukonczenia studiéw jednego z powyzszych
kierunkéw i uzyskali srednig arytmetyczng wszystkich pozytywnych ocen z egzamindw i zaliczen
w czasie catego okresu studidw na okresSlonym poziomie. Komisja przeprowadzajgca rozmowe
kwalifikacyjng moze ustali¢ liste przedmiotéw (sposréd prowadzonych na studiach pierwszego
stopnia na kierunku automatyka i robotyka), ktére kandydat bedzie musiat dodatkowo zaliczy¢ po
przyjeciu na studia, realizujgc Indywidualny Program Studidow. Biorgc powyzisze pod uwage nalezy
stwierdzié, ze przyjety mechanizm pozwala na dobdr kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze
i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia efektdw uczenia sie.

Zasady, warunki itryb potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw,
okresla Uchwata Senatu Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Przyjete procedury umozliwiajg
identyfikacje efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw oraz ocene ich adekwatnosci
do efektow zatozonych dla kierunku automatyka i robotyka. Procedura okresla sposdb
przeprowadzenia formalnej weryfikacji posiadanego przez kandydata zasobu wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych uzyskanych poza systemem studiéw. W wyniku postepowania moze zostac
potwierdzona zbiezno$¢ uzyskanych efektéw uczenia sie zefektami uczenia sie okreslonymi
w programie studiow w stopniu umozliwiajgcym zaliczenie okreslonych grup zajec ipraktyk wraz
z przypisanymi do nich punktami ECTS. Zakres potwierdzania, sposdb weryfikacji efektéw uczenia sie
oraz ustalenie oceny koncowej sy zgodne z kartg zaje¢, aktualng dla obowigzujgcego cyklu
ksztatcenia. Warunki i procedury potwierdzania efektdow uczenia sie uzyskanych poza systemem
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studidw zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidéw
oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym
w programie studiow.

Warunki i procedury uznawania efektdw i okresdéw uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych
w szkolnictwie wyzszym, sg okreslone w Regulaminie studidw Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu. Na tej podstawie studenci mogg przenosic¢ sie z innej uczelni oraz zmienia¢ kierunek
studidow. Na podstawie zapisdow regulaminu po przyznaniu Indywidualnego Planu Studidw, student
moze realizowa¢ czes¢ studidw w innej uczelni, w tym zagranicznej, na zasadach okreslonych
w porozumieniach lub programach wymiany studentéw. Warunki i procedury uznawania efektéw
uczenia sie uzyskanych w innej uczelni zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie oraz
oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie
studidw.

Ogdlne zasady warunki i tryb dyplomowania zawarte sg w Regulaminie Studiéw oraz wtasciwych
zarzadzeniach Rektora. Zgodnie z przyjetymi zasadami praca dyplomowa jest samodzielnym
opracowaniem zagadnienia naukowego Ilub praktycznego albo dokonaniem technicznym,
prezentujagcym ogdlng wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane ze studiami na danym kierunku,
poziomie i profilu oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania, przygotowywanym
pod kierunkiem promotora. Prace dyplomowa na studiach drugiego stopnia student przygotowuje
pod kierunkiem nauczyciela akademickiego posiadajgcego co najmniej stopienn naukowy doktora.
Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent. Egzamin dyplomowy odbywa sie
przed komisjg powotang przez Dziekana. W sktad komisji wchodzg co najmniej trzy osoby. Egzamin
dyplomowy jest egzaminem ustnym. Zakres merytoryczny egzaminu jest zgodny ztreSciami
programowymi realizowanymi w toku studiéw ispecyficzny dla ocenianego kierunku. Komisja
egzaminacyjna ustala wynik egzaminu, sporzadza protokdt i podejmuje decyzje w sprawie nadania
tytutu zawodowego magistra inzyniera. Pisemna praca dyplomowa podlega obowigzkowemu
sprawdzeniu z wykorzystaniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego, co pozwala zidentyfikowac
elementy niesamodzielnosci w pisaniu pracy. Przyjete i stosowane zasady dyplomowania s3 trafne,
specyficzne oraz wiasciwe dla praktycznego profilu ksztatcenia i zapewniajg potwierdzenie
osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie na zakonczenie studidéw.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow efektow uczenia sie okreslone s3
w Regulaminie studiéw. Okresla on w szczegdlnosci: warunki i tryb odbywania zajeé¢ dydaktycznych,
praktyk zawodowych oraz zaliczania semestru/roku. System sprawdzania i oceniania efektéw uczenia
sie funkcjonujgcy na ocenianym kierunku umozliwia réwne traktowanie studentéw w procesie
weryfikacji oceniania efektow uczenia sie oraz zapewnia, w sposéb witasciwy, monitorowanie
postepdw w uczeniu sie. Ogdlne zasady umozliwiajg adaptowanie metod i organizacji sprawdzania
efektdw uczenia sie do potrzeb studentéw, w tym studentéw z niepetnosprawnoscig. Przyjete
rozwigzania zapewniajg bezstronnos$¢, rzetelno$¢ iprzejrzysto$¢ procesu weryfikacji oraz
wiarygodnos¢ i poréwnywalnos¢ ocen. W zakresie zasad postepowania w sytuacjach konfliktowych
zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektéw uczenia sie oraz sposobéw zapobiegania i reagowania na
zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem (np. $cigganie na egzaminie, plagiat) funkcjonujace
mechanizmy i wdrozone metody zapobiegawcze jak np. zapisy w Regulaminie studidw dotyczace
odpowiedzialnosci dyscyplinarnej za czyny uchybiajgce godnosci studenta, przeciwdziatajg
nieuczciwemu zachowaniu.
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Sposdb oceniania prac zaliczeniowych, egzamindw i innych form weryfikowania osiggnietych efektéw
uczenia sie uzalezniony jest od specyfiki zaje¢ i jest zgodny z zapisami w sylabusie. W sylabusie
kazdych zaje¢ zawarte sg informacje o metodach sprawdzania i oceny poszczegdlnych form zajed.
Stosowane sg standardowe metody, zorientowane na studenta, sprawdzania i oceny osiggniecia
zaktadanych efektéw uczenia sie, takie jak: egzamin (pisemny, ustny), kolokwium, sprawozdanie
laboratoryjne, aktywnos¢ na zajeciach. Metody weryfikacji umozliwiajg sprawdzenie i ocene
przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej. Przyjete metody weryfikacji uwzgledniajg
rowniez sprawdzanie umiejetnosci i kompetencji spotecznych zwigzanych z wykonywaniem
praktycznych czynnosci zawodowych, np. w postaci oceny pracy w zespole, w ktdrym studenci petnig
rozne role. Zaliczenia iegzaminy sg weryfikacja faktycznej wiedzy i umiejetnosci. Studenci sg
informowani o kryteriach i metodach oceny na pierwszych zajeciach i uzyskujg informacje zwrotng
o wynikach sprawdzenia ioceny osiggnietych efektdw uczenia sie (uzyskanych ocenach ze
sprawdzianow, kolokwidéw, egzamindow i projektéw) przewazinie w ciggu kilku dni od momentu
ztozenia pracy. Przyjete metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studenta efektéw uczenia sie,
takie jak kolokwia i ocena aktywnosci na zajeciach obejmujgce stownictwo ogdlne i specjalistyczne
oraz gramatyke, wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, prezentacje, umozliwiajg
sprawdzenie i ocene opanowania jezyka obcego na poziomie B2+ w tym jezyka specjalistycznego.

Zasady weryfikacji i oceny przez studentéw efektdw uczenia sie okreslajg zasady przekazywania
studentom informacji zwrotnej dotyczacej stopnia ich osiggniecia. Omawianie wynikéw kolokwiéw
i egzamindw oraz konsultacje mozna uznaé za wystarczajgcy mechanizm motywujacy studentéw do
aktywnego udziatu w procesie nauczania i uczenia sie. Student uzyskujac informacje zwrotng
o brakach w posiadanej wiedzy i umiejetnosciach, poznaje swoje ograniczenia, co przektada sie na
dazenie do ich zniwelowania.

Efekty uczenia sie osiggniete przez studentéw sg uwidocznione w postaci prac etapowych
i egzaminacyjnych, projektéw, prac dyplomowych, dziennikéw praktyk. Ocena skutecznosci osiggania
zaktadanych efektdw uczenia sie zostata dokonana na podstawie analizy kilku wybranych prac
etapowych i egzaminacyjnych. Oceniane prace etapowe posiadajg zréznicowang forme, dotycza
roznych lat studidw, rézinych zaje¢, sg rezultatem pracy indywidualnej lub zespotowej. Zadania
i pytania pojawiajgce sie na egzaminach i w pracach etapowych sg na wifasciwym poziomie
szczegdtowosci, co umozliwiato weryfikacje i ocene uzyskanych efektéw uczenia sie — dotyczy to
zarowno weryfikacji wiedzy, jak i umiejetnosci. Tematyka prac umozliwiata sprawdzenie i ocene
efektdw uczenia sie przypisanych do zaje¢ — stosowane metody pozwolity na sprawdzenie, czy
zatozone efekty uczenia sie zostaly osiggniete. Dla przyktadu dla zaje¢ logika rozmyta prace
zaliczeniowg stanowit egzamin realizowany w formie pisemnej, na ktory sktadato sie 5 pytan
otwartych, ktére dotyczyty miedzy innymi: operacji na zbiorach rozmytych, relacji rozmytych, modeli
Mamdaniego i Sugeno, operacji arytmetycznych na liczbach rozmytych, klasteryzacji. To pozwalato na
ocene osiggniecia efektow okreslonego dla zaje¢ w tym miedzy innymi: , Charakteryzuje aparat
pojeciowy logiki i zbiorow rozmytych i oraz mozliwosci ich zastosowania w modelowaniu
i projektowaniu inteligentnych systeméw podejmowania decyzji” oraz ,Analizuje ztozonosé
algorytmoéw tworzenia uktadéw rozmytych w zaleznos$ci od typu modelu — Mamdani, Sugeno,
Cukamoto i inne”. Dokumentacja zwigzana ze sprawdzaniem i oceng prac studenckich, a zatem
rowniez z oceng osiggnietych efektéw uczenia sie, jest prowadzona wtasciwie.

Zakres i poziom efektow uczenia sie uzyskanych przez studentédw na zakonczenie studidw jest
weryfikowany takze poprzez prace dyplomowe. Zainteresowania kadry, a przede wszystkim
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doswiadczenie praktyczne i naukowe przektadajg sie na proponowanie studentom aktualnych
tematéw prac dyplomowych. Prace dyplomowe mieszczg sie w obszarze tematycznym zwigzanym
z automatyka i robotyka. Dla przyktadu realizowane byty prace dyplomowe o takiej tematyce jak:
,Kooperacja maszyn na linii technologicznej”, ,Wykrywanie nég cztowieka oraz predykcja jego
trajektorii ruchu przez robota mobilnego z wykorzystaniem kamery RGBD i skanera laserowego
LiDAR”, ,Sterowanie uktadem dwdch zbiornikéw z woda z wykorzystaniem oprogramowania
TwinCAT 3 i modutéw wejscia/wyjscia firmy Beckhoff”, ,Sterowanie temperaturg modutu Peltiera
z wykorzystaniem sterownika PLC Siemens Simatic S7-300”, ,System regulacji temperatury masywne;j
kriogenicznej komory prézniowe]”. Na podstawie analizy wybranych prac dyplomowych stwierdzono
trafnos¢ doboru tematyki, zgodnos¢ z efektami uczenia sie dla ocenianego kierunku studidw,
zgodnos¢ tresci i struktury pracy z tematem, poprawno$é stosowanych metod, poprawnosé
terminologiczng oraz jezykowo-stylistyczng. Dobdr pismiennictwa wykorzystanego w pracy byt
wiasciwy. Prace dyplomowe spetniaty wymagania wiasciwe dla prac magisterskich — oceniane prace
dyplomowe wskazywaty na osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie i przygotowania do
wykonywania zawodu. Prace zawieraty elementy swiadczace o ich inzynierskim charakterze, np. opis
autorskiego projektu systemu automatyki itp. Strona edycyjna prac nie budzita zastrzezen.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste i zapewniajg
kandydatom réwne szanse w podjeciu studidw na kierunku automatyka i robotyka na studiach
drugiego stopnia oraz umozliwiajag dobdr kandydatéw posiadajacych wstepng wiedze i umiejetnosci
na poziomie niezbednym do osiggniecia efektéw uczenia sie.

Warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektéw
uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow. Warunki i procedury
uznawania efektdw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji
efektdw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie
okreslonym w programie studidow. Zasady i procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne
i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie na zakornczenie studiow.
Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentédw efektéw uczenia sie umozliwiajg
rowne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie, w tym
mozliwo$¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektow uczenia sie do potrzeb studentow
z niepetnosprawnoscia. Zapewniajg bezstronnos¢, rzetelnos$¢ i przejrzystosé procesu weryfikacji oraz
wiarygodnosc¢ i porownywalnosc ocen.

Prace dyplomowe oraz prace etapowe umozliwiajg sprawdzenie i ocene umiejetnosci praktycznych
z obszaru automatyki i robotyki. Osiggniecie efektéw uczenia sie przez studentéw jest uwidocznione
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w postaci prac etapowych i egzaminacyjnych oraz ich wynikéw, sprawozdan z realizacji projektow,
¢wiczen laboratoryjnych, a takze prac dyplomowych. Rodzaj, forma, tematyka, metodyka, jak rowniez
stawiane wymagania w przypadku prac egzaminacyjnych, etapowych, projektéow, ¢wiczen
laboratoryjnych, a takze prac dyplomowych sg dostosowane do poziomu i profilu studiéw, efektéw
uczenia sie oraz zastosowan wiedzy z zakresu dyscypliny, do ktérej kierunek jest przyporzagdkowany.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Ksztatcenie na kierunku automatyka i robotyka prowadzone jest przez nauczycieli akademickich
zatrudnionych na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, w szczegdlnosci w Instytucie
Nauk Technicznych i Instytucie Fizyki oraz pracownikéw innych jednostek organizacyjnych
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Zajecia dydaktyczne z zakresu matematyki, fizyki, nauki
jezyka obcego, nauk ekonomicznych, wychowania fizycznego oraz zaje¢ humanistycznych sg
prowadzone przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w ogdlnouczelnianych jednostkach UMK,
Swiadczacych dydaktyke dla catej Uczelni.

W roku akademickim 2023/2024 na studiach drugiego stopnia kierunku automatyka i robotyka
zajecia prowadzi 61 nauczycieli akademickich, w tym: 6 osdb z tytutem naukowym profesora, 19 oséb
ze stopniem naukowym doktora habilitowanego, 27 oséb ze stopniem doktora oraz 9 z tytutem
zawodowym magistra badZ inzyniera. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na ocenianym
kierunku reprezentujg nastepujace dyscypliny naukowe: nauki fizyczne - 34 osoby, 19 automatyke,
elektronike, elektrotechnike i technologie kosmiczne, 2 astronomie, 1 inzynierie biomedyczng,
1 informatyke techniczng i telekomunikacje, 2 inzynierie materiatowa, 1 jezykoznawstwo oraz
1 matematyke.

Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzgace zajecia posiadajg aktualny i udokumentowany
dorobek naukowy oraz doswiadczenie zawodowe w dyscyplinie automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne. Nauczyciele akademiccy prowadzg badania naukowe
zaréwno podstawowe, jak i o charakterze aplikacyjnym przy wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym. Jako przyktadowe mozna tu wymienié: badania dotyczgce wykorzystania rachunku
rozniczkowego i catkowego niecatkowitego rzedu do modelowania i sterowania uktadéw
dynamicznych; synteze i analize algorytmdéw sterowania bazujgcych na sprzezeniu od wektora stanu
z ograniczeniami i oraz regulatoréw multirezonansowych przeznaczonych do nowoczesnych napedéw
elektrycznych i wysokosprawnych przeksztattnikbw energoelektronicznych; zastosowania
inspirowanych przyrodg algorytmdéw optymalizacyjnych w sterowaniu adaptacyjnym napedami
elektrycznymi oraz w planowaniu trajektorii robotéw mobilnych i manipulatoréw; widzenia
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komputerowego, uczenia maszynowego, uczenia gtebokiego i sztuczng inteligencje; zastosowania
pomiarowego techniki korelacyjnej, zwtaszcza do analizy sygnatéw z zaktdéceniami, pomiardw
znieksztatcen nieliniowych z ograniczeniem wptywu szuméw na wynik pomiaru oraz termometrii
szumowej; sterowania adaptacyjnego w napedach elektrycznych o zmieniajacych sie parametrach
mechanicznych oraz algorytmdéw planowania Sciezki robotéw mobilnych; sterowania w napedzie
elektrycznym oraz energoelektronice; zagadnien sterowania numerycznego maszyn wieloosiowych,
w szczegodlnosci generacji optymalnej trajektorii ruchu, modelowania maszyn oraz badan interfejséw
komunikacyjnych i sterowania w czasie rzeczywistym.

Liczebnos¢ kadry w stosunku do liczby studentdw umozliwia prawidtowa realizacje zaje¢.

Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzace zajecia zwigzane z dyscypling, do ktdrej
przypisano oceniany kierunek posiadajg aktualny i udokumentowany dorobek naukowy i/lub
doswiadczenie zawodowe w zakresie tej dyscypliny, umozliwiajgce prawidtowa realizacje zajed.

Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich oraz innych oséb
prowadzgcych zajecia, w tym obcigzenie zwigzane z prowadzeniem zaje¢ z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwia prawidtowa realizacje zajed.

Pracownicy Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej w sposéb ciggly podnoszg swoje
kwalifikacje zawodowe, a takze dbajg o rozwdj naukowy. Kadra dydaktyczna bierze aktywny udziat
w projektach badawczych lub badawczo-wdrozeniowych oraz publikuje w liczagcych sie czasopismach
naukowych, bierze udziat w konferencjach i innych formach upowszechniania, weryfikowania
i pozyskiwania wiedzy na temat najnowszych odkry¢ i trendéw badawczych, co umozliwia jej staty
rozwdj i wzbogacanie tresci programowych. W celu ciggtego doskonalenia jakosci ksztatcenia wtadze
Uczelni i Wydziatu stwarzajg nauczycielom mozliwosci podnoszenia kompetencji dydaktycznych,
poprzez organizowanie i/lub finansowanie seminariéw, kursow, warsztatéw, szkolen, studidw
podyplomowych, itp.

Jedng z form dziatan motywujacych pracownikdw jest system nagrdd rektorskich przyznawanych
kazdego roku. Kandydaci do tych nagréd zgtaszani sg przez dziekandw poszczegdlnych wydziatéw.
Nagrody przyznawane sg nie tylko za dziatalnos¢ naukowg, lecz réwniez za dziatalno$¢ organizacyjna
i dydaktyczna. Inng forma wsparcia dziatalnosci naukowej sg jednorazowe swiadczenia pieniezne dla
pracownikéw Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu za publikacie w prestizowych
czasopismach i wydawnictwach naukowych oraz osiggniecia artystyczne lub konserwatorskie.

Witadze Wydziatu i Uczelni wspierajg rozwdj naukowy kadry w celu uzyskania stopni naukowych
i tytutu naukowego. Zatrudnianie nowych oséb na etaty badawcze, badawczo-dydaktyczne
i dydaktyczne odbywa sie na Wydziale w drodze otwartych konkurséw z kryteriami dopasowanymi do
aktualnych potrzeb lub w przypadku czesci etatu, na podstawie zgody Rektora UMK na zatrudnienie.
Od 2018 r. w wyniku konkurséw na stanowiska badawczo-dydaktyczne i dydaktyczne zatrudnionych
zostato 8 osdb, w tym 4 absolwentéw Wydziatu bezposrednio po ukorczeniu studiéw drugiego
stopnia na kierunku automatyka i robotyka oraz 3 osoby zwigzane z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym. Nowe zatrudnienia pozwalajg z jednej strony utrzymac potencjat dydaktyczny
jednostki wraz z mozliwoscig prowadzenia zajec przez osoby bezposrednio zwigzane z przemystem,
z drugiej zas wzmocni¢ badawczo Wydziat.

Zajecia specjalistyczne zgrupowane sg w dwdch blokach zwigzanych ze specjalnosciami i prowadzone
sg przez pracownikéw zgodnie z ich profilem dziatalnosci naukowej i umiejetnosci praktycznych.
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Wszystkie zajecia, oprdocz wyktadéw, majgce forme laboratorium lub ¢wiczen, pozwalaja na
praktyczne wdrazanie rozwigzan teoretycznych. Na uwage zastuguja z zajecia z energoelektroniki
proponowane studentom obu specjalnosci w jezyku angielskim (new trends in power electronics) oraz
zajecia z programowania systeméw wbudowanych prowadzone przez absolwenta, a obecnie
przedsiebiorce z regionu.

Kompetencje dydaktyczne kadry prowadzgcej zajecia zostaty potwierdzone m.in. w trakcie hospitacji
zaje¢. Hospitowane zajecia byty prowadzone na dobrym poziomie przez nauczycieli o duzych
umiejetnosciach dydaktycznych.

Odpowiedzialno$¢ za poszczegdlne zajecia dydaktyczne przypisana jest jednostkom organizacyjnym
w programie studidw, zgodnie z prowadzonym w nich profilem dziatalnosci naukowo-dydaktycznej,
natomiast o dalszym przydziale zaje¢ dydaktycznych decydujg kierownicy przedmiotowych jednostek.
Nalezy podkreslic, iz dobdr nauczycieli akademickich jest w petni skorelowany z ich
zainteresowaniami naukowymi, zapewniajgc zgodnos$¢ dorobku naukowego i kompetencji
dydaktycznych z prowadzonymi przez nich zajeciami.

Kadra dydaktyczna podlega cyklicznej ocenie zgodnie z zasadami okreslonymi w Statucie UMK
w Toruniu. Zgodnie z politykg jakosci ksztatcenia przy ocenie kompetencji dydaktycznych uwzglednia
sie wyniki hospitacji zaje¢ oraz anonimowej ankietyzacji zaje¢ przez studentéow. Dodatkowym
narzedziem ewaluacji jakosci ksztatcenia jest analiza wynikdow weryfikacji przez nauczycieli efektow
uczenia sie. Przy podejmowaniu decyzji o przedtuzeniu zatrudnienia i/lub o przeniesieniu w obszar
dydaktyczny oprécz wynikdw ankietyzacji brany jest pod uwage udokumentowany dorobek
w zakresie dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej. Whnioski z badania ankietowego s3
wykorzystywane przy ocenie okresowej nauczyciela akademickiego, planowaniu obsady zajec
dydaktycznych oraz prowadzeniu polityki kadrowej, w tym doskonaleniu cztonkéw kadry.

Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzgce zajecia sg oceniani w zakresie spetniania
obowigzkéw zwigzanych z ksztatceniem w ramach hospitacji zajeé. W pierwszej kolejnosci do
hospitacji kierowane sg nowo wprowadzone przedmioty lub nowo zatrudnieni nauczyciele. Zdarzajg
sie tez przypadki, gdy hospitacje prowadzone sg na prosbe studentéow lub prowadzacego. Ponadto,
po podsumowaniu ocen zaje¢ dydaktycznych Wydziatowa Rade ds. Jakosci Ksztatcenia rekomenduje
liste prowadzacych do hospitacji w najblizszym mozliwym terminie. Kazdy nauczyciel akademicki
poddawany jest hospitaciom obowigzkowym co 4 lata, kiedy to sprawozdaje swoje osiggniecia
naukowo-dydaktyczne. Prowadzone s3 rowniez okresowe oceny nauczycieli akademickich i innych
0sOb prowadzacych zajecia obejmujgce aktywnos¢ w zakresie dziatalnosci naukowej oraz
dydaktycznej cztonkdw kadry prowadzacej ksztatcenie, wyniki ocen dokonywanych przez studentéw.

Realizowana polityka kadrowa obejmuje zasady rozwigzywania konfliktéw, a takze reagowania na
przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa, jak réwniez wszelkich form dyskryminacji
i przemocy wobec cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie oraz formy pomocy ofiarom. W Uczelni
funkcjonuje rzecznik dyscyplinarny ds. nauczycieli akademickich oraz powotywane sg komisje
dyscyplinarne do rozstrzygania w sprawach naruszen przepiséw prawa, dyskryminacji lub przemocy.
Wsparciem dla pracownikéw Uczelni stuzy Uniwersytecki Osrodek Wsparcia i Rozwoju Osobistego.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku automatyka i robotyka posiadajg dorobek
naukowy i dydaktyczny oraz doswiadczenie zawodowe umozliwiajgce prawidtowg realizacjg zajed.
Struktura i liczebno$¢ kadry dydaktycznej w stosunku do aktualnej liczby studentéw umozliwia
prawidtowa realizacje zaje¢. Obsada zaje¢ dydaktycznych oraz obcigzenie godzinowe poszczegdlnych
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku umozliwiajg prawidtowg
realizacje zaje¢. Prowadzona jest okresowa ibiezgca ocena nauczycieli akademickich. Studenci
uczestnicza w ocenie nauczycieli akademickich w formie ankietyzacji. Ocena nauczycieli
akademickich dokonywana przez studentow jest uwzgledniana w okresowych ocenach nauczycieli
akademickich. Uczelnia stwarza warunki motywujgce kadre do systematycznego rozwoju.

W Uczelni funkcjonujg okreslone procedury i mechanizmy w zakresie rozwigzywania konfliktow, jak
rowniez reagowania na rézne formy dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz formy pomocy ofiarom, a takze reagowania na przypadki zagrozenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowié¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Do roku akademickiego 2022/2023 zajecia dydaktyczne na kierunku automatyka i robotyka odbywaty
sie w Instytucie Fizyki przy ul. Grudzigdzkiej 5 i w Studium Politechnicznym przy ul. Szosa Okrezna 17.
Obecnie trwa przenoszenie catego zaplecza badawczo-dydaktycznego ze Studium Politechnicznego
do nowego kompleksu budynkéw przy ul. Wileniskiej 1 o nazwie Centrum Nauk Technicznych.
Zaréwno Instytut Fizyki, jaki i Centrum Nauk Technicznych, dysponujg dobrymi warunkami
lokalowymi oraz nowoczesnym wyposazeniem, ktére jest w petni dostosowane do potrzeb
ksztatcenia na ocenianym kierunku. W Instytucie Fizyki odbywajg sie zajecia gtéwnie dla | roku, za$s
w Centrum Nauk Technicznych przede wszystkim zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne. Baze
dydaktyczng Centrum Nauk Technicznych stanowig nastepujgce pracownie dydaktyczne i sale
seminaryjne: Pracownia Automatyki; Pracownia Elektrotechniki; Pracownia Energoelektroniki;
Pracownia Maszyn Elektrycznych i Uktadéw Napedowych; Pracownia Mikroprocesoréw i Uktadow
Programowalnych; Pracownia Programowalnych Sterownikéw Przemystowych; Pracownia Robotyki;
Pracownia Rozproszonych Systemdéw Sterowania; Pracownia Sterowania Numerycznego Maszyn;
Pracownia Systemdw Wizyjnych; Pracownia Komputerowa 1; Pracownia Komputerowa 2; Pracownia
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Komputerowa 3; Sala Seminaryjna 1; Sala Seminaryjna 2 oraz laboratoria badawcze: Laboratorium
Maszyn Numerycznych; Laboratorium Robotédw Mobilnych; Laboratorium Systemdéw Kontrolno-
Pomiarowych; Laboratorium Uktadéw Napedowych i Przeksztattnikowych.

Na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej znajdujg sie sale wyktadowe, ¢wiczeniowe
i laboratoryjne. Laboratoria i pracownie sg sukcesywnie unowoczesniane i doposazane w nowe
urzadzenia oraz aparature, ktére pozwalajg jego pracownikom na prowadzenie zajeé¢ dydaktycznych
na wysokim poziomie.

Wyposazenie wymienionych pomieszczen jest zgodne 1z potrzebami procesu ksztatcenia
i dostosowane do liczby studentdw. Wszystkie sale wyktadowe i ¢wiczeniowe oraz niektére
laboratoria wyposazono w rzutniki multimedialne. Studenci majg w trakcie realizacji zaje¢ dostep do
nowoczesnych, dobrze wyposazonych laboratoriéw. Studenci w trakcie realizacji prac dyplomowych
majg mozliwos¢ korzystania z laboratoridw i przeprowadzania w nich badan. Sale komputerowe
wyposazone sg w stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu. Studenci korzystajg
z nastepujgcego oprogramowania: Matlab (dostepny takzie poza Uczelnig); SolidWorks (dostepny
takze poza Uczelnig); Mathematica (licencja sieciowa - program dostepny na pracowniach
i serwerach wydziatowych); Corel Draw (licencja dla pracownikdw oraz studentéw przygotowujgcych
prace dyplomowe); LabVIEW (oprogramowanie dostepne na pracowniach); EPLAN (oprogramowanie
dostepne na pracowniach).

Sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne
z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, adekwatne do rzeczywistych warunkdéw przysztej pracy
badawczej/zawodowej oraz umozliwiajg osiggniecie przez studentéow efektdow uczenia sie, w tym
prowadzenie zajeé ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w warunkach wifasciwych dla zakresu
dziatalnos$ci zawodowej w obszarach zawodowego rynku pracy zwigzanych z kierunkiem.

W budynkach Wydziatu dziatajg lokalne sieci komputerowe, gtéwnie w standardzie szybkiego
i gigabitowego Ethernetu. Sie¢ bezprzewodowa Wi-Fi umozliwia dostep do sieci Internet przez
Eduroam oraz do zasobdéw lokalnej sieci komputerowej przez OpenVPN. Pracownie dydaktyczne maja
state potgczenie z Internetem. Uniwersyteckie Centrum Informatyczne (UCI) zapewnia pracownikom
i studentom UMK sprawny dostep do uniwersyteckich, krajowych oraz swiatowych zasobdéw
internetowych. Do jego zadan nalezy rdwniez nadzéor nad zasobami informacyjnymi sieci
uniwersyteckiej oraz adaptacja nowych technologii informatycznych na rzecz Uczelni. Na potrzeby
pracownikéw i studentow dziatajg serwery podstawowych ustug sieciowych (SMTP, IMAP, POP,
WWW, NFS, DHCP, DNS, Samba, MySQL, VPN, LDAP, SSH, Eduroam, archiwizacja).

Studenci ocenianego kierunku sg wigczeni do programu Microsoft Azure, ktéry umozliwia bezptatne
pobieranie ikorzystanie (zarowno w domu, jak i na Uczelni) oprogramowania firmy Microsoft.
W ramach licencji dostepne sg zaawansowane kompilatory, systemy operacyjne Windows w réznych
wersjach oraz systemy serwerowe.

Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i srodki dydaktyczne,
specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne oraz umozliwiajg prawidtowg realizacje
zajeé, w tym z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

Liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen, ich wyposazenie techniczne, liczba stanowisk w pracowniach
dydaktycznych, komputerowych, licencji na specjalistyczne oprogramowanie sg dostosowane do
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liczby studentdéw oraz liczebnosci grup i umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢, w tym samodzielne
wykonywanie czynnosci praktycznych przez studentéw.

Zapewniona jest zgodnos¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej oraz zasad
korzystania z niej z przepisami BHP, a takze zapewniony jest dostep studentéw do sieci
bezprzewodowej oraz do pomieszczen dydaktycznych, laboratoriow naukowych, komputerowych,
specjalistycznego oprogramowania poza godzinami zaje¢, w celu wykonywania zadan, realizacji
projektéw.

Uczelnia zapewnia i dazy do doskonalenia warunkéw nauki studentom z niepetnosprawnoscig, w tym
takze inng niz ruchowa. Infrastruktura dydaktyczna i naukowa Wydziatu jest dostosowana do oséb
z niepetnosprawnosciami. Zaréwno Instytut Fizyki, jak i Centrum Nauk Technicznych, sg pozbawione
barier architektonicznych. Znaczna wiekszos$¢ pracowni, sal dydaktycznych i laboratoriéw badawczych
w Instytucie oraz wszystkie pomieszczenia dydaktyczne, badawcze i socjalne w Centrum Nauk
Technicznych s  dostepne i umozliwiajg korzystanie z nich przez studentéw
z niepetnosprawnosciami. Wspomagajg to windy (niedawno zakoriczono montaz nowej windy
w prawym skrzydle budynku Instytutu), podjazdy i dostosowane drzwi.

Powyzisze sprawia, iz zapewnione jest dostosowanie infrastruktury dydaktycznej, naukowej
i bibliotecznej do potrzeb 0séb z niepetnosprawnoscig, w sposdb zapewniajgcy tym osobom petny
udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej oraz korzystaniu z technologii
informacyjno-komunikacyjnej, dostepu do sal dydaktycznych, pracowni i laboratoridow, jak rowniez
zaplecza sanitarnego.

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc
zapewniony jest dostep do infrastruktury informatycznej i oprogramowania umozliwiajgcego
synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy studentami a nauczycielami akademickimi i innymi
osobami prowadzgcymi zajecia.

Studenci kierunku automatyka i robotyka oraz nauczyciele akademiccy korzystaja z zasobdw
bibliotecznych zgromadzonych w Bibliotece Uniwersyteckiej oraz Bibliotece Instytutu Fizyki.
Biblioteka zlokalizowana jest w kampusie uniwersyteckim na Bielanach w niewielkiej odlegtosci od
Centrum Nauk Technicznych. Jest zaliczana do najwiekszych w Polsce i posiada m.in. 1 483 612
wolumindw ksigzek, 648 197 wolumindéw czasopism oraz 419 302 zasobdéw elektronicznych. Biblioteki
sg catkowicie skomputeryzowane, dzieki czemu przeszukiwanie katalogéw, zamawianie pozycji czy
prolongowanie czasu wypozyczania ksigzek moze by¢ realizowane przez Internet. Biblioteki zawieraja
pozycje zakresu nauk Scistych, automatyki i robotyki, elektrotechniki, elektroniki, techniki i nauk
pokrewnych. BU zapewnia studentom i pracownikom zdalny dostep do zasobdéw elektronicznych,
m.in. ScienceDirect (Elsevier), SpringerLINK, Taylor and Francis czy Wiley.

Ksiegozbior ksztattowany jest takie poprzez bezposredni kontakt z nauczycielami prowadzgcymi
zajecia oraz opracowujgcymi karty zaje¢, jak i na podstawie potrzeb zgtaszanych przez studentow.

Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne s3 zgodne, co do aktualnosci, zakresu
tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze formy wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania
i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektow uczenia sie, w tym przygotowanie do
prowadzenia dziatalnos$ci zawodowej w obszarach zawodowego rynku pracy witasciwych dla kierunku
oraz prawidtowg realizacje zaje¢. Obejmujg one pisSmiennictwo zalecane w sylabusach w liczbie
egzemplarzy dostosowanej do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz liczby studentow. S3
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dostepne tradycyjnie, a takze z wykorzystaniem narzedzi informatycznych, w tym umozliwiajgcych
dostep do swiatowych zasobdéw informacji naukowej i profesjonalnej, s3 dostosowane do potrzeb
0s6b z niepetnosprawnoscia, w sposéb zapewniajgcy tym osobom petne korzystanie z zasobéw.

Kazda pracownia dydaktyczna dedykowana kierunkowi automatyka i robotyka ma swojego
kierownika. Funkcje te petnig wyznaczeni pracownicy Wydziatu. Ocena infrastruktury pracowni
dydaktycznej odbywa sie w ramach samokontroli przeprowadzanej na biezgco przez osoby
prowadzgce zajecia oraz kontroli okresowej przeprowadzanej przez kierownika pracowni przed
rozpoczeciem semestru. ROwniez sale audytoryjne, wyktadowe i éwiczeniowe majg swoich
opiekundw. Modyfikacja i rozbudowa pracowni dydaktycznych inicjowana jest przez kierownikéw
pracowni, osoby prowadzace zajecia lub na podstawie sugestii zamieszczonych w ankietach
studentdw oraz spotkan z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego i wizyt studyjnych
w innych osrodkach naukowych. Kierownik pracowni na podstawie posiadanej wiedzy, doswiadczenia
oraz dostepnych na rynku rozwigzan zgtasza potrzeby zakupowe bezposredniemu przetozonemu.
W analogiczny sposdb realizowana jest ocena infrastruktury laboratoriow badawczych.
Monitorowaniem, oceng idoskonaleniem systemu biblioteczno-informacyjnego zajmuje sie
Biblioteka Uniwersytecka.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa i biblioteczna Uczelni przeznaczona dla realizacji procesu
dydaktycznego na ocenianym kierunku w petni odpowiada potrzebom ksztatcenia. Baza lokalowa
pomieszczenn  dydaktycznych, istniejgce wyposazenie, liczba stanowisk w  pracowniach
komputerowych, dostepnos¢ oprogramowania (w tym specjalistycznego) sg dostosowane do liczby
studentdw. Uwzgledniane s3g takze potrzeby osdéb z niepetnosprawnoscig. Sale wyktadowe,
dydaktyczne i pracownie komputerowe sg bardzo dobrze wyposazone, zgodnie z potrzebami procesu
nauczania i uczenia sie, adekwatnie do rzeczywistych warunkdéw przysztej pracy zawodowej (jak
i naukowej) oraz umozliwiajg prawidtows realizacje zajec.

Zasoby Biblioteki uczelnianej, jej funkcjonowanie i sposéb dostepnosci (tradycyjny, elektroniczny)
w petni odpowiadajg potrzebom zwigzanym z prowadzeniem studidw na ocenianym kierunku. Sg
zgodne, co do aktualnosci, zakresu tematycznego z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie oraz
umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie. Wyposazenie i funkcjonowanie
Biblioteki jest dostosowane do potrzeb wszystkich studentéw i pracownikéw. Uczelnia dba o rozwdéj
i doskonalenie infrastruktury dydaktycznej i naukowej oraz zasobdw bibliotecznych, informacyjnych
i edukacyjnych. Odpowiedni udziat w rozwoju i doskonaleniu infrastruktury dydaktycznej i naukowej
majg zaréwno pracownicy, jak i studenci. Prowadzone sg réwniez okresowe przeglady i badania
opinii i w tym zakresie.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wpltyw na rozwéj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Uczelnia dla kierunku automatyka i robotyka prowadzi statg, sformalizowang i wieloptaszczyznowa
wspotprace z otoczeniem  spoteczno-gospodarczym.  Przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego sg reprezentantami firm o charakterze lokalnym jak i krajowym, dziatajgcymi
w szeroko pojetej branzy automatyki i robotyki w ktérych wystepuje zapotrzebowanie na
absolwentéw tego kierunku. Jednostka stale poszerza w sposdb sformalizowany liste interesariuszy
zewnetrznych kooperujacych w ramach dziatalnosci kierunku automatyka i robotyka.

Rodzaj, liczba i zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spotfeczno-gospodarczego, z ktérymi
wspotpracuje Uczelnia w zakresie projektowania i realizacji programu studiéw na kierunku
automatyka i robotyka, jest zgodny z koncepcjg i celami ksztatcenia. Ponadto jest wystarczajacy dla
prawidtowej realizacji procesu ksztatcenia i zgodny z obszarami dziatalnosci zawodowej oraz zbiezny
z wyzwaniami zawodowego rynku pracy wtasciwymi dla ocenianego kierunku.

Na ocenianym kierunku zajecia prowadzg réwniez pracownicy Uczelni, ktérzy sg jednoczesnie
praktykami majgcym doswiadczenie przemystowe. Uczelnia dla ocenianego kierunku zapewnia
rowniez wspoétuczestnictwo praktykdw w prowadzeniu zajeé, dobierajgc ich w sposéb wtasciwy dla
specyfiki zaje¢ i osigganych w jego ramach efektdow uczenia sie, a takze wiedzy i doswiadczenia
zaproszonego praktyka. Pracodawcy rowniez majg mozliwos¢ podczas zaje¢ na Uczelni prezentacji
nowoczesnych technologii z zakresu automatyki i robotyki, np. prezentacja robotéw Kuka.

Podstawowe formy wspétpracy Uczelni z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w ktdrych biorg
udziat studenci ocenianego kierunku to organizacja: praktyk i stazy studenckich (w podmiotach
zwigzanych zautomatykg proceséw technologicznych, systemami wizyjnymi, projektowaniem
adaptacyjnym uktadow regulacji oraz z robotyka), wizyt studyjnych ( wizyty pracownikéw i studentow
w firmach z branzy aparatury kontrolno- pomiarowej i automatyki oraz z schematami PID), szkolen,
konferencji, warsztatéw z zakresu kompetencji miekkich. Przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego w ramach kooperacji z ocenianym kierunkiem uczestniczg czynnie w proces
doposazania infrastruktury Uczelni. Przyktadem jest doposazenie przez podmiot gospodarczy
w zestawy urzadzen w pracowni maszyn sterowanych numerycznie.

Interesariusze zewnetrzni wspoétdziatajg réwniez na ptaszczyznie dziatalnosci kot naukowych
np. wspotpraca Technicznego Kota Naukowego zaktadem energoelektroniki przy konstrukcji wysokiej
jakosci drukarki 3D, wsparcie w zakupie sprzetu oraz tworzenie prototypdéw urzadzen elektronicznych
dla we wspdtpracy z firmami zewnetrznymi.
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W ramach kooperacji Uczelni z interesariuszami zewnetrznymi, uczelnia dla studentéw ocenianego
kierunku organizuje targi pracy, podczas ktérych studenci moga zapoznac sie z propozycjami praktyk
i stazy studenckich, oraz skorzysta¢ z warsztatdw poszerzajacych ich kompetencje miekkie
i kompetencje zgodnie z oczekiwaniami rynku pracy. W wyniku wspdtpracy z przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego studenci majg mozliwos$¢ skorzystania z certyfikowanych kursow
dodatkowych i szkolen poszerzajgcych ich kompetencje zawodowe, zwiekszajgce ich konkurencyjnosc
na rynku pracy. Przyktadem jest certyfikowany kurs CNC.

Uczelnia skutecznie prowadzi okresowe przeglady wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
w zakresie oceny poprawnosci doboru instytucji wspoétpracujacych, skutecznosci form wspodtpracy,
zmian w programie studidow. Uczelnia realnie wykorzystuje wyniki przegladdéw wspédtpracy, ktére
analizowane sg przez Wydziatowg Rade ds. ds. Jakosci Ksztatcenia, a w nastepstwie inkorporowane
na ocenianym kierunku. Wynikiem ostatnich przeglagdéw okresowych byto pozyskanie przez Uczelnie
nowych interesariuszy i uzupetnienie istniejgcych form wspdtpracy: organizacja stazy studenckich
i zmiana programu studiéw, co umozliwia podsumowanie jej dotychczasowych dokonan.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
pracodawcow, z ktérymi Uczelnia wspdtpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu
studidw jest zgodny z dyscypling, do ktérej kierunek jest przyporzadkowany, koncepcjg i celami
ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego rynku pracy wifasciwymi dla ocenianego kierunku.
Wspdtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym z pracodawcami, ma charakter
staty i przybiera zréznicowane formy (praktyki, otwarte wyktady), adekwatnie do celéw ksztatcenia
i potrzeb wynikajgcych zrealizacji programu studidow iosiggania przez studentéw kierunku
automatyka irobotyka efektéw uczenia sie. Zapewniony jest udziat interesariuszy zewnetrznych,
w tym pracodawcéw, w zrdznicowanych formach wspétpracy, wtym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw, w tym w warunkach wynikajacych z czasowego ograniczenia
funkcjonowania Uczelni.

Prowadzone sg okresowe przeglagdy wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym
z pracodawcami, w odniesieniu do programu studidw ocenianego kierunku, obejmujgce ocene
poprawnosci doboru instytucji wspétpracujacych, skutecznosci form wspétpracy iwptywu jej
rezultatow na program studiéw i doskonalenie jego realizacji, osigganie przez studentéw efektow
uczenia sie, a wyniki tych przegladéw sg wykorzystywane do rozwoju i doskonalenia wspdtpracy,
a w konsekwencji programu studidw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
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Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia. Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka wpisuje
sie w zafozenia strategii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Jednym z celéw strategicznych
Uczelni jest zwiekszenie stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na wszystkich
prowadzonych kierunkach, zatem takie na kierunku automatyka i robotyka. Wymiana
miedzynarodowa studentéw i pracownikdw sprzyja rozwijaniu tresci i metod ksztatcenia oraz
pozwala na poprawe kompetencji jezykowych. Rozwdj miedzynarodowej mobilnosci badawczej
pracownikéw naukowo-dydaktycznych oraz mobilnosci edukacyjnej studentéw i pracownikéw
stanowig waine cele strategiczne Uczelni, umozliwiajagce podniesienie jakosci ksztatcenia
i wzmacniajace pozycje absolwentdw kierunku na globalnym rynku pracy.

Ksztatcenie studentéw  kierunku automatyka i robotyka, ktére stymuluje procesy
umiedzynarodowienia, oparte jest przede wszystkim na rozwijaniu u studentéw kompetencji
i umiejetnosci miedzynarodowych poprzez odpowiedni rozwdj oferty dydaktycznej, gtéwnie oferty
zaje¢ w jezyku angielskim:

— wyktady  ogdlnouniwersyteckie ~w  jezyku  angielskim - inicjatywa  wyktadéw
ogoélnouniwersyteckich pozwala na znaczne poszerzenie oferty zajeé, zaréwno dla studentéw
UMK, jak i studentéw przyjezdzajacych;

— zajecia w ramach partnerstwa YUFE (konsorcjum Mtiode Uniwersytety dla Przysztosci Europy/
Young Universities for the Future of Europe) - zajecia akademickie w jezyku angielskim
oferowane na partnerskich uniwersytetach potfaczone z kursami jezykowymi, szkoleniami;
studenci majg mozliwos¢ korzystania z inicjatywy YUFE Student Journey oraz kurséw
akademickich oferowanych na partnerskich uczelniach (w formie wirtualnej); YUFE Academy
stanowi cykl otwartych wyktadow dla spotecznosci akademickich partneréw; YUFE Minors to
moduty oferowane przez uczelnie nalezgce do YUFE i skierowane do oséb, ktére chcg poszerzyé
swoje wyksztatcenie, spedzajgc letni semestr w jednym z uniwersytetéw partnerskich;

— referaty w ramach Kolokwium Czwartkowego Instytutu Fizyki oraz Seminariéw Katedry
Automatyki i Systemdéw Pomiarowych - studenci automatyki i robotyki sg zapraszani do udziatu
w tych periodycznych wydarzeniach, przy czym goscie zagraniczni (czyli referaty w jezyku
angielskim) pojawiajg sie coraz czesciej; prace dyplomowe w jezyku angielskim - zgodnie
z Regulaminem studiéw UMK student moze wnioskowaé, przy pozytywnej opinii promotora,
o przygotowanie pracy dyplomowej w jezyku angielskim.

Wydziat wspiera organizacje letnich praktyk, szkét i warsztatow dla studentdw polskich
i zagranicznych. W szczegdlnosci wspotpracuje z Dziatem Miedzynarodowych Partnerstw i Mobilnosci
Edukacyjnej przy organizacji wyjazdéw studentéw na studia i praktyki w ramach programu Erasmus+.
Wydziat stwarza mozliwosci aktywnosci miedzynarodowej studentéw poprzez zachecanie do udziatu
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w konferencjach miedzynarodowych, stazach i warsztatach. Podpisano umowy dwustronne
w ramach programu Erasmus+ z partnerami spoza UMK: Charkowski Uniwersytet im. W.N. Charazina
(Ukraina) i ORT Braude College of Engineering, Karmiel (Izrael); oferowano mozliwos¢ wyjazdéw
w ramach programu Erasmus+ koordynowanego przez Uczelnie, jak rédwniez za posrednictwem
corocznych dedykowanych wydarzed promujgcych mobilno$é studentéw w formie fizycznej
i wirtualnej, organizowanych przez UMK. Organizowano Torunskie Programy Letnie dla Studentéw
(Torun Students Summer Programs, TSSP) - do roku 2020 r. ta pilotazowa inicjatywa nazywata sie
Torun Astrophysics/Physics Summer School (TAPS), obecnie, w odniesieniu do nauk inzynieryjno-
technicznych i Scistych, cykl programow letnich nosi nazwe Torun Students Summer Program in Exact
Sciences (TSSP ExSci) i jest finansowana ze $rodkéw programu ID-UB; w ramach wspétpracy
z Uniwersytetem w Angers (Francja) w programie Erasmus+ kilku studentéw miato mozliwosé odby¢
staz w Instytucie Nauk Technicznych. Studenci wracajgcy z wymiany miedzynarodowej majg
mozliwosé indywidualnego ustalenia terminéw egzamindéw wedtug wtasnych potrzeb i kalendarza
oraz mogag liczy¢ na pomoc w rozliczeniu semestru, jak réwniez na wsparcie w powrocie na studia.
Kadra dydaktyczna korzysta z wyjazddw o charakterze naukowym i udziatu w konferencjach
miedzynarodowych. W ramach ocenianego kierunku odbywajg sie wyktady i seminaria prowadzone
przez zaproszonych naukowcow i specjalistow.

Na Uczelni podejmowanych jest szereg dziatari, majgcych na celu zwiekszanie stopnia
umiedzynarodowienia ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka. Nalezg do nich: popularyzacja
wsrdd studentéw oraz kadry dydaktycznej miedzynarodowych programdéw wymiany czy poszerzanie
i uatrakcyjnianie oferty dydaktycznej dla obcokrajowcéw w ramach programu Erasmus+. Sprawami
mobilnosci zajmuje sie Dziat Miedzynarodowych Partnerstw i Mobilnosci Edukacyjnej. Pomimo
prowadzenia dziatan propagujgcych mobilno$é, w ostatnich latach z mozliwosci udziatu w programie
Erasmus+ nie korzystali studenci kierunku. Rekomenduje sie stworzenie oferty wyjazdow
krétkoterminowych. Moze sie to bowiem przyczyni¢ do zwiekszenia zainteresowania wyjazdami
wsréd studentéw, co umozliwi realizacje koncepcji umiedzynarodowienia majgcej wspierac
postulowang zdolnos¢ do adaptacji na dynamicznie zmieniajgcym sie rynku pracy.

Okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia kierunku automatyka i robotyka przeprowadzajg
zarowno witadze dziekanskie, jak i petnomocnik dziekana ds. umiedzynarodowienia i mobilnosci oraz
Dziat Miedzynarodowych Partnerstw i Mobilnosci Edukacyjnej. Z ocen tych wycigga sie odpowiednie
whnioski i podejmuje dziatania majace na celu podniesienie stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia
na ocenianym kierunku.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie
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Na Uczelni stworzone sg warunki i s3 prowadzone dziatania, ktére sprzyjajg umiedzynarodowieniu
procesu ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka. Prawidtowo funkcjonujag mechanizmy
wspierania i prowadzenia wymiany miedzynarodowej, stwarzane sg mozliwosci rozwoju
miedzynarodowe] aktywnosci nauczycieli akademickich i studentéw zwigzanej z ksztatceniem na
kierunku. Uczelnia ma podpisane umowy z uczelniami zagranicznymi. Umozliwia sie podnoszenie
kompetencji jezykowych, co ma na celu zwiekszenie mobilnosci studentéw i pracownikéw. Zaréwno
dla studentdw, jak i dla nauczycieli akademickich rézne formy wymiany (wyjazdy, ale i przyjazdy
z innych uczelni zagranicznych) obejmujg studia, praktyki, staze, udziat w konferencjach. Odbywaja
sie wyktady i seminaria prowadzone przez zaproszonych naukowcdw i specjalistéow. Na ocenianym
kierunku prowadzone jest monitorowanie procesu umiedzynarodowienia

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie na wizytowanym kierunku przebiega w poprawny
sposéb. Ma ono charakter staty i kompleksowy, jest prowadzone systematycznie oraz przybiera
zréznicowane formy. Przebiega ono adekwatnie do celdw ksztatcenia i potrzeb wynikajacych
z realizacji programu studiéw oraz osiggania przez studentdw efektdw uczenia sie. Uczelnia zapewnia
animacje ruchu naukowego i spotecznego, a takze regularng opieke w ramach istotnych ptaszczyzn
wsparcia studentéw oraz rozbudowane mechanizmy stuzgce wspieraniu i motywowaniu do osiggania
coraz lepszych efektéw uczenia sie, a takze przygotowaniu do pracy zawodowe;j.

Wsparcia w procesie przygotowania studentéw do wejscia na rynek pracy jest koordynowane przez
Biuro Karier UMK. Aktualne oferty pracy sg przekazywane studentom na biezaco: trafiajg do nich
poczty elektroniczng, sg publikowane na przeznaczonej do tego stronie internetowej i w serwisie
spotecznosciowym Facebook. W ramach zaje¢ dydaktycznych studenci majg mozliwos¢ korzystania
z nowoczesnej infrastruktury naukowej oraz bardzo dobrze wyposazonych laboratoridw i pracowni,
ktdre przygotowujg ich do pracy w zaawansowanym srodowisku.

Uczelnia uwzglednia systemowe wsparcie dla studentéw wybitnych, ktére oparte jest na mozliwosci
uzyskania przyznawanego za wyniki w nauce i szczegélne zaangazowanie studentéw w zycie Uczelni
stypendium Rektora. Co roku ogtaszany jest wydziatowy konkurs na najlepsze prace dyplomowe,
w ktérym wybierane sg prace licencjackie, inzynierskie i magisterskie na danym kierunku oraz
globalnie w ramach WFAIlS. Zgodnie z Regulaminem studiow UMK wybierany jest tez najlepszy
student i najlepszy absolwent WFAIIS oraz przyznawane sg wyrdznienia Dziekana WFAIIS. Studenci sg
tez zachecani do sktadania wnioskéw o stypendium ministra. Dodatkowo wszystkie osiggniecia
studentdw zbierane sg na dedykowanej stronie.
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Studenci w ramach wizytowanego kierunku mogg bra¢ udziat w réznorodnych formach aktywnosci
wykraczajacych poza program studidw, m.in. Uczelnia dysponuje nowoczesnym obiektem
umozliwiajgcym aktywnosc sportowa. Regulamin studiéw UMK umozliwia studentom skorzystanie ze
Sciezki kariery dwutorowej: studiowania i jednoczesnego profesjonalnego uprawiania sportu.
Studenci majg mozliwos¢ otrzymania statusu studenta sportowca, uzyskujgc tym samym zgode na
Indywidualny Plan Studiéw, Indywidualng Organizacje Studidw, a takze wsparcie opiekuna
naukowego.

Wsparcie studentdw na wizytowanym kierunku co do zasady jest dostosowane do potrzeb réznych
grup studentéw. Uczelnia pragnac zapewni¢ statg pomoc studentom z niepetnosprawnosciami
powotano Zespdt ds. Studentdw Niepetnosprawnych, ktéry wspiera studentéw w réznorodnych
sprawach (socjalno-bytowych, zdrowia psychicznego, komunikacyjnych, dydaktycznych, itp.). Zgodnie
z Regulaminem studiéw UMK student z niepetnosprawnoscig zostaje objety Indywidualng
Organizacjg Studiéw oraz moze tez liczy¢ na bezptatng opieke psychologiczng.

W ramach wizytowanego kierunku studenci zgtaszajg skargi i wnioski ustnie lub pisemnie,
w zaleznosci od poziomu skomplikowania sprawy do Prodziekana WFAIIS ds. Studenckich, ktérego
dyzury (w formie zaréwno w Uczelni, jak i online) odbywajg dwa razy w tygodniu po 2 h podczas
catego roku akademickiego. W okresach zwigzanych z poczatkiem lub zakonczeniem semestru (np.
w drugiej potowie wrzesnia i pierwszej potowie pazdziernika) dyzury te odbywajg sie codziennie.

Studenci UMK s3 na biezgco sg informowani (w serwisach internetowych i spotecznosciowych UMK
i WFAIIS oraz za posrednictwem poczty elektronicznej) o mozliwosci uzyskania rozmaitych form
pomocy udzielanej zaréwno na szczeblu centralnym, jak i wydziatowym. Rektor UMK mianowat
petnomocnikéw - Petnomocnika Rektora UMK ds. Bezpieczenstwa Studentdow i Doktorantéw (od
2023 r. Petnomocnika Rektora UMK ds. Bezpieczenstwa), Petnomocnika Rektora ds. Rownego
Traktowania oraz Rzecznika Akademickiego, ktérzy odpowiedzialni sg za przeciwdziatanie wszelkim
przejawom dyskryminaciji.

Na wizytowanym kierunku dziekanat przyjmuje studentdw w okreslonych dniach i godzinach. Jasno
okreslony jest tez podziat kompetencji pomiedzy pracownikami dziekanatu. Ogtoszenia sg na biezgco
wysytane na studencka liste mailingowa, wstawiane do listy ogtoszen w serwisie WFAIIS czy tez,
w wybranych przypadkach, na fanpage’u WFAIIS w serwisie Facebook. Dodatkowo, obok dziekanatu
znajdujg sie duze tablice ogtoszen. W sprawach indywidualnych dziekanat kontaktuje sie ze
studentami mailowo lub telefonicznie.

W ramach wizytowanego kierunku studenci angazowad sie mogg w dziatalno$¢ studenckich kot
naukowych, w tym Technicznego Kota Naukowego (TKN). Kota otrzymujg wsparcie finansowe
z budzetu Wydziatu przeznaczonego dla studentdw. Na poczatku roku Prodziekan ds. Studenckich
ustala z prezesami kot naukowych kwoty do ich dyspozycji na kolejny rok dziatalnosci. W ramach
budzetéow kot wspierane sg zakupy materiatdw, wyjazdy studentéw na konferencje, spotkania kot
naukowych czy wizyty studyjne. Na wizytowanym kierunku dziata réwniez Wydziatowa Rada
Samorzadu Studenckiego (WRSS), w sktad ktérej wchodzg studenci kierunkéw prowadzonych na
WEFAIIS wybierani przez spoteczno$¢ studencka. Cztonkowie WRSS sg przedstawiani nowo przyjetym
studentom podczas wydziatowej inauguracji kazdego roku akademickiego, a takze sg zapraszani do
prezentacji aktywnosci WRSS na zajeciach z wprowadzenia do studiowania. Studenci angazowani sg
w dziatania majace na celu poprawe jakosci ksztatcenia — m.in. czterech studentéw trzeciego roku
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wchodzi w sktad Zespotu ds. jakosci ksztatcenia. Wspodtpraca pomiedzy samorzagdem a witadzami
przebiega w sposdb wzorowy.

Uczelnia opracowata systemowe rozwigzania, ktére pozwalajg na skuteczne monitorowanie procesu
ksztatcenia oraz sprawne dziatanie w kierunku jego doskonalenia. Dzieki zaangazowaniu studentéw
w badania ankietowe gromadzone s3 informacje pozwalajgce poznaé oczekiwania, potrzeby i bariery,
na jakie napotykajg studenci w procesie ksztatcenia. Analiza wynikéw prowadzonych badan pozwala
na doskonalenie systemu wspierania oraz motywowania studentéw. Na ocenianym kierunku
zwrotno$é ankiet jest wysoka, a studenci majg realny wptyw na kierunek za posrednictwem
wypetnianych ankiet.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

System opieki i wsparcia mozna okresli¢ jako kompleksowy, odnoszacy sie do wszystkich istotnych
z perspektywy studenta aspektdw, a podejmowane dziatania mozna uznaé za wszechstronne oraz
zorientowane na studenta. Dedykowane wsparcie odpowiada indywidualnym potrzebom oraz
oczekiwaniom studentéw. Studenci majg zagwarantowang opieke merytoryczng oraz
administracyjna, Uczelnia zapewnia wsparcie organizacyjne oraz finansowe. W ramach wizytowanego
kierunku dziata system skarg, présb i zazalen.

Regularnie monitoruje sie poziom wsparcia i zadowolenia studentdw. Wszelkie rodzaje wsparcia
i dziatalnosci Uczelni dostosowane sg réwniez do réznych grup studentdw, w szczegdlnosci oséb
z niepetnosprawnosciami.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Gtéwnym Zrddtem informacji o programie i procesie ksztatcenia sg strona internetowa Uczelni wraz
z funkcjonujgcym tam Biuletynem Informacji Publicznej (BIP) oraz strona Wydziatu Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej. Informacja o programie studiéw i jego rezultatach, dostepna publicznie na
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stronie Wydziatu, obejmuje informacje o warunkach przyjecia na studia, celach ksztatcenia, opis
programu studiéw, harmonogram zaje¢, zasady sprawdzania i oceniania osiggniecia przez studentow
zaktadanych efektdw uczenia sie. Serwis internetowy jest prowadzony w systemie zarzadzania trescig
w technologii Responsive Web Design, co pozwala na bezproblemowy dostep do tresci niezaleznie od
wyboru urzgdzenia (komputer, tablet, smarfon).

Strona internetowa Uczelni zawiera informacje dla studentéw dotyczace: oferty edukacyjnej,
prowadzonych badan naukowych, spraw zwigzanych z ksztatceniem (oferty studiow, optat za ustugi
edukacyjne, regulamindw, studentéw niepetnosprawnych, spraw studenckich, dziatalnosci
studenckiej (w tym kot naukowych, organizacji studenckich, samorzadu studenckiego), karier
studenckich (w tym oferta Biura Karier, kurséw i szkolen, przedsiebiorczosci akademickiej),
informacje na temat stypendiéw, kalendarz roku akademickiego, regulacje dotyczgce zapewnienia
jakosci ksztatcenia), wspdtpracy z biznesem, internacjonalizacji, rekrutacji na studia, biezace
informacje z zycia Uczelni). Publikowane sg réwniez m. in. zapowiedzi o nadchodzacych wydarzeniach
i relacje z wydarzen ipowiadomienia o konkursach. Kategoria ,Wydziat” zawiera informacje
dotyczace m.in. struktury organizacyjnej, wtadz dziekanskich oraz pracownikéw (w postaci listy z
podstawowymi danymi o kazdym z nich: kontakt, terminy konsultacji, dorobek naukowy). Obszerna
dokumentacja zwigzana z ofertg dydaktyczng iwewnetrznym systemem zapewniania jakosci
ksztatcenia znajduje sie w zaktadce Ksztatcenia. Kategoria ,Student” zawiera obszerne informacje
zwigzane ze studiowaniem (programy studidw, plany zajeé, itp.), wsparciem dla studentow czy
aktywnoscig studencky (samorzad, kota naukowe, osiggniecia), w tym wprowadzong na prosbe
studentdw podstrone z biezgcymi ogtoszeniami, m.in. o pracy czy kursach dla studentéw czy
dostepnym oprogramowaniu. Kategoria ,Kandydat” zawiera przede wszystkim opis kazdego kierunku
z przekierowaniem do systemu rekrutacyjnego UMK. Kategoria udostepnia m.in. tematyke aktualnie
prowadzonych badan naukowych, najnowsze publikacje pracownikdéw.

Informacja zamieszczana na stronie internetowej jest aktualna. Strona posiada przejrzystg strukture,
informacja dla kandydatéw i studentéw jest dostepna w jednym miejscu, nie jest rozproszona oraz
jest tatwa do odnalezienia, jak réwniez przedstawiona w sposdb zrozumiaty. Na stronie Uczelni
znajduje sie tez wydzielona informacja dla grupy interesariuszy, jaka tworzy otoczenie spoteczno-
gospodarcze, w tym w szczegdlnosci pracodawcy.

Strona internetowa Uczelni dostepna jest w jezyku polskim oraz angielskim. Informacje zawarte na
stronie s3 w aktualne i tatwo dostepne bez ograniczen zwigzanych z miejscem, czasem, uzywanym
przez odbiorcow sprzetem i oprogramowaniem.

Za monitorowanie, aktualizacje, rzetelnosé, zrozumiatosé, kompleksowos¢ informacji upublicznionych
na stronie oraz jej zgodnos$¢ z potrzebami réznych grup odpowiadajg pracownicy Instytutu Nauk
Technicznych. Z uwagi na troske o aktualnos¢, jakos¢ i komunikowalnos¢ informacji zamieszczanych
na stronie jej administrowanie, monitorowanie oraz doskonalenie jest statym tematem zebran
pracownikéw. Dodatkowym Zrédtem informacji zwrotnej w tej kwestii, zaréwno ze strony
pracownikéw UMK, Instytutu, jak i studentéw, sg ankiety przeprowadzane w ramach badania
satysfakcji. Studenci mogg zgtasza¢ swoje uwagi dotyczace publicznego dostepu do informacji
w sposéb niesformalizowany bezposrednio do pracownikéw Uczelni, a takie za posrednictwem
Samorzadu studenckiego. Uczelnia zapewnia publiczny dostep do szerokiej i zgodnej z potrzebami
réznych grup odbiorcow informacji o programie studidw i realizacji procesu nauczania i uczenia sie na
kierunku oraz o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach
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dalszego ksztatcenia w sposéb odpowiedni dla poszczegélnych grup odbiorcéw i ich potrzeb. Osoby
odpowiedzialne za monitorowanie, aktualizacje, rzetelnos¢, zrozumiatos¢, kompleksowos$é informaciji
upublicznionych na stronie dbajg o jakos¢ upublicznionych informacji i jako$¢ wizualng strony, co
pomaga w zapewnieniu jej przejrzystosci i poszukiwaniu materiatéw na stronie Wydziatu i Uczelni.
Informacje zamieszczane w witrynach sieciowych Uczelni i Wydziatu sg monitorowane przez
opiekunow stron www, kierownikéw katedr i pracownikéw. Publiczny dostep do informacji jest na
biezgco udoskonalany przez dziat promocji ksztatcenia na poziomie ogdlnouczelnianym). Informacje
dotyczace rekrutacji sg weryfikowane przez komisje rekrutacyjng, ktéra dba o aktualnosé¢
i kompleksowos¢ tresci skierowanych do kandydatéw na studia. Na podstawie zabranych informacji
oraz rozpoznanych potrzeb podejmowane sg dziatania doskonalgce publiczny dostep do informacji.
Monitorowanie wykonania procedury nalezy do Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia publiczny dostep do aktualnej, zrozumiatej oraz zgodnej z potrzebami réznych
grup odbiorcow informacji o programie studiéw i realizacji procesu ksztatcenia. Kandydaci na studia,
studenci ocenianego kierunku, jak réwniez wszystkie osoby zainteresowane, w tym przedstawiciele
otoczenia spoteczno-gospodarczego majg zapewniong mozliwos¢ uzyskania informacji o kierunku
studidw, jego doskonaleniu, procesie ewaluacji jakosci ksztatcenia poprzez zamieszczanie na stronie
internetowej Uczelni sprawozdan z dziatalnosci. Przekazywane informacje sg aktualne, zrozumiate
oraz zgodne z potrzebami réznych grup odbiorcéw. Na ocenianym kierunku prowadzone jest badanie
dotyczace oceny publicznego dostepu do informacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

W ramach realizowanej przez Uczelnie polityki jakosci wyznaczony zostat zespot osdb sprawujgcych
nadzor merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad kierunkiem studidw, okreslone zostaty
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w sposéb przejrzysty kompetencje i zakres odpowiedzialnosci tego gremium, w tym kompetencje
i zakres odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci ksztatcenia na kierunku. Na
UMK dziata Wewnetrzny System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia i Organizacji Pracy, zwany
Systemem Doskonatosci Akademickiej, majgcy na celu budowanie kultury jakosci, dobrej atmosfery
i wysokiej efektywnosci pracy, zadowolenie pracownikéw i doktorantéw, efekty ekonomiczne oraz
renome Uniwersytetu. Za realizacje zadan Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia
i Organizacji Pracy odpowiadajg: Rektor, Prorektor wtasciwy ds. ksztatcenia, Uczelniana Rada ds.
Jakosci Ksztatcenia, Zespdt Monitorujacy, dziekani, wydziatowi koordynatorzy ds. jakosci ksztatcenia,
koordynatorzy ds. jakosci ksztatcenia pozostatych jednostek organizacyjnych Uniwersytetu,
wydziatowe rady ds. jakos$ci ksztatcenia, rady ds. jakosci ksztatcenia pozostatych jednostek
organizacyjnych Uniwersytetu. Na Wydziale dziata Wydziatowa Rada ds. Jakosci Ksztatcenia, ktérej
sktad ustalany jest corocznie przez Dziekana i przekazywany do wiadomosci spotecznosci droga
mailowg, co ufatwia kontakt z osobami odpowiedzialnymi za jakos$¢ ksztatcenia i sygnalizowanie
ewentualnych korekt czy dostosowan programow. Na czele Rady stoi Wydziatowy Koordynator
ds. Jakosci Ksztatcenia; funkcje te sprawuje Prodziekan ds. Studenckich. W skfad Rady wchodzg tez
koordynatorzy kierunkéw studiow oraz wybrane osoby z grona nauczycieli akademickich,
doktorantéw przypisanych do dyscyplin zgodnych z kierunkami oraz studentéw danych kierunkéw.
Zakres kompetencji Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia obejmuje m.in. opiniowanie
programow studiéw, czy inicjowanie dziatai, majgcych na celu doskonalenie organizacji procesu
ksztatcenia. Wsréd dziatarn majacych na celu doskonalenie organizacji procesu ksztatcenia nalezy
wskazaé na liczne inicjatywy wyrdzniajgce Uczelnie pod wzgledem jej dbatosci o potrzeby studentéw
i jak najwyzszy poziom ich wyksztatcenia. Nadzér nad organizacjg procesu dydaktycznego,
opracowywanie i biezgcy nadzér nad realizacjg programow studidw lezy w zakresie obowigzkéw
Prodziekana ds. Ksztatcenia.

Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studidow dokonywane jest w sposéb formalny,
w oparciu o oficjalnie przyjete procedury. Uchwatg Senatu Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu okreslone zostaty wytyczne dotyczgce programéw studidw, na mocy ktérej ustalono
wytyczne dotyczgce programéw studidw, w tym: warunki, jakim powinny odpowiadac¢ programy
studidw; procedure tworzenia i dokonywania zmian programoéw studidow; procedure publikowania
programoéw studidéw. Zmiany w programie studidw dokonywane sg w trybie regulowanym
odpowiednimi przepisami i z nalezytym wyprzedzeniem. Kazdorazowo wymaga to akceptacji
wewnetrznych organdéw uczelnianych (Rada Dyscypliny, Rada Dziekanska, Rada instytutu Nauk
Technicznych, Senat), jak tez organizacji studentéw (Samorzad Studencki). Jednostka inicjujgca jest
Instytut Nauk Technicznych.

Innowacje dydaktyczne, osiggniecia nowoczesnej dydaktyki akademickiej, wspdtczesna technologia
informacyjno-komunikacyjna, w tym narzedzia i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ sg uwzglednione
w projektowaniu programu studiéw. Powyisze wynika ze Strategii Uczelni, ktéra przewiduje
zwiekszenie roli Uniwersytetu i wzmocnienie jego wizerunku jako instytucji tworzacej wiedze
i innowacyjne rozwigzania, otwartej na wspdtprace z otoczeniem, swiadczacej wysokiej klasy ustugi
eksperckie. Dla kadry ocenianego kierunku oferowane sg kursy doksztatcajgce w ramach programu:
Dziatania w zakresie kompetencji dotyczgcych innowacyjnych umiejetnosci dydaktycznych dotyczace
innowacyjnych metod dydaktycznych, nowoczesnych metod pracy w grupach, zastosowaniu metod
behawioralnych, kognitywnych a takze symulacji komputerowych w dydaktyce.
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Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw. Zasady dotyczace warunkdéw, trybu, termindw rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji oraz
sposéb jej przeprowadzenia uchwala Senat UMK. Zasady te sg uchwalane co roku i regulujg z co
najmniej rocznym wyprzedzeniem proces rekrutacji dla danego roku akademickiego.

Biezgce monitorowanie programu studiéw nalezy do koordynatordw zaje¢. Sg oni zobligowani sg na
biezagco monitorowaé dane zajecia prowadzony przez rdinych nauczycieli, aby wyréwnywac
wymagania stawiane w poszczegdlnych grupach.

W ramach kontroli i koordynowania studiow na kierunku automatyka i robotyka przeprowadzane s3
systematyczne oceny. Sg one wykorzystywane do oceny i diagnozy stanu realizacji programu studiéw
i efektdéw uczenia sie oraz ksztattowania zmian programowych w trybach udziatu interesariuszy
wewnetrznych i zewnetrznych. Ocena ta obejmuje efekty uczenia sie oraz wnioski z analizy ich
zgodnosci z potrzebami otoczenia spofeczno-gospodarczego, system ECTS, tresci programowe,
metody ksztatcenia, w tym metody ksztatcenia z wykorzystaniem metod o technik ksztatcenia na
odlegto$é, metody weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie, praktyki zawodowe, wyniki nauczania
i stopien osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie, wyniki monitoringu loséw zawodowych
absolwentéw. W toku studiéw Uczelnia monitoruje program studiéw pod katem potrzeby
wprowadzenia korekty oraz mozliwosci osiggania zaplanowanych efektéw uczenia sie. W proces ten
angazowani sg studenci kierunku, w spotkaniach z ktérymi na poczatku studiéw identyfikowane s3
oczekiwania i motywacje jakimi kierowali sie wybierajgc oceniany kierunek. W trakcie studiow we
wspotpracy ze studentami identyfikowane sg natomiast przeszkody, ktére utrudniajg realizacje
efektdw uczenia sie na satysfakcjonujgcym poziomie. W ostatnim etapie, korzystajgc z sugestii tej
grupy interesariuszy wewnetrznych, jak réwniez uwag interesariuszy zewnetrznych, podejmowane sg
préby zmian programowych. Nalezy stwierdzi¢, iz w systematycznej ocenie programu studidow biorg
udziat interesariusze wewnetrzni (kadra prowadzgca ksztatcenie, studenci) oraz interesariusze
zewnetrzni (pracodawcy, absolwenci kierunku. Majg oni bezposredni wptyw na ksztattowanie zmian,
ktére jednoczesnie muszg wpisywaé sie w dtugofalowy plan rozwoju kierunku oraz mozliwosci
formalne okreslone ogdlnymi i wewnatrzuczelnianymi przepisami.

Wydziatowa Rada ds. Jakosci Ksztatcenia dokonuje systematycznej oceny programu studiow, ktdra
oparta jest o wyniki analizy miarodajnych oraz wiarygodnych danych i informacji, ktérych zakres
i zrédta powstawania sg trafnie dobrane do celéw i zakresu oceny. Analizy obejmujg kluczowe
wskazniki ilosciowe dotyczace postepdw oraz niepowodzen studentdw w uczeniu sie i osigganiu
efektdw uczenia sie, prace etapowe, dyplomowe oraz egzaminy dyplomowe, informacje zwrotne od
studentdw dotyczace satysfakcji z programu studidw, warunkow studiowania oraz wsparcia
w procesie uczenia sie, informacje zwrotne od nauczycieli akademickich i pracodawcéw, informacje
dotyczace Sciezek kariery absolwentéw. Dziatania te potwierdza przedstawiona do wglagdu podczas
oceny programowej obszerna i kompleksowa dokumentacja z zakresu dokonywanej oceny programu
studidw. Wydziatowa Rada ds. Jakosci Ksztatcenia petni funkcje kontrolne w szczegélnosci w takich
obszarach, jak m.in. monitorowanie, ocena i modyfikacja programéw studidow, analiza ankiet
studenckich oraz analiza loséow absolwentéw. W szczegdlnosci, w kontekscie analizy losow
absolwentéw, przedstawiane sg wyniki badania zatrudnienia absolwentéw. Obejmujg one réwniez
»,Mocne i stabe strony ksztatcenia na Wydziale” wraz z ,rekomendacjami” majgcymi na celu korekte
elementow wymagajgcych poprawy. Whnioski z systematycznej oceny programu studidw s3
wykorzystywane do doskonalenia tego programu.
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Uczelnia prowadzi monitoring wynikdw zewnetrznych ocen jakosci ksztatcenia dokonanych przez
Polskg Komisje Akredytacyjng. Wnioski z systematycznej oceny programow studidw s3a
wykorzystywane do ich ustawicznego doskonalenia, jak rowniez w planowaniu strategicznym
w zakresie korzystania z najnowszych osiggnie¢ dydaktycznych oraz nowoczesnej technologii
edukacyjnej.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czeSciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na ocenianym kierunku automatyka i robotyka okreslono zasady projektowania, zatwierdzania,
monitorowania, oceny i doskonalenia programoéw studiow, a takze okreslone zostaty w sposéb
przejrzysty kompetencje i zakres odpowiedzialnosci zespotu oséb w zakresie ewaluacji i doskonalenia
jakosci ksztatcenia na kierunku. Zapewniony jest udziat kadry akademickiej oraz studentow
w powyzszym procesie. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym zapewnia takze udziat
w tym procesie interesariuszy zewnetrznych. Przeprowadzana jest ocena programu studiéw, a takze
monitorowany jest stopien osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie na podstawie cyklicznie
zbieranych danych i informacji. Monitorowanie programu studiéw prowadzone jest na wszystkich
rodzajach zaje¢ i na kazdym etapie ksztatcenia, w tym w trakcie procesu dyplomowania. Wnioski
z analizy programoéw wykorzystywane sg przy jego doskonaleniu. Jakos$¢ ksztatcenia na kierunku jest
poddawana cyklicznej zewnetrznej ocenie, a wyniki tej oceny sg wykorzystywane w doskonaleniu
jakosci ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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