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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczgca: dr hab. Agnieszka Dardzinska-Gtebocka, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. Janusz Morawiec, cztonek PKA

2. dr hab. Wtodzimierz Fechner, cztonek PKA

4. mgr Zbigniew Rudnicki, ekspert PKA ds. pracodawcow
5. Kamila Kowalczyk, ekspert PKA ds. studenckich

6. mgr Agnieszka Socha-Wozniak, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku matematyka prowadzonym na Politechnice Gdanskiej (PG)
zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach harmonogramu prac
okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2024/2025.

Polska Komisja Akredytacyjna po raz czwarty oceniata jako$é ksztatcenia na powyzszym kierunku
studidw. Poprzednia ocena programowa na kierunku matematyka dokonana zostata w roku
akademickim 2018/2019 i zakoriczyta sie wydaniem oceny pozytywnej na mocy uchwaty nr 572/2019
Prezydium PKA z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie oceny programowej na kierunku matematyka
prowadzonym na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej
na poziomie studidow pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim. W powyiszej
uchwale nie sformutowano uwag. Wczesniejsza ocena PKA - instytucjonalna (dotyczaca
funkcjonowania Wydziatu prowadzgcego kierunek matematyka w PG), miata miejsce w roku
akademickim 2011/2012. Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej takze przyznato wdwczas ocene
pozytywna.

Wizytacja zostata przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcyg procedurg oceny programowej. Zespot
oceniajacy zapoznat sie z raportem samooceny przekazanym przez Wtadze Uczelni. Wizytacja
rozpoczeta sie od spotkania z Wtadzami Uczelni i Wydziatu, a dalszy jej przebieg odbywat sie zgodnie
z ustalonym wczesniej harmonogramem. W trakcie wizytacji przeprowadzono spotkania z zespotem
przygotowujgcym raport samooceny, osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci
na ocenianym kierunku, w tym funkcjonowanie wewnetrznego systemu zapewniania jakosci
ksztatcenia i publiczny dostep do informacji o programie studiow, pracownikami odpowiedzialnymi
za umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia, przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
studentami oraz nauczycielami akademickimi. Ponadto przeprowadzono hospitacje zajec
dydaktycznych, dokonano oceny losowo wybranych prac dyplomowych i etapowych, a takze przegladu
bazy dydaktycznej wykorzystywanej w procesie ksztatcenia. Przed zakonczeniem wizytacji
sformutowano wstepne wnioski, o ktérych cztonkowie zespotu oceniajgcego PKA poinformowali
Witadze Uczelni i Wydziatu na spotkaniu podsumowujgcym.
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Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

matematyka

Poziom studiéw
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

matematyka

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

6 semestrow / 180 pkt. ECTS

Wymiar praktyk zawodowych/liczba punktéw
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

4 tygodnie (160h) / 6 pkt. ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

matematyka finansowa
matematyka stosowana

analityk danych
Tytut zawodowy nadawany absolwentom licencjat
Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 293 (stan na
30.12.2024) )
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 2518 h -
prowadzacych zajecia i studentow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb 97 ECTS )
prowadzacych zajecia i studentow
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 157 ECTS -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru 63 ECTS )
Nazwa kierunku studiéw
matematyka

Poziom studiéow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia
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Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

matematyka

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studidw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

4 semestry / 120 pkt. ECTS

Wymiar praktyk zawodowych/liczba punktéw
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studidéw przewiduje
praktyki)

4 tygodnie (120h) / 4 pkt. ECTS (program
realizowany od 2023/2024)

brak (program realizowany od 2024/2025)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

matematyka finansowa

geometria i grafika komputerowa

analityk danych

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister

Studia
stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

99 (na dzien
30.12.2024)

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

1552 h (program
realizowany od
2023/2024)
1618 h (program
realizowany od
2024/2025)

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

61 ECTS (program
realizowany od
2023/2024)

64 ECTS (program
realizowany od

94 ECTS (program
realizowany od
2024/2025)

2024/2025)

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana 107 ECTS

zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni (program

dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub realizowany od

dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest 2023/2024)

kierunek studiow 102 ECTS .
(program
realizowany od
2024/2025)

Liczba punktow ECTS objetych programem studiéw | 100 ECTS

uzyskiwana w ramach zajec do wyboru (program
realizowany od
2023/2024) -
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3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteridw oceny programowej
okreslona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studiow:

. . .. Kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie Y P

Kryterium 2. realizacja programu studidow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody | Kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej | Kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | Kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | Kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | Kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | Kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione
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4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Na Politechnice Gdanskiej (PG) kierunek matematyka utworzono w 1997 roku. Pierwotnie ksztatcenie
odbywato sie w ramach specjalnosci matematyka stosowana, a nastepnie rozszerzone zostato
do specjalnosci: analityk danych (studia pierwszego i drugiego stopnia), matematyka finansowa (studia
pierwszego i drugiego stopnia), matematyka stosowana (studia pierwszego stopnia) oraz geometria
i grafika komputerowa (studia drugiego stopnia). Ksztatcenie na obydwu stopniach studiéw
prowadzone jest w formie stacjonarne;j.

Obecnie obowigzujgca koncepcja ksztatcenia na kierunku matematyka zaktada, ze po ukorniczeniu
studiow pierwszego stopnia absolwent uzyskujgcy tytut zawodowy licencjata matematyki posiada:
podstawowg wiedze ogdlng z zakresu matematyki stosowanej i informatyki; podstawowg wiedze
w zakresie matematyki finansowej lub biomatematyki i innych zastosowarn matematyki; umiejetnosci
konstruowania i przeprowadzania rozumowan matematycznych; umiejetnos¢ korzystania z wiedzy
W pracy i zyciu codziennym.

Natomiast absolwent studiéw drugiego stopnia otrzymujacy tytut zawodowy magistra matematyki jest
wyposazony w szeroka wiedze ogdlng z zakresu matematyki stosowanej i informatyki; szczegétowa
wiedze w zakresie metod analizy nieliniowej, matematyki finansowej, analizy danych; umiejetnosci
konstruowania i przeprowadzania rozumowan matematycznych; umiejetno$¢ samodzielnego
stawiania i weryfikowania hipotez matematycznych oraz budowania modeli matematycznych;
umiejetnosci stosowania swojej wiedzy w problemach na pograniczu matematyki i informatyki oraz
nauk przyrodniczych, technicznych i ekonomicznych.

W koncepcji ksztatcenia wizytowanego kierunku uwzgledniono takze, by otrzymane wyksztatcenie
matematyczne pozwolito absolwentowi — studiéw pierwszego stopnia na stosunkowo fatwe, a studiéw
drugiego stopnia na tatwe — zdobywanie umiejetnosci w nowo powstajgcych dziedzinach techniki i
dostosowanie sie do szybko zmieniajgcych sie trendéw na wschodzgcych rynkach pracy.

Celem ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia jest wyksztatcenie absolwenta posiadajacego
gruntowng wiedze w zakresie matematyki ukierunkowang na zastosowania w innowacyjnych
technologiach i sektorze bankowo-finansowym, ktdry przygotowany jest do podjecia pracy zawodowej
na stanowiskach analitycznych i programistycznych w instytucjach naukowych, osrodkach badawczo-
rozwojowych, instytucjach finansowych, przemysle, laboratoriach biotechnologicznych i firmach
biomedycznych oraz w agencjach planowania i analiz statystycznych oraz do kontynuowania nauki na
studiach drugiego stopnia.

Celem ksztatcenia na studiach drugiego stopnia jest wyksztatcenie absolwenta posiadajgcego
pogtebiong wiedze z zakresu matematyki i jej zastosowan, ktéry przygotowany jest do samodzielnej
pracy w instytucjach wykorzystujgcych matematyke, zaawansowane narzedzia informatyczne i analize
statystyczng do rozwigzywania teoretycznych i praktycznych probleméw z zakresu finansow, analizy
danych, medycyny i wspétczesnych technologii innowacyjnych oraz do kontynuowania nauki w szkole
doktorskiej.

Przyjeta koncepcja ksztatcenia i jej cele sg zgodne z misjg PG, ktdrej zasadniczym zadaniem jest stuzba
wartosciom poprzez udziat w rozwigzywaniu gtéwnych wyzwan spotecznych i srodowiskowych
wspotczesnego swiata oraz prowadzenie — na najwyzszym poziomie — badan naukowych, dziatalnosci
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edukacyjnej oraz dziatalnosci innowacyjnej w ramach tréjkata wiedzy. Sg takze zgodne z wizjg Uczelni,
ktorej kluczowymi elementami sg: zapewnienie elastycznej edukacji dopasowanej do indywidualnych
potrzeb, stuzenie spoteczeristwu i cztowiekowi, zapewnienie aglomeracji tréjmiejskiej statusu jednego
z wiodacych osrodkdéw akademickich w kraju.

Przyjeta koncepcja ksztatcenia na kierunku matematyka jest bardzo dobrze usytuowana w celach
strategicznych PG na lata 2020—2030 w obszarze edukacyjnym, ktdry dotyczy m.in. oferty edukacji na
najwyzszym poziomie Swiatowym, opartej na najnowszych badaniach naukowych oraz udziale
studentéw w profesjonalnych zespotach badawczych, szerokim wykorzystaniu nauczania zdalnego
i mieszanego, a takze na personalizacji i elastycznosci oferty dydaktycznej poprzez mozliwosé
dostosowania intensywnosci studiowania, po swobode modutéw i sekwencji programéw studidw,
a takze wsparcia w zakresie wdrazania i realizacji innowacyjnych metod nauczania i uczenia sig, w tym
dotyczacg zréwnowazonego rozwoju, oraz w zakresie umiejetnosci interpersonalnych w wymiarze
odpowiadajgcym zmieniajgcym sie potrzebom otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Jednostkg odpowiadajgca za ksztatcenie na ocenianym kierunku jest Wydziatu Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowanej (WFTiMS).

Przyjeta koncepcja ksztatcenia i jej cele w petni uzasadniajg trafnos¢ przypisania wizytowanego
kierunku do dyscypliny matematyka w 100%.

Badania naukowe na Politechnice Gdanskiej w dyscyplinie matematyka pokrywajg wiele istotnych
obszarow wspodfczesnej matematyki, wliczajgc w nie: analize funkcjonalng, analize nieliniowa,
rachunek prawdopodobieristwa, réwnania rézniczkowe (w tym réwnania von Karmana, Allena-Cahna,
McKendricka-von Foerstera), statystyke, teorie graféw, uktady dynamiczne (w tym ukfady
hamiltonowskie). Prowadzone badania obejmujg nie tylko czystg matematyke, ale réwniez
jej zastosowania, np. w medycynie.

Poziom badan naukowych prowadzonych na PG w dyscyplinie matematyka jest bardzo wysoki, czego
potwierdzeniem jest kategoria naukowa A w dyscyplinie matematyka, uzyskana w wyniku ewaluacji
jakosci dziatalnosci naukowej za lata 2017-2021.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze dziatalnosé naukowa pracownikéw PG w dyscyplinie matematyka jest
zauwazalna na Swiecie, a ich dorobek przyczynia sie do wysokich lokat zajmowanych przez PG
w rankingach krajowych i miedzynarodowych. Przyktadowo, w rankingu fundacji Perspektywy za rok
2024 PG zajeta pigte miejsce wsrdd wszystkich krajowych uczelni wyzszych w Polsce i trzecie miejsce
w kategorii uczelni technicznych, a prowadzony na PG kierunek matematyka uplasowat sie na dsmym
miejscu wsrod wszystkich kierunkéw matematycznych na uczelniach wyzszych w Polsce.
Podsumowujacnalezy stwierdzié, ze dziatalno$¢ naukowa prowadzona przez pracownikéw Politechniki
Gdanskiej w dyscyplinie matematyka stanowi wyjatkowo dobre podtoze do realizacji celéw
zaplanowanego ksztatcenia wizytowanego kierunku.

Koncepcja ksztatcenia wizytowanego kierunku jest poprawnie zorientowana na potrzeby globalnego
zawodowego rynku pracy.

Cele ksztatcenia wpisujg sie trafnie w potrzeby szybko zmieniajgcego sie lokalnego zawodowego rynku
pracy, chtonnego na absolwenta studiéw wyzszych, posiadajgcego gruntowng wiedze z zakresu
matematyki i umiejagcego wykorzysta¢ te wiedze do rozwigzywania rozmaitych problemoéw
pochodzacych spoza matematyki. Za potwierdzenie tej tezy mogg postuzy¢ wyniki systematyczne
prowadzonych badan loséw zawodowych absolwentdw wykazujgce, ze absolwenci wizytowanego
kierunku nie majg probleméw ze znalezieniem zatrudnienia po ukorczeniu studiéw.

Obecnie obowigzujgca koncepcja ksztatcenia na kierunku matematyka zostata wypracowana przez
interesariuszy wewnetrznych przy istotnym udziale interesariuszy zewnetrznych. Gtéwny trzon
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koncepcji ksztatcenia, czyli ukierunkowane zastosowania matematyki i informatyki, powstat w oparciu
o kwalifikacje naukowe kadry IMS (wspdtpracujacej z zespotami badawczymi z wielu osrodkow
naukowych i uczelni catego $wiata) oraz doswiadczenia dydaktyczne tejze kadry (uczestniczacej
w tworzeniu i prowadzeniu kierunkéw studidw oraz majacej doswiadczenia w zakresie
miedzynarodowych trendow ksztatcenia). W celach koncepcji ksztatcenia uwzglednono réwniez opinie
otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Przyktadow potwierdzajgcych wptyw obydwu grup interesariuszy na koncepcje i cele ksztatcenia
mozna przytoczy¢ wiele. Jednym z nich jest aktywna wspodtpraca IMS z firma Silky Coders (Swiadczaca
ustugi IT dla marek przedsiebiorstwa LPP SA — lidera branzy odziezowej w Europie Srodkowo-
Wschodniej), w ramach ktdrej pracownicy tejze firmy wspotprowadzg w dwdoch semestrach zajecia
laboratorium specjalistyczne dla studentéw studidéw drugiego stopnia specjalnosci matematyka
finansowa. Tresci programowe tych zajec zostaty zaproponowane przez zespét z firmy Silky Coders,
a zajecia — prowadzone przez praktykdw zajmujacych sie projektowaniem i wdrazaniem najnowszych
rozwigzan IT i systematycznie stawiajacych na wdrazanie innowacyjnych rozwigzan technologicznych
opartych o Machine Learning czy Al — cieszg sie duzg popularnoscig i sy okazjg dla studentéw
do otrzymania propozycji stazu, ktéry zazwyczaj jest przepustkg do petnoetatowego zatrudnienia
i ptynnego wejscia na zawodowy rynek pracy. Innym przyktadem sg zajecia projekt badawczy,
realizowane na wszystkich specjalnosciach studidéw drugiego stopnia, utworzone po szerokich
konsultacjach z interesariuszami zewnetrznymi. W chwili obecnej na tych zajeciach realizowanych jest
12 projektéw; w tym jeden pn. ,Proceduralne tworzenie efektéw pogodowych i atmosferycznych
w scenach 3D przy uzyciu CUDA (jak $nieg, pyt, woda)” (id-354) zgtoszony przez firme Katana, jeden pn.
,Poréwnanie formatow danych w grafowych sieciach neuronowych (GNNs) oraz ich wydajnosci
obliczeniowej w bibliotekach GNN: PyTorch Geometric (PyG) oraz Deep Graph Library (DGL)” (id-86)
zgtoszony przez spotke Intel Technology Poland spdtka z o.0. i trzy pn. ,Modelowanie i ocena symetrii
pacjentow po ztamaniach kosci twarzy” (id-365); ,Detekcja chordb ptytki paznokcia przy uzyciu metod
sztucznej inteligencji” (id-174); ,Okreslanie prawdopodobienistwa przynaleznosci pacjentéw do grupy
ryzyka pod wzgledem wystepowania tetniaka mdézgu wykorzystujgc metody uczenia maszynowego”
(id-385) realizowane we wspotpracy z Uniwersyteckim Centrum Klinicznym Gdanskiego Uniwersytetu
Medycznego. Jeszcze innym przyktadem s3, wprowadzone po konsultacjach z firmami Playsoft,
Goyello, OKE POLAND, Solwit, Speednet i EPAM Systems na temat oczekiwanych kompetencji
absolwentéw, zaje¢ wprowadzenie do programowania aplikacji na specjalnosci matematyka
stosowana na poziomie studiéw pierwszego stopnia oraz zajecia programowanie gier komputerowych
i widzenie komputerowe na specjalnosci geometria i grafika komputerowa na poziomie studiéw
drugiego stopnia.

Warto takze nadmieni¢, ze jednym z widocznych i istotnych przejawéw wptywu otoczenia spoteczno-
gospodarczego na obowigzujgca koncepcje ksztatcenia jest realizacja prac dyplomowych polegajacych
na rozwigzywaniu konkretnych problemoéw zgtaszanych przez firmy zewnetrzne.

Przyjeta koncepcja ksztatcenia na kierunku matematyka nie uwzglednia nauczania i uczenia sie
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Kierunkowe efekty uczenia sie dla studidow pierwszego stopnia kierunku matematyka zatwierdzono
Uchwatg Senatu PG nr 336/2019/XXIV z 10 lipca 2019 r. w sprawie: przyporzadkowania kierunkéw
studiow prowadzonych na WFTiIMS PG do dyscyplin naukowych oraz dostosowania programoéw
studidw dla tych kierunkéw do wymagan ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Kierunkowe
efekty uczenia sie dla studiéw drugiego stopnia na tymze kierunku, dla programu studidow
obowigzujgcego od roku akademickiego 2023/2024, zatwierdzono Uchwatg Senatu PG
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nr 368/2023/XXV z 21 czerwca 2023 r. w sprawie: ustalenia programu studidw dla kierunku
Matematyka prowadzonego na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki
Gdanskiej, a dla programu studiéw obowigzujgcego od roku akademickiego 2024/2025 — Uchwata
Senatu PG nr 482/2024/XXV z 22 maja 2024 r. w sprawie: ustalenia programu studiow dla kierunku
Matematyka prowadzonego na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki
Gdanskie;j.

Dla studiow pierwszego stopnia zaplanowano 11 kierunkowych efektéw uczenia sie z zakresu wiedzy
(o symbolach K6_WO01 — K6_WO09, K6_W81 i K6_W91), 14 kierunkowych efektéw uczenia sie z zakresu
umiejetnosci (o symbolach K6_U01-K6_U12,K6_U81iK6_U91) oraz 6 kierunkowych efektéw uczenia
sie z zakresu kompetencji spotecznych (o symbolach K6 K01 — K6 K04, K6 K81 i K6 K91).
Dla programu studidéw drugiego stopnia obowigzujgcego od roku akademickiego 2023/2024
zaplanowano 13 kierunkowych efektéw uczenia sie z zakresu wiedzy (o symbolach K7_W01 — K7_WO05,
K7_W08 — K7_W13, K7_W?71 i K7_W81), 15 kierunkowych efektéw uczenia sie z zakresu umiejetnosci
(o symbolach K7_U01 - K7 _U13, K7_U71iK7_U81) oraz 6 kierunkowych efektéw uczenia sie z zakresu
kompetencji spotecznych (o symbolach K7_K01 — K7_KO04, K7_K71 i K7_K81), a dla programu studiéw
drugiego stopnia obowigzujgcego od roku akademickiego 2024/2025 zaplanowano 10 kierunkowych
efektdéw uczenia sie z zakresu wiedzy (o symbolach K7_W01 - K7_WO07, K7_W101, K7_W71iK7_W81),
13 kierunkowych efektéw uczenia sie z zakresu umiejetnosci (o symbolach K7_U01 - K7_U10,
K7_U101, K7_U71 i K7_U81) oraz 7 kierunkowych efektéw uczenia sie z zakresu kompetencji
spotecznych (o symbolach K7_K01 — K7_K04, K7_K101, K7_K71 i K7_K81). Nalezy nadmienig,
ze kierunkowe efekty uczenia sie dla obowigzujgcych programéw studidow drugiego stopnia s3
sformutowane takze w jezyku angielskim.

Bazujac na czestosci przypisywania kierunkowych efektdw uczenia sie do zajeé, jako kluczowe efekty
uczenia sie z zakresu wiedzy mozna uznac:

— na studiach pierwszego stopnia te o symbolach K6_WO02 (dobrze rozumie role i znaczenie
dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci zatozen), K6_ W03 (rozumie budowe teorii
matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych
modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk), K6_ W04 (zna podstawowe twierdzenia
z poznanych dziatdw matematyki) i K6_WO07 (zna podstawy rachunku roézniczkowego i
catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne gatezie
matematyki, ze szczegélnym uwzglednieniem algebry liniowej i topologii);

— dla programéw studidow obowigzujacych od rok akademicki 2023/2024 na studiach drugiego
stopnia te o symbolach K7_WO01 (posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatéw
matematyki), K7_WO02 (dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan
matematycznych), K7_WO03 (zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtdwnych dziatéw
matematyki), K7_WO04 (ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej
lub stosowanej) i K7_WO05 (ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki: zna
wiekszos¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich dowody, jest w stanie rozumieé
sformutowania zagadnien pozostajgcych na etapie badan, zna powigzania zagadnien wybranej
dziedziny z innymi dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej);

— dla programéw studiéw obowigzujgcych od rok akademicki 2024/2025 na studiach drugiego
stopnia te o symbolach K7_WO01 (posiada pogtebiong wiedze z gtéwnych dziatéw matematyki,
wykazuje znajomos$¢ twierdzen i hipotez, rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan
matematycznych) i K7_WO02 (ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki
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teoretycznej lub stosowanej, wymienia klasyczne definicje, twierdzenia i ich dowody oraz

powigzania z innymi dziedzinami, rozumie zagadnienia pozostajgce na etapie badan).
Efekty te umozliwiajg studentom zdobycie aktualnej wiedzy z zakresu studiowanego kierunku
w powigzaniu z badaniami naukowymi prowadzonymi w Uczelni z zakresu matematyki i jej
zastosowan, w stopniu zaawansowanym na studiach pierwszego stopnia i w stopniu pogtebionym na
studiach drugiego stopnia. Pozostate z przyjetych efektéw uczenia sie z zakresu wiedzy odzwierciedlajg
interdyscyplinarnos$¢ kierunku, przyczyniajg sie do samodoskonalenia studentéw oraz nabycia przez
nich umiejetnosci niezbednych do radzenia sobie ze zmianami i wyzwaniami rozwijajgcej sie
gospodarki.
Dla wszystkich obowigzujgcych programow studidéw przyjete efekty uczenia sie z zakresu umiejetnosci
pozwalajg na wykorzystanie zdobytej wiedzy do prowadzania analiz i formutowania na ich podstawie
opinii i wnioskow w zakresie kluczowych aspektéw wynikajgcych z koncepcji ksztatcenia i oferowanych
specjalnosci. Pomimo tego, ze efekty uczenia sie z zakresu umiejetnosci sg poprawnie sformutowane i
obejmujg szerokg game elementéw zwigzanych z celami ksztatcenianalezy zauwazyé, ze pewna ich
czes$¢ na studiach pierwszego stopnia, jest zbyt szczegdtowa, gdyz swoimi tresciami opisujg raczej
przedmiotowe efekty uczenia sie, w odrdznieniu do efektdw uczenia sie z zakresu wiedzy i kompetencji
spotecznych, ktdre sg sformutowane w postaci ogélnej. Za przyktad mogg postuzy¢ efekty uczenia sie
o symbolach K6_U04 (umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna przyktady liczb niewymiernych
i przestepnych, potrafi definiowa¢ funkcje, takze z wykorzystaniem przejsé granicznych, i opisywac ich
wiasnosci, postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi — na prostym
i Srednim poziomie trudnosci — oblicza¢ granice ciggdw i funkcji, badac zbieznos¢ bezwzgledng i
warunkowg szeregdw), K6_UO08 (postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia
liniowego, macierzy, dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych w rdznych zagadnieniach
matematycznych, umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci; potrafi poda¢ geometryczng
interpretacje wyznacznika i rozumie jej zwigzek z analiza matematyczna, rozwigzuje ukfady réwnan
liniowych o statych wspétczynnikach; potrafi postuzyé sie geometryczng interpretacjg rozwigzan,
znajduje macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach; oblicza wartosci wtasne i wektory wtasne
macierzy; potrafi wyjasni¢ sens geometryczny tych pojeé, sprowadza macierze do postaci kanonicznej;
potrafi zastosowaé te umiejetno$¢ do rozwigzywania rownan rézniczkowych liniowych o statych
wspotczynnikach), czy K6_U11 (postuguje sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowac
i przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego, potrafi podaé rdine przyktady
dyskretnych i ciggtych rozktadéw prawdopodobienstwa i omdéwié wybrane eksperymenty losowe oraz
modele matematyczne, w jakich te rozktady wystepujg; zna zastosowania praktyczne podstawowych
rozktadéw, umie stosowac wzér na prawdopodobieristwo catkowite i wzdr Bayesa, potrafi wyznaczyé
parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie dyskretnym i ciggtym; potrafi wykorzystaé
twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania prawdopodobienstw).
Przyjete efekty uczenia sie z zakresu kompetencji spotecznych zapewniajg studentom wszechstronny
rozwdj i pozwalajg na uzyskanie niezbednych w zawodzie matematyka zdolnosci radzenia sobie
w pracy zespotowej i przy podejmowaniu decyzji.
Przyjete kierunkowe efekty uczenia sie dla wszystkich obowigzujgcych programéw studidow wpisujg sie
wiasciwie w zatozong koncepcje ksztatcenia i poprawnie opisujg jej cele. Sg takze w petni zgodne
z profilem ogdlnoakademickim.
We wszystkich kartach zajeé¢ (sylabusach) wyszczegdlniono przedmiotowe efekty uczenia sie
i przypisano im odniesienie do kierunkowych efektéw uczenia sie. Przyktadowo, dla zaje¢ algebra
liniowa — realizowanych na studiach pierwszego stopnia — zdefiniowano 5 przedmiotowych efektéw
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uczenia sie (potrafi udowodnic¢ proste wtasnosci, badac liniowg niezaleznos¢ wektoréw; obserwuje
wfasnosci liniowe w analizie matematycznej; umie oblicza¢ wyznaczniki i rozwigza¢ ukfad réwnan,
rachunek na liczbach zespolonych; podaje sformutowania twierdzen i definicji; definiuje poprawnie
obiekty algebraiczne) i przypisano im odniesienia do stosownie dobranych kierunkowych efektéw
uczenia sie o symbolach K6_WO04, K6_ W07, K6_UO01 (potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na pismie,
przedstawiaé poprawne rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje, postuguje
sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw; potrafi poprawnie uzywa¢ kwantyfikatorow takze w jezyku
potocznym), K6_UO3 (potrafi tworzyé nowe obiekty drogg konstruowania przestrzeni ilorazowych lub
produktéw kartezjanskich, postuguje sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujac zagadnienia z réznych
obszaréw matematyki, rozumie zagadnienia zwigzane z réznymi rodzajami nieskonczonosci oraz
porzadkéw w zbiorach) i K6_U08. Dla zaje¢ analiza funkcjonalna Il — realizowanego na studiach
drugiego stopnia — zdefiniowano 4 przedmiotowe efekty uczenia sie (konstruuje modele
w przestrzeniach unormowanych; wyjasnia role teorii mnogosci i algebr von Neumanna
we wspofczesnej analizie; syntezuje teorie miary, analize funkcjonalng i algebre nieprzemienng;
zna przestrzenie liniowe topologiczne) i przypisano im odniesienia do stosownie dobranych
kierunkowych efektéw uczenia sie o symbolach K7_W02, K7 W03, K7_UO05 (rozpoznaje struktury
topologiczne w obiektach matematycznych, wykorzystuje wtasnosci topologiczne zbioréw, funkcji i
przeksztatcen, postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej) i K7_U07 (na poziomie
zaawansowanym i obejmujgcym matematyke wspotczesng, stosuje oraz przedstawia w mowie i na
pismie, tresci i metody wybranej gatezi matematyki). Przedmiotowe efekty uczenia sie na obydwu
stopniach studiéw i aktualnie obowigzujgcych programach studiow uszczegdtowiajg kierunkowe efekty
uczenia sie. Po ich analizie mozna stwierdzi¢, ze adekwatnie opisujg zatozone cele ksztatcenia i sg
wiasciwe do przyjetego profilu ogdlnoakademickiego.

Kierunkowe efekty uczenia sie dla studiéw pierwszego stopnia zawierajg poprawne odniesienia
do charakterystyk drugiego stopnia dla poziomu 6 z rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, a kierunkowe efekty uczenia sie dla
studidw drugiego stopnia dla obydwu realizowanych programéw zawierajg wtasciwe odniesienia do
charakterystyk drugiego stopnia dla poziomu 7 z ww. rozporzadzenia.

Kierunkowe efektow uczenia sie dla studiéw pierwszego stopnia sg zgodnie powigzane z 6 poziomem
Polskiej Ramy Kwalifikacji, a dla studidow drugiego stopnia — z 7 poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji.
Dla przyktadu, w uniwersalng charakterystyke poziomu 6 z zakresu wiedzy o kodzie P6U_W wpisujg sie
kierunkowe efekty uczenia sie dla studiow pierwszego stopnia o symbolach K6 W02 i K6_W04 —
K6_WO07 (w kategorie z zakresu wiedzy o kodzie P6S_WG) oraz K6_WO01, K6_W03, K6_WO08 i K6_W09
(w kategorie z zakresu wiedzy o kodzie P6S_WK), w uniwersalng charakterystyke poziomu 7 z zakresu
wiedzy o kodzie P7U_W wpisujg sie kierunkowe efekty uczenia sie dla studidow drugiego stopnia o
symbolach K7_WO01 — K7_WO05 (w kategorie z zakresu umiejetnosci o kodzie P7S_WG) oraz K7_WO08 —
K7 W13 (w kategorie z zakresu umiejetnosci o kodzie P7S_WK) dla programéw obowigzujgcych od
roku akademickiego 2023/2024, oraz o symbolach K7_W01, K7_W02 i K7_W101 (w kategorie z zakresu
umiejetnosci o kodzie P7S_WG) oraz K7_WO03 — K7_W?7 (w kategorie z zakresu umiejetnosci o kodzie
P7S_WHK) dla programéw obowigzujgcych od roku akademickiego 2024/2025.

Po analizie przedmiotowych efektdw uczenia sie zawartych w kartach zaje¢ mozna uzna, ze trafnie —
i stosownie do poziomu studidw i aktualnie obowigzujgcych programéw studidw — opisujg one
aktualny stan wiedzy matematycznej. Sg takze stosownie powigzane, co odnotowano juz wczesniej
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przy analizie efektéw uczenia sie z zakresu wiedzy, z zakresem dziatalnosci naukowe] prowadzonej
w Uczelni w dyscyplinie matematyka.

Tworzac kierunkowe efekty uczenia sie na obydwu stopniach studiéw nie zapomniano uwzglednic
w nich kompetencji badawczych. Na studiach pierwszego stopnia wpisujg sie w nie np. kierunkowe
efekty uczenia sie o symbolach K6_KO03 (potrafi pracowaé zespotowo; rozumie koniecznosé
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter, rozumie i docenia
znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osdb; postepuje etycznie) i K6_K04
(potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych), a na studiach
drugiego stopnia dla programu studiéw obowigzujgcego od roku akademickiego 2024/2025
— np. kierunkowe efekty uczenia sie o symbolach K7_W101 (identyfikuje w pogtebionym stopniu
kluczowe obiekty i zjawiska zwigzane ze studiowanym kierunkiem oraz opisujace je teorie i mozliwe
do zastosowania metody analityczne i projektowe), K7_U101 (formutuje ztozone problemy badawcze
i dobiera wtasciwe metody uzyskujgc innowacyjne rozwigzania, wspodtpracujac z innymi osobami,
zarowno w roli lidera jak i cztonka zespotu) i K7_K101 (uznaje znaczenie wiedzy zwigzanej
ze studiowanym kierunkiem w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych, krytycznie
oceniajac pozyskiwane informacije).

W kierunkowych efektach uczenia sie na obydwu stopniach studidow uwzgledniono umiejetnos¢
komunikowania sie w jezyku obcym. Na studiach pierwszego stopnia opisuje je efekty uczenia sie
o symbolach K6_W81 (posiada znajomos$¢ struktur gramatycznych oraz obszaréw leksykalnych
niezbednych do porozumiewania sie w jezyku obcym w zakresie jezyka ogdlnego oraz specjalistycznego
zwigzanego z kierunkiem studiéw), K6 _U81 (posiada umiejetnosci poprawnej komunikacji
w sytuacjach zycia codziennego oraz w Srodowisku akademickim i zawodowym) i K6_K81 (potrafi
podjgé wspotprace w studenckim zespole miedzynarodowy), a na studiach drugiego stopnia (np. dla
programu obowigzujgcego od roku akademickiego 2023/2024) — efekt uczenia sie o symbolach
K7_W81 (posiada znajomosé rozbudowanych struktur gramatycznych oraz réznorodnych obszaréw
leksykalnych niezbednych do porozumiewania sie w jezyku obcym w zakresie jezyka ogdlnego oraz
specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studidw), K7 _U81 (posiada umiejetnosci ptynnej
komunikacji w jezyku obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
w sytuacjach zycia codziennego oraz w Srodowisku akademickim i zawodowym) i K7_K81 (posiada
znajomos¢ rozbudowanych struktur gramatycznych oraz réznorodnych obszaréw leksykalnych
niezbednych do porozumiewania sie w jezyku obcym w zakresie jezyka ogdlnego oraz specjalistycznego
zwigzanego z kierunkiem studiéw). Kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej
na studiach pierwszego stopnia opisuje np. efekt uczenia sie o symbolu K6_KO1 (zna ograniczenia
wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje
w literaturze, takze w jezykach obcych), a na studiach drugiego stopnia dla obydwu aktualnie
realizowanych programoéw studiow — np. efekt uczenia sie o symbolu K7_K02 (formutuje pytania,
stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw
rozumowania, rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnieé
matematyki wyzszej).

Przedmiotowe efekty uczenia sie (zawarte w kartach zajeé) sg sformutowane klarownie. Sg takze
osiggalne i weryfikowalne, co umozliwia stworzenie systemu pozwalajgcego weryfikacje ich osiggania,
a zarazem stopnia osiggania kierunkowych efektéw uczenia sie. Przyktadowo, opisywane powyiej
przedmiotowe efekty uczenia sie z zaje¢ algebra liniowa (na studiach pierwszego stopnia)
sg przejrzyste, realistyczne i dajgce sie sprawdzi¢ podczas aktywnosci studentdw na zajeciach,
a opisywane takze powyzej przedmiotowe efekty uczenia sie z zaje¢ analiza funkcjonalna Il
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(na studiach drugiego stopnia) sg jasno sformutowane, mozliwe do osiggniecia i dajgce sie
zweryfikowac podczas aktywnosci studentow na zajeciach.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku matematyka w Politechnice Gdanskiej sg zgodne z misjg
i strategig Uczelni, a takie wpisujg sie dobrze w prowadzong przez Uczelnie polityke jakosci.
Przyporzadkowanie kierunku matematyka w 100% do dyscypliny matematyka jest trafne i w petni
odpowiada zatozonej koncepcji ksztatcenia, jak i jej celom. Jest takze dobrze powigzane z prowadzong
w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie matematyka i jej zastosowaniom.

Koncepcja ksztatcenia zostata wypracowana na bazie kwalifikacji naukowych i doswiadczenia
dydaktycznego pracownikdw PG we wspétpracy z interesariuszami zewnetrznymi. Zaplanowane cele
ksztatcenia sg poprawnie zorientowane na potrzeby zawodowego rynku pracy (nie tylko regionu
pomorskiego) i szerokiego otoczenia spoteczno-gospodarczego.

W koncepcji ksztatcenia nie przewidziano prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc.

Kierunkowe efekty uczenia sie wszystkich aktualnie obowigzujgcych programoéw studiéw wpisujg sie
wiasciwie w zatozong koncepcje ksztatcenia i poprawnie opisujg jej cele. Sg takze zgodne z profilem
ogodlnoakademickim i wtasciwie wkomponowujg sie z stosowne poziomy Polskiej Ramy Kwalifikacji.
Uwzgledniono w nich (zaréwno dla studiéow pierwszego stopnia, jak i dla studiéw drugiego stopnia)
kompetencje badawcze, komunikowanie sie w jezyku obcym i kompetencje spoteczne niezbedne
w dziatalnosci naukowej i potrzebne na zawodowym rynku pracy.

Przedmiotowe efekty uczenia sie (zawarte w kartach zajeé) opisujg trafnie aktualny stan wiedzy
matematycznej i sg zgodne z zakresem dziatalnosci naukowej prowadzonej w PG w dyscyplinie
matematyka. Sg sformutowane klarownie. S3 takze osiggalne i weryfikowalne, co umozliwia
stworzenie systemu pozwalajgcego weryfikacje ich osiggania.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje
Rekomenduje sie:
1. przeglad kierunkowych efektéw uczenia sie z zakresu umiejetnosci na studiach pierwszego
stopnia celem zastgpienia ich tresci przedmiotowych tresciami zgodnymi z ogdlng koncepcja
ksztatcenia.

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie
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Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe na studiach pierwszego stopnia kierunku matematyka obejmujg szeroko pojete
podstawy matematyki wyzszej w zakresie: logiki i teorii mnogosci, analizy matematycznej, algebry
liniowej, analizy funkcjonalnej, geometrii analitycznej, réwnan rézniczkowych, algebry, matematyki
dyskretnej, topologii, teorii miary, funkcji zespolonych, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.
Obejmujg takze wachlarz narzadzi wykorzystywanych przez dobrze wyksztatconego matematyka
z zakresu: pakietéw matematycznych, metod numerycznych, programowania i baz danych. Ponadto,
przewidujg zajecia projektowe i seminaryjne oraz wyposazenie absolwenta w dodatkowg wiedze
specjalistyczng ukierunkowang na wybrang sSciezke ksztatcenia.

Tresci programowe na studiach drugiego stopnia sg ukierunkowane na te dziaty matematyki, ktére sg
niezbedne do wyksztatcenia petnowartosciowych specjalistow w ramach prowadzonych $ciezek
ksztatcenia. Przyktadowo, dla Sciezki ksztatcenia o specjalnosci matematyka finansowa dziaty
te obejmujg: statystyke, procesy stochastyczne, catke stochastyczng, stochastyczne rdéwnania
rézniczkowe, metody analityczne w uczeniu statystycznym i maszynowym. Ponadto, w ramach tejze
specjalnosci tresci programowe obejmujg tez wazng pule zajeé dotyczacych bezposrednich zastosowan
matematyki z zakresu: teorii gier, matematyki aktuarialnej, kontraktéw terminowych i big data.
Niezaleznie od wybranej specjalnosci tresci programowe studidw drugiego stopnia obejmujg pewna
grupe zaje¢ obowigzkowych z zakresu algebry, analizy rzeczywistej i zespolonej, analizy funkcjonalnej,
modelowania matematycznego i symulacji komputerowych oraz projektéw badawczych.

Tak skonstruowane tresci programowych wpisujg sie bardzo dobrze w zakres badan naukowych
prowadzonych w dyscyplinie matematyka przez nauczycieli akademickich PG. Sg takze poprawnie
powigzana z przedmiotowymi efektami uczenia sie dla zaplanowanych zaje¢ na kazdym ze stopni
studiow. Dla przyktadu na studiach pierwszego stopnia tresci programowe realizowane m.in. w ramach
zajec:

— geometria analityczna, algebra liniowa, matematyka dyskretna, analiza matematyczna,
topologia, algebra I, rachunek prawdopodobieristwa, funkcje zespolone, metody numeryczne,
seminarium specjalnosciowe, projekt specjalnosciowy wpisuja sie w kierunkowy efektu uczenia
sie o symbolu K6_W04;

— analiza matematyczna, algebra liniowa, geometria analityczna, topologia, funkcje zespolone
wpisujg sie w kierunkowy efektu uczenia sie o symbolu K6_W07;

— geometria analityczna, algebra liniowa, wstep do logiki i teorii mnogosci, matematyka
dyskretna, wstep do teorii miary, rownania rdziniczkowe I, algebra I, rachunek
prawdopodobienistwa, funkcje zespolone wpisujg sie w kierunkowy efektu uczenia sie
o symbolu K6_UO01;

— analiza matematyczna, wstep do teorii miary, réwnania rdzniczkowe czgstkowe,
fizyka/biofizyka wpisuja sie w kierunkowy efektu uczenia sie o symbolu K6_U06.

Natomiast na studiach drugiego stopnia tresci programowe realizowane m.in. w ramach zaje¢:

— analiza rzeczywista i zespolona, algebra ll, analiza funkcjonalna Il, procesy stochastyczne, catka
stochastyczna, fraktale, teoria bifurkacji w rdwnaniach rdzniczkowych, topologia algebraiczna,
rownania rézniczkowe Il wpisujg sie w kierunkowe efekty uczenia sie o symbolach K7_W01
i K7_W02;

— analiza rzeczywista | zespolona, analiza funkcjonalna I, algebra I, teoria bifurkacji
w réwnaniach rézniczkowych, fraktale wpisujg sie w kierunkowy efekt uczenia sie o symbolu
K7_U07.
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Po analizie zawartosci kart zaje¢ mozna uzna¢, ze realizowane na obydwu stopniach studiéw kierunku
matematyka w PG tresci zaplanowanego ksztatcenia sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy
w dyscyplinie matematyka i metodyka prowadzonych w tej dyscyplinie badan.

Kazda z kart zaje¢, oprdcz efektéw uczenia sie zajec, zawiera takze cel zajec i uszczegétowione tresci
programowe. Po analizie zawartosci kart prowadzonych zaje¢ mozna stwierdzi¢, ze tresci programowe
poszczegdlnych zaje¢ sg stosownie dobrane do zaktadanych celéw zaje¢, a te wpisujg sie
w przedmiotowe efekty uczenia sie i pokrywajg tgcznie wszystkie kierunkowe efekty uczenia sieg,
zapewniajgc jednoczesnie ich osigganie. Dla przyktadu na studiach pierwszego stopnia na tresci
programowe zajec analiza zespolona sktadajg sie: wiadomosci wstepne, ptaszczyzna zespolona, funkcje
zespolone, szeregi potegowe, pochodna funkcji zespolonej, rdwnania Cauchy-Riemanna, funkcje
holomorficzne, funkcje analityczne, twierdzenie catkowe Cauchyego, wzér catkowy Cauchyego,
rozwijalnos¢ funkcji holomorficznej w szereg potegowy, twierdzenie Morery, nieréwnosci Cauchyego,
funkcje catkowite i twierdzenie Liouvillea, zasada maksimum i lemat Schwarza. Tresci te sg poprawnie
dobrane do zaktadanego celu zaje¢, ktérym jest zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej funkcji
zespolonych i umiejetnosci stosowania poznanych pojeé. Zaplanowany cel zaje¢ poprawnie wpisujg sie
W nastepujgce przedmiotowe efekty uczenia sie:

— Student oblicza logarytm z liczby zespolonej, poteguje liczbe zespolong. Student wyznacza

czesc rzeczywista i urojong funkcji zmiennej zespolonej;

— Student potrafi stosowac kryteria do badania zbieznos$¢ szeregdéw. Student oblicza granice

ciggdw o wyrazach zespolonych. Student rozwija funkcje w szereg potegowy;

— Student zna definicje pochodnej funkcji zmiennej zespolonej. Student zna warunek konieczny

i dostateczny istnienia pochodnej;
— Student zna twierdzenie catkowe Cauchy'ego. Student zna podstawowe twierdzenia dla
ciggdéw i szeregdw o wyrazach zespolonych.
Powyzsze przedmiotowe efekty uczenia sie sg z kolei poprawnie powigzane z kierunkowymi efektami
uczenia sie z zakresu wiedzy o symbolach K6_WO04 i K6_WO07 oraz z zakresu umiejetnosci o symbolach
K6_U01 i K6_U04. Innym przyktadem sg zajecia algebra I, prowadzone na studiach drugiego stopnia,
ktdrych tresci programowe obejmujg: przypomnienie wiadomosci o grupach, warstwach i dzielnikach
normalnych, grupa permutacji i jej wtasnosci, przypomnienie wiadomosci o pierscieniach i ciatach,
przyktad ciata liczb zespolonych, elementy algebraiczne i ich stopnie, rozktad wielomianéw na czynniki,
wielomiany nierozktadalne, kryterium Eisensteina, rozszerzenie ciata o element algebraiczny, baza
i stopien rozszerzenia, liczby algebraiczne i przestepne, stopien liczby algebraicznej, ciato liczb
algebraicznych, ciato rozktadu wielomianu, element pierwotny rozszerzenia, automorfizmy ciat, grupa
Galois rozszerzeni, rozszerzenia Galois, twierdzenia Galois, rozszerzenia rozwigzalne, cykliczne
i abelowe, rozwigzywanie rdwnan algebraicznych, grupy rozwigzalne, réwnania nierozwigzalne przez
pierwiastki, rozszerzenia konstruowalne, niewykonalnos¢ pewnych konstrukcji klasycznych. Tresci
te sg poprawnie dobrane do celu zajeé, ktérym jest zapoznanie studentdéw z pojeciami i twierdzeniami
algebry wyiszej, gtédwnie teorii Galois i jej zastosowan algebraicznych i geometrycznych.
W zaplanowany cel zaje¢ poprawnie wpisujg sie w nastepujgce przedmiotowe efekty uczenia sie:
— Student potrafi wyznaczy¢ podgrupe normalng, znalezé rozszerzenie algebraiczne ciata
i rozwigzac réwnanie algebraiczne;

— Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia teorii grup, pierscieni i ciat oraz teorii Galois.
Tak zaplanowane przedmiotowe efekty uczenia sie sg z kolei poprawnie powigzane z kierunkowymi
efektami uczenia sie z zakresu wiedzy o symbolach K7_WO01 i K7_WO02 oraz z zakresu umiejetnosci
o symbolach K7_U01, K7_U02 i K7_U09.
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Dla kazdej z realizowanych Sciezek ksztatcenia na kierunku matematyka zaplanowane tresci ksztatcenia
zawierajg komponenty niezbedne do wyksztatcenia bardzo dobrego absolwenta posiadajgcego
dodatkowe kompetencje zwigzane z wybrang Sciezky ksztatcenia, tworzgc — adekwatnie do kazdej
z tych Sciezek ksztatcenia — spdjne programy studidow. Programy te sg kompletne i zapewniajg
uzyskanie wszystkich kierunkowych efektéw uczenia sie.

Studia pierwszego stopnia na kierunku matematyka trwajg 3 lata i sktadajg sie z 6 semestréw, a studia
drugiego stopnia na tym kierunku trwajg 2 lata i liczg 4 semestry. Do ukorfczenia studiéw pierwszego
stopnia niezbedne jest zgromadzenie tgcznie 180 punktéw ECTS, a do ukoriczenia studiéw drugiego
stopnia — 120 punktéw ECTS.

W kazdym sylabusie prowadzonych zaje¢ wyodrebniono czes¢ , Aktywno$¢ studenta i liczba godzin
pracy”, ktora opisuje naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia przedmiotowych efektow
uczenia sie w godzinach, a liczby tych godzin przeliczono na punkty ECTS. Naktad pracy studenta
potrzebny do osiggniecia przedmiotowych efektdéw uczenia sie podzielono na trzy formy aktywnosci:
udziat zaje¢ dydaktycznych objetym planem studiéw, udziat w konsultacjach, praca wtasna studenta.
Kazdej z form aktywnosci przypisano srednig liczbe godzin na jej realizacje. Przypisane liczby godzin sg
w wiekszosci poprawnie dobrane do czaséw niezbednych na zrealizowanie kazdej z opisanych form
aktywnosci, zapewniajgc tym samym osigganie przez studentéw przedmiotowych efektéw uczenia sie
z poszczegolnych zajeé. W niektdrych kartach zaje¢ brakuje liczby godzin pracy wtasnej studenta; np.
na studiach pierwszego stopnia nalezg do nich: algorytmy i struktury danych, ekonometria, jezyk
angielski I, jezyk angielski ll, jezyk angielski Ill, wprowadzenie do programowania aplikacji, zarzgdzanie
ryzykiem w warunkach niepewnosci, a na studiach drugiego stopnia — formy rdézniczkowe, jezyk
angielski, jezyk niemiecki, jezyk rosyjski, metody analityczne w uczeniu statystycznym i maszynowym,
big data, modele aktuarialne, procesy stochastyczne, teoria bifurkacji w rownaniach rézniczkowych,
widzenie komputerowe, wstep do grafiki komputerowej i geometrii obliczeniowej).

W przewazajacej wiekszosci kart zajec przyjeto, ze 1 punkt ECTS jest réwny 25 godzin pracy wtasnej
studenta (w kilku kartach zaje¢ 1 punkt ECTS odpowiada nieco powyzej 25 godzin pracy wtasnej
studenta), co jest zgodne z przepisami prawa w tym zakresie. Sg jednak kart zaje¢, w ktdrych
przeliczona liczba godzin pracy studenta na punkty ECTS nie jest poprawna (np. w karcie zajec
przestrzenie Sobolewa na studiach drugiego stopnia liczbe godzin pracy studenta, wliczajgc w to prace
wtasng, obliczono na 100, a przypisano im az 5 punktéw ECTS, zas w kartach zaje¢: fraktale, geometria
rézniczkowa, kryptologia, stochastyczne réwnania rdzniczkowe, teoria gier (gry strategiczne) na
studiach drugiego stopnia liczbe godzin pracy studenta, wliczajgc w to prace wtasng, obliczono na 125,
a przypisano im tylko 4 punkty ECTS.

taczng liczbe godzin zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia na studiach pierwszego stopnia zaplanowano
na 2518, a na studiach drugiego stopnia na 1552 dla programéw studidw realizowanych od roku
akademickiego 2023/2024 i na 1612 dla programodw studidw realizowanych od roku akademickiego
2024/2025. Ponadto, w przewazajgcej czesci kart zajeé wpisane liczby godzin odpowiadajgce udziatowi
zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiéw w czesci ,, Aktywnos¢ studenta i liczba godzin pracy”
odpowiada okofo 50% catkowitej liczby godzin pracy studenta niezbednych do osiggniecia
przedmiotowych efektéw uczenia sie. Przypisane liczby zaplanowanych godzin kontaktowych
poszczegdlnych zajeé sy dobrze oszacowane i dostosowane do realnego osiggania przez studentow
przedmiotowych efektéw uczenia sie.

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia oszacowano na 97 -
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w programie studiéw pierwszego stopnia i na 61 - w programie studidw drugiego stopnia. Spetnione
sg wiec wymogi prawne orzekajace, ze do prowadzenia studidw w formie stacjonarnej wymagane jest,
by co najmniej potowa punktéw ECTS objetych programem studiéow byta uzyskiwana w ramach zajeé
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia i studentow.
Konstruujgc plany studidow pierwszego i drugiego stopnia zajecia zostaty rozdzielone na cztery grupy:
grupa zaje¢ obowigzkowych z zakresu kierunku studidw, grupa zajec¢ fakultatywnych, grupa zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, grupa zaje¢ zwigzanych z prowadzona
dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek —
profil ogdélnoakademickim.

Plany studidow pierwszego i drugiego stopnia na kierunku matematyka sg poprawnie skonstruowane,
a sekwencja zaplanowanych zaje¢ jest stosowna do oferowanych sciezek ksztatcenia na kazdym
ze stopni studidw. Na studiach pierwszego stopnia grupa zaje¢ obowigzkowych z zakresu kierunku
studiow realizowana jest w semestrach 1 — 6, grupa zajeé¢ fakultatywnych realizowana jest
w semestrach 2 — 6, grupa zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych realizowana
jest w semestrach 1i 2, a grupa zaje¢ zwigzanych z prowadzona dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek — profil ogélnoakademicki realizowana
jest we wszystkich semestrach. Na studiach drugiego stopnia grupa zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych realizowana jest w semestrze 4, a pozostate w semestrach 1 —
4. Zajecia w poszczegdlnych grupach zajec i semestrach studidw sg tak roztozone, ze najpierw studenci
realizujg zajecia, ktére wymagajg wiedzy wstepnej z zakresu szkoty sredniej, a nastepnie realizowane
sg sukcesywnie zajecia wymagajgce wiedzy i umiejetnosci zdobytych podczas zaje¢ realizowanych
we wczesniejszych semestréw studidw.

Formy zaje¢ dydaktycznych na kierunku matematyka sg zréznicowane i dostosowane do specyfiki zajeé
ktdrym sg przypisane. Nalezg do nich wyktfady, ¢wiczenia, laboratoria, projekty i seminaria. Na studiach
pierwszego stopnia wyktady stanowig 46,8% wszystkich zaplanowanych zaje¢, ¢wiczenia — 38,5%,
laboratoria — 9,5%, projekty — 3,7%, a seminaria — 1,5%. Na studiach drugiego stopnia sa
to odpowiednio wielkosci 41%, 19%, 13%, 12% i 15% dla programu studiéw obowigzujacego od roku
akademickiego 2023/2024 oraz 39%, 18%, 12,5%, 8,5% i 13% dla programu studiéw obowigzujgcego
od roku akademickiego 2024/2025; przy czym dla programu studiow obowigzujgcego od roku
akademickiego 2024/2025 nie okreslono jednoznacznie formy dla 9% zajec. Zajecia dla ktorych
nie okre$lono jednoznacznie formy odnoszg sie do pracy magisterskiej. Reasumujgc, udziat wyktaddéw
na kierunku matematyka nie przekracza 47% wszystkich zaplanowanych zaje¢ na studiach pierwszego
stopnia i 41% na studiach drugiego stopnia. Natomiast zaje¢ z zakresu umiejetnosci stosowania nabytej
wiedzy najwiecej prowadzonych jest w formie ¢wiczen, co odzwierciedla specyfike kierunku
matematyka. Zaplanowane formy zajec sg klasyczne dla kierunkdw matematycznych. Nalezy jednak
nadmienié, ze zespo6t oceniajgcy docenia stosunkowo duzg liczbe godzin zaje¢ prowadzonych w formie
projektéw, zwtaszcza na drugim stopniu studidw. Proporcje liczby godzin zaje¢ realizowanych
w poszczegdlnych formach sg bardzo dobrze dobrane dla oferowanych Sciezek ksztatcenia na obydwu
stopniach studidw, zapewniajgc osiggniecie przez studentéw kierunkowych efektéw uczenia sie.
Odpowiednio duza liczba godzin wyktaddw przyczynia sie od osiggania kierunkowych efektéw uczenia
sie z zakresu wiedzy, a ¢wiczen i laboratoridéw z zakresu umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy.
Natomiast stosunkowa duza liczba godzin zaje¢ projektowych (a takze seminaryjnych) sg bardzo
dobrym podtozem do osiggania kierunkowych efektéw uczenia sie z zakresu kompetencji spotecznych.
Wszystkie plany studiow umozliwiajg studentom na elastyczne kreowanie swoich Sciezek ksztatcenia.
Odbywa sie to gtéwnie poprzez wybdr specjalnosci i realizacje zaje¢ fakultatywnych w ramach
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wybranej specjalnosci. Na studiach pierwszego stopnia studenci obierajg specjalnosé po 3 semestrze
studidw, a na studiach drugiego stopnia przy przyjeciu na kierunek. W ramach kazdej ze specjalnosci
na studiach pierwszego stopnia zajeciom fakultatywnym przypisano tgcznie 63 punkty ECTS, a na
studiach drugiego stopnia — 100 punktéw ECTS dla programéw studidéw obowigzujgcych od roku
akademickiego 2023/2024 i 94 punkty ECTS dla programéw studiow obowigzujgcych od roku
akademickiego 2024/2025. Studenci majg takze mozliwos$¢ wyboru zajec z jezyka obcego oraz zajec
z grupy zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych. taczna liczba punktéw ECTS,
ktdra zostata przypisana do zaje¢ wybieralnych wynosi nieco ponad 40% facznej liczby punktéw ECTS
przypisanych do wizytowanego kierunku w programie studiéw pierwszego stopnia i ponad 80% —
w obydwu aktualnie realizowanych programach studiéw drugiego stopnia. Na kazdym ze stopni
studiow spetniony jest wiec formalnie prawny wymog zapewniajacy studentom mozliwos$é wyboru
zaje¢, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS,
koniecznej do ukoriczenia studiéw na danym poziomie. Pomimo tego, ze ww. wymaog formalnie jest
spetniony, to w ramach wybranej specjalnosci studenci nie majg juz praktycznej mozliwosci dalszej
indywidualizacji ksztatcenia w ramach wybranej sciezki, co w przypadku liczgcej sie na rynku edukacji
uczelni nie powinno mie¢ miejsca.

Do grupy zaje¢ zwigzanych z prowadzong w PG dziatalnoscia naukowg mozna zaliczy¢é zaréwno
te zajecia, na ktérych studenci zdobywajg szeroko pojete podstawy matematyki wyzszej, jak i te,
w trakcie ktérych rozwigzujg problemy matematyczne zwigzane z badaniami prowadzonymi przez
nauczycieli akademickich PG w dyscyplinie matematyka, ze szczegdlnym naciskiem na zastosowania
zwigzane z interdyscyplinarnoscig rozumiang jako synergiczna kombinacja wiedzy i umiejetnosci
w zakresie zastosowan matematyki w finansach, analizie danych, geometrii i grafice komputerowej,
informatyce oraz w innych naukach. Powigzanie tresci programowych z prowadzonymi w PG
badaniami naukowymi odbywa sie poprzez umiejetne nawigzywanie w trakcie zaje¢ do wynikow
najnowszych badan i proponowanie odpowiednich tematéw prac dyplomowych. Ponadto,
realizowane programy ksztatcenia zaréwno na pierwszym, jak i na drugim stopniu studiéw zawieraja
zajecia specjalnosciowe scisle powigzane z problematykg badawczg pracownikéw Uczelni, a nalezg do
nich np.: bifurkacje w réwnaniach mechaniki sprezystej, grafowe prezentacje danych, metody
nieliniowej analizy danych, procesy stochastyczne, teoria punktow statych. Warto w tym miejscu
ponownie przywotaé zajecia projektowe, ktére sg scisle powigzane nie tylko z prowadzonymi na PG
badaniami naukowymi z zakresu matematyki, ale takze z innymi dyscyplinami dziedziny nauk Scistych
i przyrodniczych. Tego typu zajecia w planach studiow przyczyniajg sie szerszego spojrzenia studentéw
na znaczenie matematyki w dzisiejszym swiecie.

taczna liczba punktéw ECTS, ktéra przypisano do zajeé¢ powigzanych z prowadzong w PG dziatalnoscig
naukowg w dyscyplinie matematyka w programie studidw pierwszego stopnia wynosi 175,
aw programach studiéw drugiego stopnia — 107 w przypadku studidow rozpoczetych w roku
akademickim 2023/2024 i 102 w przypadku studiéw rozpoczetych w roku akademickim 2024/2025.
Spetniony jest wymodg prawny modwiacy, ze studia o profilu ogélnoakademickim obejmujg zajecia
zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukonczenia studiow.

Od roku akademickiego 2023/2024 wszyscy studenci kierunku matematyka na drugim stopniu studiéw
realizujg zespotowe projekty badawcze, o ktérych byta juz mowa kilkakrotnie. Na stronie Uczelni zostat
utworzony specjalny system do zarzgdzania tymi projektami. Dzieki temu studenci majg dostep do listy
tematéw, mogag dobieraé sie w wydzialowe lub miedzywydziatowe zespoty badawcze i znaleié
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opiekuna projektu. Nauczyciele akademiccy proponujacy tematy projektéw stawiajg problemy
naukowe lub praktyczne, ktérych realizacja moze zakonczy¢ sie publikacjg w czasopismie naukowym
lub by¢ zaczatkiem pomystu majgcego dalsze zastosowanie w praktyce. Tematy projektow
aplikacyjnych mogg formutowal réwniez firmy i instytucje zewnetrzne. Realizacja zespotowych
projektéw badawczych ma na celu przygotowanie studentéw do przysztej pracy w zespole badawczym
oraz nauczenie ich terminowego wywigzywania sie ze zobowigzan wynikajgcych z ustalonego
harmonogramu pracy.

Mozna wiec smiato uznaé, ze na kierunku matematyka plany studiéw uwzgledniajg przygotowanie
studentédw do prowadzenia dziatalnosci naukowej w dyscyplinie matematyka lub wrecz udziat w tej
dziatalnosci.

W planach studiow pierwszego stopnia zajecia z jezyka angielskiego (studenci majg mozliwos¢ wyboru
innego jezyka po zdaniu egzaminu sprawdzajgcego wiedze z jezyka angielskiego) usytuowano
w semestrach 2, 3 i 4. Ponadto, w semestrze 6 zaplanowano zajecia jezyk angielski w matematyce |,
ktére w przypadku kontynuowania edukacji na studiach drugiego stopnia tegoz kierunku
sg kontynuowane jako zajecia jezyk angielski w matematyce Il. Dodatkowo na studiach drugiego
stopnia w 2 semestrze studidw przewidziano zajecia jezyk obcy. Wszystkie zajecia z jezykdw obcych
prowadzone sg w formie ¢wiczen w wymiarze 30 godzin. Na studiach pierwszego stopnia w tgcznym
wymiarze 120 godzin, a na studiach drugiego stopnia — 60 godzin.

Na obydwu stopniach studidw kierunku matematyka zajecia z nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne usytuowano w blokach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.
Na studiach pierwszego stopnia obejmujg trzy zajecia za tgczng liczbe 6 punktéw ECTS, a na studiach
drugiego stopnia dwa zajecia za faczng liczbe 5 punktéw ECTS. Zajecia te sg wybieralne z puli
ogolnouczelnianych przedmiotdw humanistycznych. Od roku akademickiego 2022/2023 zajecia te
na studiach drugiego stopnia sg realizowane we wspétpracy Politechniki Gdanskiej z Uniwersytetem
Gdanskim w ramach dziatain konsolidacyjnych pomiedzy uczelniami Zwigzku Uczelni Fahrenheita,
a studenci Uczelni, w tym réwniez kierunku matematyka moga skorzystac z listy zaje¢ — oferowanych
zarowno przez Politechnike Gdanskg, jak i Uniwersytet Gdanski.

Metody ksztatcenia stosowane na kierunku matematyka sg zréznicowanie i w duzej mierze zaleza
od formy prowadzonych zajeé, ich tresci merytorycznych i narzedzi obliczeniowych stosowanych
w danych dziatach matematyki wyzszej, czy w ramach poszczegdlnych Sciezek ksztatcenia. Wyktady
z zajec kierunkowych, stanowigcych kanon matematyki wyzszej, prowadzone sg w sposdb podajacy lub
problemowy, czesto z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych. Podkresli¢ nalezy, ze podczas
wyktadéw wykorzystywane sg czesto réwniez metody wspierajgce aktywne zdobywanie
i przetwarzanie wiedzy oraz metody wspierajgce umiejetnos¢ krytycznego myslenia; w tym metoda
pogadanki, metoda dyskusji, czy burza mdzgéw. Na ¢wiczenia, laboratoria komputerowe i zajecia
projektowe, stosowane s3 m.in. metody problemowe, metody programowane i metody praktyczne.
Pozwalajg one studentom nabyé umiejetnosci praktycznego wykorzystywania nabytej wiedzy
teoretycznej, ktéra jest pozgdang przez pracodawcow kompetencjy, nie tylko z punktu widzenia
rozwigzywania ztozonych probleméw, ale réwniez z punktu widzenia zaangazowania spotecznego.
Ponadto, na wielu zajeciach nauczyciele akademiccy przekazujac studentom wiedze uczg ich
korzystania z wiarygodnych zrédet informacji, wspotpracy, komunikacji, autorefleksji i dyskusji. Tak
zréznicowane metody ksztatcenia pozwalajg na efektywne prowadzenie procesu nauczania,
zapewniajgc studentom rozwijanie kompetencji, ktére gwarantujg osigganie kierunkowych efektéw
uczenia sie. Do kompetencji tych mozna zaliczy¢:
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— znajomos¢ aktualnej wiedzy w zakresie zagadnien dotyczacych dyscypliny matematyka;
gwarantuje ona osigganie kierunkowych efektéw uczenia sie np. z zakresu wiedzy: na studiach
pierwszego stopnia o symbolach K6_W02, K6_ W03, K6_WO04, K6_ W07, a na studiach drugiego
stopnia o symbolach K7_WO01, K7 W02, K7_WO03, K7_WO04, K7 _WO05 (rok akademicki
2023/2024) oraz K7_W01, K7_WO02 (rok akademicki 2024/2025);

— umiejetnosci wykorzystywania wiedzy w prowadzaniu analiz i formutowania na ich podstawie
opinii i wnioskdw w zakresie kluczowych aspektéw wynikajgcych z koncepcji kierunku;
gwarantuje ona osigganie kierunkowych efektéw uczenia sie np. z zakresu umiejetnosci:
na studiach pierwszego stopnia o symbolach K6_U05, K6_U06, K6_U07, K6_U08, K6_U10,
a na studiach drugiego stopnia o symbolach K7_U01, K7_U02, K7_U03, K7_U05, K7_UQ0s,
K7_U08, K7_U09, K7_U10, K7_U11 (rok akademicki 2023/2024) oraz K7_U01, K7_UO02,
K7_U03, K7_U04, K7_U05, K7_U06, K7_U07, K7_U08, K7_U09 (rok akademicki 2024/2025);

— umiejetnos¢ pracy w zespole w szczegdlnosci na studiach drugiego stopnia w zespole
badawczym (umiejetnos¢ petnienia roli wykonawcy i lidera); gwarantuje ona osigganie
kierunkowych efektdw uczenia sie np. z zakresu kompetencji spotecznych: na studiach
pierwszego stopnia o symbolach K6_K02, K6 K03, K6_KO04, a na studiach drugiego stopienia
o symbolach K7_KO03 i K7_K101.

Na niektérych zajeciach wykorzystywane sg najnowsze osiggniecia dydaktyki akademickiej, w tym
wspotczesnie rozwijane metody aktywizujgce, takie jak: grywalizacja (gry dydaktyczne), praca metoda
projektu, metoda przypadkéw, czy tutoring akademicki. Takie nowatorskie metody ksztatcenia
wdrazajg gtéwnie nauczyciele akademiccy, ktérzy zostali przeszkoleni w tym zakresie w Centrum
Nowoczesnej Edukacji (CNE) PG, ktére powstato w roku 2021 wychodzgc naprzeciw zmieniajgcym sie
warunkom metod i technik w ksztatceniu. Jak juz wspomniano, niektdrzy nauczyciele akademiccy
prowadzacy zajecia na kierunku matematyka korzystajg z ustug CNE; np. zajecia wstep do logiki i teorii
mnogosci, realizowane na studiach pierwszego stopnia, zostaty w catosci wtgczony w program Active
Learning, w ramach ktdrego nauczyciel korzystajgc ze wsparcia zespotu CNE modyfikuje dotychczas
stosowany sposdb prowadzenia zaje¢ na sposdb oparty o bardziej nowoczesne i angazujgce studentéw
formy. Stosowanie takich metod nie tylko motywuje studentéw do aktywnego udziatu w zajeciach,
zachecajgc ich do zadawania pytan i pogtebiania wiedzy, ale rowniez prowadzi do ich wiekszego
zainteresowania dziatalnosciag badawcza. Przed wszystkim za$ zapewnia efektywniejsze osigganie
zaktadanych przedmiotowych i kierunkowych efektéw uczenia sie.

Jak juz odnotowano, w trakcie prowadzonych zaje¢ metody aktywujace, praktyczne i problemowe sg
wykorzystywane w przewazajgcej mierze. Przewaga tych metod ksztatcenia nad metodami podajgcymi
stymuluje studentow do samodzielnej pracy i kreatywnej roli w procesie uczenia sie, przyczyniajg sie
do osiaggniecie przez nich zaplanowanych przedmiotowych i kierunkowych efektéw uczenia sie
W wyzszym stopniu.

Metody dydaktyczne stosowane na ¢wiczeniach i zajeciach projektowych umozliwiajg przygotowanie
studentdw do prowadzenia dziatalnosci naukowej w dyscyplinie matematyka. Do metod ksztatcenia
umozliwiajgcych studentom udziat w badaniach naukowych w dyscyplinie matematyka poza tymi
klasycznymi, stosowanymi na ¢éwiczeniach, nalezg rowniez analizy tekstow (w tym obcojezycznych) i
dyskusje prowadzone podczas zaje¢, do ktdrych zaliczy¢ mozina zajecia z zakresu wybranego dziatu
matematyki, seminarium specjalnosciowe i wyktady obieralne na studiach pierwszego stopnia oraz
wyktad monograficzny, pracownia dyplomowa magisterska, seminarium dyplomowe i (wspomniane
juz weczesniej istotne z punktu widzenia koncepcji ksztatcenia) zespotowe projekty badawcze
na studiach drugiego stopnia.
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Metody ksztatcenia, takie jak analiza tekstow, prezentacje, konwersacje, testy leksykalne, opracowania
pisemne (np. tworzenie dokumentéw w jezyku angielskim typu CV czy abstrakt artykutu naukowego)
i cwiczenia aktywizujgce (np. matematyczne gry stowne typu Wordle), stosowane na ¢wiczeniach
z jezyka obcego (w potaczniu z zaplanowanymi 120 godzinami zaje¢ na studiach pierwszego stopnia
i 60 godzinami zaje¢ na studiach drugiego stopnia), zapewniajg studentom osiggniecie kompetencji
postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego na studiach pierwszego stopnia oraz B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego na studiach drugiego stopnia. Metody ksztatcenia stosowane na zajeciach z jezyka obcego
pozwalajg studentom podejmowanie wspdtpracy w studenckim zespole miedzynarodowym, a takze
uczestniczenie w zajeciach prowadzonych w jezyku angielskim.

Metody ksztatcenia w PG sg dostosowane do grupowych i indywidualnych potrzeb studentéw, w tym
studentédw uzdolnionych, majgcych trudnosci w nauce, a takze z niepetnosprawnosciami. Studenci
szczegblnie uzdolnieni, a takze wymagajgcym spersonalizowanego podejscia majg mozliwosé
dostosowania metod ksztatcenia do swoich potrzeb takze w ramach realizacji indywidualnej organizacji
studiow ubiegajagc sie o indywidualny program studiéw Ilub plan studidw, dostosowany
do zainteresowan lub biezacej sytuacji. Regulamin studidéw precyzyjnie okresla katalog przypadkdw
kwalifikujgcych do wystgpienia o przyznanie tego trybu, a metody ksztatcenia w procesie uczenia sie
sg wowczas dobierane do kazdego studenta oddzielnie. Szczegblng uwage skupia sie w tym wzgledzie
na studentach, ktérych potrzeby wymagajg indywidualnego podejscia ze wzgledu na stan zdrowia,
niepetnosprawnosé, czy tez sytuacjg zdrowotng. Ponadto, prodziekan ds. ksztatcenia na WFTiMS moze
zwrdci¢ sie do nauczycieli akademickich danego studenta z prosbg o dostosowanie metod ksztatcenia
do potrzeb i mozliwosci wynikajgcej ze zdiagnozowanej niepetnosprawnosci studenta.

Dla najzdolniejszych studentéw studidw drugiego stopnia przewidziano mozliwos$¢ realizacji
indywidualnych studiéw badawczych lub indywidualnych studiéw miedzydziedzinowych, ktérych
program zawiera sie w co najmniej dwoch dziedzinach i umozliwia uzyskanie dyplomu na wiecej
niz jednym kierunku studidw. W ramach realizacji indywidualnych studiéw badawczych tworzony jest
program okreslajgcy zajecia obligatoryjne do realizacji oraz wykaz zaje¢ zaliczanych na podstawie
wynikéw realizowanego projektu. Program ten moze zawieraé zajecia przygotowane i realizowane
indywidualnie w ramach tematyki realizowanego projektu badawczego. Przygotowany indywidualny
program studidow powinien obejmowac wszystkie efekty uczenia sie dla wybranego kierunku studiéw
lub wybranych kierunkéw studiéw w przypadku studiéw miedzydziedzinowych. Szczegdty i warunku
aplikacji uregulowane zostaty Zarzadzenie Rektora Politechniki Gdariskiej nr 38/2024 z 30 wrze$nia
2024 r. w sprawie: wprowadzenia Regulaminu indywidualnych studiéw badawczych. Sfinansowanie
kosztéw prowadzonych badan naukowych przez studentéw drugiego stopnia w ramach
Indywidualnych Studiéw Badawczych mozliwe jest poprzez uzyskanie grantu uczelnianego w ramach
Programu RADIUM.

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcym Regulaminem studiéw na Politechnice Gdanskiej, praktyka
zawodowa stanowi integralng czes¢ programu studiow i podlega obowigzkowemu zaliczeniu.
Formalnie, zasady i sposdb organizacji praktyk oraz zasady ich oceny definiujg dokumenty: ,,Regulamin
praktyk zawodowych studentéw Politechniki Gdanskiej”, ujednolicony dla catej uczelni, wprowadzony
zarzadzeniem Rektora Politechniki Gdanskiej nr 31/2024 z dnia 27 sierpnia 2024 r. oraz (uzupetniajgco)
obowigzujacy od 2018 r. dokument ,,Zasady organizacji i zaliczania praktyk zawodowych na Wydziale
Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej”.
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Zgodnie z kartami zajeé, praktyka realizowana jest dla studentéw studiéw pierwszego stopnia, po
czwartym semestrze, w wymiarze 4 tygodni — 160 godzin (6 pkt ECTS), a dla studidow drugiego stopnia,
po drugim semestrze studiéw, w wymiarze 120 godzin (4 pkt ECTS). Zaktadane dla praktyk efekty
uczenia sie sg zgodne z efektami uczenia sie przypisanymi do pozostatych zaje¢ lub grup zajec.
Zgodnie z obowigzujacymi regulaminami, celem praktyki jest praktyczna weryfikacja okreslonych
efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zdobytych w czasie
studiow lub przygotowanie do pisania pracy dyplomowej. Do szczegdtowych celéw realizowanych
praktyk nalezg m.in.: zdobycie nowej wiedzy, umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych;
zastosowanie w praktyce wiedzy i umiejetnosci zdobytych w trakcie dotychczasowych studidw;
poznanie przemystowego $rodowiska pracy zespotowej oraz uwarunkowan i regut obowigzujgcych
w tym srodowisku.

Wg Regulaminu praktyk, dopuszcza sie realizacje praktyki zawodowej w jednej z form: praktyki
bezptatnej na podstawie umowy o organizacje praktyki zawodowej; praktyki ptatnej lub stazu
na podstawie umowy o praktyke ptatng lub staz; praktyki zagranicznej (np. IAESTE, ERASMUS); umowy
o prace; umowy zlecenia lub umowy o dzieto; wtasnej dziatalnosci gospodarczej po uzyskaniu zgody
dziekana lub w innej formie wskazanej przez dziekana. Program praktyki zawodowej jest zgodny
z zaktadanymi efektami uczenia sie zatwierdzonymi przez Senat Politechniki Gdanskiej.

Opieke nad realizacjg praktyki zawodowej sprawuje Petnomocnik ds. praktyk zawodowych powotany
przez Dziekana Wydziatu. Petnomocnik ds. praktyk zawodowych sprawuje nadzér dydaktyczny nad
przebiegiem praktyk i odpowiada za ich realizacje zgodnie z ich programami. Komplet informacji oraz
wzoréw dokumentéw, niezbednych studentowi do prawidtowego przeprowadzenia i rozliczenia
praktyki, zawarto na stronie internetowej Wydziatu, poswieconej praktykom. Przyjeta forma pozwala
na petng wymiane informacji pomiedzy Wydziatem a podmiotem przyjmujgcym na praktyke,
w zakresie zaréwno programu praktyki jak i sposobu jej zaliczenia.

Zaktad pracy, w ktorym ma by¢ realizowana praktyka, student mozne wybraé samodzielnie lub
skorzystaé z oferty Wydziatu i Uczelni. Wybrany zaktad pracy powinien umozliwié studentowi realizacje
programu praktyki okreslonego dla danego kierunku studiéw. Za merytoryczng weryfikacje miejsca
odbycia praktyki odpowiada Petnomocnik ds. praktyk. Przyjeta procedura weryfikacji podmiotu
przyjmujacego na praktyke oraz forma zawartych porozumien, w petni umozliwiajg realizacje praktyk
w miejscu, ktére zarowno pod wzgledem infrastruktury jak i realizowanych prac, daje mozliwosc
realizacji celdw programu praktyki kierunkowej.

Podstawg do skierowania na praktyke jest dostarczenie przez studenta dokumentdéw: podpisanego
porozumienia pomiedzy uczelnig i Zaktadem Pracy (zawierajgcego Ramowy program praktyki,
dostepny takze na stronach www Wydziatu) oraz wykupionego ubezpieczenia od nastepstw
nieszczesliwych wypadkow. Wzory kompletu dokumentéw, wymaganego dla uruchomienia praktyki
dostepne sg na stronie Wydziatu. Podstawg rozpoczecia praktyki jest utworzenie i zatwierdzenie
wspdlnie z podmiotem przyjmujacym na praktyke, Indywidualnego programu praktyki zawodowej
dla kazdego studenta.

Warunkiem zaliczenia praktyki, poza odbyciem jej w uzgodnionym terminie, jest przedstawienie przez
studenta zdefiniowanego zestawu dokumentéw, w tym: zaswiadczenia o odbytej praktyce,
podpisanego przez opiekuna praktyk z zaktadu pracy; sprawozdania z realizacji praktyk; oraz ankiety
praktyki zawodowej. Wzory wszystkich dokumentow dostepne sg na stronie Wydziatu.

Ostateczng decyzje o zaliczeniu praktyki podejmuje Petnomocnik ds. praktyk na podstawie
przedstawionej dokumentacji, weryfikujgcej uzyskane efekty uczenia sie. Osiggniecie efektéw uczenia
sie uzyskanych podczas realizacji praktyki potwierdzane jest przez Petnomocnika ds. praktyk
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na podstawie wpiséw do sprawozdania z praktyk, zgodnych z przyjetym programem
praktyk, potwierdzonych przez zaktad pracy.

Na pisemny wniosek studenta, dziekan moze zaliczy¢ realizacje praktyki na podstawie wykonywanej
przez studenta pracy w ramach zatrudnienia, stazu lub wolontariatu, jezeli umozliwity one uzyskanie
efektdw uczenia sie okreslonych w programie studiéw dla praktyk zawodowych. Przyjety Regulamin
zaktada, ze opis wykonywanej pracy sporzadza podmiot zatrudniajgcy studenta. Choc
w dotychczasowej praktyce takie zaliczenie nie miato jeszcze miejsca, fakt potwierdzania nabytych
umiejetnos$ci przez samozatrudnionego, moze by¢ przyczyng nieporozumien. Zespdt oceniajacy
rekomenduje jak najszybsze podjecie prac nad redakcjg Regulaminu praktyk, doprecyzowujaca
zawartos$¢ dokumentacji w wyzej opisanej sytuacji.

Zajecia dydaktyczne na studiach pierwszego stopnia kierunku matematyka odbywajg sie w pracujace
dni tygodnia od 8:00 do 17:00; jedynie dla specjalnosci matematyka stosowana poniedziatkowe zajecia
w semestrze 5 odbywajg sie od 9:00 do 18:30. Zajecia sg w miare réwnomiernie roztozone na wszystkie
dni tygodnia z nielicznymi okienkami. Uktadajac harmonogram zajeé zadbano, by w ciggu kazdego dnia
tygodnia liczba godzin zaje¢ dydaktycznych nie przekroczyta 8, co pozwala studentom efektywnie
przyswaja¢ wiedze; jedynie dla specjalnosci matematyka stosowana w semestrze 5 zaplanowano
9 godzin w poniedziatek z tym, ze w tym dniu w harmonogramie zaje¢ zaplanowano dla studentéw
godzinne okienko na regeneracje przed ostatnim blokiem zaje¢. W semestrze trzecim zaplanowano
takze jeden dzien wolny od zaje¢ dydaktycznych dla kazdej z czterech grup (jest nim pigtek), co z kolei
pozwala studentom racjonalnie rozplanowac czas na samodzielne uczenie sie.

Zajecia dydaktyczne na studiach drugiego stopnia wizytowanego kierunku odbywajg sie takze
od poniedziatku do pigtku w godzinach od 8:00 do 21:00 i w wiekszosci bez okienek; jedyne
dwugodzinne okienko zaplanowano dla specjalnosci geometria i grafika komputerowa i matematyka
finansowa w trzecim semestrze. Na mocy Pisma okdlnego Rektora Politechniki Gdanskiej nr 32/2024
z 9 wrzesnia 2024 r. w sprawie: terminu realizacji uczelnianych fakultatywnych przedmiotéw
humanistyczno-spotecznych na studiach stacjonarnych drugiego stopnia na Politechnice Gdanskiej,
w roku akademickim 2024/2025 zajecia wybierane z puli ogdlnouczelnianych przedmiotéw
humanistycznych prowadzone sg w formie on-line w dwugodzinnych blokach w poniedziatki
w godzinach 17:00 — 19:00. W kazdym z semestréw zadbano by jeden dzien tygodnia byt wolny
od zaje¢ dydaktycznych, co — jak juz odnotowano — daje studentom mozliwos¢ racjonalnego
rozplanowania czasu na samodzielne uczenie sie. W semestrze pierwszym dopilnowano, aby liczba
godzin zaje¢ dydaktycznych kazdego dnia dla kazdej ze specjalnosci nie przekraczata 8 i rozmieszczono
je w miare réwnomiernie w te dni tygodnia, w ktdrych sie odbywajg. Taki harmonogram zajec
dydaktycznych sprzyja przyswajaniu wiedzy — co takze odnotowano juz wczesniej. Nierdwnomiernie
rozmieszczone natomiast sg, dla kazdej ze specjalnosci, zajecia dydaktyczne w semestrze trzecim.
Kazda ze specjalnosci jest obcigzona jednego dnia tygodnia szescioma poéttoragodzinnymi blokami
zajec, co niewatpliwie moze obniza¢ nieco efektywnosc przyswajania wiedzy na ostatnim bloku zajec
pomimo, ze dla dwdch specjalnosci przed ostatnim blokiem zaplanowano dwugodzinne okienko.
Nalezy jednak dodaé, ze nieréwnomierne rozmieszczenie zajec¢ dydaktycznych w semestrze trzecim jest
incydentalne i wystgpito na pisemng prosbhe studentéw.

W Regulaminie studiéw zapisano, ze terminy zaliczen przeprowadzanych w trakcie semestru powinny
by¢ podane studentom w terminie nie krotszym niz 7 dni przed ich przeprowadzeniem, a wyniki
sprawdziandw, kolokwidw, sprawozdan z laboratoridw, projektéw oraz innych form weryfikacji
efektdw uczenia sie powinny by¢ podane studentom do wiadomosci na platformie eNauczanie PG
w terminie 14 dni od przekazania tych prac do oceny; przy czym student ma prawo do wgladu, w ciggu
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14 dni od daty ogtoszenia wynikéw, do swoich ocenionych prac (sprawdziandw, kolokwidw,
prezentacji, projektéw, prace przejsciowych i egzamindéw). Zaplanowany czas jest wystarczajgcy
na sprawdzanie i weryfikacje efektéw uczenia sie oraz przekazanie studentom informacji o uzyskanych
ocenach.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe na kierunku matematyka w Politechnice Gdanskiej sg zgodne z efektami uczenia
sie i z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinie matematyka. S3 dobrze powigzane z zakresem
dziatalnosci naukowej prowadzonej przez pracownikéw Uczelni w dyscyplinie matematyka, a takze
z metodyka prowadzonych w tej dyscyplinie badan. Zawierajg wszystkie komponenty pozwalajace
na wyksztatcenie matematyka posiadajgcego, w zaleznosci od wybranej sciezki ksztatcenia i stopnia
studidw, dodatkowe kompetencje zapewniajagce ptynne wejscie na zawodowy rynek pracy.
Zapewnione jest rowniez na kazdym stopniu studidw osigganie wszystkich zaplanowanych efektéw
uczenia sie - przedmiotowych na poszczegdlnych zajeciach i kierunkowych w trakcie toku studiow.

W planach studiéw pierwszego i drugiego stopnia poprawnie oszacowano czas trwania studiow
i naktad pracy mierzony taczng liczbg punktéw ECTS konieczny do ukonczenia studidéw, a takze naktad
pracy niezbedny do osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie przypisanych do poszczegdlnych
zajeé¢, zapewniajgc tym samym ich osiggniecie przez studentéw. Liczby godzin poszczegdlnych zajec
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw okreslone w programie
studidw zapewniajg osiggniecie przez studentéw zatozonych efektéw uczenia sie. Liczba punktéw ECTS
uzyskiwana w ramach zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia jest adekwatna do prowadzenia studiéw w formie stacjonarne;.
Sekwencja zaplanowanych zaje¢, dobdr ich form oraz proporcje liczby godzin zaje¢ realizowanych
w poszczegdlnych formach zapewniajg osiggniecie przez studentdow efektéow uczenia sie. W planach
studidw pierwszego i drugiego stopnia zagwarantowano studentom indywidualizacje S$ciezek
ksztatcenia poprzez wybdr zaje¢ w wymiarze zgodnym z wymogami prawa. Przewidziano takze zajecia
ksztattujgce umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem obcym; na poziomie B2 na studiach pierwszego
stopnia i na poziomie B2+ na studiach drugiego stopnia. Nie zapomniano takze o zaplanowaniu zaje¢
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych przyporzadkowujgc im tacznie 6 punktow
ECTS na studiach pierwszego stopnia i 5 punktéw ECTS na studiach drugiego stopnia. Plany studiow
obydwu stopni obejmujg zajecia zwigzane z prowadzong w Politechnice dziatalnoscig naukowg
w dyscyplinie matematyka w wymiarze wymaganym przez prawo.

Metody ksztatcenia na kierunku matematyka sg dobrze zorientowane na studentéw. Motywujg ich
do aktywnego udziatu w procesie nauczania i uczenia sie, a takze umozliwiajg studentom osiggniecie
efektdw uczenia sie. Na pierwszym stopniu studidéw stosowane metody ksztatcenia umozliwiajg
przygotowanie studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej w dyscyplinie matematyka,
a na studiach drugiego stopnia powalajg im na udziat w tej dziatalnosci.
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Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk sg zgodne z efektami uczenia sie przypisanymi do pozostatych
zajec lub grup zajec. Tresci programowe, wymiar praktyk oraz przypisana im liczba punktéw ECTS
zapewniajg osiggniecie przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie.

Zaliczenie praktyk odbywa sie na podstawie zdefiniowanej dokumentacji, pozwalajgcej na prawidtowa
weryfikacje uzyskanych efektéw uczenia sie. Zaréwno program praktyk jak i efekty uczenia sie osiggane
na praktykach, podlegajg systematycznej ocenie.

W wiekszos$ci harmonogramach zaje¢ dydaktycznych na kierunku matematyka jeden dzien w tygodniu
jest dniem wolnym od zaje¢ dydaktycznych, co daje studentom mozliwosé racjonalnego rozplanowania
czasu na samodzielne uczenie sie. Zajecia w te dni tygodnia, w ktérych je zaplanowano,
sg réwnomiernie roztozone, co pozwala studentom na efektywne przyswajanie wiedzy. Organizacja
procesu nauczania i uczenia sie przewiduje wystarczajgcy czas na sprawdzanie i ocene przedmiotowych
efektdw uczenia sie, ktéry umozliwia ich weryfikacje i przekazanie studentom informacji zwrotnej
o stopniu ich osiggniecia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
1. Uwzglednienie w tresci programowych znaczacej liczby godzin interdyscyplinarnych zajeé
projektowych w postaci projektéw zespotowych (projektow specjalnosciowych - na pierwszym
stopniu studiéw i projekt badawczy/zespotowy projekt badawczy - na drugim stopniu
studiow).

Rekomendacje
Rekomenduje sie:
1. przeglad kart zaje¢ celem uzupetnienia (w nielicznych z nich) godzin pracy wtasnej studenta
oraz poprawnego przeliczania godzin catkowitej pracy studenta na punkty ECTS;
2. zwiekszenie liczby zaje¢ obieralnych w ramach wybranych sciezek ksztatcenia;
3. podjecie prac nad redakcjg Regulaminu praktyk, doprecyzowujgcg zawarto$¢ dokumentacji
przedstawianej przez studenta, w sytuacji zatwierdzania praktyki na podstawie wykonywanej
pracy w ramach samozatrudnienia.

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Warunki kwalifikacji kandydatow na studia pierwszego stopnia opierajg sie na dosy¢ skomplikowanych
zasadach, lecz precyzyjnie obliczanych punktach kandydata, modyfikowanych zgodnie z wymogami
prowadzonych kierunkéw na Politechnice Gdanskiej, w oparciu o wynik jednolitego w skali kraju
maturalnego systemu oceniania. W przypadku kierunku matematyka punkty kandydata obliczane sg
w zaleznosci od rodzaju zdanej matury (stara, nowa, miedzynarodowa) na bazie wynikdw maturalnych
z matematyki, przedmiotu dodatkowego (fizyki lub informatyki), jezyka polskiego i jezyka obcego
z wagami (przy czym waga z poziomu podstawowego wynosi 0.4, a z poziomu rozszerzonego 1.0)
i posiadanego rodzaju dyplomu ukonczonej szkoty (typu liceum czy technikum). W procesie kwalifikacji
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na studia nie zapomniano takze o kandydatach bedacych obywatelami polskimi posiadajgcymi
dokumenty inne niz polskie $wiadectwo dojrzatosci oraz o cudzoziemcach. Dla tych dwdéch grup
przewidziano odrebne formuty obliczania punktéw kandydata, a obliczone punkty kandydata
sg normalizowane do punktéw kandydata z maturg. Pozwala to stworzy¢ wspdlng liste punktowg
obejmujacg wszystkich kandydatéw. O kolejnosci przyje¢ na studia pierwszego stopnia decyduje liczba
punktéw kandydata.

Prawo przyjecia na wybrane kierunki na 1 rok studidow pierwszego stopnia na Politechnike Gdanska bez
postepowania kwalifikacyjnego opartego na punktacji wynikajacej z egzaminu maturalnego majg
absolwenci szkét srednich, ktorzy uzyskali swiadectwo dojrzatosci i sg laureatami lub finalistami
olimpiad i konkursow stopnia centralnego, laureatami konkurséw miedzynarodowych Ilub
ogodlnopolskich. Lista olimpiad i konkurséw jest ustalana centralnie i uchwalana systematycznie przez
Senat Politechniki Gdanskiej. Ponadto, laureaci konkurséw organizowanych przez PG mogg skorzystac
z prawa do przyjecia na wybrane kierunki na 1 rok studiéw pierwszego stopnia bez postepowania
kwalifikacyjnego w okresie wskazanym w regulaminie danego konkursu lub jesli w regulaminie
konkursu nie jest wskazany inny okres waznosci, to kandydaci mogg skorzystaé z uprawnien w ciggu
3 lat od daty uzyskania swiadectwa dojrzatosci, niezaleznie od daty ich nabycia. Jednym z takich
konkursdéw organizowanych przez pracownikdéw IMS jest ogdlnopolski konkurs matematyczny
pn. Wygraj indeks. Laureaci tego konkursu uzyskujg prawo do podjecia studidw na kierunku
matematyka na zasadach preferencyjnych, zgodnie z Uchwatg Senatu PG nr 421/2023/XXV z 22
listopada 2023r. w sprawie: przyjecia Regulaminu Ogdlnopolskiego Konkursu Matematycznego
i Ogodlnopolskiego Konkursu Fizycznego "Wygraj Indeks". W roku akademickim 2022/2023 na 1 rok
studidow na kierunek matematyka przyjeto na tej podstawie jednego studenta. Szczegétowe zasady
przyjmowania na studia w tym trybie okreslajg odrebne uchwaty Senatu PG.

Na studia drugiego stopnia moze by¢ przyjeta osoba, ktdra ukonczyta studia matematyczne pierwszego
stopnia lub jednolite studia magisterskie i posiada dyplom ukoriczenia studiow wydany
w Rzeczypospolitej Polskiej lub dyplom potwierdzajgcy ukonczenie studiéw wydany przez zagraniczng
uczelnie i uznany w Rzeczypospolitej Polskiej. W roku akademickim 2024/2025 warunki rekrutacji
regulowane byly Uchwatg Senatu PG nr 362/2023/XXV z 21 czerwca 2023 r. w sprawie: ustalenia
warunkéw, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji kandydatéw na stacjonarne i
niestacjonarne studia drugiego stopnia na Politechnice Gdarnskiej na rok akademicki 2024/2025. Samo
postepowanie w sprawie przyjecia na studia ma charakter konkursowy. Wydziatowe Komisje
Rekrutacyjne (WKR) sporzadzajg listy rankingowe kandydatéw w oparciu o oceny na dyplomie i/lub
Sredniej wazonej z ocen ze studiéw pierwszego stopnia badz jednolitych studiéw magisterskich.

Na kierunek matematyka minimalne progi punktowe oraz limit miejsc ustalane sg przez Wiadze
WEFTiMS, a kandydaci na 1 rok studidw pierwszego stopnia przyjmowani sg wedtug wtasnych
preferencji kierunkéw studidw na ktdre chcg aplikowac, ustalanych podczas rekrutacji. Przyktadowo,
podczas naboru na studia pierwszego stopnia na kierunek matematyka na rok akademicki 2023/2024
ustalono limit miejsc 125 osdb (nabdér dla obywateli polskich). Kandydatow z pierwszg preferencjg
na kierunek matematyka byto 198, a z dowolng preferencjg 748. Najmniejsza liczba punktow
potrzebna do dostania sie na kierunek wyniosta 76,88, natomiast osoba z najwiekszg liczbg punktéw
miata ich 204,2. Srednia punktéw oséb przyjetych wyniosta 110,94. Wobec wyczerpania limitu nie byta
prowadzona rekrutacja dodatkowa. Na studia drugiego stopnia na kierunek matematyka w tym samym
naborze limit wynosit 80 miejsc. Kandydatéw z pierwszg preferencjg byto 45, a z dowolng preferencjg
73. Przyjeto 43 osoby. Wobec niewyczerpania limitu prowadzona byta rekrutacja dodatkowa.
W rekrutacji dodatkowej limit wynosit 37 miejsc. Kandydatow z pierwszg preferencjg byto 14,
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a z dowolng preferencjg 45. Przyjeto 12 oséb, co razem z rekrutacjg podstawowg dato 55 przyjetych
0sob.

Przyjete warunki i kryteria rekrutacji na studia obydwu stopni kierunku matematyka sg klarowne
i pozwalajg na dobdr kandydatéw posiadajacych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie
niezbednym do osiagniecia zaktadanych kierunkowych efektéw uczenia sie.

Proces rekrutacyjny na PG jest administrowany i zarzadzany centralnie na poziomie Uczelni. Jednostkg
centralng sprawujgcg nadzér nad catoscig procesu jest Centrum Rekrutacyjne przy Dziale Ksztafcenia,
z ktérym wspotpracuja WKR. Warunki, tryb oraz termin rozpoczecia i zakoniczenia rekrutacji
kandydatéw na studia pierwszego i drugiego stopnia na dany rok akademicki sg zatwierdzone
na posiedzeniu Senatu PG i ogtaszane. Obstuge cudzoziemcédw zapewnia Centrum Wspdtpracy
Miedzynarodowej, a informacje dla nich opublikowane sg na stronie dziatu. Rekrutacja na studia w PG
odbywa sie w trybie elektronicznym, poprzez system eRekrutacji potgczony z systemem obstugi
studentéw Moja PG. Systemy te zapewniajg petng ochrone danych osobowych kandydatéw na kazdym
etapie rekrutacji. Kandydat rejestrujac sie na stronie internetowej Uczelni podaje poziom i forme
studidow oraz kolejnos¢ preferencji kierunkéw studidw, na ktére chce aplikowac. W trakcie rekrutacji
kandydat moze oszacowac swoje szanse kwalifikacyjne na wybrane kierunki studiow.

Przyjety tryb rekrutacji nie promuje zadnego z kandydatéw i zapewnia wszystkim kandydatom réwne
szanse w podjeciu studidow na kierunku matematyka.

Oczekiwane kompetencje cyfrowe kandydatéw na studia mieszczg sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci
zdobytych w szkole sredniej. W catym procesie rekrutacji na studia potrzebna jest podstawowa
umiejetnos¢ korzystania z komputera i Internetu w celu dokonania rejestracji w systemie eRekrutacja.
W razie pytan kandydat otrzymuje pomoc z Centrum Rekrutacyjnego czy WKR, a w razie probleméw
technicznych z Centrum Ustug Informatycznych. Ponadto, na stronie PG umieszczone sg szczegétowe
instrukcje dla kandydatéw na studia dotyczace systemu eRekrutacja m.in.: tworzenia konta,
uzupetniania danych, zapiséw na studia, blokowania naboru i edycji danych, wynikdw oraz aktywacji
konta w portalu Moja PG.

Dla kazdego kierunku studiéow wskazane sg kompetencje cyfrowe do obstugi poczty elektronicznej,
edytoréw tekstu oraz arkuszy kalkulacyjnych.

W trakcie procesu rekrutacji, kandydaci majg dostep do sprzetu komputerowego ze strony Centrum
Rekrutacyjnego i WKR.

Szczegdétowe informacje dotyczace zasad, warunkdw i trybu potwierdzania efektéw uczenia sie
uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiéw na PG okresla regulamin potwierdzania
efektéw uczenia sie bedacy zatgcznikiem do Uchwaty Senatu PG nr 228/XXIIl z 19 listopada 2014 r.
w sprawie: przyjecia Regulaminu potwierdzania efektéw uczenia sie, zaktualizowany Uchwatg Senatu
PG nr 236/2019/XXIV z 16 stycznia 2019 r. w sprawie dostosowania organizacji potwierdzania efektéw
uczenia sie do wymagan okreslonych w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce i ustalenia
tekstu jednolitego regulaminu potwierdzania efektéw uczenia sie. Kandydat ubiegajgcy sie
o potwierdzenie efektdw uczenia sie sktada do dziekana wniosek o potwierdzenie efektéw uczenia sie.
W?zdr takiego wniosku umieszczony jest na stronie internetowej Uczelni i zawartym w Zarzgdzeniu
Rektora PG nr 42/2019 z 16 pazdziernika 2019 r. w sprawie: wprowadzenia wzoréw dokumentéw
dotyczacych potwierdzania efektdw uczenia sie na PG. Postepowanie w sprawie potwierdzania
efektdw uczenia sie prowadzi komisja weryfikujgca efekty uczenia sie powotana przez rektora.
Potwierdzane mogg by¢ efekty w zakresie odpowiadajgcych efektdw uczenia sie ramach okreslonego
programu studidw, a ww. zarzgdzenie okresla jakie kryteria muszg zostac¢ spetnione. W przypadku
kierunku matematyka efekty uczenia sie mogg zosta¢ potwierdzone osobie posiadajacej:
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— w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia pierwszego stopnia: a) co najmniej 5 lat
doswiadczenia zawodowego i nastepujace dokumenty: Swiadectwo dojrzatosci albo
Swiadectwo dojrzatosci i zaswiadczenie o wynikach egzaminu maturalnego z poszczegdélnych
przedmiotéw lub inny dokument uznany w Rzeczpospolitej Polskiej za dokument uprawniajacy
do ubiegania sie o przyjecie na studia; b) kwalifikacje petng na poziomie 5 PRK albo kwalifikacje
nadang w ramach zagranicznego systemu szkolnictwa wyzszego odpowiadajgcg poziomowi
5 europejskich ram kwalifikacji, o ktdrych mowa w zataczniku Il do zalecenia Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich ram
kwalifikacji dla uczenia sie przez cate zycie (Dz. Urz. UE C 111 z 06.05.2008, str. 1);

— w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia: a) dyplom ukonczenia
studidw; b) kwalifikacje petng na poziomie 6 PRK i co najmniej 3 lata doswiadczenia
zawodowego po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia;

— w przypadku ubiegania sie o przyjecie na kolejne studia pierwszego stopnia lub drugiego
stopnia: kwalifikacje petng na poziomie 7 PRK i co najmniej 2 lata doswiadczenia zawodowego
po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia albo jednolitych studidw magisterskich.

Komisja weryfikujgca efekty uczenia sie sporzadza opinie w sprawie potwierdzenia efektéw uczenia
sie, a ostateczng decyzje w sprawie potwierdzenia efektéw uczenia sie na danym kierunku, poziomie
i profilu ksztatcenia podejmuje dziekan.

W wyniku potwierdzania efektéw uczenia sie mozna zaliczy¢ nie wiecej niz 50% punktow ECTS
przypisanych do zaje¢ objetych programem studidow. Zas liczba studentéw, ktérzy zostali przyjeci na
studia na podstawie potwierdzenia efektéw uczenia sie, nie moze by¢ wieksza niz 20% ogdlnej liczby
studentédw na danym kierunku, poziomie i profilu. O kolejnosci przyjecia na studia decyduje wynik
potwierdzenia efektéw uczenia sie. Ocena efektéw uczenia sie poza systemem studiéw wyzszych
dokonywana jest przed rekrutacja, w przypadku wptyniecia stosownego wniosku. Od chwili utworzenia
takiej mozliwosci nie byto na WFTiMS wnioskdw o przeprowadzenie takiej procedury.

Przyjete na politechnice warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza
systemem studidw zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem
studidw i oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajagcym efektom uczenia sie okreslonym
w programach studiéw pierwszego i drugiego stopnia.

Przepisy regulujgce zasady odbywania studiéw i warunki uznawania efektéw uczenia sie i okreséow
ksztatcenia oraz kwalifikacji uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej zawarte sg
w  punkcie Xl regulaminu studiéow pn. Zasady zmiany kierunku, formy studiow lub uczelni. Zgodnie
znim, studia mozna podja¢ m.in. w wyniku procedury: przeniesienia z innej uczelni krajowej
lub zagranicznej oraz potwierdzenia efektdw uczenia sie. Student moze przenies¢ sie z innej uczelni
za zgodg dziekana wydziatu przyjmujgcego studenta, jezeli wypetnit wszystkie obowigzki wynikajgce
z przepisdw obowigzujgcych w uczelni macierzystej, za$ szczegétowe zasady przeniesienia i zasady
uznawania efektéw uczenia sie w ramach zmiany kierunku studidw, wydziatu i uczelni okresla dziekan
zgodnie z regulaminie studidw i uczelniang Procedurg nr 11 pn. Zasady zmiany przez studenta kierunku,
formy studiow, wydziatu lub uczelni oraz zasady uznawania efektow ksztafcenia osiggnietych przez
przenoszgcego sie studenta.

W ramach realizowanych przez Uczelnie programéw miedzynarodowych student — za zgodg dziekana
— moze studiowac za granicg. Gtdwnym dokumentem okreslajgcym program realizowany przez
studenta w ramach Erasmus+ jest ,Learning Agreement”, akceptowany przez koordynatora dziekana
ds. programu Erasmus+. Dokument zawiera wykaz zaje¢ do realizacji w uczelni partnerskiej i liste zaje¢,
ktdre na podstawie zaliczenia podczas mobilnosci zostang studentowi zaliczone. Student skierowany
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na studia na innej uczelni krajowej lub zagranicznej, ktéry zrealizowat zaakceptowany przez dziekana
program studiéw i uzyskat liczbe punktéw ECTS ustalong dla danego semestru, uzyskuje rejestracje
na kolejny semestr. Decyzje o uznaniu efektéw uczenia sie dla studentéw realizujgcych program
studidw za granica, podejmuje dziekanat w porozumieniu z koordynatorami dziekana ds. programu
Erasmus+.

Opisane warunki i procedury uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni, w tym
w uczelni zagranicznej zapewniajg identyfikacje efektdw uczenia sie i ich ocene w odniesieniu
do efektdéw uczenia sie okreslonych w programie studiéw na kierunku matematyka.

Zasady kierujgce procesem dyplomowania na PG zawiera regulamin studiéw. Od roku 2022/2023
wprowadzono sktadanie pracy dyplomowej w postaci elektronicznej w uczelnianym repozytorium prac
dyplomowych. Zasady i warunki dyplomowania dostosowane do nowych zasad sg uregulowane
wewntrzymi zarzadzeniami rektora i uczelniang procedurg nr 3 pn. Weryfikacja antyplagiatowa prac
dyplomowych. Ponadto, uszczegdtowienie procesu dyplomowania na kierunku matematyka zawiera
regulamin dyplomowania WFTiIMS dla studidw pierwszego i drugiego stopnia przyjety w dniu
21 wrzesdnia 2021 r.

Zgodnie z programem studidw pierwszego stopnia na kierunku matematyka elementem procesu
dyplomowania jest realizacja projektu specjalnosciowego na széstym semestrze studiéw oraz zdanie
egzaminu dyplomowego. Zgodnie z obowigzujgcg wewnetrzng procedurg studenci wybierajg temat
projektu specjalnosciowego sposréd puli tematdéw zgtaszanych przez opiekundw do koordynatora
zajec projekt specjalnosciowy najpdzniej do 4 marca danego roku kalendarzowego. Zgtoszenie zawiera
temat projektu wraz z opisem celu, zadan do wykonania, maksymalnej liczby wykonawcéw oraz
ewentualnych wymagan dodatkowych. Koordynator prezentuje tematy studentom, zbiera od nich
zgtoszenia do poszczegdlnych grup projektowych, a nastepnie nadzoruje realizacje projektéw. Jednym
z warunkéw pozytywnej realizacji projektu jest prezentacja wynikéw uzyskanych przez dang grupe
projektowg na wewnetrznej konferencji ogdlnokierunkowej w ramach zaje¢ seminarium
specjalnosciowe, na ktorej w roli stuchaczy wystepuja: opiekunowie projektéw, prowadzacy zajecia
seminarium specjalnosciowe, koordynator oraz (w miare mozliwosci) pracownicy IMS. Po uzyskaniu
pozytywnych ocen z wszystkich zaje¢ przewidzianych programem studidow, w tym z zajeé projekt
specjalnosciowy, student przystepuje do egzaminu dyplomowego przed trzyosobowg komisjg
egzaminacyjng. Podczas egzaminu student odpowiada na (co najmniej) trzy pytania pochodzace z puli
pytan udostepnionych na stronie internetowej WFTiIMS, zatwierdzanej przez Komisje Programowa.
Do zdania egzaminu dyplomowego licencjackiego konieczne jest uzyskanie oceny pozytywnej na kazde
z pytan egzaminacyjnych z osobna.

Proces dyplomowania na studiach drugiego stopnia na kierunku matematyka obejmuje ztozenie pracy
magisterskiej oraz ustny egzamin dyplomowy. Wprowadzony od roku 2024/2025 zapis zawarty
w regulaminie studiéw daje mozliwos¢ wnioskowania przez studenta o ztozenie pracy dyplomowej
w formie opublikowanego lub przyjetego do druku artykutu w recenzowanych czasopismie badz
materiatach pokonferencyjnych (za co najmniej 100 punktéw wedtug aktualnej listy ministerialnej),
zwigzanego z kierunkowymi efektami uczenia sie na danym kierunku, poziomie i profilu studiéw;
w przypadku publikacji wieloautorskich, student powinien by¢ pierwszym autorem, a ztozony przez
studenta wniosek jest opiniowany przez opiekuna pracy dyplomowej i zatwierdzany przez Dziekana.
Tematy prac magisterskich mogg by¢ zgtaszane przez nauczycieli akademickich WFTiMS lub powstawacé
z inicjatywy studentdw za posrednictwem nauczyciela akademickiego, ktory zgodzit sie petnic¢ funkcje
opiekuna. Tematy prac dyplomowych sg ogtaszane i wprowadzane do systemu Moja PG co najmniej
10 miesiecy przed korncem semestru dyplomowego. Powinny one przewidywac poziom ztozonosci
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odpowiedni dla pracy magisterskiej, np. zaktada¢ elementy zwigzane z aspektami pracy badawczej,
analizy wynikdéw, dyskusji i sformutowania wnioskdw. Poprawnie zgtoszone propozycje tematéw prac
dyplomowych (tytut, cel pracy, zadania do wykonania, literatura pomocnicza), po uzyskaniu akceptacji
merytorycznej, zostajg przedstawione studentom. Studenci, ktérzy nie wyszli sami z inicjatywg
tematyki pracy magisterskiej, dokonujg wyboru z zaproponowanej puli tematéw. Realizacja
poszczegdlnych etapdw pracy magisterskiej przebiega zgodnie z harmonogramem wyznaczonym przez
promotora i konczy sie ztozeniem elektronicznej wersji pracy dyplomowej do uczelnianego
repozytorium prac dyplomowych z wykorzystaniem systemu Moja PG. Po weryfikacji pracy — zgodnie
z uczelniang Procedurg nr 3 — w systemie Moja PG, prace kieruje sie do recenzji. Recenzje prac
dyplomowych sg sporzgdzane przez opiekuna pracy i recenzenta w formie elektronicznej w systemie
Moja PG. Recenzja musi zawieraé ocene merytoryczng pracy dyplomowej, w ktorej nalezy sie odnies¢
do stopnia realizacji celu pracy i poprawnosci rozwigzania problemu, sprawnosci postugiwania sie przez
dyplomanta narzedziami i metodami specjalistycznymi dla kierunku matematyka oraz ocene znaczenia
uzyskanego rozwigzania badZz uzyskanych wynikéw. Drugim wymaganym elementem recenzji jest
ocena formalna pracy dyplomowej, w tym konstrukcji pracy, sposobu opisania przedmiotu pracy,
redakcji pracy i trafnosci doboru literatury. Osobno podsumowuje sie rowniez mocne i stabe strony
pracy dyplomowej i wystawia ocene koncowg. Wszystkie opisowe czesci recenzji muszg zostac
wypetnione w postaci tekstu sktadajgcego sie co najmniej ze 150 znakdw (wymog naktadany przez
system informatyczny Moja PG) przy uzyciu ujednoliconego w skali uczelni formularze oceny pracy
dyplomowej. Od roku akademickiego 2024/2025 dopuszcza sie (na wniosek studenta i za zgoda
dziekana) ztozenie pracy dyplomowej w formie opublikowanego lub przyjetego do druku artykutu w
recenzowanym czasopismie bgdZz materiatach pokonferencyjnych (za co najmniej 100 punktow
zgodnie z aktualng listg ministerialng), a tematyka artykutu musi by¢ powigzana z kierunkowymi
efektami uczenia sie. W przypadku publikacji wieloautorskich, dyplomant powinien by¢ pierwszym
autorem artykutu. Dodatkowo wymagane jest ztozenie autoreferatu. Student zostaje dopuszczony do
egzaminu dyplomowego po uzyskaniu dwdch pozytywnych recenzji i zaliczeniu wszystkich semestrow
zgodnie z programem studiéw. Egzamin dyplomowy na studiach drugiego stopnia jest egzaminem
ustnym zdawanym przed komisjg egzaminacyjng tworzong przez co najmniej trzy osoby:
przewodniczgcego komisji, opiekuna pracy i jej recenzenta, z ktérych przynajmniej jeden musi by¢
nauczycielem akademickim z tytutem profesora lub ze stopniem naukowym doktora habilitowanego.
W pierwszej czesci egzaminu, ktdra na wniosek studenta moze mie¢ charakter jawny, dyplomant
prezentuje wyniki pracy dyplomowej, ustosunkowuje sie do recenzji i udziela odpowiedzi na pytania
dotyczace pracy. W drugiej, niejawnej czesci egzaminu dyplomant odpowiada na (co najmniej) dwa
pytania z problematyki studidw z puli pytan udostepnionych na stronie internetowej WFTiMS. Tak
samo jak w przypadku studidow pierwszego stopnia lista pytan zatwierdzana jest przez Komisje
Programowg, a do skutecznego zdania egzaminu magisterskiego konieczne jest uzyskanie oceny
pozytywnej na kazde z pytan egzaminacyjnych z osobna.

Opisane zasady i procedury dyplomowania sg wtasciwie dostosowane do kierunku matematyka,
odpowiednio zaplanowane i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektdow uczenia
sie na zakonczenie studidw pierwszego, jak i drugiego stopnia.

Ogdlne zasady weryfikowania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie, dla réznych form zajec
w kategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zawiera uczelniana procedura nr 9
pn. System oceniania stopnia opanowania efektéow uczenia sie. Cyklem podlegajgcym zaliczeniu jest
semestr, a informacje o sposobie zaliczenia poszczegdlnych zaje¢ w danym semestrze zawierajg
programy studidw. Zasady dotyczgce oceniania studentéw z poszczegdlnych zaje¢ sg okreslone
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w kartach (sylabusach) tychze zaje¢. Zgodnie z regulaminem studiéw karty zaje¢, wypetnione w portalu
Moja PG przez nauczycieli akademickich odpowiedzialnych za dane zajecia, publikowane sg w katalogu
ECTS przez koordynatordw ds. katalogu ECTS najpdzniej w ciggu 14 dni od przyjecia danego programu
studidw; w przypadku zajec¢ fakultatywnych na dany semestr — najpdzniej w ciggu 14 dni przed
uruchomieniem zapiséw studentéw w portalu Moja PG. Prace etapowe (zaliczenia, kolokwia,
egzaminy, projekty, itp.) wraz z ich tematyka sg podane w sylabusach, a ich rodzaj i liczbe podajg
studentom prowadzacy poszczegdlne zajecia na pierwszych zajeciach z danych zaje¢. W kartach zajec
opisany jest takze wptyw poszczegélnych form prac etapowych na ocene koncowg z danych zaje¢ wraz
z przyktadowymi zagadnieniami poruszanymi w pracach etapowych. Nauczyciel jest obowigzany
przechowywaé sprawdzone prace przejsciowe do korica semestru nastepujgcego po semestrze, kiedy
byty one przeprowadzone. Protokoty z egzamindéw oraz zaliczen sg dostepne w systemie
informatycznym Moja PG.

Przyjete zasady weryfikowania i oceniania stopnia osiggania przez studentéw efektdw uczenia sie,
a takze monitorowanie ich postepdéw w procesie uczenia, pozwalajg na identyczne traktowanie
wszystkich studentéw. Jak juz wspominano wczesniej, umozliwiajg takze dobdr metod oceniania
stopnia osiggania efektdéw uczenia sie dostosowanych odpowiednio do potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscia. Przyktadowo, student z niepetnosprawnoscig moze zwrdcic sie o zmiane formy
egzaminu lub zaliczenia. Moze takze wskaza¢ dogodng dla niego forme egzaminu czy zaliczenia lub
wydtuzenie czasu ich trwania, ze wzgledu na jego dysfunkcje.

Uczelniana procedura nr 9 okresla metody jakosciowe oceny efektéw w kategorii wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych. W kategorii wiedzy jest to ocena: wiedzy faktograficznej (tzn. wiedzy
wykazanej w trakcie egzaminu, kolokwium, w trakcie zajec), prezentacji (indywidualnej, grupowe;j,
ustnej, audiowizualnej, elektronicznej), opracowania tekstowego (np. raportu z badan, sprawozdania,
artykut naukowy) i projektu (indywidualnego, grupowego). W kategorii umiejetnosci oceniane s3
umiejetnosci: realizacji zadania, analizy informacji, wykorzystania wiedzy uzyskanej w ramach réznych
zaje¢, korzystania z rozmaitych metod i narzedzi, zaprezentowania wynikéw realizacji zadania.
W kategorii kompetencje spoteczne jest to ocena zdolnosci: pracy w grupie, organizacji i postepéw
w pracy, komunikacji, rozwigzywania probleméw zwigzanych z zawodem. Kryteria iloSciowe
umozliwiajgce oszacowanie indywidualnej oceny opierajg sie na okreslaniu wag dla kazdego
przedmiotowego efektu uczenia sie, przyporzagdkowanego do danych zajeé. Jezeli student uzyskat
pozytywne oceny ze wszystkich przedmiotowych efektéw uczenia sie, to ocena koricowa z zajec jest
obliczana jako suma iloczynéw ocen i wag, a nastepnie zaokraglona do wielokrotnosci 0,5.
Tak skonstruowana procedura oceniania opanowania efektdw uczenia sie jest rzeczowa, wywazona
i przejrzysta. Pozwala na monitorowania postepdw w nauce, a takze na wiarygodne i poréwnywalne
wystawianie ocen w procesie weryfikacji przedmiotowych i kierunkowych efektéw uczenia sie.

Kazdy student ma dostep do kart zaje¢ poprzez swoje konto w systemie Moja PG. Nauczyciel
akademicki ocenia osiggniecia studenta w ramach prowadzonych zaje¢ zgodnie z opracowanymi
i wpisanymi przez niego do kart zaje¢ zasadami zaliczania. Jest on rdéwniez zobowigzany
do dokumentowania i przechowywania osiggnie¢ studentéw do konca semestru nastepujgcego
po semestrze, kiedy byty one sprawdzane. Protokoty z egzamindw oraz zaliczed sg dostepne
w systemie informatycznym Moja PG. Na koniec semestru wprowadza oceny ostateczne studentéw
z zajec¢ do elektronicznego protokotu portalu w Moja PG i przekazuje dokumentacje osiggniec studenta
do dziekanatu. Pracownik dziekanatu prowadzi i archiwizuje dokumentacje osiggnie¢ studenta,
a student ma w ten sposdb petng informacje zwrotng opisujgcg stopnien osiggniecia efektéw uczenia
sie na kazdym etapie studidow oraz na ich zakonczenie.
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Zgodnie z regulaminem studiéw zajecia na mogg by¢é prowadzone z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé. Szczegdtowe zasady prowadzenia tych zaje¢ okresla uczelniana procedura
nr 10 pn. Tworzenie i prowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
Merytorycznie zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ podlegajg tej samej
ocenie jakosci co kazda inna forma prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, zgodnie z obowigzujgcym
Uczelnianym Systemem Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Weryfikacja efektéw uczenia sie
dokonywana jest na takich samych zasadach jakie obowigzujg w grupach zaje¢ realizowanych metoda
tradycyjng z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.
W trakcie weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie studenci sg identyfikowani albo wizualnie, albo
poprzez wpisy na uczelnianej platformie nauczania na odlegtosé.

Wedtug procedury nr 10 za bezpieczenstwo przestrzegania przepisdw o ochronie danych osobowych
i prowadzenie rejestru zbioréw danych przetwarzanych na PG odpowiedzialny jest administrator
bezpieczenstwa informacji, powotywany przez rektora. W szczegdlnosci, decyzja o mozliwosci
korzystania z innej platformy niz uczelniana musi by¢ zaaprobowana przez administratora
bezpieczenstwa informacji w zakresie ochrony danych osobowych. Zgoda jest udzielana na pisemny
wniosek prodziekana wtasciwego ds. ksztatcenia danego wydziatu lub dyrektora centrum
dydaktycznego. Infrastruktura techniczna takiej platformy musi posiada¢ mechanizmy zabezpieczajace
jej zasoby przed niepowotanym dostepem oraz dziataniami zmierzajgcymi do uszkodzenia
lub uniemozliwienia korzystania z zaje¢ niepowofanym osobom, a takze zabezpiecza¢ dane osobowe
uczestnikéw zajeé zgodnie z wymogami prawa polskiego i wewnetrznymi regulacjami obowigzujgcymi
na Uczelni. Zgodnie z procedurg nr 10 szczegétowe informacje zwigzane z ochrong danych osobowych
sg dostepne na dedykowanej stronie internetowej Uczelni, lecz podana w tej procedurze strona
internetowa nie istnieje.

Sprawdzanie i ocenianie efektéw uczenia sie jest realizowane w trakcie catego procesu ksztatcenia.
W tym celu wykorzystuje sie szereg metod, ktére odpowiadajg konkretnemu etapowi ksztatcenia i sg
ukierunkowane na osiaggniecie zamierzonego celu edukacyjnego. W zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych, efektywne metody oceny obejmujg zaréwno tradycyjne egzaminy pisemne
i ustne, jak i bardziej nowoczesne podejscia, takie jak projekty zespotowe, studia przypadkéow
i prezentacje. Wsréd metod sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy
i umiejetnosci postugiwania sie nig najczesciej stosowanymi na kierunku matematyka sg sprawdziany
i kolokwia, przeprowadzane w formule stacjonarnej w trakcie semestru. W trakcie wielu zajec
weryfikacja stopnia osiggniecia przedmiotowych efektdw uczenia sie dokonywana jest réwniez
z wykorzystaniem narzedzi wypracowanych w czasach pandemii; np. quizy samosprawdzajgce,
umozliwiajgce studentom samodzielng i systematyczng prace z materiatem, w tym poréwnacie wiedzy
przed zajeciami i tuz po nich. Stosowane sg tez aktywizujgce formy sprawdzania postepdw w procesie
uczenia sie takie jak: gamifikacja zajec¢ biofizyka pn. beeofizyka, obejmujgce mozliwos¢ samodzielnej
pracy z materiatem nagranym, udziat w dodatkowych testach czy samodzielne opracowywanie pytan
do quizow. Sprawdzanie efektow uczenia sie osigganych na praktykach odbywa sie na podstawie karty
praktyk przygotowanej przez studenta oraz rozmowy z koordynatorem, ktéry okresla stopien
osiggniecia rzeczonych efektdw. Stosowane na kierunku matematyka — dosyé bogate — metody
weryfikacji wiedzy, umiejetnosci i kompetencji pozwalajg skutecznie weryfikowac¢ stopien osiggniecia
przedmiotowych efektéw uczenia sie zaplanowanych dla poszczegdlnych zajed.

Jednymi z ostatnich etapdéw procesu ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia na kierunku
matematyka s3g zajecia: projekt specjalnosciowy i seminarium specjalnosciowe. Weryfikacja
przedmiotowych efektéw uczenia sie przypisanych do zajeé projekt specjalnosciowy nastepuje poprzez
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ocene umiejetnosci organizacji pracy, podziatu zadan w grupie, umiejetnosci rozwigzywania
problemdw wystepujacych w praktyce, a takze wiedzy zawartej w opracowaniach tekstowych, analiz
artykutéw i narzedzi specjalistycznych w jezyku angielskim. Przedmiotowe efekty uczenia sie
z seminarium specjalnosciowego weryfikowane sg nie tylko podczas referatéw, ale takze podczas
indywidulanych lub grupowych konsultacji ze studentami w trakcie semestru, w tym weryfikowana jest
ocena postepow pracy, umiejetnosci korzystania ze stosownych metod i narzedzi, a takze na forum
grupy studenckiej w zakresie zdolnosci argumentowania, dyskusji, komunikacji poprawnej
merytorycznie i jezykowo. Na zajeciach seminarium specjalnosciowe w semestrze letnim roku
akademickiego 2023/2024, po uzgodnieniach ze studentami, w niektérych grupach wprowadzono
element oceny przez uczestnikdw seminarium. Studenci wypisujg mocne i stabe strony wystgpien,
co jednoczesnie daje wyrazne wskazdéwki, co nalezy poprawi¢ w przysztosci oraz buduje dobrg
atmosfere pracy. Role zajec: projekt specjalnosciowy i seminarium specjalnosciowe na studiach
drugiego stopnia kierunku matematyka petnig zajecia: zespofowy projekt badawczy I, zespotowy
projekt badawczy Il i seminarium dyplomowe, praca dyplomowa magisterska. Metody weryfikacji
przedmiotowych efektéw uczenia sie oraz monitorowanie postepdw w procesie uczenia sie z ww.
zaje¢, sg analogiczne do tych, ktére stosowane sg na odpowiadajgcym im zajec na studiach pierwszego
stopnia. Dodatkowo, na studiach drugiego stopnia zajecia projektowe majg charakter badawczy i
metody weryfikacji przedmiotowych efektdéw uczenia sie przypisanych do tych zaje¢ obejmujg
sprawdzenie umiejetnosci komunikowania sie w grupie, zdolno$ci przeszukiwania literatury naukowej,
sprawnosci tworzenie planu i dokumentacji projektu, techniki raportowania badan i tworzenia
podwalin artykutdw naukowych. Tak skonstruowane metody weryfikacji zaplanowanych efektéw
uczenia sie na kierunku matematyka z ww. zaje¢ pozwalajg na rzetelng sprawdzenie i ocene stopnia
przygotowania studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej w dyscyplinie matematyka, a takze
rozwijaniu kompetencji postugiwania sie specjalistycznym matematycznym jezykiem obcym.
Opanowanie postugiwania sie jezykiem obcym (przede wszystkim jezykiem angielskim) weryfikowane
jest (w zaleznosci od stopnia i semestru studiow, na ktérych przewidziane sg zajecia) m.in. poprzez:
wypowiedzi ustne, prace pisemne, konwersacje, prezentacji, testy leksykalne i ¢wiczenia aktywizujace.
Finalnie kompetencje jezykowe na studiach pierwszego stopnia sg weryfikowane przez egzamin, ktory
jest przeprowadzany przez Centrum Jezykdw Obcych PG po ostatnim semestrze nauki jezyka obcego.
Jest to wewnetrzny egzamin weryfikujacy znajomosé jezyka obcego, ktdrego zaliczenie potwierdzane
jest certyfikatem ACERT. Ponadto, na studiach pierwszego prowadzone s3 zajecia jezyk angielski
w matematyce I, a na studiach drugiego stopnia — jezyk angielski w matematyce Il. Weryfikacja
przedmiotowych efektéw uczenia sie z tych zajeé nastepuje na podstawie wygtoszonych prezentacji.
Dodatkowo studenci doskonalg swoje umiejetnosci jezykowe w trakcie seminaridw specjalistycznych
i dyplomowych podczas ksztattowania umiejetnosci pozyskiwania informacji z literatury, baz danych
i innych zrédet, w jezyku angielskim lub tez innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej. Dobdr metod weryfikacji opanowania jezyka obcego jest adekwatny do formy
prowadzonych zaje¢ i umozliwia sprawdzenie i ocene stopnia jego opanowania jezyka obcego
na odpowiednim do stopnia studiéw poziomie. Jak juz wspominano powyzej, zaplanowane metody
weryfikacja efektdw uczenia sie z jezyka obcego pozwalajg takie na sprawdzenie umiejetnosci
postugiwania sie jezykiem obcym specjalistycznym z zakresu matematyki.

Przedmiotowe i kierunkowe efekty uczenia sie osiggniete przez studentdw mozna odczytaé z wynikow
wszelkiego rodzaju prac etapowych (sprawdziandéw i kolokwidéw) w trakcie trwania semestrow,
dziennikow praktyk, prac egzaminacyjnych na zakonczenie semestréw, prac dyplomowych, a takze
egzamindw dyplomowych na zakonczenie studiéw. Prace etapowe pozwalajg ocenic stopien osiggania
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poszczegdlnych przedmiotowych efektdw uczenia sie, a dzienniki praktyk i prace egzaminacyjne stuzg
na catosciowg weryfikacje stopnia osiggniecia przedmiotowych efektédw uczenia sie z poszczegdlnych
zajec. Zaliczenie kolejnego semestru studidw jest dowodem osiggania przez studenta kierunkowych
efektdw uczenia sie na danym etapie studiéw, a uzyskanie licencjata lub magistra potwierdza
osiggniecie przez studenta wszystkich kierunkowych efektéw uczenia sie zatozonych w planie studiéw.
Zgodnie z regulaminem studidw nauczyciele akademiccy majg obowigzek dokumentowania efektéw
uczenia sie osiggnietych przez studentédw. Do dokumentacji tej zaliczajg sie m.in. kolokwia,
sprawozdania, prace zaliczeniowe, prace egzaminacyjne, projekty. Procedura weryfikacji osiggania
przedmiotowych efektéw uczenia sie zobowigzuje nauczycieli akademickich i osoby prowadzace
zajecia do przechowywania wszelkich prac etapowych nie krécej niz do korica semestru nastepujgcego
po semestrze, w ktédrym byly one przeprowadzone. Przechowywang dokumentacje z praktyk
zawodowych stanowig sprawozdania z ich przebiegu. Weryfikacja osiggniecia przedmiotowych
efektéw uczenia sie ze wszystkich zaje¢ dokumentowana jest w arkuszach ocen i umieszczana w
systemie Moja PG. Protokoty z egzaminu dyplomowego sg przechowywane na Uczelni w postaci
cyfrowej, a w formie papierowej w aktach studenta.

Informacje o osigganiu kierunkowych efektéw uczenia sie przez absolwentéw kierunku matematyka
pozyskiwane sg z Biura Karier i Absolwentéw, od czteroosobowego ogdlnouczelnianego zespoét ds.
monitorowana loséw absolwentéw PG, od petnomocnika dziekana ds. absolwentéw, a takze
z internetowej grupy StudentNews. Z pozyskiwanych informacji wynikaz, ze od poczatku istnienia
kierunku matematyka na PG jego absolwenci nie majg probleméw ze znalezieniem pracy;
na przestrzeni lat zdarzaty sie roczniki, ktérych 100% absolwentéw znalazto zatrudnienie niedtugo
po ukonczeniu studidw. W szczegdlnosci wynika stad, ze absolwenci wizytowanego kierunku nabyli
wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne wystarczajgce do podjecia pracy zawodowe]. Wiekszos¢
z nich tatwo znalazta prace po ukoriczeniu studiéw lub pracowata juz na studiach, a ryzyko bezrobocia
absolwentéw wizytowanego kierunku spada srednio od pierwszego roku po ukonczeniu studidw z 1.5%
do 1.1% po 5 latach; najtrudniejszy jest trzeci rok po ukorczeniu studidw, gdzie wynosi ono srednio
2,4%, ale po kolejnych dwdch latach spada do okoto 1%. Mozna zatem $miato stwierdzi¢, ze studenci
kierunku matematyka osiggajg wszystkie kierunkowe efekty uczenia sie po ukoriczeniu studidw.
Kazdego roku studia pierwszego stopnia na kierunku matematyka koriczy 60-70 absolwentéw; jedynie
w roku 2023 studia ukonczyto tylko 42 absolwentéw z powodu przedwczesnej rezygnacji ze studiow
na skutek trwajacej od 2020 roku pandemii Covid-19. Dyplom studidw pierwszego stopnia $rednio
uzyskuje okoto 94% absolwentéw, a ponad 85% absolwentow studidow pierwszego stopnia kierunku
matematyka podejmuje studia drugiego stopnia na tymze kierunku. Studia drugiego stopnia konczy
Srednio okoto 67% studentdéw. Czes$é studentdw znajduje prace po ukonczeniu studidw pierwszego
stopnia, czes¢ — w trakcie studidow na drugim stopniu, a czes¢ absolwentow studidw drugiego stopnia
wybiera dalszg Sciezke ksztatcenia, podejmujgc studia doktoranckie na PG lub na innych uczelniach
w kraju i za granicg. Dane te takze dowodza, ze studenci obydwu stopni studiéw wizytowanego
kierunku osiggajg — zaplanowane w programach studidow — efekty uczenia sie.

Podczas wizytacji zespot oceniajgcy dokonat przegladu losowo wybranych prac etapowych
i potwierdzit, ze ich rodzaje, formy i tematyki, a takze stawiane im wymagania formalne s3
dostosowane do kierunku matematyka i profilu ogélnoakademickiego. Sg takze na adekwatnym
poziomie na kazdym ze stopni studiéw i pozwalajg na ocene stopnia osiggania przez studentow
przedmiotowych i kierunkowych efektéw uczenia sie. Przyktadowo, na przywotanych juz wyzej
zajeciach algebra liniowa |, realizowanych w pierwszym semestrze studidow pierwszego stopnia
i konczacych sie zaliczeniem, przewidziano dwa kolokwia, a dla kontynuacji tych zaje¢ o nazwie algebra
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liniowa I, realizowanych w drugim semestrze studiow, zaplanowano takze dwa kolokwia i egzamin
koncowy. Kolokwia z zajec¢: algebra liniowa I i algebra liniowa Il obejmujg tresci programowe tychze
zajec; kolokwium pierwsze obejmuje liczby zespolone i rachunek macierzowy, drugie — uktady réwnan
liniowych, podstawowe struktury algebraiczne i przestrzenie wektorowe, trzecie — wiasnosci
przestrzeni wektorowych i przeksztatcenia liniowe, a czwarte — przestrzenie euklidesowe oraz wartosci
wiasne i wektory wtasne. Wszystkie kolokwia sg na stosownym poziomie merytorycznym w powigzaniu
z przedmiotowymi efektami uczenia sie; np. dwa pierwsze kolokwia powigzane sg z przedmiotowym
efektem uczenia sie “umie oblicza¢ wyznaczniki i rozwigzaé¢ uktad réwnan, rachunek na liczbach
zespolonych”, kolokwium trzecie z przedmiotowym efektem uczenia sie “obserwuje wiasnosci liniowe
w analizie matematycznej”, a kolokwium czwarte z przedmiotowym efektem uczenia sie “potrafi

“«

udowodni¢ proste witasnosci, badaé liniowa niezaleznos¢ i ortogonalnos¢ wektorow “. Egzamin
koncowy z zaje¢ algebra liniowa Il ma na celu weryfikacje wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie
wazniejszymi pojeciami poruszanymi na zajeciach, a jego tematyka obejmujgca swym zakresem wiedze
teoretyczng i/lub umiejetnos¢ jej stosowania z zakresu liczb zespolonych, rachunku macierzowego,
uktadéw réwnan liniowych, przestrzeni wektorowych i euklidesowych oraz przeksztatcen liniowych,
pozwala oceni¢ stopied osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie. Weryfikacja
przedmiotowych efektéw uczenia sig z obydwu zaje¢ odbywata sie takze podczas zaje¢ w ramach
aktywnosci studentow.

W nielicznych pracach etapowych zespdt oceniajgcy zaobserwowat zbyt ubogie informacje zwrotne
dla studentéw o osiggnieciu przedmiotowych efektach uczenia sie. Nalezy takze nadmienic,
ze w przypadku jednych zajeé, realizowanych na drugim stopniu studiéw, prace etapowe dostarczone
zespotowi oceniajgcemu nie byly w petni zgodne z zapisami zawartymi w karcie zaje¢. Doktadniej,
w punkcie ,Sposoby i kryteria oceniania osigganych efektow uczenia sie” karty tychze zajeé zapisano
projekt i egzamin, a wedtug dostarczonych zespotowi oceniajgcemu kryteriéw student byt zwolniony
z egzaminu, jezeli zgromadzit co najmniej 20 punktdw; przy czym maogt zdoby¢ maksymalnie 5 punktéw
z kazdej wejscidwki i maksymalnie 15 punktéw za projekt. Zespotowi oceniajagcemu nie dostarczono
projektow (byty to referaty przedstawiane na zajeciach), a z dostarczonych materiatéw wynika, ze nie
wszyscy studenci projekt wykonali. Egzamin ustny zdawato 3 studentédw, odpowiadajac na dwa pytania
z puli czterech pytan.

Na kierunku matematyka zajecia projekt specjalnosciowy zostaty wprowadzone na wszystkich
specjalnosciach studiow pierwszego stopnia po likwidacji prac licencjackich i zastgpieniu ich
egzaminem dyplomowym. Réznorodnos¢ projektéw jest duza. Dla ilustracji, zestawienie wybranych
tematow pieciu projektéw indywidualne i czterech kolejnych zespotowych:

— Komputerowa analiza asymptotycznych wtasnosci trajektorii uktadéw dynamicznych
zczasem dyskretnym. Rozpatrzyé wiasnosci trajektorii uktadu dynamicznego
@(x)=3,6x(1-x),x€[0,1];

— Mapka swiata — serwis internetowy na wzor , Trip Advisor”;

— Okreslanie standéw ekosystemow i zmian standw rzeki Missisipi z wykorzystaniem
topologicznej analizy danych;

— Algorytm Floyda-Warshalla: opis teoretyczny, analiza teoretyczna wybranego grafu,
implementacja w R i porownanie wynikow;

— Szyfr Vigenere’a i sposoby jego tamania na przyktadach;

— Modelowanie linii biznesowych na podstawie wybranych stép strat dwdéch (trzech) firm
notowanych na gietdzie;
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— Numeryczne wyznaczanie rozwigzan rownania Burgersa przy pomocy metody rdznic
skoniczonych;
— Zastosowanie transformaty Fouriera do analizy dzwiekdw;
— Funkcja dzeta Riemanna.
Jak juz wspomiano, po zaliczeniu zaje¢ projekt specjalnosciowy i pozostatych wymaganych planem
studidw pierwszego stopnia zajeé studenci przystepujg do egzaminu dyplomowego, odpowiadajac
na (co najmniej) dwa pytania z listy 31 pytan ogdlnych i na (co najmniej) jedno z listy 10 pytan
dedykowanych danej specjalnosci. Obie listy studenci znajg wczesniej i omawiajg te pytania
na zajeciach seminarium specjalnosciowe. Po analizie list pytan mozna stwierdzi¢, ze egzamin
dyplomowy na studiach pierwszego stopnia jest odpowiedni do profilu ogdlnoakademickiego studidow
matematycznych i weryfikuje finalnie poziom osiggniecia kierunkowych efektdw uczenia sie.
Praca magisterska moze mie¢ charakter pracy projektowej, teoretycznej, eksperymentalnej,
teoretyczno-eksperymentalnej, krytycznego przegladu literatury lub pracy analitycznej. Na kierunku
matematyka wiekszos¢ stanowig prace czysto teoretyczne z prawie wszystkich gtéwnych dziatéw
matematyki, ale sg takze prace z zakresu zastosowan matematyki. Lista dostarczonych zespotowi
oceniajgcemu tematdéw prac magisterskich, zrealizowanych na kierunku matematyka w latach
2022- 2024, jest bardzo obszerna i zawiera takie tematy jak:
— Zastosowanie gtebokiego uczenia i sieci neuronowych do rozpoznawania obrazéw;
— Modele S|, SIR i SIRS w teorii i zastosowaniach;
— Twierdzenie Turana o grafach;
— Teoria gier i programowanie liniowe;
— Wieze Hanoi;
— Fraktale w finansach;
— Kombinatoryczny dowdd twierdzenia o przyjazni;
— Roéwnania rézniczkowe czgstkowe na rozmaitosciach Riemanna;
— Kolorowanie grafow skierowanych;
— Analiza numeryczna dynamiki chaotycznej;
— Iteracyjne techniki rozwigzania réwnania Poissona;
— Teoria indeksu punktu statego w uktadach dynamicznych;
— Analiza sktadowych gtéwnych w algorytmach rozpoznawania obiektow(;
— Woybrane metody obliczeniowe réwnan catkowych;
— Woybrane narzedzia analizy technicznej notowan;
— Topologiczna analiza danych.
Przeglad losowo wybranych prac magisterskich potwierdzit, ze ich zawartos¢ merytoryczna jest
na stosownym poziomie matematycznym dla studidw drugiego stopnia i odpowiada profilowi
ogoélnoakademickiemu. Zespdt oceniajacy odnotowat w kilku przypadkach rozbieznos¢ miedzy ocenami
promotora i recenzenta, co moze by¢ efektem innego ich spojrzenia na finalng wersje pracy
dyplomowej przez te osoby.
Zgodnie z regulaminem studiéw student po pozytywnej recenzji opiekuna pracy i recenzenta
przystepuje do egzaminu, odpowiadajgc, jak juz wspomiano, na (co najmniej) jedno pytanie dotyczace
pracy magisterskiej, (co najmniej) jedno z listy 14 pytan z listy zagadnien ogdlnych i (co najmniej) jedno
z listy 13-14 pytan dedykowanych danej specjalnosci. Obie listy studenci znajg wczesniej i omawiaja
te pytania na przedmiocie seminarium magisterskie. Po analizie list pytan mozna stwierdzié, ze
egzamin magisterski odpowiada profilowi ogdlnoakademickiemu studidw matematycznych na
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poziomie drugim, a takze ostatecznie weryfikuje poziom osiggniecia kierunkowych efektéw uczenia
sie.

Studenci kierunku matematyka osiggajg kompetencje badawcze z zakresu matematyki. Za przyktad
moze postuzy¢ piec prac naukowych obecnie przygotowywanych lub juz przestanych od opublikowania
w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, ktorych wspétautorami sg studenci. Sg to prace:

— Central limit theorem for random contractive functions on interval (artykut powstat w ramach
projektu badawczego id-367 i zostat wystany do opublikowania);

— Artificial intelligence models in nail diseases classification (artykut powstaje w ramach
interdyscyplinarnego projektu id-174 i jest w finalnej redakcji);

— Application of artificial intelligence methods in predicting the likelihood of intracranial
aneurysms and assessing the risk of their rupture to support clinical decision-making (artykut
powstaje na bazie projektu o id-385, a jego zwarto$¢ byta referowana na konferencji World
Neurology Conference w Singapurze);

—  Fixed Point Indices of Iterates of Orientation-Reversing Homeomorphisms (artykut dostepny na
platformie arXiv jest obecnie w recenzji);

—  Bistability and Chaos in the Discrete Two-Gene and Recut-Kauffman Model (artykut dostepny
na flatformie arXiv jest zaakceptowany do opublikowania).

Innym przyktadem sg dwie prace dydaktyczne opublikowane w Zeszytach Naukowych Wydziatu
Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej w latach 2020 i 2021 pt. Elementy uczenia
maszynowego na zajeciach z matematyki oraz Matematyka na zajeciach z arkuszy kalkulacyjnych.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Kryteria kwalifikacyjne sg bezstronne i wszystkim kandydatom zapewniajg réwne szanse. Zasady
i procedury rekrutacji zapewniajg wtasciwych kandydatéw. Uczelnia wypracowata i formalnie przyjeta
procedury identyfikacji i uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, jak i poza
systemem studiéw.

Przyjete warunki i kryteria rekrutacji na studia sg klarowne i pozwalajg na dobdr kandydatow
posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia zaktadanych
kierunkowych efektéw uczenia sie na kazdym ze stopni studiéw. Na stronie internetowej Uczelni
umieszczone informacji o oczekiwanych kompetencjach cyfrowych kandydatéw na studia oraz
o wsparciu PG w zapewnieniu dostepu do takiego sprzetu w procesie rekrutacji i w trakcie studiow.
Przyjete procedury dyplomowania sg poprawnie skonstruowane, egzaminy dyplomowe (licencjackie
i magisterskie) odpowiadajg poziomom prowadzonych studidow, a wymagania stawiane pracom
magisterskim — adekwatne do kierunku matematyka i profilu ogélnoakademickiego.

Stosowane na ocenianym kierunku metody weryfikacji wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
zalezg w duzej mierze od specyfiki prowadzonych zajec¢ i nalezg do nich przede wszystkim: kolokwia,
sprawdziany, projekty, prezentacje, referaty, testy, egzaminy ustne i pisemne. Zapisane w kartach zajec
metody weryfikacji odnoszg sie do przedmiotowych efektow uczenia sie i zapewniajg skuteczng
weryfikacje i ocene stopnia ich osiggniecia. Zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw
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efektdw uczenia sie oraz postepdw w procesie uczenia sie sg przejrzyste, bezstronne i zapewniajg
porownywalno$¢ ocen. Umozliwiajg takie uzyskanie informacji zwrotnej o stopniu osiggniecia
przedmiotowych i kierunkowych efektéw uczenia sie przez studentow.

Zaplanowane metody weryfikacji efektdw uczenia sie umozliwiajg sprawdzenie i ocene przygotowania
do prowadzenia dziatalno$ci naukowej w dyscyplinie matematyk na studiach pierwszego stopnia
i udziat w tej dziatanosci na studiach drugiego stopnia. Motywujg studentéw do aktywnego udziatu
W procesie uczenia sie, a takze umozliwiajg sprawdzenie i ocene opanowania jezyka obcego
na odpowiednich do stopni studidw poziomach. Zapewniajg takze weryfikacje postugiwania sie
specjalistycznym jezykiem angielskim w zakresie matematyki.

Rodzaje, formy i tematyki prac etapowych, egzaminacyjnych i egzaminéw dyplomowych (licencjackich
i magisterskich), a takze stawiane im wymagania formalne sg dostosowane do kierunku matematyka i
profilu ogdlnoakademickiego. Prace magisterskie sg na dobrym poziomie merytorycznym z zakresu
matematyki i jej zastosowan. Sg takze odpowiednio dostosowane do poziomu studidw drugiego
stopnia.

Studenci kierunku matematyka osiggaja kompetencje badawcze 1z zakresu matematyki;
sg wspdtautorami prac naukowych, biorg udziat w projektach finansowanych przez NCN i projektach
programu IDUB., wygtaszajg referaty na rozmaitych konferencjach lokalnych, krajowych i
miedzynarodowych, a takze zdobywajg nagrody i wyrdznienia w rozmaitych kategoriach zwigzanych z
dziatalnos$cig naukowg w dyscypling matematyka.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje
Rekomenduje sie:
1. przeglad form prac etapowych na drugim stopniu studiéw celem dostosowania ich do zapisow
zawartych w kartach zaje¢.

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Nauczyciele akademiccy realizujgcy zajecia na kierunku matematyka prowadzg badania w wielu
obszarach matematyki, w szczegdlnosci w analizie nieliniowej, uktadach dynamicznych, rachunku
prawdopodobienstwa, rownaniach rézniczkowych, analizie funkcjonalnej, statystyce, teorii graféw
oraz zastosowaniach matematyki w medycynie. W Instytucie Matematyki Stosowanej Politechniki
Gdanskiej, gdzie zatrudniona jest wiekszo$¢ kadry prowadzacej zajecia na ocenianym kierunku,
odbywajg sie cztery seminaria naukowe, ktérych tematyka odpowiada zainteresowaniom naukowym
pracownikéw. Kompetencje, doswiadczenie i kwalifikacje nauczycieli akademickich prowadzacych
zajecia na kierunku matematyka pierwszego i drugiego stopnia sg wysokie. Swiadcza o tym miedzy
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innymi ich liczne publikacje naukowe w wysoko punktowanych czasopismach oraz regularne
uczestniczenie wielu nauczycieli akademickich w projektach badawczych, ktére uzyskaty zewnetrzne
finansowanie. Kadra posiada tez odpowiednie doswiadczenie dydaktyczne.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku sg w absolutnej wiekszosci
zatrudnieni w Instytucie Matematyki Stosowanej PG. Pracuje tam 29 oséb, w tym 26 na petny etat ze
wskazaniem Politechniki Gdanskiej jako podstawowego miejsca pracy. 18 pracownikéow jest
zatrudnionych na stanowiskach badawczo-dydaktycznych, a 11 na stanowiskach dydaktycznych.
Czworo pracownikow posiada tytut naukowy profesora, 5 stopien doktora habilitowanego,
a 15 stopien doktora. Niewielky liczbe zaje¢ przeprowadzajg pracownicy innych instytutéw oraz
naukowcy z zagranicznych os$rodkdow goszczgcy na Politechnice Gdanskiej jako profesorowie
wizytujacy. Struktura kadry oraz jej liczebnos$¢ w stosunku do liczby studentdw jest zatem witasciwa
i pozwala prawidtowo realizowac zajecia dydaktyczne.

Kompetencje dydaktyczne nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku
sg wiasciwe. Jest to w szczegdlnosci potwierdzone ich licznymi wyrdznieniami, w tym przyznawanymi
przez samych studentdw. Na przyktad wydziatowa nagroda Zfote catki jest co roku przyznawana przez
Wydziatowg Rade Studentéw, nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku
regularnie otrzymujg tez nagrody ogdlnouczelniane i resortowe. Wielu wyktadowcéw aktywnie
uczestniczy w konferencjach dydaktycznych, w charakterze prelegentéw, wspétorganizatorow lub
cztonkéw komitetdw naukowych. Kadra dydaktyczna prowadzaca zajecia na ocenianym kierunku jest
aktywnie zaangazowana w popularyzacje nauki, prowadzgc wyktady otwarte dla uczniéw szkét
Srednich oraz kétko olimpijskie, a takze angazujac sie w takie przedsiewziecia jak Baftycki Festiwal
Nauki, Pomorska Noc Naukowcdw, Piknik Nauki Fahrenheita czy Dzieri Otwarty na Politechnice
Gdarniskiej.

Uczelnia zapewnia prawidtowe, zgodne z wymaganiami obcigzenie godzinowe wszystkim
pracownikom prowadzacym zajecia na ocenianym kierunku. Przydziat zajeé¢ jest zgodny z ich
zainteresowaniami naukowymi. Wszystkie zajecia s prowadzone przez kompetentnych nauczycieli
akademickich. Przygotowanie projektu obsady zaje¢ dydaktycznych na dany rok akademicki dokonuje
sie w oparciu o analize tematyki badan naukowych prowadzonych przez pracownikéw. Przedmioty
umozliwiajgce studentom nabywanie kompetencji badawczych sg prowadzone przez specjalistéw
z danej tematyki. Dotyczy to w szczegdlnosci seminaridw, wyktadéw obieralnych praz projektéw
specjalnosciowych na studiach 2 stopnia. Zajecia te s przydzielane nauczycielom posiadajgcym
znaczny, aktualny dorobek naukowy Scisle zwigzany z tresciami prowadzonego przedmiotu.
Pracownicy nie realizujg godzin ponadwymiarowych albo realizujg je w niewielkim wymiarze.
Obcigzenie godzinowe pracownikdw umozliwia wiec prawidtowa realizacje zajec.

Wszyscy pracownicy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku posiadajg kompetencje zwigzane
z prowadzeniem zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos$¢, co znalazto
potwierdzenie podczas pandemii COVID-19. Podczas przeprowadzonej oceny czes¢ zaje¢ odbywato sie
w formule zdalnej i zespot oceniajacy przeprowadzit hospitacje takich zaje¢. Nauczyciele akademiccy
korzystajg w tym celu z odpowiedniej infrastruktury teleinformatycznej udostepnionej przez uczelnie.
Kadra przeszta odpowiednie szkolenia przygotowujace jg do tego typu nauczania. Realizacja wszystkich
zajeé, w tym realizowanych zdalnie jest na biezgco kontrolowana i w razie potrzeby podejmowane s3
niezbedne dziatania. Narzedzia wykorzystywane w tym celu to w szczegdlnosci ankiety studenckie oraz
hospitacje zaje¢. Za prawidtowg realizacje zadan dydaktycznych odpowiada Zastepca Dyrektora
Instytutu ds. dydaktycznych.
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Polityka kadrowa prowadzona na Politechnice Gdanskiej umozliwia wtasciwy dobdér nauczycieli
akademickich prowadzacych ksztatcenie na kierunku matematyka. Warunki ogtaszanych konkurséw
sg zgodne z potrzebami kadrowymi uczelni w zakresie prowadzenia zaje¢ na ocenianym kierunku,
a takze jasno precyzujg wymagania odnosnie nowo zatrudnianych oséb. Procedury zatrudnienia s3
przejrzyste, wymagania stawiane nowym pracownikom sg wysokie (w szczegdlnosci udokumentowany
dorobek naukowy, praca w projektach badawczych oraz doswiadczenie miedzynarodowe), a dobér
zatrudnianych pracownikéw odpowiada potrzebom Uczelni zwigzanym z realizacjg zaje¢. Politechnika
Gdanska od roku 2017 posiada tzw. logo HR, ktdre swiadczy o przestrzeganiu w procesie rekrutacji
kadry zasad rdwnych szans i rownego traktowania okreslonych w Europejskiej Karcie Naukowca.
Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia dydaktyczne prowadzone na ocenianym kierunku
podlegajg regularnej ocenie przy pomocy ankietyzacji oraz hospitacji prowadzonych przez nich zajeé.
Ankiety dydaktyczne sg przeprowadzane anonimowo i zawierajg szczegdtowe pytania dotyczgce
najwazniejszych aspektédw ocenianych zajeé. Studenci podajg swoje odpowiedzi na pytania dotyczace
ankietowanych zaje¢ w skali 1-5, a takze majg mozliwo$é wpisania wtasnych uwag dotyczacych
ankietowanych zajeé. Ankiety sg szczegétowo analizowane, a w przypadku niezadowalajgcych wynikéw
podejmowane sg dziatania naprawcze. Z kolei pracownicy, ktdrzy uzyskali wysokie oceny w ankietach
sg nagradzani. Prowadzone na kierunku matematyka zajecia sg regularnie hospitowane, kontrolnie lub
interwencyjnie. Dyrekcja moze dokonaé¢ zmiany nauczyciela akademickiego prowadzgcego dane
zajecia po uprzednim zweryfikowaniu informacji, jesli zgtoszono konkretne, negatywne uwagi
w stosunku do prowadzgcego. Nauczyciele akademiccy realizujgcy zajecia sg zatem na biezgco
kontrolowani i w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci wyciggane sg wifasciwe wnioski
i podejmowane sg odpowiednie dziatania.

Politechnika Gdanska przeprowadza ocene pracowniczg dla kazdego pracownika nie rzadziej
niz co4lata. Kryteria oceny s jasno okreslone i uwzgledniajg osiggniecia dydaktyczne
(w szczegdlnosci wyniki ankiet studenckich i hospitacji), organizacyjne, naukowe i wdrozeniowe.
Dwukrotna ocena negatywna jest podstawg do rozwigzania z pracownikiem stosunku pracy.
W przypadku pracownikdw, ktdrzy uzyskali niezadowalajgce wyniki ankiet studenckich podejmuje sie
dziatania naprawcze. Odbywa sie rozmowy, a takze proponuje sie szkolenia w zakresie kompetencji,
ktorych brak mégt spowodowac negatywne oceny w ankietach. Ponadto, pracownicy majg dostep do
programow wspierajgcych rozwdéj naukowy i podnoszenie kompetencji dydaktycznych. Na Politechnice
Gdanskiej uruchomiono wewnetrzne programy grantowe dedykowane dla pracownikéw badawczych
i badawczo-dydaktycznych, pracownikéw dydaktycznych, miodych naukowcdéw, studentéw,
doktorantéw i kadry administracyjnej. Swiadczy to o tym, ze uczelnia zapewnia swoim pracownikom
mozliwos¢ rozwoju, doskonalenia i planowania indywidualnych $ciezek rozwojowych.

W ciggu ostatnich pieciu lat w Instytucie Matematyki Stosowane] zatrudniono czterech nowych
pracownikéw: jednego profesora tytularnego, jednego doktora habilitowanego oraz dwdch
adiunktéw. Swiadczy to o tym, ze polityka kadrowa Uczelni jest nastawiona na zapewnienie stabilnej
struktury kadry prowadzacej zajecia na kierunku matematyka. Nauczyciele akademiccy prowadzacy
zajecia na ocenianym kierunku majg dostep do szerokiej oferty szkolen, z ktorych chetnie korzystaja.
Swiadczy to w szczegdlnosci o tym, ze ich kompetencje dydaktyczne, w tym zwigzane ze zdalnym
prowadzeniem zaje¢ sg stale podnoszone. Centrum Nowoczesnej Edukacji oraz Centrum HR
Politechniki Gdanskiej organizujg wydarzenia stuzgce rozwojowi oraz podnoszeniu kompetencji
dydaktycznych nauczycieli akademickich, takie jak dydaktyczne pigtki, czy konkurs innowacji
dydaktycznych. Ponadto, Politechnika Gdanska jest regularnym organizatorem konferencji
dydaktycznych. Zadowolenie nauczycieli akademickich z przeprowadzanych szkolen jest

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 42



monitorowane, a wyniki s wykorzystywane w doskonaleniu oferty szkoleniowej. Dodatkowo,
Regulamin pracy Politechniki Gdariskiej przewiduje mozliwo$¢é uzyskania znizki dydaktycznej
dla pracownikéw realizujgcych projekt badawczy, albo ktérym powierzono inne wazne zadania
lub obowigzki.

Uczelnia posiada sprecyzowane zasady rozwigzywania konfliktdw oraz procedury reagowania
na przypadki naruszen bezpieczerdstwa lub dyskryminacji. W tym celu na Politechnice Gdanskiej
dziatajg: Rzecznik praw i wartosci akademickich, Rzecznik ds. réwnego traktowania, komisje
dyscyplinarne, rzecznicy dyscyplinarni, a takze Centrum Pomocy Psychologicznej. Do zadan Rzecznika
praw i wartos$ci akademickich nalezy w szczegdlnosci prowadzenie mediacji i rozwigzywania sporéw
miedzy cztonkami wspdlnoty akademickiej. Posiada on mozliwos¢ kierowania pisemnych wnioskéw
do organdéw Uczelni, brania udziatu w posiedzeniach organdw kolegialnych oraz w postepowaniach
dyscyplinarnych. Procedury zgtaszania spraw zwigzanych z dyskryminacjg sg wyczerpujgco opisane na
stronie internetowej uczelni. Zaréwno nauczyciele akademiccy, pracownicy niebedacy nauczycielami
akademickimi, doktoranci oraz studenci posiadajg mozliwos$¢ zgtoszenia takiej sprawy odpowiedniemu
organowi uczelni, a takze uzyskaé wsparcie lub zwréci¢ sie o mediacje do Rzecznika praw i wartosci
akademickich.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia dydaktyczne na ocenianym kierunku posiadaja
udokumentowany, aktualny dorobek naukowy w dyscyplinie matematyka, ktory jest zbieiny
z programem studidw ocenianego kierunku. Liczebno$¢ oraz kwalifikacje kadry umozliwiajg
prawidtowg realizacje zaje¢. Nauczyciele akademiccy posiadajg odpowiednie, potwierdzone
kompetencje dydaktyczne w zakresie nauczania matematyki na uczelni technicznej. Przydziat zajec
oraz obcigzenie godzinowe poszczegélnych nauczycieli akademickich umozliwiajg prawidtowa
realizacje zaplanowanych zaje¢ dydaktycznych, w tym nabywanie przez studentéw kompetencji
badawczych. Dobdr nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia odpowiada ich zainteresowaniom
naukowym i jednoczesnie zapewnia prawidtowa realizacje zajeé. Polityka kadrowa Politechniki
Gdanskiej jest ukierunkowana zaréwno na wysokg jakos¢ naukows, jak i dydaktyczng. Pracownicy
prowadzg zajecia zgodne z zainteresowaniami naukowymi, a dziatania wtadz Uczelni sprzyjaja
stabilizacji zatrudniania oraz trwatemu rozwojowi kadry. Nauczyciele akademiccy dzieki szerokiej
ofercie szkolen oraz programéw, w ktérych uczestniczy Uczelnia majg mozliwosci rozwoju zaréwno
naukowego, jak i dydaktycznego oraz w zakresie pozostatych kompetencji waznych w procesie
nauczania. Nauczyciele akademiccy majg mozliwosci podnoszenia swoich kompetencji dydaktycznych
w ramach réznego rodzaju kurséw i szkolen. Pracownicy prowadzacy zajecia dydaktyczne sg regularnie
oceniani przez studentéow przy pomocy ankiet oraz hospitacji. Wyniki ankiet i hospitacji
sg wykorzystywane do doskonalenia procesu ksztafcenia. Przyjeta przez Uczelnie polityka kadrowa
umozliwia dobdr kadry w taki sposéb, aby zapewni¢ prawidtowg realizacje zajeé¢, a takze sprzyja
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stabilizacji zatrudnienia i rozwojowi nauczycieli akademickich. W Uczelni funkcjonujg mechanizmy
rozwigzywania konfliktdw oraz systemy przeciwdziatania dyskryminacji i mobbingowi.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Zajecia dydaktyczne na kierunku matematyka odbywajg sie w trzech budynkach na terenie kampusu
Politechniki Gdanskiej: historycznym Gmachu Gtéwnym, Gmachu B oraz Centrum Nanotechnologii A.
W Gmachu Gtéwnym mieszczg sie gtdwnie sale wyktadowe, ¢wiczeniowe oraz niektére laboratoria.
W Centrum Nanotechnologii A znajdujg sie 24 laboratoria, sale ¢wiczeniowe oraz audytorium dla 140
stuchaczy. Sale, w ktérych odbywajg sie zajecia ¢wiczeniowe dla ocenianego kierunku sg wyposazone
w tablice (tradycyjne lub suchoscieralne), rzutniki multimedialne lub tablice multimedialne.
W niektdrych salach zainstalowane jest nagtosnienie.

Laboratoria komputerowe sg wyposazone w komputery, na ktdrych zainstalowane jest aktualne
oprogramowanie umozliwiajgce prawidtowe realizowanie zaje¢. Studenci obu stopni kierunku
matematyka pracuja z nowoczesnym oprogramowaniem, takim jak Mathematica, Matlab, RStudio,
a takze skonfigurowane sg Srodowiska programistyczne dla najwazniejszych uzywanych wspétczesnie
jezykéw programowania, w szczegdlnosci do pracy w jezyku Python. Oprogramowanie jest na biezgco
aktualizowane.

Liczba pracowni specjalistycznych (laboratoria komputerowe) oraz liczba stanowisk komputerowych
i licencji oprogramowania sg wystarczajace dla prawidtowego prowadzenia zaje¢. Kazde z laboratoridéw
jest wyposazone w przynajmniej kilkanascie miejsc pracy przy komputerach, rzutnik multimedialny
i suchoscieralng tablice. Pomieszczenia, w ktérych urzadzone s laboratoria komputerowe sg
przestronne i umozliwiajg komfortowa, samodzielng prace studentom, réwniez z ograniczeniami
ruchowymi.

Biblioteka Politechniki Gdanskiej udostepnia ponad 1 min zbioréow, posiada 4 czytelnie, 8 filii
i 2 wypozyczalnie. W czytelniach jest dostepnych ponad 440 miejsc do pracy dla studentéw chcacych
korzysta¢ ze zbioréw na miejscu. Studenci matematyki mogg korzystac, z Filii Biblioteki Gtownej PG:
Chemia, Fizyka i Matematyka. Filia ta gromadzi zbiory zwigzane bezposrednio z dziatalnoscig
dydaktyczng i naukowg Wydziatu FTiMS. Zardwno Biblioteka Gtéwna, jak i wspomniana filia s3
dostepne dla studentéw w dogodnych godzinach, sg zlokalizowane blisko pozostatej bazy
dydaktycznej, a takze zapewniajg komfortowe warunki pracy poprzez udostepnianie odpowiedniej
ilosci stanowisk.

W budynkach, w ktérych odbywajg sie zajecia dydaktyczne na ocenianym kierunku znajdujg sie
odpowiednio oznakowane drogi ewakuacyjne, drogowskazy wskazujgce lokalizacje sal, a w salach
dydaktycznych, w szczegdlnosci w laboratoriach specjalistycznych sg umieszczone regulaminy BHP,
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z ktérymi studenci s obowigzkowo zapoznawani. W portierniach znajdujg sie apteczki pierwszej
pomocy oraz defibrylatory. Uczelnia zapewnia wiec zgodnos¢ swojej infrastruktury z przepisami BHP.
We wszystkich budynkach Politechniki Gdanskiej, w ktérych odbywajg sie zajecia na kierunku
matematyka dziata bezprzewodowy dostep do Internetu w postaci sieci Eduroam, dostepny
dla wszystkich studentdw, ktéry jest administrowany przez Centrum Ustug Informatycznych. Ponadto,
studenci maja mozliwos¢ korzystania z udostepnianych im komputerédw wyposazonych
w specjalistyczne oprogramowanie poza godzinami zajeé, w celu realizacji projektédw lub wykonywania
innych zadan. W Bibliotece Gtéwnej dostepne sg wyciszone pomieszczenia do pracy indywidualnej oraz
do pracy w matych zespotach (2 lub 4 osobowych).

Infrastruktura  dydaktyczna, naukowa i biblioteczna  dostosowana jest do o0séb
z niepetnosprawnosciami. Zaplecze sanitarne w kazdym z budynkéw, w ktérym prowadzone sg zajecia
jest dostosowane do oséb z niepetnosprawnoscia.

Uczelnia zapewnia infrastrukture informatyczng i oprogramowanie rdéwniez w nauczaniu
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é, ktére umozliwia synchroniczng
i asynchroniczng interakcje miedzy studentami a nauczycielami akademickimi lub innymi osobami
prowadzgcymi zajecia. Za jej prawidtowe wykorzystanie odpowiada Centrum Nowoczesnej Edukacji
(CNE), ktore wspiera nauczycieli w projektowaniu $rodowiska aktywnego uczenia sie, zaréwno
w zakresie metodyki nauczania oraz obstugi narzedzi, jak i budowania wspdlnoty nauczycieli
akademickich i sposobéw komunikacji. CNE oferuje pomoc w zakresie projektowania srodowiska
aktywnego uczenia sie studentéw, organizowania efektywnej pracy w grupach, ksztattowania
umiejetnosci krytycznego myslenia, samooceny, doboru strategii uczenia sie, podnoszenia
kompetencji cyfrowych, miedzykulturowych, myslenia projektowego studentéw, budowania relacji
w grupie. Nauczyciele majg do dyspozycji studio nagran i sprzety potrzebne do realizacji potrzeb
dydaktycznych (np. tablet graficzny czy interaktywny ekran do nagrywania wyktadow). CNE stuzy
pomocg w zakresie opracowywania materiatow dydaktycznych, w tym podrecznika nowej generacji
(cyfrowego, interaktywnego), wdrazania grywalizacji do swoich zaje¢ (w formie interaktywnej aplikacji
dla studentek i studentdw, z zapewnionym miejscem na serwerze). W ramach oferty CNE proponuje
rowniez pomoc w zaprojektowaniu gry do zajec¢ (gry powazne, gry planszowe, gry quizowe, pokdj
zagadek), opracowanie scenariusza gry miejskiej lub symulacyjnej dla studentéw, wdrozenie
storytellingu do swoich zajeé, wprowadzenie nauczania odwrotnego oraz przeprowadzenie badania
efektywnosci stosowanych metod ksztatcenia.

Politechnika Gdanska posiada platforme eNauczanie PG, opartg na systemie Moodle i umozliwiajgca
przeprowadzanie zaliczen i testéw, a takze dostep do wirtualnych laboratoriow. Na platformie
eNauczanie PG dostepne sg kursy w formie elektronicznej, mozna na niej odbywaé webinaria, a takze
umieszczaé pliki, czy nagrania wyktadéw. Studenci majg zapewniony dostep do wirtualnych
laboratoridw oraz oprogramowania specjalistycznego, zarowno na Uczelni, w ramach udostepnianych
studentom stanowisk komputerowych, jak i zdalnie, z uzyciem platformy eNauczanie PG. Wirtualne
laboratoria matematyczne sg to aplikacje opracowane przez pracownikéw Politechniki Gdanskiej
wspierajgce ksztatcenie przedmiotdéw Scistych, ktdre pozwalajg zwiekszy¢ efektywnosé nauki oraz
uatrakcyjnié ja. Aplikacje i wizualizacje mozna wykorzystywac zaréwno podczas zajeé, jak i umieszczac
jako interaktywny element kursu zdalnego nauczania.

Zasoby biblioteczne Biblioteki Gtéwnej PG sg zgodne z potrzebami prawidtowego procesu
dydaktycznego na ocenianym kierunku. Obejmuja aktualng literature zwigzang z procesem ksztatcenia
na kierunku matematyka, co umozliwia osiggniecie przez studentéw wymaganych efektow uczenia sie.
Zbiory biblioteczne zawierajg rowniez szeroki zakres pozycji zwigzanych z badaniami naukowymi
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prowadzonymi w Instytucie Matematyki Stosowane]. Zasoby biblioteczne sg zatem wystarczajace
dla zapewnienia prawidtowego procesu nauczania i uczenia sie. Wszystkie pozycje obowigzkowe
podane w sylabusach zajec realizowanych na kierunku matematyka sg dostepne w zasobach Biblioteki
Gtéwnej w odpowiedniej liczbie egzemplarzy. Ponadto, studenci mogg korzysta¢ ze zbioréw
bibliotecznych na miejscu, a takze zdalnie. Dostep do swiatowych zasobdw informacji naukowej jest
zapewniony dzieki subskrypcji przez Biblioteke Gtéwng PG najwazniejszych takich baz. Osoby
z niepetnosprawnosciami dzieki odpowiedniemu wyposazeniu bibliotek i czytelni majg zapewniony
petny dostep i swobodne korzystanie z tych zasobdéw. Materiaty dydaktyczne opracowane w formie
elektronicznej sy udostepniane studentom w ramach procesu ksztatcenia na platformie eNauczanie PG
i s w petni dostepne rowniez dla studentdw z niepetnosprawnoscia. Biblioteka oferuje 29 stanowisk
komputerowych przeznaczonych dla oséb z niepetnosprawnosciami. Studenci ocenianego kierunku
majg dostep do literatury potrzebnej w procesie ksztatcenia zaréwno w wersji tradycyjnej
(wypozyczanej lub dostepnej na miejscu), jak i elektronicznej, dostepnej po zalogowaniu sie. Biblioteka
PG posiada dostep do elektronicznych zasobéw wielu miedzynarodowych wydawcéw oraz
do najwazniejszych baz danych. W czytelniach sg dostepne urzadzenia powiekszajgce tekst,
specjalistyczne skanery z funkcjg czytania tekstu, przeznaczone dla oséb niewidomych lub z powazng
wadg wzroku, takze stanowiska komputerowe przystosowane do oséb poruszajgcych sie na wdzku
inwalidzkim. Pracownie komputerowe posiadajg specjalne klawiatury dla oséb o ograniczonych
mozliwosciach ruchowych.

Przeglady infrastruktury dydaktycznej, w tym wyposazenia technicznego pomieszczen sg dokonywane
regularnie. Pracownie komputerowe podlegajg przeglagdowi dwa razy do roku. W przegladzie bierze
udziat delegowany pracownik administracyjny oraz pracownik dziekanatu. Wyniki przeglagdéw
sg omawiane z kolegium dziekariskim. Wnioski o uzupetnienie bazy dydaktycznej pojawiajg sie takze
w wyniku hospitacji lub ankiet studenckich. Wymieniane sg zaréwno elementy infrastruktury, jak
rowniez dokonywane sg naprawy. Nauczyciele akademiccy mogg zgtaszaé problemy techniczne oraz
awarie sprzetowe do dziekanatu. Realizowane sg regularne przeglady BHP wszystkich budynkéw oraz
sal dydaktycznych. Wykonuje go zespdt, w ktérym uczestniczy pracownik dziatu BHP i Ppoz., Spoteczny
Inspektor Pracy oraz pracownik administracji. W monitorowaniu i doskonaleniu bazy dydaktycznej
uczestniczy réowniez Wydziatowa Komisja ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Infrastruktura
informatyczna oraz oprogramowanie stosowane w procesie ksztatcenia sg wiec na biezgco
unowoczesniane i aktualizowane. Infrastruktura biblioteczna jest rozszerzana na biezgco dzieki
mozliwosci zgtaszania propozycji zakupu nowych pozycji przez pracownikéw lub studentéw. Zaréwno
nauczyciele akademiccy oraz studenci biorg udziat w procesie okresowych przeglagdéw oraz
modernizacji infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej i majg wptyw na dziatania
zmierzajgce do jej ciggtego doskonalenia i aktualizowania.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 - kryterium spetnione
Uzasadnienie

Politechnika Gdanska dysponuje infrastrukturg dydaktyczng umozliwiajgcg prawidtowy proces
ksztatcenia na kierunku matematyka. Wtasciwa realizacja zaje¢ jest mozliwa dzieki adekwatnemu
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do potrzeb wyposazeniu technicznemu pomieszczed oraz odpowiednim pomocom dydaktycznym.
Infrastruktura oraz godziny otwarcia biblioteki zapewniajg warunki do komfortowego korzystania
z zasoboéw bibliotecznych. Zasoby biblioteczne obejmujg ksigzki i czasopisma z zakresu matematyki,
co umozliwia studentom osigganie zaplanowanych efektdw uczenia sie. Zapewniony jest takze dostep
do sieci bezprzewodowej, platform edukacyjnych oraz do pracowni komputerowych poza godzinami
zajec. Zasady korzystania z infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej oraz korzystania z niej
sg zgodne z przepisami BHP. Pomieszczenia, w ktérych odbywajg sie zajecia dostosowane sg do potrzeb
studentdw z niepetnosprawnoscia. Zapewniono warunki do prowadzenia zaje¢ w trybie zdalnym.
Infrastruktura informatyczna oraz oprogramowanie stosowane w ksztaftceniu zdalnym umozliwia
interakcje pomiedzy studentami a nauczycielami akademickimi. Jest ona réwniez dostepna dla
studentéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych, w tym studentéw z niepetnosprawnosciami.
Na Wydziale FTiMS funkcjonuje system monitorowania, oceny i doskonalenia bazy dydaktycznej.
Whioski z ankiet wypetnianych przez studentéw, a takze z dokonywanych regularnie przegladdéw sg
wykorzystywane do doskonalenia bazy dydaktycznej.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wpltyw na rozwaéj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Powazne podejscie Politechniki Gdanskiej do wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,
doskonale prezentuje zastosowana wielopoziomowa struktura formalna. Do zadan, dziatajgcej
na poziomie ogdlnouczelnianym Rady Uczelni, nalezy m.in. opiniowanie projektow strategii, statutu
i sprawozdan z pracy Uczelni oraz monitoring gospodarki finansowej i procesu zarzadzania Uczelnia.
W sktad Rady wchodzi trzech przedstawicieli biznesu i spotecznosci lokalnej oraz 3 pracownikéw
naukowych Uczelni iprzewodniczacy samorzadu studenckiego. W dniu 02.09.2022, podczas
posiedzenia Zgromadzenia Zwigzku Uczelni w Gdansku im. Daniela Fahrenheita, jednogtosnie przyjeto
uchwate nr 8/22, zgodnie z ktdorg zostat powotany wspdlny Konwent Gospodarczy (dotychczas
dziatajgcy przy Rektorze Politechniki Gdanskiej), ktéry ma stanowic platforme wymiany informacji,
konsultacji oraz wyrazania opinii i stanowisk pomiedzy srodowiskiem naukowym Uczelni Fahrenheita,
a Srodowiskiem gospodarczym, we wszystkich sprawach majgcych wptyw na rozwdéj gospodarczy kraju
i regionu. Od 2013 r. w Politechnice Gdanskiej dziata ogélnouczelniane Centrum Transferu Technologii.
Jednostka powstata w celu wspierania innowacyjnosci, umiejetnosci i wykorzystania nowatorskich
rozwigzan pracownikéw, doktorantdw i studentdw w celu transferu wynikédw prac naukowych
do gospodarki oraz wspierania przedsiebiorczosci akademickiej.

Decyzjg Dziekana Wydziatu powotano Rade Konsultacyjng Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki
Stosowanej, petnigcej role organu opiniodawczo-doradczego. W ramach tego gremium, podmioty
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otoczenia spoteczno-gospodarczego majg wptyw na oferte dydaktyczng Wydziatu, jak réwniez
umozliwiajg studentom dostep do laboratoriéw przemystowych, stypendiow i praktyk studenckich.
Warto jednak zwrécic¢ uwage, ze rzeczywista wspotpraca oparta jest nie tylko na gremiach formalnych,
ale takze na znacznie szerszej grupie partneréw, zwigzanych z Wydziatami zaréwno formalnie (poprzez
umowy o wspotpracy), jak i w oparciu o bezposrednie kontakty przedstawicieli kadry kierunku
i Wydziatu. W tej grupie znalezé mozna takie podmioty jak Uniwersyteckie Centrum Kliniczne czy
gdanski oddziat Urzedu Statystycznego.

Dobre kontakty z otoczeniem wykorzystywane sg np. w procesie dyplomowania studentéw. Jako
przyktad mozna przedstawi¢ prace Analiza danych biometrycznych zebranych podczas treningu
wyobrazeniowego sportowcdw, przygotowang we wspotpracy z Akademia Wychowania Fizycznego
i Sportu czy prace Ocena ryzyka pekniecia tetniaka mozgu przy wykorzystaniu modelu klasyfikacyjnego
SVM, realizowang we wspodtpracy z Uniwersyteckim Centrum Klinicznym.

Jednym z przyktadow wptywu otoczenia na ksztatt programu nauczania, jest wprowadzony
do programu ksztatcenia, we wspdtpracy z firmg Silky Coders sp. z 0.0., laboratorium z zakresu Data
Science, czy zajecia modele aktuarialne, prowadzone przez pracownikéw STU Ergo Hestia.

Odrebng forma wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym sg prezentacje, pokazy i wystawy
organizowane przez firmy dla studentéw. Jako przyktad mozna przedstawié elastyczng wspdtprace
z firmami PwC (Price waterhouse Coopers) oraz State Street Bank. Pracownicy tych firm (oproécz
prowadzenia wybranych zajec), sg takze zapraszani na spotkania informacyjne dotyczgce mozliwosci
zatrudnienia i mozliwosci odbywania praktyk.

Aktywna wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym przektada sie takie na jakosc
organizowanych praktyk, a stosowany system raportowania i analizowania przebiegu praktyk w danym
roku akademickim, umozliwia biezgce korekty zaréwno w programie jak i sposobie realizacji praktyk.
Doskonate kontakty z otoczeniem wykorzystywane s3g takie do rozbudowy infrastruktury,
wykorzystywanej w procesie edukacyjnym i badawczym. Jako przyktad mozina przedstawic
wyposazenie Strefy relaksu dla studentéw, ufundowane przez Santander Bank Polska czy stypendia
przyznawane przez Santander Bank Polska dla studentéw, ktdrzy wykazali sie dziatalnoscig na rzecz
spofeczenstwa i Srodowiska naturalnego, a takze osiggnieciami na polu naukowym lub sportowym.

W codziennej wspétpracy z otoczeniem widoczny jest takze duzy nacisk potozony na skuteczng
wspotprace ze szkotami srednimi. Liczne kontakty z tym $rodowiskiem owocujg np. organizacjg dni
otwartych czy prowadzeniem wyktaddw — lekcji pokazowych dla uczniéw szkét srednich. Wsréd licznej
reprezentacji szkét mozna wymieni¢ podmioty: | Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Mikotaja Kopernika
w Chetmnie, V Liceum Ogdlnoksztatcace im. Stefana Zeromskiego w Gdansku czy Zespdt Szkot
Ogdlnoksztatcacych nr 2 im. Karola Wojtyty w Leborku.

Formy wspédtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym podlegajg statemu monitoringowi.
Na organizowanych spotkaniach rad konsultacyjnych, przedsiebiorcy wypowiadajg sie na biezgco
na temat programow studidow na kierunku. Komisja programowa dla kierunku Matematyka i Dyrekcja
IMS corocznie wprowadza niezbedne korekty w realizowanych programach, zapraszajac do dyskusji
interesariuszy zewnetrznych, w tym pracujgcych absolwentdow.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 - kryterium spetnione
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Uzasadnienie

Zaréwno forma wspodtpracy jak i jej intensywnos¢ wskazujg na petng zgodnos¢ z koncepcjg i celami
ksztatcenia. Operacyjny kontakt z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, prowadzony
jest przede wszystkim z partnerami dziatajgcymi w obszarach dziatalnosci zawodowej/gospodarczej
oraz zawodowego rynku pracy witasciwymi dla wizytowanego kierunku. Przedstawiciele otoczenia
spoteczno-gospodarczego w sposdb widoczny biorg czynny udziat w statej weryfikacji i rozwoju
zaréwno programu jak i sposobu ksztatcenia na ocenianym kierunku.

Organizowana wspotpraca prowadzona w formie niesformalizowanej (np. w postaci spotkan
z przedstawicielami podmiotéw), wykorzystywana w tematyce definiowania programu studiow
wyposazania laboratoriéw. Prowadzone w ramach wspodtpracy praktyki, umozliwiajg partnerom
bezposrednig weryfikacje jakosci ksztatcenia, takze pod katem potrzeb rynku.

Stosowane formy wspédtpracy oraz stata wymiana informacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
stanowig dobrg podstawe dla modelowania i modernizacji programu studiéw, cho¢ ich intensyfikacja
moze pozwoli¢ na gtebsze zaangazowanie partneréw w sam proces podnoszenia jakosci ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Politechnika Gdanska ktadzie duzy nacisk na umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia i postrzega je
jako wazny element swojego rozwoju. Znajduje to odzwierciedlenie w przyjetej strategii rozwoju
uczelni na lata 2020-2030. Na Uczelni dziata Rektorska komisja ds. Umiedzynarodowienia, bedaca
ciatem doradczym wtadz uczelni. Jednostkg administracyjng uczelni odpowiedzialng
za umiedzynarodowienie jest Centrum Wspdtpracy Miedzynarodowej. Petni ono gtéwng role
we wspieraniu jednostek Uczelni w procesie umiedzynarodowienia. Na Wydziale FTiMS funkcjonuje
Wydziatowe Biuro Wspdtpracy Miedzynarodowej, ktére ma za zadanie wspiera¢ miedzynarodowg
wspotprace zaréwno naukows, jak i dydaktyczng. Politechnika Gdarnska jest cztonkiem sojuszu
ENHANCE, ktéry zrzesza wiele czotowych europejskich uczelni technicznych. Umiedzynarodowienie
jest widoczne w Instytucie Matematyki Stosowanej PG. Zapraszani sg profesorowie wizytujgcy oraz inni
zagraniczni badacze, ktdrzy uczestniczg w procesie dydaktycznym. Na kierunku matematyka studiujg
studenci zagraniczni, zaréwno odbywajacy petny cykl szkolenia, jak i w ramach wymiany akademickie;j.
W roku akademickim 2024/25 takich studentéw jest 25, w tym 17 na petnym cyklu ksztatcenia.
Pracownicy Instytutu Matematyki Stosowanej czesto wyjezdzajg do zagranicznych osrodkéow
naukowych, gtdwnie w zwigzku z realizowang wspdfpracg naukowaq. Studenci réwniez korzystajg
z mozliwosci wyjazddéw zagranicznych. W semestrze zimowym roku 2024/2025 zakwalifikowano
do wyjazdu 10 studentéw na obu stopniach ksztatcenia, z czego 3 osoby zrezygnowaty.
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Uczelnia stwarza szerokie mozliwosci rozwoju aktywnosci miedzynarodowej nauczycielom
akademickim oraz studentom. Studenci kierunku matematyka majg mozliwos¢ uzyskania wielokrotne;j
kwalifikacji miedzynarodowej tzw. podwéjnego dyplomu wraz z jedng z uczelni partnerskich w ramach
programu Intermaths, a takze odbycia praktyki w ramach programu Erasmus+. Praktyki mogg sie
odbywac¢ w jednym z krajow UE, Norwegii, Islandii, Liechtensteinie, Turcji, Serbii lub Macedonii
Pétnocnej a ich dtugosé moze wynosi¢ od 2 do 12 miesiecy. Dzieki szerokiej ofercie lektoratdw, a takze
prowadzeniu dodatkowo zajec jezyk angielski w matematyce | studenci majg mozliwos¢ nabycia
kompetencji jezykowych niezbednych do wziecia udzialu w wymianie akademickiej lub odbycia
wyjazdu w ramach programu Erasmus+. Politechnika Gdanska stwarza warunki do mobilnosci
wirtualnej nauczycieli akademickich i studentéw. W ostatnich latach akademickich zagraniczni
wyktadowcy przeprowadzili dla studentéw kierunku matematyka szereg zaje¢, rowniez
z wykorzystaniem form ksztatcenia na odlegto$¢. W latach 2019-2024 na ocenianym kierunku
wyktadali goscie z 23 osrodkédw naukowych z zagranicy, ktérzy przeprowadzili tgcznie 173 godziny
dydaktyczne. W roku akademickim 2020/21 Prof. Ismael Gonzales Yero z University of Cadiz
przeprowadzit dwusemestralny wyktad on-line pt. Topics on distances on graphs. Pracownicy mogg
takze skorzystac z oferty wyjazdéw krétko i dtugoterminowych. Uczelnia posiada procedury zwigzane
z zastepstwem na zajeciach dydaktycznych pracownika, ktéry korzysta z mobilnosci. Dodatkowo,
wyjezdzajacy pracownik moze ubiegac sie o znizke pensum godzinowego.

W Uczelni prowadzone sg okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia, a wyniki tych
przegladow s3 wykorzystywane do uaktualniania oferty ksztatcenia. Komisja
ds. Umiedzynarodowienia, na comiesiecznych spotkaniach omawia biezgce problemy uczelni,
niepokojace sygnaty, dobre praktyki zaczerpniete z uczelni partnerskich, a takze najnowsze europejskie
i Swiatowe trendy w dziedzinie umiedzynarodowienia. Monitorowanie przebiegu wymiany w ramach
programu Erasmus+ odbywa sie systematycznie w trakcie jego realizacji, a wszelkie sprawy dotyczace
programu sg na biezgco analizowane przez wydziatowych koordynatoréow programu Erasmus+.
Whnioski i zapytania sg konsultowane z koordynatorem uczelnianym i w razie potrzeby przekazywane
Komisji ds. Umiedzynarodowienia. Uczelnia przeprowadza ankiety wsréd wybranych grup studentow
lub absolwentéw, celem zasiegniecia opinii o oferowanych mozliwosciach aktywnosci
miedzynarodowe] lub poznania ich zdania na temat planowanych zmian. Studenci i pracownicy
Politechniki Gdanskiej mogg wnioskowaé o wyjazd na dang uczelnie partnerska nawet, jesli umowa
zostata podpisana z innym wydziatem. Warunkiem koniecznym takiej mobilnosci jest zgoda koordynata
wydziatu, z ktédrym umowa zostata zawarta. Osoby zainteresowane wymiang z uczelnig, z ktérg PG nie
ma podpisanej umowy mogg zawnioskowaé do swoich koordynatorow wydziatowych o nawigzanie
nowej wspofpracy i zawarcie formalnego porozumienia.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Politechnika Gdanska przyktada duzg wage do umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia,
w szczegblnosci na kierunku matematyka. Dziatania w tym zakresie obejmujg ksztatcenie jezykowe
i wymiane miedzynarodowg, a takze zapraszanie uczonych z zagranicy o uznanej renomie jako
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profesoréw wizytujgcych. Uczelnia posiada szerokg oferte wyjazddw zagranicznych szkolen, z ktérych
korzystajg zaréwno studenci, jak i nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia dydaktyczne
na kierunku matematyka. Proces umiedzynarodowienia jest regularnie monitorowany i analizowany,
a wyniki s3 omawiane przez uczelniane organy wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci
ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8
Studenci ocenianego kierunku mogg liczyé na systematyczne, kompleksowe oraz state wsparcie
W procesie uczenia sie. Przybiera ono zréznicowane formy oraz wykorzystuje najnowsze technologie.
Jest ono odpowiednio dostosowane do potrzeb studentéw, profilu ksztatcenia oraz przygotowuje ich
do wejscia na rynek pracy.
Studenci kierunku majg mozliwos¢ rozwoju w dziatalnos$ci naukowej. Do ich dyspozycji dostepna jest
infrastruktura poza zajeciami oraz catodobowo Proctolab, czyli zespdt specjalistycznych dla kierunku
laboratoriéw. Dostepne w nim narzedzia pozwalaja na efektywna nauke oraz rozwdj. Uczelnia
udostepnia studentom licencje m.in. Microsoft Office 365. Osoby studiujgce mogg brac¢ udziat
w konferencjach, staraé sie o granty oraz bra¢ udziat w projektach badawczych. W latach 2021-2024
studenci kierunku odnotowali 85 wystgpien na rozmaitych konferencjach lokalnych, krajowych
i miedzynarodowych. W latach 2019-2024 otrzymali 29 réznych nagréd i wyrdznien w rozmaitych
kategoriach zwigzanych z dziatalnoscig naukowa w dyscypling matematyka, popularyzacjg matematyki
lub tez za bardzo wysokie wyniki w nauce. Ich dziatalno$é naukowa jest dostrzegalna i zgodna z profilem
ksztatcenia. Obecnie realizowane sg nastepujgce projekty badawcze:
— Ciagi Dolda i ich zwigzki z teorig punktéw periodycznych i teorig liczb; taricuchy Markowa
w ujeciu stochastycznych uktadéw dynamicznych;
— Okreslanie prawdopodobienstwa przynaleznosci pacjentéw do grupy ryzyka pod wzgledem
wystepowania tetniaka mézgu wykorzystujac metody uczenia maszynowego;
— Problemy wzajemnej widocznosci w grafach; Sieci neuronowe oparte na prawach fizyki
w przewidywaniach ewolucji uktadéw dynamicznych - zastosowania w epidemiologii;
— Proceduralne tworzenie efektéw pogodowych i atmosferycznych w scenach 3D przy uzyciu
CUDA (jak snieg, pyt, woda);
—  Wirtualny rzezbiarz;
— Analiza cech zbioréw danych do nauczania gtebokich sieci neuronowych;
— Poréwnanie formatéw danych w grafowych sieciach neuronowych (GNNs) oraz ich wydajnosci
obliczeniowej w bibliotekach GNN: PyTorchGeometric (PyG) oraz DeepGraph Library (DGL);
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— Badanie efektywnosci strategii inwestycyjnej opartej na wskaznikach analizy technicznej
na gietdzie papierow wartosciowych NASDAQ;

— Detekcja chordb ptytki paznokcia przy uzyciu metod sztucznej inteligenc;j;

— Modelowanie i ocena symetrii pacjentdw po ztamaniach kosci twarzy.
Studenci ocenianego kierunku udzielajg sie w dziatalnosci takich két naukowych, jak m.in. Naukowe
Koto Matematyki, Astrofizyczne Koto Naukowe oraz Koto Naukowe Informatyki Statystycznej. Wydziat
Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej wprowadzit program Tutor Studencki. W jego ramach
zatrudniani sg studenci kierunku matematyka, ktdrzy pracujac pod opiekg mentoréw, czyli nauczycieli
akademickich z Instytutu Matematyki Stosowanej, wspierajg mtodszych studentéw w nauce,
przygotowaniu do egzamindw, wspotprowadzg zajecia dydaktyczne oraz przygotowujg dodatkowe
materiaty i pomagajg w sprawdzaniu prac studenckich. Dziatajgce na uczelni Centrum Nowoczesnej
Edukacji wspiera procesy uczenia sie oferujac kursy dla studentéw oraz urozmaicajgc zajecia poprzez
wprowadzenie znanej i docenianej przez studentéw Grywalizacji. Dla studentow dostepna jest aplikacja
webowa MojaPG, a w jej ramach platforma eNauczanie, na ktdrej udostepniane sg materiaty z zajec
oraz materiaty dodatkowe pozwalajgce na dalszy rozwdj. Biblioteka zapewnia dostep do zasobdw
bibliotecznych w formie papierowej oraz online. W celu uproszczenia korzystania z biblioteki,
zamontowano, Ksigzkomat, Wrzutnie i Selfcheck, umozliwiajgce bezkolejkowe, swobodne oraz
niewymagajgce kontaktu z pracownikami mozliwosci wypozyczenia i zwrotu ksigzek. W razie braku lub
niedostepnosci wybranej pozycji istnieje mozliwos¢ jej zamdwienia lub zakupienia do biblioteki.
Dodatkowo w ramach Zwigzku Uczelni w Gdansku im. Daniela Fahrenheita, studenci mogg korzystac z
bibliotek uczelni w zwigzku zrzeszonych. Do wykorzystania studentéw dostepne sg réowniez domy
studenckie. Proces przydziatu miejsc nadzoruje Dziat Spraw Studenckich PG. Problemem jaki sygnalizujg
studenci, jest problem zwigzany z wybieraniem zaje¢ na kierunku. W teorii ilos¢ wybieranych przez
studenta zajeé jest prawidtowa, poniewaz student wybierajgc specjalnos¢ wybiera réwniez grupe zajec
przydzielonych do wybranej specjalnosci. Jednakze rekomenduje sie wprowadzenie rozwigzan
umozliwiajgcych wiekszg swobode i wybor zajec¢ w trakcie studiow.
Uczelnia zapewnia systemowe wsparcie dla studentéw wybitnych. Studenci kierunku mogga korzystaé
z szeregu stypendidw oraz dofinansowan jak stypendia im. Ignacego tukasiewicza, stypendia
Prezydenta Miasta Gdanska, stypendia Ministra oraz stypendium Rektora dla najlepszych studentdw i
doktorantéw. Osoby osiggajace wybitne wyniki w nauce moga liczy¢ na indywidualng organizacje
studidow, w tym indywidualny plan lub program studiéw. Dostepne jest réwniez dostosowanie planu
zaje¢ do indywidualnych potrzeb studenta lub studentki. Kolejng formg motywowania studentéw
wybitnych rozwijajacych sie badawczo jest mozliwosé skorzystania z trybu indywidualnych studidw
badawczych oraz indywidualnych studiéw badawczych miedzydziedzinowych. W ramach dziatania
Biura IDUB - programu ,,Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza” studenci osiggajacy bardzo dobre
wyniki w nauce, studenci wybitni oraz chcacy sie rozwija¢ mogg zostaé beneficjentami wielu grantow,
np. Actinium Supporting Most Talented Candidate oraz Radon Supporting Most Talented Students.
Programy te majg na celu m.in. ich motywowanie do dalszego rozwoju oraz nagradzanie
dotychczasowych osiggniec. Studenci aktywni sportowo sg wspierani i motywowani poprzez fundusz
wsparcia studentéw Politechniki Gdanskiej osiggajgcych wybitne sukcesy sportowe.
Studenci mogg udziela¢ sie w takich organizacjach jak np. Klub Uczelniany AZS oraz Akademicki Chér
PG. W Uczelni funkcjonuje Biuro Karier i Absolwentdéw, ktére oferuje wsparcie w zakresie przygotowania
do wejscia na rynek pracy. Organizuje warsztaty, doradztwo, indywidualne konsultacje oraz spotkania
z przedsiebiorcami, a takze wsparcie w zakresie znalezienia praktyk, pracy, stazu oraz wydarzen
i programow skierowanych do studentdw. Biuro udostepnia studentom platforme CAREER CENTER
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wspierajagcg wejscie na rynek pracy. Dziatanie biura obejmuje wsparcie zaréwno polskich,
jak i zagranicznych studentéw. Dla nich dedykowany jest program ,International Alumni — Join the
network”, ktéry jest swego rodzaju przewodnikiem zawierajgcym informacje o uczelni, poruszaniu sie
po niej, kwestiach zdrowotnych oraz zyciu i czasie spedzanym poza uczelnig. Centrum Sportu
Akademickiego daje mozliwos¢ aktywizacji w sekcjach sportowych. Dla studentdw dostepna jest
infrastruktura sportowa umozliwiajgca rozwdj ich zainteresowan sportowych. Na Uczelni, przy
wspotpracy z samorzadem studenckim, podejmowane sg dziatania propagujace dziatalno$¢ organizacji
studenckich oraz két naukowych. Organizowane sg rdoznego rodzaju fora i festiwale, pozwalajgce
na przedstawienie dziatajgcych kot i organizacji. Osoby zaangazowane w rozwijanie swoich pasji
i zainteresowan moggq liczy¢ na wsparcie w postaci indywidualizacji procesu nauczania, stypendium
oraz dostosowanie planu zajeé¢ do indywidualnych potrzeb studenta lub studentki. Uczelnia wpiera
poprzez mozliwos¢ udziatu w programach mobilnosci studenckiej zaréwno w wyjazdach krdtko,
jak i dtugoterminowych, odbywajgcych sie w kraju oraz poza nim. Przyktadami takich programow jest
Erasmus + oraz ENHANCIUM.

Oprécz omoéwionych wczesniej rodzajéow stypendiéw dostepne sg rowniez stypendia socjalne,
stypendia specjalne dla osdb z niepetnosprawnosciami, pomostowe oraz zapomogi. Szeroko pojetym
wsparciem osob ze specjalnymi potrzebami zajmuje sie Biuro ds. Osdb z Réznorodnoscig Funkcjonalna.
Osoby z niepetnosprawnoscig mogg ztozy¢ wniosek o indywidualizacje procesu ksztatcenia. Student lub
studentka Politechniki Gdanskiej moze réwniez wnies¢ o przydzielenie asystenta osoby
z niepetnosprawnoscig. Asystent ma za zadanie pomagaé¢ w codziennych czynnosciach zwigzanych
z uczelnianymi sprawami. Mozliwe jest rdwniez uzyskanie wsparcia w ramach projektu ,Asystent
studenta z ASD”, ktéry dedykowany jest osobom w spektrum autyzmu. Do potrzeb tej grupy
dostosowuje sie strony i aplikacje internetowe. Funkcjonuje réwniez program Dostepnos¢ Plus, dzieki
ktéoremu zostata wprowadzona wersja gtosowej aplikacji MojePG. Biblioteka zapewnia dostep
dla studentéw o specjalnych potrzebach. Zaréwno w bibliotece, jak i na potrzeby zaje¢ dostepne s3
specjalistyczne oprogramowania oraz aparatura m.in. powiekszajgca dla oséb z wadami wzroku.
Dodatkowo w bibliotece udostepnione sg fotele i kabiny akustyczne, a na wydziatach kanapy
akustyczne. Dziekanat jest przygotowany na zréznicowane potrzeby swoich studentdw, przygotowujac
dwa oddzielne stanowiska do obstugi oraz mozliwos¢ wykorzystania petli indukcyjnych. Osoby
z niepetnosprawnoscig mogg réwniez brac udziat w Integracyjnych Mistrzostwach Polski AZS. W celu
wsparcia 0sob z niepetnosprawnoscig powotano petnomocnikéw do spraw oséb z niepetnosprawnoscia
i rzecznika do spraw réwnego traktowania. Studenci réznych grup mogg liczy¢ na wsparcie poprzez
whioskowanie o indywidualng organizacje studiow oraz dostosowanie planu zajeé. Uczelnia wspiera
réowniez studentéw bedacych rodzicami. W wielu miejscach dostepne sg stanowiska do przewijania
dzieci i niemowlat. Na innych wydziatach zlokalizowane sg pokoje rodzinne, ktére sg ogélnodostepne,
rowniez dla studentdw kierunku matematyka. Dziata tez przedszkole MegaMocni, do ktérego
pierwszenstwo rekrutacji majg m.in. dzieci studentéw PG. Dzieki projektowi Welcome to Poland
i wjego ramach dziataniom pt. ,Stworzenie systemu wsparcia emocjonalnego dla studentéw
zagranicznych studiujgcych na Politechnice Gdanskiej” studenci zagraniczni sg réwniez objeci
wsparciem.

Studenci kierunku majg mozliwos¢ zgtaszania skarg i wnioskéow na kilka sposobdéw. Pierwszym
sposobem jest bezposrednie zgtoszenie sie do samorzadu, cztonkdw kot naukowych, prowadzacych,
pracownikéw i Wtadz Wydziatu. Wtadze Wydziatu sg otwarte na wizyty studentéw, co potwierdzajg
studenci. Obie grupy doceniajg mozliwos$¢ wzajemnej wspotpracy. Drugim sposobem jest skorzystanie
z oficjalnych procedur obowigzujgcych na uczelni. W przypadku zaistnienia potrzeby zgtoszenia
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propozycji zmiany zwigzanej z np. programami studidw, istnieje mozliwos¢ skorzystania z formularza
zmian, dostepnego na stronie Centrum Analiz Strategicznych. Studenci mogg rdéwniez wnosic¢
o sfinansowanie swoich propozycji, poprzez udziat w Budzecie Obywatelskim Politechniki Gdanskie;j.
Dodatkowo, samorzad studencki powotat Rzecznika Praw Studentdw, ktdry dziata ogdlnouczelnianie.
W przypadku réznego rodzaju dziatan i procedur studenci mogg liczy¢ na instancyjno$é. Skargii wnioski
moggy by¢ réwniez zgtaszane do Rzecznika Praw i Wartosci Akademickich. Zmiany na podstawie
whnioskéw studenckich sg dostrzegalne. Przyktadem jest np. stworzenie stref studenckich
na korytarzach.

Nowo przyjeci studenci w ramach obowigzkowych szkolen odbywajg szkolenia z zakresu ustug
mobilnych, obowigzkowe szkolenie BHP i PPOZ oraz szkolenie ,,Kompetencje informacyjne” w ramach
korzystania z biblioteki. Wszelkie niezbedne informacje dotyczace m.in. kontaktu z dziekanatem
i wtadzami dziekanskimi, regulaminu studidow i innych aktéw prawnych, procesu dyplomowania,
kurséw obowigzkowych, praktyk, mobilnosci studenckiej oraz két naukowych dostepne sg w witrynach
internetowych a najwazniejsze z nich rozsytane poprzez platforme MojaPG oraz mailowo. Samorzad
studencki przeprowadza szkolenia z zakresu praw i obowigzkéw studenta. Na uczelni funkcjonuje
Rzecznik Praw i Wartosci Akademickich oraz biuro rzecznika z dyzurami dla zainteresowanych. Jego
zadaniem jest wsparcie m.in. spotecznosci studenckiej w kwestii wszelkich nieprawidtowosci, jakimi sg
m.in. nierébwne traktowanie oraz mobbing i molestowanie. Samorzad studencki stworzyt
jednoosobowy organ wykonawczy w postaci Rzecznika Praw Studenta, ktédry ma za zadanie pomoc
studentom w rozwigzywaniu ich problemdéw. W celu zgtoszenia sprawy Rzecznikowi dostepny jest
formularz na stronie internetowej. Na Uczelni wdrozono stworzong przez Uczelniang Komisje ds.
Zapewnienia Jakosci Ksztaftcenia procedure antymobbingowag oraz antydyskryminacyjng. Centrum
pomocy psychologicznej oferuje bezptatne konsultacje z psychiatrg i psychoterapeutg. Dostepne sg
rowniez catodobowe dyzury wsparcia w Klinice Psychiatrii Dorostych UCK. Studenci sg swiadomi
dostepnych mozliwosci wsparcia psychologicznego. Samorzad Studencki co roku organizuje Tydzien
Zdrowia Psychicznego. Ten projekt ma na celu zwiekszenie swiadomosci spotecznosci akademickiej
dotyczacej zdrowia psychicznego. Powstat rowniez projekt ,Hej, wszystko ok?”, w ramach ktérego,
przeprowadzono szereg wydarzen propagujacych zdrowie psychiczne. Studenci pierwszoroczni,
jak i starsi mogg korzystac¢ z zasobéw wiedzy zawartych w Samodzielniku Pierwszaka. Jest to poradnik
online zawierajacy przydatne i wazne dla studiujgcych informacje.

Uczelnia oferuje szereg stypendidw motywujacych do osiggania bardzo dobrych wynikéw w nauce.
Zostaty one omdwione we wczesniejszych fragmentach kryterium. Studenci oraz absolwenci majg
mozliwos$¢ udziatu w konkursie na najlepsze prace dyplomowe o nagrody im. Romualda Szczesnego.
Mogg braé udziat w konkursach organizowanych przed Uczelnie i Wydziat FTiMS. Przyktadem jest
konkurs Czerwonej Rozy oraz konkurs na Najlepszego Studenta PG. Dodatkowo mogg staraé sie
o uzyskanie wczesniej omoéwionych grantéw naukowych i indywidualizacje procesu ksztatcenia.
Te formy wsparcia réwniez zostaty oméwione we wczesniejszej czesci kryterium. Studenci chcacy sie
rozwija¢ mogg bra¢ udziat w konferencjach, warsztatach i szkoleniach. Osoby studiujgce jako czynniki
motywujgce wskazujg rowniez mozliwos¢ dziatania w kotach naukowych oraz inspirujgce i wspierajgce
podejscie pracownikéw.

Studenci Politechniki Gdanskiej mogg korzysta¢ z konsultacji nauczycieli akademickich zaréwno
w formie zdalnej, jak i stacjonarnej. Terminy ustalane sg wczesniej, tak aby nie kolidowaty z planem
zaje¢. Dzieki programowi P2ETARDA uczelnia umozliwia skorzystanie z dodatkowych lekcji
m.in. z matematyki i fizyki oraz z warsztatéw i szkolen. Oprécz udziatu w bezptatnym programie,
dostepne sg rowniez dodatkowe odptatne zajecia wyréwnawcze majace na celu podniesienie poziomu
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ich wiedzy z kluczowych dla programu studiéw przedmiotdéw. Pracownicy administracyjni dostepni
sg zaréowno w kontakcie bezposrednim, jak i zdalnie. Dziekani sg dostepni dla studentéw w czasie
swoich dyzuréw oraz po wczesniejszym umowieniu. Wszyscy pracownicy majg mozliwos¢ regularnego
i roznorodnego doszkolenia w celu bardziej efektywnej obstugi oraz wsparcia studentéw w uczeniu sie.
Dla studentéw oraz pracownikdéw PG zorganizowano m.in. szkolenie z podstaw polskiego jezyka
migowego. W celu usprawnienia proceséw administracyjnych, uczelnia wprowadzita system MojaPG,
ktory jest wielofunkcyjny. Studenci mogg w nim zatatwiac¢ wiekszos¢ spraw. System podzielony jest
na mniejsze czesci, ktére obstugujg poszczegdlne procesy uczelniane.

Wydzialowa Rada Samorzadu Studenckiego jest aktywna. Efektywnie wspdtpracuje z Wiadzami
Wydziatu. Duza ilos¢ uwag, sugestii oraz wnioskéw kierowana jest do samorzadu wydziatowego, ktdry
prezentuje i omawia je z Wtadzami Wydziatu. Reprezentanci samorzagdu wchodzg w sktad gremidw
uczelnianych i wydziatowych, réwniez tych zajmujgcych sie jakoscig ksztatcenia. Aktywnosé
przedstawicieli studentéw w komisji programowej kierunku owocuje wprowadzanymi zmianami,
jak np. zmiany w nazwach modutéw. Przedstawiciele opiniujg akty prawne oraz przeprowadzajg
szkolenie z praw i obowigzkéw studenta. Samorzad ma zapewnione wsparcie organizacyjne,
infrastrukturalne oraz finansowe. Studenci poprzez swojg aktywnos¢ i wspotprace z Wtadzami Wydziatu
organizuje wiele wydarzen dla spotecznosci wydziatowej, jak np. plebiscyt Ztote Catki, Wydziatowa
Wigilia oraz integracyjne wydarzenie Summer is Comming. WRSS wspétorganizuje wiele wydarzen nie
tylko wydziatowych, ale réwniez uczelnianych. Kofa naukowe mogg liczy¢ na wsparcie zaréwno
organizacyjne, jak i finansowe oraz infrastrukturalne. Studenci w ramach dziatania két naukowych
podejmujg wiele inicjatyw. Przyktadami sg Matematyk Na Obecnym Rynku Pracy organizowany przez
Naukowe Koto Matematykdw, ktéra polega na spotkaniach ze specjalistami z rynku pracy oraz Forum
Két Naukowych dziatajgcych na Wydziale FTiMS.

Uczelnia systematycznie przeprowadza anonimowg ankietyzacje dot. oceny pracownikow
dydaktycznych oraz prowadzonych zajeé. Studenci majg mozliwos¢ oceni¢ kwestie organizacyjne
dotyczace zajec, przygotowania prowadzgcego do zaje¢, czy dodania swoich uwag dotyczacych
prowadzgcego, zajecia oraz innych powigzanych informacji. Studenci dostrzegajg skutecznosc tego typu
ankietyzacji. Prowadzacy majg réwniez mozliwos¢ wprowadzenia dodatkowej ankiety dotyczacej
prowadzonych zaje¢. Przeprowadzana jest réwniez systematyczna ankietyzacja dotyczaca dziekanatu
oraz pytajaca skad studenci czerpig informacje. W ramach organizowanego przez samorzad Tygodnia
Zdrowia Psychicznego przeprowadzona zostata ankietyzacja, ktéra zbierata informacje co studenci
wiedzg na temat zdrowia psychicznego, jak oceniajg swoje zdrowie oraz jak oceniajg wsparcie uczelni
w tym zakresie. Samorzad przeprowadza inicjatywe Akcja Ankietyzacja, majgcg na celu podnoszenie
i utrzymywanie wysokiej frekwencji udziatu w ankietyzacji. Pozostate sposoby badania skutecznosci
systemu wsparcia studentow sg sposobami mniej formalnymi. Polegajg na spotkaniach oraz
na bezposredniej wspotpracy gtéwnie Wydziatowej Rady Samorzadu Studenckiego oraz Két Naukowych
z Wtadzami Wydziatu, opiekunami oraz pozostatymi pracownikami, ale réwniez na kontakcie studentéw
wydziatu, z jego Wtfadzami. Nalezy zaznaczyé, ze studenci dostrzegajg zmiany wprowadzane
na podstawie ankiet oceniajgcych, jak i zgtaszanych w inny sposdb problemdéw, uwag czy wnioskéw oraz
coraz wiekszg sprawczos¢ wspomnianych sposobdw monitorowania wsparcia. Przyktadami reakcji na
zgtaszane problemy m.in. sg dziatania wzgledem nauczycieli, co do ktérych studenci zgtaszali wiele
uwag i skarg, ale rdwniez zmiany pracy godzin dziekanatu oraz utworzenie w strukturach Dziatu Spraw
Studenckich Biura ds. Osdéb z Rdéznorodnoscig Funkcjonalng wspierajgce osoby z réznorodnoscia
funkcjonalna.
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Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wsparcie studentéw ocenianego kierunku jest prowadzone w sposéb staty i kompleksowy. Przybiera
zréznicowane formy i uwzglednia dostosowanie do réznych grup i potrzeb oséb studiujgcych,
niezaleznie od ich specyfiki. Jest adekwatne do realizowanego profilu ksztatcenia. Sprzyja rozwojowi
naukowemu oraz spotecznemu. Stosuje skuteczne narzedzia motywujgce i zachecajgce studentow
do ciggtego rozwoju oraz uzyskiwania bardzo dobrych wynikbw w nauce. Stwarza atmosfere
sprzyjajacg efektywnemu studiowaniu. Uczelnia regularnie doszkala pracownikéw uczelni, tym samym
podnoszgc jakos¢ wsparcia studentédw. Daje mozliwos¢ i przestrzen do rozwoju réznorodnych
zainteresowan oraz pasji. Oferuje obszerne rozwigzania pomagajgce w rozwoju zawodowym
oraz wejsciu na rynek pracy.

Uczelnia bada wsparcie studentdow w procesie uczenia sie wieloma sposobami, a pozyskane informacje
skutecznie wykorzystuje w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Rekomendacje
Rekomenduije sie:
1. wprowadzenie rozwigzan umozliwiajgcych wiekszg swobode i wybdr zaje¢ w trakcie studidw.

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Uczelnia prowadzi gtdwng strone internetowg, ktéra stanowi podstawowg przestrzen do uzyskania
informacji o uczelni oraz kierunku matematyka. Dostep do informacji o kierunku zapewniony jest przez
gtéwng strone internetowa Politechniki, ktdra zawiera w sobie rowniez Biuletyn Informacji Publicznej.
Strony zapewniajg dostep do informacji dla szerokiego grona odbiorcow, nieograniczajgcego sie
jedynie do informacji dedykowanych dla spotecznosci akademickiej, ale rowniez dla kandydatéw
na studia, absolwentéw, pracodawcéw, spotecznosci lokalnej oraz pozostatych interesariuszy. Dostep
jest niezalezny od miejsca, czasu, uzywanego rodzaju sprzetu czy oprogramowania. Dostepne sg
w jezyku polskim i angielskim. Posiadajg podstawowe dostosowania utatwiajgce korzystanie z nich
osobom ze specjalnymi potrzebami, jak zmiana kontrastu oraz swobodne powiekszanie elementéw
strony. Witryny sg w statej przebudowie, wprowadzajac nowe udogodnienia, jak przekonwertowanie
plikbw dokumentéw na takie, ktdre sg przystosowane do odczytywania przez osoby
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z niepetnosprawnosciami wzrokowymi. Nalezy jednak zauwazy¢, ze zakres dostosowania strony
do 0séb ze specjalnymi potrzebami jest minimalny. Dlatego rekomenduje sie rozszerzenie zakresu
narzedzi i dostosowan pozwalajgcych na korzystanie ze stron osobom ze specjalnymi potrzebami.
Uczelnia prowadzi podstrony dedykowane wydziatom, w tym Woydziatowi Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowanej oraz kierunkowi matematyka. Znajdujg sie na niej rozlegte informacje
dotyczace ocenianego kierunku. Na stronach mozina znalezé¢ wszystkie podstawowe informacje
o studiach, takie jak najwazniejsze akty prawne obowigzujgce w uczelni, program studidow
zinformacjami o efektach uczenia sie, opisem procesu nauczania, systemu weryfikacji i oceniania
efektdw uczenia sie, przyznawanymi kwalifikacjami i tytutami zawodowymi. Dostepne sg réwniez
informacje dotyczace dyplomowania, praktyk, ich wymiaru, zasad i formy oraz ich regulamin. Strony
uczelni pozwalajg na znalezienie w prosty sposdb istotnych dla studenta informacji dotyczacych
wsparcia w procesie uczelnia sie oraz innych informacji dotyczacych studiowania, jak informacje
o kotach naukowych i organizacjach studenckich, mobilnosci studenckiej, konkursach oraz
aktualnosciach. Strona gtéwna zapewnia ciggly i kompleksowy dostep do informacji dla kandydatow,
takich jak program studiéw, cel ksztatcenia, tryb prowadzenia zaje¢, czy odnosnik do podstrony
rekrutacyjnej zawierajgcej pozostate niezbedne dla kandydata informacje, jak np. szczegdtowy
harmonogram rekrutacji. W tej samej zaktadce zostaty umieszczone oczekiwane kompetencje cyfrowe
kandydatéw na studia, wraz z informacjg o przewidzianych szkoleniach w tym zakresie. Mozliwe jest
rowniez skorzystanie z ogélnodostepnego przewodnika , Samodzielnik Pierwszaka”, ktory zawiera
wiele informacji przydatnych w szczegdélnosci dla nowych studentéw Politechniki Gdanskiej. Publikacje
obejmujg réwniez tematyke losow absolwentéw kierunku. Osoby zainteresowane dalszym
ksztatceniem sie, mogg zapoznac sie z ofertg studidw pierwszego i drugiego stopnia, studiow
podyplomowych oraz Szkoty Doktorskiej. Zapewniony  jest swobodny dostep
dla interesariuszy wewnetrznych oraz zewnetrznych. Interesariusze zewnetrzni, tacy jak pracodawcy,
bez problemu moga znalez¢ informacje o mozliwos$ciach wspdtpracy z uczelnia i studentami kierunku
oraz dane kontaktowe. Dostepne s3 takze informacje dedykowane dla spotecznosci lokalnej, takie jak
np. warsztaty, zajecia i wyktady dla wszystkich zainteresowanych bez wzgledu na wiek. Informacje
udostepniane sg rowniez za pomoca medidw spotecznosciowych, takich jak Facebook, Instagram,
czy LinkedIn.

Uczelnia monitoruje aktualnosé, rzetelnos¢, zrozumiatosé, kompleksowosé informacji o studiach oraz
jej zgodnosci z potrzebami odbiorcéw gtéwnie poprzez spotkania i rozmowy zaréwno w gremiach
uczelnianych, jak i podczas mniej oficjalnych spotkan. Uwagi z grona spotecznosci akademickiej
najczesciej zgtaszane sg do przedstawicieli wybranych grup oraz do wybranych pracownikéw uczelni.
Dodatkowo pracownicy uczelni mogli wzigé udziat w ankiecie potrzeb pracownikéw PG w zakresie
podnoszenia dostepnosci, w ktdrej mieli mozliwo$¢ zgtaszania uwag dotyczacych dostepnosci,
chociazby stron internetowych. Zarzgdzaniem strong internetowg zajmuje sie Dziat Promocji i Biuro
Prasowe PG.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 - kryterium spetnione

Uzasadnienie
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Uczelnia zapewnia publiczny dostep do informacji o studiach. Jest on zapewniony w bardzo szerokim
zakresie tematycznym, uwzgledniajgc informacje przeznaczone dla wszystkich grup interesariuszy,
wtym kandydatéw na studia, spotecznosci akademickiej oraz interesariuszy zewnetrznych.
Udostepniane informacje, jak i wykorzystywane witryny nie sg w zadnym stopniu ograniczone czasem,
miejscem, uzywanym sprzetem czy oprogramowaniem. Zakres przedmiotowy i jakos¢ informaciji
o studiach poddawany jest dziataniom monitorujagcym pod wzgledem jego aktualnosci, rzetelnosci,
zrozumiatosci, kompleksowosci informacji o studiach oraz jego zgodnosci z potrzebami réznych grup
odbiorcow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje
Rekomenduje sie:
1. rozszerzenie zakresu narzedzi i dostosowan pozwalajgcych na korzystanie ze strony osobom
ze specjalnymi potrzebami.

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

System zapewnienia jakosci ksztatcenia na Politechnice Gdanskiej opiera sie na Uczelnianym Systemie
Zapewniania i Doskonalenia Jakosci Ksztatcenia (USZiDJK), ktéry jest regulowany przez Zarzadzenie
Rektora nr 65/2022 z dnia 30 wrzesnia 2022 roku oraz Uchwate Senatu nr 15/2012/XXIIl. System
ten ma na celu zapewnienie wysokiej jakosci ksztatcenia na wszystkich poziomach studiow — w tym
studiach pierwszego i drugiego stopnia. Jego gtéwnym zadaniem jest weryfikacja proceséw zwigzanych
z projektowaniem, zatwierdzaniem, monitorowaniem i oceng programoéw studiow w kontekscie
efektywnosci i dostosowania do aktualnych potrzeb rynku pracy oraz wymagan zawodowych.

Funkcjonowanie systemu jakosci ksztatcenia na Politechnice Gdanskiej jest podzielone na rézne
poziomy zarzadzania, ktére obejmujg zaréwno organy centralne uczelni, jak i jednostki wydziatowe.
Na Woydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej (WFTiMS) nadzér nad procesami
edukacyjnymi sprawujg nastepujgce organy i osoby odpowiedzialne za jako$¢ ksztatcenia: Dziekan
Wydziatu — petni role lidera w zakresie zapewnienia jakosci ksztatcenia, nadzorujac realizacje polityki
jakosci na wydziale; Kolegium Dziekanskie — ciato doradcze w sprawach zwigzanych z jakoscig
ksztatcenia na poziomie Wydziatu, wspiera Dziekana w realizacji celéw edukacyjnych; Rada Wydziatu —
decyduje o ogdlnych kierunkach rozwoju programoéw studiéw, zatwierdza zmiany w programach oraz
opiniuje wnioski o utworzenie nowych kierunkéw studiow; Wydziatowa Komisja ds. Zapewnienia
Jakosci Ksztatcenia (WKZJK) — odpowiada za opracowanie i wdrozenie szczegdétowych procedur oraz
monitorowanie dziatan projakosciowych na wydziale; Komisje programowe dla poszczegdlnych
kierunkow studiéw, ktére w szczegdlnosci analizujg propozycje zmian programowych, wprowadzajg
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poprawki do programéw studidow oraz konsultujg je z odpowiednimi organami uczelni; Petnomocnik
Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia — odpowiedzialny za koordynacje dziatah zwigzanych z jakoscia
ksztatcenia na wydziale oraz organizacje proceséw monitorujacych jakos¢ edukacji; Przedstawiciele
studentdéw, doktorantéw i pracownikéw naukowych, ktdrzy aktywnie uczestniczg w procesach oceny
i doskonalenia programoéw studiéw, oraz interesariusze zewnetrzni, w tym pracodawcy, ktérzy
dostarczajg cenne informacje zwrotne na temat efektywnosci ksztatcenia.

Szczegdtowe zasady funkcjonowania systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia na Wydziale Fizyki
Technicznej i Matematyki Stosowanej zostaty opisane w Wydziatowej Ksiedze Jakosci Ksztatcenia.
Dokument ten precyzuje zasady nadzoru nad dokumentacjg projakosciowg, monitorowania dziatan
projakosciowych oraz proceséw zwigzanych z weryfikacjg efektdw uczenia sie. Zawiera takze
procedury zwigzane z przygotowywaniem rocznych sprawozdan z dziatan projako$ciowych oraz
audytéw wewnetrznych.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw, ktdre zapewniajg bezstronno$¢ oraz rowne szanse wszystkim aplikujgcym. Zasady
i procedury rekrutacyjne umozliwiajg wybér kandydatéw o odpowiednich predyspozycjach. Uczelnia
opracowata i wdrozyta procedury identyfikacji oraz uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych
zarébwno w ramach szkolnictwa wyzszego, jak i poza nim. Kryteria naboru sg jasno okreslone,
co pozwala na selekcje kandydatéw posiadajacych wiedze i umiejetnosci niezbedne do osiggniecia
zaktadanych efektéw uczenia sie na kazdym poziomie studidw.

Tworzenie, zatwierdzanie i monitorowanie programoéw studidw na Politechnice Gdanskiej jest
procesem systematycznym i doktadnie opisanym w Zarzgdzeniu Rektora nr 58/2023 z dnia 29 listopada
2023 roku. Propozycje nowych programéw muszg spetniaé¢ okreslone wymagania, takie jak zgodnos¢
z systemem ECTS, godzinna kalkulacja zaje¢ oraz przypisanie efektdw uczenia sie do poszczegdlnych
kurséw. Zmiany w programach studidw, w tym wprowadzanie nowych zaje¢, modyfikacje kart zajec
oraz aktualizacje tresci programowych, podlegajg opiniowaniu przez Rade Wydziatu i Wydziatowg Rade
Studentdéw. Propozycje zmian sg nastepnie analizowane przez komisje programowe, ktére konsultujg
je z przedstawicielami pracownikow naukowych, studentéw oraz interesariuszy zewnetrznych.
Systematyczne monitorowanie realizacji programoéw studiéw pozwala na szybka identyfikacje
potrzebnych poprawek oraz dostosowanie programéw do zmieniajgcych sie warunkéw edukacyjnych
i zawodowych. Na przyktad, w ramach wdrazania innowacyjnych metod nauczania, na Wydziale
wprowadzono system modutowy, ktéry pozwala na elastyczne dobieranie zaje¢, co daje studentom
wiekszg swobode w dopasowywaniu programu studiow do ich indywidualnych potrzeb oraz rynku
pracy. Wprowadzono takze Zespotowy Projekt Badawczy, realizowany miedzywydziatowo, ktéry
umozliwia studentom wspodtprace z firmami i instytucjami badawczo-rozwojowymi. Projekt ten jest
inspiracjg dla studentéw do rozwigzywania rzeczywistych problemoéw przemystowych i jest wynikiem
wspotpracy uczelni z pracodawcami.

Politechnika Gdanska, zgodnie z Procedurg nr 12 , System weryfikacji efektow uczenia sie", wdrozyta
szczegdtowy system oceny efektdow uczenia sie na wszystkich etapach ksztatcenia. Weryfikacja
ta obejmuje zaréwno oceny ilosciowe, jak i jakosciowe, pozwalajac na doktadng ocene poziomu
osiggniecia zatozonych efektéw przez studentéw. Wyniki ocen sg archiwizowane w systemie Moja PG
oraz na platformie eNauczanie, co zapewnia transparentnos¢ procesu weryfikacji i pozwala na biezgco
Sledzi¢ postepy studentéw. Weryfikacja efektow uczenia sie nie ogranicza sie tylko do standardowych
ocen semestralnych, ale uwzglednia takze ocene wynikajaca z inicjatyw interesariuszy, takich jak
pracodawcy, ktérzy mogg dostarczyé opinii na temat przygotowania studentéw do wymagan rynku
pracy. W ramach procesu weryfikacji przeprowadzane sg takze analizy wynikéw ankiet studenckich

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 59



oraz wynikow egzaminacyjnych, ktére stanowia podstawe do dalszego doskonalenia programéw
studidw. Nalezy nadmienié, ze na WFTIMS powotano zespét, ktérego celem jest monitorowanie
trudnosci zaliczania poszczegdlnych zaje¢ na studiach pierwszego stopnia (m.in. na bazie ankiet
studenckich i wynikdw sesji egzaminacyjnych) i wyznaczanie na tej postawie zaje¢, ktére beda
prowadzone nowoczesnymi metodami dydaktycznymi we wspotpracy z CNE.

Proces dyplomowania na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej jest scisle regulowany
przez Wydziatowy Regulamin Dyplomowania z dnia 24 wrzesnia 2021 roku. W regulaminie tym
okreslono szczegdtowe zasady dotyczgce przygotowania, obrony pracy dyplomowej oraz weryfikacji
efektdw ksztatcenia. W szczegdlnosci na studiach pierwszego stopnia wprowadzono egzamin
licencjacki oraz grupowe projekty specjalnosciowe, ktére stanowig nowoczesng forme oceny zdobytej
wiedzy, zastepujgc tradycyjne prace dyplomowe. Proces dyplomowania jest nadzorowany przez
odpowiednie komisje wydziatowe oraz konsultowany z pracodawcami, aby zapewnic,
ze przygotowywane prace dyplomowe s3g zgodne z oczekiwaniami rynku pracy oraz wymaganiami
zawodowymi.

Interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni petnig kluczowa role w procesie ciggtego doskonalenia
programow studidw. Wydziat regularnie organizuje spotkania, konsultacje i warsztaty, podczas ktérych
zbierane sg opinie dotyczace jakosci ksztatcenia. Szczegdlng uwage przyktada sie do zbierania opinii
od pracodawcow i organizacji branzowych, ktdrzy poprzez konsultacje z uczelnig dostarczajg tematéw
do projektéw badawczych, a takze wskazéwek dotyczgcych dostosowania programéw studiow
do potrzeb rynku pracy. Mozna zatem stwierdzi¢, ze jakos¢ ksztatcenia na kierunku jest poddawana
cyklicznej zewnetrznej ocenie, a wyniki tej oceny sg wykorzystywane w doskonaleniu jakosci
ksztatcenia na tym kierunku.

Politechnika Gdanska aktywnie monitoruje losy absolwentdw, analizujgc ich $ciezki zawodowe
oraz dalszy rozwdj edukacyjny. Uzyskane dane sg wykorzystywane do dalszego doskonalenia
programow studidw, tak aby byty one jak najlepiej dopasowane do potrzeb rynku pracy oraz wymagan
przysztych  pracodawcéw. Monitorowanie loséw absolwentdw pozwala na dynamiczne
dostosowywanie oferty edukacyjnej uczelni do zmieniajgcych sie trendéw w przemysle i na rynku
pracy.

System zapewnienia jakos$ci ksztatcenia na Politechnice Gdanskiej jest spdjny, elastyczny
i transparentny, co pozwala na reagowanie na zmieniajgce sie potrzeby edukacyjne oraz zawodowe
studentéw.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 - kryterium spetnione

Uzasadnienie

System zapewnienia jakosci ksztatcenia, oparty na Uczelnianym Systemie Zapewniania i Doskonalenia
Jakosci Ksztatcenia (USZiDJK), jest doktadnie okreslony w regulacjach uczelnianych, takich jak:
Zarzadzenie Rektora oraz Uchwata Senatu. Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
(WFTiMS) ma wyraznie okreslong strukture organizacyjng, w ktdrej odpowiedzialno$¢ za jakosc
ksztatcenia rozktada sie na Dziekana, Rade Wydziatu, Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia oraz inne kluczowe
organy, co zapewnia petng kontrole i monitorowanie proceséow edukacyjnych. Procedury zwigzane
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z tworzeniem i monitorowaniem programow studidw sg systematyczne, a zmiany w programach s3
na biezgco dostosowywane do potrzeb rynku pracy i opinii interesariuszy, w tym pracodawcow.
Ponadto, systematyczna weryfikacja efektdw uczenia sie, analizowanie loséw absolwentéw
oraz aktywne zbieranie opinii od interesariuszy zewnetrznych stanowig fundamenty ciggtego
doskonalenia programoéw studiow oraz procesu jakosci ksztatcenia. Dzieki tym dziataniom Politechnika
Gdanska zapewnia wysokg jakos¢ ksztatcenia, odpowiadajgcg aktualnym wymaganiom rynku pracy
oraz potrzebom studentdw.

Dobre praktyki

Rekomendacje

Zalecenia
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