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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej
Przewodniczacy: dr hab. inz. Dariusz Grabowski, cztonek PKA

cztonkowie:
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1. prof. dr hab. inz. Andrzej Cichon, ekspert PKA

2. dr hab. inz. Andrzej Chojnacki, ekspert PKA

3. Marek Tenczynski, ekspert z grona pracodawcow
4. Pawet Zdybel, ekspert z grona studentow

5. mgr Agnieszka Kubacka, sekretarz zespotu

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena programowa na kierunku elektrotechnika prowadzonym na Politechnice Poznanskiej (dalej
rowniez PP) odbyta sie z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej (dalej réwniez PKA) w ramach
harmonogramu prac okreslonego przez Komisje na rok akademicki 2024/2025. Poprzednia ocena
odbyta sie w roku akademickim 2018/2019 i zakoriczyta sie Uchwatg nr 210/2019 Prezydium PKA z dnia
25 kwietnia 2019 r. z oceng pozytywna.

Wizytacja zostata przygotowana i przeprowadzona zgodnie z obowigzujacg procedurg oceny
programowej Polskiej Komisji Akredytacyjnej. Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespotu
oceniajacego z raportem samooceny, raport zespotu oceniajgcego zostat zas opracowany na podstawie
hospitacji zaje¢ dydaktycznych, analizy prac egzaminacyjnych/etapowych i dyplomowych, a takze
spotkan przeprowadzonych z wtadzami Uczelni, studentami, pracownikami, w tym nauczycielami
akademickimi oraz przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego ocenianego kierunku, a
takze wizytacji bazy dydaktycznej i hospitacji zaje¢ dydaktycznych.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j |



1. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiéw

Nazwa kierunku studiow

elektrotechnika

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

Stacjonarne i niestacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat
przyporzadkowany kierunek

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne (100%)

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

Stacjonarne: 7 semestrow/ 210 ECTS
Niestacjonarne: 9 semestrow/ 210 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

Stacj. 320 godzin (2 miesigce)/ 8 ECTS
Niestacj. 240 godzin (1,5 miesigca)/ 6 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

elektromobilno$¢ i ukfady elektryczne w
pojazdach i przemysle,

elektronika, pomiary i technika $wietlna,
uktady przetwarzania energii i systemy
sterowania w mechatronice,

uktady izolacyjne, urzadzenia i instalacje
elektroenergetyczne,

systemy i elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

323 188

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

2505 godz. 1652 godz.

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

138 ECTS 107 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

155 ECTS 154 ECTS

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

75 ECTS 71 ECTS

Zrédto: raport samooceny, program studiow
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Nazwa kierunku studiow

elektrotechnika

Poziom studiéw
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

Studia drugiego stopnia

Profil studiéw

ogolnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

Stacjonarne i niestacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne (100%)

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

Stacjonarne: 3 semestry/ 90 ECTS
Niestacjonarne: 4 semestry/ 90 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studidéw przewiduje
praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

inteligentne systemy pomiarowe,
mikroprocesorowe systemy sterowania w
elektrotechnice,

systemy napedowe w
elektromobilnosci,
technika swietlna,

uktady elektryczne w przemysle i pojazdach,
inzynieria wysokich napie¢,

sieci i automatyka elektroenergetyczna,
urzadzenia i instalacje elektryczne

przemysle i

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

67 60

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

1174 godz. 814 godz.

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéw

46 ECTS 35,5 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

75 ECTS 75 ECTS

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

33 ECTS 33 ECTS

Zrédto: raport samooceny, program studiéw
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2. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowe;j
okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. . .. Kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie ¥ P

Kryterium 2. realizacja programu studidow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody | Kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegélnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej | Kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | Kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | Kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informaciji
o programie studiéw, warunkach jego realizacji | Kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | Kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione
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3. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Kierunek elektrotechnika o profilu ogélnoakademickim prowadzony na Politechnice Poznanskiej (PP)
nalezy do obszaru nauk inzynieryjno-technicznych i jest przypisany w catosci do dyscypliny automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (AEEITK). Ksztatcenie na kierunku elektrotechnika
jest prowadzone na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki (WARIE). Studia prowadzone s3
na pierwszym (poziom 6 PRK) i drugim stopniu (Poziom 7 PRK), w obu przypadkach w formie
stacjonarnej i niestacjonarnej.

Cele ksztatcenia ujete w sylwetkach absolwentow zaktadajg, ze osoby koriczace studia pierwszego
stopnia beda dysponowaty wiedzg i umiejetnosciami z zakresu szeroko rozumianej elektrotechniki,
metrologii, maszyn i napedu elektrycznego, elektroniki i energoelektroniki, inzynierii materiatowe;j,
techniki wysokich napieé, urzadzen elektrycznych, elektroenergetyki, przesytu i dystrybucji energii
elektrycznej, odnawialnych Zrédet energii, elektromobilnosci oraz elektrodynamiki techniczne;j.
Dodatkowo, tresci ksztatcenia obejmujg podstawy techniki swietlnej i promieniowania optycznego,
podstawy telekomunikacji, systeméw mikroprocesorowych stosowanych w elektrotechnice,
automatyki i regulacji automatycznej, optoelektroniki oraz nowoczesnych technologii zwigzanych z
inzynierig elektryczng. Absolwent, oprdcz wiedzy i umiejetnosci z wymienionych podobszardw, jest
przygotowany do samodzielnego korzystania z nabytej wiedzy i umiejetnosci. Posiada wyksztatcong
umiejetno$¢ samodzielnego myslenia w sposéb abstrakcyjny i rozwigzywania probleméw
inzynierskich. Przygotowany jest takze do pracy indywidualnej oraz zespotowej. Istotnym elementem
wyksztatcenia jest uzyskanie wiedzy z zakresu projektowania oraz konstruowania urzadzen i systemoéw
elektrycznych z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi informatycznych. Absolwent ma swiadomos¢
koniecznosci ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia swoich kwalifikacji, rozumie rézne aspekty i
skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu na S$rodowisko i zwigzanej z nig
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Powoduje to, iz absolwenta cechuje przygotowanie do
pracy w elektroenergetyce zawodowej, w biurach projektowych i zaktadach przemystowych,
funkcjonujacych w obszarze produkcji lub zastosowania maszyn i urzadzen elektrycznych. Studenci
studidw drugiego stopnia poza pogtebiong wiedzg z przedmiotéw podstawowych uzyskujg wiedze
specjalistyczng umozliwiajgcg podejmowanie dziatann innowacyjnych i proekologicznych w obszarze
elektrotechniki i dziedzin pokrewnych. Umiejetnosci zwigzane z projektowaniem i zarzadzaniem praca
sieci i systemoéw elektroenergetycznych dajg przygotowanie do pracy w energetyce zawodowej, w
przemysle, w biurach konstrukcyjnych i projektowych na stanowiskach zwigzanych z wytwarzaniem
lub wykorzystaniem urzadzen elektrycznych i systemdéw pomiarowych. Umiejetnos¢ definiowania
hipotez badawczych i rozwigzywania probleméw naukowo-badawczych daje im przygotowanie do
pracy naukowej. Istotnym elementem procesu ksztaftcenia jest wtgczanie studentéw, w mozliwie
szerokim zakresie, w prace naukowo-badawcze prowadzone przez nauczycieli akademickich miedzy
innymi w ramach realizowanych prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich. Absolwenci studiéw
| stopnia mogg ubiegaé sie o uzyskanie uprawniern budowlanych z ograniczeniami w zakresie sieci,
instalacji i urzagdzen elektrycznych oraz sg przygotowani do kontynuowania nauki na studiach drugiego
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stopnia, ktdre pozwalajg na specjalizacje w zaawansowanych technologiach i przygotowujg do pracy
na stanowiskach kierowniczych oraz badawczo-rozwojowych.

Absolwent studiéw Il stopnia na kierunku elektrotechnika jest przygotowany do samodzielnego
wykorzystywania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz do nadzorowania pracy innych. Potrafi kierowac
zasobami ludzkimi oraz podejmowac kluczowe decyzje. Charakteryzuje go wysoki poziom kompetencji
w zakresie analitycznego i twodrczego myslenia oraz rozwigzywania probleméw technicznych i
naukowo-badawczych w dziedzinie inzynierii elektrycznej. Posiada ugruntowang i znacznie
poszerzong, w poréwnaniu do studiéw | stopnia, wiedze z zakresu projektowania, konstruowania,
eksploatacji i testowania urzadzen elektrycznych oraz komputerowych systeméw pomiarowych i
sterowania cyfrowego. Jego kompetencje obejmujg takze zagadnienia kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz oddziatywania pdl elektromagnetycznych na otoczenie i $rodowisko,
przetwarzania sygnatéw, programowania obiektowego oraz baz danych. Absolwent przygotowany jest
do prowadzenia badan naukowych oraz wykazuje zdolnos¢ do pracy twdrcze;.

Absolwenci studiéw Il stopnia mogg ubiegac sie o uzyskanie uprawnien budowlanych bez ograniczen
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych. Sg takze przygotowani do kontynuacji nauki w
Szkole Doktorskiej.

Tak zdefiniowane cele ksztatcenia sg spdjne z gtdwnymi celami ujetymi w Strategii Rozwoju Politechniki
Poznanskiej na lata 2021-2030. Misjg Politechniki Poznanskiej jest ,prowadzenie ksztatcenia na
wszystkich poziomach studidw wyzszych oraz w ramach ksztatcenia ustawicznego w $cistym
powigzaniu z badaniami naukowymi i pracami rozwojowymi, a takze we wspotpracy z przysztymi
pracodawcami absolwentow oraz spoteczeristwem”. W strategii w sposdb szczegdlny podkreslana jest
koniecznosé podejmowania dziatarn gwarantujgcych wysoka jakos¢ ksztatcenia oraz Swiatowy poziom
prac naukowych i badawczo-rozwojowych, a takie przygotowanie absolwentéw do pracy w
spoteczenstwie opartym na wiedzy.

Cele strategiczne Uczelni na lata 2021-2030 obejmujg przede wszystkim ksztatcenie przygotowujgce
absolwentéw do pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy, osiggniecie wysokiego
poziomu badan naukowych i prac badawczo-rozwojowych, budowanie wizerunku nowoczesnej i
przyjaznej Uczelni, otwartej na studentdéw i otoczenie spoteczno-gospodarcze, efektywne zarzadzanie
zasobami ludzkimi, rozwdj i optymalne wykorzystanie nowoczesne] infrastruktury oraz aktywng
wspotprace z gospodarka i przemystem. Na podstawie powyzszych zapisow mozna stwierdzi¢, ze
Uczelnia przywigzuje duzg wage do zachowania Scistych zwigzkéw miedzy celami i poziomem
ksztatcenia a oczekiwaniami rynku pracy.

Koncepcja i cele ksztatcenia mieszczg sie w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne (AEEiTK), do ktérej kierunek jest przyporzadkowany. Celem nauczania na
kierunku elektrotechnika jest przygotowanie absolwentéw do swiadomego i twdrczego wykonywania
zawodu inzyniera elektrotechniki, a w szczegdlnosci przekazanie wiedzy inzynierskiej w zakresie:
elektrotechniki, elektromobilnosci, metrologii, maszyn i napedu elektrycznego, elektroniki i
energoelektroniki, inzynierii materiatowej, techniki wysokich napieé, urzadzen elektrycznych,
elektroenergetyki, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej, odnawialnych Zrédet energii,
elektrodynamiki technicznej, techniki $wietlnej i promieniowania optycznego, podstaw
telekomunikacji, systemdéw mikroprocesorowych stosowanych w elektrotechnice, automatyki i
regulacji automatycznej, optoelektroniki, wyksztatcenie umiejetnosci analizy uktadéw elektrycznych i
ich funkcji, przyswojenie technik i narzedzi witasciwych do rozwigzywania zadan w zakresie
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projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych. Koncepcja ksztatcenia
zaktada nabycie przez studentéw umiejetnosci projektowania i technologii wytwarzania maszyn i
urzadzen technicznych oraz doboru materiatéw na konstrukcje inzynierskie. Bardzo wazne jest réwniez
wyrobienie w studentach interdyscyplinarnego, systemowego podejscia do rozwigzywania probleméw
technicznych, umiejetnosci postugiwania sie nowoczesnymi narzedziami komputerowo
wspomaganego procesu projektowania, wytwarzania i eksploatacji. Waznym elementem koncepcji
ksztatcenia jest doskonalenie znajomosci jezyka obcego do poziomu B2 (studia pierwszego stopnia)
oraz B2+ (studia drugiego stopnia), pozwalajgcego na sprawne porozumiewanie sie oraz czytanie ze
zrozumieniem katalogdw, instrukcji urzadzen elektrycznych oraz podobnych dokumentéw, a takze
nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu elektrotechniki. Nie mniej
waznym celem jest wyrobienie postaw $wiadomosci ekonomicznych i spotecznych uwarunkowan
wykonywania zawodu inzyniera oraz potrzeby ciggtego doskonalenia sie. Przypisanie do jednej
dyscypliny jest w petni uzasadnione biorgc pod uwage profil ksztatcenia okreslony np. oferowanymi
specjalnosciami, jak rowniez tematyka badan naukowych kadry dydaktycznej kierunku. W programie
studidw na pierwszym stopniu jest do wyboru 5 specjalnosci: elektromobilnosé¢ i uktady elektryczne w
pojazdach i przemysle, elektronika, pomiary i technika swietlna, uktady przetwarzania energii i systemy
sterowania w mechatronice, ukfady izolacyjne, urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne oraz
systemy i elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Na drugim stopniu w ofercie jest 8
specjalnosci: inteligentne systemy pomiarowe, mikroprocesorowe systemy sterowania w
elektrotechnice, systemy napedowe w przemysle i elektromobilnosci, technika swietlna, uktady
elektryczne w przemysle i pojazdach, inzynieria wysokich napie¢, sieci i automatyka
elektroenergetyczna oraz urzadzenia i instalacje elektryczne.

Program studidw na kierunku elektrotechnika jest Sci$le zwigzany z tematyka badan naukowych
prowadzonych na Politechnice Poznanskiej. W odniesieniu do dyscypliny naukowej automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne obejmujg one w uogdlnieniu takie zagadnienia,
jak: aktualne problemy elektroenergetyki (ze szczegdinym uwzglednieniem odnawialnych zrédet oraz
magazyndw energii), innowacyjne techniki analizy, symulacji i syntezy w zastosowaniu do urzadzen i
systeméw w skali od nano do makro, modelowanie, analiza i diagnostyka uktadéw analogowych,
aparatura pomiarowa i tgczeniowa do zastosowania w systemach zarzgdzania energig, maszyny
elektryczne i uktady napedowe, technika $wietlna. Pracownicy WISIE prowadzacy zajecia dydaktyczne
na kierunku elektrotechnika zajmujg sie z kolei m.in.: badaniami zwigzanymi z szeroko rozumiang
elektroenergetykg (aspekt techniczny, ekologiczny i ekonomiczny), wytwdrczymi zrédtami energii, w
tym modelowaniem uktadéw technologicznych elektrowni i elektrocieptowni, symulacjg Monte Carlo
fizyki rdzenia jadrowego oraz wspétpracy elektrowni jadrowej z systemem elektroenergetycznym,
szkodliwymi zjawiskami towarzyszgcymi przesytaniu, rozdzielaniu i uzytkowaniu energii elektrycznej,
ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy i identyfikacji pdl elektromagnetycznych w otoczeniu urzadzen
elektroenergetycznych w swietle wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej. Badania te s3
zwigzane bezposrednio z koncepcjg i celami ksztatcenia na ocenianym kierunku. Sg bezposrednio
skorelowane z zagadnieniami wymienionymi powyzej.

Dorobek naukowy i aktywnos$¢ pracownikéw zostaty dostrzezone i nagrodzone licznymi nagrodami i
wyrdznieniami. Do najwazniejszych z nich naleza: Stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla wybitnego
mtodego naukowca, Nagroda gtéwna Oddziatu Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu za najlepsza
oryginalng prace twérczg opublikowang w 2021, Stypendium miasta Poznania dla wybitnych mtodych
naukowcow, Laureat stypendium Start 2021 finansowanego przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej,
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Laureat nagrody Mtody Promotor Polski w kategorii dziatalno$¢ naukowa pod Honorowym Patronatem
Matzonki Prezydenta RP.

Wspomnieé nalezy takze, ze troje pracownikdw WARIE znalazto sie wsrdd 2% najczesciej cytowanych
naukowcdéw na swiecie wedtug zestawienia Stanford University.

Gtébwnym celem ksztatcenia na pierwszym stopniu kierunku elektrotechnika jest przekazanie
studentom aktualnej wiedzy z obszaru elektrotechniki i elektroenergetyki, niezbednej do
wykorzystania w praktyce, a takze praktycznych umiejetnosci z zakresu projektowania, analizy i
budowy obwodow elektrycznych i elektronicznych oraz eksploatacji uktadéw elektronicznych i
elektromechanicznych, urzadzen elektrycznych oraz sieci elektroenergetycznych. Taka koncepcja
ksztatcenia — dajgca absolwentom umiejetnosci praktyczne, w tym umiejetnos$é pracy w zespole,
samoksztatcenia, wykorzystania nowoczesnych technik i technologii w procesie projektowania,
produkcji i nadzoru nad tym procesem — jest zbiezna z oczekiwaniami pracodawcéw w stosunku do
absolwentéw kierunku posiadajgcych tytut inzyniera. Z kolei, na drugim stopniu studiéw nacisk jest
ktadziony na zdobywanie pogtebionej wiedzy szczegdtowej, w szczegdlnosci w obszarach
dostosowanych do potrzeb przedsiebiorstw uczestniczacych w realizacji zachodzacej w kraju
transformacji technologicznej (Przemyst 4.0) i energetycznej (zréwnowazona i bardziej efektywna
gospodarka).

Ksztatcenie na kierunku elektrotechnika zapewnia zaawansowang i ugruntowang, a w przypadku
studiow Il stopnia pogtebiong wiedze z zakresu inteligentnych systemdéw pomiarowych,
mikroprocesorowych systemdw sterowania w elektroenergetyce, systemoéw napedowych w przemysle
i elektromobilnosci, techniki swietlnej, uktadéw napedowych w przemysle i pojazdach, inzynierii
wysokich napieé, sieci elektroenergetycznych i automatyki elektroenergetycznej oraz urzadzen i
instalacji elektrycznych. Tresci ksztatcenia pozwalaja naby¢ umiejetnosci stosowania witasciwych
narzedzi informatycznych i elektronicznych.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku elektrotechnika zostata starannie opracowana, aby precyzyjnie
odpowiada¢ na dynamicznie zmieniajgce sie wymagania wspodfczesnego rynku pracy, szczegdlnie w
kontekscie nowoczesnej inzynierii elektrycznej (obstuga oraz konserwacja nowoczesnych urzadzen
elektrycznych, uruchamianie nowych linii technologicznych, Przemyst 4.0, itp.).

Koncepcja i cele ksztatcenia zostaty okreslone we wspodtpracy z interesariuszami wewnetrznymi i
zewnetrznymi. Nauczyciele akademiccy i studenci mieli mozliwo$s¢ wptywu na koncepcje i cele
ksztatcenia poprzez swoich przedstawicieli w Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. W ramach
badania potrzeb rynku pracy prowadzono konsultacje z lokalnymi pracodawcami, w tym z
pracodawcami bedgcymi cztonkami Rady Interesariuszy Zewnetrznych, funkcjonujgcej przy Wydziale
Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki. W ostatnim czasie na skutek opinii interesariuszy zewnetrznych
i wewnetrznych wprowadzono na pierwszym stopniu studiéw modyfikacje programu laboratorium z
przedmiotu systemy CAD i kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, implementujagc w nim
oprogramowanie AutoCAD oraz XLPro do realizacji dokumentacji projektowej instalacji elektrycznej.

Liczba efektow uczenia sie dla kierunku elektrotechnika jest za duza. Na studiach pierwszego stopnia
sformutowano 55 efektéw uczenia sie: 26 w kategorii wiedza, 23 w kategorii umiejetnosci praz 6 w
odniesieniu do kompetencji spotecznych. Na studiach drugiego stopnia jest 20 efektow w kategorii
wiedza, 19 w kategorii umiejetnosci oraz 2 w zakresie kompetencji spotecznych (tgcznie 41). Tak
znaczna liczba efektéw uczenia sie powoduje, ze niektére sg bardzo szczegdtowe i sg pokrywane
jedynie przez 2 przedmioty w programie studiéw (np. dla studiéw | stopnia: K1_WO015 - Ma
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podstawowg wiedze na temat techniki $wietlnej, zna i rozumie prawa zwigzane z promieniowaniem
optycznym i jego zastosowaniem w urzgdzeniach konwersji energii , K1_WO016 - Zna i rozumie
przemiany elektrocieplne wystepujgce w elektrotechnice i w elektrotermii, ma podstawowg wiedze o
sposobach i drogach przenoszenia ciepta oraz metodach pomiaru temperatury, K1_WO017 - Zna i
rozumie zasady graficznego odwzorowania konstrukcji, rzutowania, tworzenia przekrojow,
wymiarowania w zastosowaniach inzynierskich, K1_WO021 - Zna i rozumie podstawy stosowania prawa
autorskiego i ochrony wtasnosci przemystowej i intelektualnej, wie jak korzystac z zasobdéw informacji
patentowej, K1_WO022 - Ma podstawowg wiedze w zakresie podstaw automatyki i regulacji
automatycznej, zna kryteria dziatania i zasady doboru urzadzen elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej i inne).

Efekty uczenia sie sg specyficzne i zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinie automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, jak rowniez z zakresem dziatalnosci naukowej
Uczelni w tej dyscyplinie. Mimo dos$¢ szczegdtowego ujecia, efekty uczenia sie w petni uwzgledniaja
wymagania dotyczace kwalifikacji sformutowanych w charakterystykach Polskiej Ramy Kwalifikacji dla
obu poziomoéw (6 dla studidow pierwszego stopnia oraz 7 dla studiéw drugiego stopnia), w tym
kwalifikacje jezykowe (studia pierwszego stopnia, K1_UO1: Umie postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, a takze czytaé ze zrozumieniem
karty katalogowe, noty aplikacyjne, normy i dokumentacje techniczng oraz instrukcje obstugi urzadzen
elektrycznych; studia drugiego stopnia, K2_UO5: Postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, rowniez w sprawach zawodowych, czyta ze
zrozumieniem literature fachowg, a takze potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na temat
realizacji zadania projektowego lub badawczego) oraz kompetencje badawcze (studia drugiego
stopnia, K2_UO06: Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne - w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujagc - do analizy i projektowania proceséw, urzadzen i systemodw
elektrycznych, czy K2_U15 Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu nietypowych zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych - stosowac podejscie systemowe, uwzglednia
aspekty pozatechniczne, wykorzystywaé metody i narzedzia informacyjno-komunikacyjne). Efekty
kierunkowe uwzgledniajg takze kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej (K1_K01 -
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie
przestarzate, K1_KO03 - Ma swiadomosé waznosci pracy witasnej i koniecznosci przestrzegania zasad
etyki zawodowej, jest gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, a takze dbatosci o dorobek i tradycje zawodu,
K2_KO01 - Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz
rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci szybko stajg sie przestarzate, a zatem wymagajg ciggtego
uzupetniania).

Studia drugiego stopnia przewidujg uzyskanie bardziej zaawansowanych kompetencji niz studia
pierwszego stopnia. Niestety nie wszystkie efekty uczenia sie ten progres wystarczajgco podkreslaja. |
tak efekty K1_WO03 - Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki w zakresie mechaniki klasycznej,
elektrycznosci, termodynamiki, fizyki ciata statego, optyki, fizyki jadrowej oraz ogdlnej teorii
wzglednosci niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w
elementach i uktadach elektrycznych oraz ich otoczeniu i K2_WO03 - Ma pogtebiong i poszerzong wiedze
z zakresu fizyki, niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych majgcych wptyw na wtasciwosci nowych
materiatow i dziatanie zaawansowanych uktadow elektrycznych sg niemalze identyczne w tresci.
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Rdéznica obejmuje jedynie szczegdtowos¢ zapisu. W pierwszym przypadku wymieniono gtéwne dziaty
fizyki, a w drugim powotano sie na fizyke ogdlnie.

Analiza wybranych sylabuséw w zakresie okreslenia efektow uczenia sie sformutowanych dla zajeé, a
takze ich powigzania z kierunkowymi efektami, nie budzi zastrzezen. Efekty uczenia sie s3 formutowane
w sposdb zrozumiaty, spdjny i pozwalajg na stworzenie systemu ich weryfikacji. Dla przyktadu w
ramach zaje¢ z przedmiotu teoria obwoddw, realizowanego na | stopniu, zostato zdefiniowanych 8
efektdw uczenia sie obejmujacych wiedze na temat metod analizy uktaddéw tréjfazowych, wiedze na
temat liniowych obwoddéw elektrycznych z prgdami okresowymi odksztatconymi, wiedze na temat
klasycznej analizy standw przejsciowych w uktadach liniowych RLC, wiedze na temat czwérnikéw oraz
filtréw czestotliwosciowych, umiejetnos¢ zastosowania odpowiednich metod do analizy:
niesymetrycznych obwodéw tréjfazowych oraz standéw nieustalonych w obwodach RLC, umiejetnos¢
zbudowania uktadu elektrycznego zgodnie ze schematem ideowym i wykonania pomiaréw
podstawowych wielkosci elektrycznych, umiejetnos¢ wykorzystania podanych w postaci czwérnikéw
podstawowych schematdéw zastepczych urzadzen do analizy pracy tych urzadzen, swiadomosé i
zrozumienie, ze znajomos$¢ metod analizy pracy obwoddéw elektrycznych jest niezbedna w pracy
inzyniera. Efekty te powigzane sg poprawnie z kierunkowymi efektami uczenia sie: K1_W01 — ma
rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu algebry i analizy matematycznej, probabilistyki oraz
rachunku rézniczkowego i catkowego, niezbednych do opisu i analizy dziatania elementéw i uktadow
elektrycznych oraz podstawowych zjawisk w nich wystepujgcych, K1_WO03 — ma rozszerzong i
pogtebiong wiedze z fizyki w zakresie mechaniki klasycznej, elektrycznosci, termodynamiki, fizyki ciata
statego, optyki, fizyki jadrowej oraz ogdlnej teorii wzglednosci niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach elektrycznych oraz ich
otoczeniu, K1_WO04 — zna i rozumie podstawowe prawa elektrotechniki, wtasciwosci elementéw
obwoddéw elektrycznych, ma szczegdétowg wiedze w zakresie teorii obwodow elektrycznych (dla
standw ustalonych i nieustalonych), zna i rozumie teorie linii dtugiej, K1_U02 — potrafi zaplanowad i
przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary podstawowych wielkosci charakterystycznych dla uktadéw
elektrycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonad ich
interpretacji i wyciggngé¢ witasciwe wnioski, K1_U03 — potrafi zaprojektowac i wykona¢, zgodnie z
zadang specyfikacjg i przy uzyciu wiasciwych metod, technik, narzedzi i materiatow, typowe uktady
elektryczne przeznaczone do rdinych zastosowan, K1_U19 - potrafi zaprojektowacd, zbudowad,
uruchomic i przetestowaé typowe dla kierunku studidow urzadzenie, obiekt czy system, K1_K01 —
rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw i podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie
przestarzate, K1_KO02 - jest Swiadomy koniecznosci inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego,
rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosSci inzyniera elektryka, w tym wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z nig odpowiedzialnosSci za podejmowane decyzje.

Analiza sylabuséw przedmiotéw, w szczegdlnosci efektéw uczenia sie, pozwala na stwierdzenie, ze
zaktadane efekty uczenia sie sg zgodne z ogdlnymi celami ksztatcenia oraz ogdlnoakademickim
profilem studidw, uwzgledniajg zaréwno aktualny stan wiedzy w zakresie szeroko pojetej
elektrotechniki, jak i trendy rozwojowe tej dyscypliny. Sformutowania kierunkowych oraz
przedmiotowych efektéw uczenia sie sg proste i jednoznaczne, co pozwala m.in. na stworzenie
zrozumiatego systemu weryfikacji ich osiggniecia.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 12



Efekty uczenia sie zdefiniowane dla programu studidow na kierunku elektrotechnika dla studiéw | i Il
stopnia zawierajg peten zakres efektéw umozliwiajacych osiagniecie kompetencji inzynierskich z
zakresu wiedzy i umiejetnosci okreslonych we wtasciwych przepisach. Przyktadowo, na studiach |
stopnia, efekty uczenia sie K1_WO04 — Zna i rozumie podstawowe prawa elektrotechniki, wtasciwosci
elementow obwoddw elektrycznych, ma szczegétowa wiedze w zakresie teorii obwoddw elektrycznych
(dla standw ustalonych i nieustalonych), zna i rozumie teorie linii dtugiej, K1_WO05 — Ma
uporzadkowang wiedze w zakresie metrologii oraz wtasciwosci i eksploatacji wspotczesnej aparatury
pomiarowej, K1_WO08 — Ma wiedze o cyklu zycia, projektowaniu i eksploatacji urzadzen i systemow
elektroenergetycznych, zna i rozumie zasade ich dziatania, K1_W13 — Ma uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze na temat budowy, zasady dziatania i eksploatacji transformatorow,
maszyn elektrycznych i uktadéw technicznych, zna procesy zachodzgcych w cyklu ich zycia, s3
powigzane z efektem uczenia sie PS6_ WG — zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu
zycia urzadzen, obiektéw i systemdéw technicznych, zdefiniowanym w charakterystykach drugiego
stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 i 7 PRK umozliwiajgcym uzyskanie
kompetencji inzynierskich. Analogicznie, dla studiéw |l stopnia, z efektem uczenia sie PS7_WG s3g
powigzane kierunkowe efekty uczenia sie: K2_WO05 — Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie projektowania urzadzen i uktaddéw elektrycznych z uwzglednieniem ich wptywu na
Srodowisko, K2_ W08 — Ma pogtebiong wiedze w zakresie budowy i projektowania ztozonych systemoéw
elektrycznych, w szczegdélnosci uktadéw pomiarowych i sterowania, zna podstawowe procesy
zachodzace w cyklu zycia systemoéw technicznych, K2_W11 — Ma poszerzong wiedze w zakresie
pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz wybranych wielkosci nieelektrycznych; ma pogtebiong wiedze
w zakresie opracowania wynikéw eksperymentu, K2_W13 — Ma pogtebiong wiedze z techniki Swietlnej
w zakresie projektowania o$wietlenia, pomiaréw fotometrycznych i kolorymetrycznych; zna procesy
zachodzace w cyklu zycia wybranych urzadzen elektrycznych, K2_W15 — Ma rozszerzong wiedze w
zakresie konstrukcji i dziatania uktaddw izolacyjnych urzadzen wysokiego napiecia.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig Uczelni oraz polityka jakosci, a takze mieszczg sie w
dyscyplinie, do ktdrej kierunek jest przyporzadkowany, tj. automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne. Koncepcja i cele ksztatcenia sg zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia
naukowg w ww. dyscyplinie. Koncepcja i cele ksztatcenia sg zorientowane na potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci rynku pracy z sektora elektroenergetyki oraz
przedsiebiorstw i instytucji zatrudniajgcych specjalistow w zakresie przetwarzania i uzytkowania
energii elektrycznej. Zostaty one okreslone we wspétpracy z interesariuszami wewnetrznymi (studenci,
pracownicy) oraz zewnetrznymi (Rada Interesariuszy Zewnetrznych).
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Efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim, sg
takze zgodne z witasciwymi poziomami Polskiej Ramy Kwalifikacji. Efekty uczenia sie sg zgodne z
aktualnym stanem wiedzy w ww. dyscyplinie, jak réwniez z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig
naukowg w ramach tej dyscypliny. Uwzgledniajg kompetencje badawcze, komunikowanie sie w jezyku
obcym, a takie kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej i funkcjonowaniu na
wspotczesnym rynku pracy. Kierunkowe efekty uczenia sie, chociaz w sposdb zbyt szczegdtowy,
obejmuja petny zakres efektow prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich. Okreslone dla
ocenianego kierunku, w szczegdlnosci na poziomie poszczegdlnych przedmiotéw, efekty uczenia sie sg
mozliwe do osiggniecia i sformutowane w sposéb zrozumiaty, pozwalajacy na stworzenie systemu ich
weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Nie dotyczy

Rekomendacje
1. Rekomenduje sie dokonanie modyfikacji zbioru kierunkowych efektéw uczenia sie, poprzez
zmniejszenie ich liczby (zwtaszcza w zakresie wiedzy i umiejetnosci), uwzgledniajacej
mozliwosé realnej weryfikacji osiggniecia wszystkich efektéw uczenia sie.

2. Rekomenduje sie skorygowanie kierunkowych efektéw uczenia sie dla studiéw Il stopnia
poprzez uwypuklenie i podkreslenie w efektach uczenia sie progresu wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych, w porédwnaniu ze studiami | stopnia.

Zalecenia
Nie dotyczy

Kryterium 2. Realizacja programu studidéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe przedstawione w kartach zaje¢ do programu studiow kierunku elektrotechnika
odpowiednio na | i Il stopniu odnoszg sie do dyscypliny naukowej automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne, do ktorej przyporzadkowany jest oceniany kierunek. Sg one
takze zgodne z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan w ww.
dyscyplinie, jak rdwniez z zakresem dziatalno$ci naukowej Uczelni. Wyniki badanin naukowych, a co za
tym idzie takze aktualne kierunki rozwojowe szeroko pojetej elektrotechniki, s3 uwzgledniane w
tresciach ksztatcenia przedmiotéw kierunkowych i specjalnosciowych.

Tresci programowe na kierunku elektrotechnika na studiach | i Il stopnia obejmujg zagadnienia
zwigzane z elektromobilnoscig i uktadami elektrycznymi w pojazdach i przemysle, elektronika,
pomiarami i technikg Swietlng, ukfadami przetwarzania energii i systemami sterowania w
mechatronice, uktadami izolacyjnymi, urzadzeniami i instalacjami elektroenergetycznymi oraz
systemami elektroenergetycznymi i elektroenergetyczng automatyka zabezpieczeniowa. W przypadku
studidow |l stopnia obejmujg pogtebiong wiedze z zakresu inteligentnych systemdéw pomiarowych,
mikroprocesorowych systemdéw sterowania w elektroenergetyce, systemow napedowych w przemysle
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i elektromobilnosci, techniki swietlnej, uktadéw napedowych w przemysle i pojazdach, inzynierii
wysokich napieé, sieci elektroenergetycznych i automatyki elektroenergetycznej oraz urzadzen i
instalacji elektrycznych. Tresci ksztatcenia pozwalajg naby¢ umiejetnosci stosowania wtasciwych
narzedzi informatycznych i elektronicznych. Ten zakres tematyczny realizowany jest miedzy innymi na
zajeciach z przedmiotéw: metrologia, elektronika i energoelektronika, technologie informacyjne w
elektroenergetyce, technika mikroprocesorowa, analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne i inne.

Przyktadowo dla studidw | stopnia, tresci zaje¢ przedmiotu technika wysokich napie¢ obejmuja
zagadnienia zwigzane z zastosowaniem techniki wysokich napie¢ w inzynierii fizycznej, procesach
przemystowych, ochronie srodowiska i elektroenergetyce, rodzajami wysokonapieciowych uktadéw
izolacyjnych, przepieciami i pomiarami wysokonapieciowymi, wyposazeniem laboratoriéw wysokiego
napiecia, parametrami opisujgcymi uktady izolacyjne wysokiego napiecia (rezystywnos¢, wspotczynnik
strat dielektrycznych, wspodtczynnik przenikalnosci elektrycznej, wytrzymatosé elektryczna), ich sensem
fizycznym i sposobem wyznaczania, natezeniem pola elektrycznego w réznych uktadach izolacyjnych,
materiatami izolacyjnymi statymi, ciektymi i gazowymi uzywanymi w uktadach izolacyjnych wysokiego
napiecia, mechanizmami przeskoku elektrycznego w gazach elektroizolacyjnych, cieczach i ciatach
statych, i pozwalajg na osiggniecie efektdw uczenia sie: student ma wiedze o cyklu zycia, projektowaniu
i eksploatacji urzadzen i systemow elektroenergetycznych, zna i rozumie zasade ich dziatania, student
ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat budowy, zasady dziatania i
eksploatacji transformatoréw, maszyn elektrycznych i uktadéw technicznych, zna procesy zachodzace
w cyklu ich zycia, student zna i rozumie zjawiska fizyczne zachodzgce w uktadach izolacyjnych
wysokiego napiecia i uktadach do jego generowania, zna metody ochrony przeciwprzepieciowej, ma
podstawowg wiedze o cyklu Zzycia tego typu uktadow, student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢
symulacje oraz pomiary podstawowych wielkosci charakterystycznych dla uktadéw elektrycznych;
potrafi przedstawié¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i
wyciggnac¢ wiasciwe wnioski, student potrafi dokona¢ poréwnania réznych rozwigzan projektowych i
ocenic¢ je w zakresie technicznym, systemowym i pozatechnicznym, ze wzgledu na wybrane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne, student potrafi poprawnie eksploatowac urzadzenia elektryczne zgodnie z
dziatania na rzecz interesu publicznego, rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka,
w tym wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z nig odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, student
potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w obszarze inzynierii elektrycznej oraz student
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. Tematyka ta
wpisuje sie takze w dziatalno$¢ naukowg prowadzong w Uczelni, a zwigzang miedzy innymi z analizg
rozktadu natezenia pola elektrycznego i magnetycznego w otoczeniu linii elektroenergetycznych oraz
sieci trakcyjnych pradu statego i przemiennego, czy analizg stanu pracy wysokonapieciowych uktadéw
elektroizolacyjnych o izolacji statej lub gazowej z wykorzystaniem metod nieniszczgcych. Z kolei, tresci
zaktadane dla zaje¢ maszyny elektryczne obejmuja obwody magnetyczne, transformatory
(transformator nieobcigzony, schemat zastepczy, praca transformatora obcigzonego, transformatory
tréjfazowe, praca réwnolegta, wybrane stany przejSciowe), podstawy elektromagnetycznego
przetwarzania energii, maszyny elektryczne (podstawowe pojecia: uzwojenia roztozone, pole
magnetyczne wirujgce, sita elektromotoryczna wzniecana przez wirujgce pole magnetyczne,
wspotczynniki uzwojen), maszyny indukcyjne (budowa i zasada dziatania, schemat zastepczy, zaleznosc
momentu od predkosci obrotowej, maszyny o wirniku klatkowym, zjawisko wypierania pradu w
pretach, regulacja predkosci obrotowej), rozruch i praca hamulcowa maszyny indukcyjnej oraz silniki
indukcyjne jednofazowe. Tresci te pozwalajg na realizacje efektéw uczenia sie: student zna wtasciwosci
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i podstawowe struktury obwoddéw magnetycznych oraz w przyblizony sposéb potrafi opisa¢ metody
wzniecania pola magnetycznego i generowania sity elektromotorycznej w przetwornikach
elektromagnetycznych, student potrafi przedstawi¢ budowe, zasade dziatania, charakterystyki i
wiasciwosci ruchowe oraz regulacyjne, a takze podstawowe metody analizy transformatoréw i maszyn
indukcyjnych, student potrafi wykonywac obliczenia prostych obwoddw magnetycznych, np. dtawikdéw
i wyznaczac straty mocy w ukfadach z tymi obwodami, student potrafi identyfikowa¢ parametry,
wyjasni¢ zasade dziatania i wyznaczaé podstawowe charakterystyki transformatoréw oraz maszyn
indukcyjnych, student potrafi radzié¢ sobie w sytuacjach zwigzanych z eksploatacjg transformatorow i
maszyn indukcyjnych i wykazac sie pewnoscig w dziataniach wymagajgcych wiedzy o transformatorach
i maszynach indukcyjnych oraz student potrafi mysle¢ i dziata¢ odpowiedzialnie i w sposdb
przedsiebiorczy w obszarze zwigzanym z produkcjg i eksploatacja maszyn elektrycznych i
transformatoréw. Tematyka ta wpisuje sie takze w dziatalno$¢ naukowag prowadzong w Uczelni
zwigzang z diagnostyka uktaddéw i maszyn elektrycznych z wykorzystaniem algorytméw uczenia
maszynowego, czy zasilaniem trakcji elektrycznej za pomocy wielofazowych uktadéw
transformatorowych, wyposazonych w modulatory pradéw (strumienia magnetycznego). Jako
przyktad dla studidw Il stopnia mozna wskazac tresci realizowane w ramach zajec elektroenergetyka,
obejmujace podstawowe analizy i regulacje w systemie elektroenergetycznym, rozptyw mocy w sieci
weztowej, zagadnienie stabilnos$ci lokalnej i globalnej, praktyczne metody obliczania strat mocy i
energii, ogdlne wiadomosci o projektowaniu linii napowietrznych, szkodliwe zjawiska zwigzane z
przesytaniem i rozdziatem energii, korozje elektrochemiczng metalowych urzadzen podziemnych,
nowoczesne technologie wytwarzania energii elektrycznej, w tym: elektrownie na parametry
nadkrytyczne oraz z kottami fluidalnymi, elektrownie gazowe i gazowo-parowe zintegrowane z
technologiami zgazowania paliw, czyste technologie weglowe w energetyce: wychwytywanie CO2,
spalanie w czystym tlenie, nowoczesne elektrownie jadrowe, aspekty ekonomiczne i ekologiczne
nowych technologii, regulacje czestotliwosci i mocy wymiany, regulacje pierwotng, wtérng i tréjna,
organizacje regulacji i stawiane jej wymogi, przebieg proceséw regulacyjnych, zasade nieinterwencji w
regulacji wtdrnej, kompensacje mocy biernej w sieciach WN i NN, baterie kondensatoréw, urzadzenia
FACTS oraz role farm wiatrowych. Zagadnienia te pozwalajg na osiagniecie efektdéw uczenia sie:
student ma wiedze o strukturze systemu elektroenergetycznego i jego elementach sktadowych,
student ma wiedze na temat nowoczesnych technologii elektroenergetycznych oraz urzadzen
bedacych elementami uktadéw wytwarzania, przesytu i rozdziatu energii elektrycznej, student posiada
wiedze o analizie podstawowych standw pracy systemu, o istocie stabilnosci lokalnej i globalnej a takze
posiada podstawowe wiadomosci o projektowaniu linii elektroenergetycznych, student potrafi
rozrézniac szkodliwe zjawiska zwigzane z przesytem i rozdziatem energii elektrycznej, student potrafi
dokonac analizy procesu wytwarzania i przesytu energii elektrycznej, student potrafi wykonac proste
obliczenia dla normalnych i zaktéceniowych standw systemu elektroenergetycznego, wyznaczy¢ straty
mocy i energii, student ma $wiadomos¢ roli niezawodnosci pracy systemu elektroenergetycznego dla
spoteczenstwa oraz student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za wspdlnie realizowane zadania.

Tresci ksztatcenia w ramach zajec z jezyka angielskiego obejmujg zagadnienia ogdlne, techniczne i
specjalistyczne umozliwiajac nabycie przez studentdw umiejetnosci jezykowych zgodnych z
wymaganiami okreslonymi dla Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego odpowiednio na
poziomie B2 na studiach | stopnia lub B2+ na studiach Il stopnia. Analizujgc sylabusy do zaje¢ z jezyka
angielskiego dla studiéw pierwszego i drugiego stopnia mozemy znalez¢ tam tresci programowe
obejmujace zakresem tematycznym stownictwa: terminy matematyczne, zagadnienia specjalistyczne:
podstawowe pojecia w nauce o elektrycznosci, prawo Coulomba, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa,
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elementy obwodu elektrycznego, wiasnosci materiatéw elektrotechnicznych, instrumenty pomiarowe.
nowoczesne technologie pozyskiwania oraz produkcji energii elektrycznej, polityka energetyczna Unii
Europejskiej i Polski, energia odnawialna, dom inteligentny i pasywny, nowe rozwigzania w zakresie
produkcji energii elektrycznej, samochody elektryczne oraz nowe rozwigzania w zakresie
elektrotechniki.

Tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzacych program studiéw i zapewniaja
uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sie. W przypadku wybranych przedmiotéw realizowanych
kolejno na studiach | i Il stopnia, zespdt oceniajgcy zauwazyt zbyt mate rdzinice w tresciach
programowych. W skrajnych przypadkach, stwierdzono, iz sylabusy dla wybranych przedmiotéw
realizowanych na studiach | i Il stopnia s3 takie same. Wspomniana sytuacja dotyczy miedzy innymi par
przedmiotow: wytwarzanie i przesyt energii elektrycznej (I stopien) i przesyt i rozdziat energii
elektrycznej (Il stopien) oraz odnawialne zrédta energii (I stopien) i odnawialne Zrédta energii (Il
stopien). Zauwazalne jest w tym przypadku powielanie tresci programowych oraz brak progresu
wiedzy i umiejetnosci miedzy studiami | i Il stopnia.

Program studiow | stopnia przewiduje realizacje odpowiednio dla trybu stacjonarnego i
niestacjonarnego 2505 godzin i 1652 godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
i innych oséb prowadzacych zajecia, ktédrym przypisano 210 punktéw ECTS. Studia | stopnia trwajg 7
semestréw w trybie stacjonarnym i 9 semestrow w trybie niestacjonarnym. Z kolei, program studiéw
Il stopnia prowadzony w trybie stacjonarnym i niestacjonarnym przewiduje odpowiednio 1174 godziny
i 814 godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych
zajecia, ktérym przypisano 90 punktéw ECTS. Studia trwajg 3 semestry w trybie stacjonarnym oraz 4
semestry w trybie niestacjonarnym. Czas trwania studiéw, naktad pracy mierzony tgczng liczba
punktow ECTS konieczny do ukonczenia studiow, jak rowniez naktad pracy niezbedny do osiggniecia
efektdw uczenia sie przypisanych do zajec¢ lub grup zaje¢ sg poprawnie oszacowane i zapewniajg
osiagniecie przez studentdw efektdw uczenia sie. Pewne zastrzezenia budzi przypisanie w sylabusach
dla okreslonej liczby godzin pracy wtasnej studenta (z przedziatu od 10 do 20 godzin) zerowej wartosci
punktow ECTS (np. inzynieria materiatowa, odnawialne zrédta energii). Z kolei w sylabusie przedmiotu
metrologia przypisano 15 godzinom pracy wtasnej studenta 1 ECTS, a w sylabusie przedmiotu technika
wysokich napiec 35 godzinom pracy wiasnej studenta 1 ECTS. Niewtasciwe szacowanie punktow ECTS
ma miejsce takze w przypadku praktyk zawodowych, gdzie 320 godzinom praktyk przypisano 8 ECTS,
co daje naktad pracy w wysokosci 40 godzin na jeden punkt ECTS.

Liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow
okreslona w programie studidw tacznie oraz dla poszczegdlnych zaje¢ i grup zaje¢ zapewniajg
osiggniecie przez studentéw zatozonych efektéw uczenia sie. W przypadku studiéw stacjonarnych,
liczba punktow ECTS uzyskiwana w ramach zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia wynosi odpowiednio 138 punktow ECTS na
studiach | stopnia i 46 punktéw ECTS na studiach Il stopnia. Z kolei dla studiéw niestacjonarnych
wartosci te wynoszg 107 punktéw ECTS dla studidw | stopnia i 35,5 punktu ECTS dla studiow Il stopnia.
Wartosci te sg zgodne z Ustawa. Jednak w programie studiow naktady pracy wyrazone w punktach
ECTS przypisane zajeciom realizowanym w bezposrednim kontakcie nauczyciela i studenta podano
niepoprawnie (138 punktow ECTS - 3321 godzin dla studidw stacjonarnych oraz 107 punktow ECTS -
2670 godzin dla studidw niestacjonarnych) — nie reprezentujg one faktycznego stanu
scharakteryzowanego naktadami pracy wyrazonymi w godzinach oraz powodujg zanizenie liczby
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punktéw ECTS wnikajgcych z pracy wtasnej studenta niezbednej do uzyskania zaktadanych efektéow
uczenia sie.

Liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow
okreslona w programie studiow tgcznie (2505/1652 godzin zaje¢ wg planu studiéw I/Il stopnia —
warto$¢ 3321/2670 godzin podang przez Uczelnie nalezy uznaé¢ za zawyzong i bedacg efektem
niepoprawnego sposobu liczenia naktadu pracy opisanego powyzej) oraz dla poszczegdlnych zajec i
grup zaje¢ zapewniajg osiggniecie przez studentédw zatozonych efektéow uczenia sie. W przypadku
studidw stacjonarnych | stopnia, liczba punktéw ECTS uzyskiwana w ramach zaje¢ wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia jest mniejsza
niz deklarowana przez Uczelnie (138 punktdw ECTS), ale wyliczenia wskazujg, ze rzeczywista liczba tych
punktow jest wieksza niz 105 i tym samym spetniony jest warunek ustawowy dla studidw
stacjonarnych (co najmniej potowa punktéw ECTS objetych programem studiéw jest uzyskiwana w
ramach zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych
zajecia i studentow). Sekwencja zajec lub grup zajeé, a takze dobdr form zajeé zapewniajg osiggniecie
przez studentow efektéw uczenia sie. Dla przyktadu, na studiach | stopnia, efekt uczenia sie K1_W13 -
Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat budowy, zasady dziatania i
eksploatacji transformatoréw, maszyn elektrycznych i uktadéw technicznych, zna procesy zachodzace
w cyklu ich zycia — jest realizowany w ramach sekwencji zaje¢ rozpoczynajacej sie od zajeé
bezpieczeristwo i higiena pracy, inzynieria materiatowa, maszyny elektryczne i technika wysokich
napieé¢, obejmujgcych tresci zwigzane z zagrozeniami w S$rodowisku pracy i nauki, materiatami
izolacyjnymi, obwodami magnetycznymi, transformatorami jedno- i tréjfazowymi, maszynami
indukcyjnymi, pradnicami pradu statego, maszynami synchronicznymi i napedem elektrycznym a
nastepnie kontynuowane s3 na zajeciach kierunkowych w ramach miedzy innymi specjalnosci
elektromobilno$¢ i uktady elektryczne w pojazdach i przemysle, w ramach specjalnosci uktady
przetwarzania energii i systemy sterowania w mechatronice oraz w ramach specjalnosci ukfady
izolacyjne, urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne, zwigzanych z procesami konwersji i
magazynowania energii, zastosowaniem sterownikdw PLC i uktadéw mikroprocesorowych w
energoelektronice i napedzie elektrycznym oraz specjalnymi maszynami elektrycznymi. Z kolei,
przyktad mozliwosci osiggniecia efektu uczenia sie dla studidw Il stopnia K2_UQ09 - Student potrafi
zaplanowac oraz przeprowadzi¢ symulacje i pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych, a takze ekstrakcje wielkos$ci charakteryzujgcych materiaty, elementy oraz uktady
elektryczne — zapewnia sekwencja zaje¢ zawierajgcych formy praktyczne (laboratoria, projekty)
rozpoczynajaca sie na pierwszym semestrze od zajec elektronika i energoelektronika oraz pomiary
elektryczne wielkosci nieelektrycznych, jest kontynuowany na drugim semestrze przedmiotem
komputerowe systemy pomiarowe, a jej zwienczeniem jest przedmiot realizowany na ostatnim,
trzecim semestrze studiow - technika wysokich napiec.

Proporcje poszczegdlnych form zaje¢ na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych | i Il stopnia
wskazuja, ze wyktady stanowia okoto 47% wszystkich zaje¢. W programach studiéw dominujg zajecia
praktyczne, w tym laboratoryjne, ktérych udziat wynosi nie mniej niz 31%. Dokfadne proporcje liczby
godzin zajec¢ realizowanych w poszczegdlnych formach na studiach | stopnia wynoszg odpowiednio:
wyktady 47-49%, ¢wiczenia 15-17%, laboratoria 31-32% oraz projekty 5%. Natomiast w przypadku
studiéw Il stopnia wartosci te wynoszg: wyktady 45-46%, ¢wiczenia 8-9%, laboratoria 31-32%, projekty
14-16%. Dobér form zajec i proporcje liczby godzin zajec realizowanych w poszczegdlnych formach
zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektédw uczenia sie.
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Programy studidow zaréwno na |, jak i na Il stopniu zapewniajg mozliwo$¢ elastycznego ksztattowania
Sciezki ksztatcenia poprzez wybédr specjalnosci (elektromobilnosé i uktady elektryczne w pojazdach i
przemysle, elektronika, pomiary i technika swietlna, uktady przetwarzania energii i systemy sterowania
w mechatronice, uktady izolacyjne, urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne oraz systemy i
elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa) oraz zaje¢ z grupy obieralnych obejmujgcych
przedmioty humanistyczno-ekonomiczno-spoteczne oraz kierunkowe z zakresu wybranej specjalnosci.
Na studiach | stopnia taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowanych zajeciom do wyboru wynosi 75
(co odpowiada prawie 36% wzgledem liczby punktoéw ECTS, koniecznej do ukonczenia studidw) a na
studiach Il stopnia — 33 (co odpowiada okoto 37% wzgledem liczby punktéw ECTS, koniecznej do
ukonczenia studiéw).

Plany studiéw, zgodnie z wymaganiami, obejmujg zajecia i grupy zajeé¢ zwigzane z prowadzong w
Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne w wymiarze 155 punktéw ECTS (74%) dla studidéw | stopnia oraz 75 punktow ECTS (83%) dla
studidw Il stopnia. Do zaje¢ bardzo silnie powigzanych z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowa
zaliczy¢ mozna miedzy innymi: inzynierie materiatowq, wprowadzenie do telekomunikacji, podstawy
techniki swietlnej, elektrodynamike techniczng, podstawy elektrotermii i promieniowania optycznego,
teorie pola elektromagnetycznego, metrologie, elektronike i energoelektronike, maszyny elektryczne,
technologie informacyjne w elektroenergetyce, technike mikroprocesorowq, elektroenergetyke,
technike wysokich napie¢, mechanike i mechatronike, urzqdzenia elektryczne, komputeryzacje
projektowania w elektrotechnice, odnawialne Zrddta energii, optoelektronike, pomiary i automatyke w
elektroenergetyce oraz przesyt i dystrybucje energii elektryczne;j.

Plany studiéw obejmuja takze zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, ktérym
przyporzadkowano tgcznie 7 punktéw ECTS na | stopniu oraz 5 punktéw ECTS na |l stopniu. Na kazdym
z poziomodw studiow studenci sg zobowigzani do wyboru trzech przedmiotéw z tej grupy. W przypadku
studidw | stopnia moze to by¢: ekonomia, zarzgdzanie small businessem, komunikacja interpersonalna.
Z kolei, studenci studidw Il stopnia muszg wybrac trzy zajecia sposrdd: elementdw ekonomii i ekonomiki
przedsiebiorstw, podstaw ekonomii, komunikacji interpersonalnej, psychologii spotecznej, treningu
umiejetnosci menedzerskich, zarzqdzania czasem i ludzmi, zarzqdzania projektem, etyki i psychologii
pracy, etykiety i autoprezentacji oraz psychologii komunikacji. Liczba punktéw ECTS przypisanych
zajeciom z obszaru nauk humanistycznym lub spotecznym jest zgodna z Ustawg. Ponadto, dla studiéw
stacjonarnych | stopnia przewidziano zajecia z wychowania fizycznego w wymiarze 60 godzin, ktérym
przypisano 0 punktéw ECTS.

Programy studidw na kierunku elektrotechnika obejmujg zajecia z jezyka angielskiego (lektorat) w
wymiarze tgcznie 120 godzin zajec jezykowych na studiach stacjonarnych i 80 godzin na studiach
niestacjonarnych trwajgcych 3 semestry i rozpoczynajacych sie od semestru 2, ktérym przypisano
tacznie 8 punktéw ECTS. Studenci studidw Il stopnia majg przewidziane zajecia z jezyka angielskiego w
technice w wymiarze 30 godzin na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, uzyskujac 2 punkty ECTS.

Programy studiéw dla kierunku elektrotechnika nie przewidujg mozliwosci nauczania i uczenia sie z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. W przypadku zaje¢ dydaktycznych
ksztatcenie na odlegtos¢ jest dopuszczane tylko w przypadkach wyjgtkowych. Standardem jest
realizacja zaje¢ w formie stacjonarnej. W procesie ksztatcenia prowadzacy wykorzystujg platforme
Chmura PP, na ktérej zamieszczajg materiaty do zajeé projektowych, laboratoryjnych, ¢wiczeniowych i
wyktadowych, traktujac jg jako forme wspomagajacg proces ksztatcenia zaréwno na studiach
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stacjonarnych, jak i niestacjonarnych. Rozwigzanie to utatwia wspétdzielenie zasobdéw miedzy
osobami.

Wyzej wymienione, nowoczesne srodki techniczne wspomagajgce proces uczenia, w tym metody i
techniki ksztatcenia na odlegtos¢, cieszg sie na kierunku elektrotechnika duzg popularnoscia. Narzedzia
te wykorzystywane sg zaréwno do prowadzenia zajeé, jak i wspomagajgco w celu udostepnienia
studentom materiatéw w postaci instrukcji do ¢wiczen, zadan projektowych, prezentacji, skryptow itp.
Bardzo czesto za ich pomoca realizowane sg réznego rodzaju dodatkowe kursy, szkolenia czy spotkania
naukowe. Narzedzia te umozliwiajg tez dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb
grupowych i indywidualnych studentéw, w tym potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscig, jak réwniez
realizowanie indywidualnych sSciezek ksztatcenia. Na kierunku elektrotechnika, w przypadku zajec
ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, metody i techniki ksztatcenia na odlegtosé sg wykorzystywane
jedynie pomocniczo. Podsumowujgc, metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ na ocenianym
kierunku sg wykorzystywane w sposdb witasciwy z uwzglednieniem potencjatu jaki dajg narzedzia pracy
zdalnej.

Metody ksztatcenia wykorzystywane w ramach zaje¢ sg dobrane do formy i obejmujg metody
objasniajgco-poglagdowe (wyktad), metody problemowe w tym takze dyskusje (¢wiczenia audytoryjne,
seminaria, lektorat jezykow obcych, zajecia projektowe w tym takze praca dyplomowa) oraz metody
praktyczne (zajecia laboratoryjne i projektowe, praktyki zawodowe), w ramach ktdrych studenci muszg
samodzielnie zaprojektowac i wykonaé uktad elektryczny, zaprojektowac oraz wykona¢ aplikacje
komputerowg, samodzielnie dobra¢ metode oraz narzedzia itp. Szczegdlnie te ostatnie
wykorzystywane w ramach zajeé praktycznych stanowigcych ponad 50% zaje¢ w ramach programow
studidow na obydwu poziomach studiéw i obydwu formach studiéw realizowanych z dostepem do
dobrze wyposazonych laboratoriéw badawczo-dydaktycznych, aktywizujg studentéw i stymulujg do
samodzielnego rozwigzywania problemdéw. Wykorzystywane metody ksztatcenia sg rdéznorodne,
specyficzne i zapewniajg osiggniecie przez studentéow wszystkich efektéw uczenia sie.

Wsrdéd wykorzystywanych metod ksztatcenia podkresli¢ nalezy prace ze zrédtami w tym bazy danych
publikacji naukowych, dyskusje, prezentacje, przygotowanie dokumentacji oraz tekstu omawiajgcego
wyniki przeprowadzanych badan, a przede wszystkim metody praktyczne zalezne od wybranego
tematu pracy.

Studenci studidw pierwszego stopnia uczestniczg w kursach jezyka obcego angielskiego lub
niemieckiego. Najczesciej wybierany jest jezyk angielski. W zakresie jezyka angielskiego stosowane s3
takie metody jak: dyskusja, praca z tekstem, wypowiedZ ustna, ttumaczenie tekstéw
ogolnotechnicznych i specjalistycznych w zaleznosci od stopnia studiéw. Na studiach Il stopnia zakres
stosowanych metod jest poszerzany o prezentacje indywidualng i/lub grupowg na wybrany temat oraz
udziat w debacie o wskazanej tematyce. Metody te umozliwiajg uzyskanie kompetencji w zakresie
opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2 w przypadku studiéw | stopnia oraz B2+ na
poziomie studiéw Il stopnia.

Praktyki zawodowe na kierunku elektrotechnika na Politechnice Poznanskiej na profilu
ogoélnoakademickim odbywajg sie na | stopniu studidw stacjonarnych w wymiarze 4 tygodni (160 h, 4
punkty ECTS) w semestrze IV (praktyka ogdélnotechniczna) oraz w wymiarze 4 tygodni (160 h, 4 punkty
ECTS) w semestrze VI (praktyka specjalistyczna). Na | stopniu studidow niestacjonarnych studenci
odbywajg praktyke w wymiarze 6 tygodni (240 h, 6 punktéw ECTS) na semestrze VIII. Na Il stopniu
ksztatcenia kierunku elektrotechnika plan studidéw nie przewiduje praktyk studenckich. Pojawiajg sie w
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tym przypadku watpliwosci co do poprawnosci oszacowania punktéw ECTS, poniewaz z podanych
wskaznikdw wynika, iz na | stopniu studidw, praktykom zawodowym przypisywany jest 1 punkt ECTS
za 40 godzin.

Wszelkie zagadnienia zwigzane z realizacjg, organizacjq i zaliczeniem praktyk opisane sg w Regulaminie
studiow pierwszego i drugiego stopnia oraz Regulaminie studenckich praktyk zawodowych w
Politechnice Poznanskiej przyjetym Zarzgdzeniem nr 11 Rektora PP z dnia 29 marca 2023 r. Do roku
2023 roku organizacja praktyk odbywata sie zgodnie z Regulaminem organizacji praktyk studenckich
przyjetym przez Rade Wydziatu Uchwatg nr 1/2019-2020 w dniu 9.06.2020 r. Za organizacje i
nadzorowanie praktyk studenckich na Wydziale odpowiedzialny jest Petnomocnik Dziekana ds. praktyk
studenckich, ktéry jest powotywany przez Dziekana. W kazdym roku akademickim powotywani sg
opiekunowie praktyk, ktdorym przydzielane sg grupy studentéw. Studenci odbywajg praktyki w czasie
trwania przerwy wakacyjnej zgodnie z harmonogramem roku akademickiego. W wyjatkowych
przypadkach, za zgoda Dziekana, student moze odbyé praktyke w trakcie trwania semestru. Celem
praktyk jest zdobycie praktycznej znajomosci zagadnien zwigzanych z kierunkiem studidw.
Opiekunowie praktyk sprawdzajg, czy student uzyskat przedmiotowe efekty uczenia sie w zakresie
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Studenci mogg odbywac praktyki w zaktadach pracy
zlokalizowanych zaréwno w kraju, w tym wiodacych przedsiebiorstwach energetycznych takich jak np.
,Volkswagen” Poznan Sp. z 0.0., ,,Signify Poland” Sp. z 0.0 (dawniej ,,Philips Lighting” Poland sp. z 0.0.),
,Solaris Bus&Coach” S.A., ,,ENEA” S.A., itp., jak i za granicg. Stworzona przez Centrum Praktyk i Karier
(dalej: CPiK) baza przedsiebiorstw, w ktérych studenci moga, odbywaé praktyki jest stale
rozbudowywana. Istniejg dwa rodzaje umoéw zawieranych przez CPiK. Pierwszy rodzaj to porozumienie
0 wspotpracy miedzy Uczelnig a firma. Na podstawie tej umowy CPiK ma mozliwos¢ kierowania do
przedsiebiorstwa studentéw zgodnie z zapotrzebowaniem i mozliwo$ciami firmy. Drugi rodzaj umowy
to jednorazowa umowa tréjstronna zawierana pomiedzy Politechnikg Poznanska, przedsiebiorstwem
i studentem. Uczelnia pokrywa koszty ubezpieczenia studentéw kierowanych na praktyki od nastepstw
nieszczesliwych wypadkdw. Ubezpieczenie obowigzuje na terytorium Polski i za granica. Zadaniem
Petnomocnika Dziekana ds. praktyk jest m.in.:

— przygotowanie harmonogramu praktyk,

— przygotowanie wytycznych dla opiekundw praktyk,
— organizacji spotkan z opiekunami praktyk,

— nadzér merytoryczny nad pracg opiekunéw praktyk.

Zadaniem opiekundéw praktyk jest m.in.:

zorganizowanie zebrania z przydzielonymi im grupami studentéw w celu poinformowania
studentéw o sposobie organizacji praktyk,

— pomoc przy poszukiwaniu praktyk,
— nadzér nad realizacjg praktyk,
— zaliczenie praktyk.

Zgodnie z Regulaminem studenckich praktyk zawodowych w Politechnice Poznanskiej student zalicza
praktyke na podstawie dostarczonego opiekunowi praktyk zaswiadczenia o odbyciu praktyki oraz
sprawozdania z realizacji praktyki. Studenci majg rowniez mozliwos¢é wystgpienia z wnioskiem o
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zaliczenie praktyk na podstawie doswiadczenia zawodowego. Po uzyskaniu zgody opiekuna praktyk
student przedstawia do wglgdu umowe potwierdzajaca jego zatrudnienie, a po odbyciu praktyk w
zaktadzie dostarcza opiekunowi sprawozdanie z realizacji praktyki. Studenci mogg réwniez odbywac
praktyki w jednostce organizacyjnej Politechniki Poznanskiej (w Instytucie) w ramach np. dziatalnosci
kota naukowego. W takim przypadku podstawg do odbycia praktyki jest zobowigzanie wewnetrzne.

Kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje opiekunéw praktyk w miejscach ich odbywania orazich
liczba umozliwiajg prawidtowq realizacje praktyk. Infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania
praktyk sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, umozliwiajgc studentom osiggniecie
efektdw uczenia sie oraz prawidtowa realizacje praktyk. Organizacja praktyk i nadzér nad ich realizacjg
odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete i opublikowane zasady obejmujgce wskazanie osoby
reprezentujgcej dany podmiot gospodarczy ktéra odpowiada za organizacje i nadzér nad praktykami
na kierunku oraz okreslenie ich zadan i zakresu odpowiedzialnosci, kryteria, ktdre muszg spetniaé
placéwki, w ktérych studenci odbywajg praktyki zawodowe, reguty zatwierdzania miejsca odbywania
praktyki samodzielnie wybrane przez studenta, warunki kwalifikowania na praktyke, procedure
potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych w miejscu pracy i okreslania ich adekwatnosci w
zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym dla praktyk. Zadania opiekunéw praktyk w
miejscu ich odbywania oraz zakres wspotpracy oséb nadzorujgcych praktyki na kierunku z opiekunami
praktyk i sposoby komunikowania sg okreslone prawidtowo. Uczelnia zapewnia miejsca praktyk dla
studentéw, a w przypadku samodzielnego wskazania przez studenta miejsca odbywania praktyki,
osoba sprawujgca nadzér nad praktykami zatwierdza to miejsce w oparciu o z géry okreslone i
formalnie przyjete kryteria jakosciowe

Harmonogram zajeé¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku umozliwia efektywne wykorzystanie czasu
przeznaczonego na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Na studiach stacjonarnych | i Il
stopnia, zajecia z bezposrednim udziatem nauczycieli zaplanowane sg od poniedziatku do pigtku w
godzinach od 8.00 do 20.00 w blokach minimum 90 minutowych (2 godz. dydaktyczne). Zajecia
dydaktyczne w semestrze zimowym i letnim odbywajg sie zgodnie z rozktadem zaje¢ w terminach
okreslonych w harmonogramie roku akademickiego, ustalanym przez Prorektora ds. studenckich i
ksztatcenia. Kazdy semestr obejmuje od 15 do 17 tygodni zaje¢ dydaktycznych (w zaleznosci od liczby
dni swigtecznych, wolnych od zajec), sesje egzaminacyjne zimowg i letnig, wakacje oraz przerwy
miedzysemestralne i okolicznosciowe. W tygodniowym rozktadzie zaje¢ ustalono relatywnie
rownomierng liczbe godzin w poszczegdlnych dniach tygodnia. Z kolei, na studiach niestacjonarnych |
i Il stopnia, zajecia rozplanowano w ramach 12 zjazdéw. Zajecia odbywajg sie w soboty i niedziele od
godziny 8:00 do godziny 20:00. Zajecia rozplanowano przewaznie w blokach 90 minutowych (2 godz.
dydaktyczne). Rozplanowanie zaje¢ w powigzaniu z zapewnieniem wtasciwej realizacji procesu
nauczania umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach i
samodzielne uczenie sie. Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektow uczenia sie, uwzgledniony
jest i opisany szczegétowo w kartach przedmiotéw i umozliwia weryfikacje wszystkich efektéw uczenia
sie oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyka
badan w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, do ktérej
przyporzadkowany jest oceniany kierunek studidw. Tresci programowe sg bezposrednio powigzane z
zakresem dziatalnosci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie. Zaréwno na |, jak i na Il stopniu studiéw
tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzgcych program studiow i zapewniajg
uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sie. Czas trwania studiéow, naktad pracy mierzony tgczng liczbg
punktéw ECTS konieczny do ukoriczenia studidw sg poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie
przez studentéw wszystkich efektéw uczenia sie. Naktad pracy niezbedny do osiggniecia efektéw
uczenia sie, wyrazony punktami ECTS w stosunku do szacowanego czasu pracy studenta, jest
poprawnie okreslony. Liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentéw okreslona w programie studiéw tgcznie oraz dla poszczegélnych zajec lub
grup zajec zapewniajg osiggniecie przez studentow efektdw uczenia sie. Dla studiow stacjonarnych
wartosci te spetniajg wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach. Dobdr form zajec i proporcje
liczby godzin zaje¢ realizowanych w poszczegdlnych formach, a takze sekwencja zaje¢ zapewniajg
osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie.

Plan studiéw umozliwia wybér zaje¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wedtug zasad, ktére
pozwalajg studentom na elastyczne ksztattowanie Sciezki ksztatcenia. Program studidw obejmuje
zajecia zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnosciag naukowg w dyscyplinie automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, do ktdrej zostat przyporzadkowany kierunek, w
wymaganym wymiarze punktéw ECTS. Obejmuje rowniez zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie
znajomosci jezyka angielskiego, a takze zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych, w wymaganym przepisami wymiarze. Program studiow nie przewiduje mozliwosci
prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc (jest to forma stosowana
w sytuacjach wyjatkowych).

Metody ksztatcenia sg réznorodne, specyficzne i zapewniajg osiggniecie przez studentdw wszystkich
efektdw uczenia sie. Stymulujg studentéw do samodzielnosci i petnienia aktywnej roli w procesie
uczenia sie. Umozliwiajg takze przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej w zakresie
dyscypliny, do ktérej kierunek jest przyporzadkowany, oraz uzyskanie kompetencji w zakresie
opanowania jezyka obcego na poziomie B2 dla studiéw | stopnia oraz B2+ dla studiow Il stopnia. W
nauczaniu i uczeniu sie stosowane sg wtasciwe metody i narzedzia, w tym zaawansowane techniki
informacyjno-komunikacyjne i rozwigzania techniczne, ktére umozliwiajg takze dostosowanie procesu
uczenia sie do zrdznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych studentéw, pozwalajagc na
indywidualizacje S$ciezek ksztatcenia oraz realizacje programéw studidw przez studentédw z
niepetnosprawnoscia.

Praktyki zawodowe na profilu ogdlnoakademickim pod wzgledem sposobu organizacji, efektow
uczenia sie, tresci programowych i metod weryfikacji nalezy oceni¢ pozytywnie. Program praktyk, w
tym ich wymiar, sposoby dokumentowania przebiegu praktyk, dobdér miejsc ich odbywania,
kompetencje, doswiadczenie ikwalifikacje opiekunow praktyk oraz infrastruktura i wyposazenie
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miejsc odbywania praktyk zapewniajg studentom osigganie efektéw uczenia sie okreslonych dla
praktyk. Organizacja procesu nauczania i uczenia sie na ocenianym kierunku studidw, w tym
rozplanowanie zaje¢ w ciggu roku akademickiego, umozliwia efektywne wykorzystanie czasu
przeznaczonego na udziat studentéw w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Czas na sprawdzanie i
ocene efektdw uczenia sie umozliwia ich skuteczng weryfikacje, a takze pozwala na dostarczanie
studentom informacji zwrotnej o wynikach przeprowadzanych ewaluacji i uzyskiwanych efektach
uczenia sie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Nie dotyczy
Rekomendacje

1. Rekomenduje sie przypisanie prawidtowej liczby punktéw ECTS, tak aby 1 punkt ECTS odpowiadat
naktadowi pracy studenta w wymiarze od 25 do 30 godzin.

2. Rekomenduje sie wprowadzenie modyfikacji tresci nauczania poszczegdlnych przedmiotéw, aby
uwzglednic progres wiedzy i umiejetnosci, a takze unikng¢ powtdrzen, zwtaszcza miedzy | i Il stopniem
studidw.

Zalecenia
Nie dotyczy

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

W Politechnice Poznanskiej obowigzujg jednolite zasady rekrutacji. Na studia pierwszego stopnia moze
by¢ przyjeta osoba, ktdra posiada swiadectwo dojrzatosci lub inny dokument, o ktérym mowa w art.
69 ust. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Warunki sg przejrzyste i zapewniaja
kandydatom réwne szanse w dostepie do studiowania. Zapewniajg to poréwnywalne przeliczniki
punktowe w przypadku kandydatéw ze ,starg i nowg maturg”. W postepowaniu kwalifikacyjnym na
studia pierwszego stopnia korzysta sie z listy rankingowej kandydatéw, sporzadzonej na podstawie
wynikéw egzaminu maturalnego lub egzaminu dojrzatosci. Przedmioty brane pod uwage przy
kwalifikacji to jezyk polski, jezyk obcy, matematyka oraz do wyboru biologia, chemia, fizyka lub
informatyka. Kazdemu z przedmiotdw przypisano odpowiednig wage, ktora okresla udziat oceny
maturalnej z danego przedmiotu w koricowej punktacji kandydata, przy czym dodatkowo waga ocen z
przedmiotow zdawanych na poziomie rozszerzonym jest dwukrotnie wyzisza niz przypisana
przedmiotom zdawanym na poziomie podstawowym. Kandydaci sg umieszczani na liscie rankingowej
w kolejnosci wedtug uzyskanego wyniku kwalifikacji. Z pominieciem standardowej procedury na studia
pierwszego stopnia mogg zosta¢ przyjeci finalisci olimpiad stopnia centralnego z chemii, fizyki,
geografii, informatyki, matematyki, wiedzy technicznej oraz wiedzy elektrycznej i elektronicznej, a
takze laureaci Ogdlnopolskiego Konkursu Wiedzy o Energetyce Odnawialne;.
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Wobec powyiszego nalezy stwierdzié, ze zaréwno dobér przedmiotdw, jak i preferencja poziomu
rozszerzonego podwyzsza prawdopodobiedstwo wyboru najlepszych kandydatow na studia
pierwszego stopnia.

Przyjecie kandydatow na studia drugiego stopnia odbywa sie na podstawie egzaminu wstepnego
sprawdzajgcego stopie opanowania przez kandydata efektdw uczenia sie wymaganych do podjecia
studidw drugiego stopnia na kierunku elektrotechnika. W efekcie postepowania kwalifikacyjnego
kandydat moze uzyskac tgcznie 100 punktéw, przy czym 40% punktéw uzyskuje za Srednig ze studiow
pierwszego stopnia, a 60% za wiedze sprawdzang w trakcie egzaminu wstepnego. Pytania
egzaminacyjne obejmujg wiedze kierunkowg ze studiéw pierwszego stopnia realizowanych na
kierunku elektrotechnika w Politechnice Poznanskiej. W przypadku kierunku elektrotechnika kandydat
powinien posiadac tytut zawodowy inzyniera. Przyjecie kandydata na studia drugiego stopnia odbywa
sie na podstawie wynikéw postepowania kwalifikacyjnego wedtug kolejnosci na liscie rankingowej w
liczbie odpowiadajacej limitowi rekrutacyjnemu.

Przyjete uregulowania prawne i wynikajgce z nich kryteria i procedury rekrutacyjne gwarantuja
osiggniecie celu jakim jest wtasciwy dobdr kandydatéw posiadajacych wstepng wiedze pozwalajgca na
uzyskanie zaktadanych efektéw uczenia sie.

Kandydaci sg informowani o wymaganiach cyfrowych umozliwiajgcych zaréwno przejscie procedury
rekrutacyjnej jak i ksztatcenie na ocenianym kierunku.

Nalezy podkreslié, ze Uczelnia wspiera rdwnoprawng rekrutacje na kierunki studidw Politechniki
Poznanskiej zgodnie z Planem Réwnosci Pici.

Na Politechnice Poznanskiej, stosowana jest procedura przyjeé na studia, w tym réwniez na oceniany
kierunek, w trybie potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw. Procedure
potwierdzania efektdw uczenia sie opisuje Regulamin potwierdzania efektéw uczenia sie, przyjety
uchwatg Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej. Efekty uczenia sie mogg zostac potwierdzone
osobie posiadajacej: swiadectwo dojrzatosci i co najmniej 5 lat dos$wiadczenia zawodowego —
w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia pierwszego stopnia; dyplom ukonczenia studidw
pierwszego stopnia i co najmniej 3 lata doswiadczenia zawodowego po ukonczeniu tych studiow — w
przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia; dyplom ukoriczenia studiéw drugiego
stopnia lub jednolitych studiow magisterskich i co najmniej 2 lata doswiadczenia zawodowego po
ukonczeniu tych studidéw —w przypadku ubiegania sie o przyjecie na kolejne studia pierwszego stopnia
lub drugiego stopnia. Efekty uczenia sie sg potwierdzane w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia
sie okreslonym w programie studiéw dla kierunku, poziomu i profilu w stopniu umozliwiajgcym
zaliczenie okreslonych zaje¢, w tym praktyk zawodowych. W wyniku potwierdzenia efektow uczenia
sie mozna zaliczy¢ nie wiecej niz 50% punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ objetych programem
studiéw.

Zgodnie z Regulaminem studidw student moze sie przenies¢ na oceniany kierunek z innej uczelni, w
tym zagranicznej oraz w ramach Uczelni zmieni¢ kierunek, profil oraz forme studiéw. O przeniesienie z
innej uczelni moze starac sie student, ktdry zaliczyt co najmniej pierwszy semestr studidw. Podobnie,
zmiana kierunku i profilu studiéw w Uczelni jest mozliwa nie wczesniej niz po zaliczeniu pierwszego
semestru w przypadku studidw pierwszego stopnia. Decyzje o zmianie kierunku i profilu studiéw
podejmuje Dziekan, ustalajgc semestr, na ktéry student moze by¢ przeniesiony oraz rdznice
programowe.
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Student przenoszacy zajecia zaliczone wedtug innego programu studiéw, otrzymuje takg liczbe
punktow ECTS, jaka jest przypisana efektom uczenia sie uzyskiwanym za zajecia i praktyki na kierunku
elektrotechnika prowadzonym na PP, zgodnie z programem studiéw, ktéry bedzie realizowat.
Warunkiem uznania zaje¢ jest stwierdzenie zbieznosci uzyskanych efektéw uczenia sie. Punkty ECTS
uzyskane w innej uczelni niz Politechnika Poznanska, w tym zagranicznej, wlicza sie studentowi do
punktdw ECTS na Politechnice Poznanskiej. Uznawanie efektéw uczenia sie jest mozliwe takze
w wyniku uzyskania efektdw uczenia na uczelni zagranicznej w ramach programu Erasmus+ lub
programu MOSTECH.

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste, bezstronne
i zapewniajg kandydatom réwne szanse w podjeciu studidéw na kierunku. Jednoczes$nie, zapewniajg
selektywny dobér kandydatédw na podstawie oceny poziomu ich wstepnej wiedzy i umiejetnosci, ktore
sg niezbedne do osiggniecia efektéw uczenia sie przewidzianych w programie studiéw.

Procedura i zasady dyplomowania obowigzujgce na kierunkach studidéw prowadzonych w Politechnice
Poznanskiej, w tym na kierunku elektrotechnika, okreslone zostaty w Regulaminie studiéw. Zgodnie z
tym regulaminem na kazdym poziomie studiéw obowigzuje obrona pracy dyplomowej oraz zdanie
egzaminu dyplomowego. Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem zagadnienia
naukowego lub praktycznego albo dokonaniem technicznym prezentujgcym ogdlng wiedze i
umiejetnosci studenta zwigzane ze studiami na danym kierunku, poziomie i profilu oraz umiejetnosci
samodzielnego analizowania i wnioskowania. Na kierunku zostaty przyjete specyficzne dla niego zasady
dyplomowania, jednak nie okreslajg one merytorycznych kryteridw, ktére powinny spetni¢ prace
dyplomowe na studiach | i Il stopnia. W zwigzku z tym rekomenduje sie uzupetnienie zasad
dyplomowania w tym zakresie. Student wykonuje prace dyplomowa pod kierunkiem nauczyciela
akademickiego posiadajgcego tytut profesora, stopien doktora habilitowanego lub doktora. Tytut pracy
dyplomowej jest ustalany nie pdzniej niz przed wpisem studenta na ostatni semestr studiow. Karta
pracy dyplomowej jest wystawiana do korica pierwszego miesigca zajec ostatniego semestru studidw.
Praca dyplomowa jest sktadana w formie elektronicznej za posrednictwem systemu USOS APD, a jej
przyjecie potwierdza promotor po zapoznaniu sie i akceptacji raportu z systemu antyplagiatowego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest uzyskanie liczby punktéw ECTS
potwierdzajgcych osiggniecie efektéw uczenia sie przewidzianych w programie studiow oraz zaliczenie
wszystkich wymaganych zaje¢, ztozenie pracy dyplomowej oraz pozytywna opinia o pracy dyplomowej
promotora i recenzenta. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed komisjg powotang przez Dziekana,
w sktad ktorej wchodzg przynajmniej trzy osoby: przewodniczacy, promotor i recenzent,
z zastrzezeniem, ze w sktadzie komisji egzaminacyjnej na studiach | stopnia musi by¢ co najmniej jeden
nauczyciel akademicki posiadajacy tytut profesora lub stopiert doktora habilitowanego, a na studiach
Il stopnia przynajmniej dwdch takich nauczycieli. W trakcie egzaminu dyplomowego kompetencje
studenta weryfikowane sg w oparciu o przedstawiong prezentacje tresci pracy dyplomowej oraz na
podstawie odpowiedzi na pytania zadane przez cztonkéw komisji z wylosowanych przez studenta ze
zbioru zagadnien egzaminacyjnych. Komisja egzaminu dyplomowego ocenia nie tylko merytoryczng
poprawnos$¢ odpowiedzi, ale takze umiejetno$¢ reagowania dyplomanta na dodatkowe pytania i
uwagi, a takze ptynno$¢ odpowiedzi oraz poprawnosc¢ i zakres wykorzystywanego stownictwa
specjalistycznego. Ostateczny wynik studidw ustala komisja egzaminu dyplomowego.

Proces dyplomowania okreslony zostat szczegétowo w Regulaminie studiéw i jest jednakowy dla obu
stopni studiéw. Przyjete zasady i procedury dyplomowania, w tym wymagania stawiane pracom
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dyplomowym inzynierskim i magisterskim oraz opiekunom prac dyplomowych, a takze poziom
merytoryczny pytan egzaminacyjnych sg wtasciwe, adekwatne do kierunku elektrotechnika i
zapewniajg potwierdzenie osiggnietych przez studentéw efektéw uczenia sie.

Ogdlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie zostaty okreslone
w Regulaminie studiéw. W Regulaminie okreslono skale ocen, warunki zaliczenia semestru, warunki
przystgpienia do egzaminu, procedury w przypadku braku uzyskania zaliczenia ze wszystkich zajeé
przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej, konsekwencje wynikajace z nieprzystgpienia do egzaminu
i nieuzyskania zaliczen. Regulamin studiéw jednoznacznie okresla zasady postepowania w sytuacjach
konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektdw uczenia sie oraz sposoby zapobiegania
i reagowania na zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem. Studentowi, ktéry w wyniku biezacej
kontroli stopnia uzyskania efektow uczenia sie otrzymat ocene niedostateczng, przystuguje prawo do
jednego zaliczenia poprawkowego do korica sesji egzaminacyjnej. Regulamin studiéw przedstawia
rowniez procedure zaliczenia i egzaminu komisyjnego.

Studenci bedacy osobami z niepetnosprawnosciag mogg ubiegac sie o dostosowanie formy, termindéw
i czasu trwania zaliczen oraz egzamindéw do ich uzasadnionych potrzeb. Tryb i zakres dostosowania
zgodny z ich indywidualnymi mozliwosciami okresla prowadzacy zajecia w porozumieniu z Dziekanem.
W celu wyréwnania szans edukacyjnych, student bedacy osobg z niepetnosprawnoscig moze ztozy¢
whniosek o wsparcie indywidualne, w tym o przydzielenie asystenta, ktéry bedzie udzielat pomocy
podczas zajeé, zaliczen i egzamindw. Student bedgcy osobg z niepetnosprawnoscia moze réwniez,
podczas zajeé i egzamindw, korzystaé ze specjalistycznego sprzetu umozliwiajgcego mu petny udziat
w procesie ksztatcenia, po wczesniejszym uzyskaniu zgody Dziekana, ale wszystkie pozostate zasady
i wymogi sg identyczne jak dla pozostatych studentow.

Formalnym potwierdzeniem zaliczenia zaje¢ jest wprowadzenie przez nauczyciela akademickiego
oceny do protokotu zaliczenia zaje¢ oraz zatwierdzenie ocen w systemie elektronicznym, w ktdrym
rowniez student uzyskuje informacje o uzyskanych ocenach. Ocene z egzaminu prowadzacy
udostepnia studentom nie pdzniej niz 7 dni od jego przeprowadzenia. Termin poprawkowy nastepuje
nie wczesniej niz 3 dni po udostepnieniu wynikow. Prowadzgcy wyktad ma obowigzek przechowywadé
pisemne prace egzaminacyjne lub zestawy pytan i protokoty egzamindw ustnych przez 12 miesiecy.

W Politechnice Poznaniskiej okreslone zostaty i funkcjonujg ogdlne zasady przekazywania studentom
informacji zwrotnej dotyczgcej stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie na kazdym etapie studiow oraz
na ich zakonczenie, a takze zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg
i oceng efektéw uczenia sie oraz sposoby zapobiegania i reagowania na zachowania nieetyczne i
niezgodne z prawem.

Szczegbétowe zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggniecia efektdw uczenia sie sg okreslone
w sylabusach poszczegdlnych zajeé. Warunki zaliczenia oraz wszelkie wymogi dotyczace zajec
prowadzacy przekazujg studentom w trakcie pierwszych zaje¢ w semestrze. Sposoby weryfikacji zalezg
od formy prowadzenia zajec¢. Weryfikacje efektéw uczenia sie umozliwiajg pisemne i ustne zaliczenia,
kolokwia, egzaminy, wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, realizacja i zaliczenie projektu,
przedstawienie sprawozdania z praktyk, wykonanie pracy dyplomowej. W zakresie wiedzy
teoretycznej weryfikacja nastepuje przez kolokwia lub egzaminy, natomiast w zakresie umiejetnosci -
na podstawie sprawdzianéw wejsciowych, oceny sprawozdan z wykonania zadan praktycznych w
laboratoriach oraz oceny z obrony projektu. Kompetencje spoteczne sprawdzane sg przez
dokumentowanie przebiegu eksperymentu, opracowywanie uzyskanych wynikéw oraz prezentacje na
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zajeciach projektowych etapéw prowadzonych prac, a takze poprzez obserwacje dziatan studentéw
podczas pracy samodzielnej i grupowej oraz indywidualne rozmowy w czasie konsultacji. Szczegétowa
analiza wszystkich sylabusdow w tym zakresie wykazata jednak pewne nieprawidtowosci, ktére
przetozyty sie na rekomendacje sformutowang w ramach kryterium 2. Jedng z form pozwalajgcych na
weryfikacje efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji inzynierskich sg projekty zespotowe, w ramach
ktdrych studenci uczg sie pracy w zespole i wspdtdziatania przy rozwigzywaniu ztozonych zagadnien
inzynierskich.

Egzaminy i zaliczenia koriczace wyktady, sprawdzajace uzyskane przez studentéw efekty uczenia sie
majg zazwyczaj forme pisemng, czesto uzupetniane sg forma ustng, a pytania w nich zawarte zwigzane
sg z tematyka przedstawiong w kartach opisu modutéw ksztatcenia, co zapewnia obiektywng
weryfikacje efektdw uczenia sie. Kolokwia z ¢wiczen audytoryjnych realizowane sg w formie pisemnej,
a ich liczba (oprocz kolokwium poprawkowego) uzalezniona jest od wymiaru zaje¢ (1 lub 2 kolokwia
w semestrze). Kolokwia zazwyczaj dotyczg zadan obliczeniowych, dzieki czemu umozliwiajg
szczegdtowe i obiektywne sprawdzenie efektdw uczenia sie zwigzanych zaréwno z wiedza, jak
i umiejetnosciami.

W ramach stosowanych metod weryfikacji efektdw uczenia sie coraz czesciej stosowane sg mozliwosci
specjalistycznych platform elektronicznych. Rozszerza to mozliwosci weryfikacji efektéw uczenia sie
przede wszystkim przez wprowadzanie zrdznicowanych form rozwigzywanych przez studentéw
probleméw. Cze$¢ zaliczen odbywa sie z zastosowaniem testdw o zrdznicowanych typach pytan:
jednokrotnego i wielokrotnego wyboru, uzupetnianie tekstu, krétkie zadania obliczeniowe,
dopasowanie elementow.

Waznym elementem weryfikacji efektéw uczenia sie na kierunku elektrotechnika jest sprawdzenie
umiejetnosci inzynierskich. Ich realizacja obejmuje zajecia laboratoryjne, projektowe oraz studium
przypadku (wizyty w obiektach technicznych zwigzanych z inzynierig elektryczna, tj. zaktady
produkcyjne maszyn elektrycznych i transformatoréw, fabryki samochoddéw elektrycznych, zaktady
energetyczne itp.). W ramach zaje¢ projektowych sprawdzeniu podlega poprawnosé przyjetych
zatozen, sposdb realizacji projektu, a takze forma prezentacji i omdéwienia rezultatow.

Kompetencje badawcze studentéw ocenianego kierunku sg weryfikowane poprzez realizacje
egzamindw i zaliczen (kolokwiéw) majgcych forme pisemnych i ustnych odpowiedzi (z dyskusjg
wigcznie), ocene prezentacji ze zrealizowanych prac obliczeniowych i projektowych, udziat w realizacji
prac badawczych potwierdzony wspétautorstwem publikacji, dziatalnosé w kotach naukowych oraz na
etapie realizacji prac dyplomowych, w tym réwniez poprzez umiejetne korzystanie ze Zrddet
literaturowych.

W wielu przypadkach nauczyciele akademiccy dajg studentom mozliwo$¢é indywidualnego wykazania
sie podczas zaje¢, promujac ich aktywnos$¢ na zajeciach oraz oceniajgc wypowiedzi i merytoryczny
udziat w dyskusjach. Na wielu przedmiotach studenci mogg rozszerzy¢ swojg wiedze i umiejetnosci
biorgc udziat w badaniach naukowych zwigzanych z tematykg przedmiotu realizowanych w ramach
projektéw badawczych. Na wybranych zajeciach studenci majg réwniez mozliwosé przedstawiania
prezentacji i prowadzenia dyskusji, ktore oceniane sg przez prowadzacych. Takie formy zajec
umozliwiajg ocene nie tylko efektdw zwigzanych z wiedzg i umiejetnosciami, lecz réwniez stopien
nabycia kompetencji spotecznych. Podczas zaje¢ zaktadajacych prace w grupie (na wielu zajeciach
laboratoryjnych i projektowych), ocenie podlega réwniez poziom uzyskania takich kompetencji
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spotecznych jak praca w zespole, umiejetnosé prowadzenia dyskusji i uzasadniania, a takze krytycznej
oceny.

Weryfikacja kompetencji jezykowych odbywa sie na biezgco w trakcie zaje¢ z jezyka obcego poprzez
konwersacje w trakcie zaje¢, prezentacje, testy i odpowiedzi pisemne. Ostateczna weryfikacja odbywa
sie na podstawie egzaminu przygotowanego przez Centrum Jezykdw i Komunikacji PP, opracowanego
zgodnie ze standardami potwierdzania nabycia umiejetnosci jezykowych zgodnych z poziomem B2 na
studiach pierwszego stopnia oraz B2+ na studiach drugiego stopnia.

Ostatecznym potwierdzeniem uzyskania zaktadanych efektéw uczenia sie jest realizacja pracy
dyplomowej i egzamin dyplomowy na zakonczenie studiéw. Postepy w realizacji pracy dyplomowe;j
nadzorowane sg bezposrednio przez promotora pracy na konsultacjach z dyplomantem. Dodatkowo,
zaréwno na studiach pierwszego, jak i drugiego stopnia w trakcie seminariéw dyplomowych wszyscy
dyplomanci prezentujg postepy w pracy przygotowujac prezentacje przedstawiang w trakcie zajec.
Kazdy dyplomant omawia z prowadzgacym seminarium uzgodniony z promotorem opis celu pracy, plan
pracy i metody badawcze. Praca dyplomowa jest oceniana pod wzgledem realizacji celu pracy,
istotnosci osiggnietych rezultatdow, praktycznosci osiggnietych wynikow, metodycznej poprawnosci
pracy, doboru i wykorzystania bibliografii, poprawnosci zredagowania pracy, kompletnosci i jakosci
whnioskow, szansy opublikowania wynikdéw pracy, pozyskania nowej wiedzy i umiejetnosci nie objetych
programem studidbw w celu realizacji przydzielonych zadan, zaangazowania, starannosci
i samodzielnosci w rozwigzywaniu problemédw.

Uzyskiwanie efektow uczenia sie przez studentéw potwierdzajg nie tylko prace etapowe i
egzaminacyjne, projektowe, dyplomowe oraz sprawozdania z praktyk, ale takze wyniki monitorowania
pozycji absolwentdw na rynku pracy i kierunki ich dalszej edukacji, co odbywa sie dwutorowo poprzez
badania opinii absolwentéw przeprowadzanego na Politechnice Poznanskiej oraz odczyt danych
dostarczanych przez Ogélnopolski system monitorowania ekonomicznych loséw absolwentéw szkét
wyzszych (ELA). Analiza danych z systemu ELA za lata 2019-2022 wskazuje, ze wzgledny wskaznik
zarobkéw absolwentéw kierunku elektrotechnika miescit sie w przedziale od 0,61 do 1,33, a czas
poszukiwania pracy etatowej wynidst od 0 do 3,41 miesigca. Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze
absolwent kierunku elektrotechnika przygotowany jest do pracy zawodowej na stanowisku, gdzie
wynagrodzenie moze przewyzszyc¢ Srednig wynagrodzen w danym miejscu zamieszkania. Jednoczesnie
krétki czas poszukiwania pracy, wynoszacy Srednio okoto miesigca, swiadczy o zapotrzebowaniu na
pracownikéw z tym wyksztatceniem i tym samym potwierdza dopasowanie programu studiéw do
biezgcych potrzeb rynku pracy i osiggniecie przez studentéw zaktadanych efektow uczenia sie.

Przyjete sposoby weryfikacji osiggania efektdw uczenia sie w toku ksztatcenia oraz monitorowania na
biezgco postepdw studentdw nalezy uznac za adekwatne, skuteczne i bezstronne. Umozliwiajg one
zachowanie transparentnosci procesu oceniania i zapewniajg porownywalnosé uzyskiwanych ocen,
zaréwno na poziomie zajec jak i przypisanych do nich specyficznych efektéw uczenia sie.

Analiza wybranych losowo prac etapowych, kolokwiéw, projektéw, zadan obliczeniowych
i sprawozdan z zajec laboratoryjnych, realizowanych na studiach pierwszego stopnia i drugiego stopnia
z przedmiotéw takich jak: metrologia, urzgdzenia elektryczne, pomiary elektryczne wielkosci
nieelektrycznych, wybrane zagadnienia przetwarzania sygnatéw, zasadniczo wykazata ich zgodnos¢ z
tresciami programowymi zawartymi w sylabusach zaje¢ oraz potwierdzita zapewnienie prawidtowej
weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie. Stwierdzono jednak pojedyncze przypadki zbyt wysokich
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ocen pomimo krytycznych uwag sprawdzajgcego, a takze poziom trudnosci niektérych pytan
nieadekwatny dla studiow Il stopnia.

Analiza wybranych losowo prac dyplomowych realizowanych na studiach pierwszego i drugiego
stopnia wykazata, ze prace te majg w wiekszosci przypadkdw charakter prac projektowych,
badawczych, analitycznych, a ich tematyka jest zgodna z kierunkiem elektrotechnika i przyjetymi
efektami uczenia sie oraz zakresem dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne. Przyktadowa tematyka prac na | stopniu studidw obejmuje miedzy innymi badanie ogniw
litowo-tytanowych, projekt i wykonanie cewki Tesli, projekt i wykonanie stanowiska laboratoryjnego z
zakresu automatyki budynkowej. Natomiast na Il stopniu studidw tematyka prac dyplomowych
obejmowata przyktadowo badania eksperymentalne oraz optymalizacje parametréw konstrukcyjnych
cewek Rogowskiego, analize poprawnosci zarejestrowanych danych w systemie elektroenergetycznym
z wykorzystaniem systemow uczenia maszynowego. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze niektoére z prac
dyplomowych realizowane s3 w ramach prac badawczych prowadzonych przez opiekunéw lub na
zlecenie otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Na podstawie analizy wybranych prac dyplomowych stwierdzono zgodnos¢ tresci i struktury pracy
z tematem, w wiekszosci rowniez poprawnos¢ stosowanych metod, poprawnos¢ terminologiczng oraz
jezykowo-stylistyczng. Prace dyplomowe spetniajg wymogi stawiane pracom na studiach konczacych
sie nadaniem tytutu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera. W pojedynczych przypadkach
stwierdzono brak uzasadnienia merytorycznego dla ocen wystawionych przez promotora lub
recenzenta. Zastrzezenia budzi dobdr i zbyt mata liczba pozycji literatury w niektérych pracach
dyplomowych. Spis literatury obejmuje gtdwnie strony internetowe, wydawnictwa zwarte, przy
niewielkim udziale publikacji naukowych. Ponadto, przy wielu z cytowanych pozycji literaturowych
podano nieprawidtowy opis bibliograficzny.

Studenci ocenianego kierunku wykazujg wysokg aktywno$¢ w zakresie dziatalnosci publikacyjnej,
prezentujagc wspodlnie z pracownikami Uczelni wyniki zrealizowanych badan naukowych
w czasopismach o zasiegu krajowym, np.: ,Poznan University of Technology Academic Journals.
Electrical Engineering”, ,Eksploatacja i Niezawodnos$¢”, oraz w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym, np.: , Energies”, ,Electronics”, , Applied Sciences”, ,Przeglad Elektrotechniczny”
dedykowanych dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.
W latach 2020-2024 studenci ocenianego kierunku byli wspétautorami 34 publikacji w czasopismach i
monografiach oraz 4 artykutéw w materiatach konferencji krajowych (2) i miedzynarodowych (2).
Ponadto studenci aktywnie uczestniczg w dziatalnosci két naukowych. Udokumentowana aktywnos¢
naukowa studentéw ocenianego kierunku potwierdza osiggniecie kompetencji badawczych i
przygotowanie do realizacji badar naukowych.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie
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Obowigzujgce w Uczelni zasady rekrutacji na studia na kierunku elektrotechnika pierwszego i drugiego
stopnia o profilu ogdlnoakademickim nalezy uznac za przejrzyste, bezstronne i zapewniajace réwne
szanse wszystkim kandydatom. Wymagania stawiane kandydatom na studia na ocenianym kierunku
oraz kryteria w postepowaniu kwalifikacyjnym, a takze zasady potwierdzania efektéw uczenia sie s3g
ogolnie dostepne, kompletne i zrozumiate, a takze warunkujg selektywny dobdr kandydatow, ktérych
wiedza i umiejetnosci sg na poziomie niezbednym do uzyskania zatozonych efektédw uczenia sie.

Przyjete warunki i procedury potwierdzania efektdéw uczenia sie poza systemem studiéw, jak réwniez
uznawania efektéw uzyskanych w innej uczelni, zapewniaja mozliwos¢ identyfikacji osiggnietych
efektow i ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom okreslonym w programie studiéw na
ocenianym kierunku.

Obowigzujace i stosowane w Uczelni zasady i metody weryfikacji osiggania zatozonych efektédw uczenia
sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, takie jak kolokwia, egzaminy,
sprawozdania, projekty, prezentacje i dyskusje, sg prawidtowe. Metody te zapewniajg bezstronnos,
przejrzystos¢ i porédwnywalnos¢ ocen, umozliwiajg réwne traktowanie wszystkich studentow.
W przypadku studentéw z niepetnosprawnosciami metody weryfikacji sg dostosowane do stopnia ich
niepetnosprawnosci, ale poziom wymagan jest taki sam jak dla pozostatych studentdw.

Prace etapowe oraz dyplomowe, potwierdzajg osiggniecie przez studentéw zatozonych efektéw
uczenia sie. Prace dyplomowe majg w wiekszosci charakter prac projektowych, badawczych lub
analitycznych i spetniajg wymagania stawiane pracom dyplomowym na kierunku elektrotechnika
konczacym sie odpowiednio tytutem inzyniera i magistra inzyniera.

Studenci ocenianego kierunku uzyskujg kompetencje badawcze, o czym $wiadczy udziat w dziatalnosci
naukowej zwigzanej z dyscypling automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne -
sq wspotautorami publikacji w czasopismach naukowych oraz w materiatach konferencji o zasiegu
krajowym i miedzynarodowym.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Nie dotyczy
Rekomendacje

1. Rekomenduje sie zapewnienie witasciwego przegladu i cytowania literatury w pracach
dyplomowych (w zakresie aktualnosci, prawidtowosci cytowania i poprawnosci doboru
cytowanej literatury), w tym korzystania z prac naukowych publikowanych w czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym.

2. Rekomenduje sie uzupetnienie zasad dyplomowania na kierunku elektrotechnika o
merytoryczne kryteria, ktére powinny spetnic¢ prace dyplomowe na studiach | i Il stopnia.

Zalecenia

Nie dotyczy
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Proces ksztatcenia na kierunku elektrotechnika jest realizowany przez 131 pracownikdéw zatrudnionych
w Politechnice Poznaniskiej. Wéréd nich znajduje sie 7 osdéb z tytutem naukowym profesora, 21 oséb
ze stopniem doktora habilitowanego, 74 nauczycieli ze stopniem doktora oraz 29 oséb z tytutem
zawodowym magistra. Widoczna jest aktywno$¢ naukowo-badawcza oséb prowadzacych zajecia na
ocenianym  kierunku, wyrazona poprzez duzg liczbe artykutdéw opublikowanych w
wysokopunktowanych czasopismach o zasiegu krajowym i miedzynarodowym. Wsréd osiggnieé
pracownikéw znajdujg sie liczne publikacje w prestizowych czasopismach naukowych, takich jak:
Applied Energy, Knowledge-Based Systems, IEEE Transactions on Industrial Electronics, Energy, Journal
of Thermal Sciences czy Measurement. W ostatnich pieciu latach opublikowano facznie 467 artykutéw
w czasopismach, 2 monografie, 83 rozdziatbw w monografiach, 167 referatéw konferencyjnych.
Widoczne sg réwniez liczne publikacje naukowe pracownikéw przygotowane wspdlnie ze studentami.
W ostatnich latach powstato 38 artykutéow ze studentami ocenianego kierunku. Tematyka badan
prowadzonych przez nauczycieli akademickich realizujgcych proces ksztatcenia na kierunku
elektrotechnika jest scisle zwigzana z koncepcja i celami ksztatcenia na ww. kierunku. Obejmuje ona
m. in. zagadnienia zwigzane z modelowaniem i analizg przetwornikdw elektromechanicznych,
maszynami elektrycznymi, uktadami elektrycznymi i energoelektronicznymi, odnawialnymi zrédtami
energii, systemami baterii, przetwornikami specjalnymi, uktadami wykonawczymi mechatroniki,
systemami elektroenergetycznymi, nowoczesnymi technologiami stosowanymi w przemysle, budowg
i diagnostyka elektroenergetycznych uktaddéw izolacyjnych, wytwdrczymi zrédtami energii, przesytem i
dystrybucjg energii elektrycznej, systemami automatyki zabezpieczeniowej itp. Nauczyciele
akademiccy realizujacy proces ksztatcenia na kierunku elektrotechnika biorg aktywny udziat w realizacji
prac zleconych dla przemystu. W ostatnich pieciu latach zrealizowano tacznie 283 tego typu prace.
Widoczna jest réwniez aktywnos¢ w zakresie pozyskiwania i realizacji projektéw naukowo-
badawczych. W analizowanym okresie zrealizowano 6 projektéw badawczych finansowanych z
Narodowego Centrum Nauki oraz Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, a takie 2 projekty
interdyscyplinarne finansowane z Srodkéw JM Rektora Politechniki Poznanskiej. Wyktadowcy aktywnie
uczestnicza w organizacjach naukowych i branzowych, tj.: Polski Komitet Materiatow
Elektrotechnicznych, Polskie Towarzystwo Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej, IEEE oraz CIGRE.

Analizujgc charakterystyki poszczegdlnych nauczycieli akademickich i ich osiggnie¢ naukowych oraz
dydaktycznych, mozna stwierdzi¢, ze dorobek nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia na
kierunku elektrotechnika jest zgodny z tresciami tych zaje¢ i powigzanymi z nimi efektami uczenia sie.
Wskazuje na to zakres tematyczny prowadzonych prac naukowo-badawczych, realizowanych
projektéw i prac zleconych. Aktualna dziatalno$¢ naukowa oséb realizujgcych zajecia dydaktyczne jest
prowadzona w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, do ktdrej
przypisane sg efekty uczenia sie. Duza aktywno$¢ publikacyjna nauczycieli akademickich oraz ich
zaangazowanie w realizacje projektdw naukowo-badawczych oraz prac zleconych gwarantuje, ze pod
wzgledem merytorycznym sg oni bardzo dobrze przygotowani do realizacji zadan dydaktycznych na
kierunku elektrotechnika. Oznacza to, ze nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia posiadajg
aktualny i udokumentowany dorobek naukowy w zakresie dyscypliny automatyka, elektronika,

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 32



elektrotechnika i technologie kosmiczne, do ktdrej przyporzadkowany jest oceniany kierunek studiow,
umozliwiajgcy prawidtowa realizacje zajec.

Obecnie na ocenianym kierunku studiéw ksztafci sie tgcznie 638 studentéw, w tym na studiach
pierwszego stopnia 511 (323 w formie stacjonarnej i 188 w formie niestacjonarnej) oraz 127 na
studiach drugiego stopnia (67 w formie stacjonarnej i 60 w formie niestacjonarnej). Wspdtczynnik
liczby studentéw przypadajacych na jednego prowadzgcego wynosi 4,9, co jest wartoscig zapewniajgca
prawidtowa realizacje zajeé dydaktycznych. Struktura kwalifikacji oraz liczebnosé kadry jest poprawna.
Kadra prowadzgca =zajecia na kierunku elektrotechnika jest doswiadczonym zespotem o
ugruntowanych kompetencjach dydaktycznych.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na wizytowanym kierunku studidéw posiadajg
kompetencje dydaktyczne, w tym zwigzane z prowadzeniem zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwiajgce prawidtowg realizacje zaje¢. Znaczna czes$é nauczycieli
akademickich realizujgcych proces ksztatcenia posiada doswiadczenie dydaktyczne zdobyte podczas
wieloletniej pracy w Uczelni.

Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe osdb prowadzgcych proces ksztatcenia na kierunku
elektrotechnika jest witasciwy i umozliwia prawidtowa realizacje zaje¢. Wszystkie formy zajec s3
prowadzone przez osoby posiadajgce odpowiednie kompetencje. W szczegdlnosci dotyczy to zajed
umozliwiajgcych nabywanie przez studentéw umiejetnosci badawczych oraz kompetencji
inzynierskich.

Srednia wielko$¢ rocznego obcigzenia dydaktycznego dla oséb prowadzacych zajecia wynosi 356
godzin, Srednia liczba godzin dydaktycznych prowadzonych na kierunku elektrotechnika wynosi 105,
natomiast srednia liczba godzin ponadwymiarowych wynosi 98. Nie jest widoczne przydzielanie
nadmiernej liczby godzin dydaktycznych razgco przekraczajgcych pensum dydaktyczne.

W biezgcym roku akademickim ok. 95% zaje¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku studiow
prowadzonych jest przez nauczycieli akademickich, dla ktérych Politechnika Poznanska jest
podstawowym miejscem pracy. Obcigzenie godzinowe prowadzeniem zaje¢ nauczycieli akademickich
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest zgodne z wymogami.

Na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Politechniki Poznanskiej podziat zajec
dydaktycznych nalezy do kompetencji dyrektoréw instytutéw oraz ich zastepcow ds. dydaktycznych, a
takze kierownikéw poszczegdlnych zaktaddw. Przydzielanie nauczycieli do poszczegdlnych form zajeé,
takich jak wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, czy zajecia projektowe, odbywa sie na podstawie starannie
okreslonych kryteriow. Wsrdd najistotniejszych elementéow uwzglednianych w tym procesie sa:
wyksztatcenie kierunkowe, dorobek naukowy oraz doswiadczenie zawodowe pracownikow, a takze ich
doswiadczenie dydaktyczne. Waznym aspektem jest zgodnos$¢ kompetencji wyktadowcéw z
wymaganiami danego przedmiotu, zwtaszcza w przypadku przedmiotow, ktére majg na celu rozwaj
kompetencji inzynierskich studentow oraz przygotowanie ich do prowadzenia dziatalnosci naukowe;.
Dobodr oséb prowadzacych zajecia jest wtasciwy i adekwatny do potrzeb zwigzanych z prawidtowa
realizacjg procesu ksztatcenia.

Kadra prowadzaca zajecia na kierunku elektrotechnika nieustannie rozwija swoje kwalifikacje i
kompetencje. Oprécz seminariow naukowych i szkolern organizowanych na Wydziale, nauczyciele
akademiccy uczestniczg w kursach, szkoleniach i stazach, ktére wzbogacajg ich wiedze merytoryczng
oraz umiejetnosci dydaktyczne. Dodatkowo rozwijane sg kompetencje jezykowe oraz tzw.
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umiejetnosci miekkie. Osoby prowadzace zajecia regularnie poszerzajg swoje umiejetnosci w zakresie
obstugi sprzetu i oprogramowania wykorzystywanego w procesie nauczania. Istotnym elementem
ksztatcenia jest takze przygotowanie nauczycieli akademickich do prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej,
wykorzystujgcej nowoczesne metody i techniki edukacyjne. Przyktadem rozwijania kompetencji
zawodowych mogg by¢ m. in. nastepujgce szkolenia: ,Szkolenie z zakresu instalacji i konfiguracji
urzadzen automatyki budynkowej”, ,Wspdtczesne urzadzenia oraz ustugi elektroenergetyczne,
telekomunikacyjne i informatyczne”, , AutoCad Electrical”, ,, Autodesk Inventor”, ,,EPLAN Electric P8”,
»Analityka danych przemystowych”, ,Smart Home Grenton — zarzadzanie energig, integracja z
systemami fotowoltaicznymi”, ,Szkolenie w zakresie projektowania i wykonywania instalacji oraz
konfiguracji produktéw systemu inteligentnego domu marki Grenton” itp. Ponadto, w odpowiedzi na
rosngcyg role nauczania na odlegtos¢ osoby prowadzace zajecia na kierunku elektrotechnika
dostosowaty swoje metody nauczania do wspodtczesnych wymagan edukacyjnych, w tym ksztatcenia z
wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegto$é. Dzieki szkoleniom prowadzonym przez zespét ds. e-
learningu nauczyciele akademiccy uzyskali kompetencje w zakresie nauczania na odlegtos¢,
wykorzystujgc do tego platformy e-learningowe Politechniki Poznanskiej oraz narzedzia do
wideokonferencji, takie jak MS Teams, eMeeting czy ZOOM. Materiaty dydaktyczne, ktére umieszczane
sg na platformie eKursy umozliwiajg studentom nauke w dowolnym czasie i miejscu, dostosowujgc
proces edukacyjny do indywidualnych potrzeb studentdw. Powyzsze wskazuje, ze zaspokajane sg
potrzeby szkoleniowe nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia w zakresie
podnoszenia kompetencji dydaktycznych.

W Politechnice Poznanskiej istniejg zasady przeprowadzania hospitacji ustanowione Zarzgdzeniem
Rektora nr 21 z dnia 2 czerwca 2021 roku, w sprawie zasiegania opinii studentéw, doktorantéw i
absolwentéw na temat procesu ksztatcenia oraz hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Plan hospitacji jest
opracowany przez Prodziekana ds. ksztatcenia osobno na kazdy semestr roku akademickiego biorac
pod uwage: wyniki oceny zaje¢ przez studentéw, zgtoszern Samorzgdu Studenckiego oraz innych
wskazan tj.: monitorowanie zaje¢ mtodszych stazem pracownikdw naukowo-dydaktycznych.
Niezaleznie od planu hospitacji mogg by¢ przeprowadzone dodatkowe hospitacje techniczne
monitorujace zgodnos¢ realizacji zajec z planem studiéw. Hospitowane mogg by¢ zajecia dydaktyczne
kazdego prowadzacego, ale planem hospitacji muszg by¢ objeci nauczyciele i zajecia, ktére zostaty
najnizej ocenione w ankietach wypetnionych przez studentéw. System hospitacji dziata poprawnie.

Ocena okresowa nauczycieli akademickich obejmuje ich dziatalnos¢ w trzech obszarach: naukowym,
dydaktycznym oraz organizacyjnym. Ocene przeprowadza sie zgodnie zapisami uchwaty nr 54 Senatu
Politechniki Poznanskiej z dnia 24.11.2021 r w sprawie zaopiniowania kryteriow oceny okresowej
nauczycieli akademickich i wzoréw arkuszy ocen. Dodatkowo obowigzuje zarzadzenie nr 51 Rektora
Politechniki Poznanskiej z dnia 28 grudnia 2021 r. w sprawie kryteriow oceny okresowej nauczycieli
akademickich i wzoréw arkuszy ocen. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, pracownicy
badawczo-dydaktyczni oraz dydaktyczni podlegajg ocenie okresowej, ktdrg przeprowadzajg ich
bezposredni przetozeni, Dziekan oraz odpowiednie komisje wydziatowe i uczelniane. W ramach
dziatalnosci dydaktycznej w ocenie uwzgledniane sg wyniki ankiet studenckich.

Na ocenianym kierunku realizowane s3 badania ankietowe studentdw w zakresie jakosci
prowadzonego procesu dydaktycznego. Sg one przeprowadzane dla wszystkich zajec realizowanych w
danym semestrze. Istniejg przyktady wptywu badan ankietowych studentow na proces ksztatcenia,
wyrazone w postaci uwag i komentarzy dotyczacych sposobu prowadzenia zaje¢. Na ocenianym
kierunku istniejg mechanizmy w postaci okresowych przeglagdéw kadry prowadzacej ksztatcenie, w tym

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 34



whnioski z oceny dokonywanej przez studentéw, ktére moga byé wykorzystywane do doskonalenia
poszczegdlnych cztonkdédw kadry i planowania ich indywidualnych $ciezek rozwojowych. Nauczyciele
akademiccy o krétszym stazu pracy czesto korzystajg z doswiadczen starszych i bardziej
doswiadczonych nauczycieli. Bezposredni przetozony czesto zacheca do udziatu w szkoleniach
majgcych na celu poszerzenie kompetencji, jak rowniez nabycie umiejetnosci, w tym réwniez tzw.
kompetencji miekkich. Na Politechnice Poznanskiej uruchomiono Centrum Nowoczesnej Dydaktyki,
ktére przygotowuje informacje i szkolenia dotyczgce miedzy innymi nowych metod dydaktycznych czy
skutecznej komunikacji w grupie. Poza szkoleniami organizowanymi w ramach dziatalnosci Centrum
Nowoczesnej Dydaktyki, Politechnika Poznarnska organizuje lub wspdtorganizuje z partnerami
zewnetrznymi szereg szkolen z roznych obszaréw. Swobodny dostep do duzej ilosci szkolert umozliwia
nauczycielom swobodne ksztattowanie $ciezki rozwoju dydaktycznego.

Gtéwnym celem polityki kadrowej prowadzonej przez Uczelnie jest utrzymanie wysokiego poziomu
naukowego i dydaktycznego, rozwijanie nowych kierunkéw badan oraz wdrazanie nowych metod
nauczania i nowych zadan w procesie ksztatcenia. Widoczny jest rozwéj kadry wyrazony w postaci
awansow naukowych. W latach 2020-2024 w odniesieniu do nauczycieli akademickich realizujgcych
proces ksztatcenia na kierunku elektrotechnika zauwazalny jest rozwdj kadry czego przyktadem sg
nastepujgce postepowania awansowe: 17 oséb uzyskato stopien doktora i 6 oséb stopien doktora
habilitowanego.

Na podstawie deklaracji pracownikdw dotyczacych ich uczestnictwa w konferencjach naukowych,
wydarzeniach branzowych, targach, konkursach oraz przygotowywania publikacji (artykutéw,
monografii oraz rozdziatéw), a takzie kurséw i szkolen podnoszgcych kompetencje praktyczne,
corocznie przeznaczane sg $rodki finansowe na realizacje tych inicjatyw. Pracownicy mogg zgtaszac
swoje potrzeby w zakresie szkolen, kursdw oraz wyjazdéw konferencyjnych za posrednictwem
Dyrektora Instytutu. Uczelnia zapewnia takze wsparcie kadry naukowo-dydaktycznej w procesie
zdobywania stopni i tytutéw naukowych poprzez pomoc merytoryczng, finansowga oraz udzielanie
urlopéw naukowych. Pracownicy etatowi oraz wspétpracownicy Uczelni mogg aplikowac o petne lub
czesciowe dofinansowanie badan naukowych w ramach grantéw wewnetrznych, tzw. granty
rektorskie. Na Politechnice Poznanskiej funkcjonuje rozbudowany system wsparcia i motywowania
kadry akademickiej, ktéry przyczynia sie do zwiekszenia efektywnosci w obszarach dziatalnosci
naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej. Wsrdod kluczowych elementdw tego systemu mozna
wyroznic: nagrody rektorskie, urlopy naukowe, awanse stanowiskowe, premie uznaniowe, dodatki za
osiggniecia naukowe (publikacje, patenty, projekty), dodatki za osiggniecia dydaktyczne.

Polityka kadrowa prowadzona przez wtadze Politechniki Poznanskiej obejmuje zasady rozwigzywania
konfliktdw oraz reagowania na przypadki zagrozenia lub naruszania bezpieczeristwa, jak réwniez
wszelkich form dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie, a takze
okresla formy pomocy ofiarom. W tym zakresie obowigzujg nastepujace Zarzadzenia Rektora
Politechniki Poznanskiej: Zarzadzenie nr 12 z dnia 28 lutego 2022 r. w sprawie wdrozenia Planu
Rownosci Pici na lata 2022-2025; Zarzgdzenie nr 28 z dnia 20 czerwca 2022 r. dotyczgce procedur
przeciwdziatania dyskryminacji oraz molestowaniu, Zarzadzenie nr 2 z dnia 24 stycznia 2023 r.
ustanawiajgce wewnetrzng polityke antymobbingowgq oraz Zarzgdzenie nr 40 z dnia 28 grudnia 2023 r.
wprowadzajgce ,,Regulamin wsparcia dla oséb ze szczegdlnymi potrzebami”.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
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Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Dorobek naukowy nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku elektrotechnika jest
powigzany z dyscypling naukowg automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne,
do ktérej przyporzadkowany jest oceniany kierunek. Dorobek ten umozliwia prawidtowa realizacje
zaje¢. Nauczyciele akademiccy sg autorami licznych publikacji naukowych i monografii o zasiegu
krajowym oraz miedzynarodowym, a takze realizujg projekty badawcze i prace zlecone. Struktura
kwalifikacji oraz liczebnosé¢ kadry w stosunku do liczby studentdw umozliwia prawidtowq realizacje
programu studidow. Nauczyciele akademiccy posiadajg kompetencje dydaktyczne umozliwiajgce
prawidtowq realizacje zaje¢. Problematyka badawcza realizowana przez osoby prowadzace zajecia ma
Scisty zwigzek z programem studidw na kierunku elektrotechnika. Doswiadczenie i dorobek naukowy
0s6b prowadzacych zajecia umozliwia przygotowanie studentéw do prowadzenia badan naukowych.
Dobdr nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku jest transparentny i
adekwatny do potrzeb programu studidw. Procedura oceny okresowej uwzglednia osiggniecia
naukowe, dydaktyczne i organizacyjne nauczyciela akademickiego. W ocenie nauczycieli akademickich
bierze sie pod uwage wyniki oceny dokonywane] przez studentéw. Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie
godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich, w tym obcigzenie zwigzane z prowadzeniem
zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, umozliwia prawidtowg realizacje
zajec. Obcigzenie godzinowe prowadzeniem zaje¢ nauczycieli akademickich zatrudnionych w Uczelni
jako podstawowym miejscu pracy jest zgodne z wymaganiami. Realizowana polityka kadrowa
umozliwia rozwéj kadry prowadzacej zajecia w sposdb zapewniajgcy ich prawidtowg realizacje, sprzyja
stabilizacji zatrudnienia. Na Uczelni funkcjonuje system wspierania i motywowania kadry do rozwoju i
awansow w obszarach naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym. Realizowana polityka kadrowa
umozliwia ksztattowanie kadry prowadzgcej zajecia zapewniajgce prawidtowg ich realizacje, sprzyja
stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych
zajecia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Nie dotyczy
Rekomendacje
Nie dotyczy
Zalecenia

Nie dotyczy
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Dla studentéw kierunku elektrotechnika dostepna jest baza dydaktyczna zlokalizowana w dwdch
kampusach Politechniki Poznanskiej: Warta i Wilda. W tym samym budynku znajdujg sie sale
dydaktyczne i laboratoria stuzgce ksztatceniu studentéw. Pozostate laboratoria zlokalizowane sg w
budynkach: Centrum Mechatroniki, Biomechaniki i Nanoinzynierii A5, A8 hali A21c, A23a, A23b oraz
,Laboratorium maszyn elektrycznych”, ktdre jako jedno z najstarszych na Politechnice Poznanskiej
znajduje sie w kampusie Wilda. Dodatkowo zajecia dla studentdw kierunku elektrotechnika s3
realizowane w kampusie Warta, w nastepujgcych obiektach: Ala, A5, A28 — sale wyktadowe, A3 —sale
¢wiczeniowe, projektowe i seminaryjne. Wszystkie sale wyktadowe posiadajg wygodne miejsce do
nauki oraz wszechstronne wyposazenie multimedialne. Kazda sala jest wyposazona w projektory i
ekrany. Duze sale wyktadowe wyposazone sg ponadto w systemy audio, ktére umozliwiajg efektywne
przekazywanie wiedzy.

Do dyspozycji studentéw ocenianego kierunku jest wyspecjalizowana baza laboratoryjna, ktéra
pozwala studentom na bezposrednig prace z nowoczesnymi urzgdzeniami, przetwornikami,
maszynami, uktadami elektrycznymi i energoelektronicznymi. Baze tg tworzg m.in.: ,Laboratorium
projektowania wysokonapieciowych uktadéw izolacyjnych”, ,Laboratorium materiatoznawstwa i
techniki wysokich napiec¢”, ,Laboratorium maszyn elektrycznych”, ,Laboratorium
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej”, ,Laboratorium odnawialnych Zrédet energii”,
,Laboratorium uktadéw elektronicznych”, ,Laboratorium techniki mikroprocesorowej, systemoéw
SCADA i sterownikéw PLC”, ,Laboratorium urzadzen elektrycznych”, ,Laboratorium budynku
inteligentnego” itp. Zajecia o charakterze symulacyjnym realizowane sg w laboratoriach
komputerowych.

Sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne z
potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, adekwatne do rzeczywistych warunkéw przysztej pracy
badawczej i zawodowej oraz umozliwiajg osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie, w tym
przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej, a takze prawidtowa realizacje zajec.

Studenci i pracownicy majg dostep do infrastruktury informatycznej. Studenci i pracownicy realizujgcy
proces ksztatcenia na kierunku elektrotechnika majg mozliwo$¢ korzystania z certyfikowanej,
bezptatnej sieci bezprzewodowej (WLAN) dostepnej na terenie catej Uczelni, dziatajgcej w ramach
systemu Eduroam. Laboratoria komputerowe podtgczone sg do sieci przewodowej umozliwiajgcej
korzystanie z szybkiego potgczenia internetowego. Kazdy student Politechniki Poznanskiej przez caty
okres nauki, oprécz posiadania konta e-mail, ma réwniez mozliwos¢ dostepu do przestrzeni dyskowej
na swojej stronie osobistej o pojemnosci do 100 MB. Informacje organizacyjne, komunikaty i
ogtoszenia zwigzane z przebiegiem studiéw sg publikowane na stronie internetowej Wydziatu. W
realizacji programu studiéw oraz jego doskonaleniu na kierunku elektrotechnika istotng role odgrywajg
narzedzia informatyczne i technologie komunikacyjne. Wsréd wykorzystywanych systeméw mozna
wymienic: eKursy, eMeeting PP, MS Teams, eKalendarz PP, Chmura PP, ZOOM oraz platforme Moodle
PP. Technologie te wspierajg zaréwno proces ksztafcenia, jak i dziatalno$¢ naukowa oraz akademicka
komunikacje.
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Dodatkowo Politechnika Poznanska umozliwia studentom i pracownikom dostep do nastepujacych
aplikacji: Matlab, AnsysMaxwell, MS Access, MS Visual Studio, AutoCad, Simatic Step7 Basic 13.0, Tia
Portal, Citect Studio SCADA, SCILAB, Python, LabVIEW, Ansys Electronics Desktop Student, DIgSILENT
Power Factory itp. Powyiszy opis wskazuje, ze studenci majg dostep do specjalistycznego
oprogramowania. Liczba licencji jest wystarczajgca.

Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i srodki dydaktyczne,
aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne, nieodbiegajgce od
aktualnie uzywanych w dziatalnosci naukowej oraz umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢, w tym z
wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

Liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczerh sg dostosowane do liczebnosci grup studentéw na kierunku
elektrotechnika i umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢ dydaktycznych, w tym samodzielne
wykonywanie czynnosci badawczych.

Studenci kierunku elektrotechnika mogg korzysta¢c z zasobdow Biblioteki Gtéwnej Politechniki
Poznanskiej. Do dyspozycji studentéw sg czytelnie, z wolnym dostepem do ksigzek i czasopism,
wypozyczalnia wyposazona w skanery i urzadzenia kopiujgce oraz 2 pokoje do pracy zespotowej, 9
stanowisk pracy zespotowej, 7 kabin pracy indywidualnej oraz sala seminaryjna. Studenci maja
mozliwos¢ wypozyczenia laptopdw lub tabletéw do korzystania na terenie biblioteki. Biblioteka oferuje
rowniez bezptatne dostarczanie kopii artykutéw z czasopism drukowanych dostepnych w katalogu
online. Dla studentéw i pracownikéw dostepna jest wrzutka czynna catg dobe umozliwiajgca
samoobstugowe zwroty ksigzek. Biblioteka Gtdwna czynna jest od poniedziatku do pigtku w godzinach
8:00 - 20:00 oraz w kazdg sobote w godzinach 9:00 - 14:00.

Lokalizacja biblioteki, liczba, wielko$¢ i uktad pomieszczen bibliotecznych, ich wyposazenie techniczne,
liczba miejsc w czytelni, udogodnienia dla uzytkownikdw, godziny otwarcia zapewniajg warunki do
komfortowego korzystania z zasobow bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowej.

Na ocenianym kierunku zapewniona jest zgodno$é infrastruktury dydaktycznej, naukowej i
bibliotecznej oraz zasad korzystania z niej z przepisami BHP. W tym zakresie obowigzujg stosowne
zapisy Regulaminu pracy Politechniki Poznaniskiej, Zarzagdzenie Rektora nr 5 z dnia 30 stycznia 2023 r.
w sprawie szkolenia z zakresu bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia dla studentéw,
doktorantéw i stuchaczy studidéw podyplomowych Politechniki Poznanskiej oraz Komunikat Rektora z
dnia 19.05.2023 r. w sprawie opublikowania dokumentéw dotyczacych procedur bezpieczenstwa
wewnetrznego. Dodatkowo w kazdym laboratorium znajduje sie regulamin BHP dostosowany do
specyfiki jego wyposazenia. Kazda osoba korzystajgca z laboratorium musi sie z nim zapoznaé. W
przypadku pomieszczen biblioteki s3 one wizytowane przez Kierownika Inspektoratu BHP Politechniki
Poznanskiej. W przypadku pojawienia sie zastrzezen wynikajacych z BHP podejmowane sg kroki
zZwigzane z usunieciem nieprawidtowosci.

Zapewniony jest dostep studentéw do sieci bezprzewodowej oraz do pomieszczenn dydaktycznych,
laboratoridw naukowych, komputerowych, specjalistycznego oprogramowania poza godzinami zajec,
w celu wykonywania zadan i realizacji projektow. Studenci kierunku elektrotechnika mogg korzystac z
laboratoriow w czasie zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych pod opieka prowadzacego zajecia lub
poza zajeciami. Dostep do laboratoriéw oraz sal komputerowych wraz z zainstalowanym tam
oprogramowaniem mozliwy jest za zgodg i pod nadzorem pracownika jednostki organizacyjnej, o ile
nie koliduje to z prowadzonymi w powyzszych pomieszczeniach zajeciami dydaktycznymi. Warto
wspomnieé, ze w wielu salach komputerowych jest mozliwos¢ podtaczenia sie z pulpitem zdalnym i
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wykorzystywania oprogramowania, np. podczas realizacji prac dyplomowych. Ponadto studenci
kierunku elektrotechnika majg dostep do dedykowanej dla kot naukowych przestrzeni z odpowiednim
wyposazeniem technicznym, umozliwiajgcej realizacje ztozonych projektéw i w ten sposdb rozwijanie
dodatkowych umiejetnosci i zainteresowan. Dla studentéw dostepna jest miedzy innymi dedykowana
przestrzen warsztatowa typu makerspace PUT lab w petni wyposazona w narzedzia, a takze drukarki
3D, tokarki i frezarki. Przestrzen warsztatowa kot naukowych, takich jak PUT Rocket Lab, PUT
Motorsport i inne, wyposazona jest dodatkowo w specjalistyczng aparature zwigzang z realizowang
dziatalnoscig i profilem konkretnego kota naukowego.

Infrastruktura dydaktyczna dostepna dla studentdw kierunku elektrotechnika jest przystosowana dla
0s0b z niepetnosprawnosciami. Wszystkie budynki posiadajg podjazdy oraz windy przystosowane dla
0s0b z réznymi rodzajami niepetnosprawnosci. Toalety dla tych oséb sg dostepne w kazdym budynku,
a pomieszczenia sy odpowiednio oznakowane. W Auli Magna w Centrum Wyktadowo-Konferencyjnym
studenci i goscie mogg korzysta¢ z systemu FM z osobistg petlg indukcyjng. W domach studenckich,
oprécz dostosowania komunikacji, wprowadzono takze zmiany w warunkach zakwaterowania.
Przeznaczono 10 pokoi jednoosobowych dla studentéw poruszajacych sie na wodzkach, ktérych
wyposazenie spetnia wytyczne Panstwowego Funduszu Rehabilitacji Oséb Niepetnosprawnych. W
akademikach zainstalowano podjazdy, windy oraz poszerzono drzwi wejsciowe. Pomieszczenia Biura
ds. Oséb Niepetnosprawnych wyposazono w liczne udogodnienia, w tym automatyczne drzwi, drzwi
kontrastowe, wtaczniki swiatta na wysokosci 80 cm, pokdj odpoczynku oraz przestrzen manewrowg
dla 0séb na wdzkach. Kampus Warta jest przyjazny osobom z niepetnosprawnosciami, z szerokimi
chodnikami, dostepem do miejsc rekreacyjnych i tatwymi do pokonania réznicami poziomodw, zaréwno
schodami, jak i pochylniami. Na terenie Uczelni znajduja sie réwniez wyznaczone i oznakowane miejsca
parkingowe dla 0sdb z niepetnosprawnosciami. W czytelni sg przygotowane stanowiska pracy, gdzie
znajduje sie sprzet specjalistyczny tj.: powiekszalniki elektroniczne, programy powiekszajgce Lunar
Plus, tablet z programem czytajagcym IVONA. Dodatkowo na wyposazeniu biblioteki znajduja sie dwa
specjalistyczne zestawy komputerowe, w sktad ktérych wchodza: klawiatura VisiKey dla oséb
stabowidzacych, oprogramowanie udzwiekawiajgce Window-Eyes PL Professional, program
powiekszajgco-mowigcy Lunar Plus, polskojezyczny syntezator mowy RealSpeak, monitor LCD 22”,
stuchawki oraz urzadzenie wielofunkcyjne. Powyzsza analiza wykazuje, ze zapewnione jest
dostosowanie infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej do potrzeb oséb z
niepetnosprawnoscig, w sposdb zapewniajagcy tym osobom petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu
dziatalnosci naukowej oraz korzystaniu z technologii informacyjno-komunikacyjnej, a takze likwidacje
barier w dostepie do sal dydaktycznych, pracowni i laboratoridw, jak rowniez zaplecza sanitarnego.

Politechnika Poznarniska posiada nowoczesne narzedzia komunikacyjno-informatyczne umozliwiajgce
synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy studentami a nauczycielami akademickimi w celu
realizacji zaje¢ w formie zdalnej. Wséréd wykorzystywanych systemdw mozna wymienic: platforme
eKursy, eMeeting PP, MS Teams, eKalendarz PP, Chmura PP, ZOOM oraz platforme Moodle PP.
Technologie te wspierajg zaréwno proces ksztatcenia, jak i dziatalnos¢ naukowga oraz akademicka
komunikacje.

Ze wzgledu na techniczny charakter wizytowanego kierunku studiéw wszystkie zajecia laboratoryjne
odbywajg sie w formie stacjonarnej. Jednak istniejg przyktady infrastruktury laboratoryjnej, ktdra
umozliwia wykonywanie ¢éwiczen za pomocg wirtualnego dostepu do aparatury. Wykorzystywane jest
to podczas zajec z przedmiotu metrologia. Jednym z zadan studentéw jest wykonanie ¢wiczenia w
trybie zdalnym, realizujgc pomiary za pomocg komputera osobistego, znajdujgcego sie poza salg
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laboratoryjng. Podczas tych zajec studenci poprzez sie¢ Internet korzystajg z fizycznych stanowisk i
przyrzgddéw pomiarowych znajdujgcych sie w laboratorium. Studenci majg do dyspozycji 12 takich
stanowisk. Kazde stanowisko wyposazone jest w oscyloskop Rigol DS1054Z, generator Rigol DG1022Z,
multimetr Rigol DM305, komputery PC, sterownik PLC Siemens S7-1200, panel HMI Siemens KTP700
Basic PN oraz zasilacz GPP2323. Wszystkie te urzadzenia bezposrednio lub posrednio zostaty
dostosowane do sterowania przez sie¢ LAN i utworzyty do celdw dydaktycznych zintegrowane oraz
sterowane komputerowo stanowiska pomiarowe. Studenci w trybie zdalnym majg do dyspozycji 84
urzadzenia sterowalne programowo.

Zbiory Biblioteki Gtéwnej Politechniki Poznanskiej obejmujg w sumie 337 819 wolumindéw, w tym:
266 124 wolumindw ksigzek, 68 117 szt. wydawnictw ciggtych, 274 biezacych tytutéw czasopism oraz
3 244 rozprawy doktorskie. Biblioteka posiada takze zbidr 38 654 norm technicznych wydawanych
przez Polski Komitet Normalizacyjny. Biblioteka oferuje rowniez dostep do znacznej ilosci zbioréw
elektronicznych tj.: 262 719 ksigzek elektronicznych, 9361 czasopism elektronicznych oraz 53 baz
danych. Wsréd udostepnianych w sieci Politechniki Poznanskiej petnotekstowych baz danych i
czasopism elektronicznych znajdujg sie m.in.: Elsevier, Reaxys, Springer Link, Wiley, Taylor & Francis
Group, IEEE Xplore Digital Library, Emerald, Platforma Ebscohost, Web of Science Core Collection,
Scopus, ACM Digital Library, Knovel Library, Myilibrary na platformie Proquest Ebook Central, SAE,
Nature i Science, lbuk, Arianta, BazTech, Academica. Literatura zalecana w sylabusach jest dostepna w
zasobach bibliotecznych w liczbie egzemplarzy dostosowanej do potrzeb procesu nauczania i uczenia
sie oraz liczby studentéw. Przyktadem dostepnosci literatury wskazanej w sylabusach sg nastepujace
pozycje: ,,Zwarcia w systemach elektroenergetycznych”, ,Teoria obwoddw elektrycznych”, ,,Maszyny
elektryczne i transformatory”, ,Metody numeryczne” itp.

Powyzsza analiza oznacza, ze zasoby biblioteczne i informacyjne s3 zgodne, co do aktualnosci, zakresu
tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze formy wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania i
uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie, w tym przygotowanie do
prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz prawidtowa realizacje zaje¢. Sg dostepne tradycyjnie oraz z
wykorzystaniem narzedzi informatycznych, w tym umozliwiajgcych dostep do sSwiatowych zasobdéw
informacji naukowej i profesjonalnej.

Pomieszczenia Biblioteki Gtdwnej sg w petni przystosowane do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami,
zaréwno pod wzgledem architektonicznym, jak rdwniez sprzetowym.

Zapewnione sg materiaty dydaktyczne opracowane w formie elektronicznej, udostepniane studentom
kierunku elektrotechnika w ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé. Materiaty te sg publikowane gtdwnie na platformie eKursy, bedacej oficjalnym narzedziem
Uczelni do wspierania procesu dydaktycznego w srodowisku online. W tym miejscu studenci moga
znalez¢ rdéinorodne zasoby edukacyjne, w tym prezentacje wyktadowe, skrypty, podreczniki
elektroniczne, instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, a takze nagrania wyktadéw i multimedialne
materiaty uzupetniajace. Platforma umozliwia réwniez dostep do testdw sprawdzajacych wiedze,
quizéw oraz foréw dyskusyjnych, co wspiera proces nauki i komunikacje miedzy studentami a
prowadzacymi.

Na biezgco prowadzone sg przeglady posiadane] infrastruktury z uwzglednieniem wyposazenia
laboratoridw, systemu biblioteczno-informacyjnego oraz innego sprzetu niezbednego do prowadzenia
zaje¢ dydaktycznych. Ocena bazy dydaktycznej wykorzystywanej na kierunku elektrotechnika,
realizowana jest na dwdch poziomach. Stan i wyposazenie sal wyktadowych, ¢éwiczeniowych i
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laboratoryjnych monitorowany jest przez administracje Wydziatu. Osobg odpowiedzialng za
monitorowanie bazy dydaktycznej jest Kierownik Administracyjny Wydziatu. Sale komputerowe i
pomieszczenia laboratoryjne podlegajg bezposrednio instytutom. Bezposredni nadzér nad nimi
sprawujg wyznaczeni opiekunowie laboratoriéw. Osoby te zgtaszajg kierownikom jednostek potrzeby
w zakresie modernizacji lub uzupetnienia wyposazenia, w tym aktualizacji i zakupu nowego
oprogramowania w oparciu o wyniki przegladu stanu laboratoridéw. Systematycznej modernizacji
poddaje sie réwniez infrastrukture sieci lokalnych na Uczelni. W celu poprawy wydajnosci i
bezpieczenstwa sieci wewnetrznej okresowej wymianie podlegajg urzadzenia sieciowe. Przy
planowaniu i przeprowadzaniu modernizacji bazy dydaktycznej istotne znaczenie majg takze opinie
studentéw, wyrazane w ankietach dotyczacych zajeé. Przeglad infrastruktury dydaktycznej jest
przeprowadzany réwniez posrednio podczas hospitacji zaje¢. W drugiej czesci protokotu hospitacji
zawarty jest punkt, w ktérym nalezy odpowiedzie¢ na pytanie czy sala i jej wyposazenie s3
przystosowane do prowadzenia hospitowanych zajec.

Zapewniony jest udziat nauczycieli akademickich oraz studentéw w okresowych przegladach, ktérych
wyniki majg realny wptyw na poprawe infrastruktury wykorzystywanej na ocenianym kierunku
studiow. Studenci mogg wyraza¢ swojg opinie oraz zgtasza¢ uwagi odnosnie wyposazenia i
infrastruktury podczas zaje¢ bezposrednio do prowadzgcego zajecia lub osoby odpowiedzialne] za
laboratorium lub sale dydaktyczng lub w procesie ankietyzacji.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Politechnika Poznanska dysponuje infrastrukturg dydaktyczng i naukowg zabezpieczajgcg w petni
realizacje procesu ksztatcenia na kierunku elektrotechnika. Infrastruktura laboratoryjna umozliwia
studentom przygotowanie do prowadzenia badan naukowych na | stopniu studiéw oraz realizacji
takich badan na studiach Il stopnia. Liczba i wielko$¢ pomieszczen dydaktycznych jest adekwatna do
liczby studentéw ocenianego kierunku. Pracownie i laboratoria sg wyposazone w sposéb
umozliwiajgcy osiaggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie w ramach zaje¢ laboratoryjnych,
¢wiczeniowych i projektowych. Politechnika Poznanska dysponuje biblioteka, zapewniajgcg dostep do
zasobow ksigzkowych oraz zbiordw cyfrowych. Biblioteka dysponuje literaturg wskazang w sylabusach
w ilosci zapewniajgcej swobodny dostep do niej. Zardwno infrastruktura dydaktyczna, jak rowniez
biblioteka jest przystosowana dla osdb z niepetnosprawnosciami. Na Wydziale sg prowadzone
okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej i naukowej. Uwagi w tym zakresie mogg sktadac
pracownicy i studenci. Na tej podstawie wykonuje sie remonty i modernizacje infrastruktury.
Politechnika Poznanska jest przygotowana do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem
technik i metod ksztatcenia na odlegtosc.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Wspieranie dziatalnosci kdét naukowych poprzez utworzenie specjalnych przestrzeni z
wyposazeniem technicznym, umozliwiajacych realizacje ztozonych projektédw i rozwijanie
dodatkowych umiejetnosci i zainteresowan. Sg to przestrzenie warsztatowe w petni
wyposazone w narzedzia, a takze drukarki 3D, tokarki, frezarki oraz pomieszczenia wyposazone
w specjalistyczng aparature zwigzang z realizowang dziatalnoscia i profilem konkretnego kota
naukowego.

Rekomendacje
Nie dotyczy
Zalecenia

Nie dotyczy

Kryterium 6. Wspodlpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Wspotpraca  Politechniki  Poznaniskiej w ramach kierunku elektrotechnika na profilu
ogoélnoakademickim z instytucjami i firmami z otoczenia spoteczno-gospodarczego jest prowadzona
prawidtowo i jest ona niezbednym elementem majacym na celu zapewnienie wysokiej jakosci
procesOw ksztatcenia oraz przygotowania studentéw do przysztej kariery zawodowej w zawodzie
zwigzanym z szeroko pojetg elektrotechnika. Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia
spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcoéw, z ktérymi Uczelnia wspodtpracuje w zakresie
projektowania i realizacji programu studidw, jest zgodny z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz
wyzwaniami zawodowego rynku pracy wtasciwego dla kierunku. Wspétpraca Uczelni z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym ma bezposredni wptyw zardwno na koncepcje ksztatcenia na kierunku
elektrotechnika obejmujaca sylwetke absolwenta, efekty uczenia sie i tresci programowe, jak i sposdb
realizacji ksztatcenia, szczegdlnie w zakresie praktyk i stazy zawodowych. Celem podejmowanych
dziatan w ramach wspodtpracy jest dostosowanie programu studiéw i procesu ksztatcenia do potrzeb
rynku pracy zwigzanego z obszarem elektrotechniki oraz umozliwienie studentom pozyskania
praktycznych umiejetnosci zawodowych. Wspdtpraca Uczelni z sektorem spoteczno-gospodarczym
obejmuje szereg dziatan, przyczyniajacych sie do konstruowania, doskonalenia i wptywania na program
studidw oraz kompetencje absolwentdw tego kierunku studiéw. Dziatania te majg na celu zwiekszenie
jakosci i efektywnosci procesu edukacyjnego. Wspodtpraca Uczelni przybrata wiele form, do ktérych
zaliczy¢ mozna m.in.:

a) powotanie Rady Interesariuszy Zewnetrznych,
b) porozumienia o wspotpracy z przedsiebiorcami, m.in. prowadzenie badan B+R,
c) realizacja obowigzkowych praktyk zawodowych w przedsiebiorstwach,

d) udziat w konkursach na najlepsze prace dyplomowe ogtaszane przez podmioty zewnetrzne
oraz angazowanie studentéw w prace badawcze zwigzane z realizowaniem zlecen z przemystu,
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e) wspodtpraca Studenckich Kot Naukowych z otoczeniem gospodarczym,
f) organizowanie wyktadow przedstawicieli przemystu dla studentow,
g) organizowanie warsztatéw i szkolen dla studentéw i pracownikéw,

h) udziat w programach i wydarzeniach majgcych na celu promowanie dziatalnosci Wydziatu, w
tym dziatalnosci dydaktycznej i naukowej, skierowanych do otoczenia spoteczno-
gospodarczego,

i) organizowanie wyjazdéw dla studentéw do obiektow nalezgcych do réznych przedsiebiorstw.

Kazda z form wzajemnej wspdtpracy ma bezposredni wptyw na program studidéw kierunku
elektrotechnika, dzieki czemu dziatania te umozliwiajg jego doskonalenie oraz przynosza wymierne
korzysci dla studentéw oraz zwiekszajg kompetencje kadry nauczycieli akademickich. Dzieki powotaniu
Rady Interesariuszy Zewnetrznych jako organu doradczego Uczelnia i przedstawiciele otoczenia
spoteczno-gospodarczego — cztonkowie Rady sugerujg wtadzom Uczelni propozycje zmian w tresciach
programowych jak i w programie studidw, majac na uwadze zapewnienia studentom kierunku
elektrotechnika najlepszych standarddéw ksztatcenia. Jednym z zadann Rady jest konsultowanie i
opiniowanie programoéw studidow. Przyktadem wptywu otoczenia spoteczno-gospodarczego na zmiany
w programie studidw przy Scistej wspdtpracy z Radg Interesariuszy Zewnetrznych i cztonkostwie w
Radzie interesariuszy z przedsiebiorstw i organizacji $cisle zwigzanych z kierunkiem elektrotechnika,
m.in. PESA Bydgoszcz SA, Biuro Innowacji i Nowych Technologii ENEA, Departament Edukacji i Nauki
Samorzadu Wojewddztwa Wielkopolskiego, Urzad Statystyczny w Poznaniu, Dobrowolski sp. z 0.0. i
wiele innych, w ostatnich latach przeprowadzono gruntowng modernizacje programu studiéw
drugiego stopnia kierunku elektrotechnika. W efekcie rozméw i dyskusji, miedzy innymi w ramach Rady
Interesariuszy zewnetrznych oraz spotkan m.in. z firmg LG Energy Solution oraz CAF Polska Sp. z 0.0.
wiaczono do programu studidéw elementy zwigzane z pozyskaniem przez studentéw kompetencji w
zakresie zarzadzania projektami oraz z zakresu analizy i prezentacji danych pomiarowych i metod
statystycznej kontroli proceséw. Ponadto w ramach wspétpracy Uczelni i otoczenia spoteczno-
gospodarczego uzyskano - jako dotacje w postaci dyskontéw w ramach Programu Uniwersyteckiego
Analog Devices Inc. - wyposazenie badawczo-edukacyjne laboratorium Uktadéw Mikroprocesorowych
i laboratorium Ukfadéw Elektronicznych Zaktadu Energoelektroniki i Sterowania IEEP. Wyposazenie to
po niezbednych i cyklicznych modyfikacjach wykorzystywane jest m.in. w procesie ksztatcenia
studentdow kierunku elektrotechnika. Wspodtpraca Uczelni z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest
prowadzona systematycznie i przybiera zréznicowane formy. Odbywajgce sie cykliczne wyktady,
prowadzone przez przedstawicieli przemystu dla studentéw kierunku elektrotechnika stanowig
doskonaty okazje do zdobycia wiedzy na temat praktycznego wykorzystania wiedzy w zakresie
elektrotechniki w realiach przemystowych, zdobywanych w ramach kierunku i kompetencji zaréwno
teoretycznych, jak i praktycznych. W latach 2020-2024 studenci kierunku elektrotechnika mieli
mozliwo$é uczestniczenia w wyktadach prowadzonych przez ekspertéw z przemystu m.in. z firm
Volkswagen Poznan, LG Energy Solution, LUG Light Factory, Phoenix Contact oraz ACO Sp. z 0.0., W
czasie ktérych studenci zapoznali sie z nowymi i innowacyjnymi technologiami zwigzanymi z
elektomobilnoscig i akumulatorami litowo-jonowymi w ramach wyktadéw przeprowadzonych przez
specjalistdw z LG Energy Solution i Volkswagen Wrzesnia, oraz tematyka zwigzang z automatyka i
przemystem 4.0 omawiang przez przedstawicieli firm Mitsubishi Electric i Phoenix Contact. Wyktady
prowadzone przez specjalistdw z otoczenia spoteczno-gospodarczego majg na celu zwiekszenie wiedzy
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studentdw w zakresie nowoczesnych i innowacyjnych rozwigzan technologicznych stosowanych w
przemysle oraz ich praktycznych zastosowan.

Istotne znaczenie z punktu widzenia wspdtpracy Uczelni z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w
aspekcie konstruowania, realizacji i doskonalenia programu studiéow na kierunku elektrotechnika maja
systematycznie prowadzone wyktady przez ekspertéw zewnetrznych, z rézinych instytucji, np. z
Louisiana State University, RWTH Aachen oraz Polskiej Akademii Nauk, czy tez Polskiego Towarzystwa
Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej, gdzie omawiane byty mi. zagadnienia:

— projektowania silnikdw synchronicznych i analiza uktadéw elektroenergetycznych,

— transformacji energetyczneji kryzysu energetycznego — poruszane przez ekspertdw z Komitetu
Elektrotechniki PAN,

— teorii mocy i analizy komponentéw pragdowych — prezentowane przez naukowcéw z Louisiana
State University.

Studenci i nauczyciele akademiccy na kierunku elektrotechnika od wielu lat biorg udziat licznych
szkoleniach i warsztatach, z zakresu szeroko rozumianej elektrotechniki, organizowanych przy
wspotpracy z partnerami przemystowymi, dzieki zawartym porozumieniom i podpisanym listom
intencyjnym, lub porozumieniom zawartym na warunkach komercyjnych, dzieki czemu zajecia i
szkolenia sg czynnikiem wptywajgcym na rozwdj kadry i studentdw, poprzez zwiekszanie kompetencji
w zakresie wykorzystania m.in. specjalistycznych narzedzi programistycznych i symulacyjnych do
rozwigzywania problemoéw technicznych i naukowych oraz zapoznanie sie z trendami rozwoju
obszarow wspoétczesnej elektrotechniki.

Innymi formami wspdtpracy s3a wspdlnie organizowane od wielu lat imprezy majgce na celu
przyblizenie dziatania konkretnych firm z szeroko rozumianej branzy elektrotechnicznej w celu
umozliwienia studentom nawigzania kontaktéw z potencjalnymi przysztymi pracodawcami w celu
odbycia praktyk, stazu lub zatrudnienia, np. PhoenixDay. Inng formg wspdtpracy Uczelni i otoczenia
spoteczno-gospodarczego byto wspotorganizowanie imprez $cisle zwigzanych z elektrotechniky i
innymi pokrewnymi branzami, atrakcyjnymi z punktu widzenia przysztego zatrudnienia dla studentéw
kierunku, np. spotkanie Stowarzyszenia Polskich Profesjonalistéw Sektora Kosmicznego.

Wazng forma wspodtpracy Uczelni z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest dziatalnos¢ studentéw
kierunku elektrotechnika w Studenckich Kolach Naukowych (SKN), dziatajgcych w ramach Wydziatu
Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki oraz két miedzywydziatowych, czego przyktadem sg Studenckie
Kota Naukowe:

1. PUT Solar Dynamics, zajmuje sie projektowaniem i budowg pojazdéw elektrycznych w
szczegblnosci wspomaganych energig stoneczna.

2. KN Robotyka Automatyka Informatyka (RAIl), zajmujacy sie zastosowaniom automatyki i
robotyki w przemysle

3. KN Sensor, zajmujacy sie zgtebianiem wiedzy z dziedziny elektroniki analogowe;j i cyfrowej oraz
realizacjg projektow

4. KN CYBAIR, zajmujacy sie autonomig pojazddw, robotykga i rozwojem technologii kosmicznych.

5. KN Micro, zajmujgcy sie zagadnieniami elektroniki, automatyki przemystowej oraz
energoelektroniki, szczegdlnie w uktadach zasilania z alternatywnymi zrédtami energii.
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Ponadto innymi formami wspétpracy Uczelni z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest uczestnictwo
studentédw kierunku elektrotechnika w targach, konferencjach i festiwalach oraz wyjazdach do
zaktadow przemystowych, czego przyktadem byta wspétorganizacja wydarzed pn. ,Poznan
Motorshow”, Targéw ITM Poznan, ,,Nocy Naukowcdw”, ,Grodzisk Games” oraz ,,Dni Przemystu 4.0”.

Innym przyktadem wspodtpracy Uczelni i interesariuszy zewnetrznych byta $cista wspodtpraca w
organizacji warsztatow oraz kurséw specjalistycznych - np. szkolen z obstugi sterownikéw PLC, kursy
programowania (Python, STM32), szkolenia SEP G1, a takze wewnetrzne kursy zwigzane z
nowoczesnym oprogramowaniem inzynierskim (AutoCAD, Simulink, LTSpice). Dzieki wspotpracy
pomiedzy Uczelnig i otoczeniem spoteczno-gospodarczym studenci kierunku elektrotechnika mogg
aktywnie uczestniczy¢ w kole Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (SEP), rozwijajac swoje umiejetnosci
techniczne i zawodowe. Dziatalnos¢ ta obejmuje organizacje szkolen, warsztatéw, wizyt w zaktadach
przemystowych oraz udziat w konferencjach. Koto SEP umozliwia takze zdobywanie uprawnien SEP
oraz nawigzywanie kontaktow z przedstawicielami branzy elektrycznej i energetycznej, stanowiac
praktyczny element poszerzania wiedzy i budowania przysztej kariery zawodowe;j.

W ramach wspodtpracy Uczelni z firmg MathWorks — swiatowego lidera w dziedzinie oprogramowania
do obliczen technicznych i symulacji — oraz z jej polskim przedstawicielem firmg ,,Oprogramowanie
Naukowo-Techniczne sp. z 0.0.” zorganizowane zostaty konkursy i warsztaty majace na celu
popularyzacje nowoczesnych narzedzi inzynieryjnych, takich jak MATLAB i Simulink, co pozwolito
studentom uzyska¢ dodatkowe kompetencje w zakresie automatyki, robotyki i analizy danych.
Istotnym aspektem tych wydarzen byto zaangazowanie studentéw kierunku elektrotechnika, ktérzy
mieli mozliwos$¢ wykorzystania zdobytej wiedzy teoretycznej w praktycznych zastosowaniach. Inng
forma wspdtpracy Uczelni i otoczenia spoteczno-gospodarczego sg cyklicznie organizowane pokazy,
warsztaty i wyktady dla dzieci i mtodziezy majace na celu popularyzowanie nauki. Przyktadem tego typu
dziatan byta organizacja imprez o charakterze promocyjnym, takich jak m.in.:

— ,Noc Naukowcow ,,(edycje 2020-2024) — pokazy w Laboratorium Inteligentnego Budynku KNX,
Laboratorium Techniki Wysokich Napie¢, Odnawialne Zrédta Energii, Eko Laboratorium i inne

— ,Drzwi otwarte i dzien dla dziewczyn 2022” — prezentacje wydziatdw i kierunkéw, pokazy w
laboratoriach

— ,Salon Maturzystow” — prezentacje wydziatow i kierunkow (w tym kierunku elektrotechnika

— ,Poznanskie Dni Elektrycznosci 2023” — oferta edukacyjna Wydziatu Automatyki, Robotyki i
Elektrotechniki,

— ,Poznanskie Dni Elektrycznosci 2024” — oferta edukacyjna Wydziatu Automatyki, Robotyki i
Elektrotechniki.

Uczelnia prowadzi okresowe przeglagdy wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w
odniesieniu do programu studiéw. Za monitorowanie i doskonalenie form wspdtpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w latach 2020-2024 odpowiedzialni byli petnomocnicy Dziekana ds. rozwoju
i wspétpracy z gospodarka, a od pazdziernika 2024 r. powofano Koordynatora ds. rozwoju i wspotpracy
z gospodarkg na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki. Powofani przez Uczelnie
petnomocnicy koordynujg dziatania podejmowane przez Rade Interesariuszy Zewnetrznych, a takze
nadzorujg pozostate wydarzenia, w ktérych czynny udziat biorg przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Za dziatania promocyjne Wydziatu bezposrednio odpowiada Wydziatowy Zespoét ds.
promocji i instytutowi koordynatorzy. Spotkania z przedstawicielami firm i instytucji nalezacych do
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Rady Interesariuszy Zewnetrznych odbywajg sie cyklicznie. Ostatnie z nich miato miejsce w styczniu
2025 r. Spotkania te stanowig okazje do wymiany doswiadczen i opinii na temat jakosci wspétpracy
miedzy Uczelnig a przedstawicielami firm i instytucji, pozwalajagc na ocene aktualnosci tresci
programowych, ich zgodnosci z wymaganiami rynku pracy oraz efektywnosci podejmowanych dziatan,
takich jak praktyki zawodowe, programy stazowe czy projekty badawczo-rozwojowe realizowane we
wspotpracy z sektorem przemystowym. Okresowe przeglady wspdtpracy Uczelni z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym umozliwiajg réwniez identyfikacje obszaréw wymagajgcych ulepszen oraz
dostosowania oferty dydaktycznej do zmieniajacych sie potrzeb gospodarki i technologii, dzieki czemu
Uczelnia moze stale podnosic jako$¢ ksztatcenia oraz wspierac studentdw w zdobywaniu praktycznych
kompetencji cenionych przez pracodawcow.

Monitorowanie i ocena wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym obejmuje réwniez analize
jakosci praktyk zawodowych realizowanych przez studentéw kierunku elektrotechnika. Pracodawca,
za posrednictwem opiekuna praktyki w przedsiebiorstwie, ocenia jakos$¢ praktyki odbywanej przez
studenta w danej firmie lub instytucji. Regularna analiza ocen wynikéw praktyk pozwala na
identyfikacje obszaréw, w ktérych studenci potrzebuja dodatkowego wsparcia lub poszerzenia
kompetencji. Ocena wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym odbywa sie na rdznych
poziomach i z r6zng czestotliwoscia, dostosowang do charakteru i potrzeb danej wspdétpracy:

— biezgca ocena — w trakcie praktyki, opiekunowie akademiccy mogg nawigzywac kontakt z
opiekunami praktyk w przedsiebiorstwach w celu przeprowadzenia hospitacji. Jednoczesnie
przedstawiciele  przedsiebiorstw majg  mozliwos¢  zgtaszania uczelni  wszelkich
nieprawidtowosci zwigzanych z realizacjg praktyk; takie rozwigzanie umozliwia biezgce
reagowanie na pojawiajgce sie trudnosci;

— okresowa ocena — opiekunowie z ramienia Uczelni oceniajg efektywnos¢ realizacji praktyk na
podstawie przedtozonych dokumentéw, takich jak zaswiadczenia i sprawozdania, a takze
ewentualnych hospitacji.

Efektem podejmowanych przegladéw wspdtpracy Uczelni z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest
realizacja wspdlnych badan oraz wzrost doswiadczenia kadry prowadzacy do uaktualniania tresci
programowych przedmiotdw oraz wprowadzania elementdw nauczania problemowego do
realizowanych zajeé, co ma bezposredni wptyw nie tylko na rozwéj zdobytej wiedzy, ale takie na
ksztattowanie oczekiwan wynikajgcych z konfrontacji teorii z praktyka. Dzieki temu proces ksztatcenia
jest stale doskonalony i dostosowywany do wymagan rynku pracy, na ktdry trafig absolwenci.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Zakres i rodzaj wspodtpracy Politechniki Poznanskiej z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w ramach
kierunku elektrotechnika o profilu ogélnoakademickim jest zgodny z koncepcjg i celami ksztatcenia, a
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organizacja tejze wspotpracy — skuteczna i w petni sformalizowana. Studenci i kierunku elektrotechnika
sg wilasciwie przygotowywani do wejscia na rynek pracy oraz do odbywania stazy zawodowych.
Wspodtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego odbywa sie systematycznie, ma
charakter staty i przybiera zréznicowane formy, takie jak: praktyki zawodowe, staze studenckie oraz
udziat przedstawicieli otoczenia spoteczno- gospodarczego w prowadzeniu zajec i prac rozwojowych
lub weryfikacji efektéw uczenia sie, a takze analizy zaréwno potrzeb rynku pracy, jak i badan loséw
absolwentéw kierunku pod katem zgodnosci z celami ksztatcenia. Dzieki powotaniu Rady Interesariusz
Zewnetrznych wspétpraca pomiedzy Uczelnig i otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest ustawicznie
poszerzana o inne formy, takie jak: praktyki studenckie, wyjazdy studyjne i badania w studenckich
kotach naukowych (z udziatem interesariuszy zewnetrznych) oraz proponowanie tematéw prac
dyplomowych przez pracodawcéw.

Wskazane przyktady wspétpracy z partnerami zewnetrznymi majg realny wptyw na ksztattowanie
programu studidéw, w tym efektédw uczenia sie. Liczba partneréw zewnetrznych zwigzanych z
kierunkiem oraz zakres i charakter wspodtpracy pozwalajg stwierdzi¢, ze kooperacja z podmiotami
reprezentujgcymi otoczenie spoteczno-gospodarcze jest wtasciwa, adekwatna do celdw ksztatcenia,
potrzeb wynikajgcych z realizacji programu studiow i osiggania przez studentéw efektéw uczenia sie.
Zakres i zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcéw, z
ktérymi Uczelnia wspodtpracuje, jest zgodny z obszarami dziatalnosci gospodarczej oraz zawodowego
rynku pracy witasciwymi dla kierunku elektrotechnika i podlega systematycznym analizom.
Podsumowujac, wspodtpraca z pracodawcami dotyczy zaréwno opiniowania, jak i realizacji programu
studidw i jest prawidtowo realizowana. Jej mocng strong jest bardzo duze zaangazowanie praktykéw
w proces dydaktyczny. Wynikiem okresowych przeglagdéw wspétpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym jest miedzy innymi systematyczny wzrost liczby podpisanych uméw o wspétpracy, a
takze czeste wizyty studentdw w zaktadach przemystowych. O zrozumieniu wagi takich dziatan dla
jakosci ksztatcenia swiadczg takze liczne przypadki zatrudniania praktykéw z otoczenia spoteczno-
gospodarczego o najwyzszym autorytecie zawodowym do prowadzenia zaje¢ z przedmiotéw
specjalistycznych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Nie dotyczy
Rekomendacje
Nie dotyczy
Zalecenia

Nie dotyczy

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7
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Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na kierunku elektrotechnika jest realizowane m. in.
poprzez: zaangazowanie catej spotecznosci akademickiej Uczelni w inicjatywe Uniwersytetu
Europejskiego EUNICE, ktdrego Politechnika Poznaniska jest koordynatorem, stwarzanie warunkéw do
realizacji miedzynarodowej mobilnosci studentéw i nauczycieli akademickich w ramach programu
Erasmus+; prowadzenie wspotpracy naukowo-dydaktycznej z zagranicznymi uczelniami.

Istotnym czynnikiem stuzgcym procesowi umiedzynarodowienia na Uczelni i Wydziale, ktory posrednio
przektada sie na proces ksztatcenia na kierunku elektrotechnika, jest inicjatywa Uniwersytetu
Europejskiego EUNICE (European University for Customised Education), ktdry skupia dziesieé
publicznych uniwersytetéw zlokalizowanych w czterech europejskich regionach. Kazda z uczelni
partnerskich jest mocno osadzona w swoim regionie, ale takze zaangazowana na poziomie
miedzynarodowym w wiodgce badania naukowe oraz ksztatcenie studentdow.

Uniwersytet Europejski EUNICE to przede wszystkim poszerzona oferta edukacyjna, ktéra stuzy
podniesieniu kompetencji studentéw. W ramach projektu tworzone sg multidyscyplinarne,
spersonalizowane kursy i programy dostepne w formule online, stacjonarnie lub hybrydowo oraz
szeroka oferta kursow jezykowych dostepnych dla wszystkich pracownikéw i studentéw uczelni
zrzeszonych w EUNICE. EUNICE oferuje réwniez tzw. MOOC — massive open online courses - kursy
otwarte dla wszystkich zainteresowanych, réwniez poza sojuszem. Coraz wieksze uznanie zdobywaja
wymiany krétkoterminowe studentéw, w tym tzw. Blended Intensive Programmes (BIP). Dziatania
konsorcjum obejmujg takie wspdtprace z przemystem. EUNICE oferuje szerokg baze stazy
zagranicznych dla studentéw, tworzong we wspétpracy z regionalnymi przedsiebiorstwami. Staze dla
studentdw, udostepnia juz ponad 200 firm, a w planach jest dalsze poszerzanie oferty i usprawnianie
jej dziatania tak, aby stata sie jak najbardziej przyjazna dla studentéw. W chwili obecnej trwa nabér
studentdw do poszczegdlnych typdw aktywnosci. W rekrutacji mogg uczestniczy¢ takze studenci
ocenianego kierunku.

Studenci kierunku elektrotechnika majg mozliwos¢ wyjazdu na studia do zagranicznych osrodkéw
naukowo-badawczych w ramach programu Erasmus+. W ramach tego programu Uczelnia ma
podpisane umowy o wspoétpracy m. in. z nastepujgcymi uczelniami: Université de Technologie de
Compiegne (Francja), Universidad de Mdlaga (Hiszpania), Universidade Nova de Lisboa (Portugalia),
Katholieke Universiteit Leuven (Belgia), Vysoka skola Banska - Technicka Univerzita Ostrava (Czechy),
Technische Universitdt Dortmund (Niemcy), Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca (Rumunia), Turk
Hava Kurumu - THK (Turcja), Nyiregyhazi Egyetem (Wegry) itp.

W ramach programu Erasmus+ na studia za granice wyjechato kilku studentéw ocenianego kierunku.
Jedna osoba zrealizowata takze wyjazd w ramach krétkich mobilnosci. Wydziat posiada bardzo bogata
oferte przedmiotéw realizowanych w jezyku angielskim dla studentéw kierunku elektrotechnika
zarowno na studiach pierwszego jak i drugiego stopnia. Oferta ta zawiera zajecia, ktérych tresci
ksztatcenia obejmujg program wizytowanego kierunku studiéw, takie jak: Circuits theory, Geometry
and engineering graphics, Information Engineering, Numerical methods, Metrology, Electrical
machines, Electromagnetic Field Theory, Microprocessor technology itp. Z przedstawionej oferty
edukacyjnej korzystajg osoby przyjezdzajgce na Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Politechniki Poznanskiej w ramach programu Erasmus. W ciggu ostatnich pieciu lat na kierunku
elektrotechnika studiowaty tgcznie 62 osoby z zagranicy gtéwnie z Hiszpanii, Portugalii i Turcji, a takze
w mniejszej liczbie studenci z Niemiec, Wtoch, Francji, Kazachstanu oraz Bosni i Hercegowiny.
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Studenci ocenianego kierunku majg mozliwos¢ udziatu w seminariach i wyktadach wygtaszanych na
Politechnice Poznanskiej przez naukowcdéw zagranicznych osrodkéw naukowo-badawczych tj.:
University of Sarajevo, Firat University oraz RWTH Aachen University. Tematyka referatéw gosci
zagranicznych byta zwigzana z zakresem tematycznym programu studiéw na kierunku elektrotechnika
i dotyczyta m. in.: ,Lightning Interaction with Power Systems and Lightning Monitoring Systems”,
»Switched Reluctance Machines”, ,,Reactive Power Compensation”, ,Safety precautions in electrical
vehicules”, , Electromagnetically excited audible noise of electric machine”.

Wymiernym przyktadem umiedzynarodowienia ocenianego kierunku studidw sg sukcesy studentéw
osiggane za granicg. W ostatnich latach liderem projektu PUTrain realizowanego w ramach kota
naukowego Inzynieréw Transportu Publicznego byt student kierunku elektrotechnika. Cztonkowie kota
naukowego brali udziat w konkursie Railway Challenge (Anglia, Stapleford) w 2019, 2022, 2023, 2024.
W ostatnich dwéch latach zdobyli 1 miejsce. Ta sama grupa studentéw brafa udziat w konkursie
European Railway Challenge (Niemcy, Bad Schussenried) w 2023 i 2024 zdobywajgc dwukrotnie 1
miejsce. Innym przyktadem moze by¢ udziat studenta wizytowanego kierunku wraz z zespotem w finale
europejskiego konkursu European Union Defence Innovation Scheme, gdzie zdobyt tytut najlepszego
rozwigzania dla obronnosci infrastruktury wodnej i podwodnej w Europie. Zaprezentowali standard
tadowania dla dronéw podwodnych i nawodnych.

Nauczyciele akademiccy realizujacy zajecia na ocenianym kierunku studidw prowadzg aktywna
wspotprace z zagranicznymi osrodkami naukowo-badawczymi. W ostatnich latach nauczyciele
akademiccy realizujacy proces ksztatcenia na kierunku elektrotechnika zrealizowali 17 wyjazdéw w
ramach programu Erasmus+, 4 wyjazdy w ramach stazu zagranicznego oraz 10 innych wyjazdow i wizyt
studyjnych. Do najwazniejszych rezultatéw dziatarh w obszarze umiedzynarodowienia majacych wptyw
na program ksztatcenia nalezg m. in.: znajomos¢ wzorcoéw i standardoéw ksztatcenia na uczelniach
zagranicznych, wzrost kompetencji jezykowych wyktadowcéw i studentéw umozliwiajacy wdrazanie
do programu ksztatcenia Sciezek, specjalnosci i przedmiotéw w jezyku angielskim, nawigzanie
kontaktéw z podmiotami w otoczeniu miedzynarodowym, wzrost Swiadomosci i wiedzy na temat
zjawisk i uwarunkowan otoczenia miedzynarodowego, pozwalajagcy na wigczenie do tresci
programowych zagadnien z nimi zwigzanych (np. w obszarze réznorodnosci kulturowej lub
najnowszych swiatowych trendéw).

Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia na kierunku elektrotechnika. Stwarzane sg mozliwosci rozwoju miedzynarodowej
aktywnosci nauczycieli akademickich i studentéw zwigzanej z ksztatceniem na ocenianym kierunku, w
tym warunki do mobilnosci wirtualnej nauczycieli akademickich i studentow.

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia jest regularnie monitorowane, poddawane ocenie i
doskonaleniu przez koordynatorow na Wydziale. Dziat Wspdtpracy z Zagranicg monitoruje i ewaluuje
wyjazdy studentéw i pracownikdw na programy wymiany oraz analizuje otoczenie pod katem
mozliwosci nawigzania wspdtpracy miedzyinstytucjonalnej, przy wspétudziale kadry Wydziatu.
Odbywajg sie réwniez spotkania oséb odpowiedzialnych za umiedzynarodowienie na wydziatach
(koordynatoréw) z wtadzami Uczelni i pracownikami Dziatu Wspétpracy Miedzynarodowe;.

Monitorowanie procesu ksztatcenia pod wzgledem zmian, liczebnosci, oferty zaje¢ i popularnosci
kierunkow wsrdd studentéw oraz rodzimych krajéw kandydatéw prowadzone jest na Politechnice
Poznanskiej przez Dziat Wspotpracy Miedzynarodowej, ktory odpowiednio dostosowuje oferte i stara
sie promowac studia na zagranicznych targach edukacyjnych i w informatorach dla studentéw
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zagranicznych. Dziat Wspodtpracy Miedzynarodowej nadzoruje réwniez wymiane pracownikow. Oferta
jest w sposdb ciggty uatrakcyjniana i dostosowywana, czego efektem sg zmiany w finansowaniu
wyjazdow wprowadzone przez Uczelnie w roku akademickim 2024/2025 w semestrze letnim.

Prowadzone sg okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia, obejmujgce ocene skali,
zakresu i zasiegu aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw, a wyniki tych przeglagdéw s3
wykorzystywane do intensyfikacji umiedzynarodowienia ksztatcenia.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

W Politechnice Poznanskiej widoczne sg dziatania majace na celu umiedzynarodowienie procesu
ksztatcenia studentéw na kierunku elektrotechnika. Istotnym czynnikiem stuzgcym procesowi
umiedzynarodowienia na Uczelni i Wydziale, ktéry posrednio przektada sie na proces ksztatcenia na
kierunku elektrotechnika jest inicjatywa Uniwersytetu Europejskiego EUNICE. Uczelnia ma podpisane
umowy o wspotpracy z licznymi osrodkami zagranicznymi, w ktérych mozliwa jest realizacja procesu
dydaktycznego. Na Uczelni funkcjonuje program wymiany miedzynarodowej Erasmus+. Uczelnia
stwarza mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich i studentéw
zwigzanej z ksztatceniem na ocenianym kierunku. Istnieje oferta przedmiotéw prowadzonych w jezyku
angielskim, skierowana dla 0séb przyjezdzajgcych w ramach wymiany miedzynarodowej. Widoczna
jest wspotpraca miedzynarodowa w zakresie naukowo-badawczym prowadzona z zagranicznymi
osrodkami naukowymi. Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia odpowiada charakterowi
wizytowanego kierunku i jest dostosowane do przyjetej koncepcji ksztatcenia. Prowadzone s3
okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Nie dotyczy
Rekomendacje
Nie dotyczy
Zalecenia

Nie dotyczy

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8
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Politechnika Poznanska wspiera studentéw kierunku elektrotechnika w sposdéb staty i wszechstronny.
Studenci wizytowanego kierunku mogg liczy¢ na kompleksowe wsparcie w zakresie merytorycznym,
organizacyjnym i materialnym. Uczelnia wspiera rézne grupy studentéw, w tym studentéw z
niepetnosprawnosciami oraz tworzy odpowiednie warunki do studiowania, a zakres wsparcia jest
adekwatny do potrzeb studentéw wynikajgcych ze specyfiki kierunku i programu studidw. Studenci
moga liczy¢ na wsparcie ze strony kadry w zakresie rozwoju i przygotowania do prowadzenia
samodzielnego rozwoju naukowego, ktére jest realizowane przez opiekunédw kot naukowych i
promotordw. Politechnika Poznarniska wykazuje sie odpowiednig troska o studentéw, ktérzy wymagaja
indywidualnego podejscia ze wzgledu na szczegdlne potrzeby. Przyktadem dostosowania systemu
wsparcia do potrzeb réinych grup studentéow jest Punkt Pomocy Psychologicznej Politechniki
Poznanskiej.

Wsparciem dla 0séb z niepetnosprawnosciami zajmuje sie Biuro ds. Osob Niepetnosprawnych (BON),
ktére dziata w ramach administracyjnego pionu Prorektora ds. studenckich i ksztatcenia. Uczelnia
wspiera osoby ze szczegdlnymi potrzebami, m.in. poprzez pomoc w procesie rekrutacji, mozliwosc¢
uzyskania asystenta przez aktualnych studentdéw, dostep do zajec¢ sportowych oraz opracowywanie
poradnikéw przez wyktadowcdéw. Na Uczelni funkcjonuje réwniez Dziat ds. Rdwnosci, ktdry oprocz
zwiekszania Swiadomosci i wzmacniania pozytywnych postaw w zakresie rdwnouprawnienia oraz
roznorodnosci  wséréd, m.in. studentéw, zajmuje sie rdéwniez wsparciem dla oséb z
niepetnosprawnosciami, pomocg psychologiczng, dyskryminacjg, przejawami molestowania i
mobbingu oraz zgtoszeniami sygnalistow. Dziat ds. rOwnosci wspiera prace Rzecznika ds. réwnosci.
Studenci mogg ubiegac sie o indywidualizacje procesu ksztatcenia w ramach programu 10S. Wniosek o
I0S mogg skfadaé studenci szczegdlnie uzdolnieni i wyrdzniajacy sie w nauce oraz studenci znajdujgcy
sie w trudnej sytuacji zyciowej, tj. studenci z niepetnosprawnosciami, studentki w cigzy, studenci
bedacy rodzicami lub bedacy w trudnosciach zdrowotnych.

Na Uczelni doradztwem zawodowym zajmuje sie Centrum Praktyk i Karier Studentéw i Absolwentow
Politechniki Poznanskiej (CPiK). Gtéwnym celem dziatalnosci CPiK jest pomoc studentom w wejsciu i
efektywnym funkcjonowaniu na rynku pracy, ograniczenie bezrobocia wéréd absolwentéw oraz pomoc
w nawigzywaniu kontaktdw pomiedzy naukg a przemystem. Dziatania koncentrujg sie gtéwnie w
obszarze posrednictwa pracy, organizacji praktyk i stazy oraz doradztwa personalnego i zawodowego.
Uczelnia realizuje, przy wsparciu otoczenia spoteczno-gospodarczego, ptatne programy stazowe dla
studentdw wizytowanego kierunku. Uczelnia realizuje dla studentéw wizytowanego kierunku kursy
doszkalajgce o charakterze powtérkowym, uzupetniajgce niezbedng wiedze, ktérg studenci powinni
naby¢ w szkole Sredniej oraz dodatkowe zajecia wyréwnawcze z przedmiotéw objetych programem
studidw. Zajecia nie sg obowigzkowe, jednak cieszg sie zainteresowaniem wsrdd studentéw. Uczelnia
oferuje wiele przestrzeni do pracy indywidualnej i w grupach dla studentéw, tworzy réwniez nowe
przestrzenie z nowoczesnym wyposazeniem, dostosowanym do potrzeb studentow. Studenci majg
mozliwos$¢ uzyskania wsparcia merytorycznego oraz niezbednej pomocy w ramach konsultacji z
prowadzgcymi, ktére prowadzone sg zaréwno stacjonarnie, jak i przez platforme do kontaktu
zdalnego. Terminy konsultacji sy ustalone odgérnie lub w ramach bezposredniego kontaktu studenta
z wybranym nauczycielem akademickim.

Uczelnia umozliwia studentom wizytowanego kierunku udziat w inicjatywach zwigzanych z ich
mobilnoscig krajowg i miedzynarodowg. Na PP istnieje kilka programdéw wymiany studentow:
MOSTECH, Erasmus+, PoMost. Na Wydziale Automatyki Robotyki i Elektrotechniki funkcjonuje
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dziewiec kot naukowych: PUT Solar Dynamics, KN Robotyka Automatyka Informatyka (RAI), KN Sensor,
KN CYBAIR, KN Micro, KN Magnesia, KN FuseBusters, KN Decybel, Studenckie Koto Naukowe
Matematykéw, w ktdrych prace wtaczajg sie rowniez studenci kierunku elektrotechnika. Studenci
otrzymujg odpowiednie wsparcie administracyjne w zakresie podejmowanych inicjatyw oraz wsparcie
w pozyskiwaniu srodkéow zewnetrznych na dziatalno$¢ kot naukowych od otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Firmy te wspierajg kota naukowe poprzez dostarczanie sprzetu, organizacje szkolen i
praktyk oraz finansowanie innowacyjnych projektéw, co jest potwierdzeniem wysokiej aktywnosci i
zaangazowania na rzecz pracy w kotach naukowych zaréwno studentdw, jak i wsparcia ze strony
Uczelni.

Studenci wizytowanego kierunku majg mozliwosc korzystania z obiektow sportowych, rozwijajac swoje
zainteresowania zwigzane z aktywnoscig fizyczng. Poza aktywnoscig sportowga studenci wizytowanego
kierunku majg mozliwo$é uczestniczenia w rozwijaniu swoich pasji w takich agendach jak: Chér
Politechniki Poznanskiej ,Volantes Soni”, Zespét Tarica Ludowego ,,Poligordzianie”, Klub Uczelniany
AZS. Uczelnia motywuje studentéw do osiggania lepszych wynikow w nauce i dziatalnosci naukowej.
Najlepsi studenci sg informowani o mozliwosci ubiegania sie o stypendium Rektora, Marszatka
Wojewddztwa Wielkopolskiego, czy stypendium MNiSW. Dodatkowe osiggniecia naukowe oraz
organizacyjne, m.in. w kofach naukowych sg wliczane do ww. stypendidow. Uczelnia oferuje réwniez
stypendium im. J. Juzonia oraz stypendium pomostowe. Najlepsi studenci koriczagcy studia moga
dodatkowo liczy¢ na medale i wyréznienia, ktdre przyznawane sg za wybitne osiggniecia akademickie,
naukowe, sportowe oraz zaangazowanie w dziatalnos¢ na rzecz spotecznosci akademickiej. Jednym z
najbardziej prestizowych jest Medal Wyrdzniajagcemu sie Absolwentowi Politechniki Poznanskiej.
Uczelnia zapewnia studentom wizytowanego kierunku jasne i przejrzyste sposoby informowania o
systemie wsparcia, w tym pomocy materialnej. Informacje o systemie wsparcia studentéw zawarte sg
na ogdlnodostepnych stronach PP oraz stronie Wydziatu. Studenci posiadajg wiedze na temat
Swiadczen socjalnych oraz sposobdw ich pozyskiwania.

Skargi i wnioski studentéw dotyczace procesu ksztatcenia oraz spraw studenckich wptywajg posrednio
poprzez opiekuna roku, przedstawiciela wydziatowego samorzadu studentéw lub bezposrednio do
prodziekana ds. studenckich i ksztatcenia. Studenci podczas spotkania zaznaczyli, ze wiekszos$¢ spraw
s w stanie rozwigzac przy pierwszym kontakcie z dziekanatem. Studenci zaznaczajg duzg przychylnos¢
i zyczliwos¢ kadry administracyjnej we wsparciu rozwigzywania wszelkich spraw studenckich. Uczelnia
korzysta ze zintegrowanego systemu informatycznego USOS oraz jego modutdéw dostepnych dla
nauczycieli akademickich oraz studentéw tj. USOSweb. USOSweb udostepnia studentom m.in.
przeglad ocen i zaliczen, sktadanie podan, wypetnianie ankiet dotyczacych procesu dydaktycznego,
sktadanie wnioskéw stypendialnych, informacje o ptatnosciach oraz umozliwia komunikacje z
uczestnikami tych samych zaje¢ i prowadzacymi. Studenci doceniajg wysoki poziom cyfryzacji
whioskdow w sprawach studenckich. Studenci przechodzg szkolenia z bezpieczenstwa i higieny pracy
prowadzone przez inspektora BHP na pierwszym roku studiow. Studenci majg $wiadomos¢ jak
postepowac w sytuacji wystgpienia dyskryminacji i przemocy.

Na Uczelni aktywnie dziata samorzad studentéw, ktéry organizuje i animuje zycie studentéw oraz
wspiera i reprezentuje ich przed wtadzami Wydziatu i Uczelni. Samorzad uczestniczy w opiniowaniu
programow studidow oraz ma wptyw na jego ksztatt. Studenci poprzez swoich przedstawicieli w
gremiach uczelnianych uczestniczg w podejmowaniu decyzji dotyczgcych Uczelni i Wydziatu oraz biorg
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udziat w rozpatrywaniu wnioskéw i w przyznawaniu réznego rodzaju swiadczen socjalnych oraz
zapomag losowych.

Skuteczno$¢ dziatan wspierajgcych funkcjonowanie studentdw na Uczelni oceniana jest na
posiedzeniach Wydziatowej Komisji ds. jakosci ksztatcenia, w ktérej posiedzeniach bierze udziat
rowniez przedstawiciel studentdw. Ocene skutecznosci systemu wsparcia, studenci wizytowanego
kierunku dokonujg co semestr za pomocga systemu eAnkieta, dostarczajgc opinie dotyczaca zajec i
prowadzacych zajecia, a co dwa lata wypetniajgc wydziatowa ankiete dotyczacg oceny pracy
dziekanatu. Wyniki ankiety sg udostepniane publicznie. Dziekan WARIE organizuje cykliczne spotkania
z Samorzadem Studentéw dotyczgce funkcjonowania systemu wsparcia studentéw na Wydziale.
Uczelnia wycigga wnioski i wprowadza dziatania doskonalgce na podstawie przeprowadzonych analiz
zarowno w sposéb formalny, jak i nieformalny. Studenci pozytywnie oceniajg wptyw ich gtosu na
zmiany zachodzace w jakosci wsparcia.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wsparcie studentéw kierunku elektrotechnika na Politechnice Poznanskiej ma charakter staty i
kompleksowy. Studenci w trakcie studiéw nabywajg odpowiednie kompetencje do wykonywania
zawodu oraz podstaw dziatalnosci naukowe]j poprzez zaangazowanie w staze, praktyki, konferencje i
aktywng prace w kotach naukowych. Wsparcie oferowane przez Uczelnie jest dostosowane do réznych
grup studentéw, w tym oséb z niepetnosprawnosciami. Uczelnia oferuje mozliwos¢ udziatu w
wymianach krajowych i zagranicznych. Studenci majg mozliwos¢ uczestnictwa w bezptatnych kursach
doszkalajgcych i zajeciach wyréwnawczych. Studenci majg do dyspozycji wiele nowoczesnych i
doposazonych przestrzeni do pracy indywidualnej i grupowej. Uczelnia przy wspdtpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym oferuje studentom atrakcyjne staze i praktyki. Uczelnia zapewnia studentom
wizytowanego kierunku jasng i przejrzystg procedure sktadania skarg i wnioskow. Studenci s3
poinformowani jak reagowa¢ w przypadku wystgpienia wszelkich form dyskryminacji i przemocy.
Studenci kierunku elektrotechnika majg mozliwos¢ biezgcego kontaktu, zaréwno z nauczycielami
akademickimi, kadrg administracyjng, jak i wtadzami Uczelni. Politechnika Poznanska systematycznie
prowadzi badania monitorujagce sposoby wsparcia studentéw w procesie ksztatcenia, zauwaza
niedociggniecia i wprowadza efektywne metody doskonalgce.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Bezptatne, nieobowigzkowe kursy doszkalajgce oraz zajecia wyrdwnawcze.
2. Atrakcyjne, dodatkowe (poza stazami i praktykami wynikajgcymi z realizacji programu
studidow) programy stazowe dla studentéow, uwzgledniajgce specyfike kierunku.
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3. Nowoczesne i odpowiednio wyposazone przestrzenie do indywidualnej i grupowej pracy
studentow.

Rekomendacje
Nie dotyczy
Zalecenia

Nie dotyczy

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Politechnika Poznanska zapewnia otwarty dostep do aktualnej i kompleksowej informacji zwigzanej z
procesem ksztatcenia, uwzgledniajgcej informacje o rekrutacji na studia, realizacji procesu nauczania i
uczenia sie oraz przyznawanych kwalifikacjach, mozliwosciach zatrudnienia absolwentéw lub dalszego
ksztatcenia. Strony sg dostepne na wszystkich urzgdzeniach mobilnych, bez wzgledu na czas i miejsce.

Informacje przedstawione sg w sposdb przejrzysty i zrozumiaty dla réznych grup odbiorcéw, w
szczegodlnosci dla kandydatdow na studia oraz studentdéw. Strona dostepna jest w jezyku polskim oraz
angielskim. Strona jest przygotowana z uwzglednieniem potrzeb réznych grup odbiorcéw, w tym takze
0s6b z niepetnosprawnosciami — strona internetowa Uczelni oraz strony wydzialowe zostaty
przygotowane zgodnie z zasadami dostepnosci cyfrowej. Informacje sg dostepne na stronach: Uczelni,
Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki oraz systemdw informatycznych Uczelni, w tym BIP.

Uczelnia umozliwia bezposredni dostep do oferty edukacyjnej PP, programdw studidw I i Il stopnia,
kart opisu przedmiotdw oraz uzyskania petnych informacji na temat przebiegu procesu rekrutacji na
Politechnike Poznarnska. Uczelnia prowadzi strone dedykowang kandydatom na studia, ktéra zawiera
aktualng i petng oferte prowadzonych przez Uczelnie kierunkéw studiéw, wraz z informacjami
dotyczgcymi wymagan rekrutacyjnych i wymaganych dokumentéw.

Udostepniona publicznie informacja o studiach obejmuje ogdlng koncepcje ksztatcenia na ocenianym
kierunku, warunki przyjecia na studia, kryteria kwalifikacji kandydatow, wymagane dokumenty,
terminarz procesu przyje¢ na studia, program studiow, w tym efekty uczenia sie, opis procesu
nauczania i uczenia sie oraz jego organizacji, charakterystyke systemu weryfikacji i oceniania efektéw
uczenia sie, w tym uznawania efektow uczenia sie uzyskanych w systemie szkolnictwa wyzszego oraz
zasad dyplomowania, przyznawane tytuty zawodowe, charakterystyke warunkéw studiowania i
wsparcia w procesie uczenia sie. Najwazniejsze informacje dla studentéw zostaty zebrane w sekgji
,Ksztatcenie” na stronie Uczelni oraz jej bardziej szczegdétowych odpowiednikach na stronach
wydziatowych.

Informacje na stronach internetowych Uczelni oraz Wydziatu dostosowane sg do wszystkich grup
odbiorcow, kandydatow, studentow, pracownikdw i interesariuszy zewnetrznych. Aktualnosci
zawierajg informacje dotyczace, m.in. nadchodzacych spotkan, konferencji, wydarzen, konkursow i
ustug sSwiadczonych przez PP. Uczelnia prowadzi réwniez ogdlnouczelniane i wydziatowe media
spotecznosciowe, ktore sg dodatkowym kanatem kontaktu ze studentami oraz kandydatami na studia.
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Monitorowanie aktualnosci i kompletnosci informacji zamieszczonych na stronie podlega
aktualizacjom, m.in.: dzieki nieformalnym konsultacjom z Samorzadem Studentéw oraz spotkaniom z
przedstawicielami innych grup na Uczelni. Dodatkowo ocena publicznego dostepu do informacji o
ksztatceniu na Wydziale, studiach oraz studentach jest omawiana na posiedzeniach Wydziatowej
Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia, w ktorej sktad wchodzg zaréwno przedstawiciele studentéw, jak i
pracownikéw Uczelni. Efektem spotkan komisji sg dziatania doskonalgce w tym zakresie. Ponadto,
pracownicy Uczelni, w tym dziekani, dyrektorzy, kierownicy oraz pracownicy administracyjni, majg
bezposredni wptyw na zapewnianie aktualnosci i zgodnosci publikowanych informacji z wymaganiami
odbiorcow.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Politechnika Poznarniska zapewnia publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej
z potrzebami réznych grup odbiorcéw informacji o programie studidw i realizacji procesu nauczania i
uczenia sie na kierunku elektrotechnika oraz o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na
studia i mozliwosciach dalszego ksztatcenia, a takze o zatrudnieniu absolwentéw. Zakres i jakosc¢
informacji o studiach, w szczegélnosci zamieszczonych na stronie internetowej, jest na biezgco
aktualizowana i podlega ocenie wewnetrznej, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach
doskonalacych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Nie dotyczy
Rekomendacje
Nie dotyczy
Zalecenia

Nie dotyczy

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéow

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Polityka jakosci ksztatcenia w Politechnice Poznanskiej wynika ze strategii Uczelni, ktéra uznaje
edukacje za priorytet dziatalnosci Uczelni wskazujac, jako jeden z celéw strategicznych, ,wysokiej
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jakosci ksztatcenie przygotowujace do pracy i funkcjonowania w spoteczenistwie opartym na wiedzy”.
Dbato$¢ o witasciwg realizacje i wysoki poziom ksztatcenia na kierunku elektrotechnika zapewnia
wydziatowy system zapewniania jakosci ksztatcenia (WSZJK), ktory jest integralng czescig uczelnianego
systemu zapewniania jakosci ksztatcenia (USZJK). Nadzér nad funkcjonowaniem i doskonaleniem USZJK
sprawuje Rektor. Zadania zwigzane z USZJK s3g realizowane poprzez Uczelniang Rade ds. Jakosci
Ksztatcenia kierowang przez Petnomocnika Rektora ds. Jakosci Ksztatcenia. Na szczeblu Wydziatu
Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki nadzér merytoryczny, organizacyjny oraz administracyjny nad
kierunkiem elektrotechnika nalezy do Dziekana oraz w ramach udzielonych petnomocnictw do
prodziekanéw. Wyodrebnionymi na potrzeby zapewniania jakosci ksztatcenia na Wydziale podmiotami
WSZJK sg: Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia (WKIK), ktdrg kieruje Petnomocnik Dziekana ds.
Jakosci Ksztatcenia (Prodziekan ds. ewaluacji naukowe;j i jakosci ksztatcenia); Wydziatowy Zespét ds.
Doskonalenia i Modyfikacji Programoéw Studiéw na kierunku elektrotechnika, electrical engineering,
elektromobilno$é; Instytutowy Zespdt ds. Ksztatcenia na kierunku elektrotechnika oraz Rada
Interesariuszy Zewnetrznych. Kompetencje i zakres odpowiedzialnosci wyzej wymienionych oséb i
zespotow w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci ksztatcenia zostaty okreslone w Uchwale nr
02/2012 Rady Wydziatu Elektrycznego Politechniki Poznanskiej z dnia 20.11.2012 r. w sprawie
Wydzialowego Systemu Zarzadzania Jakoscig, a takze w Uchwale nr 45/2020-2024 Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 31 maja 2021 r. w sprawie Uczelnianego Systemu
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia oraz Zarzadzeniu nr 21 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 2
czerwca 2021 r. w sprawie zasiegania opinii studentéw, doktorantéw i absolwentéw na temat procesu
ksztatcenia oraz hospitacji zaje¢ dydaktycznych.

Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studiéw dokonywane jest w oparciu o oficjalnie
przyjete procedury (uchwata Senatu Akademickiego Politechniki Poznariskiej nr 158 z dnia 20 grudnia
2023 r. w sprawie ustalania programu studiéw oraz zarzadzenie nr 3 Rektora Politechniki Poznanskiej
z dnia 19 stycznia 2024 r. w sprawie wytycznych do tworzenia i zmian programu studidow). Na poziomie
Wydziatu zagadnienia te sg regulowane procedurami dotyczacymi opiniowania i wprowadzania zmian
w programach studidow (procedury P07 i PO8). Zmiany dotyczgce programu studiow mogg zgtaszac
zarowno interesariusze wewnetrzni (m.in. studenci, nauczyciele akademiccy, komisja ds. jakosci
ksztatcenia), jak i interesariusze zewnetrzni (m.in. pracodawcy, organizacje branzowe powigzane z
danym kierunkiem). Projekty nowych programoéw lub zmiany w istniejgcych programach opracowuja
zespoty programowe kierunkéw. Nastepnie projekt programu studidw jest opiniowany przez wtasciwy
organ Samorzadu Studenckiego. Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia przyjmuje lub odrzuca
uwagi przekazane przez Samorzad Studencki i przekazuje projekt nowego programu lub zmian w
istniejgcym programie do akceptacji przez Rade Wydziatu. Nastepnie wniosek jest procedowany przez
Senacka Komisje ds. Ksztatcenia. Komisja senacka przekazuje pozytywnie zaopiniowany program pod
obrady Senatu, ktory zatwierdza program studiéw w formie uchwaty. Okresowe przeglady programoéw
studidw na kierunku elektrotechnika, wprowadzanie do nich zmian i korekt nalezg do kompetencji
Zespotu ds. Doskonalenia i Modyfikacji Programow Studidw na kierunku elektrotechnika, electrical
engineering, elektromobilnos¢.

W projektowaniu programu studidow s3 uwzglednione innowacje dydaktyczne i osiggniecia
nowoczesnej dydaktyki akademickiej. Nowoczesna koncepcja ksztatcenia obejmuje modyfikacje form
realizacji zaje¢ i wyktadanych tresci z wykorzystaniem nowych form ksztatcenia, np. tutoringu, nauka
przez doswiadczenie, ABL (Active Blended Learning) czy PBL (Problem/Project Based Learning).
Program studiéw kierunku elektrotechnika nie zaktada korzystania z metod i technik ksztatcenia na
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odlegtosé. Jednak jest skonstruowany tak, ze w razie potrzeby nie ogranicza mozliwosci realizowania
procesu dydaktycznego w trybie zdalnym.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i jasno okreslone kryteria
kwalifikacji kandydatow przyjete w Politechnice Poznanskiej. Szczegdtowe zasady i warunki rekrutacji,
podlegajgce corocznie pewnym zmianom, okresla aktualna uchwata Senatu Akademickiego
Politechniki Poznanskiej (uchwata nr 123/2020-2024 z dnia 26 kwietnia 2023 r. w sprawie warunkow i
trybu przyjmowania na studia w roku akademickim 2024/2025).

Ocena procesu ksztatcenia oraz uzyskiwanych efektdw uczenia sie prowadzona jest na wielu
poziomach. Na najnizszym poziomie dokonujg jej osoby prowadzace zajecia i osoby odpowiedzialne za
przedmioty. Na najwyzszym poziomie analizg ksztatcenia zajmuje sie Wydziatowa Komisja ds. Jakosci
Ksztatcenia, Rada Wydziatu i wladze Wydziatu. Oceny dokonywane sg m.in. na podstawie wynikéw
analizy procesu ksztatcenia, np. analizy ocen, w tym prac etapowych i koricowych, informacji ptyngcych
z otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym systematycznych badad rynku pracy, Kkarier
absolwentéw, potrzeb kandydatéw oraz opinii studentdw i pracownikéw. W przypadku studentéw
dane pozyskiwane sg z ankiet oraz opinii Wydziatowej Rady Samorzadu Studenckiego, pracownicy
natomiast mogg zgtaszaé¢ wnioski do kierownikéw instytutéw lub Wydziatowej Komisji ds. Jakosci
Ksztatcenia. Przedstawiciele studentdw sg takze statymi cztonkami Rady Wydziatu oraz Wydziatowej
Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Dane do analiz pochodzg takze z realizowanych przez jednostki
wspierajgce dedykowanych badan oraz z portalu ELA Ogdlnopolskiego Systemu Monitorowania
Ekonomicznych Loséw Absolwentéw szkét wyzszych. Analizy prowadzone sg systematycznie w
okresach rocznych oraz obejmujgcych cykl ksztatcenia. W trakcie pandemii wprowadzono takze
badania i oceny zwigzane z realizacjg ksztatcenia na odlegto$¢, w tym hospitacje on-line. Wyniki ocen
poddawane sg dyskusjom i w uzasadnionych przypadkach skutkujg zmianami w programach studidw,
procedurach, organizacji studiéw. Wynikiem takich konsultacji byta analiza istniejgcych programéw
i zaproponowanie zmian skutkujgcych nowymi, zmodyfikowanymi programami studiéw |l stopnia na
kierunku elektrotechnika.

Jednym z elementéw monitorowania programu studiéw oraz osiggania zaktadanych efektéw uczenia
sie na kierunku elektrotechnika jest proces ankietyzowania i hospitowania zaje¢ dydaktycznych
(zarzadzenia nr 21 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 2 czerwca 2021 r. w sprawie zasiegania opinii
studentdow, doktorantéw i absolwentdw na temat procesu ksztatcenia oraz hospitacji zajec
dydaktycznych, a takze procedury P02 oraz PO3 w ramach WSZJK).

Hospitacje sg przeprowadzane regularnie zgodnie z planami ustalanymi na poczatku kazdego
semestru. Wytypowane przez WKJK osoby sg uzupetniane o osoby wskazane w instytutach, tak aby
kazdy pracownik byt hospitowany srednio co 3 lata, a takie aby w sytuacji koniecznosci
przeprowadzenia hospitacji po ewentualnych rozmowach z pracownikiem, mozna byto uzyskac opinie
na temat zajec¢. Poza elementami oceny systematycznej, w planowaniu hospitacji uwzgledniane sg
wyniki ankiet studenckich za poprzedni semestr. Do przeprowadzenia hospitacji sg wybierani
najbardziej doswiadczeni pracownicy Wydziatu. Pisemny protokét z hospitacji przekazywany jest do
sekretariatu instytutu, a nastepnie zbiorczo z innymi protokofami jest przekazywany do Dziekana.
Hospitacje s3 przeprowadzane w dowolnym terminie zaje¢ danego semestru, a ich wyniki s3
wykorzystywane przez prowadzgcego przedmiot, kierownika zaktadu, dyrektora instytutu, wiadze
dziekanskie i rektorskie do podejmowania dziatan na rzecz poprawy jakosSci ksztatcenia. Za
wykorzystanie opinii i wnioskéw wynikajgcych z hospitacji odpowiada Dziekan. W efekcie na Wydziale
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podejmowanie sg dziatania takie, jak rozmowy z pracownikami, w tym rozmowy dyscyplinujace,
zmiany prowadzacych zajecia, czy wybieranie pracownikéw, ktérych zajecia bedg podlegaty hospitacji.
Zbiorcze wyniki hospitacji sy przedstawiane na posiedzeniach Rady Wydziatu.

Studenci majg mozliwos¢ wyrazenia opinii o realizowanych przedmiotach pod koniec kazdego
semestru wypetniajgc ankiety dotyczace niezaleinie kazdej formy zaje¢ oraz poszczegdlnych
prowadzacych w kazdej formie zaje¢. Ankieta jest standardowa i obowigzuje w catej Politechnice
Poznanskiej. Prodziekani dokonujg szczegdétowego przegladu wynikéw ankiet, sporzgdzajac raport
ogolny dla Dziekana oraz przeprowadzajg sami lub za posrednictwem dyrektoréw instytutow rozmowy
wyjasniajace z nauczycielami, jezeli uzyskali oni niskie oceny. Zbiorcze wyniki podjetych dziatan zostaja
przekazane rdwniez Samorzadowi Studentdw, a takze opublikowane na stronie Wydziatu. Dodatkowo
wyniki ankiet omawiane sg w trakcie posiedzen uczelnianego Zespotu ds. Dydaktyki, ktéremu
przewodniczy Prorektor ds. Studenckich i Ksztatcenia. Dziatania prowadzone w ramach zespotu
pozwalajg na wymiane dobrych praktyk i doskonalenie dziatan wewnatrz Wydziatu. W ramach ww.
zespotu corocznie analizowana jest takze skutecznos$é¢ dyplomowania oraz uptywy studentéw po
kolejnych semestrach/latach, w tym na kierunku elektrotechnika.

Na Wydziale prowadzone sg okresowe przeglady programow studidow, co aktualnie nalezy do zadan i
kompetencji Zespotu ds. Doskonalenia i Modyfikacji Programéw Studiéw. Biezgce monitorowanie i
okresowe przeglady programow studidw sg takze prowadzone przez dyrektorow ds. dydaktyki w
instytutach. W procesie opracowania nowych programoéw ksztatcenia istotng role odgrywajg studenci
delegowani przez Wydziatowg Rade Samorzadu Studenckiego, ktérzy sg miedzy innymi cztonkami
Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Biezgce monitorowanie programu studiow przez
nauczycieli odpowiedzialnych za poszczegdlne moduty prowadzi do aktualizacji obejmujgcych zmiane
tematyki zaje¢ oraz literatury, co pozwala na dostosowywanie programu studidw kierunku
elektrotechnika do zmian zewnetrznych w obszarze szeroko rozumianej inzynierii elektryczne;j.
Przyktadowe zmiany w programie studidw kierunku elektrotechnika o profilu ogdlnoakademickim
wprowadzone w ostatnim czasie na wniosek interesariuszy wewnetrznych to modyfikacja tresci
programowych np. w ramach zaje¢ z elektrodynamiki technicznej (wprowadzenie nowych tresci
dotyczgcych metod modelowania zrédet pola magnetycznego), elektromobilnoscii magazyndéw energii
(wprowadzenie nowych tresci z zakresu konwersji energii, a w szczegdlnosci magazynowania energii
elektrycznej w bateriach i akumulatorach oraz procesdw ich starzeni).

O wplywie interesariuszy zewnetrznych na program studidow $wiadczg bardzo liczne konsultacje z
przedstawicielami firm z obszaru szeroko rozumianej inzynierii elektrycznej, w szczegdlnosci
skupionymi w Radzie Interesariuszy Zewnetrznych. W ramach WSZJK funkcjonuje procedura P08
pozwalajgca na opiniowanie i zgtaszanie przez przedstawicieli Rady Interesariuszy Zewnetrznych zmian
w programach ksztatcenia. Na podstawie informacji zwrotnych z otoczenia spoteczno-gospodarczego
mozna stwierdzié, ze pracodawcy sg zadowoleni z poziomu ksztatcenia na kierunku elektrotechnika i
majg wpltyw na program studiéw. Przyktady zmian w programie studidw wynikajgcych bezposrednio z
potrzeb zgtaszanych przez interesariuszy zewnetrznych obejmuja:

— korekte efektéw uczenia sie oraz zwiekszenie sumarycznej liczby godzin zajeg;

— zmiane liczby oferowanych specjalnosci;

— istotng modyfikacje oferty przedmiotowej obejmujacej najnowsze obszary, np.
cyberbezpieczenstwo, odnawialne Zzrddta energii, statystyczne sterowanie procesami.
Podstawg zmian w programie studiow na kierunku elektrotechnika sg analizy opinii i potrzeb
wszystkich interesariuszy (pracodawcow, studentéw i absolwentéw, a takze kadry naukowej i
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dydaktycznej). Program studiéw na kierunku elektrotechnika podlega ciggtemu monitorowaniu,
oceniane sg efekty uczenia sie oraz uwzgledniane wnioski z analizy ich zgodnosci z potrzebami
otoczenia spoteczno-gospodarczego, weryfikowana jest aktualnos$¢ tresci programowych oraz
skuteczno$é metod ksztatcenia oraz metod weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie, w tym metody
ksztatcenia i metod weryfikacji z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ w trakcie
pandemii. Nadzoér dotyczy takze wynikdw nauczania i stopnia osiggniecia przez studentéw efektéw
uczenia sie, m.in. poprzez analize wynikdéw sesji egzaminacyjnych oraz monitoring loséw zawodowych
absolwentéw. Informacje pozyskiwane przez wtadze Wydziatu na temat oceny kwalifikacji
absolwentéw z perspektywy rynku pracy w trakcie spotkan z przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego oraz na podstawie badan ankietowych absolwentdw stanowig wazny element analiz
prowadzgcych do modyfikacji programoéw studiéw, w tym ocenianego kierunku.

Systematyczna ocena programu studidw jest oparta o wyniki analizy miarodajnych oraz wiarygodnych
danych i informacji pochodzacych od interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, takze w warunkach
ich nieobecnosci na Uczelni spowodowanej czasowym ograniczeniem jej funkcjonowania. Jednostka
przedstawita dokumentacje potwierdzajgcy takie dziatania — coroczne sprawozdania Wydziatowej
Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia z dziatan w zakresie zapewniania i oceny jakosci ksztatcenia. Wtadze
Wydziatu sg w statym kontakcie z przedstawicielami samorzadu studenckiego, ktéry aktywnie
posredniczy w biezgcym zbieraniu informacji zwrotnych od studentéw. Podczas regularnych spotkan
wiadz Wydziatu z Samorzadem Studentéw przekazywana jest informacja o dziataniach
podejmowanych w ramach WSZJK, w tym dziataniach podejmowanych po analizie ankiet studenckich,
a ponadto Samorzad ma mozliwos¢ zgtoszenia dodatkowych uwag dotyczacych przedmiotéw i
prowadzacych.

Przeprowadzana analiza obejmuje kluczowe wskazZniki ilosSciowe postepdw oraz niepowodzen
studentdw w uczeniu sie i osigganiu efektow uczenia sie, np. prace etapowe i dyplomowe, informacje
zwrotne od studentéw dotyczace satysfakcji z programu studidw, warunkéw studiowania oraz
wsparcia w procesie uczenia sie, informacje zwrotne od nauczycieli akademickich i pracodawcéw, a
takze informacje dotyczace sciezek kariery absolwentéw. Pozwala to na dostosowanie elementéw
procesu ksztatcenia do aktualnych potrzeb oraz biezgcego poziomu studentédw. Dla przedmiotéw,
ktore do tej pory zidentyfikowano jako najtrudniejsze wprowadzane sg przed rozpoczeciem roku
akademickiego oraz na poczgtkowych semestrach zajecia wyréwnujgce prowadzone przez Fundacje na
Rzecz Rozwoju Politechniki Poznanskiej (matematyka, fizyka, chemia) oraz zajecia dodatkowe (teoria
obwoddéw - ¢wiczenia, matematyka — c¢wiczenia), pozwalajgce na podniesienie umiejetnosci
studentdow i zwiekszenie szans na zaliczenie przedmiotow.

Nadzdr nad jakoscig ksztatcenia w przypadku procesu dyplomowania obejmuje wybdr opiekundw i
recenzentéw prac dyplomowych, a takze spetnienie przez prace dyplomowe wymagan okreslonych w
Regulaminie Studidw oraz wydziatowej procedurze dyplomowania. Promotorzy generujg wniosek
zgtoszenia tematu pracy dyplomowej w systemie USOS APD okreslajgc m.in.: tytut, opis oraz typ pracy.
Tak utworzony wniosek podlega opiniowaniu przez komisje wydziatowa, ktdra moze przekazac¢ go do
korekty. W celu zapewnienia wysokich standardéw prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich, w
2023 roku na Wydziale Automatyki Robotyki i Elektrotechniki powotano komisje zatwierdzajace
tematy prac dyplomowych dziatajagce w ramach sytemu informatycznego USOS APD. Cztonkami
powotanych komisji dla poszczegdlnych kierunkow studidw realizowanych na Wydziale sg prodziekani
do spraw ksztatcenia na danym kierunku studidw, dyrektorzy instytutow oraz ich zastepcy
odpowiedzialni za proces ksztatcenia. Zadaniem komisji jest weryfikacja zgodnosci kart tematéw prac
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dyplomowych zgtaszanych przez nauczycieli akademickich z przyjetymi w Uczelni zasadami
dotyczacymi tematyki i zakresu inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych. W okresie
poprzedzajgcym uruchomienie systemu USOS APD, wydawane w formie drukowanej, karty tematéw
prac dyplomowych inzynierskich przechodzity proces wieloetapowej weryfikacji. Proces ten
rozpoczynat sie od dyskusji tematéw i kart wewnatrz poszczegdlnych zaktaddw, nastepnie weryfikacji
przez zastepce dyrektora instytutu do spraw naukowych i dyrektora instytutu, koficzac na akceptacji
przez prodziekana zajmujgcego sie procesem ksztatcenia na danym kierunku studiéw.

Sprawozdania WKIK nie zawierajg analizy procesu dyplomowania, ktéra zawieratby miedzy innymi
0g6blng ocene jakosci wykonanych prac, czy kompletnosci realizacji tematéw prac przez dyplomantéw
oraz jakosci recenzji prac dyplomowych. Prace dyplomowe sprawdzone w ramach wizytacji wskazuja
na potrzebe wprowadzenia tego typu mechanizmu w ramach WSZJK.

W dziataniach zwigzanych z doskonaleniem jakosci ksztatcenia, w tym programéw studiéw, na
kierunku elektrotechnika uwzgledniane sg wyniki i zalecenia zewnetrznych ocen jakosci ksztatcenia
przeprowadzanych przez Polskg Komisje Akredytacyjna. Uczelnia uwzglednita uwagi sformutowane w
ramach poprzedniej oceny. Przyktadowo lektorat z jezyka obcego realizowany jest przez wiekszg liczbe
semestréw na studiach | stopnia (lektorat na semestrach 2, 3 i 4), zwiekszono liczbe godzin lektoratu z
jezyka obcego na studiach Il stopnia, zwiekszono liczbe punktéw ECTS za praktyki, wyrownano liczbe
punktow dla przedmiotéw na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych.

Zalecenia dotyczgce kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

W Politechnice Poznanskiej sg stosowane formalne zasady projektowania, zatwierdzania i zmiany
programow studidw. Innowacje dydaktyczne, osiggniecia nowoczesnej dydaktyki akademickiej,
wspotczesna technologia informacyjno-komunikacyjna, w tym narzedzia i techniki ksztatcenia na
odlegtos¢ sg uwzglednione w projektowaniu programow studiow. Nowoczesna koncepcja ksztatcenia
obejmuje modyfikacje form realizacji zaje¢ i wyktadanych tresci z wykorzystaniem nowoczesnych form
ksztatcenia, np. tutoringu, nauka przez doswiadczenie, ABL (Active Blended Learning) czy PBL
(Problem/Project Based Learning).

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki prowadzi systematyczne oceny programu studiéw na
kierunku elektrotechnika, oparte miedzy innymi o wyniki analizy dostepnych danych i informacji
uzyskanych od interesariuszy wewnetrznych, w tym studentdéw, oraz zewnetrznych, majgce na celu
doskonalenie jakosci ksztatcenia. Na Wydziale wdrozono odpowiednie narzedzia i mechanizmy, ktére
umozliwiajg identyfikowanie stabych stron procesu ksztatcenia oraz podejmowanie dziatan
doskonalgcych. W ramach systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia podejmowane s3
udokumentowane dziatania doskonalgce proces ksztatcenia. Na Wydziale dziatajg procedury stuzace
monitorowaniu realizacji i doskonalenia procesu ksztatcenia, a interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni
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sg zaangazowani w ten proces. Jakos¢ ksztatcenia na kierunku podlega réwniez zewnetrznym ocenom,
ktére przektadajg sie na doskonalenie programu studidow i procedur zwigzanych z procesem
ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Nie dotyczy
Rekomendacje

1. Rekomenduje sie podjecie dziatan w ramach Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia w celu zapewnienia spetnienia przez prace dyplomowe wszystkich wymagan
stawianych takim pracom na studiach o profilu ogdélnoakademickim, w szczegdlnosci
zwigzanych z odpowiednim przeglagdem literatury.

Zalecenia

Nie dotyczy
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