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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu

1.1.Sktad zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej
Przewodniczacy: Dr hab. inz. Andrzej Zak, cztonek PKA

cztonkowie:

1. Dr hab. inz. Maciej Jaworski, ekspert PKA

2. Drinz. Marcin Drechny, cztonek PKA

3. Mgr inz. Adrian Duleba, ekspert PKA ds. pracodawcéw

4. Julia Bednarska-Lesniak, cztonek PKA, ekspert PKA ds. studenckich
5. Ewelina Dylag-Pawtyszyn, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja prowadzonym w Politechnice
tédzkiej zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach
harmonogramu prac okre$lonych przez Komisje na rok akademicki 2024/2025. Polska Komisja
Akredytacyjna po raz kolejny oceniata jakos¢ ksztatcenia na wizytowanym kierunku. Poprzednia
ocena bedgca oceng instytucjonalng zostata przeprowadzona w roku 2012 i zakoriczyta sie wydaniem
oceny pozytywnej (Uchwata nr 241/2012 zdnia 5 lipca2012 r.) Biezgca wizytacja zostata
przygotowana i przeprowadzona w trybie stacjonarnym z wykorzystaniem narzedzi komunikowania
sie na odlegtos¢, zgodnie z obowigzujacg procedurg oceny programowej, ktérej dokonuje Polska
Komisja Akredytacyjna. Zespdt oceniajagcy poprzedzit wizytacje zapoznaniem sie z raportem
samooceny przedtozonym przez wiadze Uczelni, odbyt takie spotkania organizacyjne w celu
omowienia spraw wymagajacych wyjasnienia z wifadzami Uczelni i Jednostki oraz ustalenia
szczegdtowego harmonogramu przebiegu wizytacji. Dokonano takize podziatu zadan pomiedzy
cztonkéw zespotu oceniajgcego. W trakcie wizytacji odbyly sie spotkania z wtadzami Uczelni,
zespotem  przygotowujgcym  raport samooceny, studentami, Samorzadem Studenckim,
przedstawicielami studenckich két naukowych, nauczycielami akademickimi prowadzacymi zajecia
na ocenianym kierunku studidw, przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz
z osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci i funkcjonowanie wewnetrznego systemu
zapewniania jakosci ksztatcenia. Ponadto podczas wizytacji przeprowadzono hospitacje zaje¢ oraz
weryfikacje bazy dydaktycznej i biblioteki wykorzystywanej w realizacji zaje¢ na ocenianym kierunku
studidw. W toku wizytacji zespot oceniajgcy dokonat przegladu losowo wybranych prac dyplomowych
i etapowych, a takze przedtozonej dokumentacji. Przed zakonczeniem wizytacji dokonano wstepnych
podsumowan, sformutowano uwagi, o ktérych zespdt oceniajgcy poinformowat witadze Uczelni
na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

elektronika i telekomunikacja

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek'2

automatyka, elektronika, elektrotechnika

i technologie kosmiczne

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

7 semestrow, 210 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

6 tygodni/ 4 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

119

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow*

2695

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

108

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

132

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

83 | e

Zrédto: dane przekazane podczas wizytacji

1 W przypadku przyporzgdkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach
ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéow

ECTS wymaganej do ukonczenia studidw na kierunku

2 Nazwy dyscyplin nalezy podaé zgodnie z rozporzadzeniem MEIN z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2022 poz. 2202).
3 Prosze podac wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

4 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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Nazwa kierunku studiow

elektronika i telekomunikacja

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek>*®

automatyka, elektronik, elektrotechnika

i technologie kosmiczne

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studidw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

3 semestry, 90 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych’ /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studidéw przewiduje
praktyki)

4 tygodnie/ 3 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

Polskojezyczna, bez nazwy
anglojezyczna: Applied Electronics

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

9 |

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow?®

1125

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

S

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

77 - studia
polskojezyczne

80 - specjalnos¢
Applied Electronics

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

10 [ —

Zrédto: dane przekazane podczas wizytacji

5 W przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach
ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéow

ECTS wymaganej do ukonczenia studidw na kierunku

6 Nazwy dyscyplin nalezy podaé zgodnie z rozporzadzeniem MEIN z dnia 11 paZdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2022 poz. 2202).
7 Prosze podac¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

8 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowe;j
okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny stopnia
spetnienia kryterium okreslona
przez zespot oceniajgcy PKA®
kryterium spetnione/ kryterium
spetnione czesciowo/ kryterium
niespetnione

Szczegotowe kryterium oceny programowej

Kryterium 1. konstrukcja programu studiéow: koncepcja,

.. o kryterium spetnione
cele ksztatcenia i efekty uczenia sie y P

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu studiéow
oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki
zawodowe, organizacja procesu nauczania i uczenia sie

kryterium spetnione

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia
przez studentéw efektéw uczenia sie, zaliczanie kryterium spetnione
poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i

liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie oraz rozwdj kryterium spetnione
i doskonalenie kadry

Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne

wykorzystywane w realizacji programu studidw oraz ich kryterium spetnione

doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji i doskonaleniu kryterium spetnione
programu studidw oraz jej wptyw na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia stopnia

. L . . kryterium spetnione
umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na kierunku Y P

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju
spotecznym, naukowym lub zawodowym i wejsciu na rynek kryterium spetnione
pracy oraz rozwoj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji o programie

iy . PR kryterium spetnione
studiéw, warunkach jego realizacji i osigganych rezultatach Y P

Kryterium 10. polityka  jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad i doskonalenie kryterium spetnione
programu studiow

9 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomdw studidw réznia sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Na Politechnice tédzkiej (Pt) ksztatcenie na kierunku elektronika i telekomunikacja jest realizowane
na pierwszym i drugim stopniu w formie stacjonarnej. Na studiach drugiego stopnia oferowana
jest takze sciezka anglojezyczna — specjalnos$é Applied Electronics. Programy studidw podlegajg
czestym zmianom majgcym na celu dostosowanie oferty do dynamicznych zmian w obszarze
elektroniki i telekomunikacji. Aktualnie prowadzony program studiéw pierwszego stopnia zostat
przyjety uchwatg Senatu Pt w lipcu 2020 roku, natomiast program studiéw drugiego stopnia zostat
przyjety uchwatg Senatu Pt w maju 2022 roku.

Cele ksztatcenia ujete w sylwetkach absolwentéw zaktadajg, ze absolwent studiéw pierwszego
stopnia bedzie miat zaawansowang wiedze z zakresu tworzenia i doskonalenia systeméw z obszaru
elektroniki i telekomunikacji zgodnie z potrzebami uzytkownikdw i sSrodowiska, w ktérym bedzie
pracowat. Bedzie przygotowany do podjecia pracy zawodowej wymagajacej kompetencji
inzynieryjno-technicznych m.in. z zakresu elektroniki powszechnego uzytku, elektroniki
przemystowej, elektroniki motoryzacyjnej, energoelektroniki, optoelektroniki, systeméw i sieci
transmisji oraz przetwarzania sygnatow i danych, bedzie miat takze kompetencje pozatechniczne
niezbedne do zarzadzania dziatalnosciag w ww. obszarach lub do samodzielnego jej prowadzenia.
Dzieki nowoczesnym metodom ksztatcenia, obejmujgcym zajecia o charakterze praktycznym, bedzie
dobrze przygotowany do pracy w interdyscyplinarnych zespotach projektowych. Bedzie takze
przygotowany do podjecia studiéw drugiego stopnia na kierunkach przypisanych do dyscyplin
naukowych automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz informatyka
techniczna i telekomunikacja. Natomiast absolwent studiéw drugiego stopnia ma mie¢ pogtebiong
wiedze oraz szerokie kompetencje z zakresu wspdtczesnej, szeroko rozumiane] elektroniki
i telekomunikacji oraz zna¢ trendy rozwojowe tych obszaréw nauki i techniki. Bedzie przygotowany
w szczegoblnosci do projektowania ztozonych uktadéw elektronicznych, réznorodnych wspétczesnych
systemow mikroprocesorowych i optoelektronicznych oraz systeméw komunikacji bezprzewodowej,
a takze zaawansowanego programowania w zakresie inteligencji obliczeniowej. Bedzie posiadat
umiejetno$¢ planowania i organizacji pracy zespotowej. Uzyskane kompetencje umozliwig
mu podjecie pracy o zréznicowanym charakterze, zaréwno inzynierskim, jak i naukowo-badawczym,
w firmach o profilu elektronicznym, telekomunikacyjnym, informatycznym oraz pokrewnych.
Absolwent bedzie przygotowany do dalszego samodzielnego zdobywania wiedzy lub podjecia studia
trzeciego stopnia.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja, gwarantujgca osiggniecie przez
studentdw postawionych celdw, jest oparta na kilku kluczowych zasadach: solidne wyksztatcenie
w zakresie teoretycznych i praktycznych aspektéw elektroniki i telekomunikacji, przede wszystkim
na poziomie podstawowym, ale takze kierunkowym i specjalistycznym; silne powigzanie ksztatcenia
z pracami badawczymi prowadzonymi w jednostce w zakresie dyscyplin automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja (do ktorych
kierunek studiéw jest przypisany); uwzglednienie w programie studidéw oczekiwan potencjalnych
pracodawcow wynikajgcych z szerokich kontaktdw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
Szczegbtowe cele ksztatcenia, sformutowane w sylwetkach absolwentéw, jak réwniez ogdlna
koncepcja ksztatcenia na kierunku sg spdjne z gtéwnymi celami ujetymi w strategii Uczelni na lata
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2025-2030. Wsrdd nich dwa odnoszg sie do dziatan majgcych bezposredni wptyw na poziom
ksztatcenia, sg to: zapewnienie wysokiego poziomu ksztatcenia dzieki uwzglednieniu w programach
nauczania Swiatowych trenddéw i najnowszych osiggnie¢ naukowych oraz aktywnej wspdtpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, a takze dgzenie do wzrostu poziomu badan naukowych takze
przez podnoszenie kompetencji pracownikow badawczo-dydaktycznych. Natomiast jako jeden celow
gtéwnych wymienionych w Strategii Uczelni w zakresie ksztatcenia wpisano rozwdj modelu
ksztatcenia studentow i doktorantéw przygotowujgcego absolwentdw do dynamicznie zmieniajgcych
sie potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego, w szczegdlnosci poprzez doskonalenie oferty
dydaktycznej, w tym uzupetniajgcych form ksztafcenia, w odpowiedzi na wyzwania otoczenia
spofeczno-gospodarczego. Ten zapis wskazuje, ze Uczelnia przywigzuje duzg wage do zachowania
Scistych zwigzkéw miedzy celami i poziomem ksztatcenia a oczekiwaniami rynku pracy. Kierunek
elektronika i telekomunikacja jest przypisany do dyscypliny naukowej automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne jako wiodacej (w 70%) oraz do dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja (w 30%). Przypisanie do dyscyplin jest takie samo dla studidéw
pierwszego i drugiego stopnia. Na kierunku studiéw nie wprowadzono podziatu na specjalnosci (poza
anglojezyczng Applied Electronics na drugim stopniu). Mozna jednak wskazaé¢ kluczowe obszary
ksztatcenia, do ktérych nalezg: analogowe i cyfrowe ukfady elektroniczne; optoelektronika (w tym
technologie swiattowodowe); technologie mikroelektroniczne; systemy mikroprocesorowe; systemy
tele- iradiokomunikacyjne; programowanie proceduralne i obiektowe; cyfrowe przetwarzanie
sygnatéw iobrazéw. Biorgc pod uwage profil ksztatcenia nalezy uznad, ze przypisanie kierunku
do dyscyplin naukowych, w tym wybor dyscypliny wiodacej, sg prawidtowe.

Program studiow na kierunku elektronika i telekomunikacja (m.in. wskazane wyzej obszary
ksztatcenia) jest $cisle zwigzany z tematyka badan naukowych prowadzonych w Uczelni. Do istotnych
zagadnien, bedacych przedmiotem badan naukowych i wdrozeniowych, mieszczacych sie w zakresie
dyscyplin, do ktérych kierunek zostat przypisany, a takze scisle zwigzanych z profilem i celami
ksztatcenia, nalezy zaliczy¢: przetwarzanie sygnatéw i analiza obrazéw, w tym obrazéw medycznych;
projektowanie interfejséw cztowiek-maszyna i elektronicznych systeméw wspomagania oséb
niepetnosprawnych; zastosowania technologii internetowych i systemdéw ochrony danych oraz metod
inteligencji obliczeniowej w medycynie i technice; projektowanie aparatury elektronicznej
z zastosowaniem  procesoréw  jednouktadowych, sygnatowych i cyfrowych  uktadéw
programowalnych; modelowanie propagac;ji fal elektromagnetycznych; modelowanie i projektowanie
anten i systemow antenowych, a takze catych systemow tgcznosci bezprzewodowej; automatyzacja
ztozonych procedur pomiarowych (np. w kompatybilnosci elektromagnetycznej); przetwarzanie
sygnatéw i obrazéw oraz zastosowania metod inteligencji obliczeniowej do rozpoznawania sygnatéw
i obrazéw; sterowania ruchem w sieciach teleinformatycznych oraz globalnej ich optymalizacji;
modelowanie, projektowanie i testowanie ustug multimedialnych w czasie rzeczywistym;
modelowanie, projektowanie i testowanie specjalizowanych uktadéw scalonych; rozwdj systemoéw
i aplikacji termowizyjnych ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowan w elektronice, a takze
systemOw monitorowania temperatury ichtodzenia uktadow elektronicznych; modelowanie
elektronicznych impulsowych uktadéw przetwarzania energii; projektowanie i modelowanie uktadéw
scalonych, synteza HDL nowoczesnych uktadoéw ASIC-VLSI, projektowanie i modelowanie
nowoczesnych przyrzagdéw mocy i uktadéw Smart Power; symulacje termiczne i elektrotermiczne
przyrzadéw potprzewodnikowych mocy i obwoddw VLSI; termografia w podczerwieni; projektowanie
uktadéw reprogramowalnych FPGA i CPLD, sieci neuronowych; projektowanie systemoéow mikro-
elektro-mechanicznych (MEMS) z wykorzystaniem jezyka VHDL-AMS; elektronika mocy;
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projektowanie zaawansowanych serwiséw WWW, baz danych, aplikacji dla urzadzern mobilnych.
Miarg jakosci prowadzonych badan naukowych sg m.in. publikacje naukowe oraz awanse naukowe
pracownikéw. W minionych pieciu latach, wyniki dziatalnosci naukowej w dyscyplinie automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne pracownicy Wydziatu EEIA podsumowali
w ponad 870 publikacjach naukowych, w tym: 645 opublikowano w czasopismach punktowanych
przez MNiSW, a ponad 500 z nich to artykuty w czasopismach z listy JCR. Wsréd nich sg uznane
na Swiecie tytuty, takie jak: Renewable and Sustainable Energy Reviews, IEEE Transactions
on Geoscience and Remote Sensing, Energy Conversion and Management, Ecological Indicators, IEEE
Transactions on Industrial Electronics, IEEE Transactions on Power Delivery, IEEE Transactions
on Power Electronics, Measurements. Ponadto, pracownicy prowadzacy badania w obszarze
tej dyscypliny byli autorami lub wspdtautorami ponad 200 referatéw na prestizowych konferencjach
w kraju i za granicg oraz uzyskali 32 patenty i prawa ochronne na wzory uzytkowe, w tym
26 krajowych oraz 6 miedzynarodowych.

W dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja wyniki prac badawczych zostaty
podsumowane w ponad 840 publikacjach naukowych, w tym: 680 opublikowano w czasopismach
i zaprezentowanych na konferencjach punktowanych przez MNiSW, a ponad 400 z nich to artykuty
w czasopismach z listy JCR oraz na liczacych sie konferencjach miedzynarodowych. Wsrdd nich
sg uznane na Swiecie tytuty, takie jak: GigaScience, Expert Systems with Applications, Applied Soft
Computing, Biocybernetics and Biomedical Engineering, Bioinformatics oraz prestizowe konferencje
naukowe: International Conference on Human Factors in Computing Systems, International
Conference on Information Systems, IEEE/ACM International Symposium on Mixed and Augmented
Reality, ACM International Joint Conference on Pervasive and Ubiquitous Computing. Sposréd
projektéw naukowych realizowanych na Wydziale EEIA w latach 2020-24 33 projekty majg
bezposredni lub posredni zwigzek z dyscypling automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne, a 34 projekty majg bezposredni lub posredni zwigzek z dyscypling informatyka techniczna
lub telekomunikacja. Znaczna czes¢ tych projektéw ma zasieg miedzynarodowy, sg to projekty
realizowane w ramach programu Horyzont 2020, programdw bilateralnych, Europejskich Programow
Wspétpracy w Dziedzinie Badan Naukowo-Technicznych (COST Action). Pozostate to projekty
finansowane ze Srodkéw krajowych (w tym NCBR, NCN) i funduszy strukturalnych. Wykonywane
sg rowniez prace naukowo-badawcze i naukowo-ustugowe we wspodtpracy z szeroko rozumianym
otoczeniem spoteczno-gospodarczym i jednostkami naukowymi, takie we wspétpracy
miedzynarodowej np. z Europejskim Centrum Badan Jadrowych CERN. Do szczegdlnie wartosciowych
projektéw miedzynarodowych mozna zaliczy¢: wspotprace dwustronna z Deutsches Elektronen
Synchrotron (DESY) z Hamburga w zakresie projektowania aparatury elektronicznej i rozwigzan
programistycznych dla systemow sterujgcych akceleratora; wspotprace z osrodkiem ITER
w Cadarache we Francji w zakresie projektowania oraz wdrazania zlozonych systeméw
informatyczno-elektronicznych na potrzeby eksperymentalnego reaktora termojadrowego;
wspotprace z Instytutem Fizyki Plazmy im. Maxa Plancka w Greifswaldzie w zakresie projektowania
systemow elektroniczno-informatycznych oraz algorytmoéow dedykowanych do diagnostyki plazmy
wytwarzanej w stellaratorze W7-X; udziat we Wspdlnym Projekcie Wspdlnoty EURATOM, w zakresie
budowy prototypowego systemu dla spektrometrii i diagnostyki twardego promieniowania
rentgenowskiego; udziat w pracach dla osrodka FermiLAB (Fermi National Accelerator Laboratory),
ktérych celem jest rozbudowa kompleksu akceleratorowego w osrodku FermilLAB w Batavii,
w poblizu Chicago, USA.
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Koncepcje ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja wyrdzniajg takie elementy, jak:
wysoki stopien obieralnosci oraz bogata oferta zaje¢ obieralnych (co pozwala na wprowadzanie
do tresci ksztatcenia aktualnych osiggnie¢ technologicznych), duzy udziat godzin praktycznych
(éwiczenia audytoryjne, laboratoria, a przede wszystkim projekty), rozwijanie u studentéw pracy
zespotowej i przedsiebiorczosci oraz duzy nacisk na praktyczng nauke jezyka angielskiego. Pojawity
sie one w koncepcji ksztatcenia pod bezposrednim wptywem przedstawicieli firm wspétpracujgcych
z jednostka w obszarze kierunku studiow.

Wspédtpraca Wydziatu z otoczeniem spotfeczno-gospodarczym ma bardzo dtugg historie i jest
realizowana w rdznych formach. W ostatnim czasie zostata powotana Rada Biznesu (dziatajaca
przy Wydziale, powotywana przez Dziekana), w sktad ktérej wchodza obecnie przedstawiciele szesciu
firm: Ericsson, Corning Optical Communications Polska, Liki Mobile Solutions, RATEART Dariusz
Matyjewicz, Solinerg, ZF Automotive Systems Poland. Jej zadaniem jest wspieranie Rady Kierunkéw
Studiéw, do ktdrej obowigzkéw nalezy w szczegdlnosci: analiza trenddéw i potrzeb w zakresie
ksztatcenia na danym kierunku, przygotowanie i doskonalenie koncepcji ksztatcenia, wspotpraca
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w tym zakresie, opiniowanie propozycji zmian w programach
studidow, w szczegdlnosci ich koncepcji, celdw, efektéw uczenia sie, oraz metod weryfikacji
osiggniecia zaktadanych efektéw sprawowanie nadzoru merytorycznego nad realizacjg programu
studiow. Wczesniej opinie otoczenia spofeczno-gospodarczego na temat kierunku studiéw
pozyskiwano w ramach bezposrednich spotkan z przedstawicieli zapraszanych przedsiebiorstw,
jak réwniez w formie ankiet wysytanych do firm, z ktérymi Wydziat wspétpracuje (np. w ramach
projektéw badawczo-wdrozeniowych). Ostatnie spotkanie Rady Kierunkéow Studidw (oprocz
elektroniki i telekomunikacji Rada zajmuje sie takze kierunkiem Electronic and Telecommunication
Engineering), odbyto sie w roku 2023 i byto poswiecone dyskusji nt. oczekiwanych kompetenc;ji
absolwentéw kierunku. Zmiany w programach studidow wprowadzone w roku 2020 (na pierwszym
stopniu) oraz w 2022 (na drugim stopniu byly poprzedzone ankietami wsréd pracodawcéw. Opinie
otrzymano od przedstawicieli nastepujgcych firm: Corning Optical Communications Polska, Apator
Elkomtech S.A., Antmicro, sp. z 0.0., FST-Automatyka, sp. z o.0., Liki Mobile Solutions sp. z o.0.,
National Instruments Poland, sp. z 0.0., VIX Automation, sp. z 0.0., Lamides, s.c. Na podstawie ankiet
zidentyfikowano najwazniejsze, specjalistyczne obszary kompetencji absolwenta studidw o profilu
elektroniczno-teleinformatycznym: zagadnienia zwigzane z programowaniem, mikrokontrolery,
systemy wbudowane (Embedded), technologie telekomunikacyjne, mobilne, sieci bezprzewodowe,
loT, 5G, elektronika analogowa, uktady pomiarowe. Jako istotng wskazano tez umiejetnosc rozwijania
istniejgcych rozwigzan, a nie tylko tworzenie rozwigzan kompletnych (od podstaw) — ta sugestia
przetozyta sie na wprowadzenie do tresci ksztatcenia zagadnien dot. diagnostyki urzadzen
i systemow. W ankiecie wskazywano takze, ze u absolwenta wazniejsza jest wszechstronnosc jego
kompetencji (80%), niz wagskie wyspecjalizowane umiejetnosci, oraz, e istotne znaczenie
ma znajomos¢ nowoczesnych technologii. Jako najbardziej przydatne u absolwenta wyzszych studidow
technicznych kompetencje ,miekkie” wymienione zostaty: zaangazowanie i odpowiedzialnosc,
otwartos¢ na uczenie sie i staty rozwdj, umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania problemédw,
efektywna komunikacja, w tym praktyczna znajomos¢ jezykdw obcych, umiejetnosc pracy w zespole.
Podobne oceny byty w ankiecie z 2023 roku. Ostatnia modyfikacja programu studiow Il stopnia —
czego efektem byto zwiekszenie udziatu praktycznych form zajeé, w szczegdlnosci projektowania —
uwzgledniata takie oczekiwania partnera wiloskiego umowy o podwdjnym dyplomowaniu
(Uniwersytet  Fryderyka Il w Neapolu, UNINA). Proces doskonalenia programu studidow
jest realizowany pod nadzorem Rady Kierunkow Studiéw oraz Prorektora ds. Ksztatcenia i Dziekana.
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Kazda zmiana opracowywana i wdrazana jest przez Rade Kierunkéw Studidw. Propozycje zmian moga
byé zgtaszane takze przez osoby z kadry dydaktycznej Wydziatu i studentédw nie bedacych cztonkami
Rady. Istnieje kanat komunikacji miedzy wtadzami Wydziatu i Radg kierunku ze studentami jako
interesariuszami wewnetrznymi, w formie cyklicznych (Srédokresowych i po-semestralnych) ocen
zaje¢, w ramach ktérych studenci mogg swobodnie wypowiada¢ sie na temat programu studidw
lub zaje¢, w realizacji ktorych uczestniczg. W ostatnich latach przedstawiciele studentéw w Radzie
organizowali wsrdod studentéw dodatkowe, indywidulane ankiety na temat ich oczekiwan
w odniesieniu do programu studiéw. Opinie studentdw sg kazdorazowo analizowane przez Rade
i mogg sta¢ sie podstawg wprowadzenia zmian w programach i zajeciach. Przyktadem zmian
wprowadzonych z inicjatywy studentow byto wprowadzenie do zajeé Podstawy programowania zajec
z programowania gier, co podniosto zaréwno atrakcyjno$é tych zaje¢, jak i efektywnosé osiggania
zaktadanych efektow.

Na ocenianym kierunku w programie studiéw pierwszego stopnia sformutowano 10 kierunkowych
efektdw uczenia sie, w tym 2 w zakresie wiedzy, 5 w zakresie umiejetnosci i 3 w zakresie kompetencji
spotecznych. Na drugim stopniu studiéw rowniez sformutowano tylko 10 kierunkowych efektéw
uczenia sie, w tym 2 w zakresie wiedzy, 5 w zakresie umiejetnosci i 3 w zakresie kompetencji
spotecznych. Tak niewielka liczba efektéw uczenia sie jest zwigzana z politykg Uczeni w tym zakresie;
w uchwale Senatu w sprawie ustalenia wytycznych dla rad kierunku studiow dotyczqcych tworzenia
doskonalenia projektow programow studiow | i Il stopnia jest zapis, ze liczba kierunkowych efektow
uczenia sie nie powinna by¢ wieksza niz 10 (w szczegdlnych przypadkach niz 13). Jak wynika
z wyjasnien przedstawicieli Uczelni, ma to zwigzek ze staraniami o uzyskanie amerykanskich
akredytacji ABET (Accreditation Board for Engineering and Technology) i dostosowaniem
sie w zakresie sformutowan efektéw uczenia sie do wymagan tej instytucji. Z ww. powoddw
kierunkowe efekty uczenia sie sgbardzo ogdlne, obejmujgce wiele zagadnien. Na przyktad
w programie studidow pierwszego stopnia wiedza oczekiwana od absolwenta, o kluczowym znaczeniu
dla kierunku studiéw, jest ujeta wjednym efekcie uczenia sie (A1_WO1): zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu podstawy matematyki, fizyki oraz nauk inZynieryjnych i technicznych,
a takze szczegdtowe zagadnienia z obszaru ww. nauk dotyczgce elektroniki, elektrotechniki,
automatyki, informatyki technicznej i telekomunikacji oraz podstawowe procesy zachodzgce w cyklu
zycia urzgdzen i systemow elektronicznych itelekomunikacyjnych. Podobnie w przypadku studiow
drugiego stopnia — efekt A2_WO1: zna i rozumie w pogtebionym stopniu ztoZzone koncepcje i zjawiska
z zakresu elektroniki i telekomunikacji oraz metody i teorie wyjasniajgce zaleznosci miedzy nimi,
a takze zna gftéwne tendencje rozwojowe w elektronice i telekomunikacji; zna podstawowe procesy
zachodzqgce w cyklu Zycia urzqdzen i systemow elektronicznych i telekomunikacyjnych. Mimo bardzo
syntetycznego ujecia efekty uczenia sie w petni uwzgledniajg wymagania dot. kwalifikacji
sformutowanych w charakterystykach Polskiej Ramy Kwalifikacji dla obu poziomoéw (6 dla studiéw
pierwszego stopnia oraz 7 dla studiéw drugiego stopnia), w tym kwalifikacje jezykowe (studia
pierwszego stopnia, U03: potrafi skutecznie komunikowac sie ze zréznicowanymi kregami odbiorcow
z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu elektroniki i telekomunikacji, takze z wykorzystaniem
jezyka angielskiego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, potrafi
przedstawiac i oceniac¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich; studia drugiego stopnia,
U03: potrafi skutecznie komunikowacl sie ze zréznicowanymi kregami odbiorcow z uzyciem
specjalistycznej terminologii z zakresu elektroniki i telekomunikacji, takze z wykorzystaniem jezyka
angielskiego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztafcenia Jezykowego,; potrafi
przedstawiac¢ i ocenia¢ réine opinie i stanowiska oraz prowadzi¢ i bra¢ udziat w debacie) oraz
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kompetencje badawcze (studia drugiego stopnia, UO1l: potrafi wykorzystac posiadang wiedze
do zidentyfikowania, sformufowania oraz rozwigzania nietypowych problemdw z obszaru elektroniki
i telekomunikacji oraz zaplanowac i przeprowadzaé wtasciwe eksperymenty w tym pomiary
i symulacje komputerowe, UO02: potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi
problemami badawczymi w obszarze elektroniki i telekomunikacji). Chociaz na poziomie kierunku
efekty uczenia sie, przez swojg lakoniczng forme, nie w petni oddajg specyfike ksztatcenia
na ocenianym kierunku, to funkcje te wypetniaja przedmiotowe efekty uczenia sie.
Ich sformutowania sg zgodne z formg prowadzenia zaje¢ oraz oczekiwanymi dla konkretnych zajeé
kompetencjami. Na przyktad w przedmiocie Ukfady elektroniczne (pierwszy stopien, zajecia
prowadzone w formie wyktadu i laboratorium na Il semestrze) sformutowano nastepujgce efekty
uczenia sie: student potrafi wymieni¢ i opisa¢ charakterystyczne wifasciwosci i zastosowania
elementarnych uktaddéw elektronicznych; student potrafi dla kazdej z klas podstawowych uktaddéw
elektronicznych przeprowadzi¢ analize pracy uktadu, wskazac¢ jego najwazniejsze parametry
i charakterystyki; student potrafi stosowac analityczne metody obliczeniowe oraz numeryczne
narzedzia symulacyjne przy analizie i projektowaniu uktaddw elektronicznych; student potrafi
przeprowadzi¢ pomiary laboratoryjne uktadow elektronicznych, mierzy¢ podstawowe parametry
i wyznaczy¢ najwazniejsze charakterystyki badanego uktadu. Z kolei w przedmiocie Uktady
programowalne, prowadzonym takze w formie projektu (sem. IV) efekty uczenia sie przewiduja
m.in. ze student potrafi: stosowac jezyk opisu sprzetu VHDL oraz edytor schematow logicznych
do celdw projektowania prostych systemow cyfrowych zawierajgcych moduty programowalne
i peryferia; odpowiednio dobra¢ i przeprowadzi¢ testy symulacyjne (funkcjonalne i czasowe)
oraz sprzetowe dla projektowanego uktadu; zdekomponowac projektowany system cyfrowy
na zestaw wspotpracujgcych modutdw.

Studia drugiego stopnia przewidujg uzyskanie bardziej zaawansowanych kompetencji, w tym
badawczych oraz uwzgledniajgcych pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej. Przyktadem
mogg byc¢ efekty uczenia sie oczekiwane po zakonczeniu zaje¢ Projekt badawczo-rozwojowy (sem. Il),
zgodnie z ktérymi student potrafi: zidentyfikowaé problem oraz zaproponowac sposob jego
rozwigzania rozwijajgc przy tym kompetencje kierunkowe; efektywnie wspoétpracowac z partnerami
przemystowymi lub naukowymi z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych; przedstawic¢ wyniki
pracy wtasnej i/lub zespotowej oraz dyskutowac na temat realizowanego projektu.

Analiza sylabusow zajeé, w szczegdlnosci tresci ksztatcenia, efektdw uczenia sie, proponowanej
literatury podstawowej, pozwala na stwierdzenie, ze zaktadane efekty uczenia sie sg zgodne
z 0golnymi celami ksztatcenia oraz ogdlnoakademickim profilem studidow, uwzgledniajg zaréwno
aktualny stan wiedzy w zakresie szeroko pojetej elektroniki i telekomunikacji, jak i trendy rozwojowe
tych obszaréw nauki i techniki. Sformutowania przedmiotowych efektéw uczenia sie sg bardzo proste
i jednoznaczne, co pozwala m.in. na stworzenie zrozumiatego i dajgcego obiektywne wyniki systemu
weryfikacji ich osiggniecia. Powyzsza ocena odnosi sie do zdecydowanej wiekszosci zaje¢ w planie
studiow. W kilku przypadkach zauwazono brak precyzji lub zbyt ogdlnikowe sformutowania efektéw
uczenia sie (co m.in. moze utrudnia¢ jednoznaczng ocene ich osiggniecia). Przyktadem mogg by¢
efekty uczenia sie w dwdch zajeciach: matematyka 1 (sem. |, studia pierwszego stopnia): Student zna
i potrafi stosowac funkcje elementarne; Student postuguje sie rachunkiem rdzniczkowym funkcji
rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywiste; oraz zajecia Metody numeryczne (sem. lll, studia pierwszego
stopnia): student posiada wiedze teoretyczng dotyczqgcq podstawowych metod numerycznych;
student potrafi implementowac podstawowe metody numeryczne w Srodowisku obliczeniowym.
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Zdobycie kompetencji inzynierskich zostato przewidziane zaréwno w programie studiéw pierwszego
jak i drugiego stopnia. Kompetencje inzynierskie na studiach pierwszego stopnia wpisane
sg w nastepujgce kierunkowe efekty uczenia sie: z zakresu wiedzy: W01 — przytoczony powyzej;
W02 - zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego oraz tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, oraz z zakresu umiejetnosci:
U01 - potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do zidentyfikowania, sformutowania i rozwigzania
ztoZonego problemu z obszaru elektroniki i telekomunikacji, oraz zaplanowac¢ i przeprowadzac
wtasciwe eksperymenty w tym pomiary i symulacje komputerowe, analizowac i interpretowac
uzyskane wyniki oraz wycigga¢ wnioski, U02 — potrafi wykorzysta¢ swojq wiedze inzynierskq
do projektowania zgodnie ze specyfikacjq oraz do krytycznej analizy i oceny dziatania urzqdzen
i systemdw elektronicznych i telekomunikacyjnych, uwzgledniajgc czynniki srodowiskowe,
ekonomiczne, kulturowe i spoteczne, majgc na uwadze bezpieczeristwo, zdrowie i interes publiczny.
W planie studidow pierwszego stopnia jest obszerny blok zaje¢ zwigzanych z projektowaniem, analizg,
budowg uktadéw elektronicznych, systeméw mikroprocesorowych, systeméw sterujgcych
i pomiarowych oraz sieci Swiattowodowych i systemow telekomunikacyjnych
oraz ich oprogramowaniem (zajecia z duzym udziatem zaje¢ praktycznych), ktérych ukonczenie
zapewnia osiggniecie kompetencji inzynierskich. Przyktadem przedmiotu, ktdérego efekty uczenia
sie prawie catkowicie spetniajg wymagania charakterystyk drugiego stopnia prowadzacych
do uzyskania kompetencji inzynierskich jest przedmiot: Ukfady i technologie elektroniki klasycznej
i elastycznej. Efekty uczenia sie dla tego przedmiotu okreslajg, ze student: zna metodologie
projektowania, realizacji, uruchamiania i testowania urzadzen elektronicznych, od pomystu
do prawidtowo dziatajgcego prototypu; potrafi stosowac narzedzia komputerowego wspomagania
projektowania i symulacji oraz sprzet laboratoryjny do rozwigzywania zadan inzynierskich
w elektronice i telekomunikacji, a takze potrafi opracowad czytelng dokumentacje techniczng; potrafi
zaprojektowaé przyktadowe uktady oraz przyrzady elektroniki elastycznej, a takize analizowac
problemy wynikajagce w trakcie ich wytwarzania; potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski. Istotne znacznie w tym wzgledzie majg takze takie zajecia, jak: Projekt kompetencyjny,
Prawne aspekty projektowania i produkcji urzqdzenr elektronicznych, Przedsiebiorczos¢ i transfer
technologii, a takze praktyka zawodowa i praca dyplomowa.

Rozszerzenie kompetencji inzynierskich na studiach drugiego stopnia jest ujete w nastepujgcych
efektach uczenia sie: W01 — zna i rozumie w pogfebionym stopniu ztozone koncepcje i zjawiska
z zakresu elektroniki i telekomunikacji oraz metody i teorie wyjasniajgce zaleznosci miedzy nimi
a takze zna gtéwne tendencje rozwojowe w elektronice i telekomunikacji; zna podstawowe procesy
zachodzgce w cyklu Zycia urzqdzen i systemow elektronicznych i telekomunikacyjnych; W02 — zna
i rozumie ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej
zwiqzanej z dziedzing elektroniki i telekomunikacji w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego; U01 — potrafi wykorzystac¢ posiadang wiedze
do zidentyfikowania, sformufowania oraz rozwigzania nietypowych problemow z obszaru elektroniki
i telekomunikacji oraz zaplanowac i przeprowadzaé wtasciwe eksperymenty w tym pomiary
i symulacje komputerowe, takie z wykorzystaniem samodzielnie opracowanych metod i narzedzi,
analizowac i interpretowac uzyskane wyniki oraz wyciggac¢ wnioski; U02 — potrafi wykorzystac swojg
wiedze inZzynierskq do projektowania zgodnie ze specyfikacjq oraz do krytycznej analizy i oceny
dziatania urzgdzenn | systemdw elektronicznych i telekomunikacyjnych uwzgledniajgc czynniki
pozatechniczne. Potrafi formufowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami
badawczymi w obszarze elektroniki i telekomunikacji. Osiggniecie tych efektéw, a tym samym
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poszerzenie kompetencji inzynierskich jest mozliwe w ramach obszernego bloku zaje¢ z duzym
udziatem form praktycznych dotyczacych umiejetnosci programowania, projektowania, analizy
szeroko rozumianych systemow elektronicznych i/lub telekomunikacyjnych (m.in. takie zajecia, jak:
Autonomiczny system elektroniczny | i Il, Projekt badawczo-rozwojowy, Research and Development
Project).

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1°
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig Uczelni oraz polityky jakosci, a takze mieszcza
sie w dyscyplinach, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, tj. automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna lub telekomunikacja. Koncepcja
i cele ksztatcenia sg zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg w ww. dyscyplinach.
Koncepcja i cele ksztatcenia sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
w szczegdlnosci rynku pracy dla specjalistow z zakresu szeroko pojetej elektroniki, telekomunikacji
i programowania. Zostaty one okreslone we wspdtpracy z interesariuszami wewnetrznymi (studenci,
pracownicy). Uczelnia utrzymuje kontakty w rozinych formach z przedstawicielami otoczenia
spoteczno-gospodarczego, ktérzy w sposéb bardzo aktywny starajg sie wptywaé na koncepcje
ksztatcenia i programy studidéw, opinie i sugestie przedstawicieli pracodawcow sg uwzgledniane
w kolejnych wersjach programu studidw. Efekty uczenia sie s3 zgodne z koncepcja i celami
ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim, s3 takie zgodne z wtasciwymi poziomami Polskiej
Ramy Kwalifikacji. Efekty uczenia sie sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy w ww. dyscyplinach,
jak réwniez z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w ramach tych dyscyplin. Uwzgledniajg
kompetencje badawcze, komunikowanie sie w jezyku obcym, a takie kompetencje spoteczne
niezbedne w dziatalnosci naukowej i funkcjonowaniu na wspétczesnym rynku pracy. Kierunkowe
efekty uczenia sie, chociaz w sposdb bardzo ogdlny, obejmujg petny zakres efektéw prowadzacych
do uzyskania kompetencji inzynierskich. Okreslone dla ocenianego kierunku, w szczegdlnosci
na poziomie poszczegdlnych zaje¢, efekty uczenia sie s3 mozliwe do osiggniecia i sformutowane
w spos6b zrozumiaty, pozwalajgcy na stworzenie obiektywnego systemu ich weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
Brak

Rekomendacje
Brak

10W przypadku gdy propozycje oceny dla poszczegdlnych pozioméw studidw rdznig sie, nalezy wpisaé propozycje oceny dla
kazdego poziomu odrebnie.
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Zalecenia
Brak

Kryterium 2. Realizacja programu studidow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2
Ksztatcenie na studiach pierwszego stopnia jest ukierunkowane na przekazanie studentom aktualnej
wiedzy z obszaru elektroniki i telekomunikacji, a takze umozliwienie im zdobycia praktycznych
umiejetnosci z zakresu projektowania i diagnostyki urzadzen i systemow elektroniki powszechnego
uzytku, elektroniki przemystowej, motoryzacyjnej, dla uktadéw przetwarzania energii,
telekomunikacji $wiattowodowe] i bezprzewodowej. Osiggnieciu tych celéw (sformutowanych
w sylwetce absolwenta) podporzadkowany jest dobdr tresci programowych w ujeciu ogdlnym,
jak réwniez w poszczegolnych zajeciach. W planie studiow pierwszego stopnia na pierwszych dwdch
semestrach dominujg (w ujeciu liczby ECTS) zajecia ogdlne, takie jak: matematyka, algebra liniowa,
podstawy statystyki, fizyka, technologie informatyczne, inzynieria materiafowa, metrologia,
podstawy programowania — ich celem jest ugruntowanie i rozszerzenie wiedzy zdobytej w szkotach
$rednich i przygotowanie do nauki zagadnien specjalistycznych, wprowadzanych juz na zajeciach
kierunkowych. Na tym etapie pojawiajg sie tez zajecia podstawowe, ale zwigzane z kierunkiem
studiow — nalezg do nich: Ukfady elektroniczne, Przyrzqdy podtfprzewodnikowe, Systemy i sieci
telekomunikacyjne. Od semestru trzeciego w planie studiow sg juz gtéwnie zajecia kierunkowe (poza
lektoratami, WF i HES). Kluczowymi zajeciami s3a: Ukfady elektroniczne, Uktady cyfrowe, Uktady
programowalne, Podstawy mikroelektroniki, Konstrukcja sprzetu elektronicznego, Komputerowe
projektowanie uktaddw elektronicznych, Programowanie obiektowe, Systemy mikroprocesorowe,
Optoelektronika, Przyrzqdy i uktady mocy, Systemy i sieci telekomunikacyjne oraz Systemy tgcznosci
bezprzewodowej. Te zajecia definiujg kluczowe dla kierunku obszary ksztatcenia. Na semestrze 5 i 6
studenci majg mozliwos¢ ksztattowania szczegdétowego profilu swoich studiéw poprzez wybér zajec
z modutéw obieralnych — w kazdym z tych semestrow po 16 ECTS to zajecia obieralne. 8 ECTS
za zajecia obieralne uzyskuje sie dodatkowo na semestrze 7.
TreSci prezentowane w ramach zaje¢ kierunkowych obejmujg wiedze podstawowsg, konieczng
do zrozumienia prezentowanych zagadnien, ale majg tez bezposrednie odniesienie do tematyki
badawczej prowadzonej w jednostce, dzieki czemu tresci te przekazywane s3 w kontekscie
aktualnego stanu rozwoju dyscyplin naukowych, w ktdrymi zajecia sg powigzane. Mozna tu wymienic
nastepujgce obszary badawcze, ktore majg bezposrednie zwigzki z ww. zajeciami kierunkowymi:
* modelowanie, projektowanie i testowanie specjalizowanych uktadéw scalonych, aparatury
elektronicznej, w tym nowoczesnych uktadéw przetwarzania energii i uktadéw Smart Power;
= projektowanie uktadéw reprogramowalnych FPGA i CPLD, sieci neuronowych;
= projektowanie systemow mikro-elektro-mechanicznych (MEMS);
= przetwarzanie sygnatéw, analiza obrazéw (w tym medycznych), rozwdj metod inteligencji
obliczeniowej w medycynie i technice;
= projektowanie interfejséw cztowiek-maszyna i elektronicznych systeméw wspomagania oséb
niepetnosprawnych;
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= modelowanie, projektowanie i testowanie ustug multimedialnych, w tym zaawansowanych
serwisow www, baz danych oraz aplikacji dla urzagdzen mobilnych.
= rozwdj systemoéw i aplikacji termowizyjnych ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowan
w elektronice, systemdw monitorowania temperatury i chtodzenia uktadéw elektronicznych;
symulacje termiczne i elektrotermiczne przyrzagddéw pétprzewodnikowych mocy i obwodéw VLSI;
* modelowanie propagacji fal elektromagnetycznych, modelowanie i projektowanie anten
i systemow antenowych i catych systeméw tacznosci bezprzewodowej;
= sterowania i optymalizacja ruchu w sieciach teleinformatycznych;
= automatyzacja ztozonych procedur pomiarowych;
Na studiach Il stopnia do zaje¢, ktorych tresci ksztatcenia sg kluczowe z punktu widzenia efektow
uczenia sie dla kierunku studidw, nalezy zaliczyé: Projektowanie i diagnostyka uktadéw
elektronicznych, Systemy mikroprocesorowe, Komunikacja bezprzewodowa, Programowanie
w obliczeniach inteligentnych oraz Projekt badawczo-rozwojowy. Na specjalnosci anglojezycznej
ich odpowiednikami s3: Architecture of Integrated Systems, Advanced Signal Processing, Micro
and Nanotechnology for Electronics, Microassembly Technology, Equipment Design and Materials
Engineering, Thermal Management, Telecommunication Network Design oraz Research
and Development Project in Electronics/Telecommunication. Takze | w tym przypadku widoczne
sg silne powigzania tematyki zaje¢ kierunkowych z problematyka prac badawczych prowadzonych
w jednostce.
Na podstawie analizy kart zaje¢ mozna ocenié, ze tresci zaje¢ sg kompleksowe i odpowiednio dobrane
w kontekscie zaje¢ tworzacych program studidow, zapewniajg tez mozliwos¢ uzyskania wszystkich
efektdw uczenia sie. Przyktadem mogg byc¢ zajecia konstrukcja sprzetu elektronicznego, w ramach
ktérego szczegétowo omawiany jest proces tworzenia urzadzenia elektronicznego, obejmujgcy m.in.
zagadnienia materiatowe, specyfike réznych elementéw elektronicznych, obwoddéw drukowanych,
problemy termiczne zwigzane z eksploatacjg takich urzadzen. Po wystuchaniu wyktadu oraz realizacji
zadan praktycznych w ramach laboratorium studenci bez wiekszych problemdw sg w stanie osiggnac
przypisane do zaje¢ efekty uczenia sie, m.in. umiejetnos$¢ identyfikacji zatozen i poje¢ kluczowych dla
uktadéw elektronicznych, umiejetnos¢ wyboru wtasciwych podzespotéw dla wybranego uktadu
elektronicznego, zaprojektowania ptytki drukowanej, wyboru sposobu montazu oraz oceny iloSciowe;j
cieplnych warunkow pracy urzadzenia. Kolejnych przyktadem (z zakresu telekomunikacji) mogg by¢
zajecia Systemy {gcznosci bezprzewodowej. Jego trescig sg rdine, szczegdtowe zagadnienia
dot. radiokomunikacji, w tym podstawy fizyczne propagacji fal radiowych, techniki nadawania
i odbioru, systemy i sieci tacznosci bezprzewodowej. Te tresci, ugruntowane w trakcie zajec
laboratoryjnych, dajg studentowi umiejetno$¢ obliczania parametréow tacza radiowego,
zaprojektowania architektury prostego systemu tgcznosci radiowej, a takze umiejetnosé przekazania
wiedzy nt. technik transmisji danych i procedury obstugi potgczen stosowane w systemach transmisji
radiowe;j.
Na studiach drugiego stopnia do przedmiotéw, ktére w istotny sposdb przyczyniajg sie do osiggniecia
przez studentéw kierunkowych efektéw uczenia sie dla tego poziomu studidw, mozina zaliczy¢:
Projektowanie i diagnostyka systemow elektronicznych — w ramach tego przedmiotu studenci
zapoznajg sie z zagadnieniami zwigzanymi z niezawodnoscig i diagnostykg cyfrowych uktaddéw
elektronicznych, m.in. z praktycznym zastosowaniem modelu btedu i wybranych standardéw
przemystowych do testowania. Nabywajg rowniez umiejetnosci pracy zespotowej oraz zastosowania
dyrektyw UE i norm w procesie projektowania mikroprocesorowych urzadzen elektronicznych;
Systemy mikroprocesorowe — studenci pogtebiajg wiedze i umiejetnosci z zakresu systemow
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mikroprocesorowych, ktadgc duzy nacisk na réznorodnos$¢ urzadzen wejscia-wyjscia i zastosowan
w warunkach sterowania i nadzoru, z uwzglednieniem specyfiki i warunkéw pracy. Studenci rozwijajg
umiejetnosci zwigzane z uruchamianiem, kompilacja, debugowaniem, testowaniem, optymalizacjg
programow dla procesora / mikrokontrolera z uwzglednieniem systeméw operacyjnych (w tym
systemow wykorzystywanych w przemysle, systemdéw operacyjnych w aplikacjach wbudowanych
oraz systemow czasu rzeczywistego); Komunikacja bezprzewodowa — w ramach przedmiotu
rozwijana jest wiedza i umiejetnosci z zakresu planowania, projektowania i eksploatacji systemow
komunikacji bezprzewodowej w tym sieci bliskiego zasiegu oraz sieci dziatajgcych w otoczeniu ciata
cztowieka. Student po ukonczeniu przedmiotu potrafi oblicza¢ parametry facza radiowego,
modelowaé dziatanie sieci komunikacji radiowej i charakteryzowac ustugi realizowane w systemach
transmisji radiowej. Wyzej wymienione przedmioty sg tzw. przedmiotami okotoprojektowymi,
przygotowujgcymi studentdw do realizacji dwéch przedmiotdw o nazwie Autonomiczny system
elektroniczny. W trakcie tych przedmiotédw studenci m.in. realizujg zespotowy projekt integrujgcy
wiedze i umiejetnosci z zakresu elektroniki i telekomunikacji, polegajacy na zaprojektowaniu,
wykonaniu i przetestowaniu elektronicznego urzagdzenia demonstrujgcego pewien stopien autonomii
wykonujgcego okreslone zadania i wykorzystujgcego komunikacje bezprzewodowg (np. pojazdu
majgcego za zadanie przejecha¢ w sposéb autonomiczny wyznaczong trase i gromadzgcego
okreslone dane). Duzy nacisk jest potozony na prace zespotows, krytyczng ocene aktualnie
istniejgcych rozwigzan na rynku oraz koncepcje wstepnie opracowywanego rozwigzania (projekt
urzadzenia, dobdr elementdw, itd.). Studenci uzyskajg tutaj takze wsparcie w zakresie wzornictwa
przemystowego oraz teorii sterowania w ramach dodatkowych mini wyktadéw. ZO, po analizie kart
zaje¢, zwrécit uwage na drobne niespdjnosci doboru form zaje¢ z ich trescig, ktére pojawity
sie w kilku przypadkach. W ramach zaje¢ Pomiary w sieciach swiattowodowych, jako forme zajec
wskazano wykfad + projekt, chociaz nazwa zajec sugeruje raczej zajecia laboratoryjne (,Pomiary”).
Zajecia Technika mikrofalowe, formy zaje¢: wyktad + projekt; w tresciach ksztatcenia pojawia
sie Laboratorium. Zajecia Projektowanie i diagnostyka systemow elektronicznych, formy zajeé: wyktad
+ laboratorium (chociaz w nazwie zajec jest ,Projektowanie”), a w tresciach ksztatcenia, w opisie
zaje¢ laboratoryjnych jest: realizacja projektu mikroprocesorowego systemu sterowania.
Te nieScistosci majg charakter redakcyjny, bez wptywu na efekty uczenia sie. Studia pierwszego
stopnia prowadzone sg w trakcie 7 semestréow, ich ukoniczenie wymaga zaliczenia zaje¢, ktérych
wymiar ECTS wynosi 210, liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego
wynosi 2695, zajecia z udziatem nauczyciela majg wymiar 108 punktéw ECTS, co spetnia wymaog min.
50% ogdlnej liczby ECTS. Takze na poziomie poszczegdlnych zajec liczba punktéw ECTS w odniesieniu
do wymaganego naktadu czasu pracy studenta jest poprawnie szacowana (z uwzglednieniem formy
zaje¢ — wyktad, ¢wiczenia, laboratorium, projekt).

Studia drugiego stopnia sg realizowane w ciggu 3 semestréw, ich ukonczenie wymaga uzyskania
90 ECTS. taczna liczba godzin zaje¢ wynosi 1125 (z udziatem nauczyciela akademickiego). 45 ECTS
uzyskuje sie za zajecia prowadzone z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego. Parametry
liczbowe programow studidw drugiego stopnia sg poprawnie szacowane, takze na poziomie zajec,
wymiar godzinowy zaje¢ pozwala na osiggniecie efektéw uczenia sie. Na ocenianym kierunku
na studiach pierwszego stopnia udziat zaje¢ wyktadowych w stosunku wszystkich zaje¢ w programie
studiéw nie przekracza 37% (moze sie zmienia¢ w zaleznosci od wybranych zaje¢ obieralnych). Udziat
podstawowych form zaje¢ o charakterze praktycznym jest nastepujacy: ¢éwiczenia audytoryjne
ok. 17%, laboratoria ok. 38%, ¢wiczenia projektowe od 5 do ok. 11% (takze w zaleznosci od zajec
do wybory). Na studiach drugiego stopnia (specjalnos¢ polskojezyczna) wyktady obejmujg ok. 16%,
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¢wiczenia audytoryjne ok. 5%, laboratoria od 13 do 24% i zajecia projektowe od 12 do 24%.
Na specjalnosci anglojezyczne, ze wzgledu na brak mozliwosci wyboru zajec, proporcje te sg sztywne:
wyktady 14,7%, ¢wiczenia 2,7%, laboratoria 27,1% oraz projekty 15,1%.

Specyfikg ocenianego kierunku jest duza liczba zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne
(w szczegdlnosci laboratoridw i zaje¢ projektowych), co gwarantuje osiggniecie kluczowych
umiejetnosci, takich jak: wykorzystanie posiadanej wiedzy do identyfikowania, formutowania
i rozwigzywania ztozonych probleméw z obszaru elektroniki i telekomunikacji, planowania
i przeprowadzania eksperymentéw, w tym pomiaréw i symulacji komputerowych, analizowania
i interpretowania uzyskanych wynikéw, formutowania wnioskéw; umiejetnos$¢ wykorzystania nabytej
wiedzy do projektowania zgodnie ze specyfikacjg oraz do krytycznej analizy i oceny dziatania
urzadzen i systemoéw elektronicznych i telekomunikacyjnych, z uwzglednieniem rdéznorodnych
czynnikdéw. Spetnione s3 wymagania dotyczace oferty zaje¢ do wyboru, zapewniajgcych odpowiedni
poziom elastycznosci studiow. W programie studiow pierwszego stopnia 83 ECTS (39,5%)
jest przypisanych do zaje¢ do wyboru. Na studiach drugiego stopnia, na specjalnosci polskojezycznej,
zajecia do wyboru obejmujg 80 ECTS (89%). Na studiach pierwszego stopnia zajecia obieralne
(specjalistyczne) pojawiajg sie w planie studiow na semestrach od V do VII. Elastyczno$¢ studiow
pierwszego stopnia wynika z duzej liczby zajec obieralnych (z bardzo szerokg ofertg zaje¢ do wyboru),
natomiast na studiach drugiego stopnia z wyboru specjalnosci (polsko- lub anglojezyczna), a takze
z zaje¢ obieralnych (na specjalnosci polskojezycznej). Poza tym na poziom elastycznosci wptywa
mozliwo$¢ wyboru tematyki Projektu kompetencyjnego (pierwszy stopien) Projektu badawczo-
rozwojowego (drugi stopien) oraz tematu pracy dyplomowej — na studiach drugiego stopnia istnieje
mozliwos¢ realizacji podwdjnego dyplomu w obszarze elektroniki we wspotpracy z Uniwersytetem
Neapolitariskim im. Fryderyka 1l (Wtochy), lub w obszarze telekomunikacji we wspodtpracy
z Uniwersytetem w Vigo (Hiszpania).

Zajecia, ktorych tresci programowe sg zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnosciag naukowa
w dyscyplinach, do ktérych przypisany jest kierunek elektronika i telekomunikacja, obejmuja
132 ECTS na studiach pierwszego stopnia oraz min. 77 ECTS na studiach drugiego stopnia.
Na studiach pierwszego stopnia dom przedmiotéw, ktérych tresci ksztatcenia obejmujg zagadnienia
bedace przedmiotem badan naukowych, mozna zaliczyé m.in.: Uktady elektroniczne, Uktady cyfrowe,
Uktady programowalne, Konstrukcja sprzetu elektronicznego, Komputerowe projektowanie uktadow
elektronicznych, Programowanie obiektowe, Systemy mikroprocesorowe, Optoelektronika, Przyrzqdy
i uktady mocy, Systemy i sieci telekomunikacyjne, Systemy tgcznosci bezprzewodowej (a takze
przedmioty obieralne realizowane na semestrach V-VII). Natomiast na studiach drugiego stopnia
do przedmiotéw majgcych Scisty zwigzek z prowadzong dziatalnoscia naukowg mozna zaliczy¢:
Projektowanie i diagnostyka uktadow elektronicznych, Systemy mikroprocesorowe, Komunikacja
bezprzewodowa, Programowanie w obliczeniach inteligentnych oraz przedmioty obieralne.
Bezposredni zwigzek z badaniami naukowymi prowadzonymi w jednostce majg tematy projektow
wykonywanych w ramach przedmiotu Projekt badawczo-rozwojowy.

W programie studidw pierwszego stopnia przewidziano zajecia z jezyka obcego w wymiarze
120 godzin, ktérym przypisuje sie 9 punktéw ECTS. Zajecia prowadzone sg w semestrach od Il do IV.
Po ostatnim semestrze zaje¢ przeprowadzany jest egzamin potwierdzajgcy osiggniecie poziomu
B2 umiejetnosci jezykowych. Lektorat jezykowy realizowany jest w systemie blokowym; wybér jezyka
i poziomu zaawansowania nastepuje w pierwszym roku studidw, zgodnie z ofertg publikowang przez
Centrum Jezykowe Pt oraz programem studiéw dla danego kierunku. Poza lektoratami jezykowymi
kompetencje w tym zakresie sg pogtebiane w ramach zaje¢ kierunkowych prowadzonych jezyku
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obcym. Zgonie z uchwatg Senatu Pt zajecia takie na studiach pierwszego stopnia powinny by¢ za min.
2 ECTS. Na kierunku elektronika i telekomunikacja na pierwszym stopniu, na V semestrze, w jezyku
angielskim prowadzone sg zajecia Microprocessor Systems, ktéremu przypisano 5 ECTS. Na studiach
drugiego stopnia naspecjalnosci polskojezycznej w jezyku angielskim prowadzone s3 zajecia
Research and Development Project (za 5 ECTS). Specjalnos¢ applied leectronics w catosci prowadzona
jest w jezyku angielskim. Ponadto, na drugim stopniu studenci obydwu sciezek jezykowych realizujg
zajecia Jezyk obcy do celéw naukowych (Foreign Language — Scientific Skills), ktéry takze ugruntowuje
kompetencje jezykowe na poziomie B2+. Weryfikacja osiggniecia poziomu B2+ umiejetnosci
jezykowych jest realizowana poprzez ocene przygotowanego przez studenta krotkiego artykutu
naukowego oraz wygtoszonej prezentacji. Plan studidow pierwszego stopnia obejmuje moduty zajeé
z dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych — z wymiarem 5 ECTS na studiach pierwszego stopnia
oraz 5 ECTS na studiach drugiego stopnia. W programie studiéw pierwszego stopnia zajeciami z grupy
HES s3: Strategie efektywnego studiowania, Podstawy psychologii i socjologii, Prawne aspekty
projektowania i produkcji urzqdzen elektronicznych, Przedsiebiorczos¢ i transfer technologii,
Podstawy zarzgdzania projektami. Natomiast na studiach drugiego stopnia do tej grupy zaliczajq sie:
Metodyka pracy naukowej, Zarzqdzanie projektami, Przedsiebiorczos¢ i transfer technologii oraz
jedne zajecia oferty obieralnych (w jezyku polskim), oraz Research Methodology, Entrepreneurship
and Technology Transfer, Research and Development Project in Electronics/Telecommunication
(w jezyku angielskim). W planie studidw pierwszego stopnia sg zajecia z wychowania fizycznego
w wymiarze 90 godzin (w semestrach od Il do IV).

Poszczegdlne zajecia sg poprawnie przypisane do poszczegdlnych semestréw, tworzac konsekwentne
Sciezki budowania coraz bardziej zaawansowanej wiedzy i umiejetnosci. Ksztatcenie na kierunku
elektronika i telekomunikacja prowadzone jest przy zastosowaniu rdéznorodnych metod, ktére
sg dostosowane do specyfiki zajec¢ i oczekiwanych efektdw uczenia sie. Do podstawowych naleza:
wyktady, ¢wiczenia audytoryjne, laboratoria, projekty zespotowe, seminaria, wprowadzane sg takze
tzw. nowoczesne metody ksztatcenia obejmujace takie formy, jak Problem Based Learning (PBL),
Design Thinking (DT), Case Teaching (CT), Challange Based Learning (CBL), Research Based Learning
(RBL) oraz nauczanie odwrécone (Flipped Education). Kazda z tych metod jest zaprojektowana w taki
sposoéb, aby rozwijac nie tylko wiedze teoretyczng, ale takze umiejetnosci praktyczne i kompetencje
spoteczne studentow. W przypadku wyktadéw uzyskuje sie to przez zastosowanie formy
interaktywnej oraz wykorzystania nowoczesnych technik prezentacyjnych wspomaganych przez
symulacje komputerowe. W trakcie zaje¢ seminaryjnych (Seminarium dyplomowe) studenci
prezentujg kolejne etapy realizacji pracy dyplomowej, osiggajac w ten sposéb efekt uczenia
sie w zakresie umiejetnosci brania udziatu w debacie, przygotowywania prezentacji, a takze
kompetencji w zakresie odpowiedzialnosci za podjete dziatania oraz rozpowszechniania informacji
o aspektach dziatalnosci inzynierskiej. Podczas zaje¢ laboratoryjnych, projektowych i ¢wiczeniowych
powszechnie stosuje sie metody oparte na dziataniu praktycznym, zachecajgce studentéw
do rozwijania kompetencji i umiejetnosci praktycznych oraz mobilizujgce do samodzielnej pracy.
W czasie tych zajec studenci muszg wykazac sie samodzielng pracg przy rozwigzywaniu praktycznych
problemdéw, np.: studenci projektujg obwody drukowane, dobierajg podzespoty elektroniczne,
projektujg ukfady elektroniczne i analizujg ich dziatanie, badajg elementy toru Swiattowodowego,
testujg czujniki wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, budujg iprogramujg systemy
mikroprocesorowe. W przypadku zagadnien zwigzanych z telekomunikacja mozna tu wymienié
zadania zwigzane z analizg i pomiarami wtasciwosci tgczy fizycznych, zapoznaniem sie z metodami
transmisji i kodowania danych, architekturg sieci oraz rolg i wtasciwosciami podstawowych
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protokotéw komunikacyjnych. W ramach zaje¢ wykorzystywane sg urzadzenia pomiarowe, a takze
oprogramowanie do analizy protokotéw i wspomagania projektowania systeméw, np. w celu
zaprojektowania struktury sieci radiokomunikacyjnej dla zadanego obszaru. Cwiczenia audytoryjne
sg skoncentrowane na rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych oraz praktycznych, ktére pomagaja
studentom zrozumie¢ i zastosowaé podstawowe zasady elektroniki i telekomunikacji. Zajecia
te czesto obejmujg zadania matematyczne, ¢wiczenia z fizyki, analizy obwodoéw i uktadéw cyfrowych.
Metoda PBL, zarowno w wersji Project Based Learning, jak i Problem Based Learning z elementami
Design Thinking, jest wdrazana m.in. w ramach zaje¢ Projekt kompetencyjny (modut sumatywny
realizowany studiach pierwszego stopnia), Autonomiczny system elektroniczny | i Il oraz Projekt
badawczo-rozwojowy (studia drugiego stopnia S$ciezka polskojezyczna, takze ich odpowiedniki
na specjalnosci anglojezycznej), a takze czesto w pracy dyplomowej, zardwno inzynierskiej
jak i magisterskiej. Dzieki wykorzystaniu nowoczesnego podejscia, studenci, zwykle pracujac
zespotowo, poznajg zasady i fazy rozwigzywania problemu inzynierskiego lub naukowego, studiujg
literature dotyczacg badanego problemu, opracowujg plan pracy, weryfikujg hipotezy i sprawdzajg
uzyskane wyniki, testujg wykonane prototypy rozwigzan. Metody Case Teaching (CT) s3 wdrazane
m.in. w ramach zaje¢ Telecommunication Network Design, Thermal Management (studia drugiego
stopnia) oraz w ramach Seminarium dyplomowego, zaréwno na pierwszym, jak i na drugim stopniu.
Z kolei, metody nalezgce do tzw. metod flipped education zawierajgcych elementy zagadek, strategii
nauczania jak think-pair-share, jigsaw puzzles czy POGIL (Process Oriented Guided Inquiry Learning)
wdrazane sg na zajeciach Ukfady cyfrowe, Konstrukcja sprzetu elektronicznego (studia pierwszego
stopnia), czy Metodyka pracy naukowej (studia drugiego stopnia). Studenci na podstawie wczesniej
udostepnionych materiatdw oraz materiatéw dodatkowych otrzymanych w sali, budujg uktady,
formutujg zasady, dyskutujg nad doborem rozwigzan lub rozwigzujg proste problemy omawiane
na zajeciach. Uczg sie takze formutowad hipotezy naukowe, czy bra¢ udziat w dyskusji na temat
aktualnego stanu wiedzy w wybranym obszarze elektroniki/telekomunikacji.

Zajecia w trybie ksztatcenia na odlegtos¢ na kierunku elektronika i telekomunikacja obecnie
realizowane sg czesciowo tylko w ramach dwéch zajeé na studiach pierwszego stopnia — Technologie
informatyczne | i Il, sg to tzw. zajecia e-learningowe, ktérych tgczny wymiar wynosi 30 godzin.
Ten tryb prowadzenia zaje¢ jest zapisany w programie studidw, wymiar zaje¢ jest zgodny
z wymaganiami. Uczelnia jest przygotowana infrastrukturalnie i organizacyjnie do ksztatcenia w tym
trybie. Wykorzystywana jest (moze by¢) platforma oparta na MS Teams oraz wirtualny kampus
(WIKAMP) na bazie Moodle. Zasady prowadzenia zaje¢ w trybie zdalnym reguluje uczelniany
dokument: Zasady organizacji zajec¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ w Politechnice tddzkiej. Przewiduje sie dwie formy prowadzenia zajeé e-learningowych:
ksztatcenie zdalne (z zaleceniem formy synchronicznej) oraz ksztatcenie hybrydowe, kiedy czes¢
grupy studentéw jest obecna w pomieszczeniach uczelni. Ww. narzedzia sg uzywane jako
uzupetniajgce w tradycyjnych metodach ksztatcenia.

Liczne przedmioty (zaréwno na pierwszym, jak i na drugim stopniu) prowadzone w formie projektow,
obejmujacych doswiadczenia fizyczne i symulacje komputerowe, przygotowujg studentow takze
do prowadzenia dziatalnosci naukowo-badawczej. W programie studidw drugiego stopnia
jest przedmiot Metodyka pracy naukowej, w ramach ktorego studenci zapoznajg sie z metodyka oraz
zasadami i narzedziami prowadzenia badan naukowych. Innym przedmiotem, ktdrego zasadniczym
celem jest przygotowanie do pracy naukowej jest Projekt badawczo-rozwojowy oraz Research
and Development Project, w ramach ktérych studenci realizujgc wybrane projekty indywidualne
(zwykle powigzane scisle z dziatalnoscig naukowg jednostki) lub zespotowe (najczesciej pochodzace
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od partneréw przemystowych) zdobywajg wiedze i rozwijajg umiejetnosci dotyczgce formutowania
problemdéw badawczych, ich rozwigzywania oraz planowania i organizowania pracy.

Studenci, wyrdzniajacy sie bardzo dobrymi wynikami w nauce, za zgodg Dziekana majg mozliwos¢
studiowania wedtug indywidualnego programu studidw (IPS). Dziekan moze m.in. wyrazi¢ zgode
na zaliczanie zaje¢ nalezacych do wyzszego roku studidw, innego kierunku studiéw, czy tez na udziat
w pracach badawczych realizowanych w Uczelni. W semestrze, kiedy prowadzono wizytacje,
na ocenianiem kierunku nie byto studentdéw realizujgcych indywidualny program studidw, jednakze
byli studenci, ktérzy w ramach dodatkowych aktywnosci lub w ramach zajeé obieralnych brali udziat
takich imprezach, jak: Global PBL — Robotic Hackathon (zawody organizowane przez Politechnike
tédzka oraz Shibaura Institute of Technology z Japonii) — 6 o0séb, Taiwan-Europe Semiconductor
Summer Short-term Training Program (warsztaty i szkolenie z zakresu projektowania uktaddéw
scalonych wspdtorganizowane przez kilka instytucji Tajwanu) — 2 osoby. Studenci kierunku
elektronika i telekomunikacja chetnie biorg udziat takze w Projekcie Innowacja, ktéry adresowany
jest do studentéw Wydziatu EEIA i pozwala na realizacje w zespotach interdyscyplinarnych projektéw
zgtoszonych przez partneréw przemystowych. Inicjatywa adresowana jest do studentéw od IV sem.
studidw pierwszego stopnia. W uzasadnionych przypadkach, w szczegélnosci z powoddw
zdrowotnych, studiowania na kilku kierunkach lub wspétzawodnictwa sportowego na szczeblu
minimum krajowym dopuszcza sie mozliwosé zastosowania indywidualnej organizacji zaje¢ (10Z),
pozwalajgcej np. zmienia¢ terminy i zasady zaliczania poszczegdlnych zajec. Studenci pierwszego roku
moga skorzystac z zaje¢ wyréwnawczych z zajec Scistych: matematyki i fizyki. Zajecia te oferowane
sgw formie zdalnej z dodatkowg mozliwoscig powtdrzenia materiatu aktualnie realizowanego
w okresach poprzedzajgcych kolokwia. Indywidualnego wsparcia studentom w zakresie rozwijania
ich zainteresowan i zaspokajania potrzeb na poziomie uczelni udziela rowniez Biuro Karier. Istnieje
mozliwos$¢ badania predyspozycji zawodowych w oparciu o najnowoczesniejsze narzedzia, Biuro
prowadzi program mentorski, w ramach ktérego studenci wchodzgcy na rynek pracy maja mozliwosé
znalezienia miejsca praktyk zawodowych, a nastepnie pierwszej pracy.

Program studiéw przewiduje realizacje praktyk zawodowych zaréwno na pierwszym jak i drugim
stopniu. Zasady organizacji praktyk okresla Regulamin studiéw w Politechnice tddzkiej — zgodnie
z uchwatg nr 20/2022 Senatu Politechniki tédzkiej z dnia 27 kwietnia 2022 r. oraz Zarzadzenie
nr 66/2021 Rektora Pt z dnia 29 pazdziernika 2021 r. w sprawie Regulaminu studenckich praktyk
zawodowych w Pt. Karty przedmiotéw wskazujg, ze przedmiotowe efekty uczenia sie dla praktyk oraz
szczegdtowe tresci zaje¢ majg identyczng tresé dla pierwszego i drugiego stopnia. Sugeruje to brak
réznic pomiedzy praktykami na réznych poziomach ksztatcenia. Przy czym rdézny jest wymiar godzin
i punktéw ECTS (6 tygodni i4 punkty na | stopniu, 4 tygodnie i 3 punkty na Il stopniu).
Z0 rekomenduje zrdznicowanie tresci efektéw uczenia sie zgodnie z poziomem ksztatcenia. Tresc
efektow jest zdefiniowana w dos¢ ogdlny sposdb co umozliwia realizacje praktyk
w przedsiebiorstwach o réinym profilu dziatalnosci (np. producentach oprogramowania
i wytwércach komponentéw). Dobdr miejsc odbywania praktyk jest prawidtowy, oceny mozliwosci
osiggniecia efektéw uczenia sie dokonuje dziekan lub opiekun praktyk zawodowych. Wszystkie
miejsca odbywania praktyk faktycznie korespondujg z programem ksztatcenia. Sg to przedsiebiorstwa
o profilu elektronicznym, telekomunikacyjnym, teleinformatycznym, informatycznym, firmy z branzy
IT, rozwigzan mobilnych, systeméw mikroprocesorowych a takze firmy branzy motoryzacyjnej.
Znaczna wiekszos¢ praktyk odbywa sie w powtarzajacych sie co roku przedsiebiorstwach z ktérymi
Uczelnia ma ugruntowang wspotprace. Praktyki sg prawidtowo umieszczone w planie studiow —
student realizuje je do korica 6 semestru na pierwszym stopniu i do korica 3 semestru na studiach
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drugiego stopnia. W przypadku studiéw drugiego stopnia takie umieszczenie w planie sprzyja
realizacjom prac dyplomowych we wspétpracy z przemystem. Proces realizacji praktyk jest bardzo
dobrze wyjasniony na stronie internetowej Uczelni. Do realizacji praktyk niezbedne jest odbycie
szkolenia BHP realizowanego w Uczelni. Ponadto przed rozpoczeciem praktyk student przedstawia
uczelnianemu opiekunowi plan praktyk stworzony w porozumieniu z przyjmujacym zaktadem.
Zaliczenia praktyki dokonuje uczelniany opiekun na podstawie dokumentacji dostarczonej przez
studenta, zawierajgcej miedzy innymi zaswiadczenie z zaktadu pracy na odpowiednim formularzu,
gdzie zaktadowy opiekun praktyk potwierdza zatozony zakres obowigzkéw praktykanta a takze
dokonuje oceny uzyskania kazdego efektu uczenia sie. Student sporzadza swdj raport z praktyki,
rowniez postugujgc sie formularzem Uczelni, w ktérym prezentuje zakres obowigzkdéw, przebieg
praktyki a takze zamieszcza wnioski. Na tej podstawie uczelniany opiekun dokonuje zaliczenia zajec.
Dodatkowo studenci wypetniajg ankiete oceniajacg odbytg praktyke zawodowg. Stanowi to punkt
odniesienia do oceny, ktdérej wyniki stuzg do wprowadzania ulepszern w procesie praktyk. Opiekun
praktyk prowadzi réwniez rozmowy ze studentami na kazdym etapie praktyk. Uczelnia poprzez
funkcjonowanie Biura Karier zapewnia pomoc w znalezieniu odpowiedniego miejsca odbywania
praktyk, w Uczelni realizowane sg tez targi pracy w czasie ktérych studenci mogg zapoznad
sie z ofertg wspodtpracujacych z Uczelnig firm.

Na kierunku elektronika i telekomunikacja studia zaréwno pierwszego, jak i drugiego stopnia
prowadzone sg tylko w trybie stacjonarnym. Rok akademicki podzielony jest na dwa semestry, kazdy
po 15 tygodni zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich. Semestr zimowy 2024/2025
trwa od 1 pazdziernika 2024 r. do 2 marca 2025 r., wliczajgc w to przerwe $wigteczng, zimowg sesje
egzaminacyjng oraz wakacje zimowe. Semestr letni zaczyna sie 3 marca i trwa do 30 wrzesnia 2025 r.
W tym okresie przewidziano 15 tygodni zajeé, ferie wiosenne, letnig sesje egzaminacyjng, wakacje
letnie oraz dodatkowe dni wolne od zaje¢. Rektor oraz Dziekan na prosbe Samorzadu Studenckiego,
mogg ustanowi¢ dodatkowe dni wolne od zaje¢ (Rektor) lub godziny wolne od zaje¢ (Dziekan). Plany
zajeC ustalane sg i ogtaszane zwyczajowo co najmniej 2 tygodnie, ale nie pdzniej niz 3 dni robocze
przed rozpoczeciem semestru na stronie internetowej Wydziatu. Zawierajg one szczegdétowe
informacje dotyczace godzin i miejsca odbywania zaje¢, jak rowniez termindw, w ktérych odbywaja
sie zajecia w tzw. tygodniach parzystych i nieparzystych. Zajecia na studiach stacjonarnych trwaja
od poniedziatku do pigtku, na ogdt konczg sie przed godz. 18, a liczba godzin zaje¢ w tygodniu
nie przekracza 30. Informacje o organizacji poszczegdlnych zajec, tresciach ksztatcenia oraz systemie
zaliczenia sg obowigzkowo podawane na pierwszych zajeciach przez nauczycieli prowadzacych
zajecia. Informacje na temat tresci zajec¢, efektéw uczenia sie, form zaliczenia sg podawane w kartach
zajec - dostepnych na stronach internetowych Uczelni.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2
Kryterium spetnione

Uzasadnienie
Tresci programowe s3 zgodne z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyka
badan w dyscyplinach automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
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oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktorych oceniany kierunek jest przyporzadkowany,
sg one rowniez Scisle zwigzane z zakresem dziatalnos$ci naukowej prowadzonej na Uczelni w ramach
tych dyscyplin. Tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzacych program
studidw i zapewniajg uzyskanie wszystkich okreslonych zaréwno dla zajeé, jak i kierunkowych
efektéw uczenia sie. Czas trwania studidow, naktad pracy mierzony taczng liczbg punktow ECTS,
konieczne do ukonczenia studidw pierwszego i drugiego stopnia sg poprawnie oszacowane
i zapewniajg osiagniecie przez studentéw efektédw uczenia sie.

Sekwencja zaje¢ (zajecia podstawowe, kierunkowe) zapewnia osiggniecie przez studentéw
zaktadanych kompetencji w zakresie wiedzy i umiejetnosci. Dobér form zajec i proporcje liczby godzin
zaje¢ realizowanych w poszczegélnych formach (wyktady, zajecia praktyczne) sg wiasciwe,
szczegblnie w kontekscie nabycia kompetencji inzynierskich. Harmonogram realizacji programu
studidw umozliwia wybér zajeé, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, wedtug zasad, ktére pozwalajg
studentom na elastyczne ksztattowanie S$ciezki ksztatcenia. Harmonogram realizacji programu
studidow obejmuje zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg
w dyscyplinach, do ktdrych zostat przyporzadkowany kierunek, w wymaganym wymiarze punktéw
ECTS. Harmonogram realizacji programu studidw obejmuje zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie
znajomosci jezyka angielskiego, jak réwniez zajecia z dziedziny nauk humanistycznych,
ekonomicznych lub spotecznych. Metody ksztatcenia sg réznorodne, specyficzne dla tresci ksztatcenie
i zapewniajg osiagniecie przez studentéow wszystkich efektéw uczenia sie. Metody ksztatcenia,
w szczegdlnosci nowoczesne metody z grupy PBL, stymulujg studentdow do samodzielnosci i petnienia
aktywnej roli w procesie uczenia sie. Umozliwiajg rowniez stosowanie wtasciwych metod i narzedzi,
w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych. Plan zaje¢ umozliwia efektywne
wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie.
Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektdow uczenia sie umozliwia weryfikacje wszystkich
efektdw uczenia sie oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
Brak

Rekomendacje
Z0 rekomenduje zrdznicowanie tresci efektow uczenia sie dla praktyk zawodowych zgodnie
z poziomem ksztatcenia.

Zalecenia
Brak

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Przyjecia na studia pierwszego stopnia na kierunek elektronika i telekomunikacja odbywajg sie przede
wszystkim w drodze rekrutacji, mozliwe jest takze przyjecie w trybie potwierdzenia efektdw uczenia
sie lub w trybie przeniesienia z innej uczelni krajowej lub zagranicznej. Rekrutacja
jest przeprowadzana na podstawie wynikdow egzaminu maturalnego lub rownorzednego. Punktowe
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kryterium rekrutacji jest okreslane na podstawie ocen z egzamindw maturalnych z nastepujgcych
zaje¢: matematyki z wagg 0,6, jezyka obcego z wagg 0,2 oraz zaje¢ dodatkowych z wagg 0,4.
Przedmiotem dodatkowym jest fizyka lub informatyka w przypadku egzaminu maturalnego,
lub wynik egzaminu zawodowego dla kandydatéw z technikbw. W uchwale Senatu
dot. szczegétowych warunkéw rekrutacji wymieniono 15 zawoddw, ktére sg brane pod uwage przy
rekrutacji na kierunek elektronika i telekomunikacja. Jezeli do kryterium rekrutacji brany jest pod
uwage egzamin maturalny na poziomie podstawowym jego ocena jest uwzgledniana z wagg 0,5.
Uwzglednienie w zasadach rekrutacji egzaminu zawodowego zwieksza szanse absolwentom szkét
zawodowych (technikdw) na dostanie sie na studia. Kryterium rekrutacji na studia drugiego stopnia
jest liczba punktéw w postepowaniu rekrutacyjnym okreslana na podstawie oceny na dyplomie
na studiach pierwszego stopnia (lub jednolitych magisterskich) odniesionej do maksymalnej oceny
na danej uczelni. Warunkiem koniecznym przyjecia jest posiadanie dyplomu licencjata, inzyniera,
magistra inzyniera lub réwnowaznego po kierunkach, ktére przypisane sg do dyscypliny automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne i/lub informatyka techniczna i telekomunikacja.
Mozliwos¢ przyjecia na trzysemestralne studia magisterskie, dajgce tytut zawodowy magistra
inzyniera, 0sob z licencjatem moze by¢ niezgodne z przepisami prawa, z ktérych mozna wnioskowaé,
ze do uzyskania tytutu magistra inzyniera konieczne jest ukonczenie studidow (pierwszego i drugiego
stopnia, lub jednolitych) o tgcznym wymiarze ECTS nie mniejszym niz 300. ZO PKA rekomenduje
wprowadzenie korekty do Uchwaty Senatu Pt okreslajgcej zasady przyje¢ na studia pierwszego
i drugiego stopnia w kolejnych rekrutacjach — przez usuniecie dyplomu licencjata z listy wymagan
(doktadna analiza zatgcznika do aktualnej uchwaty Senatu, w ktdrym podane sg warunki przyjeé
na poszczegdlne kierunki, sugeruje, ze wpisanie dyplomu licencjata dla kierunku elektronika
i telekomunikacja moze by¢ tez pomytkg redakcyjng). Szczegétowe procedury przyjecia na studia
w wyniku potwierdzania efektdw uczenia sie sg opisane w uchwale Senatu Pt. Jednym z istotnych
warunkow w tej procedurze jest uzyskanie/potwierdzenie minimum 15 ECST w przypadku rekrutacji
na pierwszy stopien oraz 10 ECTS w przypadku rekrutacji na drugi stopien — punktéw
odpowiadajgcych zajeciom 1z programu studiéw. Przyjecia kandydatéw na studia pierwszego
i drugiego stopnia w trybie przeniesienia z innej uczelni (takze zagranicznej) nastepuja
po przeprowadzeniu postepowania kwalifikacyjnego, ktdrego podstawg jest weryfikacja
dokumentacji dotychczasowego przebiegu studiéw. Kandydat moze ubiegal sie o przyjecie, jesli
w innej uczelni lub w uczelni zagranicznej ukonczyt co najmniej pierwszy semestr, lub uzyskat
co najmniej 30 punktéw ECTS w dotychczasowym przebiegu studidw. Uprawnienia do przyjecia
na studia pierwszego stopnia z pominieciem postepowania kwalifikacyjnego przystugujg takze
laureatom i finalistom olimpiad stopnia centralnego oraz laureatom konkurséw miedzynarodowych
i ogélnopolskich. Wykaz olimpiad i konkurséw uznawanych przy rekrutacji na elektronike
i telekomunikacje mozna znalez¢ w odpowiedniej uchwale Senatu Pt. Warunki rekrutacji na studia,
kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste iselektywne, umozliwiajg dobér
kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia
efektdw uczenia sie. Sg bezstronne i zapewniajg kandydatom réwne szanse w podjeciu studiow
na kierunku elektronika i telekomunikacjg. W aktualnych dokumentach i informacjach
dla kandydatdw nie ma szczegotowych informacji o oczekiwanych kompetencjach cyfrowych, a takze
wymaganiach sprzetowych zwigzanych z ksztatceniem z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegto$¢ oraz o mozliwym wsparciu Uczelni w zapewnieniu dostepu do tego sprzetu.

Zasady uznawania efektéw uczenia uzyskanych na innych kierunkach lub poza Pt s3 szczegdtowo
i jednoznacznie opisane w regulaminie studidow. Jezeli ksztatcenie na innym kierunku (lub innej
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uczelni, w tym zagranicznej) odbywato sie na podstawie porozumienia, to uzyskane punkty ECTS
przenosi sie i uznaje bez dodatkowej weryfikacji. W innych przypadkach uzyskane punkty ECTS mogg
zosta¢ przeniesione i uznane na rzecz zaje¢ okreslonych w programie studidéw po stwierdzeniu
zgodnosci efektéw uzyskanych i tych, ktére sg przypisane do zaje¢ na kierunku elektronika
i telekomunikacja. Zasada ta obowigzuje takie w przypadku zmiany kierunku studiéw. Decyzje
o przeniesieniu i uznaniu punktéw ECTS, zaliczeniu zaje¢ i konwersji ocen na skale obowigzujgca
w Pt podejmuje prodziekan, na wniosek studenta, na podstawie przedstawionej dokumentacji
przebiegu studiow. Student, ktéry uczestniczyt w pracach naukowych, kursach, szkoleniach
lub innych krétkich formach ksztatcenia prowadzonych przez Uczelnie moze by¢ zwolniony z udziatu
w czesci lub catosci zaje¢, dla ktdrego zatoione efekty uczenia sie osiggnat w tych formach
ksztatcenia. Zasady dyplomowania sg szczegétowo opisane w regulaminie studiéw oraz regulaminie
dyplomowania. Praca dyplomowa jest integralng czescig programu studiow pierwszego i drugiego
stopnia. Zgodnie z regulaminem dyplomowania temat i zakres pracy dyplomowej, w tym
ich zgodnos¢ z efektami uczenia sie, s zatwierdzane przez prodziekana ds. ksztatcenia
po zasiegnieciu opinii wtasciwej Rady kierunku studiéow. Tematyka prac dyplomowych moze by¢ takze
proponowana przez przedstawicieli firm z otoczenia spoteczno-gospodarczego, wspodtpracujgcych
z Wydziatem (w ostatnim okresie prace dyplomowe byly realizowane m.in. we wspédtpracy z firmami
Corning Optical Communications Polska oraz Liki Mobile Solutions sp. z 0.0.).

Szczegétowe wymagania dotyczgce prac dyplomowych sg okresSlone w sylabusach tych zajec.
W odniesieniu do prac dyplomowych inzynierskich wymaga sie m.in., aby student potrafit okresli¢
istote problemu inzynierskiego bedacego przedmiotem prac, roztozy¢é przedstawiony problem
na powigzane ze sobg podproblemy, zaproponowac sposéb rozwigzania podproblemdéw, wykonaé
prace prowadzace do wdrozenia wybranego sposobu rozwigzania problemu, a takie wykonaé
pisemny opis przeprowadzonych dziatan w formie pracy inzynierskiej (wybrane punkty
z przedmiotowych efektéw uczenia sie dla pracy dyplomowej). Natomiast w przypadku prac
dyplomowych magisterskich, oprécz wymagan stawianych pracom inzynierskim oczekiwane
jest jeszcze potwierdzenie umiejetnosci analizy mozliwych rozwigzan problemu oraz narzedzi
przydatnych w rozwigzaniu, jak réwniez umiejetnos¢ wyboru rozwigzan i narzedzi najlepszych
w kontekscie zatozonych kryteriéw. Zasadg jest, ze promotorem pracy dyplomowej na studiach
pierwszego stopnia moze zosta¢ nauczyciel akademicki posiadajgcy co najmniej stopien doktora,
natomiast na studiach drugiego stopnia promotorem moze by¢ nauczyciel akademicki posiadajgcy
tytut profesora lub stopien doktora habilitowanego lub stopien doktora, zatrudniony na stanowisku
profesora uczelni. W obu przypadkach dopuszczalne sg wyjatki wymagajace zgody odpowiedniego
prodziekana, w szczegdlnosci chodzi o osoby z duzym dorobkiem praktycznym w zakresie kierunku
studidw, np. specjalisci spoza uczelni lub osoby z Uczelni, ale nie zatrudnione na stanowiskach
dydaktycznych. Podobne wymagania obowigzujg w przypadku recenzenta — moze nim by¢ nauczyciel
akademicki z tytutem profesora, stopniem doktora habilitowanego lub stopniem doktora zatrudniony
na stanowisku profesora uczelni (takze z wyjgtkami). Praca dyplomowa poddawana jest réwniez
procedurze antyplagiatowe]. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku z egzaminu kompetencyjnego (ktory
jest istotnym elementem procedury dyplomowania, wptywa na ocene koricowg ze studiéw), ztozeniu
pracy dyplomowej i dopetnieniu formalnosci przewidzianych Regulaminem Studidéw, student
przystepuje do egzaminu dyplomowego. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed komisjg powotang
przez Prodziekana. Komisja skfada sie z co najmniej trzech nauczycieli akademickich w tym
przewodniczgcego komisji, ktorym jest Prodziekan lub osoba przez niego upowazniona. W sktad
komisji wchodzi co najmniej dwdch nauczycieli akademickich posiadajgcych tytut naukowy, stopien
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naukowy doktora habilitowanego lub zatrudnionych na stanowisku profesora uczelni. Egzamin
dyplomowy obejmuje prezentacje wynikéw pracy dyplomowej przez studenta oraz obrone pracy
dyplomowej, w czasie ktérej student odnosi sie do opinii promotora i recenzji przygotowanej przez
recenzenta i udziela odpowiedzi na pytania komisji dotyczace tresci pracy dyplomowej. Ocena
korncowa ze studidw jest ustalana jako Srednia wazona z oceny ze studidow (waga 0,6), oceny
z egzaminu kompetencyjnego (waga 0,2), oceny z pracy dyplomowej (waga 0,1) oraz oceny
z egzaminu dyplomowego (waga 0,1). Interesujgcym elementem tej procedury jest egzamin
kompetencyjny, w trakcie ktérego student rozwigzuje konkretny problem (case study) i prezentuje
to rozwigzanie w formie pisemnej i ustnej. Egzamin ten jest formg weryfikacji osiggniecia przez
studenta kluczowych kierunkowych efektédw uczenia sie. Nalezy stwierdzi¢, ze zasady i procedury
dyplomowania sg specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektéw
uczenia sie na zakonczenie studiéw. System weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow efektow
uczenia sie oraz postepdw w procesie uczenia sie umozliwia réwne traktowanie studentow
w procesie weryfikacji osiggniecia efektdw uczenia sie oraz zapewnia, w sposdb wiasciwy,
monitorowanie postepdw w uczeniu sie. Ogdlne zasady umozliwiajg adaptowanie metod i organizacji
sprawdzania efektédw uczenia sie do potrzeb studentéw, w tym studentéw z niepetnosprawnoscia.
Na uczelni dziata Biuro ds. Obstugi Osdb Niepetnosprawnych, ktérego zadaniem jest m.in. wsparcie
i koordynacja dziatan na rzecz osdb z niepetnosprawnosciami, w tym zapewnienie takim osobom
odpowiednich warunkdw studiowania i zaliczania zaje¢. Szczegdtowe procedury postepowania
w takich przypadkach sg opisane w regulaminie studidow. Przyjete rozwigzania w zakresie zasad
weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentdow efektéw uczenia sie zapewniajg bezstronnosé,
rzetelnosc i przejrzystosc procesu weryfikacji oraz wiarygodnos¢ i poréwnywalnos¢ ocen. Okreslone
zostaty takze zasady przekazywania studentom informacji zwrotnej dotyczacej stopnia osiggniecia
efektdw uczenia sie na kazdym etapie studidéw oraz na ich zakoniczenie. Zgodnie z regulaminem
studiow kierownik przedmiotu lub prowadzacy zajecia na pierwszych zajeciach zobowigzany
jest do omdwienia karty przedmiotu oraz do sformutowania i udokumentowanego podania
do wiadomosci studentéw: zasad odbywania zaje¢ dydaktycznych; warunkéw usprawiedliwiania
i odrabiania nieobecnosci na zajeciach; warunkdéw i trybu przystepowania i uzyskiwania zaliczenia
zaje¢; metod weryfikacji i warunkéw przeprowadzania sprawdzianéw uzyskania efektow uczenia sieg;
zasad ustalania ocen czgstkowych ze sktadowych form zaje¢ i oceny koricowej z przedmiotu;
terminéw konsultacji dostosowanych do formy studiéw.

Uczelnia w regulaminie studiow okreslita zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych
zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektéw uczenia sie oraz sposoby zapobiegania i reagowania
na zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem. W przypadku uzyskania niezadowalajacej oceny
z przeprowadzonego zaliczenia lub egzaminu student ma prawo w ciggu 7 dni od daty ogtoszenia
wynikéw egzaminu lub zaliczenia, ztozy¢ uzasadniony wniosek do prodziekana o wyznaczenie
odpowiednio egzaminu komisyjnego lub zaliczenia komisyjnego. Prodziekan zarzadza odpowiednio
egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne, ktdre muszg odby¢ sie w terminie 14 dni od daty
ztozenia wniosku. Prodziekan moze réwniez zarzadzi¢ egzamin komisyjny lub zaliczenie komisyjne
z wtasnej inicjatywy albo na wniosek egzaminatora lub zaliczajgcego zajecia. Szczegétowa procedura
dalszego postepowania jest opisana w regulaminie studidw. Metody weryfikacji i oceny osiggniecia
przez studentow efektdéw uczenia sie oraz postepdw w procesie uczenia sie zapewniajg skuteczng
weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektéw uczenia sie oraz umozliwiajg sprawdzenie
i ocene przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci. Metody
weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie zalezg od formy realizacji zajec
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oraz indywidualnych wymagan prowadzgcego kierownika zaje¢. W karcie kazdych zajeé¢ znajduje
sie opis efektéw uczenia sie oraz metody weryfikacji ich osiggniecia, jak réwniez formy i warunki
zaliczenia zaje¢ — informacje te sg takie przedstawiane studentom na pierwszych zajeciach.
Na ocenianym kierunku stosowana jest typowa metodyka sprawdzania stopnia osiggniecia
zaktadanych kompetencji. Sprawdzenie to moze odbywac sie w sposéb ciggty przez oceny formujace
(np. ocena sposobu rozwigzania problemdéw postawionych podczas ¢éwiczen audytoryjnych,
laboratoryjnych; ocena pracy w zespole; ocena aktywnosci w czasie zajec) oraz okresowo (zazwyczaj
2 razy w semestrze lub na koniec semestru) w ramach oceny sumujacej, np. w formie pisemnych
sprawdziandw, testéw Ilub egzamindw koncowych. Szczegétowa metodyka uzalezniona
jest od specyfiki zaje¢. W zespotowych zajeciach projektowych, takich jak Projekt kompetencyjny,
Projekt badawczo-rozwojowy, podstawg oceny jest prezentacja wynikdw projektu, dyskusja w gronie
catej grupy oraz pisemny raport koricowy. Weryfikacja stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie zalezy
takze od kategorii efektu (wiedzy, umiejetnosci albo kompetencji spotecznych). Osiggniecie
wymaganych efektdw uczenia sie w kategorii wiedzy sprawdza sie za pomoca: egzamindéw pisemnych
lub ustnych, sprawdzianéw teoretycznych, prac przeglagdowych, prezentacji oraz weryfikacji prac
projektowych. Jako formy egzamindw lub sprawdziandw pisemnych uwaza sie takze te, zawierajace
pytania otwarte lub testy. Osiggniecie wymaganych efektow uczenia sie w kategorii umiejetnosci
sprawdza sie przez ocene raportéw lub sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych,
kolokwiow ¢wiczeniowych, zrealizowanej pracy projektowej, umiejetnosci prezentacji i obrony
zrealizowanego projektu, a takze poprzez ocene aktywnosci studenta podczas procesu projektowania
lub przeprowadzanych badan laboratoryjnych, na zajeciach. Osiggniecie wymaganych efektéw
uczenia sie w kategorii kompetencji spotecznych sprawdza sie przez ocene prac projektowych
i prezentacji zespotowych i indywidualnych oraz pracy w zespotach laboratoryjnych i projektowych.
Kompetencje jezykowe w poszczegdlnych modutach zajeé realizowanych przez Centrum Jezykowe
Pt weryfikowane sg przy pomocy: testu sprawdzajgcego, obserwacji nauczyciela, sprawdzianu
koncowego, oceny aktywnosci na zajeciach, symulacji rozméw, a takze oceny innych studentdw.
Ksztatcenie jezykowe na studiach pierwszego stopnia jest podsumowywane egzaminem na poziomie
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego przeprowadzanym w V semestrze.
Wymaganym elementem rozwijajgcym kompetencje jezykowe studenta, sg obowigzkowe zajecia
prowadzony w jezyku angielskim. Na studiach pierwszego stopnia sg to zajecia Microprocessor
Systems. Na studiach drugiego stopnia, na specjalnosci polskojezycznej, sg dwa zajecia prowadzone
w jezyku angielskim: Jezyk obcy do celéw naukowych oraz Research and Development Project,
w ramach ktérych oceniana jest zaréwno prezentacja ustna jak réwniez forma pisemna (raport
z projektu/artykut naukowy). Egzamin kompetencyjny wprowadzony do programu studiéw w roku
akademickim 2019/2020, jest formg potwierdzenia osiggniecia zagregowanych kierunkowych
efektdw uczenia. Jest on przeprowadzany w oparciu o opis przypadku (tzw. case study) i obejmuje
zaréwno forme pisemna jak i ustng. Egzamin przeprowadza powotana przez stosownego prodziekana
dwuosobowa komisja, w sktad ktdrej wchodzg nauczyciele akademiccy posiadajgcy co najmniej
stopien doktora. Wynik egzaminu kompetencyjnego ma bezposredni wptyw (z wagg 0,2) na koricowg
ocene ze studidw.

Potwierdzeniem osiggniecia efektéw uczenia sie przez studentow sg wyniki ich prac uwidocznione
w postaci prac etapowych i egzaminacyjnych, projektdw oraz prac dyplomowych. Ocena skutecznosci
osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie zostata dokonana przez zespdt oceniajacy na podstawie
analizy prac etapowych dla kilku wybranych zaje¢ réznigcych sie formg ich prowadzenia, a wiec
i rodzajem prac etapowych i egzaminacyjnych. Do oceny wybierano zajecia z réznymi formami zajec
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ina réznych stopniach ksztatcenia: na studiach pierwszego stopnia: Podstawy programowania
(wyktad, laboratorium), Systemy mikroprocesorowe (wyktad, laboratorium), Metody numeryczne
(wyktad, laboratorium), Konstrukcja sprzetu elektronicznego (wyktad, laboratorium), Podstawy
mikroelektroniki (wyktad, laboratorium), Systemy tqcznosci bezprzewodowej (wyktad, laboratorium);
na studiach drugiego stopnia: Komunikacja bezprzewodowa (wyktad, laboratorium), Autonomiczny
system elektroniczny | (wyktad, laboratorium), Projektowanie i diagnostyka systemow elektronicznych
(wyktad, laboratorium). Oceniane prace etapowe byty odpowiednie do formy zaje¢ i zaktadanych
efektdw, wyczerpywaty zagadnienia poruszane na zajeciach podane w tresciach zajec). Sprawdziany
z pytaniami otwartymi byty wnikliwie sprawdzane. Studenci otrzymywali informacje zwrotne
w réznej formie — bezposrednio na pracach etapowych, w systemie WIKAM, lub w czasie konsultacji.
W jednym przypadku — zajecia Projektowanie i diagnostyka systemow elektronicznych — stwierdzono
(zasugerowano) koniecznos¢ zmiany sylabusa w zakresie form prowadzenia zaje¢ i metod weryfikacji
efektow uczenia sie lub stosowanie sie do zapisdw w sylabusie w zakresie metod weryfikacji.
Przeglad tematéw prac dyplomowych oraz nieco bardziej szczegdétowa ocena wybranych prac
dokonana przez ZO PKA potwierdzity zgodnos$¢ zaréwno tematyki prac dyplomowych, jak
i ich szczegdtowych tresci z wymaganiami okre$lonymi dla pozioméw studidw. Prace dyplomowe
inzynierskie majg charakter projektow inzynierskich, ich celem jest zaprojektowanie, a czasami
rowniez wykonanie iprzetestowanie urzadzenia/uktadu elektronicznego. Prace dyplomowe
magisterskie zawierajg elementy o charakterze badawczym (analiza parametrow pracy uktadow,
badanie charakterystyk projektowanych elementéw, optymalizacja uktadéw elektronicznych, itp.).
W kilku przypadkach ZO PKA stwierdzit pewne odstepstwa od wspomnianej wyzej zasady:
= Praca dyplomowa inzynierska ,Elektroniczny uktad sterujacy nawadnianiem w cieplarnianej
hodowli roslin” — bardzo lakoniczny opis przeprowadzonych prac, w tym niekompletny algorytm
sterujacy, nie pozwalajg na rzetelng ocene wykonanego projektu. Brakuje takze wynikéw testow
potwierdzajgcych poprawne dziatania zastosowanego algorytmu i oprogramowania sterownikéw,
® Praca dyplomowa magisterska ,Projekt i badania czujnika wilgotnosci drewna” — praca jedynie
w ograniczonym stopniu spetnia wymagania stawiane pracom magisterskim, w szczegdélnosci
brakuje dobrze udokumentowanych elementéw wymagajacego samodzielnego rozwigzania przez
autora postawionego problemu badawczego,
= Praca dyplomowa magisterska , Analiza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwie domowym
i mozliwych metod jej ograniczania” — bardzo uproszczone metody badawcze, bazujace w duzej
mierze na materiatach promocyjnych, brak publikacji naukowych i ksigzek w wykazie zrédet.
Woyijasnienia przedstawicieli uczelni wskazujg, ze podobne przypadki mogg wynika¢ z braku
szczegodtowej kontroli zakresu prac dyplomowych na etapie ich zatwierdzania, a przede wszystkim
petnej kontroli prac wykonanych, w tym takze ich recenzji. Taka kontrola jest prowadzona w sposéb
wyrywkowy. Oceny prac dyplomowych (w recenzjach) nie budzg zastrzezen. Oceny opisowe prac
dyplomowych sg obszerne, recenzenci odnoszg sie do istotnych elementéw pracy. W przypadku ocen
obnizonych w opinii/recenzji znajduje sie uzasadnienie. W obecnie obowigzujgcych formularzach,
poza czeScig opisowg, recenzenci oceniajg takze kilka szczegdtowych kryteridw, takich jak:
umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania probleméw badawczych/projektowych, wykorzystanie
najnowszej literatury w danej dziedzinie, zaangazowanie studenta, samodzielno$¢ pracy, poprawnosé
jezykowa, umiejetnos¢ opracowania dokumentacji pisemnej.
Podczas doboru metod sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie prowadzgcych do uzyskania
kompetencji inzynierskich stosowane sg analogiczne metody jak opisane wyzej. Nalezy podkresli¢,
Zze ocenie podlega rowniez sposéb opracowania dokumentacji technicznej i projektowe;j,
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czy tez wymiany informacji miedzy cztonkami zespotu. Nalezy podkreslié¢, ze istotnym dowodem

osiggniecia efektéw uczenia sie, w szczegdlnosci kompetencji badawczych, sg takze publikacje

naukowe z udziatem studentéw ocenianego kierunku, a takze prace dyplomowe, ktérych tematyka

czesto jest powigzana z dziatalnoscia naukowa, a nawet bezposrednio z projektami naukowo-

badawczymi realizowanymi na wydziatach. W ostatnich latach (2020-2024) studenci ocenianego

kierunku byli wspdtautorami nastepujacych prac naukowych opublikowanych w renomowanych

czasopismach:

= The Impact of Optical Fiber Type on the Temperature Measurements in Distributed Optical Fiber
Sensor Systems, Pomiary Automatyka Robotyka, 2023

= Wptyw konwekcji swobodnej na efektywnos$¢ odprowadzania ciepta w modutach PV/T, Przeglad
Elektrotechniczny, 2022,

=  Analiza numeryczna chtodzenia cieczowego elementarnych hybrydowych modutéw solarnych,
Przeglad Elektrotechniczny, 2022,

= Gigasample Pulse Acquisition and Digital Processing for Photomultiplier Detectors, Journal
of Fusion Energy, 2022,

= PMT Signal Transmission for Hard X-Ray Diagnostics of Future Tokamaks, Journal of Fusion
Energy, 2022,

=  Artificial Sun - A Stand to Test New PVT Minimodules, Energies, 2022,

=  Evaluation of ITER Real-Time Framework in Plasma Diagnostics Applications, 32nd Symposium
on Fusion Technology, 2022,

= Ultraviolet to visible light conversion - characterization of down-shifting layers. Przeglad
Elektrotechniczny, 2021,

= Thermal investigation of power diodes in novel integrated disc type packages. Journal of Physics,
2020.

Dodatkowo, ponad dwadziescia innych prac naukowych byto prezentowanych na krajowych

i miedzynarodowych konferencjach i sympozjach naukowych.

Studenci uczestniczyli takie w zespotach realizujgcych projekty badawcze, efektem

ich zaangazowania byty prace dyplomowe. Do projektéw badawczych, efektem ktérych byty takze

prace dyplomowe studentdéw, naleza:

=  SONATA, Wykorzystanie warstw konwerteréw energii w nowych rozwigzaniach dla ogniw
fotowoltaicznych”,

=  POIR, Funkcjonalne kompozyty hybrydowe o projektowanych wtasciwosciach,

=  POIR, SolarHybrid: Systemy hybrydowe do konwersji energii stonecznej,

= H2020-EURATOM, Preparation and exploitation of W7X stellarator,

=  Framework Service Contract, “Diagnostic Plant I1&C Coordination and Development”, ITER
Cadarache,

= European Spallation Source.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
Kryterium spetnione
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Uzasadnienie

Warunki rekrutacji, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne dla studidw pierwszego stopnia
sg przejrzyste i zapewniajg kandydatom réwne szanse w podjeciu studiéw na kierunku
elektrotechnika. Kryteria kwalifikacji s3 w tym przypadku selektywne oraz umozliwiajg dobdr
kandydatéw posiadajacych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia
zaktadanych efektéw uczenia sie. Warunki i procedury uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych
w innej uczelni zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektow uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci
w zakresie odpowiadajagcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studidow. Warunki
rekrutacji na studia nie obejmujg informacji dla kandydatéw o oczekiwanych kompetencjach
cyfrowych, a takze wymaganiach sprzetowych zwigzanych z ksztatceniem z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegto$¢ oraz o mozliwym wsparciu Uczelni w zapewnieniu dostepu do tego
sprzetu. Zasady iprocedury dyplomowania sg trafne, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie
osiagniecia przez studentéw efektéw uczenia sie na zakoriczenie studidw. Egzamin kompetencyjny
bedacy czescia procedury dyplomowania jest istotnym elementem weryfikacji osiggniecia
kluczowych, kierunkowych efektéw uczenia sie. Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez
studentédw efektéw uczenia sie umozliwiajg réwne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji
i oceniania efektdw uczenia sie, w tym mozliwos¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania
efektdw uczenia sie do potrzeb studentdw z niepetnosprawnoscig. Zapewniajg bezstronnosc,
rzetelnosc¢ i przejrzystos¢ procesu weryfikacji oraz wiarygodnosé i pordownywalnosé ocen. Na studiach
drugiego stopnie zaréwno prace dyplomowe, jak i prace etapowe umozliwiajg sprawdzenie i ocene
przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej w obszarze elektroniki i telekomunikacji.
Osiggniecie efektdw uczenia sie przez studentdw jest uwidocznione w postaci prac etapowych
i egzaminacyjnych oraz ich wynikéw, sprawozdan z realizacji projektédw, ¢wiczen laboratoryjnych,
a takze prac dyplomowych. Rodzaj, forma, tematyka, metodyka, jak réwniez stawiane wymagania
w przypadku prac egzaminacyjnych, etapowych, projektéw, éwiczen laboratoryjnych, a takze prac
dyplomowych sg dostosowane do poziomu i profilu ogdlnoakademickiego, zatozonych efektéw
uczenia sie oraz zastosowan wiedzy z zakresu dyscyplin, do ktdrych kierunek jest przyporzadkowany,
tj. automatyki, elektroniki, elektrotechniki i technologii kosmicznych oraz informatyki technicznej
i telekomunikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
Brak

Rekomendacje

Rekomenduje sie modyfikacje procedury zatwierdzania tematyki i zakresu prac dyplomowych w taki
sposéb, aby byty one zgodne z wymogami przyjetymi na uczelni w tym zakresie Rekomenduje
sie wprowadzenie korekty do Uchwaty Senatu Pt okreslajgcej zasady przyje¢ na studia pierwszego
i drugiego stopnia w kolejnych rekrutacjach polegajgcej na usunieciu wymogu posiadania dyplomu
licencjata jako warunku przyjecia na studia drugiego stopnia.

Zalecenia
Brak
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4
Kadra prowadzaca zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja sktada sie z 81 oséb w tym
6 z tytutem profesora, 14 ze stopniem doktora habilitowanego, 54 ze stopniem doktora
(w tym 2 osoby zatrudnione na stanowisku profesora uczelni) oraz 7 z tytutem zawodowym magistra.
Osoby te reprezentujg nastepujgce dyscypliny naukowe (procentowe przypisanie do dyscypliny):
= automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne — 47 oséb w 100%, 4 osoby
w 75% oraz 1 osoba w 25%;
= informatyka techniczna i telekomunikacja — 14 oséb w 100%, 1 osoba w 75% oraz 4 osoby w 25%;
= nauki o zarzadzaniu i jakosci — 3 osoby w 100% oraz 2 osoby w 25%;
= naukifizyczne — 1 osoba w 100%;
= inzynieria chemiczna — 1 osoba w 100%;
= sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki — 1 osoba w 75%;
= historia — 1 osoba w 75%;
= filozofia—1 osoba w 75%;
= inzynieria materialowa — 1 osoba w 25%.
Siedem o0sbéb nie reprezentuje zadnej dyscypliny. Sg to osoby prowadzace zajecia z matematyki
i fizyki, oraz jezyka obcego. Taki udziat dyscyplin reprezentowanych przez osoby prowadzace zajecia
na kierunku elektronika i telekomunikacja jest prawidtowy. Osoby reprezentujgce dyscypliny nauki
0 zarzadzaniu i jakosci, historie, filozofie prowadzg zajecia z grupy HES. Osoba reprezentujgca
dyscypline sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki oraz inzynierie materiatowg prowadzi zajecia
zwigzane z aspektami uzytkowymi projektowanych przez studentow np. w kontekscie
ich uzytkowania przez osoby z niepetnosprawnosciami. Osoba reprezentujaca dyscypline inzynieria
chemiczna prowadzi czes¢ zajec z projektu kompetencyjnego.
Osoby reprezentujgce dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
oraz informatyka techniczna i telekomunikacja prowadza dziatalno$¢ naukowaq i posiadajg aktualny
i udokumentowany dorobek naukowy w tym zakresie. Dziatalno$¢ i dorobek naukowy ujawniajg
sie przede wszystkim w znacznej liczbie publikacji (w tym np. w ok. 200 wybranych, kluczowych
i wysoko punktowanych publikacji), uczestnictwie przewodniczeniu w konferencjach naukowych
krajowych i miedzynarodowych, uczestnictwie w komitetach naukowych wielu czasopism
i konferencji, uzyskanych patentach a takze wielu realizowanych projektach badawczych (miedzy
innymi w zakresie modelowania nieliniowych zjawisk cieplnych w systemach elektronicznych,
modelowania zjawisk termicznych w nanosystemach elektronicznych, analogue intelligent chip
for short and middle range radar signal processing, systemu zdalnego mobilnego uwierzytelniania
biometrycznego wykorzystujacy niespecjalizowane urzadzenia mobilne). W szczegdlnosci,
w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne dziatalnos$c
ta obejmuje miedzy innymi: modelowanie wielodomenowe przyrzadéw i systemow elektronicznych
ze szczegblnym uwzglednieniem zjawisk cieplnych, a takze technologii wytwarzania uktaddéw
scalonych, w tym czujnikéw MEMS; zagadnien obrazowania w podczerwieni: termowizji
i termografii; prace badawcze z zakresu fotowoltaiki i elektroniki elastycznej zaréwno z punktu
widzenia materiatdw, technologii wytwarzania struktur przede wszystkich ogniw stonecznych,
ale takze projektowania instalacji fotowoltaicznych; projektowania anten; bioelektromagnetyzmu;
modelowania numerycznego oddziatywania fal EM na ludzi; tekstroniki.
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Z kolei, w obszarach zwigzanych z dyscypling informatyka techniczna i telekomunikacja badania
dotyczg miedzy innymi: zastosowan informatyki np. dotyczgcych metod rozpoznawania gestéw dtoni,
biometrycznej identyfikacji osdb, analizy mikroskopowych obrazéw tkanek; metod analizy
i przetwarzania obrazéw, modelu deformowalnego do dopasowania obrazéw tréjwymiarowych,
metod ortorektyfikacji zdje¢ znamion skérnych, metod wstepnego przetwarzania obrazéw ziarniakéw
jeczmienia i ich dostosowania do wymagan sieci gtebokich; projektowania systemoéw elektronicznych
z zastosowaniem reprogramowalnych uktadoéw cyfrowych, w szczegdlnosci techniki akceleratorowe;j
i fuzji jadrowej. Badania w ww. dyscyplinach sg prowadzone takie w zakresie miedzy innymi:
projektowania interfejséw cztowiek-maszyna i elektronicznych systemdédw wspomagania oséb
niepetnosprawnych, zastosowania technologii internetowych i systemdéw ochrony danych oraz metod
inteligencji obliczeniowej w medycynie i technice, projektowania aparatury elektronicznej
z zastosowaniem  procesoréw  jednouktadowych, sygnatowych i cyfrowych  uktadéw
programowalnych, modelowania propagac;ji fal elektromagnetycznych, modelowania i projektowania
anten i systemdéw antenowych a takze catych systemdéw tacznosci bezprzewodowej, w tym sieci
ad hoc, automatyzacji ztozonych  procedur pomiarowych (np. w  kompatybilnosci
elektromagnetycznej), przetwarzania (kodowanie, kompresji, filtracji) sygnatéw i obrazéw
oraz zastosowania metod inteligencji obliczeniowej (sztuczne sieci neuronowe, algorytmy
ewolucyjne, logika rozmyta) do rozpoznawania sygnatow i obrazéw, jak rowniez sterowania ruchem
w sieciach teleinformatycznych oraz globalnej ich optymalizacji, modelowania, projektowania
i testowania ustug multimedialnych w czasie rzeczywistym a takze specjalizowanych uktaddéw
scalonych. Dorobek naukowy osdb prowadzacych zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja
wskazany powyzej, odpowiada tresciom i celom ksztatcenia na ocenianym kierunku studidw
a poprzez wiaczanie studentéw w prace badawcze pozwala na nabywanie przez nich kompetencji
badawczych.

Jak wskazano weczesniej, kadra prowadzaca zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja
to 81 osdb. Na studiach | stopnia zajecia prowadzi 69 oséb w tym 4 z tytutem naukowym profesora,
8 ze stopniem doktora habilitowanego, 53 ze stopniem doktora oraz 4 z tytutem zawodowym
magistra. Na studiach Il stopnia zajecia prowadzi 39 oséb w tym 3 z tytutem naukowym profesora,
8 ze stopniem doktora habilitowanego, 25 ze stopniem doktora i 3 z tytutem zawodowym magistra.
Liczba studentdéw na | stopniu wynosi 161 oséb co daje ok. 2,33 studenta/pracownika. W przypadku
studiow |l stopnia, liczba studentow to 99 co skutkuje wskaznikiem 2,54 studenta/osobe. Wskazniki
te, pozwalajg na prawidtowa realizacje zaje¢. Kompetencje dydaktyczne nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku wynikajg ze znajomosci tematyki prowadzonych zaje,
bedacych efektem prowadzonych badan badZ doswiadczenia praktycznego a takze regularnego
podnoszenia swoich kompetencji dydaktycznych (udziat w stazach, szkoleniach, warsztatach,
wizytach studyjnych, a nastepnie wdrazania w ramach zaje¢ technik i metod zorientowanych
na studenta). Podnoszenie kompetencji odbywato sie lub odbywa sie w ramach np. wizyt studyjnych
za granicg na wiodacych uczelniach w zakresie nowoczesnej dydaktyki, uczestnictwie w projektach
i szkoleniach np. ,Mistrzowie dydaktyki”, szkolenia z zakresu nowoczesnej dydaktyki ,Advanced
Problem Based Learning”, ,,Coaching as the innovative teaching and learning tool”, ,Podniesienie
kwalifikacji i kompetencji kadry prowadzacej dydaktyke w Politechnice tédzkiej”, ,O0dwrdcona klasa
(flipped classroom): wspodtczesne podejscie do procesu edukacyjnego” i inne. Kompetencje
dydaktyczne pracownikéw sg takie weryfikowane w ramach cyklicznych hospitacji zajec
dydaktycznych. Ponadto, podczas zatrudnienia pracownikbw na stanowisko nauczyciela
akademickiego, zgodnie z zarzgdzeniem nr 80/2021 Rektora Politechniki t6dzkiej z dnia 21 grudnia
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2021 roku w sprawie sposobu i trybu przeprowadzenia konkurséw na stanowiska nauczycieli
akademickich w Politechnice tddzkiej, komisja konkursowa analizuje doswiadczenie dydaktyczne
kandydata w tym moze oceni¢ kandydata na podstawie zaje¢ prébnych przeprowadzonych
ze studentami (wyktad, laboratorium) par. 6 ust. 5. Osoby prowadzace zajecia obligatoryjnie
umieszczajg materiaty dydaktyczne w systemie informatycznym WIKAMP Pt i tam tez sg umieszczane
wyniki weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie przez studentéw. Wsparciem merytorycznym
stuzy Centrum E-Learningu Pt. Powyisze dowodzi, ze osoby prowadzgce zajecia na ocenianym
kierunku posiadajag kompetencje dydaktyczne w tym z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegto$¢ umozliwiajgce prawidtowa realizacje zajed.

Zajecia na kierunku przydzielane sg przez dziekana poszczegdlnym jednostkom w ramach Wydziatu
oraz jednostkom pozawydziatowym, zgodnie z prowadzonym profilem dziatalnosci naukowo-
dydaktycznej i z Zarzadzeniem Nr 51/2020 Rektora Pt z dnia 6 pazdziernika 2020 r. w sprawie
planowania, zlecania, powierzania i rozliczania zaje¢ dydaktycznych. O rozdziale zajeé dydaktycznych
co do zasady decydujg jednostki (zastepca dyrektora instytutu ds. ksztatcenia lub osoba wyznaczona
przez kierownika katedry) w porozumieniu z Radg kierunku studiéw, w oparciu o zgodnos¢ dorobku
naukowego i kompetencji dydaktycznych nauczycieli akademickich z przypisanymi do prowadzenia
zajeciami. Wykfady na kierunku elektronika i telekomunikacja zasadniczo prowadzg osoby
ze stopniami doktora i doktora habilitowanego oraz z tytutem profesora. Zajecia praktyczne w tym
¢wiczenia, laboratoria i projekty ksztattujgce kompetencje inzynierskie przydzielane sg osobom
posiadajgcym doswiadczenie w zakresie realizacji prac rozwojowych czy zleconych we wspétpracy
z otoczeniem gospodarczym wydziatu. Szczegdlna uwaga przykfadana jest do obsady zajeé, ktore
prowadzg do osiggania przez studentéw kompetencji badawczych. Zajecia te sg przydzielane osobom
prowadzacym badania naukowe w obszarze spdjnym z tematyka prowadzonych zaje¢ (potwierdzone
publikacjami, udziatem w projektach badawczych). Brane pod uwage jest takze mozliwos¢ wtgczania
studentédw w prowadzone badania.

Osobom prowadzacym zajecia na ocenianym kierunku przydzielane s3 zajecia (zajecia tylko
z kierunku elektronika i telekomunikacja) nie wykraczajgce poza 115% pensum dydaktycznego.
Przyktadowo, trzy najbardziej obcigzone osoby (przydzielonych godzin/ pensum/ wspédtczynnik
obcigzenia): 242h/210h/ 115%; 237h/ 210h/ 112%; 396h/ 360h/ 110%. Natomiast S$rednie
catkowitego obcigzenia godzinowego oséb, ktdre prowadzgcych zajecia na kierunku elektronika
i telekomunikacja wynosi 144% wzgledem pensum nominalnego. Przyktadowe najwieksze obcigzenie
trzech osob: 481h/ 210 h/ 229% (w tym 170h wynikajacych z opieki nad pracami dyplomowymi
zrealizowanymi po terminie); 452h / 210 h/ 215% (w tym 75h wynikajacych z opieki nad pracami
dyplomowymi zrealizowanymi po terminie); 415h/ 210h / 198% (w tym 35h wynikajacych z opieki
nad pracami dyplomowymi, w tym czes$¢ zrealizowanych po terminie). Takie obcigzenia godzinowe,
z uwzglednieniem, ze czes¢ godzin wynika z opieki nad realizowanymi przez studentéw pracami
dyplomowymi, oraz powigzaniu z przydziatem godzin zgodnie z prowadzong dziatalnoscig naukowg
pozwala na prawidtowgs realizacje zaje¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku studidow. Jednoczesnie
powierzone, osobom prowadzgcym zajecia na ocenianym kierunku studiow, prowadzenie zajeé
dydaktycznych w godzinach ponadwymiarowych w nie przekracza dwukrotnosci rocznego wymiaru
pensum co jest zgodne z Ustawa.

Na | stopniu ocenianego kierunku studiow, 91,7% godzin prowadzonych jest przez pracownikéw,
dla ktérych Pt jest podstawowym miejscem pracy. Natomiast 8,3% godzin jest prowadzonych przez
nauczycieli akademickich zatrudnionych na niepetny etat. Na Il stopniu studiow elektronika
i telekomunikacja, 87,0% godzin prowadzonych jest przez pracownikdéw, dla ktérych
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Pt jest podstawowym miejscem pracy. Natomiast 8,4% godzin jest prowadzonych przez nauczycieli
akademickich zatrudnionych na niepetny etat, a 4,6% to godziny prowadzone przez profesora
z Wtoch.

Spetniony jest zatem wymadg ustawowy, ze minimum 75% godzin zaje¢ na profilu ogélnoakademickim
prowadzonych jest przez osoby zatrudnione na Uczelni jako podstawowym miejscu pracy.
Na kierunku elektronika i telekomunikacja nie jest prowadzone ksztatcenie z wykorzystaniem technik
i metod ksztatcenia na odlegtos¢ a metody te sg stosowane wspierajgco gtéwnie w zakresie
przekazywania materiatéw dydaktycznych studentom oraz zdalnych konsultacji.

Jak wskazano wczesniej, zajecia realizowane na ocenianym kierunku przydzielane s3 przez dziekana
jednostkom Wydziatu oraz jednostkom pozawydziatowym. Dobdr nauczycieli akademickich i innych
0s0b prowadzgcych zajecia jest zgodny z prowadzonym profilem dziatalnosci naukowo-dydaktycznej
i zgodnie z zarzadzeniem Nr 51/2020 Rektora Pt z dnia 6 pazdziernika 2020 r. w sprawie planowania,
zlecania, powierzania i rozliczania zaje¢ dydaktycznych. Transparentnos$¢ i adekwatnosé do potrzeb
zwigzanych z prawidtowa realizacjg zaje¢ dydaktycznych osiggana jest poprzez decyzje zastepcy
dyrektora instytutu ds. ksztatcenia lub osoby wyznaczonej przez kierownika katedry, podjeta
po konsultacji z Radg kierunku studiéw w oparciu o zgodno$¢ dorobku naukowego i kompetenc;ji
dydaktycznych nauczycieli akademickich z przypisanymi do prowadzenia zajeciami.

Osoby prowadzace zajecia na ocenianym kierunku studidw cyklicznie szkolg sie w zakresie
podnoszenia kompetencji dydaktycznych, naukowych a takie spotecznych. W latach 2019-2024
osoby prowadzace zajecia na kierunku uczestniczyty w niespetna 90 réznego typu szkoleniach w kraju
i za granicg np. Masters of Didactics; Elektro-Mobilnos¢ w praktyce; Analog Power Supply Design
Workshop; Fundamentals of Deep Learning for Computer Vision; Analiza i pomiary parametréow
szeregowych interfejsow gigabitowych; Problem Based Learning; Case teaching; Design Thinking;
From Cooperative Learning to the Flipped Classroom; Coaching naukowy; Storytelling w edukacji;
Asertywnos¢ - twoje osobiste i zawodowe granice; Planowanie i organizacja praktyk studenckich
metoda case study; Sprawne rozwigzywanie probleméw i funkcjonowanie w grupie; Komunikacja
ze studentem w sytuacji kryzysowej. W ten sposdb zrealizowano niespetna 150 osobo/szkolen.
Zgodnie z zarzadzeniem Nr 50/2022 Rektora Politechniki todzkiej z dnia 28 wrzesnia 2022 r.
w sprawie ankietyzacji procesu ksztatcenia w Politechnice tddzkiej, zajecia oraz prowadzacy zajecia
podlegajg ocenie srdodokresowej i posemestralnej. Wg zarzadzenia czestotliwo$¢ ankietyzacji
posemestralnej ustala kierownik samodzielnej jednostki organizacyjnej lub dziatajaca z jego
upowaznienia osoba, z uwzglednieniem nastepujgcych zasad: w kazdym semestrze ankietyzacji
podlega co najmniej jedne zajecia z kazdego roku studiéw dla danego kierunku, poziomu i formy
studidw; kazde zajecia podlegaja ankietyzacji nie rzadziej niz raz na 3 lata; kazdy nauczyciel
akademicki podlega ankietyzacji nie rzadziej niz raz na 4 lata. Ankieta ta obejmuje takze ocene
prowadzgcego zajecia z uwzglednieniem m.in. zgodnosci z kartg zajeé, organizacji zaje¢, stosowanych
metod aktywizacji studentéw i kryteridw oceny osiggniecia efektéw uczenia sie, informacji zwrotnej.
Natomiast srddokresowa ankieta diagnostyczna (SAD) jest przeprowadzana wsrdd wszystkich
studentdw Pt dla wszystkich zaje¢ w potowie okresu ich realizacji. Negatywny wynik SAD dla danych
zaje¢ moze by¢ powodem do podjecia decyzji o hospitacji interwencyjnej w ramach zajec¢. Wyniki
ankietyzacji posemestralnej w kategorii ocena prowadzacego, sg elementem oceny okresowej
nauczyciela akademickiego.

Osoby prowadzgce na kierunku studiéw zajecia sg hospitowane zgodnie z zarzadzeniem
nr 51/2022 Rektora Politechniki tddzkiej z dnia 28 wrzesnia 2022 roku w sprawie hospitacji zajec
dydaktycznych w Politechnice tdédzkiej. Zgodnie z zarzadzeniem, wszyscy nauczyciele akademiccy
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podlegajg hospitacji nie rzadziej niz raz na 4 lata, natomiast osoby, ktére nie przepracowaty jeszcze
trzech lat i doktoranci w pierwszym roku prowadzenia zajec. Podczas hospitacji oceniane sg miedzy
innymi: przygotowanie prowadzgcego do zaje¢, dobdr materiatdéw dydaktycznych, stosowane metody
oceny i informacja zwrotna, stosowanie metod i narzedzi aktywizacji studentéw, rozplanowanie
i wykorzystanie czasu zaje¢. Wnioski z hospitacji sg brane pod uwage podczas opiniowania wnioskéw
o zatrudnienie, przedfuzenie zatrudnienia i awans. Na Pt prowadzona jest ocena nauczycieli
akademickich zgodnie z zarzadzeniem Nr 79/2021 Rektora Politechniki tédzkiej z dnia 16 grudnia
2021 r. w sprawie kryteridw oceny okresowej dla poszczegélnych grup pracownikéow oraz trybu
i podmiotu dokonujgcego oceny okresowej nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice
toédzkiej. Ocena okresowa jest dokonywana obligatoryjnie nie rzadziej niz raz na cztery lata
oraz nie czesciej niz raz na rok zatrudnienia nauczyciela akademickiego. Pierwsza ocena okresowa
nauczyciela akademickiego moze by¢ dokonana po uptywie co najmniej 12 (dwunastu) miesiecy
zatrudnienia w Pt. Ocena okresowa pracy nauczyciela akademickiego formutowana jest na podstawie
ocen czgstkowych dotyczacych: dziatalnosci naukowej — jesli nalezy do grupy pracownikéw
badawczych lub badawczo-dydaktycznych; dziatalnosci dydaktycznej — jesli nalezy do grupy
pracownikéw  dydaktycznych lub  badawczo-dydaktycznych;  dziatalnosci  organizacyjnej;
przestrzegania przepisbw o prawie autorskim i prawach pokrewnych, a takze o wifasnosci
przemystowej. Arkusz oceny, w czeSci dydaktycznej, odnosi sie do wynikdw oceny nauczyciela
akademickiego w procesie ankietyzacji i hospitacji.

Okresowy przeglad kadry realizowany jest co roku przed przydzieleniem zaje¢ nauczycielom
na kolejny rok akademicki. Brane sg pod uwage analizy wykonane przez Rade Kierunku Studiéw
na potrzeby przygotowywanego co roku raportu jakosci ksztaftcenia dla kierunku, a takze wyniki
ankietyzacji oraz hospitacji. Istotnymi czynnikami branym pod uwage jest wspétpraca z partnerami
przemystowymi, dziatalno$¢ badawcza w danym obszarze oraz dotychczasowe doswiadczenia
w prowadzeniu zaje¢. Wpltyw okresowego przegladu kadry na poszczegdlnych cztonkéw kadry
i planowania ich sciezek rozwojowych jest widoczny przede wszystkim w realizacji szkoler wybranych
przez pracownikow, realizacji stazy naukowych w innych jednostkach naukowych, uczestnictwo
w pracach badawczych w kraju i za granicg oraz udziat w konferencjach naukowych.

Polityka kadrowa Pt prowadzona jest zgodnie z drugim kluczowym obszarem zdefiniowanym
w ramach priorytetu pierwszego strategii Uczelni: 1.2 Staff oraz trzecim kluczowym obszarem
zdefiniowanym w ramach priorytetu czwartego: 4.3 Leadership. W zakresie rekrutacji kadry
funkcjonuje Polityka OTM-R (Otwarty Przejrzysty Merytoryczny Proces Rekrutacji) wdrozona
zarzadzeniem Nr 80/2021 Rektora Politechniki tddzkiej z dnia 17 grudnia 2021 r. w sprawie sposobu
i trybu przeprowadzania konkurséw na stanowiska nauczycieli akademickich w Pt, ktéry stanowi
realizacje Strategii HR dla Naukowcdw Wdrazanie Strategii ma na celu zwiekszenie potencjatu
badawczego w zakresie dyscypliny, zwiekszenie liczby awansow, efektywnosci pozyskiwania grantéw
naukowych i badawczych, internacjonalizacji badan (wyjazdy stazowe i konferencyjne). Realizacja
polityki kadrowej na ocenianym kierunku studiéw w kontekscie Strategii przejawia sie rozwojem
kadry (awanse naukowe w latach 2019-2024: 2 osoby uzyskaty tytut naukowy profesora, 3 osoby
stopienn doktora habilitowanego oraz 7 osdb stopienn doktora), jej ksztattowaniem poprzez udziat
w projektach badawczych, stazach naukowych i szkoleniach co zapewnia prawidtowg realizacje zajec
dydaktycznych. Stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi kadry prowadzacej zajecia na kierunku
elektronika itelekomunikacja a takze kreowaniu warunkéw pracy oraz stymulowaniu i ich
motywowaniu stuzy wieloaspektowy iwielopoziomowy system wspierania i motywowania kadry
do rozwoju naukowego ipodnoszenia kompetencji dydaktycznych. Funkcjonuje on w trzech
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obszarach. Pierwszy obszar obejmuje zindywidualizowane motywowanie o charakterze finansowym.
Mozna do niego zaliczy¢ np. nagrody pieniezne JM Rektora Pt za: najwiekszg liczbe cytowan, autora
najlepszej publikacji naukowej, najmfodszego pierwszego autora publikacji naukowej, najbardziej
wartosciowg komercjalizacje wynikdw prac badawczo-rozwojowych; nagrody indywidualne
i zespofowe JM Rektora Pt; nagrody wspierajgce doskonatos¢ naukowg pracownikéw, i studentow
Politechniki todzkiej (zarzgdzenie Nr 67/2020 Rektora Politechniki todzkiej z dnia 30 listopada 2020 r.
w sprawie Regulaminu nagréd wspierajgcych doskonato$é naukowg pracownikéw, doktorantéw
i studentéw Politechniki tddzkiej w ramach programu ,Inicjatywa doskonatosci — uczelnia
badawcza”); dodatki badawcze, dydaktyczne, motywacyjne, projektowe i organizacyjne (zarzadzenie
Nr 25/2020 Rektora Politechniki tédzkiej z dnia 25 marca 2020 r. w sprawie ustalenia Regulaminu
wynagradzania w Politechnice todzkiej); w sposéb posredni — algorytm podziatu dotagji
na dziatalno$¢ statutowsq i badania wtasne, ktéry uwzglednia wyniki pracy naukowej. Drugi obszar
to dostep do zrédet finansowania. Dostep ten przejawia sie w zakresie: finansowania przez Rektora
lub Dziekana WEEIA wysoko punktowanych publikacji w systemie Open Access; finansowania
przez kierownikow  jednostek udziatu w miedzynarodowych konferencjach naukowych;
propagowania informacji o mozliwosci sktadania wnioskdédw o finansowanie projektéw badawczych,
jak réwniez finansowanie wstepnych prac koniecznych do ztozenia wniosku; propagowanie informacji
o mozliwosciach stypendialnych, szkoleniach, kursach, wyjazdach miedzynarodowych (np. w ramach
programu Erasmus+, czy uczestnictwa Pt w ECIU); zabiegania na poziomie uczelni o Zrddtia
finansowania, z ktérych mogg by¢ pokrywane koszty zwigzane z podnoszeniem kompetencji
(np. wramach projektu Zintegrowane Programy Uczelni, Doskonato$¢ Dydaktyczna Uczelni, oraz
aktualnie w ramach programoéw FERS m.in. projektu ,Podniesienie kwalifikacji i kompetencji kadry
prowadzacej dydaktyke w Politechnice tdédzkiej” oraz projektu ,Ksztatcenie na potrzeby branz
kluczowych w Politechnice tddzkiej”). Ostatnim obszarem jest obszar dziatan organizacyjnych w tym:
mechanizm dzielenia sie wiedzg i doskonalenia warsztatu naukowego polegajacy na prowadzeniu
cyklicznych seminariéw przez pracownikéw lub zewnetrznych prelegentéw; wymiana doswiadczen
i dzielenie sie wiedzg w wymiarze krajowym i miedzynarodowym przez organizacje konferencji
naukowych; sprawowanie przez pracownikéw Wydziatu opieki promotorskiej nad doktorantami;
regulamin oceny okresowej uwzgledniajacy (z odpowiednig wagg) udokumentowane osiggniecia
w zwigzku z podejmowaniem aktywnosci zwigzanych z podnoszeniem kompetenc;ji.

Na Uczelni (takze na Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki, ktéry zarzadza
ocenianym kierunkiem studiéw) powotani zostali petnomocnicy ds. réwnosci. Sg to osoby, ktérych
zadaniem jest wspieranie spotfecznosci akademickiej w sprawach dotyczacych nieréwnego
traktowania i podejmowanie préb polubownego zatatwienia spraw konfliktowych oraz przyjmowanie
i przekazywanie zgtoszen do Komisji ds. przeciwdziatania dyskryminacji i mobbingowi. Ponadto
na Uczelni funkcjonuje polityka antydyskryminacyjna i antymobbingowa ktdrej szczegétowe zasady
okre$la zarzadzenie Nr 25/2024 Rektora Politechniki tédzkiej z dnia 24 czerwca 2024 r. w sprawie
wprowadzenia Wewnetrznych Polityk Antydyskryminacyjnej i Antymobbingowej Politechniki
tédzkiej.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Kadra prowadzaca zajecia zwigzane z dyscypling naukowg automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja posiada aktualny
i udokumentowany dorobek naukowy umozliwiajgcy prawidtowa realizacje zajeé¢, w tym nabywanie
przez studentéw kompetencji badawczych. Prawidtowg realizacje zaje¢ zapewniajg odpowiednia
struktura kwalifikacji kadry w tym posiadane tytuty zawodowe, stopnie i tytuty naukowe, liczebnos¢
kadry w stosunku do liczby studentéw a takze posiadane kompetencje dydaktyczne. Przydziat zajeé
jest systemowy, obcigzenie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich oraz innych osdb
prowadzacych zajecia w tym obcigzenie godzinowe prowadzeniem zaje¢ nauczycieli akademickich
zatrudnionych w uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest prawidiowe i zgodne z Ustawa.
Dobdr kadry prowadzacej zajecia jest transparentny, adekwatny do potrzeb zwigzanych z prawidtowa
realizacjg zaje¢ oraz uwzglednia w szczegdlnosci ich dorobek naukowy i doswiadczenie oraz
osiggniecia dydaktyczne. Osoby prowadzace zajecia na kierunku sg oceniane przez studentow
w formie oceny ankietowej a takie sg hospitowane. Wyniki oceny i hospitacji majg wpltyw
na okresowg ocene o0sOb prowadzgcych zajecia. Prowadzony jest okresowy przeglad kadry
prowadzacej ksztatcenie, a wnioski ztego przegladu, sg wykorzystywane do doskonalenia
poszczegdlnych cztonkdédw kadry i planowania ich indywidualnych $ciezek rozwojowych. Polityka
kadrowa umozliwia ksztattowanie kadry prowadzacej zajecia, sprzyja stabilizacji zatrudnienia
i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia, kreuje warunki
pracy stymulujgce i motywujgce cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie do rozpoznawania
wtasnych potrzeb rozwojowych, i wszechstronnego doskonalenia. Uczelnia realizuje takze polityke
kadrowg obejmujaca zasady rozwigzywania konfliktdw, a takze reagowania na przypadki zagrozenia
lub naruszenia bezpieczenstwa, jak réwniez wszelkich form dyskryminacji i przemocy wobec
cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie oraz formy pomocy ofiarom.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
Brak

Rekomendacje
Brak

Zalecenia
Brak

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Baza lokalowa Wydziatu EEIA Pt, w ktérej odbywajg sie zajecia dla kierunku elektronika
i telekomunikacja jest ulokowana na terenie kampuséw A (znajdujgcego sie pomiedzy ulicami Stefana
Zeromskiego, Kapitana Pilota Franciszka Zwirki, Wélczariska oraz Radwanskga), B oraz C (znajdujacych
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sie pomiedzy ulicami Aleje Politechniki, Ksiedza Harcmistrza Ignacego Skorupki, Wdlczanskg oraz

Generata Walerego Wrdéblewskiego) w todzi. Kampusy te potozone sg blisko siebie, w odlegtosci

mozliwej do pokonania pieszo w czasie 15-to minutowej przerwy miedzy zajeciami. W kampusie

A znajduje sie gmach gtdwny Wydziatu EEIA (budynek A10) mieszczacy Dziekanat oraz audytoria

wydziatowe, z ktédrym bezposrednio potgczone sg budynki A1l i A12, a takze laboratoria Centrum

Nauczania Matematyki i Fizyki. W kampusie B Wydziat EEIA posiada pomieszczenia w trzech

budynkach. W budynku B9 miesci sie Instytut Elektroniki (123), a takie Katedra Przyrzgddow

Pétprzewodnikowych i Optoelektronicznych (K23), natomiast w budynku B18 znajduje sie Katedra

Mikroelektroniki i Technik Informatycznych (K22), ponadto zajecia dla studentéw kierunku

elektronika i telekomunikacja odbywajg sie w cze$ci budynku B19 Centrum Technologii

Informatycznych (CTI). W kampusie B znajduje sie tez Biblioteka Géwna (BGPt), Uczelniane Centrum

Informatyczne (UCI), Centrum Jezykowe Pt i Zatoka Sportu, wraz z pethowymiarowym basenem 50 m

oraz wiezg do skokdéw, sitownia, a takze sciang wspinaczkowg. W kampusie C Katedra Przyrzagdéw

Potprzewodnikowych i Optoelektro-nicznych posiada pomieszczenia w budynku C3, w ktérych

znajduja sie laboratoria dydaktyczne oraz naukowe, jak tez i Centrum Sportu Pt.

Wiekszo$¢ zaje¢ kierunkowych i specjalistycznych dla studentdw kierunku elektronika

i telekomunikacja realizowana jest w Instytucie Elektroniki, Katedrze Mikroelektroniki i Technik

Informatycznych oraz Katedrze Przyrzadéw Poétprzewodnikowych i Optoelektronicznych.

Pomieszczenia dydaktyczne w ktéorych prowadzone sg zajecia dla studentdow kierunku Elektronika

i telekomunikacja mozna podzieli¢ w nastepujacy sposéb:

= duze aule wyktadowe (A10_E1 — 222 miejsca, A10_E2 — 140 miejsc, B18 A1l — 120 miejsc, B18_A2
— 120 miejsc, B9_415 — 80 miejsc, B9_416 — 116 miejsc) wyposazone w komputer, rzutnik
multimedialny, ekran, tablice, bezprzewodowy system nagtasniajagcy oraz czesciowo
w klimatyzacje,

*  mniejsze audytoria wyktadowo-seminaryjne (A10_E5 — 129 miejsc, A10_E6 — 58 miejsc, B18_A3 —
50 miejsc, B18_A4 — 50 miejsc, B9_113 — 20 miejsc), a takze sale przeznaczone typowo
do prowadzenia ¢wiczen (m.in. A10_E102 — 40 miejsc) wyposazone w komputer, ekran, rzutnik
multimedialny oraz tablice,

= |aboratoria komputerowe o ogdlnym przeznaczeniu do prowadzenia zaje¢ do 16/18 oséb
(A10_E108, B18_LABA-D) s wyposazone w zestawy komputerowe, rzutnik multimedialny oraz
tablice. Oprogramowanie niezbedne do prowadzenia zaje¢ kierunkowych miedzy innymi:
Microwind, Micro-Cap, GoJTAG, National Instruments Multisim, Cadence IC Design
& Verification, Adobe CS 6 Design & Web Premium, Corel Draw Graphics Suite X7 PL / EN, Matlab
2023b, Corel Painter 2016, DaVinci Resolve Studio, MS Office Professional 2019 PL / EN, MS
Visual Studio 2019, Visual Studio Code, Python, Anaconda, PyCharm, zostato zainstalowane na
komputerach lokalnie, badz tez jest dostepne z serwera.

= specjalistyczne laboratoria dydaktyczne wyposazone w sprzet i oprogramowanie odpowiednie
dla kierunku elektronika i telekomunikacja m.in.

-B19 305 - Laboratorium Systemdéw Mikroprocesorowych i Programowania Systemow
Whbudowanych, 20 miejsc / 11 stanowisk (stanowisko komputerowe prowadzacego i 10
studenckich stanowisk komputerowych), zestawy dydaktyczne: procesory 8 bit klasy AVR,
procesory 16 bit klasy MSP430, procesory 32 bit klasy ARM Cortex-M, procesory 32 bit
klasy ARM Cortex-R4F, wielordzeniowe procesory klasy ARM Cortex-A 8-rdzeni,
wielordzeniowe procesory klasy Parallella 18-rdzeni, zestawy do nauki sterowania
systemami silnikowymi oraz przetwornicami: wsparcie dla trzech typow silnikdw
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bezszczotkowych, indukcyjnych AC, silnik synchroniczny o statym magnesie,
bezszczotkowy silnik DC; zestaw do sterowania silnika bezszczotkowego: tréjfazowego
bezszczotkowego DC i AC (BLAC), synchroniczne z magnesami trwatymi (PMSM); silniki
ze sterowaniem zaréwno bezczujnikowym (FOC) iBLDC bezczujnikowe; zestaw
do sterowania silnikéw krokowych, ramiona i roboty dydaktyczne; oscyloskopy,
generatory, mierniki uniwersalne, analizatory stanéw logicznych, stacje lutownicze,
11 stacji roboczych, stacja serwerowa z magazynem danych iserwerem licencji
dla laboratoriow CTI 303-307, oprogramowanie dla pojedynczego stanowiska:
AVR/Microchip Studio, Cypress Designer, STMCube IDE/MX, stanowisko dydaktyczne
Advanced Driver Assistance Systems - ADAS (powstate przy wspoétpracy z firmg ZF),

- B19 306 - Laboratorium Zintegrowanych Systeméw Cyfrowych, 20 miejsc / 11 stanowisk,
zestawy dydaktyczne: 10x procesory FPGA Xilinx Spartan 6 (Atlys), 10x procesory FPGA +
ARM Xilinx Zync (Zybo), 10x procesory FPGA Virtex 5 (Genesys), zestawy modutéw
peryferyjnych Pmod, 10x platforma robota Alphabot z modutami peryferyjnymi;
oscyloskopy, generatory, mierniki, analizatory standéw, stacje lutownicze, 11 stacji
roboczych, oprogramowanie dla pojedynczego stanowiska: AMD Xilinx ISE, AMD Xilinx
Vivado, Keil uVision, AVR/Microchip Studio, Arduino IDE, Altium Designer,

- B19 307 - Laboratorium Cyfrowej Komunikacji i Przetwarzania Sygnatéw, 20 miejsc/
11 stanowisk, zestawy ewaluacyjne: 6x TI CC1110, 6x Tl CC2540, 6x Tl CC2530 Zigbee DK,
10x TMS320C6713 DSP Starter Kit, 12x Tiva TM4C129X Development Board, zestaw
silnikdw krokowych; oscyloskopy, generatory, mierniki, analizatory standw, stacje
lutownicze, 11 stacji roboczych, oprogramowanie dla pojedynczego stanowiska: Code
Composer Studio, Altium Designer,

- B18 ZK - Laboratorium Komputerow i Systemow Przemystowych,
20 miejsc/10 stanowisk, stanowiska dydaktyczne: 5 stanowisk (makiet - z obiektami
do sterowania) sterownikéw przemystowych (sterownik, modut rozszerzen, blok
wejsé/wyjsé, obiekt), 10 stanowisk z komputerami Raspberry Pl 3, 10 stanowisk
z komputerami Jetson Nano, 10 stanowisk do nauki implementacji sieci neuronowych
w specjalizowanych mikrokontrolerach; kazde stanowisko wyposazone w oscyloskop,
generator sygnatowy, zasilacze; zestawy ptyt dydaktycznych m.in. do procesorow AVR,
ARM, Tl wraz z dedykowanymi debugerami w tym (zestawy dla 10 stanowisk): ATmega
32 256 (po 10 sztuk), STM Disco STM32H747, Nucleo 446 (po 10 sztuk), Tl DaVinci: ARM
A7 + Tl C65 (10 sztuk), Roboty: Zumo + Alpha Bot2 (po ok. 10 sztuk), Tl TMS320
seria 67xx (10 sztuk), Raspberry Pi Nano (10 sztuk); oprogramowanie dla pojedynczego
stanowiska: Proficy Machine Edition — dla sterownikow przemystowych, IFIX — SCADA,
LabView 2024, Multisim, Ultiboard 2024, AVR/Microchip Studio, Cypress Designer,
STMCube IDE/MX,

- B18_PPM - Laboratorium Naukowo-Dydaktyczne Elektroniki Mocy, 18 miejsc/
6 stanowisk, stanowisko komputerowe prowadzacego i 8 stanowisk studenckich
z wyposazeniem do prac pomiarowych, projektowych i konstrukcyjnych; wyposazenie
obejmuje: urzadzenia laboratoryjno-pomiarowe: zasilacze laboratoryjne pradu statego,
w tym o podwyzszonej wydajnosci napieciowej i prgdowej, zasilacz pradu przemiennego,
generatory funkcyjne, oscyloskopy z sondami wysokonapieciowymi i prgdowymi,
multimetry cyfrowe, cyfrowy miernik RLC, termometr cyfrowy z rejestracjg wynikow;
makiety dydaktyczne i ptytki rozwojowe uktadow mocy i sterowania; wyposazenie
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warsztatowe: stacje lutownicze, narzedzia mechaniczne i elektromechaniczne;
komputery z oprogramowaniem do pomiaréw i symulacji uktadéw elektrycznych
i elektronicznych, przetwarzania wynikdw doswiadczalnych, projektowania ukfadéw
elektrycznych i elektronicznych, rozwoju oprogramowania cyfrowych elektronicznych
uktaddéw sterowania; tablice multimedialng,

B9_117 - Laboratorium Technik Swiattowodowych, 15 miejsc / 5 stanowisk, dostepna
aparatura pomiarowa (reflektometry OTDR dla sieci jedno- i wielomodowej, certyfikatory
refklektometryczne widkien swiattowodowych, stacjonarne mierniki strat wtrgceniowych
i odbiciowych) umozliwia badanie traktéw sSwiattowodowych w pomiarach metodami
zaréowno reflektometryczng jak i transmisyjna; dostepne spawarki swiattowodowe wraz
z niezbednymi zestawami narzedzi oraz stanowisko do zarabiania zftgcz optycznych
umozliwiajg prace z okablowaniem swiattowodowym i ich konektoryzowaniem; mierniki
mocy optycznej; spektrometr optyczny; makieta pasywnej sieci $wiattowodowej FTTH
(Fiber to the Home Network),

B9 118 - Laboratorium Pomiaréw Mikro/Lasery, 5 stanowisk, sala laboratoryjna
wyposazona jest w sprzet umozliwiajgcy prowadzenie wybranych proceséw technologii
laserowej, obrdobke termiczng, wykonywanie potgczen drutowych oraz charakteryzacje
struktur mikroelektronicznych w obszarze obrazowania powierzchni, badania sktadu
chemicznego i pomiardw elektrycznych; wyposazenie sali obejmuje m.in.: stanowisko
do obrébki laserowej na bazie lasera IR (1065nm) oraz UV (355nm), mikroskop
elektronowy Zeiss EVO MA10 ze spektrometrem 1z dyspersja energii EDAX,
metalograficzny i stereoskopowy mikroskop optyczny wspdtpracujagcy z kamerami
i dedykowanym oprogramowaniem do obrobki obrazéw, wire bonder Delvotec,
precyzyjne mierniki wielkosci elektrycznych oraz Zrdodta prgdowe wraz z proberem
struktur, piec programowalny z reaktorem kwarcowym ATV PEO 601, komore
klimatyczna,

B9 120 - Zaawansowane Laboratorium Mikroelektroniki, 5 stanowisk; w laboratorium
znajdujg sie stanowiska wyposazone w sprzet umozliwiajacy przeprowadzenie prac
z zakresu technologii mikroelektroniki. Sg to: piece dyfuzyjne, mask aligner, stepper,
napylarka prdézniowa wyposazona w dziato elektronowe, napylarka magnetronowa,
reaktor plazmowy RIE, stanowisko chemiczne z dygestorium a takze urzadzenia
do obrazowania i pomiarowe,

B9 214 — Laboratorium Uktadéw Elektronicznych, 16 miejsc/8 stanowisk; 8 stanowisk
wyposazonych w: oscyloskopy Tektronix TDS 1001B, zasilacze AXIOMET AX-3003L-3,
generatory funkcji NDN DF1641F, mierniki uniwersalne, podstawy bazowe do ¢wiczen
Lucas-Nulle UniTrain, ptytki zawierajgce poszczegdlne cwiczenia (8 tematdw)
kompatybilne z UniTrain,

B9 321A - Laboratorium Projektowania Systemow Telekomunikacyjnych, 22 miejsca;
wyposazenie: stanowisko prowadzgcego z komputerem podtgczonym do rzutnika
multimedialnego, 8 stanowisk komputerowych dla studentéw z oprogramowaniem
do wspomagania projektowania systemow radiokomunikacyjnych (HTZ
Communications), oprogramowaniem do analizy protokotéw (Wireshark), dostepem
do srodowiska Matlab Online, srodowiskami programistycznymi (Python, Arduino IDE,
Notepad ++), oprogramowaniem AWR Design Environment; uktady i platformy
programowalne (Arduino) z czujnikami, modemami LTE Cat-M/NB-loT; wyposazenie
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specjalistyczne: analizator obwoddéw HP, analizator widma HP, oscyloskopy, generatory
sygnatowe, klistron, multimetry,

- B9_409 - Laboratorium Swiattowodowych i Optoelektronicznych Czujnikéw
Pomiarowych, 10 stanowisk; wyposazenie: 6 kamer termowizyjnych FLIR serii EXX wraz
z oprogramowaniem FLIR ResearchlR MAX przeznaczonym dla centréw B+R i przemystu,
oprogramowanie Sense Batch (wielolicencyjne), modutowe stanowiska do ¢wiczen
dotyczacych techniki swiatfowodowej oraz pomiarowych zastosowan sSwiattowodow,
stanowiska do zapoznania sie z dziataniem i ograniczeniami przemystowych czujnikéw
optoelektronicznych, stanowiska komputerowe,

- C3_305 — Laboratorium Konstrukcji Sprzetu Elektronicznego, 20 miejsc; wyposazenie:
stanowiska laboratoryjne do osadzania warstw, procesdw posrednich wytwarzania
elementéow, oraz ich montazu do celdw elektroniki elastycznej i systemow
zintegrowanych (s3 to stanowiska do osadzania natryskowego, wirowego,
zanurzeniowego, roto i flexo grawiura, sitodrukarka oraz dwusektorowy piec
do wygrzewania); dygestorium umozliwiajgce realizacje proceséow chemicznych oraz
mikroskopy optyczne do charakteryzacji; stanowiska pomiarowe do badan parametréow
optycznych ielektrycznych pojedynczych ogniw fotowoltaicznych i ich warstw
sktadowych (sg to stanowiska wyposazone w symulatory stoneczne klasy A+
do charakteryzacji prgdowo-napieciowej, odpowiedzi spektralnej, zewnetrznej
wydajnosci  kwantowej, absorbancji i reflektancji oraz transmitancji optycznej);
stanowiska wyposazone w sprzet umozliwiajgcy przeprowadzenie zaje¢ z zakresu
inzynierii materiatowej oraz konstrukcji uktadéw elektronicznych (sg to: piece lutownicze,
manipulatory P&P, stacje lutownicze standardowe oraz na gorgce powietrze a takze
urzadzenia do obrazowania i pomiarowe),

- B9_211 - Laboratorium Uktadéw Elektronicznych; wyposazenie pozwala na wykonanie
prototypowych ukfadéw elektronicznych wraz z dedykowanymi obudowami
wykorzystujgc drukarki 3D, frezarke PCB LPKF Protomat S62, piec do lutowania
rozptywowego firmy EuroCircuits, lutownice na gorgce powietrze Reeco RA250e oraz
stolik podgrzewania wstepnego Reeco IR-550.

= w kazdej z jednostek organizacyjnych prowadzacych zajecia dydaktyczne dla studentow
elektronika i telekomunikacja znajduje sie tez osobna sala przeznaczona do przeprowadzania
egzaminow dyplomowych.

Zajecia podstawowe z zakresu matematyki i fizyki (matematyka |, matematyka I, podstawy

statystyki, algebra liniowa, fizyka) odbywajq sie zasadniczo w salach nalezgcych do Wydziatu EEIA,

z wyjatkiem mieszczacego sie w budynku A3 laboratorium fizyki, ktérym opiekujg sie pracownicy

CMF.

Badania naukowe realizowane na Wydziale EEIA w dyscyplinach automatyka, elektronika,

elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja prowadzone

sg z wykorzystaniem bazy laboratoryjnej wskazanej powyzej oraz w laboratoriach naukowych.

W laboratoriach naukowych odbywajg sie takze zajecia pokazowe, realizowane sg prace dyplomowe

i doktorskie, a takze zajecia prowadzone w ramach kot naukowych. Wsréd 11 wskazanych

przez Uczelnie laboratoriéw badawczych wymieni¢ mozna np.:

= Laboratorium Systemdw Sterowania i Akwizycji Danych (B18_A6) wyposazone w specjalizowane
stanowiska wykorzystywane zarowno do prac badawczych jak i dydaktyki w zakresie systemow
wbudowanych, systemoéw akwizycji, sterowania, przetwarzania i transmisji danych obejmujacych
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oprogramowanie niskiego i wysokiego poziomu; laboratorium wyposazone jest w dedykowane
systemy sterowania i przetwarzania danych wykonane w technologii AdvancedTCA, MicroTCA,
PXI/PXle, systemy wbudowane, systemy IOT/IIOT oraz specjalistyczny sprzet pomiarowy;
w laboratorium tym zostaty skonstruowane prototypy systemoéw sterujgcych i akwizycji danych
wykorzystywane w miedzynarodowych projektach europejskich takich jak: European Spallation
Source, European X-Ray Free Electron Laser, Free Electron Laser, ITER, W7X oraz KSTAR;
laboratorium wykorzystywane jest réwniez do celéw dydaktycznych, a w ostatnich 5 latach
byto tu zrealizowanych fgcznie 7 prac inzynierskich i magisterskich studentéw kierunku
elektronika i telekomunikacja,
= Laboratorium Zintegrowanych Systemdéw Pomiarowych oraz Projektowania Uktaddéw i Systemow
Scalonych (B18_3), wyposazone jest w bonder HB16 TPT przeznaczony do faczenia uktadow
scalonych z obudowg, prober ostrzowy Summit 11000 Cascade Microtech do pomiaru uktadéw
scalonych, mikroskopy LV150 oraz SMZ 745T firmy NIKON do analizy wizualnej uktadéw
scalonych i ptytek obwoddéw drukowanych, analizator sygnatéw N9000B Keysight, analizator
impedancji E4990A Keysight, wektorowy analizator sieci ENA 5990 Keysight, urzadzenie
do montazu obwoddéw drukowanych SMT330-X, piece lutownicze oraz stanowisko do recznego
montazu uktadoéw elektronicznych; badania naukowe prowadzone w tym laboratorium to Proton
Improvement Plan Il (PIPII) RFPI system realizowany we wspdtpracy z Fermilab, projekty NCBiR
FOSREM, INNOREH STARTEGMED, NCN OPUS oraz prace dyplomowe magisterskie.
Infrastruktura dydaktyczna w postaci liczby sal i specjalistycznych pracowni dydaktycznych (46 sal)
jest zgodna z potrzebami procesu ksztatcenia, jest nowoczesna nieodbiegajgca od aktualnie uzywanej
w dziatalnosci naukowej i pozwala na prawidtowg realizacje zaje¢ i przygotowanie studentéw
do prowadzenia dziatalnosci naukowej (11 sal naukowo-badawczych). Pomieszczenia w ktérych
odbywa sie ksztatcenie sg przestrzenne (wizytacja zespotu oceniajgcego bazy laboratoryjnej), liczba
stanowisk komputerowych i licencji oprogramowania specjalistycznego oraz stanowisk badawczych
jest dostosowana do liczby studentéw i liczebnosci grup co pozwala na prawidiowg realizacje zajeé.
Biblioteka Politechniki tddzkiej jest najwiekszg bibliotekg techniczng w regionie. Sktadajg
sie na nig Biblioteka Gtéwna, a takze biblioteki filialne, Biblioteka Budownictwa i Architektury,
Biblioteka Chemiczna, oraz agendy specjalne, takie jak Wydawnictwo Politechniki toédzkiej,
Uczelniany Punkt Personalizacji i Ksiegarnia. Biblioteka Pt znajduje sie na terenie kampusu. Jej faczna
powierzchnia to 6 399 m2. Zapewnia dogodne warunki do pracy i nauki w czytelniach oraz obszarach
wolnego dostepu do zbioréw. Do dyspozycji czytelnikow przeznaczonych jest 512 stanowisk,
wiaczajagc wto 3 dla osdb z niepetnosprawnosciami, 56 komputeréw z dostepem do Internetu,
skanery A3 oraz A4, kserografy, drukarki, drukarka 3D, 2 ksigzkomaty, 3 urzagdzenia do samodzielnego
wypozyczania ksigzek, sie¢ bezprzewodowa EDUROAM. Biblioteka posiada réwniez sale
konferencyjng, 2 sale dydaktyczne oraz pokoje do pracy indywidualnej. Biblioteka Gtéwna Pt jest
otwarta dla czytelnikéw od poniedziatku do pigtku w godz. 9.00-19.45 oraz w soboty zjazdowe
w godz. 9.00-15.30. Na wydziale powotany jest Spoteczny Inspektor Pracy, ktérego zadaniem
jest nadzorowanie warunkéw i bezpieczenstwa pracy, w tym rowniez przeglad procedur éwiczen
laboratoryjnych i instrukcji pod katem zagrozen BHP co sprawia, Zze zapewniona jest zgodnosc
infrastruktury dydaktycznej naukowej i bibliotecznej z przepisami BHP.
W Politechnice tddzkiej dziata Uczelniane Centrum Informatyczne (UCI), ktére zapewnia realizacje
podstawowych ustug sieciowych dla srodowiska akademickiego P, takich jak dostep do poczty
elektronicznej, Internetu, w tym za posrednictwem sieci bezprzewodowej EDUROAM dostepnej
na terenie kampusu Pt. Wszyscy studenci majg tez zaktadane przez UCI indywidualne konta mailowe
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w Systemie Poczty Elektronicznej (SPE) Pt. Ponadto, do obstugi dydaktyki w Pt jest uzywany
zintegrowany system informatyczny. System ten jest utrzymywany i rozwijany przez UCI. Do jego
najwazniejszych elementéw zaliczyé mozna: Zintegrowany System Informatyczny Dydaktyki (ZSID),
Zintegrowany Terminal Nauczyciela (ZTN), Wirtualny Kampus Pt (WIKAMP), WebDziekanat,
Ekstazjusz.

Zgodnie z uchwatg 12/2021 Senatu Politechniki todzkiej z dnia 28 kwietnia 2021 r. w sprawie
korzystania z infrastruktury badawczej Pt, studenci kierunku elektronika i telekomunikacja realizujgcy
projekty badawcze oraz prace dyplomowe majg dostep do catej infrastruktury technicznej i aparatury
naukowej na terenie poszczegdlnych jednostek organizacyjnych. Dostep do pracowni
komputerowych, aparatury oraz stanowisk laboratoryjnych jest mozliwy po umdwieniu terminu
wizyty z nauczycielem (w celu unikniecia kolizji z prowadzonymi zajeciami dydaktycznymi oraz
zapewnienia dostepnosci osoby nadzorujgcej zgodnie z wymogami BHP). Studenci majg takze
zapewniony swobodny dostep do materiatdw dydaktycznych przygotowanych przez nauczycieli
prowadzacych zajecia w postaci elektronicznej na platformie WIKAMP, na platformie MS Teams oraz
umieszczonych na indywidualnych stronach WWW nauczycieli. W ramach dwustronnych umoéw
z firmami, studenci kierunku elektronika i telekomunikacja majg dostep indywidualny m. in.
Do nastepujgcego oprogramowania: Microsoft Windows oraz Office 365 na 5 dowolnych
urzadzeniach; oprogramowania do obliczent inzynierskich MathWorks MATLAB, oprogramowania
projektowo-symulacyjne National Instruments Multisim. W Politechnice tédzkiej dziata tez Centrum
E-Learningu (CEL), powotane Zarzgdzeniem Nr 13/2017 Rektora Pt z dnia 30 czerwca 2017 oferujace
platforme dla webinariéw (obecnie dostepne sg dwie wirtualne aule wyktadowe dla 500 stuchaczy
i dziesie¢ 50-osobowych wirtualnych sal seminaryjnych) i platforme e-learningowa WIKAMP
umozliwiajgcg udostepnianie studentom materiatéw dydaktycznych, a takze sprawdzanie ich wiedzy
w formie elektronicznych testéw.

Udogodnienia dla osdb z niepetnosprawnoscia, w tym poruszajgcych sie na wézkach, sg realizowane
na terenie catej Politechniki. Na Wydziale EEIA ksztatcagcym na kierunku elektronika i telekomunikacja
znajdujg sie rampy umozliwiajgce przemieszczanie sie pomiedzy poziomami a takze windy,
do ktérych studenci majg swobodny dostep. W budynku A10, najwieksze audytorium E1 wyposazone
jest w petle indukcyjng przeznaczong dla oséb niedostyszacych. We wszystkich budynkach znajduja
sie toalety dostosowane do potrzeb oséb niepetnosprawnych. Na Politechnice tddzkiej funkcjonuje
Biuro ds. Osdb Niepetnosprawnych (BON). Zaréwno BON, jak i Wydziat EEIA pomagajg studentom
z niepetnosprawnosciami stosujgc dedykowane s$rodki organizacyjne oraz techniczne w celu
przeprowadzania zaje¢, np. umozliwiajgc indywidualne nauczanie na odlegtos$¢ przez platforme
WIKAMP, jak réwniez zapewniajgc koordynowang pomoc techniczng w zakresie udostepniania
niezbednego wyposazenia ioprogramowania, a takze sprzetu specjalistycznego w zaleznosci
od posiadanej niepetnosprawnosci.

Biblioteka oferuje uzytkownikom zbiory drukowane oraz elektroniczne. Zbiory drukowane
zawierajgce literature naukowa z dyscyplin reprezentowanych w Pt i dziedzin pokrewnych. Biblioteka
posiada nastepujace rodzaje zbioréw: ksigzki — 247 140 vol., czasopisma — 132 645 vol., zbiory
specjalne: min. normy polskie oraz branzowe, patenty, literature firmowa, prace doktorskie - ogétem
ponad 230 tys. pozycji. Zbiory elektroniczne w postaci zagranicznych i polskich ksigzek i czasopism,
baz danych oraz serwiséw online. Wiekszo$¢ e-zasobdw jest dostepna nie tylko z terenu Uczelni,
ale i z dowolnego komputera. Na zbidr e-zasobdw dostepnych na poziomie petnych tekstdw sktada
sie: 502 905 ksigzek, 58 906 czasopism, 104 586 norm dostepnych w serwisie PKN Wiedza oraz 82 baz
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danych iserwiséw. Studenci kierunku i osoby prowadzace zajecia na kierunku elektronika

i telekomunikacja, mogg korzystac z e-zasobdéw w zakresie miedzy innymi:

= serwisow specjalistycznych petnotekstowych np.: ACM Digital Library - Association for Computing
Machinery - publikacje z zakresu informatyki teoretycznej oraz zastosowania technik
informatycznych; American Chemical Society (ACS) - nt. chemii, biochemii i farmakologii;
American Institute of Physics (AIP) — nt. fizyki; American Physical Society (APS) — nt. fizyki;
IEEE/IET Digital Library — zasoby Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) oraz
Institution of Engineering and Technology (IET); Institute of Physics — nt. fizyki, astronomii,
astrofizyki, matematyki i informatyki; LEX. Serwis Informacji Prawnej — nt. prawa polskiego;
Nature - czasopismo dostepne w licencji krajowej od 2010 roku; Royal Society of Chemistry (RSC)
- serwis petnotekstowych czasopism nt. chemii, produktéw naturalnych, zdrowia
i bezpieczenstwa; Science - czasopismo dostepne w licencji krajowej od 2010 roku, obejmuje
roczniki od 1997; SIGMA-NOT. Portal Informacji Technicznej,

=  baz specjalistycznych abstraktowych np.: BazTech, Environment Complete, GreenFILE, Medline,
MathSciNet, Reaxys, Chemical Abstracts Service,

=  serwisoOw wielodziedzinowych petnotekstowych np.: EBSCOhost Web, ELSEVIER, PROQUEST,
SPRINGER, TAYLOR & FRANCIS, Wiley,

= e-ksigzek np.: AccessEngineering, Ebook Central, BIBLIO Ebookpoint, IBUK Libra, KNOVEL.

= baz danych wielodziedzinowych np.: SCOPUS, WEB OF SCIENCE, Baza norm Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego (PKN),

® narzedzi biblometrycznych np.: SciVal, InCites, EndNote, Mendeley.

Ww. zasoby sg zgodne co do zakresu tematycznego i zasiegu jezykowego z potrzebami procesu

nauczania oraz pozwalajg na osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie.

Literatura wskazana w sylabusach do zaje¢ jest dostepna w bibliotece w postaci zasobéw

drukowanych lub/i e-zasobéw w dostepie otwartym lub na licencjach udostepnianych pracownikom

i studentom przez Biblioteke Gtdwng Pt. Przyktadowe pozycje literaturowe dostepne dla studentéw

w Bibliotece Gtéwnej Pt: Podstawy mikroelektroniki — 44 egz., Podstawy projektowania uktadéw

logicznych i komputeréw — 14 egz., Systemy radiokomunikacji ruchomej — 15 egz., Mikrofale: ukfady

i systemy, - 7 egz., Systemy telekomunikacyjne — 14 egz.

W Bibliotece Pt znajdujg sie narzedzia wspomagajgce osoby z niepetnosprawnoscia. Sg to miedzy

innymi: elektroniczne powiekszalniki, urzadzenia lektorskie, system Totupoint, petla indukcyjna.

Strona internetowa Biblioteki Gtéwnej Pt udostepnia narzedzia umozliwiajgce przeszukiwanie

zasobow biblioteki, takie jak katalog online i wyszukiwarka naukowa. Czytelnicy majg takze

zapewniony dostep do zasobdw elektronicznych, z mozliwoscig logowania spoza sieci uczelniane;j.

Biblioteka zapewnia dostep do literatury niezbednej do realizacji zaréwno dydaktyki jaki

i prowadzenia prac naukowych.

Baza naukowa i dydaktyczna wykorzystywana w ksztatceniu studentéw kierunku elektronika

i telekomunikacja podlegajg ciggtemu monitorowaniu. Po kazdych zajeciach zgtaszane sg na biezgco

uwagi dotyczace funkcjonowania sprzetu i oprogramowania przez studentéw oraz pracownikow

osobom odpowiedzialnym za utrzymywanie infrastruktury w poszczegdlnych jednostkach

organizacyjnych. Wyposazenie audytoridw i laboratoridow jest sukcesywnie odnawiane przez biezgce

zakupy sprzetu komputerowego oraz aktualizowanie niezbednego do prowadzenia zajec

oprogramowania, zazwyczaj w przerwach miedzysemestralnych. Doposazenie bazy laboratoryjnej

jest takze realizowane w wyniku prowadzenia naukowych prac ramach pozyskiwanych projektéow

badawczych przez pracownikéw Wydziatu/Uczelni. Ponadto, w posiedzeniach Rady Kierunku Studiéw
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uczestniczg tez przedstawiciele Samorzadu Studenckiego, ktdrzy zgtaszajg wnioski dotyczace stanu
infrastruktury i mozliwosci jej unowoczesniania. W jednostkach organizacyjnych powotani
sg Spoteczni Inspektorzy Pracy, ktérych zadaniem jest nadzorowanie warunkdw i bezpieczenstwa
pracy, wtym réowniez przeglad procedur ¢wiczen laboratoryjnych i instrukcji pod katem zagrozen
BHP.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Infrastruktura dydaktyczna w szczegélnosci wielkos¢ a takze liczba sal i specjalistycznych pracowni
dydaktycznych, laboratoridw naukowych i dydaktycznych oraz ich wyposazenie sg zgodne
z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie na kierunku elektronika i telekomunikacja.
Jednoczesnie, zawarte w salach laboratoryjnych, wyktadowych czy badawczych wyposazenie jest
adekwatne do rzeczywistych warunkéw przysztej pracy badawczej oraz zawodowej co umozliwia
osiggniecie przez studentéw efektédw uczenia sie, w tym takze pozwala na przygotowanie absolwenta
do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci oraz prawidtowsa realizacje zajec.
Infrastruktura informatyczna (w tym stosowane systemy informatyczne i dostep do narzedzi
informatycznych wspierajgcych dydaktyke), wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i Srodki
dydaktyczne, aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne,
nieodbiegajace od aktualnie uzywanych w dziatalnosci naukowej oraz umozliwiajg prawidtowa
realizacje zaje¢, w tym takie z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych. Oprogramowanie zainstalowane na komputerach oraz udostepnione w ramach
licencji kampusowej studentom umozliwia prawidtowa realizacje zaje¢, w tym samodzielne
wykonywanie czynnosci badawczych przez studentdow. W bibliotece studenci mogg otrzymac
literature wskazang w sylabusach do zaje¢ zaréwno w formie tradycyjnej jak i elektronicznej.
Zapewniony jest takze dostep studentéw do sieci bezprzewodowej EDUROAM oraz do pomieszczen
dydaktycznych, laboratoriéw naukowych, oraz specjalistycznego oprogramowania poza godzinami
zaje¢, w celu wykonywania zadan, realizacji projektéw czy prac dyplomowych. Uczelnia zapewnia
dostosowanie infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej do potrzeb o0sdéb
z niepetnosprawnoscia, w sposdb zapewniajgcy tym osobom petny udziat w ksztatceniu
i prowadzeniu dziatalnosci naukowej. Uczelnia prowadzi okresowe przeglady infrastruktury
dydaktycznej, w tym wykorzystywanej w ksztatceniu, infrastruktury naukowej i bibliotecznej,
wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i $srodkéow dydaktycznych, aparatury badawczej,
specjalistycznego oprogramowania, zasobow bibliotecznych. Zapewniony jest takze udziat nauczycieli
akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia, jak réwniez studentéw, w okresowych
przegladach a wyniki okresowych przeglagdéw, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez studentéw,
sg wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej
wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i $rodkéw dydaktycznych, aparatury badawczej,
specjalistycznego oprogramowania, zasobdw bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci

Ksztatcenia

1. Bardzo dobrze i nowoczesnie wyposazone specjalistyczne laboratoria dydaktyczne i naukowe
bedace wynikiem wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym (np. laboratorium powstate
we wspodtpracy z firmg Corning) oraz wielu projektow badawczych realizowanych przez
pracownikéw Wydziatu prowadzgcych zajecia na kierunku elektronika i telekomunikacja.

Rekomendacje
Brak

Zalecenia
Brak

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Uczelnia prowadzi szerokg, wieloletnia wspdtprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
zaangazowanym w obszary Scisle zwigzane z elektronika i telekomunikacjg. Wspdtpraca ta jest zgoda
ze strategig Politechniki tédzkiej, a jej rodzaj, zakres przyjmuje rézne formy. Partnerzy Scisle pracujg
razem z Uczelniag nad doskonaleniem programu studiéw. Programy byty konsultowane
z przedstawicielami  otoczenia  spofeczno-gospodarczego. Czesto opinie  przedsiebiorcéw
byty przekazywane w formie dokumentéw zawierajacych opinie i sugestie. We wrzesniu 2024
powotano Rade Biznesu przy Radzie Kierunku Studiéw Elektronika i Telekomunikacja. W skfadzie
Rady znalazto sie 6 przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego. Rada aktywnie uczestniczy
w projektowaniu zmian w programie studiéw. Przed powstaniem Rady odbywaty sie regularne
spotkania Rady Kierunku Studiéw z przedstawicielami otoczenia na ktérych omawiano biezgce formy
wspotpracy jak i zasiegano opinii o programie studidw. Najbardziej klasycznym przyktadem
wspotpracy jest przyjmowanie studentéw na praktyki w ramach programu studiéw. State grono
partnerow pozwala na zapewnienie wysokiej jakosci praktyk i utrwalenie zasad przeprowadzania
praktyk. W czasie studidw drugiego stopnia praktyka zawodowa zaplanowana jest na ostatnim
semestrze, co przyczynia sie do powstawania prac dyplomowych we wspodtpracy z przemystem.
W latach 2022-2024 powstato 14 takich prac. Stanowig one cenne doswiadczenie dla absolwentow
kierunku i pozwalajg zaciesnia¢ wspotprace pracownikéw z firmami z otoczenia.

Dwustronne umowy partnerskie dotyczgce dydaktyki i nauki podpisane sg miedzy innymi z firmami
takimi jak Corning Optical Communications Polska, Ericsson, ZF Automotive Systems Poland, Apator
S.A., Scanfil, RateArt Dariusz Matyjewicz, Solinerg, Liki Mobile Solutions czy Transfer Multisort
Elektronik. Wspétpraca w ramach dydaktyki opiera sie miedzy innymi na prowadzeniu czesci zajec
przez przedstawicieli przedsiebiorstw - na przyktad Automatyzacja w pomiarach swiattowodowych
realizowany czesciowo w siedzibie Corning Optical Communications Polska. Uczelnia wspdtpracuje
rowniez z wykonawcami aparatury laboratoryjnej wykorzystywanej w czasie zaje¢ (na przyktad firma
Apator). ZF Automotive Systems wyposazyt jedng z pracowni w stanowisko do weryfikacji dziatania
systemow ADAS (pl. Zaawansowane Systemy Wspierania Kierowcy) powstajacych w firmie. Corning
Optical Communications Polska wyposazyt pracownie Swiattowodowg i dba o dostarczanie do niej
najnowszych produkowanych przez siebie rozwigzan. TME (Transfer Multisort Elektronik) finansowat
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dostawy elementéw elektronicznych na potrzeby prowadzonych projektéw kompetencyjnych oraz
finansowat aparature w laboratoriach dydaktycznych. W latach 2020-2024 studenci zostali wtgczeni
w blisko 30 projektdw badawczych realizowanych wspélnie przez Uczelnie i jednostki zewnetrzne.
Wsraod tych projektdw dominujg te realizowane we wspotpracy z Apatorem i ZF Automotive Systems.
Uczelnia utworzyta rowniez Autoryzowane Edukacyjne Centrum Szkoleniowe Apple. Studenci mogg
braé¢ udziat w autoryzowanych przez Apple szkoleniach dotyczacych systemdéw macOS i iOS oraz
programowania dla wszystkich urzadzen tego producenta.

Studenci majg mozliwosé wziecia udziatu w szkoleniach organizowanych w Uczelni np. przez firmy ZF,
Astor, Apator i Corning. Firmy aktywnie uczestniczg tez w zyciu akademickim poprzez udziat w Dniach
Wydziatu, sponsorowaniu aktywnosci studenckich, udziatu w Targach Pracy czy tez zapewnianiu
wyposazenia stref komfortu. Na szczegdlne uwage zastuguje inicjatywa zwigzana z funkcjonowaniem
tédzkiego Klastra ICT ktérego powstanie zainicjowata Politechnika tddzka. Klaster zrzesza okoto
40 firm z branzy IT. Czes¢ inicjatyw jest kierowana réwniez do studentéw ocenianego kierunku.
Partnerzy zewnetrzni zrzeszeni w klastrze mogg prowadzi¢ hospitacje zaje¢ odbywajgcych
sie w Uczelni. W przypadku ocenianego kierunku takie hospitacje miaty miejsce na przedmiocie
przetwarzanie sygnatow w telekomunikacji i byty przeprowadzone przez przedstawiciela firmy
Harman. Ponadto w ramach zajeé projekt badawczo-rozwojowy w finatowych prezentacjach udziat
wzieli przedstawiciele firm Liki Mobile Solutions, ZF Automotive Systems i Ericsson. Te formy
wspotpracy stanowig przyktad dobrych praktyk nie spotykanych czesto w innych Uczelniach. Uczelnia
dba o odpowiedni dobdér partnerédw z otoczenia spoteczno-gospodarczego. Odbywa
sie to wielowymiarowo. Informacje uzyskiwane od studentéw po zakonczeniu praktyk zawodowych
(pod postacig ankiet i rozmoéw) pozwalajg na biezaco kontrolowa¢ aktywnosci statych i nowych
partnerdw. Wspdtpraca pracownikdw Uczelni w ramach projektdw badawczych, wizyty
przedstawicieli firm w laboratoriach Uczelni, hospitacje prowadzone przez przedstawicieli przemystu,
relacje z pracownikami firm bedgcymi czesto absolwentami kierunku — te aspekty w sposdb naturalny
dostarczajg informacji do prowadzenia okresowych przeglagddw wspodtpracy przez Dziekana i Rade
Kierunku Studidw. Przed powofaniem Rady Biznesu odbywaty sie regularne spotkania
z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, partnerzy podlegali réwniez cyklicznej
ankietyzacji pozwalajacej okresli¢ trendy i zidentyfikowac partneréw z ktérymi wspodtpraca bedzie
stanowi¢ najwiekszg wartos¢ dodang. Na tej bazie wybrano osoby zasiadajgce w Radzie Biznesu.
Swiadczy to o wykorzystywaniu wszystkich zrédet informacji w dziataniach doskonalacych. Gtéwnym
celem Rady Biznesu jest doradztwo we wprowadzaniu zmian w programie studiéw w 2025 roku.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia aktywnie angazuje otoczenie spoteczno-gospodarcze we wspodtprace nad doskonaleniem
programu studidw. Firmy wykazujg duze zaangazowanie w proces dydaktyczny pod postacig
wyposazania laboratoridow, proponowania prac dyplomowych, przyjmowania studentéw na praktyki
zawodowe. Uczelnia wykorzystuje peten wachlarz mozliwosci wspotpracy dodajgc do niego wtasne
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innowacyjne rozwigzania takie jak prowadzenie hospitacji zaje¢ dydaktycznych przez przedstawicieli
otoczenia spoteczno-gospodarczego. Wszystkie podmioty wspétpracujace z Uczelnig prowadza
dziatalno$é¢ zgodng z dyscyplinami do ktérych przypisany jest kierunek. Ksztatcenie o profilu
ogoélnoakademickim owocuje udziatem studentéw w pracach naukowo badawczych prowadzonych
przez Uczelnie we wspodtpracy z firmami. Wspédtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym podlega
przegladom. Jednym z efektéw przegladdw byto powotanie Rady Biznesu i zastgpienie w ten sposéb
cyklicznych spotkan w szerszym gremium.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci

Ksztatcenia

1. Dobra praktykg jest angazowanie przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego
w hospitacje zaje¢ dydaktycznych. Pozwala to zadba¢ o aktualnosé¢ przekazywanej wiedzy
i stanowi dobrg podstawe do dyskusji nad zmianami w programie studiéw.

Rekomendacje
Brak

Zalecenia
Brak

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia
na kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Umiedzynarodowienie na kierunku elektronika i telekomunikacja prowadzone jest systematycznie
od wielu lat w kilku obszarach i jest ono sformalizowane. W obszarze studenckim przejawia
sie ono gtéwnie w wymianie miedzynarodowej w ramach programu Erasmus+ (kilkadziesiat
aktywnych umoéw z uczelniami partnerskimi z wiekszosci krajdw europejskich w zakresie elektroniki,
automatyki czy ICT) oraz innych programow, takich jak np. praktyki AIESEC, IAESTE, BEST, wymiana
organizowana przez AEGEE, program Uniwersytetu Baftyckiego, stypendia CEEPUS. W ostatnich
dwoch latach akademickich 2022/2023 oraz 2023/2024 na wymiane w ramach programu Erasmus+
wyjechato 2 studentéw studiéw |l stopnia Sciezki polskojezycznej (1 student spedzit semestr
na uczelni partnerskiej w Portugalii, 1 zrealizowat praktyki zagraniczne). Studenci kierunku
uczestniczg takze w zajeciach prowadzonych przez dydaktykéw i naukowcdw z wiodacych uczelni
Swiatowych w formie okazjonalnej w ramach pojedynczych wyktadéw/prelekcji, jak réwniez
kompleksowo, poprzez prowadzenie petnowymiarowych zaje¢ przez specjalistdw z zagranicy,
co umozliwia studentom kierunku np. poréwnanie nauczanych tresci i poziomu merytorycznego zajec
prowadzonych w Pt w poréwnaniu z najlepszymi wzorcami $wiatowymi. Na ocenianym kierunku,
zajecia cyklicznie prowadzi profesor z Uniwersytetu Neapolitaniskiego z Wtoch. Istotne z punktu
umiedzynarodowienia jest to, ze kierunek elektronika i telekomunikacja zyskat range kierunku
miedzynarodowego po wprowadzeniu do oferty Uczelni mozliwosci realizacji podwdjnego dyplomu
na studiach Il stopnia (w ramach $ciezki anglojezycznej o specjalnosci Applied Electronics). Od roku
2017, Sciezka ta jest prowadzona w oparciu o umowe zawartg z Uniwersytetem Neapolitariskim
im. Fryderyka Il w Neapolu we Witoszech. Umowa jest wazna do 2027 roku. W roku 2024 oferta
kierunku zostata rozszerzona o kolejng umowe o podwdjnym dyplomie z Uniwersytetem z Vigo
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w Hiszpanii w zakresie ksztatcenia na S$ciezce telekomunikacyjnej. W ramach podwdjnego
dyplomowania w ramach studidw Il stopnia sciezki anglojezycznej specjalnosci Applied Electronics
w ostatnich dwodch latach akademickich wyjechato tacznie 6 studentdéw (wszyscy w 2022/2023)
a przyjechato 31 studentéw z Uniwersytetu Neapolitafiskiego im. Fryderyka Il z Wioch
(16 w 2022/2023 i 15 w 2023/2024). Inna forma aktywnosci wspomagajgcg umiedzynarodowienie
na kierunku elektronika i telekomunikacja s wydarzenia organizowane we wspdtpracy
lub z udziatem partneréw z zagranicy. Przyktady takich dziatan to: Miedzynarodowa Letnia Szkota
Mikroelektroniki bedaca corocznym spotkaniem studentédw dziatajagcych w Studenckim Kole
Naukowym Mtodych Mikroelektronikow. Od roku 2017 corocznie, Szkofa Letnia gosci studentéw
z Wtoch (uczestniczacych w studiach Il stopnia) a takze z Politechniki Lwowskiej z Ukrainy. W ramach
Szkoty, zajecia prowadzili takze pracownicy dydaktyczni z zagranicy np. z INSA Lyon czy Politechniki
Lwowskiej. Kolejnym przyktadem dziatan w zakresie umiedzynarodowienia jest zorganizowane
w pazdzierniku 2024 w przestrzeni kreatywnej Design-4-All przez Instytut Automatyki Pt
we wspotpracy z Shibaura Institute of Technology miedzynarodowego wydarzenia, Polsko-
Japonskiego Hackathonu. Celem byto przygotowanie narzedzi zachecajgcych dzieci i mitodziez,
w szczegdlnosci z niepetnosprawnoscia intelektualng, do aktywnosci fizycznej. Do realizacji zadania
studenci wykorzystali nowoczesne technologie z obszaru robotyki i wirtualnej rzeczywistosci.
W Hackathonie wzieto udziat 7 studentéw z Il stopnia kierunku elektronika i telekomunikacja
(specjalnos¢ polskojezyczna). Studenci kierunku elektronika i telekomunikacja (2 osoby z Il stopnia)
zakwalifikowali sie takze do udziatu w ,Semiconductor SEED Program” wspdtorganizowanego
przez Ministerstwo Spraw Zagranicznych Tajwanu, National Taiwan University (NTU) National Cheng
Kung University (NCKU) oraz Taiwan Semiconductor Research Institute (TSRI). W ramach
trzytygodniowego pobytu mieli okazje wzig¢ udziat w tygodniowym szkoleniu w NTU, a nastepnie
w dwutygodniowych praktykach w laboratorium w instytucie badawczym TSRl dotyczacych
projektowania i wytwarzania uktadéw scalonych.

Pracownicy, podobnie jak studenci korzystaja z wymiany miedzynarodowej w ramach Erasmus+
i innych programéw a takze w ramach realizacji badawczych projektéw miedzynarodowych. Dziatania
te przektadajg sie na duzg mobilno$¢ kadry prowadzacej zajecia na ocenianym kierunku. Tylko
w latach 2023-2024, 23 pracownikdw 58 razy wyjechato za granice (m.in. Austria, Belgia, Chorwacja,
Estonia, Irlandia, Meksyk, Szwecja, USA, Wietnam, Wtochy) prowadzi¢ zajecia, realizowa¢ programy
stazowe czy uczestniczy¢ w projektach badawczych. Wymienione wyzej dziatania w zakresie
umiedzynarodowienia sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia na kierunku elektronika
i telekomunikacja w zakresie miedzy innymi: zindywidualizowanego podejscia do studentow
(umozliwienie wyboru zajeé za granicg w ramach programoéw partnerskich); nowoczesnych metod,
innowacyjnych programow oraz elastycznych Sciezek ksztatcenia (doswiadczenia miedzynarodowe
kadry w zakresie dydaktyki, pozwalajg na przekazywanie najnowszej wiedzy w nowoczesny
i innowacyjny sposdb np. poprzez design thinking, problem based learning, research based learning,
case teaching, flipped education); integracji ksztatcenia i nauki (uczestnictwo pracownikéw
w miedzynarodowych projektach badawczych pozwala na umieszczenie w tresciach ksztatcenia
najnowszej wiedzy z zakresu dyscyplin automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne oraz informatyka techniczna i telekomunikacja). Intensywna wymiana miedzynarodowa
na Uczelni zostata doceniona przez Narodowag Agencje Programu Erasmus, ktéra przyznata
Politechnice todzkiej tytut ,Uczelnia przyjazna mobilnosci". Dziatalnos¢ Politechniki tddzkiej
w dziedzinie umiedzynarodowienia zostata takze nagrodzona w konkursie ,,Uniwersytety Europejskie
— sojusze przysztosci”. Uczelnia zostata zwyciezcg i otrzymata statuetke w kategorii ,,Doskonatos¢
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Erasmus+”. Uczelnia stwarza warunki do mozliwosci rozwoju miedzynarodowej zaréwno
dla studentéw jak i pracownikéw. Program studidw | stopnia obejmuje 120 godzin nauki jezyka
obcego a uzyskanie kompetencji na poziome B2 potwierdzone zostaje egzaminem. Program studiéw
Il stopnia zawiera zajecia zwigzane z przygotowaniem artykutu naukowego i prezentacji naukowej
w jezyku obcym w wymiarze 45 godzin. Zajecia te wspdtprowadzone sg przez nauczycieli
akademickich z wydziatow i lektoréw Centrum Jezykowego Pt. Jakosé ksztatcenia w jezykach obcych
prowadzonego przez Centrum Jezykowe Pt zostata potwierdzona prestizowym Certyfikatem Jakosci
Ksztatcenia Jezykowego EAQUALS z wyrdznieniem w 6 kategoriach. Obowigzkowym elementem
programu studiéw na kierunku elektronika i telekomunikacja jest takze jedne zajecia prowadzony
w jezyku obcym i tak, dla | stopnia s3 to zajecia systemy mikroprocesorowe (microprocessor systems)
realizowane na 5 semestrze oraz zajecia research and development project na studiach Il stopnia
oraz caty program studiéw |l stopnia specjalnosci applied electronics.
Mobilno$¢ studentéw jest promowana, miedzy innymi podczas corocznej imprezy Mobility Week.
Jest to szereg wydarzen przedstawiajgcych mozliwosci zwigzane z wyjazdami studentéw na studia
i praktyki zagraniczne w ramach programu Erasmus+. Elementami promocji sg rowniez konkursy
na Wydziatowego Lidera Mobilnosci — dla wydziatéw biorgcych udziat w wymianie oraz konkurs
,Zostan najlepszym korespondentem zagranicznym” — dla studentéw, ktérzy skorzystali z oferty
Erasmus+. Mobility Week to takze wiele wydarzern dodatkowych takich jak kawiarenka jezykowa,
foodtracki rozwozgce na kampusach dotowang kawe dla studentéw w zamian za rozmowe
nt. mobilnosci. Ponadto, w roku akademickim 2022/2023 w ramach corocznego konkursu
organizowanego przez Pt, Wydziat EEIA otrzymat tytut "Lidera mobilnosci — wyjazdy kadry",
za$ w roku akademickim 2023/2024 tytut Il Vice-lidera mobilnosci — wyjazdy na studia”.
Od strony formalnej i technicznej, wsparcie w zakresie umiedzynarodowienia realizowane jest miedzy
innymi poprzez:
= Centrum Wspdtpracy Miedzynarodowej (CWM) Pk, ktére integruje wszystkie najwazniejsze
funkcje zwigzane z umiedzynarodowieniem, w tym wspieranie i obstuge mobilnosci studentéw
i kadry, ksztatcenie w jezykach obcych oraz analize danych i wyznaczanie strategicznych
kierunkéw umiedzynarodowiania uczelni,
= elektroniczny system rejestracji i organizacji wyjazdéw i przyjazdow studentéw w ramach
programu Erasmus+ (mobility.p.lodz.pl) ktéry podlega ciggtemu doskonaleniu,
= ujednolicenie zasad rekrutacji studentéw z zagranicy na studia wszystkich pozioméw zgodnie
z Uchwatg Rekrutacyjng (Uchwata Nr 48/2023 Senatu Pt z dnia 28 czerwca 2023 r. w sprawie
zasad przyjec na studia pierwszego i drugiego stopnia w Pt w roku akademickim 2024/2025.
Monitorowanie umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia jest tematem posiedzernn Rady kierunku
studiow w powigzaniu zagadnieniami jakosci ksztatcenia. Studenci po powrocie z wyjazdu
np. w ramach wymiany Erasmus+ wypetniajg ankiete uczestnika Erasmus, przeprowadzane
sg rozmowy ze studentami wyjezdzajacymi i przyjezdzajacymi oraz z partnerami zagranicznymi.
Zakres monitorowania dotyczy takze wyjazdéw pracownikdw na staze, konferencje naukowe i wizyty
studyjne (np. pracownicy wypetniajg Raport uczestnika mobilnosci w ktorym sg pytania miedzy
innymi dotyczace celdw wyjazdu, upowszechniania dobrych praktyk czy osiggnietych rezultatéw
wyjazdu), profesoréw zagranicznych uczelni odwiedzajgcych jednostki (na podstawie wnioskdéw
wptywajgcych do Rady kierunku studiow, a takze informacji z dziekanatu w postaci oficjalnych
zaproszen pracownikdéw i studentéw na wykfady otwarte prowadzone przez gosci).
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Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na kierunku elektronika i telekomunikacja umiedzynarodowienie przejawia sie gtownie w zakresie
wymiany miedzynarodowej pracownikdéw i studentéw np. w ramach programu Erasmus+ oraz
prowadzenia ksztaftcenia na Il stopniu w ramach podwdjnego dyplomowania z uczelnig we Wtoszech
i w Hiszpanii. Zasieg umiedzynarodowienia obejmuje niemal catg Europe a takze inne kraje jak Gruzje,
Meksyk, USA czy Wietnam. Umiedzynarodowienie to takze uczestnictwo w miedzynarodowych
projektach badawczych. Wszystkie te dziatania sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia
ukierunkowanymi na zindywidualizowane podejscie do studentéw, zastosowanie nowoczesnych
metod, innowacyjnych programdw oraz elastycznych sciezek ksztatcenia oraz integracji ksztatcenia
i nauki. Uczelnia stwarza mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci dla studentow
i pracownikéw poprzez aktywne umowy z jednostkami partnerskimi, prowadzenie badan
miedzynarodowych czy organizacje np. Szkoty Letniej dla studentow.

Uczelnia prowadzi monitorowanie stopnia umiedzynarodowienia obejmujgce skale, zasieg
i aktywnos¢ studentow i pracownikéw w tym zakresie co pozwala
na intensyfikacje umiedzynarodowienia ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci

Ksztatcenia

1. Dwa programy podwdjnego dyplomowania na kierunku elektronika i telekomunikacja. Pierwszy,
aktywnie funkcjonujacy program podwdjnego dyplomowania na $cieice ksztatcenia Applied
Electronics od 2017 z Uniwersytetem Neapolitariskim im. Fryderyka 1l z Wtoch. W ramach
tej wymiany wyjechato tgcznie 6 studentéw (wszyscy w 2022/2023) a przyjechato 31 studentéw
z Uniwersytetu Neapolitanskiego (16 w 2022/2023 i 15 w 2023/2024). Cykliczna ocena stopnia
umiedzynarodowienia pozwolita na uzupetnienie ksztatcenia o S$ciezke telekomunikacyjna
w postaci uruchomienia programu podwdjnego dyplomowania w zakresie telekomunikacji
w 2024 roku z uczelnig w Hiszpanii.

Rekomendacje
Brak

Zalecenia
Brak
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Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

System wsparcia studentdéw kierunku elektrotechnika i telekomunikacja przyjmuje réznorodne formy,
jest kompleksowy, systematyczny i wielowymiarowy oraz jest dostosowany do potrzeb studentow
ze specjalnymi potrzebami. Politechnika tédzka zapewnia studentom wsparcie na kazdym etapie
uczenia sie. W Uczelni funkcjonuje w sposéb szczegdlny wsparcie w wejsciu na rynek pracy, ponadto
studenci sg zachecani do dziatalnosci naukowej i podejmowania aktywnosci pozanaukowych.
Studenci majg zapewniong mozliwos¢ skorzystania ze wsparcia administracyjnego, materialnego,
socjalnego i psychologicznego. Regulamin Studidw Pt uwzglednia ustawowe prawa studenta oraz
doprecyzowuje ustawowe formy wsparcia, w tym system stypendialny, urlopy oraz indywidualizacje
ksztatcenia. Uwzglednia rdwniez wsparcie studentéw ze specjalnymi potrzebami, w tym studentéw
z niepetnosprawnosciami, studentéw bedacych rodzicami oraz studentki w cigzy. Dodatkowym
wsparciem na Wydziale objeci sg studenci ze szczegdlnymi potrzebami. Wydziatowy Koordynator
ds. Osob Niepetnosprawnych wspodtpracuje z Biurem ds. Oséb Niepetnosprawnych Pt w zakresie
wsparcia dla studentéw ze szczegdlnymi potrzebami studiujagcych na danym wydziale.
W Pt funkcjonuje Akademickie Centrum Zaufania, ktérej zadaniem jest wspieranie zdrowia
psychicznego studentdw poprzez oferowane konsultacje z psychologiem, doradcg uzaleznien,
doradcg zawodowym oraz telefonem zaufania. Studenci pierwszego roku otrzymuja wsparcie m.in.
w postaci obowigzkowego szkolenia z praw i obowigzkéw studenta (organizowane przez Samorzad
Studencki Pt), szkolenie biblioteczne oraz szkolenie z akademickiego savoir vivre. Wsparcie
dla studentéow pierwszego roku realizowane jest réwniez podczas fakultatywnego wyjazdu
adaptacyjnego. Ponadto kazdy rok studiéw ma przypisanego opiekuna kierunku, ktory spotyka sie
ze studentami w kluczowych momentach studiowania — podczas adaptacji, przy wyborze zajec
fakultatywnych oraz przy wyborze specjalnosci. Studenci mojg liczy¢ na wsparcie opiekuna réwniez
w innych sprawach — w tym celu wyznaczone sg tzw. godziny dostepnosci. Godziny konsultacji
z nauczycielami akademickimi sg ustalane ze studentami podczas pierwszych zaje¢, w wymiarze
przynajmniej 2 spotkan w tygodniu. Ponadto informacje o godzinach konsultacji sg dostepne
na stronie internetowej wydziatu.

Uczelnia zapewnia ustawowy dostep do stypendium socjalnego. W szczegdlnie uzasadnionych
przypadkach student moze otrzymac stypendium socjalne w zwiekszonej wysokosci (w przypadku,
gdy student zamieszkuje z niepracujgcym matzonkiem lub dzieckiem studenta w Domu Studenckim
Pt lub w innym obiekcie i nie mieszka na state w todzi). Studenci PL mogg pozyskac¢ informacje
o materialnym systemie wsparcia przede wszystkim w Dziale Spraw Studenckich i Sekcji Obstugi
Swiadczen. Sprawy administracyjne zwigzane z ubieganiem sie o stypendium socjalne mogg by¢
zatatwione na wiele sposobdw — w kontakcie bezposrednim lub poprzez wrzutnie do dokumentéw.
Uczelnia wspiera mobilnos¢ studencka, glownie poprzez promocje i organizacje praktyk zawodowych.
Oprocz obowigzujgcych praktyk studenci odbywajg wycieczki do zaktadéw przemystowych
o charakterze produkcji zgodnym z kierunkiem ksztatcenia. Opiekun praktyk organizuje szereg
spotkan ze studentami, na ktdrych przedstawiajg mozliwosci oferowane przez Uczelnie. W ramach
mobilnosci zagranicznej realizowana jest takze wymiana studentéw w ramach programu Erasmus.
W celu utatwienia wymiany studenckiej studenci majg mozliwosé skorzystania ze wsparcia Sekcji
Mobilnosci Studenckiej, Student Assistance Office oraz Welcome Point Pt. Ponadto Uczelnia
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cyklicznie organizuje Tydzien Mobilnosci, promujgcy idee wymian zagranicznych i adaptacje
studentdéw zza granicy.

Studenci majg mozliwos¢ zaangazowania sie w badania naukowe w ramach dziatalnosci
kot naukowych. Na Wydziale dziatajg licznie studenckie kota naukowe: Koto Naukowe Mtodych
Mikroelektronikow, SKN Elektroniki Praktycznej i Mikroelektroniki PEMSSA, SKN main(), SKN.NET,
SKN Robotyki Skaner, SKN UbiCOMP oraz SK SEP im. Prof. Michata Jabtoriskiego. W ramach prac kot
naukowych studenci realizujg rézne projekty, organizujg i uczestniczg w konferencjach. Cztonkowie
kot pozyskuja srodki finansowe na realizacje swoich projektéw w ramach konkurséw organizowanych
przez Rade Kot Naukowych Politechniki tddzkiej. Dla uzdolnionych studentdw, stworzono
na Politechnice tddzkiej nowy program E2TOP, czyli Excellence in Engineering: Talents in Research
with Opportunities Programme. Celem programu jest stymulowanie i wspieranie rozwoju naukowego
studentdw Politechniki tddzkiej poprzez realizacje indywidualnej Sciezki ksztatcenia, opartej
na prowadzeniu pracy badawczej. E2TOP stwarza mozliwos¢ skorzystania z profesjonalnej sciezki
rozwoju naukowego i zawodowego. Studenci s3 motywowani do osiggania wysokich wynikéw
w nauce i do dziatalnosci badawczej poprzez ustawowe stypendia rektora. Student Politechniki
tédzkiej moze ubiegac¢ sie réwniez o przyznanie stypendium ministra wtasciwego do spraw
szkolnictwa wyzszego. Ponadto kazdego roku na Wydziale typowane sg prace do nagréd
przyznawanych w ramach konkurséow: Konkurs o nagrody Marszatka Wojewddztwa tddzkiego
za najlepsze prace magisterskie idyplomowe tematycznie zwigzane z wojewddztwem tédzkim,
Konkurs ,, Absolwent roku” organizowany przez Stowarzyszenie Wychowankoéw Politechniki tédzkiej.

W Uczelni funkcjonuje szereg organizacji studenckich o charakterze pozanaukowym w, tym
m.in. Zrzeszenie Studentéw Polskich, Niezalezne Zrzeszenie Studentéw, Europejskie Forum
Studentdéw, AEGEE, Miedzynarodowe Stowarzyszenie Studentdw Nauk Ekonomicznych i Handlowych,
AISEC, Stowarzyszenie Miedzynarodowej Wspodtpracy Studentéw, BEST, Miedzynarodowe Techniczne
Stowarzyszenie Studenckiej Wymiany IAESTE, Stowarzyszenie Europejska Wymiana Miodziezy EYE.
Uczelnia wspiera rowniez rozwéj sportowy studentéw, w tym poprzez Akademicki Zwigzek Sportowy,
Akademicki Klub Zeglarski, Studencki Klub Turystyczny ,Ptazik”, Akademickie Stowarzyszenie
Turystyczne ,Przystan”, Studenckie Koto Przewodnikéw Beskidzkich oraz Klub Motocyklistow.
Studenci rozwijajg swoje zainteresowania artystyczne m.in. w Akademickim Chérze Politechniki
tédzkiej odnoszacym liczne sukcesy w kraju i zagranicy, orkiestrze akademickiej, Zespole Poezji
Spiewanej ,Przejscie”, Akademickiej Grupie Fotograficznej FOCUS, Dyskusyjnym Klubie Filmowym
,Sami Swoi”, teatrze studenckim i galerii sztuki oraz Studenckie Radio ,Zak” Politechniki tédzkiej 88,8
FM.

Jednostka Politechniki todzkiej wspierajgcg studentéw we wchodzeniu na rynek pracy jest Biuro
Karier Politechniki tédzkiej. Celem Biura Karier jest pomoc studentom i absolwentom Politechniki
tédzkiej w znalezieniu pracy, praktyk i stazy. W ramach statutowe] dziatalnosci biuro prowadszi
indywidualne konsultacje. Biuro Karier Pt organizuje wydarzenia branzowe m.in. takie jak:
Akademickie Targi Pracy, Biznes w Praktyce. Zajmuje sie rowniez posrednictwem pracy, praktyk
i stazy, udostepniajgc studentom i absolwentom oferty pracy oraz praktyk i stazy zawodowych.
Organizowane s3 rowniez prezentacje, szkolenia, spotkania firm ze studentami. Warto podkresli¢
stymulowanie wspodtpracy studentow i kot naukowych z przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Kota naukowe otrzymujg szerokie wsparcie finansowe i pozafinansowe
od przedstawicieli przedsiebiorstw wspotpracujgcych z kierunkiem. Ponadto studenci pozostajg
w statym kontakcie z tymi przedsiebiorstwami dzieki licznym aktywnosciom organizowanym
na wydziale. Przyktadem takich aktywnosci jest widoczno$¢ przedsiebiorcéw podczas inicjatyw
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organizacji studenckich, organizowanych standach podczas dni dydaktycznych, wychodzenia
naprzeciw studentom poszukujgcym miejsc odbywania praktyk czy zajeciach realizowanych
przez praktykoéw.

W Uczelni podejmowane s3 dziatania dotyczace bezpieczenstwa studentdw, przeciwdziatania
dyskryminacji i przemocy oraz zasad reagowania w przypadku naruszenia bezpieczenstwa osobistego.
W  Politechnice  tddzkiej = wprowadzono  Wewnetrzne  Polityki  Antydyskryminacyjna
i Antymobbingowa, ponadto powotano Komisje ds. Przeciwdziatania Dyskryminacji i Mobbingowi.
Studenci mogg skorzysta¢ z bezptatnego wsparcia psychologicznego. W Uczelni powotano réwniez
Rzecznika Praw Studenta. Ponadto Samorzad Studencki odgrywa jedng z kluczowych
rol w rozpatrywaniu wnioskéw i skarg sktadanych przez studentéw. W Uczelni preznie funkcjonuje
samorzad studencki, ktéry jestwspierany przez Uczelnie na pfaszczyznie organizacyjnej,
infrastrukturalnej, administracyjnej i finansowej. Samorzad jest angazowany w procesy opiniodawcze
i decyzyjne zwigzane ze sprawami studenckimi. Studenci kierunku mogg wzigé udziat w kilku
badaniach ankietowych prowadzonych przez Uczelnie lub Samorzad Studentéw Pt. Ankiety
sg anonimowe i badajg rézne aspekty sktadajgce sie na satysfakcje ze studiowania, w tym ocena zajec
dydaktycznych, ocena pracownikdow, ocena funkcjonowania dziekanatu. Badania majg na celu
udoskonalenie wsparcia, ksztatcenia oraz ogdlnego funkcjonowania Uczelni. Wiekszo$¢ ankiet
przeprowadzana jest w formie online za pomocg systemu wykorzystywanego przez Pt. Studenci,
oprdécz udziatu w badaniach ankietowych, mogg zgtasza¢ swoje postulaty do opiekundéw grup
dziekanskich, Biura ds. Osdéb Niepetnosprawnych, a takze do Samorzadu Studentéw Pt i Wydziatowej
Rady Samorzadu. Problemy mogg by¢ zgtaszane zaréwno drogg mailowa, jak i w formie podan.
Przedstawiciele Samorzadu, bedacy cztonkami rdéinych zespotéw i komisji, majg mozliwosé
przekazywania swoich uwag oraz zgtoszen otrzymanych od studentéw dotyczacych kwestii
edukacyjnych i organizacyjnych Uczelni. Reprezentanci studentéow kierunku biorg réwniez udziat
w posiedzeniach rady kierunku studiéw, gdzie omawiane sg kluczowe sprawy zwigzane
z dziatalnoscig kierunku. Ponadto wiadze dziekanskie wydziatu organizujg cykliczne spotkania otwarte
dla studentéw, podczas ktdrych zbierane sy wszelkie uwagi i postulaty w sposdb nieformalny.
Natomiast nalezy zwrdci¢ uwage na kwestie studenckich ankiet oceny zaje¢. Zgodnie z brzmieniem
art. 128 ustawy PoSWIiN uczelnia umozliwia studentom i doktorantom dokonanie co najmniej raz
w roku akademickim oceny nauczyciela akademickiego w zakresie wypetniania przez niego
obowigzkéw zwigzanych z ksztatceniem, a ocene tg uwzglednia sie przy zasadach dokonywania oceny
okresowej. W zwigzku z tym rekomenduje sie, by wtadze wydziatu dotozyty wszelkich staran w celu
uzyskania putapu takiej zwrotnosci studenckich ankiet oceny zajec, ktore pozwolg na uwzglednianie
oceny studenckiej zgodnie z wewnetrznymi aktami prawnymi Politechniki £édzkiej.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8
Kryterium spetnione

Uzasadnienie
Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie jest wszechstronne, przybiera rézne formy, adekwatne
do efektow uczenia sie, uwzglednia zrdinicowane potrzeby studentéw, sprzyja rozwojowi
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spotecznemu i zawodowemu studentéw poprzez zapewnienie dostepnosci nauczycieli akademickich,
pomoc w procesie uczenia sie i osigganiu efektéw uczenia sie oraz w przygotowaniu do wejscia
na rynek pracy, motywuje studentéw do osiggania dobrych wynikéw w nauce, jak rdwniez zapewnia
kompetentng pomoc pracownikéw administracyjnych w rozwigzywaniu spraw studenckich. Uczelnia
stosuje réznorodne mechanizmy motywowania i nagradzania studentéw. Doceniana jest zaréwno
dziatalno$é naukowa, sportowa i artystyczna, jak i dziatalno$¢ spoteczna, w tym dziatalnos¢ w ramach
samorzadu studenckiego i organizacji studenckich. Studentom wybitnym oraz studentom
znajdujacym sie w szczegdlnej sytuacji zyciowej oferuje sie szerokie mozliwosci indywidualizacji
procesu ksztatcenia. Uczelnia wspiera materialnie i pozamaterialnie samorzad studencki oraz
naukowe i pozanaukowe organizacje studenckie. Samorzad studencki wypetnia swoje ustawowe
zadania bez ograniczen, ma wptyw na program studidw, warunki studiowania oraz uczestniczy
w procesach decyzyjnych dotyczgcych spraw studenckich.

Uczelnia zapewnia samorzadowi studenckiemu i organizacjom studenckim odpowiednie wsparcie
merytoryczne, organizacyjne i finansowe. Wsparcie studentéw uwzglednia rozwigzania stosowane
w zakresie obstugi skargi i wnioskéw, rozwigzywania problemow, sytuacji konfliktowych, zapewnienia
bezpiecznych i higienicznych warunkdw ksztatcenia, a takze wsparcia psychologicznego. Wsparcie
studentdw w procesie uczenia sie podlega systematycznym przegladom, w ktdrych uczestniczg
studenci, a wyniki tych przegladdw sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
1. Stymulowanie rozwoju studentow w zakresie wejscia na rynek pracy i kontaktu z biznesem.

Rekomendacje

1. Rekomenduje sie, by wtadze wydziatu dotozyty wszelkich staraf w celu uzyskania putapu takiej
zwrotnosci studenckich ankiet oceny zaje¢, ktére pozwolg na uwzglednianie oceny studenckiej
zgodnie z wewnetrznymi aktami prawnymi Politechniki todzkiej.

Zalecenia
Brak

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Uczelnia zapewnia publiczny dostep do aktualnej i kompleksowej informacji o programie studiéw
i warunkach jego realizacji. Informacje te s dostepne dla wszystkich grup odbiorcéw, w tym
kandydatéw na studia, studentdw, pracownikéw oraz interesariuszy zewnetrznych, takich jak
pracodawcy. Strona internetowa Uczelni jest dostosowana do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia
(ustawienie rozmiaru czcionki, potgczenie z ttumaczem jezyka migowego). Politechnika tddzka
zapewnia tatwy dostep do informacji publicznej bez ograniczenn zwigzanych z miejscem, czasem,
uzytkowanym przez odbiorcow sprzetem i oprogramowaniem. Uczelnia wywigzuje sie réwniez
z obowigzku umieszczania informacji w Biuletynie Informacji Publicznej. Uczelnia udostepnia
informacje przydatne dla réznych grup interesariuszy, w tym pracownikdow, studentéw, kandydatow
na studia. Informacje przedstawione sg w tematycznych zakfadkach, takich jak: pracownicy,
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kandydaci, studenci, absolwenci, uczelnia, nauka, ksztatcenie czy wspdtpraca. W zaktadce
kandydaci/oferta znajdujg sie informacje o ofercie studidow pierwszego i drugiego stopnia, w tym
programy studidw. Zaktadka rekrutacja zawiera liste kierunkéw studiéw, oferte studidow
podyplomowych, kursdw i szkolen, charakterystyke poszczegdlnych kierunkéw wraz z sylwetka
absolwenta i odnosniki do szczegdétowych programéw studidw. Informacja o studiach dostepna
dla kandydatéw na studia zawiera niezbedne informacje w zakresie oczekiwanych kompetencji,
warunkéw przyjecia na studia i kryteria kwalifikacji kandydatéw, terminarz procesu przyje¢ na studia,
program studidw, w tym efekty uczenia sie, opis procesu nauczania i uczenia sie oraz jego organizacji,
charakterystyke systemu weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie, w tym uznawania efektéw
uczenia sie uzyskanych w systemie szkolnictwa wyzszego oraz zasad dyplomowania, przyznawane
kwalifikacje i tytuty zawodowe, charakterystyke warunkéw studiowania i wsparcia w procesie uczenia
sie. W zaktadce zasady rekrutacji zamieszczono informacje o terminach rekrutacji, wymaganych
dokumentach i zasadach kwalifikacji na studia. Na stronie dedykowanej programom studiéw znajdujg
sie wymagania dotyczace kwalifikacji, efekty uczenia sie, profil absolwenta, zestawienie zajec
realizowanych na poszczegdlnych kierunkach studiéw z podziatem na studia pierwszego i drugiego
stopnia. Publicznie dostepne sg karty zajeé, zawierajgce m.in. liczbe ECTS, efekty uczenia sie oraz
metody ich weryfikacji, tresci programowe, literature, formy i wymiar godzinowy prowadzonych
zaje¢, nazwiska kierownika zaje¢ i prowadzacych oraz informacje o prowadzeniu ksztatcenia
na odlegto$é. Informacje dotyczgce realizacji procesu ksztatcenia na kierunku udostepniono réwniez
na stronie Wydziatu. Znajdujg sie tam m.in. planu zaje¢, harmonogram roku akademickiego,
informacje o egzaminach, zajecia obieralne, czy aktualnosci. Na stronie zamieszczone sg réwniez
niezbedne dokumenty, w tym np. informacje zwigzane z organizacjg praktyk.

Politechnika tédzka obecna jest réwniez w serwisach spotecznosciowych, takich jak Research Gate,
Linkedln, Facebook, X (dawniej Twitter), Instagram oraz YouTube. Stanowig one mnigj
sformalizowany sposdb kontaktu z interesariuszami, ale istotng zaletg tego sposobu przedstawiania
tresci jest dwukierunkowos¢ wymiany informacji. W Jednostce prowadzone jest monitorowanie
aktualnosci, rzetelnosci i kompleksowosci informacji o studiach oraz jej zgodnosci z potrzebami
roznych grup odbiorcow (kandydatéow na studia, studentéw, pracodawcow). Za proces
monitorowania aktualnosci, rzetelnosci i kompleksowosci informacji o kierunku elektronika
i telekomunikacja odpowiedzialne jest grono dziekanskie, osoba odpowiedzialna za promocje
wydziatu, rady kierunkéw studiéw oraz wszyscy chetni interesariusze.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia tatwy dostep do informacji na temat programu studidow oraz zasad i warunkéw
ksztatcenia na kierunku elektronika i telekomunikacja. Wszystkie niezbedne informacje zamieszczone
sg w Biuletynie Informacji Publicznej Uczelni, a takze stronach internetowych Uczelni i Wydziatu.
Strony dostosowane sg do potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami. Uczelnia obecna jest na wielu
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portalach spotecznosciowych. Informacje publikowane na stronach internetowych oraz w portalach
sg regularnie monitorowane i modyfikowane.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
Brak

Rekomendacje
Brak

Zalecenia
Brak

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Zaréwno na poziomie Uczelni jak i Wydziatu wyznaczone zostaty ciata sprawujgce nadzor
merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad kierunkiem studiéw elektronika i telekomunikacja.
Statut Politechniki todzkiej (Uchwata Nr 88/2019 Senatu Politechniki todzkiej z dnia 10 lipca 2019 r)
i Regulamin Pracy (Zarzadzenie Nr 45/2019 Rektora Politechniki tédzkiej z dnia 16 wrzesnia 2019 r)
oraz Wewnetrzny System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia w Politechnice todzkiej (Zarzadzenie
Nr 21/2022 Rektora Politechniki todzkiej z dnia 30 marca 2022 r.), okreslajg w sposdb przejrzysty
kompetencje i zakres odpowiedzialnosci poszczegdlnych gremiéw lub oséb w tym kompetencje
i zakres odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji i doskonalenia jako$ci ksztatcenia, w tym na kierunku
elektronika i telekomunikacja. Odpowiedzialnos¢ merytoryczna, organizacyjna i administracyjna nad
ksztatceniem oraz doskonaleniem jakosci ksztatcenia, w tym programu studidw spoczywa
na Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki (WEEIA) i nalezy do obowigzkéw:
Dziekana, ktéry kieruje Wydziatem oraz miedzy innymi opracowuje i wdraza polityke ksztatcenia
a takze organizuje realizacje studidow; Prodziekana ds. ksztatcenia, ktéry miedzy innymi sprawuje
bezposredni nadzér merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad pracami Rady Kierunku
Studiow oraz Prodziekani ds. studenckich osobno dla studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych. Rada
Kierunku Studidow powotywana jest przez Rektora dla kazdego kierunku studidw organizowanego
przez wydziat. Rada Kierunku Studidw realizuje miedzy innymi nastepujgce dziatania: analiza trendéw
i potrzeb w zakresie ksztatcenia na danym kierunku studiow; przygotowanie i doskonalenie koncepcji
kierunku studiow; wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w szczegdlnosci uzyskiwanie
opinii interesariuszy zewnetrznych na temat programu studiéw oraz poziomu przygotowania
zawodowego absolwentdw; opracowanie projektu programu studidow dla danego kierunku studiéw
oraz sprawowanie nadzoru merytorycznego nad realizacjg programu studidw; wspotpraca
z kierownikami jednostek organizujgcych lub wspétrealizujgcych ksztatcenie na danym kierunku
studiow w zakresie organizacji idoskonalenia programow studidw; wspodtpraca z Radg IFE
(dla kierunkow studiow w jezykach obcych prowadzonych w ramach Centrum Ksztatcenia
Miedzynarodowego — IFE) w zakresie opracowywania projektu programu studidw dla kierunku
realizowanego w ramach IFE oraz przestrzeganie zapiséw uchwat podjetych przez Rade IFE; analiza
danych dotyczacych ksztatcenia na danym kierunku studiow obejmujgca: badanie zgodnosci
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merytorycznej tresci kart zajeé/sylabusdéw z programem studidw, w szczegdlnosci w zakresie:
osiggania przez studentow zaktadanych efektéw uczenia sie (wraz z metodami weryfikacji, kryteriami
oceny oraz sposobem ustalania ocen koncowych), wtasciwego zbilansowania pracy studenta
wzgledem punktéow ECTS, wymagan stawianych studentom (wymagania wstepne, terminy i formy
zaliczeni/egzamindw), wyniki rekrutacji, w tym profil kandydatéw, wyniki ankietyzacji i hospitacji,
badania loséw absolwentéw, we wspétpracy z Biurem Karier, realizacje studenckich praktyk
zawodowych, obsade zaje¢ pod katem przygotowania merytorycznego kadry prowadzacej zajecia
(w tym rozwdj kompetencji dydaktycznych), infrastrukture wykorzystywang w procesie ksztatcenia;
nadzor merytoryczny nad procesem dyplomowania (w tym opiniowanie kandydatéw na promotoréw
oraz tematéw i zakresbw prac dyplomowych); nadzér merytoryczny nad egzaminem
kompetencyjnym  (w  tym  zatwierdzanie  zestawdw  egzaminacyjnych);  promowanie
nowych/aktywnych metod ksztatcenia i zachecanie do ich wykorzystywania w procesie
dydaktycznym; wprowadzanie zmian i modyfikacji w programach studiéw, majgcych na celu poprawe
jakosci  ksztatcenia lub  wyeliminowanie nieprawidtowosci  stwierdzonych w  wyniku
przeprowadzonych analiz; udziat w postepowaniach w sprawie potwierdzania efektéw uczenia sie;
przygotowanie do zatwierdzenia prorektorowi wtasciwemu do spraw ksztatcenia corocznego raportu
jakosci ksztatcenia dla kierunku studiéw; rozwdj internacjonalizacji ksztatcenia. Przewodniczgcy Rady
Kierunku Studidw odpowiada za: organizowanie pracy i przewodniczenie spotkaniom Rady;
zatwierdzanie uchwat Rady oraz opracowanej dokumentacji dotyczacej programow studiow, w tym
studiow podyplomowych; komunikowanie sie z wtadzami wydziatu oraz jednostkami administracji
centralnej w zakresie tworzenia, organizacji i doskonalenia programow studiéw; terminowe
przygotowanie rocznych raportéw jakosci ksztatcenia na danym kierunku studidow; terminowe
przygotowanie raportdw na potrzeby akredytacji oraz udziat w spotkaniach zespotéw oceniajgcych;
zgtaszanie dziekanowi wydziatu wszelkich trudnosci zwigzanych z wtasciwg realizacjg ksztatcenia
na danym kierunku studidéw oraz inicjatyw doskonalgcych ksztatcenie; inicjowanie dziatan
naprawczych zwigzanych ze stwierdzonymi nieprawidtowosciami w zakresie realizacji procesu
ksztatcenia na danym kierunku studidow; publikowanie informacji na temat jakosci ksztatcenia
na danym kierunku studidw na stronie internetowej wydziatu/jednostki ogdlnouczelnianej
obstugujacej dydaktyke.

Na poziomie Uczelni decyzyjnos¢ zwigzana z procesem ksztatcenia i odpowiedzialno$¢ za jakosc
ksztatcenia sprawowana jest przez: Rektora poprzez: Prorektor ds. Ksztatcenia, ktéory nadzoruje
Wewnetrzny System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia oraz koordynuje dziatania zwigzane z jakoscig
ksztatcenia; Uczelniang Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia do zadan ktérej nalezy: opracowywanie
wytycznych oraz procedur ogélnouczelnianych umozliwiajgcych realizacje zadan, Wewnetrznego
Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia; ustalanie harmonograméw dziatan dla poszczegdlnych
obszarow zwigzanych z jakoscig ksztatcenia; inicjowanie dziatan budujgcych kulture jakosci w Uczelni;
wspotpraca z ciatami opiniodawczo-doradczymi w zakresie dziatan wspierajgcych wysokg jakosc
ksztatcenia; upowszechnianie wzoréw dobrych praktyk w zakresie doskonalenia jakosci ksztatcenia;
wspieranie dziatan zwigzanych z procesem akredytacji zewnetrznych; opracowanie systemowych
dziatan doskonalacych i naprawczych w przypadku zaproponowanych rekomendacji oraz
nieprawidtowosci stwierdzonych w wyniku przeprowadzonej oceny procesu ksztatcenia, w tym przez
interesariuszy zewnetrznych; opracowanie wzoréw raportow dla Rad Kierunkéw Studidéw
dotyczacych ewaluacji jakosci ksztatcenia w danym roku akademickim; analiza zebranych danych
dotyczacych jakosci ksztatcenia i sporzgdzanie rocznego sprawozdania na temat jakosci ksztatcenia
w Uczelni oraz Centrum Ksztatcenia jest komdrka organizacyjng petnigcg role pomocniczg
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w monitorowaniu i weryfikowaniu efektywnosci dziatania Wewnetrznego Systemu Zapewnienia
Jakosci Ksztatcenia oraz Centrum Ksztatcenia zapewniajgce obstuge administracyjng Uczelnianej
Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia do ktérego zadan nalezy w szczegélnosci: weryfikacja
formalna wnioskdbw o utworzenie nowych kierunkéw studiéw, specjalnosci lub studiow
podyplomowych w zakresie zgodnosci przedstawionych programow studidw z przepisami
zewnetrznymi i wewnetrznymi; tworzenie oraz procedowanie nowych aktdw prawnych zwigzanych
z procesem ksztatcenia; wspodtpraca z jednostkami organizacyjnymi Uczelni w zakresie akredytacji
zewnetrznych; wsparcie Rad Kierunkdw Studiéw w zakresie projektowania nowych i doskonalenia
istniejgcych programow studidw; wsparcie wydziatéw i jednostek ogdlnouczelnianych obstugi
dydaktyki w zakresie doskonalenia kompetencji dydaktycznych kadry; promowanie nowoczesnych
metod i technik ksztatcenia wsrdéd pracownikéw Uczelni i wdrazanie ich do programoéw studiéw
atakze Senat Politechniki tdédzkiej do ktérego kompetencji, poza wskazanymi w przepisach
powszechnie obowigzujacych i innych przepisach Statutu, nalezy: okre$lanie warunkéw, trybu
i termindw, o ktérych mowa w art. 70 ust. 1 ustawy, w tym liczby miejsc na poszczegdlnych
kierunkach studidw na dany rok akademicki; ustalanie wytycznych dla rad kierunkéw studiow
dotyczacych tworzenia i doskonalenia projektdw programoéw studidow; opiniowanie rocznych
sprawozdan z dziaftalnosci Uczelni; ocena funkcjonowania administracji Uczelni; wyrazanie opinii
w sprawach przedtozonych przez Rektora. Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki
i Automatyki podstawowg role w procesie projektowania programéw studiow petni Rada Kierunku
Studidow Elektronika i Telekomunikacja oraz Electronics and Telecommunication Engineering.
W kompetencjach RKS lezy projektowanie, opiniowanie, monitorowanie, przeglad i doskonalenie
programu studiow. RKS analizuje sygnaty ptyngce z Wydziatu i otoczenia (m.in. ankiety, wyniki
hospitacji, rozmowy ze studentami, a takze informacje uzyskiwane od podmiotéw wspdtpracujgcych
z Wydziatem, zatrudniajgcych absolwentéw). Systematycznie Sledzi i sprawdza, czy w programie
studiow witasciwie zdefiniowano efekty uczenia sie (zgodnie z opisem sylwetki absolwenta
i oczekiwaniami rynku pracy) oraz czy przyjete efekty uczenia sie sg realizowane. Uzyskane wyniki
i zalecenia RKS sg przedmiotem dyskusji z kolegium dziekanskim. Rada Kierunku Studidow
po analizie dokumentéw i sformutowaniu wnioskdw moze przygotowac¢ propozycje zmian
i zainicjowac proces zmian programow studiow ktéry odbywajg sie wedtug przyjetego schematu
taczacego dziatania Wydziatu i Uczelni. Propozycja zmian jest przedstawiana Dziekanowi i jezeli
wymaga akceptacji Senatu to jest kierowana do zaopiniowania przez Samorzad Studencki, nastepnie
Senackg Komisje ds. Dydaktyki i Spraw Studenckich a na koniec przez Senat. RKS tworzy réwniez
rokrocznie raport, ktéry jest przedstawiany Uczelnianej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia, ktdra analizuje
go oraz wycigga wnioski i tworzy raport zbiorczy przedstawiany nastepnie Prorektorowi
ds. ksztatcenia, ktory z kolei przedstawia go Senatowi do zatwierdzenia. W okresie pandemii pojawito
sie duzo innowacji dydaktycznych zwigzanych przede wszystkim z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii komunikacyjnych i prezentacji tresci. Kadra dydaktyczna szybko opanowata umiejetnosci
postugiwania sie wspodtczesng technologig informacyjno-komunikacyjng i sprawnie wykorzystywata
je do prowadzenia zajecia w trybie zdalnym lub hybrydowym. Obecnie, narzedzia informatyczne
do komunikacji zdalnej oraz zdobyte doswiadczenie kadry, dajg mozliwosci prowadzenia wyktaddéw
w formie zaje¢ zdalnych oraz stuzg wsparciu procesu dydaktycznego i sg wazinymi elementami
komunikacji ze studentami. W przypadku koniecznosci realizacji studidéw w trybie zdalnym zaréwno
Uczelnia, Wydziat jak i sami nauczyciele sg przygotowani do korzystania z narzedzi i techniki
ksztatcenia na odlegtosc.
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Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw zawarte w uchwatach senatu wtasciwych dla danego roku akademickiego. Obecnie
obowigzuje uchwata 41/2024 Senatu Politechniki todzkiej z dnia 26 czerwca 2024 r. zasady przyjec
na studia pierwszego i drugiego stopnia w Politechnice tddzkiej w roku akademickim
2025/2026. Przeprowadzana jest systematyczna i kompleksowa ocena programoéw studiow
obejmujaca ich kluczowe aspekty (efekty uczenia sie, potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego,
system ECTS, tresci programowe, metody ksztatcenia, metody weryfikacji, praktyki, obsada zaje¢,
infrastruktura dydaktyczna). Biezace monitorowanie programu studidw na kierunku elektronika
i telekomunikacja wchodzi w zakres corocznego przegladu i oceny programéw. Celem tych dziatan
jest szybka korekta zdiagnozowanych niedoskonatosci programu oraz poprawa satysfakcji studentéw
ze studiowania. W procesie tym istotng role odgrywajg wnioski z regularnych (nie rzadziej
niz co 2 miesigce) spotkan wiadz WEEIA z przedstawicielami studentéw (WRS i starosci
poszczegdlnych lat) podczas ktérych studenci dzielg sie m.in. swoimi uwagami dotyczgcymi
prowadzenia zaje¢ czy pomystami na nowe inicjatywy studenckie. Zaletg tego typu interakcji jest
duzo kroétszy czas reakcji na powstajgce problemy - sg one rozwigzywane na biezaco.

Ocena programu studiéw bazuje na wynikach analiz miarodajnych i wiarygodnych danych
i informacji. Podczas dokonywania systematycznej analizy programu studidw wykorzystywane
sg zarowno metody formalne jak i nieformalne. Metody formalne to przede wszystkim ankietyzacja,
prowadzona we wspotpracy z Samorzadem Studenckim, realizowana w formie elektronicznej
zuzyciem systeméw informatycznych Pt, przeprowadzana w trybie $rédokresowym
i posemestralnym, udziat studentéw w gremiach Wydziatowych i Uczelnianych. Sposoby nieformalne
to spotkania studentéw z Wtadzami Wydziatu organizowane w trybie zdalnym (z wykorzystaniem
platformy MS Teams) nie rzadziej niz co 2 miesigce z udziatem przedstawicieli WRS, starostow
poszczegdlnych lat na wszystkich kierunkach studiow oraz prodziekanéw ds. studenckich
i ds. ksztatcenia. Dodatkowo odbyty sie badania deliberacyjne w postaci kawiarenki socjologicznej,
w czasie ktérej studenci dyskutowali ze swoimi kolegami z Uniwersytetu tédzkiego na temat jakosci
studiowania na Wydziale. Studenci z Ut wcielili sie w role mediatoréw i w grupach dyskusyjnych
zadawali pytania pozwalajac na swobodne wypowiedzi aktywnych studentéw wszystkich kierunkéw
WEEIA. Sprawy zwigzane z jakoscig ksztatcenia w tym przeglagdem, monitoringiem i zmianami
w programie studidow sg dyskutowane na posiedzeniach Rady Kierunku Studiéw, a takze Senatu,
w ktérym biorg udziat przedstawiciele studentow.

Ocena osiggniecia efektéw uczenia sie przez studentéw kierunku elektronika i telekomunikacja
jest realizowana na podstawie: wystawianych ocen z zaje¢ realizowanych w trakcie studidow; wielkosci
i przyczyn odsiewu; ocen prac dyplomowych, opinii przygotowywanych przez promotoréw oraz
recenzji prac dyplomowych; wynikow egzamindéw dyplomowych. Gromadzone i analizowane
sg rowniez sprawozdania studentéow 1z instytucji, w ktérych odbywajg praktyki zawodowe.
Na ocenianym kierunku nauczyciele akademiccy i opiekunowie praktyk oceniajg w sposdb
bezposredni nabycia efektdw uczenia sie przez studentdw uczestniczacych w zajeciach. Dodatkowo
Uczelnia zgodnie z Regulaminem Studiow Pt wprowadzita do programu studidéw egzamin
kompetencyjny, ktory jest formg potwierdzenia osiggniecia zagregowanych kierunkowych efektéw
uczenia. Jest on przeprowadzany w oparciu o opis przypadku (tzw. case study) i obejmuje zaréwno
forme pisemng jak i ustng. Egzamin przeprowadza powotana przez stosownego Prodziekana
dwuosobowa komisja, w sktad ktdrej wchodzg nauczyciele akademiccy posiadajgcy co najmniej
stopien doktora. Wynik egzaminu kompetencyjnego staje sie czeScig oceny ze studidow. Przydatnosc
efektdw uczenia sie na rynku pracy lub w dalszej edukacji, Uczelnia sprawdza miedzy innymi poprzez
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monitorowanie loséw absolwentéw, wykorzystujgc do tego ogdlnopolski system monitorowania
Ekonomicznych Loséw Absolwentow szkét wyzszych (ELA) oraz badania wtasne prowadzone przez
Biuro Karier Pt.

Nadzér nad procesem dyplomowania sprawuje Prodziekan ds. ksztatcenia, ktéry miedzy innymi
po zasiegnieciu opinii wtasciwej Rady kierunku studiéw zatwierdza tematy i zakres pracy dyplomowej
ktére muszg by¢ zgodne z efektami uczenia sie oraz powotuje komisjg przeprowadzajgcg egzamin
dyplomowy. Wszystkie prace dyplomowe na Wydziale poddawane s3 obligatoryjnej ocenie
antyplagiatowej w Jednolitym Systemie Plagiatowym. Uczelnia nie posiada formalnych mechanizmoéw
weryfikacji prac dyplomowych z zakoniczonego cyklu ksztatcenia, jednakze realizuje dziatania z tego
zakresu w sposéb nieformalny tzn. Rada Kierunku Studiéw dokonuje przegladu opinii i recenzji prac
dyplomowych a takze samych prac dyplomowych, a wnioski ujmuje w raporcie przedktadanym
Uczelnianej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Uczelnia obecnie pracuje na wprowadzeniem
odpowiedniej procedury w tym zakresie do Wewnetrzny System Zapewniania Jakosci Ksztafcenia.
Na doskonalenie irealizacje programu studiow na kierunku elektronika i telekomunikacja wptyw
majg zaréwno interesariusze wewnetrzni jak i zewnetrzni. Udziat obu tych grup jest zapewniany
poprzez zdywersyfikowane kanaty komunikacyjne, ktére umozliwiaja wyrazanie opinii w warunkach
ich nieobecnosci na uczelni jak w przypadku wprowadzenia czasowych ograniczedn w jej
funkcjonowaniu. W systematycznej ocenie programu studiow biorg udziat interesariusze wewnetrzni
— nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzace zajecia w szczegdlnosci jako cztonkowie
gremiéw wydziatowych i uczelnianych, a takze studenci, ktérzy w sposdb bezposredni w tym poprzez
system ankiet lub posredni poprzez Wydziatowg Rade Studentdw (WRS) oraz Biuro Karier wyrazajg
opinie, a takze majg swoich przedstawicieli w gremiach wydzialowych i uczelnianych, a takze
interesariusze zewnetrzni z otoczenia spoteczno-gospodarczego Uczelni - przede wszystkim podmioty
gospodarcze i instytucje stowarzyszone w ramach Rady Biznesu przy Radzie Kierunku Studiéw
Elektronika i Telekomunikacja, ktére konsultujg i opiniujg program studidéw, tresci wybranych zajec
oraz uzyskiwane przez studentéw kompetencje .

Na proces ksztatcenia majg rowniez wptyw interesariusze zewnetrzni. Wiadze Uczelni i Wydziatu
utrzymuja bardzo dobre kontakty z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Podtrzymuja je angazujac
sie i zapraszajgc do wspodtpracy lokalnych przedsiebiorcéw z branzy zwigzanej z elektrotechnika.
Wydziat formalizuje wspotprace poprzez dziatajgcg przy Radzie Kierunku Studidw Elektronika
i Telekomunikacja Rade Biznesu w ktdrej sktad w chwili obecnej wchodza przedstawiciele takich firm
jak: Ericsson, Corning Optical Communications Polska, Liki Mobile Solutions, RATEART Dariusz
Matyjewicz, Solinerg, ZF Automotive Systems Poland. Bardzo istotne sg rowniez kontakty
nie formalne, ktére pozwalaja na pozyskanie informacji odnos$nie oczekiwan otoczenia spoteczno-
gospodarczego inatej podstawie dostosowanie i upraktycznienie programy studidw tak, aby
umiejetnosci absolwentéw byty zgodne z oczekiwaniami rynku pracy. Wydziat utrzymuje kontakty
ze swoimi absolwentami i zbiera dane na ich temat a takze pozyskuje od nich opinie odnosnie
zrealizowanego programu studiéw. Whnioski z oceny programu studiéw oraz warunkdw jego realizacji
sg wykorzystywane w doskonaleniu programu i sposobdow jego realizowania. Na tej podstawie
wprowadzane sg biezgce zmiany w programie studiéw. Jako przyktad mozna wskaza¢ wprowadzenie
do programu studidow zajec: technologie i sieci swiatfowodowe oraz automatyzacja w pomiarach
Swiatfowodowych, ktére to dodatkowo sg prowadzone przy duzym udziale firm wspodtpracujgcych.
Uczelnia prowadzi réwniez monitoring wynikéw zewnetrznych ocen jakosci ksztatcenia dokonanych
przez Polskg Komisje Akredytacyjng. Whnioski z systematycznej oceny programow studiow
sg wykorzystywane do ich ustawicznego doskonalenia, jak rowniez w planowaniu wykorzystania
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najnowszych osiggnie¢ dydaktycznych oraz nowoczesnej technologii edukacyjnej. Uczelnia poddaje
rowniez systematycznie kolejne kierunku akredytacji KAUT.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Zapewniony jest skuteczny nadzér merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad kierunkiem
elektronika i telekomunikacja poprzez wyznaczenie o0séb i gremidw odpowiedzialnych za kierunek
oraz okreslenie ich kompetencji i zakresu obowigzkéw, w tym obowigzkéw w zakresie zapewniania
i doskonalenia jakosci ksztatcenia. W odniesieniu do zatwierdzania, zmiany oraz wycofania programu
studiow obowigzujg regulacje wewnetrzne okreslajgce przebieg procesu projektowania
i zatwierdzania nowego programu studiéw, procedure wprowadzania zmian do programu
obowigzujgcego oraz wzory dokumentéw wykorzystywanych w dokumentowaniu programu studiéw
i wprowadzanych zmian.

W projektowaniu programu studidow sg uwzgledniane innowacje dydaktyczne, osiggniecia
nowoczesnej dydaktyki akademickiej, wspdtczesna technologia informacyjno-komunikacyjna, w tym
narzedzia i techniki ksztatcenia na odlegtos¢. Na Wydziale prowadzona jest systematyczna ocena
jakosci ksztatcenia obejmujgca ocene programu studiéw na kierunku elektronika i telekomunikacja.
Ocena ta jest przeprowadzana w oparciu o wiarygodne Zzrddta umozliwiajgce pozyskanie informacji
zwrotnej od réznych interesariuszy procesu nauczania i uczenia sie, w tym od studentéw oraz
pracodawcow. Wyniki tej oceny sg wykorzystywane w modyfikacji i doskonaleniu programu studiéw
i warunkow jego realizacji na kierunku elektronika itelekomunikacja. Jakos$¢ ksztatcenia
na wizytowanym kierunku jest poddawana cyklicznej zewnetrznej ocenie, ktérej wyniki
sg wykorzystywane w doskonaleniu jakosci ksztatcenia na tym kierunku.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Rekomendacje
Brak

Zalecenia
Brak

www.pka.edu.pl
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