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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: prof. dr hab. inz. Andrzej Pacana, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Kazimierz Worwa, ekspert PKA

2. dr hab. inz. Jolanta Pauk, ekspert PKA

3. dr tukasz Denys, ekspert PKA reprezentujacy pracodawcow
4. Stanistaw Lewko, ekspert PKA reprezentujacy studentéw

5. Wioletta Marszelewska, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna, prowadzonym na Politechnice
Wroctawskiej, zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach
harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2024/2025. Wizytacja zostata
zrealizowana zgodnie z obowigzujgca procedurg oceny programowej przeprowadzanej stacjonarnie
z wykorzystaniem narzedzi komunikowania sie na odlegtosc.

PKA po raz drugi oceniata jakos$¢ ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna. Poprzednia ocena
programowa odbyta sie w roku akademickim 2017/2018 i zakoriczyta wydaniem oceny pozytywne;j
(uchwata nr 630/2018 Prezydium PKA z dnia 25 pazdziernika 2018 r.).

Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespotu oceniajgcego PKA z raportem samooceny
przekazanym przez witadze Uczelni. Zespot odbyt takze spotkania organizacyjne w celu omdwienia
informacji przedstawionych w raporcie, spraw wymagajacych wyjasnienia z wtadzami Uczelni oraz
szczegdtowego harmonogramu przebiegu wizytacji.

Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z kierownictwem Uczelni. W trakcie wizytacji odbyty sie
spotkania ze studentami, z przedstawicielami Samorzadu Studenckiego i studenckiego ruchu
naukowego, nauczycielami akademickimi prowadzgcymi ksztatcenie na ocenianym kierunku,
z osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosSci ksztatcenia, funkcjonowanie wewnetrznego
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia, publiczny dostep do informacji oraz z przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego. Ponadto dokonano przeglagdu wybranych prac dyplomowych
i etapowych, przeprowadzono hospitacje zaje¢ oraz dokonano przegladu bazy dydaktycznej,
wykorzystywanej w procesie dydaktycznym. Przed zakoriczeniem wizytacji dokonano oceny stopnia
spetnienia kryteridéw, sformutowano opinie, o ktérych przewodniczacy zespotu oraz eksperci
poinformowali wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiéw inzynieria biomedyczna
Poziom studiow

(studia pierwszego stopnia/studia drugiego studia pierwszego stopnia
stopnia/jednolite studia magisterskie)

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne) studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie 7 semestrow/210 ECTS
okreslona w programie studiéw

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom 4 tygodnie/160 godzin/6 ECTS
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

inzynieria biomedyczna

elektronika medyczna
optyka biomedyczna
biomechanika inzynierska

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier
Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 373 -
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem 2325-2400
nauczycieli akademickich lub innych oséb w zaleznosci od -
prowadzacych zajecia i studentow? specjalnosci

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 89 -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studidow | 64-78 w zaleznosci
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru od specjalnosci

159 -

1 Prosze poda¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
2 Liczbe godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
nalezy podac¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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Nazwa kierunku studiow

inzynieria biomedyczna

Poziom studiéw
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

inzynieria biomedyczna

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

3 semestry/90

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studidéw przewiduje
praktyki)

n/d

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

elektronika medyczna
optyka biomedyczna
informatyka medyczna
inzynieria kliniczna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Studia stacjonarne

Liczba studentéw kierunku

21 -

Liczba godzin zajec z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow*

765-780
w zaleznosci od -
specjalnosci

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim

dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw

udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb 46 i
prowadzacych zajecia i studentow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana

zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni 765-780

w zaleznosci od -
specjalnosci

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

27-40 w zaleznosci
od specjalnosci

3 Prosze podac wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

Studia niestacjonarne

4 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
nalezy podac¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowe;j
okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. .. .. kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie Y P

Kryterium 2. realizacja programu studidow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody | kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegélnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informaciji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

kryterium spetnione

kryterium spetnione

kryterium spetnione
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4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Oceniany kierunek inzynieria biomedyczna prowadzony jest na studiach pierwszego i drugiego stopnia
o profilu ogdlnoakademickim w formie studidéw stacjonarnych. Ksztatcenie odbywa sie w jezyku
polskim i angielskim.

Koncepcja i cele ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia zaktadajg posiadanie przez absolwentéw
kwalifikacji obejmujgcych zaawansowang wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne w zakresie
inzynierii biomedycznej, w szczegdlnosci informatyki medycznej, elektroniki medycznej, biomechaniki
inzynierskiej. Absolwenci sg przygotowani do projektowania i korzystania z nowoczesnej aparatury do
celéw pomiarowych, diagnostycznych i terapeutycznych. Potrafig gromadzi¢ przetwarzac¢ informacje,
a takze implementowaé, testowac i utrzymywaé systemy e-zdrowia. Istotnym uzupetnieniem
wyksztatcenia inzyniera inzynierii biomedycznej jest wiedza dotyczaca podstaw przedsiebiorczosci,
pracy w zespole oraz srodowisku wielokulturowym oraz spotecznych i zawodowych probleméw
informatyki. Absolwent zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetno$¢ postugiwania sie jezykiem
specjalistycznym z zakresu inzynierii biomedycznej. Absolwent studidow pierwszego stopnia uzyskuje
tytut zawodowy inzyniera. Absolwenci sg przygotowani do uczestnictwa w pracach badawczych oraz
podjecia studiéw drugiego stopnia. Absolwenci mogg podja¢ prace w: jednostkach organizacyjnych
lecznictwa (np. szpitalach, jednostkach klinicznych, ambulatoryjnych), jednostkach wytwdrczych
aparatury iurzadzen medycznych, jednostkach naukowo-badawczych, przedsiebiorstwach
informatycznych.

Koncepcja ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia zaktada mozliwos¢ wyboru przez studenta jednej
z nastepujacych specjalnosci: elektronika medyczna, optyka biomedyczna, biomechanika inzynierska,
medical informatics.

Koncepcja i cele ksztatcenia na studiach drugiego stopnia zaktadajg posiadanie przez absolwentow
pogtebionej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w zakresie inzynierii biomedycznej, w tym
w zakresie mikroskopii, swiattowoddéw i biomateriatéw, budowy i uzytkowania aparatury medycznej,
zaawansowanych metod pomiaru i analizy sygnatéw biomedycznych, projektowania i badania
ztozonych uktadéw elektronicznych, programowania, metod informatycznych w diagnostyce
medycznej i bioinformatyce, konstruowania i uzytkowania urzadzen optycznych, optoelektronicznych
i obrazowania medycznego, prowadzenia badan klinicznych, diagnostyki obrazowej, diagnostyki
z wykorzystaniem technik molekularnych oraz podstaw farmakologii. Absolwent studiéw drugiego
stopnia zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Rady Europy. Absolwent posiada doswiadczenie w pracy badawczej zdobyte poprzez udziat
w badaniach naukowych. Potrafi zaplanowa¢ i prowadzi¢ badania naukowe w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna. Absolwent ma nawyki ksztatcenia ustawicznego i rozwoju zawodowego oraz jest
przygotowany do kontynuowania edukacji w szkole doktorskiej lub na studiach podyplomowych.
Absolwenci mogg podjgé prace zawodowg w: szpitalach, jednostkach klinicznych, ambulatoryjnych
i poradniach, innych jednostkach organizacyjnych lecznictwa; w jednostkach projektowych,
konstrukcyjnych i technologicznych aparatury i urzadzen medycznych; w jednostkach wytwadrczych
aparatury i urzadzed medycznych; w jednostkach obrotu handlowego i odbioru technicznego;
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w jednostkach akredytacyjnych i atestacyjnych aparatury iurzadzen medycznych; w jednostkach
naukowo-badawczych i konsultingowych; w jednostkach realizujgcych badania kliniczne
i przedkliniczne. Koncepcja ksztatcenia na studiach drugiego stopnia zaktada mozliwos¢ wyboru przez
studenta jednej z nastepujacych czterech specjalnosci: elektronika medyczna, informatyka medyczna,
inzynieria kliniczna, optyka biomedyczna.

Istotnym elementem koncepcji ksztatcenia na obu poziomach studiédw na ocenianym kierunku
inzynieria biomedyczna jest jego przyporzadkowanie do dyscypliny naukowej inzynieria biomedyczna.

Koncepcja i cele ksztatcenia na ocenianym kierunku inzynieria biomedyczna maja Scisty zwigzek ze
strategig rozwoju Uczelni, okreslong Uchwatg Nr 422/34/2020-2024 Senatu Politechniki Wroctawskiej
z dnia 25 maja 2023 r. w sprawie uchwalenia Strategii Politechniki Wroctawskiej 2023-2030.
Ww. Strategia okresla misje Politechniki Wroctawskiej w sposdéb nastepujacy: ,,Badajgc, uczqc
i wspdtdziatajqc inspirujemy i wspieramy rozwdj osobowosci, ktore w oparciu o wiedze i standardy
etyczne, wykazujgc wrazliwos¢ na potrzeby spoteczne i globalne wyzwania, z odwagq
i odpowiedzialnosciq ksztattujq przysztos¢”. Dla realizacji misji Uczelni oraz wspierania i promowania
jej wartosci, w Strategii zdefiniowano pie¢ kluczowych obszaréw strategicznych: ksztatcenie; badania
i innowacje; wspotpraca z otoczeniem; spotecznos$é; infrastruktura. W trosce o zapewnienie studentom
i doktorantom Politechniki Wroctawskiej jak najwyzszego poziomu edukacji przygotowujacej ich do roli
liderow nowoczesnego spoteczenstwa i gospodarki, okreslono nastepujgcych 5 celdw strategicznych
w obszarze ksztatcenia: stworzenie studentom i doktorantom mozliwosci zdobycia wiedzy
i umiejetnosci oraz zbudowania relacji i pewnosci siebie niezbednych do osiggniecia sukcesu;
stworzenie s$rodowiska edukacyjnego promujgcego wspodtprace, kreatywnosé i rozwigzywanie
probleméw; rozwdj oferty dydaktycznej w odpowiedzi na zmieniajace sie potrzeby studentéw
i doktorantéw oraz spoteczenstwa i gospodarki; wzmocnienie partnerstw z otoczeniem spotecznym
i gospodarczym, umozliwiajgcych studentom i doktorantom zdobywanie doswiadczen poza uczelnig
i kontakt z najnowszymi technologiami; rozwdj wykwalifikowanej i réznorodnej kadry oraz jej
kompetencji dydaktycznych i jezykowych.

Dla realizacji powyzszych celéw w obszarze ksztatcenia okreslono w Strategii nastepujgce inicjatywy
strategiczne: ksztatcenie holistyczne przygotowujace do petnienia réznych funkcji i rél spotecznych,
w szczegdlnosci rozwdj ksztatcenia interdyscyplinarnego; edukacja zorientowana na studenta:
unowoczesnienie metod ksztatcenia potaczone ze wzrostem dydaktycznej roli badan naukowych,
interaktywnych form ksztatcenia oraz dziatalnosci kot i organizacji studenckich; wykorzystanie
w ksztatceniu nowoczesnych technologii, w szczegdlnosci — cyfrowych oraz wieksze zaangazowanie
partnerdw z otoczenia gospodarczego; rozwdj ksztatcenia wspdlnego w ramach sojuszu Unite! oraz
zinnymi partnerskimi osrodkami akademickimi, w szczegdlnosci z uczelniami i instytutami
wroctawskimi; wzmocnienie znaczenia, wartosci i jakosci pracy dydaktyczne;j.

Koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku inzynieria biomedyczna jest dostosowana do aktualnych
i przysztych potrzeb rynku pracy oraz potrzeb spoteczno-gospodarczych wojewddztwa dolnoslaskiego.
Jest stale udoskonalana, przy czym inspiracje do wprowadzanych zmian stanowig regularne
konsultacje zinteresariuszami, analizy trendéw technologicznych oraz wyniki badan
przeprowadzanych na rynku pracy. Zintegrowane dziatania wszystkich zaangazowanych stron —
Uczelni, studentéw, absolwentéow oraz przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego -
pozwalajg na zachowanie wysokiego poziomu merytorycznego studiow, ich elastycznosci i gotowosci
do spetniania oczekiwan i wyzwan rynku pracy.
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Organizacja i realizacja ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna, bedgcego kierunkiem
interdyscyplinarnym, nowoczesnym, perspektywicznym i atrakcyjnym rynkowo, absolwenci ktérego
spetniajg oczekiwania rynku pracy, pozostaje w bezposrednim zwigzku ze scharakteryzowang
wczesniej Strategig rozwoju Politechniki Wroctawskie;.

W ramach ogdlnej oceny koncepcji i celéw ksztatcenia na studiach pierwszego i drugiego stopnia na
ocenianym kierunku inzynieria biomedyczna mozna stwierdzi¢, ze s3 one w petni zgodne z misjg
i strategiag Uczelni, mieszczg sie w dyscyplinie naukowej inzynieria biomedyczna, do ktdérej na obu
poziomach studiéw kierunek zostat przyporzadkowany, s zwigzane z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscia naukowag wtej dyscyplinie, s3 zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy oraz zostaty okreslone we wspétpracy
z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi. Na pozytywne podkreslenie zastuguje efektywna
wspotpraca z przedstawicielami pracodawcéw zatrudniajgcych absolwentéw ocenianego kierunku
w zakresie ustalania celéw i koncepcji ksztatcenia. Przyktadowo specjalnos¢ inZynieria kliniczna zostata
opracowana we wspotpracy z Os$rodkiem Badawczo-Rozwojowym Wojewddzkiego Szpitala
Specjalistycznego we Wroctawiu, co gwarantuje jej silne osadzenie w praktyce klinicznej i badawczej.
Studenci kierunku inzynieria biomedyczna majg réwniez mozliwos¢ wyboru unikalnych w skali kraju
specjalnosci: optyka biomedyczna (studia pierwszego stopnia), a takie inzynieria kliniczna (studia
drugiego stopnia). S3 to jedyne tego rodzaju specjalnosci na kierunku inzynieria biomedyczna w kraju.
Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym pozwala na racjonalng, biezgcg aktualizacje celow
i koncepcji ksztatcenia w aspekcie spetnienia oczekiwan pracodawcéw oraz lepszego przygotowania
absolwentéw do oczekiwan zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie przeprowadzone] przez zespot oceniajgcy PKA oceny programowej kierunku inzynieria
biomedyczna szczegdtowo przeanalizowane zostaty programy studiéw pierwszego i drugiego stopnia,
ustalone nastepujgcymi uchwatami Senatu Politechniki Wroctawskiej:

e Uchwatg Nr361/31/2020-2024 z dnia 30 marca 2023 w sprawie ustalenia programu studiéw na
kierunku inzynieria biomedyczna, studia pierwszego stopnia, stacjonarne, o profilu
ogoblnoakademickim prowadzonych na Wydziale Podstawowych Problemoéw Techniki; program
studidw ustalony ww. uchwatg obowigzuje cykl ksztatcenia rozpoczynajgcego sie od roku
akademickiego 2022/2023;

e Uchwatg Nr 187/15/2020-2024 z dnia 25 listopada 2021 r. w sprawie ustalenia programu
studidw na kierunku inzynieria biomedyczna, studia drugiego stopnia, stacjonarne, o profilu
ogodlnoakademickim prowadzonych na Wydziale Podstawowych Problemoéw Techniki; program
studidw ustalony ww. uchwatg obowigzuje cykl ksztatcenia rozpoczynajgcego sie od roku
akademickiego 2021/2022.

Okreslone w ramach ww. programow studidw pierwszego i drugiego stopnia zbiory efektéw uczenia
sie dla ocenianego kierunku obejmuja:

e na studiach pierwszego stopnia: 31 efektéw, w tym 9 w kategorii ,,wiedza” (29,0%), 14 efektéw

w kategorii ,,umiejetnosci” (45,2%) oraz 8 efektéw w kategorii ,,kompetencje spoteczne” (25,8%);

e na studiach drugiego stopnia: 33 efekty, w tym 10 w kategorii ,wiedza” (30,3%), 15 efektéw

w kategorii ,,umiejetnosci” (45,5%) oraz 8 efektéw w kategorii ,kompetencje spoteczne” (24,2%).

W wyniku przeprowadzonej przez zespét oceniajacy PKA analizy zaktadanych dla ocenianego kierunku
efektdw uczenia sie dla studiow pierwszego i drugiego stopnia mozna stwierdzi¢, ze efekty te:
e sgzgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz ogdlnoakademickim profilem studidw;
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e zawierajg wilasciwe i kompletne odniesienia do charakterystyk drugiego stopnia, okreslonych
w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6—8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji;

e sg charakterystyczne dla dyscypliny naukowej inzynieria biomedyczna, do ktérej kierunek zostat
przyporzadkowany oraz sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy w zakresie tej dyscypliny;

e uwzgledniajg petny zakres efektéw, umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich,
zawartych w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na
podstawie art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji;

e uwzgledniajg kompetencje badawcze, umiejetnosci komunikowania sie w jezyku obcym
i kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej i zawodowej wtasciwej dla
ocenianego kierunku inzynieria biomedyczna;

e s3 mozliwe do osiggniecia i sformutowane w sposéb zrozumiaty, pozwalajgcy na stworzenie
skutecznego systemu ich weryfikacji.

W ocenie poprawnosci sformutowania zbioru efektéw uczenia sie okreslonych dla obu pozioméw
studidw na ocenianym kierunku inzynieria biomedyczna zwracajg jednak uwage pewne formalne
nieprawidtowosci, w tym zwtaszcza:
e dla studidéw pierwszego stopnia:
= opis czesci efektow (w tym kluczowych dla kierunku) w kategorii , wiedza” jest bardzo
ogdlny; w szczegdlnosci, z opisu tych efektdw nie wynika jaka wiedze bedzie miat absolwent;
przyktadami takich bardzo ogdlnie sformutowanych efektéw uczenia sie moga by¢ efekty:
— K6IBM_WO01 (absolwent) ,Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie, fakty
i metody z zakresu matematyki, fizyki, chemii, elektrotechniki, mechaniki przydatne do
formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu Inzynierii Biomedycznej”;
— K6IBM_WO02 (absolwent) ,Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty i zjawiska
w zakresie nauk medycznych powiqzanych z Inzynieriqg Biomedyczng, w szczegolnosci
z zakresu anatomii, fizjologii, propedeutyki nauk medycznych, biologii”;
= zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6—8 Polskiej Ramy Kwalifikacji absolwent studidow pierwszego stopnia (6 poziom
PRK) powinien zna¢ i rozumie¢ ,w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz
ztozone zaleznosci miedzy nimi rdznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej
dziatalnosci”; tymczasem zbiér efektéw uczenia sie w kategorii ,,wiedza” tego wymagania
nie spetnia, bowiem na 9 efektéw o zaawansowanym poziomie wiedzy jest mowa jedynie
w 2 efektach, ktére zresztg nie dotyczg zajec kluczowych dla kierunku; kluczowy dla wiedzy
ocenianego kierunku efekt K6IBM_WO03 jest sformutowany, takze bardzo ogdlnie, w sposéb
nie spetniajgcy ww. wymagania nastepujgco: (absolwent) ,Ma uporzgdkowang,
podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgcq kluczowe zagadnienia z zakresu
Inzynierii Biomedycznej, w szczegdlnosci: automatyki i robotyki, biochemii, biofizyki,
biomateriatow, czujnikéw i pomiaréw wielkosci nieelektrycznych, elektronicznej aparatury
medycznej, grafiki inZynierskiej, implantéw isztucznych narzqddw, laseréw i ich
zastosowania w medycynie, mechaniki i wytrzymatosci, metrologii, optyki inzynierskiej,
podstaw biofotoniki, programowania i grafiki komputerowej, przetwarzania sygnatow,
technik obrazowania medycznego”
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= zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6—8 Polskiej Ramy Kwalifikacji absolwent studidow pierwszego stopnia (6 poziom
PRK) absolwent studiéw pierwszego stopnia potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego; tymczasem odnoszacy
sie do kompetencji jezykowych efekt K6IBM_UO07 jest sformutowany nastepujgco:
(absolwent) ,,Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauk technicznych i dyscypliny
Inzynierii Biomedycznej, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztafcenia Jezykowego”; analiza karty przedmiotu jezyk
angielski dla studidw pierwszego wskazuje, ze absolwenci uzyskujg poziom B2, tzn. ze
w opisie przywotanego efektu K6IBM_UO7 btednie okreslono poziom B2+;

e dla studidow drugiego stopnia:

= opis czesci efektdw (w tym kluczowych dla kierunku) w kategorii , wiedza” jest bardzo
ogdlny; w szczegdlnosci, z opisu tych efektéw nie wynika jakg wiedze bedzie miat absolwent;
przyktadami takich bardzo ogdlnie sformutowanymi efektami uczenia sie mogg by¢ efekty:

= K6IBM_WO01 (absolwent);

— K7IBM_WO01 (absolwent) ,Zna i rozumie w pogtebiony sposéb fakty, teorie, metody
z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszarow witasciwych dla InZynierii
Biomedycznej, przydatnq do formufowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
Inzynierii Biomedycznej”;

— K7IBM_WO02 (absolwent) ,Zna i rozumie w pogfebionym stopniu wybrane fakty,
obiekty izjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie stanowigce zaawansowang
wiedze ogdlng w zakresie kierunkdw studiow powigzanych z Inzynieriqg Biomedyczng”

— K7IBM_WO03 (absolwent) ,Ma uporzqdkowanq, podbudowang teoretycznie wiedze
0gdlng obejmujgcq kluczowe zagadnienia z zakresu obrazowania medycznego oraz
z zakresu inzynierii tkankowej i rehabilitacji”

e zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji absolwent studiéw drugiego stopnia (7 poziom PRK) powinien znac
i rozumie¢ ,,w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczqce ich metody
i teorie wyjasniajgce ztoZzone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogding
z zakresu dyscyplin  naukowych lub artystycznych tworzqcych podstawy teoretyczne,
uporzgdkowangq i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcq kluczowe zagadnienia oraz
wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej”; tymczasem zbidr efektéow
uczenia sie w kategorii ,wiedza” tego wymagania nie spetnia, bowiem wsréd 10 efektéow
w kategorii ,,wiedza” o pogtebionym poziomie wiedzy jest mowa jedynie w 2 efektach, ale nie
dotyczg one zajec kluczowych dla kierunku, bowiem: efekt K7IBM_WO01 odnosi sie do wiedzy
z zakresu matematyki, fizyki, chemii a efekt K7IBM_WO02 odnosi sie do wiedzy z zakresu kierunkéw
studidw powigzanych z inzynierig biomedyczng; kluczowy dla wiedzy ocenianego kierunku efekt
K6IBM_WO03 jest sformutowany w sposéb nie spefniajagcy ww. wymagania nastepujaco:
(absolwent) ,,Ma uporzgdkowang, podbudowanqg teoretycznie wiedze o0gdlng obejmujgcg
kluczowe zagadnienia z zakresu obrazowania medycznego oraz z zakresu inzynierii tkankowej
i rehabilitacji”.
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Rekomenduje sie dostosowanie opisu efektéw uczenia sie na studiach pierwszego i drugiego stopnia
do wymagan, okreslonych obowigzujgcymi przepisami.

Efekty uczenia sie dla poszczegdlnych przedmiotéw programow studiéw pierwszego i drugiego stopnia
okreslone zostaty w kartach zajeé. Analiza tych efektéw uczenia sie pozwala na sformutowanie
nastepujgcych spostrzezen:

o efekty zdefiniowane dla poszczegdlnych zajec sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy w zakresie
dyscypliny naukowej inzynieria biomedyczna, do ktérej oceniany kierunek zostat dla obu
poziomow studidw przyporzgdkowany, jak rowniez z zakresem dziatalnosci naukowej Uczelni
w tej dyscyplinie;

o efekty uczenia sie zdefiniowane dla poszczegdlnych zaje¢ sg mozliwe do osiggniecia
i sformutowane w sposéb pozwalajgcy na stworzenie skutecznego systemu ich weryfikacji.

Reasumujgc, efekty uczenia sie okredlone dla studidow pierwszego i drugiego stopnia na ocenianym
kierunku inzynieria biomedyczna o profilu ogdlnoakademickim s zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia oraz mieszczg sie w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, do ktdrej kierunek zostat dla obu
poziomow studidw przyporzgdkowany. Sg rowniez zgodne z ogbélnoakademickim profilem studiéw. Sg
specyficzne dla ocenianego kierunku studidw i zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinie
inzynieria biomedyczna. Pomimo sformutowanych wczesniej pewnych zastrzezen dotyczacych
sposobu okreslenia efektéw uczenia sie dla ocenianego kierunku studidw pierwszego i drugiego
stopnia, mozna stwierdzi¢, ze zaktadane efekty uczenia sie sg mozliwe do osiggniecia i sg sformutowane
w sposéb pozwalajgcy na stworzenie efektywnego systemu ich weryfikacji.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne z misjg i strategig Politechniki Wroctawskiej, mieszczg sie
w dyscyplinie naukowej inzynieria biomedyczna, do ktérej kierunek zostat dla obu poziomdéw studiow
przyporzadkowany i sg zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowg w tej dyscyplinie.
Koncepcja i cele ksztatcenia sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
w szczegblnosci zawodowego rynku pracy wojewddztwa dolnoslgskiego. W procesie ich okreslania
uczestniczg interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni. Efekty uczenia sie okreslone dla kierunku oraz
poszczegdlnych zajeé programdw studiow pierwszego i drugiego stopnia sg zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia oraz ogdlnoakademickim profilem studidow, wiasciwymi poziomami Polskiej Ramy
Kwalifikacji oraz uwzgledniajg petny zakres efektéw, umozliwiajgcych uzyskanie kompetenc;i
inzynierskich. Sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinie naukowej inzynieria biomedyczna,
do ktérej kierunek zostat przyporzagdkowany. Uwzgledniajg takze kompetencje badawcze, umiejetnosci
komunikowania sie w jezyku obcym i kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowo-
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badawczej, wiasciwe dla ocenianego kierunku inzynieria biomedyczna. S3 mozliwe do osiaggniecia
i sformutowane w sposdb pozwalajacy na stworzenie efektywnego systemu ich weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

1. Dostosowaé opisy efektéw uczenia sie dla studidw pierwszego i drugiego stopnia do wymagan
okreslonych obowigzujgcymi przepisami.

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Oceniany kierunek inzynieria biomedyczna prowadzony jest na poziomie studidw pierwszego
i drugiego stopnia o profilu ogdélnoakademickim w formie studiéw stacjonarnych. W procesie
przeprowadzonej przez zespot oceniajgcy PKA oceny programowej szczegdtowo przeanalizowane
zostaty programy studidow pierwszego i drugiego stopnia ustalone nastepujgcymi uchwatami Senatu
Politechniki Wroctawskiej:

e Uchwatg Nr361/31/2020-2024 z dnia 30 marca 2023 w sprawie ustalenia programu studiéw na
kierunku inzynieria biomedyczna, studia pierwszego stopnia, stacjonarne, o profilu
ogoblnoakademickim prowadzonych na Wydziale Podstawowych Problemoéw Techniki; program
studidw ustalony ww. uchwatg obowigzuje cyklu ksztatcenia rozpoczynajacego sie od roku
akademickiego 2022/2023;

e Uchwatg Nr 187/15/2020-2024 z dnia 25 listopada 2021 r. w sprawie ustalenia programu
studidw na kierunku inzynieria biomedyczna, studia drugiego stopnia, stacjonarne, o profilu
ogodlnoakademickim prowadzonych na Wydziale Podstawowych Problemoéw Techniki; program
studidw ustalony ww. uchwatg obowigzuje cyklu ksztatcenia rozpoczynajgcego sie od roku
akademickiego 2021/2022.

Z analizy tresci programowych poszczegélnych zaje¢ programéw studidw pierwszego i drugiego
stopnia wynika, ze sg one zgodne ze stanem wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie naukowej
inzynieria biomedyczna, do ktérej dla obu poziomdw studiow kierunek zostat przyporzadkowany, jak
rowniez zzakresem dziatalnosci naukowej Politechniki Wroctawskiej w tej dyscyplinie. Tresci
programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzacych program studiéw i pozwalajg na
osiggniecie przewidzianych dla tych zajeé efektéw uczenia sie.

Studia pierwszego stopnia sg prowadzone w formie studiéw stacjonarnych i trwajg 7 semestréw. Ich
ukonczenie wymaga uzyskania 210 punktéw ECTS, a absolwent uzyskuje tytut zawodowy inzyniera.
Studia s3 prowadzone w jezyku polskim i angielskim (dla specjalnosci medical informatics). Zgodnie
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z analizowanym programem studiow pierwszego stopnia tgczna liczba godzin zajec¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw zalezy od
specjalnosci i wynosi:

o dla specjalnosci elektronika medyczna: 2325 godzin zajeé, w tym 1050 godzin wyktadow
(45,1%), 405 godzin éwiczen (17,4%), 720 godzin zajec laboratoryjnych (31,0%), 90 godzin zajec
projektowych (3,9%) oraz 60 godzin zaje¢ seminaryjnych (2,6%);

e dla specjalnosci optyka biomedyczna: 2355 godzin zaje¢, w tym 1035 godzin wyktadow
(43,9%), 420 godzin ¢wiczen (17,8%), 690 godzin zajec laboratoryjnych (29,3%), 150 godzin
zajec projektowych (6,4%) oraz 60 godzin zaje¢ seminaryjnych (2,6%);

e dla specjalnosci biomechanika inzynierska: 2400 godzin zaje¢; w tym 1035 godzin wyktaddow
(43,1%), 405 godzin ¢wiczen (16,9%), 645 godzin zaje¢ laboratoryjnych (26,9%), 240 godzin
zajec projektowych (10,0%) oraz 75 godzin zaje¢ seminaryjnych (3,1%);

e dla specjalnosci medical informatics: 2400 godzin zajeé, w tym 1080 godzin wyktaddw (45,0%),
390 godzin ¢wiczen (16,2%), 765 godzin zaje¢ laboratoryjnych (31,9%), 75 godzin zajeé
projektowych (3,1%) oraz 90 godzin zaje¢ seminaryjnych (3,8%).

Program studidow pierwszego stopnia przewiduje odbycie przez studenta praktyki zawodowej
w wymiarze 4 tygodni (160 godz. zajec), za zaliczenie ktoérej student otrzymuje 6 pkt. ECTS. Struktura
i udziat poszczegélnych form zajeé¢ w ogdlnej liczbie godzin zajeé programu studidow pierwszego stopnia
nie budzi zastrzezen.

Studia drugiego stopnia sg prowadzone w formie studidw stacjonarnych trwajgcych 3 semestry. Ich
ukonczenie wymaga uzyskania 90 punktow ECTS, a absolwent uzyskuje tytut zawodowy magistra
inzyniera. Studia sg prowadzone w jezyku polskim. Zgodnie z analizowanym programem studiéw
drugiego stopnia tgczna liczba godzin zajeé zalezy od specjalnosci i wynosi:

o dla specjalnosci elektronika medyczna: 765 godzin zajeg;

e dla specjalnosci optyka biomedyczna: 765 godzin zaje¢;

e dla specjalnosci informatyka medyczna: 780 godzin zaje¢;

e dla specjalnosci inZynieria kliniczna: 780 godzin zajec.

Program studiéw drugiego stopnia nie przewiduje odbycia przez studenta praktyki zawodowe;j.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze konstrukcja analizowanego programu studiéw drugiego stopnia, w tym
bedacym jego elementem planu studiéw, nie pozwala na jednoznaczne okreslenie procentowego
udziatu w ww. facznej liczbie godzin zajec¢ dla ww. specjalnosci poszczegdlnych form zajec (wyktadow,
¢wiczen, zajec laboratoryjnych, zaje¢ projektowych, seminariéw).

W ocenie czasu trwania studiéw stacjonarnych, naktadu pracy mierzonego tgczng liczbg punktéw ECTS
wymaganych do ukonczenia studidw, jak rdwniez naktadu pracy niezbednego do osiggniecia efektéw
uczenia sie przypisanych do poszczegdlnych zaje¢ programow obu poziomodw studiéw zwraca uwage
mafta liczba godzin zorganizowanych zaje¢ w odniesieniu do liczby punktéw ECTS wymaganych dla
ukonczenia studidow, szczegdlnie w odniesieniu do studidw drugiego stopnia. Bezposrednig
konsekwencjg matej liczby godzin zaje¢ zorganizowanych jest zwiekszony udziat pracy wtasnej
studenta, wymagany dla osiggniecia zaktadanych programami studidow efektéw uczenia sie.

Zgodnie z informacjami zawartymi w analizowanych programach studidow pierwszego i drugiego
stopnia tgczny wymiar zajeé¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw wynosi:
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e na studiach pierwszego stopnia:

dla specjalnosci elektronika medyczna: 129,4 pkt. ECTS;
— dla specjalnosci optyka biomedyczna: 127 pkt. ECTS;

dla specjalnosci biomechanika inzynierska: 128,8 pkt. ECTS;

dla specjalnosci medical informatics: 138,5 pkt. ECTS.
e na studiach drugiego stopnia (dla wszystkich oferowanych specjalnosci): min. 46 pkt. ECTS.

Wymienione wartosci liczby punktéw ECTS dla poszczegdlnych specjalnosci zostaty wyznaczone przez
zsumowanie liczby punktéw ECTS odpowiadajgcych poszczegblnym zajeciom programu studiow,
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia, wykazanych w kartach zaje¢. Ww. wartosci analizowanego wskaznika dla studidow pierwszego
i drugiego stopnia spetniajg warunek wynikajacy z art. 63 ust. 1 ustawy z dnia z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, zgodnie z ktérym na studiach stacjonarnych co najmniej potowa
punktow ECTS objetych programem studidw jest uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw. Jednakie sposdb
wyznaczenia tych wartosci budzi zastrzezenia z uwagi na fakt, ze w wiekszosci zaje¢ programu studiéw
udziat liczby punktéw ECTS odpowiadajgcych godzinom zajeé prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia zostat znaczgco przeszacowany
kosztem niedoszacowania liczby punktéw ECTS, odpowiadajgcych godzinom pracy wiasnej studenta.
Wynika to z faktu, ze w bilansie pracy studenta w punktach ECTS w ramach poszczegdlnych zajec
programu studidw, z uwzglednieniem zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia oraz pracy wtasnej studenta, nie jest
przestrzegany wymog wynikajgcy z art. 67 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, zgodnie z ktédrym punkt ECTS odpowiada 25-30 godzinom pracy studenta
obejmujacym zajecia organizowane przez uczelnie oraz jego indywidualng prace zwigzang z tymi
zajeciami. Wspomniane przeszacowanie w punktach ECTS pracy studenta na zajeciach z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych o0séb prowadzacych zajecia, z jednoczesnym
niedoszacowaniem pracy wtasnej studenta poza zajeciami wystepuje praktycznie w kazdym
przedmiocie programu studiéw, np. w nastepujgcych pieciu przedmiotach pierwszego semestru
studidw pierwszego stopnia:

e algebra z geometrig analityczng — catkowity naktad pracy studenta: 120 godz., 4 pkt. ECTS; 45.
godzinom zaje¢ zbezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych o0sdéb
prowadzacych zajecia przypisano 2,5 pkt. ECTS, podczas gdy 75. godzinom pracy wiasnej
studenta poza zajeciami przypisano 1,5 pkt. ECTS; przeszacowanie udziatu liczby punktow ECTS
odpowiadajgcych zajeciom z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgcych zajecia w stosunku do tego udziatu wyznaczonego zgodnie z ww. przelicznikiem
ustawowym jest zatem rzedu 39%;

e analiza matematyczna 1 — catkowity naktad pracy studenta: 190 godz., 7 pkt. ECTS; 60. godzinom
zajeé z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
przypisano 4 pkt. ECTS, podczas gdy 130. godzinom pracy wfasnej studenta poza zajeciami
przypisano 3 pkt. ECTS; analizowane przeszacowanie jest zatem rzedu 67%;

e anatomia — catkowity naktad pracy studenta: 60 godz., 2 pkt. ECTS; 30. godzinom zajeé
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
przypisano 1,5 pkt. ECTS, podczas gdy 30. godzinom pracy wiasnej studenta poza zajeciami
przypisano 0,5 pkt. ECTS; analizowane przeszacowanie jest zatem rzedu 25%;
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o fizyka 1 — catkowity naktad pracy studenta: 210 godz., 7 pkt. ECTS; 75. godzinom zajeé
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
przypisano 4,5 pkt. ECTS, podczas gdy 135. godzinom pracy wifasnej studenta poza zajeciami
przypisano 2,5 pkt. ECTS; analizowane przeszacowanie jest zatem rzedu 50%;

e pakiety obliczeniowe — catkowity nakfad pracy studenta: 60 godz., 2 pkt. ECTS; 30. godzinom
zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
przypisano 1,5 pkt. ECTS, podczas gdy 30. godzinom pracy wiasnej studenta poza zajeciami
przypisano 0,5 pkt. ECTS; analizowane przeszacowanie jest zatem rzedu 25%.

Nalezy zwrdcié¢ uwage, ze omawiane przeszacowanie udziatu liczby punktéw ECTS odpowiadajgcych
zajeciom z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
w ramach poszczegdlnych zaje¢ odbywa sie kosztem niedoszacowania udziatu liczby punktéw ECTS
odpowiadajgcych pracy wtasnej studenta poza zajeciami.

Przeszacowanie udziatu liczby punktéw ECTS odpowiadajgcych zajeciom z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia w ramach poszczegdlnych zajec
skutkuje przeszacowaniem tgcznej wartosci liczby punktéw odpowiadajgcych zajeciom z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia w ramach catych programéw
studiow pierwszego i drugiego stopnia. Z analizowanego programu studiéw pierwszego stopnia wynika
bowiem, ze catkowity naktad pracy studenta w celu uzyskania dyplomu dla kazdej specjalnosci wynosi
6175 godzin (210 pkt. ECTS), z czego:

e dla specjalnosci elektronika medyczna: 2325. godzinom zajeé¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia przypisano 129,4 pkt. ECTS,
podczas gdy 3850. godzinom pracy wtasnej studenta poza zajeciami przypisano 80,6 pkt. ECTS;
rzeczywista liczba punktéw ECTS odpowiadajgca ww. wymienionej liczbie godzin zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych o0séb
prowadzacych zajecia oraz pracy wtasnej studenta, wyznaczona z uwzglednieniem wymogu
art. 67 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, wynosi co
najwyzej 2325/25=93 pkt. ECTS, co stanowi 44,3% catkowitej liczby punktéw ECTS
przewidzianych programem studiow;

o dla specjalnosci optyka biomedyczna: 2355. godzinom zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych osdb prowadzacych zajecia przypisano 127 pkt. ECTS,
podczas gdy 3820. godzinom pracy wtasnej studenta poza zajeciami przypisano 83 pkt. ECTS;
rzeczywista liczba punktéw ECTS odpowiadajgca ww. wymienionej liczbie godzin zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych o0sdb
prowadzacych zajecia oraz pracy wtasnej studenta wynosi co najwyzej 2355/25=94,2 pkt. ECTS,
co stanowi 44,9% catkowitej liczby punktéw ECTS przewidzianych programem studidw;

o dla specjalnosci biomechanika inzynierska: 2400. godzinom zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia przypisano 128,8 pkt. ECTS,
podczas gdy 3775. godzinom pracy wiasnej studenta poza zajeciami przypisano 81,2 pkt. ECTS;
rzeczywista liczba punktéw ECTS odpowiadajgca ww. wymienionej liczbie godzin zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych o0sdéb
prowadzgcych zajecia oraz pracy wiasnej studenta wynosi co najwyzej 2400/25=96 pkt. ECTS,
co stanowi 45,7% catkowitej liczby punktéw ECTS przewidzianych programem studiéw;

e dla specjalnosci medical informatics: 2400. godzinom zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia przypisano 138,5 pkt. ECTS,
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podczas gdy 3775. godzinom pracy witasnej studenta poza zajeciami przypisano 71,5 pkt. ECTS;
rzeczywista liczba punktéw ECTS odpowiadajgca ww. wymienionej liczbie godzin zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych o0sdb
prowadzgcych zajecia oraz pracy wiasnej studenta wynosi co najwyzej 2400/25=96 pkt. ECTS,
co stanowi 45,7% catkowitej liczby punktéw ECTS przewidzianych programem studiow.

Podobnie, z analizowanego programu studiéw drugiego stopnia wynika, ze catkowity naktad pracy
studenta w celu uzyskania dyplomu jest rézny dla poszczegdlnych specjalnosci i wynosi:

o dla specjalnosci elektronika medyczna: catkowity naktad pracy studenta wynosi 2630 godzin
(90 pkt. ECTS), z czego 765. godzinom zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia przypisano min. 46 pkt. ECTS, podczas gdy 1865.
godzinom pracy wtasnej studenta poza zajeciami przypisano max. 44 pkt. ECTS; rzeczywista
liczba punktéw ECTS odpowiadajgca ww. wymienione] liczbie godzin zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia oraz
pracy witasnej studenta, wyznaczona z uwzglednieniem wymogu art. 67 ust. 3 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, wynosi co najwyzej 765/25=30,6 pkt. ECTS,
co stanowi 34,0% catkowitej liczby punktéw ECTS przewidzianych programem studiéw;

e dla specjalnosci optyka biomedyczna: catkowity naktad pracy studenta wynosi 2640 godzin (90
pkt. ECTS), z czego 765. godzinom zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych osdb prowadzacych zajecia przypisano min. 46 pkt. ECTS, podczas gdy 1875. godzinom
pracy wiasnej studenta poza zajeciami przypisano max. 44 pkt. ECTS; rzeczywista liczba
punktow ECTS odpowiadajgca ww. wymienionej liczbie godzin zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia oraz
pracy wtasnej studenta wynosi co najwyzej 765/25=30,6 pkt. ECTS, co stanowi 34,0%
catkowitej liczby punktow ECTS przewidzianych programem studiow;

e dla specjalnosci informatyka medyczna: catkowity naktad pracy studenta wynosi 2620 godzin
(90 pkt. ECTS), z czego 780. godzinom zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia przypisano min. 46 pkt. ECTS, podczas gdy 1840.
godzinom pracy wtasnej studenta poza zajeciami przypisano max. 44 pkt. ECTS; rzeczywista
liczba punktow ECTS odpowiadajgca ww. wymienionej liczbie godzin zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia oraz
pracy wtasnej studenta wynosi co najwyzej 780/25=31,2 pkt. ECTS, co stanowi 34,7%
catkowitej liczby punktow ECTS przewidzianych programem studiow;

e dla specjalnosci inzynieria kliniczna: catkowity naktad pracy studenta wynosi 2585 godzin (90
pkt. ECTS), z czego 780. godzinom zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia przypisano min. 46 pkt. ECTS, podczas gdy 1805. godzinom
pracy wiasnej studenta poza zajeciami przypisano max. 44 pkt. ECTS; rzeczywista liczba
punktow ECTS odpowiadajgca ww. wymienione] liczbie godzin zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia oraz
pracy wtasnej studenta wynosi co najwyzej 780/25=31,2 pkt. ECTS, co stanowi 34,7%
catkowitej liczby punktéw ECTS przewidzianych programem studiow.

Wspomniana wczesniej praktyka przeszacowywania udziatu liczby punktéw ECTS odpowiadajgcych
zajeciom z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
w wiekszosci zajeé¢ programéw obu pozioméw studidw jest bezposrednig konsekwencjg zbyt matej
tacznej liczby godzin zajeé wynikajacych z programéw tych studidow.
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W omawianym kontekscie na pozytywne podkreslenie zastuguje fakt, ze kierownictwo Wydziatu
Podstawowych Probleméw Techniki, odpowiedzialnego za organizacje i realizacje ksztatcenia na
ocenianym kierunku inzynieria biomedyczna, dostrzegto problem zbyt matej liczby godzin zajec
przewidzianych programami studiéw pierwszego i drugiego stopnia i podjeto stosowne dziatania. Ich
wynikiem jest ustalenie przez Senat Politechniki Wroctawskiej nowych programéw dla obu pozioméw
studiéw na ocenianym kierunku dla naboru 2025/2026, w ktérych liczby godzin zajeé zostaty znaczaco
zwiekszone.

Usytuowanie poszczegdlnych zajeé programoéw studidw pierwszego i drugiego stopnia w semestrach,
dobér form zajeé oraz ich sekwencja nie budzi zastrzezen. Dobdr zajec i proporcje liczby godzin zajec
realizowanych w ramach ich poszczegdlnych form na stacjonarnych studiach pierwszego i drugiego
stopnia sg poprawne.

Programy studiow pierwszego i drugiego stopnia umozliwiajg wybér zajeé, ktérym przypisano punkty
ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéow ECTS, koniecznej do ukoriczenia studiow
pierwszego lub drugiego stopnia, umozliwiajagc studentom elastyczne ksztattowanie s$ciezek
ksztatcenia. Z informacji zawartych w programie studidow pierwszego stopnia wynika bowiem, ze taczna
liczba pkt. ECTS odpowiadajgcych zajeciom do wyboru wynosi:
e dla specjalnosci elektronika medyczna, optyka biomedyczna oraz biomechanika inZynierska —
78 pkt. ECTS (37,1%), w tym:
— blok zajec¢ sktadajacych sie na specjalnos¢, w tym zajecia procesu dyplomowania oraz
praktyka zawodowa — 68 pkt. ECTS;
— blok zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych —5 pkt. ECTS;
— jezyk obcy — 5 pkt. ECTS;
o dla specjalnosci medical informatics — 64 pkt. ECTS (30,5%), w tym:
— blok zaje¢ sktadajacych sie na specjalnosé, w tym zajecia procesu dyplomowania oraz
praktyka zawodowa — 54 pkt. ECTS;
— blok zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — 5 pkt. ECTS;
— jezyk obcy =5 pkt. ECTS.

Z kolei, w ramach studiéow drugiego stopnia student ma mozliwos$¢ wyboru zaje¢, ktérym przypisano
tacznie:
o dla specjalnosci elektronika medyczna — 27 pkt. ECTS (30,0%), w tym:
— blok zaje¢ sktadajgcych sie na specjalnos¢, w tym zajecia procesu dyplomowania —
17 pkt. ECTS;
— blok zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — 5 pkt. ECTS;
— jezyk obcy — 5 pkt. ECTS;
e dla specjalnosci optyka biomedyczna oraz informatyka medyczna — 29 pkt. ECTS (32,2%),
w tym:
— blok zaje¢ sktadajgcych sie na specjalnos¢, w tym zajecia procesu dyplomowania —
19 pkt. ECTS;
— blok zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — 5 pkt. ECTS;
— jezyk obcy — 5 pkt. ECTS;
e dla specjalnosci inzynieria kliniczna — 40 pkt. ECTS (44,4%), w tym:
— blok zaje¢ sktadajgcych sie na specjalnos¢, w tym zajecia procesu dyplomowania —
30 pkt. ECTS;
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— blok zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — 5 pkt. ECTS;
— jezyk obcy — 5 pkt. ECTS.

Sposdb wyznaczenia wartosci liczby punktéw ECTS odpowiadajacych zajeciom do wyboru przez
studenta nie budzi zastrzezen. Wymaganie okreslone w §3 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studiéw, zgodnie z ktérym program
studidw umozliwia studentowi wybdr zajeé, ktdrym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym
niz 30% liczby punktéw ECTS jest zatem spetnione.

Ze wzgledu na ogdlnoakademicki profil obu poziomdéw studidw w ich programach uwzglednione
zostaly zajecia przygotowujgce studentdw do dziatalnosci naukowej w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna, do ktérej oceniany kierunek zostat dla obu poziomdw studiéw przyporzagdkowany.
taczna liczba punktédw ECTS przyporzadkowana tym zajeciom wynosi:
e na studiach pierwszego stopnia:
— dla specjalnosci elektronika medyczna, optyka biomedyczna oraz biomechanika
inzynierska: 140 pkt. ECTS (66,6%);
— dla specjalnosci medical informatics: 143 pkt. ECTS (68,1%);
e na studiach drugiego stopnia:
— dla specjalnosci elektronika medyczna: 71 pkt. ECTS (78,9%);
— dla specjalnosci optyka biomedyczna: 73 pkt. ECTS (81,1%);
— dla specjalnosci informatyka medyczna oraz specjalnosci inzynieria kliniczna: 75 pkt.
ECTS (83,3%).

Sposdb wyznaczenia wartosci analizowanego wskaznika dla studidow pierwszego i drugiego stopnia nie
budzi zastrzezen. Spetniony jest warunek okreslony &3 ust. 5 pkt 2 rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw, zgodnie z ktérym program
studidw o profilu ogélnoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig
naukowa w dyscyplinie, do ktdrej przyporzadkowany jest kierunek studidw w wymiarze wiekszym niz
50% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukoriczenia studiow.

Programy studiéw pierwszego i drugiego stopnia obejmujg zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie
znajomosci jezyka obcego. Sg to nastepujgce zajecia:
e na studiach pierwszego stopnia:
— jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/C1.1, realizowany w semestrze 3 w wymiarze 60 godz. zajec
(2 pkt. ECTS);
— jezyk obcy B2.2/C1.2, realizowany w semestrze 4 w wymiarze 60 godz. zajec (3 pkt. ECTS);
° na studiach drugiego stopnia:
— jezyk obcy KRK Il st. (1ECTS), realizowany w semestrze 1 w wymiarze 15 godz. zajec (1 pkt.
ECTS);
— Jjezyk obcy KRK Il st. (2ECTS), realizowany w semestrze 2 w wymiarze 45 godz. zajec (2 pkt.
ECTS).

Oferta Uczelni w zakresie nauczania jezykdw obcych na studiach pierwszego i drugiego stopnia sktada
sie z 7 jezykdow obcych: angielskiego, niemieckiego, francuskiego, hiszpanskiego, rosyjskiego
i japonskiego oraz jezyka polskiego dla obcokrajowcow.

Ksztatcenie jezykowe na studiach pierwszego stopnia umozliwia studentom osiggniecie znajomosci
wybranego jezyka obcego na poziomie B2, natomiast ksztatcenie jezykowe na studiach drugiego
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stopnia umozliwia studentom osiggniecie znajomosci wybranego jezyka obcego na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy. Spetniony jest zatem wymoédg
wynikajgcy z §4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r.
w sprawie studidéw, zgodnie z ktérym okreslone w programie studiéw efekty uczenia sie uwzgledniaja
efekty w zakresie znajomosci jezyka obcego, a takie rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, gdzie wskazano, ze student konczacy
studia pierwszego stopnia powinien postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Opisu Ksztatcenia Jezykowego, natomiast konczacy studia drugiego stopnia - B2+.

Z analizy programoéw studidw dla obu poziomodw ksztatcenia wynika, ze faczna liczba punktéw ECTS,
jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
wynosi 5 pkt. ECTS na studiach pierwszego i drugiego stopnia, bowiem do zaje¢ tych mozna zaliczy¢
nastepujgce zajecia:

e na studiach pierwszego stopnia:

— zajecia PO-W11 ST-IL/15/NH1 realizowane w semestrze 2 (30 godz., 3 pkt. ECTS), w ramach
ktérych student wybiera 1 przedmiot sposrdd nastepujgcych przedmiotéw: wprowadzenie
do filozofii, etyka, socjologia organizacji i kierowania, historia techniki;

— zajecia PO-W11----ST-IL,li-/15/NH2 realizowane w semestrze 3 (30 godz., 1 pkt. ECTS),
w ramach ktérych student wybiera 1 przedmiot sposréd nastepujgcych przedmiotow:
sztuka publicznego przemawiania, podstawy negocjacji, komunikacja spoteczna;

— zajecia PO-W11----ST-IL,li-/15/NS realizowane w semestrze 3, w ramach ktérych student
wybiera 1 przedmiot sposrdd nastepujacych przedmiotdéw: ekonomiczne i prawne otoczenie
przedsiebiorstwa, podstawy ekonomii, podstawy marketingu, podstawy zarzqdzania,
przedsiebiorczosc.

e na studiach drugiego stopnia:

— zajecia PO-W11----ST-IIM-/15/NH realizowane w semestrze 1 (15 godz., 2 pkt. ECTS),
w ramach ktérych student wybiera 1 przedmiot sposréd nastepujgcych przedmiotow:
podstawy negocjacji, autoprezentacja — o zarzqdzaniu wywieranym wrazeniem, ja wsrod
ludzi - ¢wiczenia z umiejetnosci intra- i interpersonalnych;

— zajecia PO-W11----ST-IL,li-/15/NS realizowane w semestrze 2 (30 godz., 3 pkt. ECTS),
w ramach ktérych student wybiera 1 przedmiot sposréd nastepujgcych przedmiotow:
ekonomika przedsiebiorstwa, ochrona wtasnosci intelektualnej, psychologia decyzji i ryzyka,
psychologia zarzgdzania zespotami, podstawy biznesu z elementami ochrony wtasnosci
intelektualnej, europejskie procesy integracyjne, cztowiek i technika, antropologiczne

aspekty rozwoju techniki.

Programy obu poziomoéw studiéw na ocenianym kierunku inzynieria biomedyczna spetniajg zatem
wymog wynikajgcy z §3 ust. 1 pkt 7 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27
wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiow, zgodnie z ktérym liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych powinna by¢ nie mniejsza niz
5 punktéow ECTS.

W programie studidw pierwszego stopnia przewidziano zajecia sportowe, realizowane w semestrach
4i5 wtgcznym wymiarze 60 godz. (0 pkt. ECTS). Oznacza to spetnienie wymogu wynikajgcego z §3 ust.
1 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studiow.
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W programach studiow pierwszego i drugiego stopnia na ocenianym kierunku inzynieria biomedyczna
nie przewidziano zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.
Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku sg przygotowani, zaréwno pod
wzgledem merytorycznym, jak i sprzetowym, do prowadzenia zaje¢ w trybie zdalnym,
z wykorzystaniem infrastruktury zapewnianej przez Politechnike Wroctawskga, elementami ktorej sa:
uczelniany system LMS Moodle (ePortal.pwr.edu.pl), platforma ZOOM oraz platforma MS TEAMS. Na
portalu e-learning PWr umieszczono takze szczegdtowe instrukcje umozliwiajace szybkie opanowanie
i sprawne wykorzystywanie wszystkich mozliwosci zdalnego nauczania. Formalne zasady
przeprowadzania zaje¢ zdalnych z wykorzystaniem platform ksztatcenia elektronicznego okreslone
zostaty nastepujacymi przepisami uczelnianymi: Pismo okdlne Rektora Politechniki Wroctawskiej Nr
8/2022 z dnia 11 lutego 2022 r. w sprawie wprowadzenia ,Wytycznych dotyczgcych weryfikacji
efektdw uczenia sie (egzamindow i zaliczen) przy uzyciu srodkéw komunikacji elektronicznej”;
Zarzgdzenie wewnetrzne Rektora Politechniki Wroctawskiej Nr 109/2022 z dnia 14 listopada 2022 r.;
Zarzadzenie wewnetrzne Rektora Politechniki Wroctawskiej Nr z dnia 14 listopada 2022 r. w sprawie
procedur organizacji egzaminéw dyplomowych w trybie stacjonarnym oraz zdalnym; Zasady
prowadzenia zajeé¢ w trybie zdalnym, okreslone przez Dziekana Wydziatu Podstawowych Problemoéw
Techniki Zarzagdzeniem Dziekana Nr 28/2020-2024 z dnia 12 stycznia 2022 r. Aktualnie platformy
ksztatcenia elektronicznego uzywane sg jedynie pomocniczo, gtdwnie do udostepniania studentom
materiatow dydaktycznych w przestrzeni plikéw dedykowanych zespotéw lub grup lub biezacej
komunikacji ze studentami oraz organizowania spotkan roboczych. Niezaleznie od mozliwosci
komunikacji stwarzanych przez platformy ksztatcenia zdalnego studenci majg mozliwos¢ osobistych
konsultacji z nauczycielami akademickimi iinnymi osobami prowadzacymi zajecia w siedzibie
Politechniki.

Za wdrozenie i utrzymanie systemu zdalnego nauczania na Politechnice Wroctawskiej odpowiedzialny
jest Dziat Informatyzacji Politechniki Wroctawskiej, ktéry odpowiada za wdrazanie i utrzymywanie
systemow informatycznych wspierajgcych funkcjonowanie Uczelni, w tym informatycznych systeméw
ksztatcenia zdalnego. Dziat organizuje i prowadzi takze cykliczne szkolenia pracownikdéw i studentéw
z zakresu wykorzystywania platform ksztafcenia elektronicznego w dydaktyce oraz jest odpowiedzialny
za opracowanie standardéw kursow e-learningowych.

Metody ksztatcenia na studiach pierwszego oraz drugiego stopnia sg dostosowane do zaktadanych
efektdw uczenia sie i s3 odpowiednio powigzane z formami zaje¢ tak, aby umozliwi¢ efektywng
realizacje zaktadanych tresci programowych. Zgodnie z programami studiow pierwszego i drugiego
stopnia zajecia na oceniam kierunku prowadzone sg w formie: wyktadéw, ¢wiczen rachunkowych,
w tym lektoratdw w ramach ksztatcenia jezykowego, zajec laboratoryjnych, ¢éwiczen projektowych oraz
zaje¢ seminaryjnych, a takze praktyk zawodowych. Wyktady, stuzgce przekazywaniu wiedzy,
realizowane sg w formie tradycyjnej lub z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych. Zajecia
o charakterze praktycznym: éwiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe
oraz seminaria stuzgce uzyskaniu i utrwaleniu umiejetnosci praktycznego zastosowania i wykorzystania
wiedzy uzyskanej na wyktadach, stuzg angazowaniu studentéw do aktywnej pracy, analizy probleméw
i samodzielnego myslenia. Praktyki zawodowe, odbywane przez studentdw w instytucjach,
przedsiebiorstwach lub innych jednostkach zwigzanych z kierunkiem inzynieria biomedyczna,
umozliwiajg studentom zdobycie doswiadczenia zawodowego, poznanie realnych warunkéw pracy
oraz zastosowanie w praktyce wiedzy i umiejetnosci zdobytych podczas studiow.
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Metody ksztatcenia sg rdéznorodne, specyficzne, dostosowane do poszczegdlnych form zajec
i zapewniajg osiggniecie przez studentéw zakfadanych efektéw uczenia sie. Przy doborze metod
ksztatcenia w ramach poszczegdélnych zaje¢ uwzgledniana jest ich specyfika, rodzaj oraz
ogodlnoakademicki profil ocenianego kierunku studiéw. Dla zaje¢ audytoryjnych takich jak wyktady
metody nauczania s3 metodami ksztattujgcymi efekty uczenia sie w zakresie wiedzy. W ramach
¢wiczen audytoryjnych stosuje sie metody problemowe pozwalajgce na rozwijanie efektéw uczenia sie
w zakresie umiejetnosci i kompetencji spotecznych. W ramach ¢wiczen laboratoryjnych i projektowych
stosuje sie metody bazujgce na podejsciu praktycznym, majgcym zastosowanie w praktyce inzynierii
biomedycznej. Wykorzystywane metody ksztatcenia zorientowane sg na tzw. nauczanie
kompetencyjne, ksztattujgce, m. in.: myslenie analityczne, kreatywnos¢, umiejetnosé rozwigzywania
problemdw, umiejetnos$¢ pracy zespotowej oraz sprawnego porozumiewania sie. Oceniajgc metody
ksztatcenia wykorzystywane na ocenianym kierunku mozna stwierdzi¢, ze wtasciwie stymulujg
studentédw do samodzielnosci i petnienia aktywnej roli w procesie uczenia sie.

Zgodnie z ogdlnoakademickim profilem studiéw stosowane metody ksztatcenia umozliwiajg wiasciwe
przygotowanie studentéw do dziatalnosci naukowej w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, do ktdrej
kierunek zostat dla obu poziomoéw studidow przyporzgdkowany oraz aktywny udziat w tej dziatalnosci.
Przygotowanie studentéw do badan naukowych realizowane jest gtdwnie w ramach: zajeé
laboratoryjnych i projektowych w laboratoriach dydaktycznych i pracowniach specjalistycznych
wyposazonych w nowoczesny sprzet; realizacji prac dyplomowych (inzynierskich i magisterskich)
bezposrednio powigzanych z badaniami naukowymi prowadzonymi w Uczelni w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna; uczestnictwa studentéw w dziatalnosci két naukowych; realizacji praktyk zawodowych
w przedsiebiorstwach, firmach Ilub instytucjach branzy inzynieria biomedyczna; angazowania
studentédw do udziatu w prowadzonych badaniach naukowych oraz finansowe wspieranie takiego
udziatu m.in. ze sSrodkéw projektéw badawczych, np. zatrudnianie studentow w charakterze
wykonawcéw w projektach przypisanych do priorytetowych obszaréw badawczych Politechniki
Wroctawskiej; uczestnictwa studentéw w seminariach naukowych organizowanych w Uczelni, w tym
w Interdyscyplinarnym Seminarium Naukowym Politechniki Wroctawskiej, na ktérym prelegentami sg
uznani naukowcy z kraju i zagranicy. W ramach zajec¢ przygotowujgcych studentéw do pracy naukowej
studenci poznajg zasady przeprowadzania eksperymentéw, metody i narzedzia symulacji
komputerowej, dokonujg interpretacji uzyskanych wynikéw, poznajg podstawowe metody, techniki,
narzedzia i algorytmy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii
biomedycznej, uczg sie wyciggania wnioskéw, korzystajg z nowoczesnych narzedzi badawczych, w tym
narzedzi wykorzystujgcych metody i srodki informatyki. Jednoczesnie studenci uzyskujg umiejetnosci
pracy w zespotach, przyjmujgc i petnigc w nich rézne role. Wykorzystywane w procesie realizacji
programow studidw pierwszego idrugiego stopnia metody ksztatcenia umozliwiajg studentom
stosowanie nowoczesnych metod inarzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych. Zgodnie z wczesniejszymi uwagami w Uczelni, w tym takie na Woydziale
Podstawowych Probleméw Techniki, odpowiedzialnym za organizacje irealizacje ksztatcenia na
ocenianym kierunku, wykorzystuje sie w tym zakresie uczelniany system LMS Moodle, platforme
ZOOM oraz platforme MS TEAMS.

Wszystkie wymienione wczesniej formy aktywnosci umozliwiajg studentom poznawanie warunkow
i zasad prowadzenia badan naukowych, metod opracowywania wynikdw oraz ich analizy, a takze
stosowanych narzedzi oraz aparatury i urzgdzen. W ten sposéb studenci przygotowujg sie do
prowadzenia dziatalnosci naukowej, w szczegdlnosci w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, do ktdrej
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oceniany kierunek dla obu pozioméw studidw jest przyporzadkowany, ale takie do udziatu
w badaniach interdyscyplinarnych z pogranicza inzynierii biomedycznej, fizyki i nauk o zdrowiu.

Prowadzone na studiach pierwszego i drugiego stopnia ksztatcenie jezykowe realizowane jest
z wykorzystaniem metod umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji w zakresie opanowania jezyka
obcego na poziomie B2 w przypadku studidw pierwszego stopnia oraz B2+ na poziomie studiéw
drugiego stopnia.

W nauce jezyka obcego na studiach pierwszego stopnia wykorzystywane sg metody bezposrednie,
gramatyczno-ttumaczeniowe, kognitywne, zwigzane z pracg indywidualng oraz zespotowg (w zakresie
mowienia, stuchania, czytania i pisania). Umozliwiajag one uzyskanie kompetencji w zakresie
opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2. Na studiach drugiego stopnia metody
ksztatcenia zorientowane sg przede wszystkim na zintegrowane podejscie zadaniowe, polegajgce na
opracowywaniu prezentacji, wystgpien i dyskusji na zadane tematy, opracowywaniu opisu procesu lub
przygotowaniu instrukcji postepowania, ktére wymagajg stosowania stownictwa technicznego.
Przyjete metody ksztatcenia zapewniajg osigganie przez studentéw efektdw uczenia sie zwigzanych
z postugiwaniem sie jezykiem obcym przynajmniej na poziomie B2+.

Stosowane na ocenianym kierunku metody ksztatcenia umozliwiajg dostosowanie procesu uczenia sie
do zréznicowanych potrzeb studentéw, w tym potrzeb studentdw z niepetnosprawnoscia, jak rowniez
realizowanie indywidualnych sciezek ksztatcenia, przewidzianych Regulaminem studiéw na
Politechnice Wroctawskiej.

Celem praktyki studenckiej jest zapoznanie studentéw z aspektami zagadnien z zakresu inzynierii
biomedycznej, z praktycznymi aspektami dziatalnosci oraz funkcjonowania zaktadéw zwigzanych
z dziatalnoscig medyczng i obstugg jednostek medycznych, w zakresie powigzanym z obszarami
specjalnosci. Praktyki dla kierunku inzynieria biomedyczna na studiach pierwszego stopnia trwaja
tacznie 4 tygodnie (160 godzin, 6 ECTS), realizowane sg w VI semestrze. Ze wzgledu na specyfike
praktyk w programie asystent pacjenta studenci ocenianego kierunku majg mozliwo$¢ wczesniejszego
odbycia tej formy praktyk i zaliczenia jej w odpowiednim semestrze.

Studenci mogg samodzielnie wybra¢ miejsce odbywania praktyki lub skorzysta¢ z miejsc praktyk
w instytucjach i w podmiotach gospodarczych oferowanych przez Uczelnie. Po ustaleniu propozycji
miejsca praktyki studenci przedktadajg petnomocnikowi dziekana ds. praktyk studenckich plan
praktyki, sporzadzony przez studenta w porozumieniu z potencjalnym opiekunem praktyki wedtug
wzoréw i procedur wydziatowych. Kolejnym etapem jest potwierdzenie zgodnosci planu praktyki z
zaktadanymi efektami uczenia sie oraz zatwierdzenie planu praktyki przez petnomocnika dziekana ds.
praktyk. W nastepstwie zawierana jest umowa miedzy instytucjg lub potencjalnym pracodawcg
a dziekanem.

Uczelnia posiada sformalizowane porozumieniaz pracodawcami w sprawie realizacji praktyk
zawodowych. Liczba miejsc praktyk oferowana studentom ocenianego kierunku jest wystarczajaca.
W ostatnich latach studenci kierunku inzynieria biomedyczna realizowali praktyki w 112 instytucjach
medycznych oraz podmiotach gospodarczych zwigzanych z ochrong zdrowia, m.in. w: szpitalach
specjalistycznych, szpitalach wojskowych, uniwersyteckich szpitalach klinicznych, Panstwowym
Instytucie Naukowym, medycznych centrach badawczo-rozwojowych, komercyjnych medycznych
jednostkach naukowych, zespotach opieki zdrowotnej, zaktadach rehabilitacji, zaktadach protetyki
stomatologicznej, pracowniach protetycznych, laboratoriach zwigzanych z drukiem 3D, laboratoriach
ultraszybkich aplikacji laserowych, zaktadach produkcji implantéw dla ortopedii i traumatologii,
zaktadach diagnostycznych, zaktadach kosmetologicznych, zaktadach optometrycznych i optycznych,
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itp. Infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania praktyk sg zgodne z potrzebami procesu nauczania
i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez studentédw efektdw uczenia sie oraz prawidtowa realizacje
praktyk.

Petnomocnik Dziekana ds. praktyk stosuje kryteria zwigzane z doborem miejsc praktyk, poprzez
weryfikacje miejsc praktyk w drodze bezposrednich kontaktéw i ustalefd dotyczacych infrastruktury
z przedstawicielami zaktadéw pracy. W przypadku praktyk indywidulanych, kazdorazowo pethomocnik
dziekana ds. praktyk z ramienia Uczelni powinien poddaé ocenie zaproponowany przez studenta zaktad
pracy.

Stosowany sprzet specjalistyczny i oprogramowanie odpowiadajg specyfice zaktadu oraz realizowanym
procesom badawczym lub technologicznym. Miejsca, w ktérych w ostatnich latach studenci odbywali
praktyki umozliwiaty studentom osiggniecie zaktadanych efektdw uczenia sie oraz wiasciwg
organizacje i przebieg praktyk. Na zakonczenie praktyki student dostarcza komplet dokumentacji
zwigzanej z potwierdzeniem odbycia praktyki oraz obowigzkowo opinie opiekuna i sprawozdanie
z praktyki. Dokumenty te, podlegajg szczegétowej analizie i poddawane sg oceniane przez
petnomocnika dziekana ds. praktyk studenckich z uwzglednieniem tych samych kryteriéw dotyczacych
zgodnosci planu praktyki z tokiem studidw i zaktadanymi efektami uczenia sie, co plan praktyki.
Studenci mogg zaliczyé praktyke studenckg na podstawie pracy, zgodnie z przyjetym procedurami
w Uczelni. Warunkiem koniecznym jest osiggniecie przez studenta wszystkich zaktadanych efektéw
uczenia sie.

Kontrole praktyk przeprowadza petnomocnik dziekana ds. praktyk. Kompetencje i wieloletnie
doswiadczenie zdobyte w pracy poza Uczelnig oraz kwalifikacje merytoryczne, praktyczne,
petnomocnika ds. praktyk/ opiekuna praktyk sg odpowiednie, aby zapewni¢ wtasciwy poziom nadzoru
nad realizacjg praktyk. Praktyki studenckie podlegajg procesowi ewaluacji (ankiety) celem
monitorowania i podnoszenia jakosci procesu realizacji studenckich praktyk zawodowych na poziomie
organizacyjnym i merytorycznym, z mozliwoscig uzyskania zaktadanych efektéw uczenia sie.

Zasady organizacji i harmonogram roku akademickiego okresla Regulamin studiéw na Politechnice
Wroctawskiej, wprowadzony Uchwatg Nr 630/46/2020-2024 Senatu Politechniki Wroctawskiej z dnia
22 kwietnia 2024 r. w sprawie uchwalenia Regulaminu studiéw na Politechnice Wroctawskiej. Zgodnie
z Regulaminem rok akademicki trwa od 1 pazdziernika do 30 wrzesnia nastepnego roku
kalendarzowego. Organizacje roku akademickiego (kalendarz akademicki) ustala Rektor po
zasiegnieciu opinii Samorzgdu Studenckiego oraz Samorzadu Doktorantéw i podaje go do wiadomosci
publicznej nie pdzniej niz do 31 maja poprzedniego roku akademickiego, np. kalendarz akademicki dla
biezgcego roku akademickiego okresla Zarzgdzenie wewnetrzne Rektora Politechniki Wroctawskiej Nr
107/2024 z dnia 7 pazdziernika 2024 r. w sprawie organizacji zaje¢ dydaktycznych w roku akademickim
2024/2025.

Rok akademicki dzieli sie na dwa semestry (cykle dydaktyczne): zimowy i letni. Semestr (cykl
dydaktyczny) obejmuje: okres odbywania zaje¢; sesje egzaminacyjng, odpowiednio zimowa albo letnig;
przerwe semestralng, odpowiednio zimowg albo letnig. Na odbywanie zaje¢ na studiach stacjonarnych
przeznacza sie 15 tygodni semestru, rozumianego jako cykl dydaktyczny (15-tygodniowy kalendarz
zajec¢). Na zajecia w Uczelni na ostatnim etapie studidw stacjonarnych pierwszego stopnia oraz na
whiosek Dziekana i za zgodg Rektora - takze studidw niestacjonarnych pierwszego stopnia, jesli jest to
semestr zimowy, przeznacza sie dziesie¢ pierwszych tygodni semestru, rozumianego jako cykl
dydaktyczny (10-tygodniowy kalendarz zajeé). Pozostaty okres semestru przeznacza sie woéwczas na
ztozenie pracy dyplomowej, na sesje egzaminacyjng oraz na egzamin dyplomowy. Zajecia dydaktyczne
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odbywajg sie wedtug rozktadéw zaje¢ ustalonych przez Dziekana i udostepnionych w systemie
teleinformatycznym Uczelni. Zajecia na studiach stacjonarnych odbywajg sie od poniedziatku do
piatku. Zajecia i konsultacje odbywajg sie w godzinach od 7.30 do 20.35. W uzasadnionych przypadkach
dziekan moze zdecydowad o zorganizowaniu zajeé¢ w godzinach innych niz wskazane.

Organizacja procesu dydaktycznego umozliwia realizacje zaje¢, odpoczynek, konieczne przerwy na
dotarcie do innych budynkdw na zajecia czy samodzielne uczenie sie (w salach lub w wydzielonych
strefach relaksu). Planowanie i organizacja zaje¢ umozliwiaja studentom efektywne wykorzystanie
czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Czas przeznaczony na
sprawdzanie i ocene efektdw uczenia sie umozliwia weryfikacje wszystkich efektéw uczenia sie oraz
dostarczenie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg wiedze i jej zastosowania
w zakresie dyscypliny naukowej inzynieria biomedyczna, do ktérej dla obu poziomdw studidow oceniany
kierunek zostat przyporzadkowany. Uwzgledniajg takze stosowne normy i zasady oraz sg w petni
zgodne zakresem dziatalnosci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie.

Programy studiow pierwszego i drugiego stopnia oraz harmonogramy ich realizacji, formy i organizacja
zaje¢, a takze liczba semestrow, liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia i szacowany nakfad pracy studentéw
mierzony liczbg punktéw ECTS, umozliwiajg studentom osiggniecie zaktadanych efektdw uczenia sie.
Stosowane metody ksztatcenia sg zorientowane na studentéw, motywujg ich do aktywnego udziatu
W procesie nauczania i uczenia sie oraz umozliwiajg osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie,
w tym w szczegdlnosci umozliwiajg studentom wtasciwe przygotowanie do dziatalnosci naukowo-
badawczej.

Organizacja praktyk zawodowych, w tym nadzér nad ich realizacjg, a takze kompetencje opiekundéw
zapewniajg wtasciwg realizacje praktyk. Organizacja praktyk umozliwia osiggniecie przez studentéw
zaktadanych efektow uczenia sie.

Organizacja procesu ksztatcenia zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
ksztatcenie i uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektow uczenia sie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Szczegbétowe warunki, tryb oraz termin rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na okreslony kierunek
studidw w Politechnice Wroctawskiej, w tym na oceniany kierunek inzynieria biomedyczna, s3
okreslane uchwatami Senatu Politechniki Wroctawskiej, np. warunki przyjecia kandydatéw na studia
w roku akademickim 2025/2026 okresla Uchwata Senatu Politechniki Wroctawskiej Nr 660/48/2020-
2024 z dnia 20 czerwca 2024 roku w sprawie warunkdw, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakonczenia
rekrutacji oraz sposobu jej przeprowadzenia na studia na Politechnice Wroctawskiej na rok akademicki
2025/2026.

Rekrutacja kandydatéw na studia jest jednym z obszardow, ktére zgodnie ze Strategig Politechniki
Wroctawskiej 2023-2030, majg kluczowe znaczenie dla jakosci ksztatcenia w Politechnice
Wroctawskiej. Proces rekrutacji na studia przeprowadzany jest centralnie przez Dziat Rekrutacji
Politechniki Wroctawskiej podlegajacy bezposrednio Prorektorowi ds. ksztatcenia. Kandydaci na studia
na kierunku inzynieria biomedyczna przechodzg jednolitg procedure rekrutacyjng obowigzujgcy na
wszystkich kierunkach studiow oferowanych przez Uczelnie. Do przeprowadzenia procesu rekrutacji
Rektor powotuje Miedzywydziatowg Komisje Rekrutacyjna, ktdra podejmuje w imieniu Rektora decyzje
w sprawie przyje¢ kandydatéow na studia. W sktad Komisji wchodzg przedstawiciele wszystkich
wydziatéw oraz filii Uczelni. Rektor powotuje takze Uczelniang Komisje Rekrutacyjng, ktdra nadzoruje
kolejne etapy procesu rekrutacji i prace Miedzywydziatowej Komisji Rekrutacyjnej oraz rozpatruje
odwotania kandydatéw od jej decyzji. Limity przyjec¢ na studia na poszczegdlnych kierunkach okresla
Rektor, np. limity miejsc dla potrzeb rekrutacji na biezgcy rok akademicki okreslito Zarzadzenie
wewnetrzne Rektora Politechniki Wroctawskiej Nr 36/2024 z dnia 29 kwietnia 2024 r. w sprawie
okreslenia liczby miejsc na poszczegdlnych kierunkach studiow w Politechnice Wroctawskiej na rok
akademicki 2024/2025.

Szczegétowe warunki rekrutacji, w tym liczba miejsc, sktadowe i zasady obliczania wskaZnika
rekrutacyjnego oraz lista uwzglednianych olimpiad przedmiotowych s3g ustalane oddzielnie dla kazdego
naboru i kierunku studidw. Liczba miejsc dostepnych dla kandydatéw na oceniany kierunek inzynieria
biomedyczna na studiach pierwszego i drugiego stopnia jest ustalana przez Rektora na podstawie
whniosku Dziekana, ktdry jest przygotowywany we wspotpracy z Komisjg Programowg kierunku
i opiniowany przez Rade Wydziatu.

Dla kandydatow na studia dostepny jest portal rekrutacyjny Politechniki Wroctawskiej, w ktorym
publikowane sg aktualne informacje o przebiegu procedury rekrutacyjnej, kryteriach przyjeé,
oferowanych kierunkach studiéw, liczbach miejsc, wymaganych dokumentach oraz waznych
terminach. Z portalem pofaczony jest system rekrutacyjny USOS IRK, ktéry umozliwia kandydatom
elektroniczne wypetnienie niezbednych dokumentéw. Dziat Rekrutacji Politechniki Wroctawskiej,
w ramach promocji kierunkéw studidw oferowanych przez Uczelnig, przygotowuje rowniez Informator
dla kandydatdéw w jezyku polskim i Prospectus w jezyku angielskim oraz organizuje akcje informacyjne
wsrad maturzystéw, np. Dzien Drzwi Otwartych lub Dziewczyny na Politechniki. Podczas trwania
procesu rekrutacji Dziat Rekrutacji prowadzi aktywng komunikacje z kandydatami za posrednictwem
poczty elektronicznej, telefonicznie oraz stacjonarnie.

Przyjecie na studia w Politechnice Wroctawskiej moze nastgpi¢ poprzez: rekrutacje, potwierdzenie
efektdw uczenia sie lub przeniesienie z innej uczelni.
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Podstawa ubiegania sie o przyjecie na pierwszy rok studidw pierwszego stopnia jest ztozenie przez
kandydata wymaganych dokumentdéw, w tym dokumentu, o ktérym mowa w art. 69 ust. 2 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz spetnienie wymogow postepowania
klasyfikacyjnego obowigzujgcego na ocenianym kierunku studiéw. Ztozenie dokumentéw wymaganych
w procesie rekrutacji musi by¢ poprzedzone rejestracjg kandydata w uczelnianym systemie
Internetowej Rejestracji Kandydatéw (USOS IRK).

Kwalifikacja na studia pierwszego stopnia, w tym na oceniany kierunek inzynieria biomedyczna
prowadzona jest z wykorzystaniem wskaznika rekrutacyjnego Wi, o wartosci ktérego decydujg wyniki
egzaminu maturalnego z wybranych przedmiotéw lub wyniki egzaminu maturalnego z wybranych
przedmiotow i wyniki egzamindw zawodowych w wybranych zawodach na poziomie technika,
w przypadku rekrutacji na studia stacjonarne. Wskaznik rekrutacyjny W, wyznacza sie wedtug wzoru:
W,=M+Pp+0,1J0+0,1IP, gdzie:

M — wskaznik rowny wiekszej z liczb P albo P + 1,5 R albo 2,5 R, przy czym:

P — liczba punktéw odpowiadajgcych wynikowi egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie
podstawowym,

R —liczba punktéw odpowiadajgcych wynikowi egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie
rozszerzonym,

PD — wskaznik réwny wiekszej z liczb: P albo P + 1,5 R albo 2,5 R albo WEZ, przy czym:

P — liczba punktéw odpowiadajacych wynikowi egzaminu maturalnego z przedmiotu dodatkowego na
poziomie podstawowym,

R — liczba punktéw odpowiadajgcych wynikowi egzaminu maturalnego z przedmiotu dodatkowego na
poziomie rozszerzonym,

WEZ - liczba punktéw odpowiadajgcych koncowemu wynikowi egzaminéw zawodowych w zawodzie
nauczanym na poziomie technika, ze wszystkich kwalifikacji wyodrebnionych w danym zawodzie;

JO — wskaznik réwny wiekszej z liczb: P albo P + 1,5 R albo 2,5 R, przy czym:

P — liczba punktéw odpowiadajgcych wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z jezyka obcego na
poziomie podstawowym,

R — liczba punktéw odpowiadajgcych wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z jezyka obcego na
poziomie rozszerzonym;

JP — wskaznik rowny wiekszej z liczb: P albo R, przy czym:

P — liczba punktéw odpowiadajacych wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z jezyka polskiego
na poziomie podstawowym,

R — liczba punktow odpowiadajgcych wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z jezyka polskiego
na poziomie rozszerzonym.

W procesie rekrutacji na studia pierwszego stopnia na oceniany kierunek inzynieria biomedyczna
przedmiot dodatkowy moze by¢ wybrany przez kandydata sposréd takich przedmiotéw jak: biologia,
chemia, fizyka lub informatyka. Brak na $wiadectwie dojrzatosci oceny z egzaminu maturalnego na
poziomie rozszerzonym lub oceny z przedmiotu dodatkowego branego pod uwage w postepowaniu
kwalifikacyjnym nie musi stanowi¢ przeszkody w przyjeciu kandydata na studia.

Laureaci ifinalisci olimpiad stopnia centralnego, laureaci konkurséw miedzynarodowych oraz
ogoblnopolskich przyjmowani sg na studia w Politechnice Wroctawskiej z pominieciem postepowania
kwalifikacyjnego. Zasady przyjmowania na studia laureatéw i finalistow olimpiad stopnia centralnego,
laureatdw konkurséw miedzynarodowych oraz ogélnopolskich okresla Senat Uczelni odrebnymi
uchwatami, zgodnie z wymaganiem art. 70 ust. 6 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
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wyzszym i nauce. Przyktadowo: zasady przyjmowania laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia
centralnego okresla Zarzadzenie wewnetrzne Rektora Politechniki Wroctawskiej Nr10/2019 w sprawie
zasad przyjmowania na studia w Politechnice Wroctawskiej laureatéw oraz finalistow olimpiad stopnia
centralnego, obowigzujgce od roku akademickiego 2019/2020, zmienione Zarzgdzeniem
wewnetrznym Rektora Politechniki Wroctawskiej Nr 61/2023 z dnia 29 czerwca 2023 r.; zasady
przyjmowania laureatdw konkurséw miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich okresla Zarzadzenie
wewnetrzne Rektora Politechniki Wroctawskiej Nr 11/2019 z dnia 14 stycznia 2019 r. w sprawie zasad
przyjmowania na studia w Politechnice Wroctawskiej laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz
ogoélnopolskich, w tym organizowanych przez Uczelnie, obowigzujgce od roku akademickiego
2019/2020.

Kwalifikacja na studia drugiego stopnia prowadzona jest z wykorzystaniem wskaznika rekrutacyjnego

W,,.. Warto$¢ wskaznik rekrutacyjny Wy wyznacza sie wedtug wzoru: Wy = 10 D + SR + OD +E,

gdzie:

D - ocena na dyplomie ukonczenia studiow wedtug skali: 3,0 (dostateczny); 3,5 (dostateczny plus; dosc¢

dobry); 4,0 (dobry); 4,5 (dobry plus; ponad dobry); 5,0 (bardzo dobry); 5,5 (celujacy);

SR - érednia ocena uzyskana w okresie studiéw po zaokragleniu do dwdch miejsc po przecinku;

OD - wynik oceny dorobku studiéw okreslony na podstawie wybranych sktadnikéw z listy kryteriéw

kwalifikacyjnych (maksymalna liczba punktéw OD wynosi 25):

a) wynik przypisany kierunkowi ukoriczonych studiéw na kierunkach z listy kierunkéw
dopuszczalnych, o ktérych mowa w zatgczniku do uchwaty rekrutacyjnej;

b) wynik przypisany dyscyplinie naukowej, do ktérej przyporzadkowany zostat kierunek ukoriczonych
studiow, o ktédrych mowa w zataczniku do uchwaty rekrutacyjnej;

¢) wynik oceny dorobku ukoriczonych studiéw w zakresie wybranych przedmiotéw, ktérych mowa
w zatgczniku do uchwaty rekrutacyjnej;

d) wynik rozmowy kwalifikacyjnej;

e) wynik oceny ukoriczonych studiéw w zakresie aktywno$ci naukowej i publikacyjnej;

E - wynik z dobrowolnego egzaminu wstepnego na studia drugiego stopnia organizowanego przez

Uczelnie w zakresie obowigzujgcym dla egzaminu dyplomowego studiéw pierwszego stopnia na tym

samym lub pokrewnym kierunku studidw danego wydziatu w czes$ci sprawdzajacej wiedze studenta

(maksymalna liczba punktéw E wynosi 27,5).

Decyzje o wyborze kryteriéw kwalifikacyjnych sktadajacych sie na wynik OD dla danego kierunku
podejmuje dziekan odpowiedniego wydziatu, po zasiegnieciu opinii rady wydziatu. Dla kandydata,
absolwenta studiéw pierwszego stopnia, kontynuujgcego studia na tym samym kierunku studiow na
Uczelni, wynik egzaminu E wyznaczany jest na podstawie egzaminu dyplomowego ukoriczonych
studidw. Wdéwczas E = ED x 5, gdzie ED jest oceng z egzaminu dyplomowego.

Kandydat, ktory ukonczyt studia na innej niz Politechnika Wroctawska uczelni lub na innym, niz
wybrany w trakcie elektronicznej rejestracji, kierunku studiéw Politechniki Wroctawskiej moze
zadeklarowac udziat w egzaminie, zgodnie z terminarzem rekrutacji. W przypadku nieprzystgpienia do
egzaminu, jego wynik E = 0.

Uchwaty Senatu Politechniki Wroctawskiej okreslajgce warunki, tryb oraz terminy rozpoczecia
i zakonczenia rekrutacji oraz sposdb jej przeprowadzenia na Politechnice Wroctawskiej na kolejne lata
akademickie, np. przywotana wczesniej Uchwata Nr 660/48/2020-2024 z dnia 20 czerwca 2024 roku,
okreslaja takze szczegdtowe, dodatkowe zasady rekrutacji dla kandydatow:
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a) z maturg miedzynarodows;

b) znowa maturg i egzaminami maturalnymi zdawanymi na poziomie dwujezycznym lub w jezyku
obcym;

c) ze $wiadectwem dojrzatoéci wydanym w trybie ,starej matury”;

d) z matura europejska;

e) z dyplomem potwierdzajagcym kwalifikacje zawodowe w zawodzie nauczanym na poziomie
technika;

f) ze $wiadectwem lub innym dokumentem uzyskanym poza granicami Polski uznanym
w Rzeczypospolitej Polskiej za dokument uprawniajgcy do ubiegania sie o przyjecie na studia
lub uznany za réwnorzedny polskiemu swiadectwu dojrzatosci;

g) cudzoziemcdédw, na studia pierwszego stopnia lub jednolite studia magisterskie, o ktérych
mowa w art. 324 ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce;

h) na studia drugiego stopnia posiadajacych dyplom lub inny dokument potwierdzajacy
ukonczenie studidw poza granicami Polski;

i) cudzoziemcdw, na studia drugiego |l stopnia, o ktérych mowa w art. 324 ust. 2 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Kandydat ze szczegdlnymi potrzebami, w tym kandydat z niepetnosprawnosciami, jesli uzasadniajg to
jego szczegblne potrzeby, ma prawo do uprawnien i ulg, w tym do: zapewnienia dostepnosci procesu
rekrutacji, w tym: zapewnienia dostepnosci systemu rejestracji internetowej, umozliwienia
przekazywania przez kandydatéw informacji o szczegdlnych potrzebach, prosby o informacje
o oferowanym wsparciu, prosby o kontakt poprzez komunikacje elektroniczng, ograniczanie lub
eliminacje koniecznosci osobistego stawienia sie na Uczelni, umozliwienie dostarczenia dokumentéw
w wersji elektronicznej (zgodnie z odrebnymi regulacjami), zapewnienie dostepnosci egzaminu
wstepnego lub rozmowy kwalifikacyjnej, w tym formy, miejsca, warunkdéw, upublicznienie informacji
o czynnikach szkodliwych, ucigzliwych lub niebezpiecznych dla zdrowia na poszczegdlnych kierunkach.

W ramach rekrutacji na oceniany kierunek studidw uwzgledniane sg kompetencje cyfrowe
kandydatéw, ktorzy powinni wykazywac sie umiejetnosciami potrzebnymi do wyszukiwania réznych
rodzajow zasobdéw cyfrowych (plikéw, stron internetowych itp.), uzyskiwania do nich dostepu i ich
wykorzystania. Wymagane kompetencje cyfrowe powinny pozwoli¢ studentowi na poréwnywanie
réznych zrédet informacji i wtasciwg ocene ich wiarygodnosci. Przyjmuje sie, ze proces pozytywnego
zarejestrowania w systemie IRK i korzystania z niego oznacza nabycie kompetencji w stopniu
wystarczajgcym do rozpoczecia studidw.

Oceniajac warunki i kryteria rekrutacji kandydatow na studia pierwszego i drugiego stopnia na
oceniany kierunek inzynieria biomedyczna mozna stwierdzié, ze sq one przejrzyste i selektywne oraz
umozliwiajg dobdr kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym
do osiaggniecia zaktadanych efektow uczenia sie. Warunki i kryteria rekrutacji sg bezstronne
i zapewniajg kandydatom réwne szanse w podjeciu studiow na ocenianym kierunku, a takze
uwzgledniajg informacje o oczekiwanych kompetencjach cyfrowych kandydatéw, wymaganiach
sprzetowych zwigzanych z ksztatceniem z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
oraz wsparciu Uczelni w zapewnieniu dostepu do tego sprzetu.

Senat Politechniki Wroctawskiej uchwatg Nr 819/35/2016/2020 w sprawie potwierdzania efektow
uczenia sie w Politechnice Wroctawskiej okreslit zasady potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych
poza systemem studidéw. Zasady przyjecia na studia przez potwierdzenie efektdw uczenia sie

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 30



uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studidw okresla Regulamin studidw oraz
Zarzadzenie wewnetrzne Rektora Politechniki Wroctawskiej Nr 89/2019 z dnia 21 pazdziernika 2019 r.
W sprawie organizacji potwierdzania efektdw uczenia sie w Politechnice Wroctawskiej. Postepowanie
przeprowadza Kierunkowa Komisja Weryfikacyjna ds. weryfikacji efektéw uczenia sie powotana przez
Rektora dla okreslonego kierunku studidow. Komisja dokonuje identyfikacji efektéw uczenia sie
uzyskanych poza systemem studiéw w odniesieniu do poszczegdlnych przedmiotéw z programu
studidow obowigzujgcego w roku akademickim, w ktérym kandydat zamierza rozpoczac studia.
Potwierdzenia czy efekty uczenia sie uzyskane poza systemem studiéw sg adekwatne do zaktadanych
efektdw uczenia sie zawartych w programie studidw dokonuje sie na podstawie egzaminéw pisemnych
lub ustnych, wykonania zadan w laboratorium, realizacji projektu i jego obrony, stosownie do formy
zajec poszczegdlnych przedmiotdow.

W wyniku procedury potwierdzania efektéw uczenia sie mozna zaliczy¢ nie wiecej niz 50% punktow
ECTS przypisanych do zaje¢ objetych programem studiéw. Liczba studentdow, ktdérzy moga by¢ przyjeci
na studia na podstawie potwierdzenia efektow uczenia sie nie moze by¢ wieksza niz 20% ogdlnej liczby
studentdw na danym kierunku, poziomie i profilu studiéw. W ramach ocenianego kierunku inzynieria
biomedyczna dotychczas nie wptynat zaden wniosek o przyjecie na studia i uznanie efektéw uczenia
sie w tym trybie.

Warunki i zasady uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni
zagranicznej okresla Regulamin studiéw na Politechniki Wroctawskiej oraz Zarzgdzenie wewnetrzne
Rektora Politechniki Wroctawskiej Nr 38/2017 z dnia 10 kwietnia 2017 r. w sprawie przenoszenia
i uznawania zaje¢ zaliczonych przez studenta Politechniki Wroctawskiej na wydziatach Politechniki
Wroctawskiej, w tym na wydziale studenta lub w innej uczelni, w tym zagranicznej. Wniosek o uznanie
dorobku moze ztozy¢ osoba przyjeta na studia w drodze rekrutacji, osoba ubiegajaca sie o przeniesienie
z innej uczelni, wydziatu, kierunku, formy, profilu studiéw lub osoba po wznowieniu studidéw. Student
Uczelni moze réwniez wnosi¢ o uznanie dorobku akademickiego uzyskanego w ramach programoéw
wymiany miedzynarodowe;j.

Przenoszgcemu sie studentowi przypisuje sie za uznawane przedmioty takg liczbe punktéw ECTS, jaka
jest przyznana przedmiotom w programie studidw dla cyklu ksztatcenia, do ktérego student jest
przypisany. Warunkiem przeniesienia tych przedmiotéw jest stwierdzenie zbieznosci uzyskanych
efektdw uczenia sie. Analize dotychczasowego dorobku akademickiego przeprowadza Prodziekan ds.
ksztatcenia na podstawie pisemnego wniosku ztozonego przez studenta. Do wniosku zatgczany jest
potwierdzony wypis ocen lub suplement do dyplomu. W przypadku uznawania efektéw uczenia sie
uzyskanych w innej uczelni, w tym zagranicznej, wymagane jest réwniez zatgczenie kart przedmiotow
lub sylabuséw. Dla studentéw odbywajacych studia za granicg, w szczegdlnosci w ramach wymian
miedzynarodowych, w celu przeliczania ocen w ramach uznania dorobku akademickiego wprowadzone
zostaly zasady konwersji ocen okreslone Zarzgdzeniem wewnetrznym Rektora Politechniki
Wroctawskiej Nr 87/2023 z dnia 22 wrzes$nia 2023 r. w sprawie wprowadzenia tabeli konwersji ocen.
W odniesieniu do uznania dorobku akademickiego zwigzanego z przeniesieniem studenta z innej
uczelni, wydziatu, kierunku, formy, profilu studidow lub zwigzanego ze wznawianiem studiéw
Prodziekan ds. ksztatcenia okresla numer etapu studiéw (numer semestru), na ktéry student zostanie
wpisany oraz ustalany jest ewentualny wykaz réznic programowych, wymaganych do zrealizowania
przez studenta. W celu nadrobienia réznic programowych student moze otrzymacd zgode na realizacje
brakujacych zaje¢ podczas dodatkowego semestru (w ramach tzw. powtarzania etapu studiéw).
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Programy studidow pierwszego i drugiego stopnia na ocenianym kierunku inzynieria biomedyczna
przewidujg przygotowanie i obrone pracy dyplomowej. Zasady, warunki i tryb dyplomowania
studentdéw Politechniki Wroctawskiej, w tym studentéw ocenianego kierunku inzynieria biomedyczna,
okresla Regulamin studiéw. Obstuga procesu dyplomowania jest realizowana z wykorzystaniem
systemu USOS APD. Szczegétowe wytyczne dotyczace procesu dyplomowania, w tym wzory
wymaganych dokumentdw oraz terminy ich sktadania obowigzujgce w danym roku akademickim,
umieszczone sg na stronie internetowej Wydziatu.
Elementem procesu dyplomowania w ramach obu poziomdw studidow sg nastepujgce zajecia:
e na studiach pierwszego stopnia — seminarium dyplomowe realizowane w semestrze VII
w wymiarze 30 godz. (2 pkt. ECTS) oraz modut praca dyplomowa, realizowany w semestrze VII
w wymiarze 15 pkt. ECTS;
e na studiach drugiego stopnia — modut praca dyplomowa 1 realizowany w semestrze 2
w wymiarze 30 godz. (3 pkt. ECTS), seminarium dyplomowe realizowane w semestrze 3
w wymiarze 30 godz. (3 pkt. ECTS) oraz modut praca dyplomowa 2 realizowany w semestrze 3
w 17 pkt. ECTS.

Tematyka prac dyplomowych jest Scisle powigzana z prowadzonymi na Wydziale Podstawowych
Probleméw Techniki pracami naukowo-badawczymi w dyscyplinie inzynieria biomedyczna,
zagadnieniami zaproponowanymi przez otoczenie spoteczno-gospodarcze lub moze wynikac
z zainteresowan i aktywnosci studentéw, np. w kotach naukowych. Tematy prac dyplomowych na
studiach pierwszego stopnia powinny mieé gtéwnie charakter inzynierski, a na studiach drugiego
stopnia (magisterskich) charakter analityczny Ilub analityczno-poréwnawczy z elementami
badawczymi. Tematy prac zgtaszajg osoby uprawnione do opieki nad praca dyplomowa, tj. nauczyciele
akademiccy Wydziatu, nauczyciele akademiccy innych wydziatdw, emerytowani nauczyciele
akademiccy oraz specjaliSci spoza Uczelni. Proponowany temat pracy dyplomowej podlega
zatwierdzeniu przez przewodniczgcego Komisji programowej kierunku.

W semestrach, na ktére przypada okres uczestnictwa w module praca dyplomowa, dyplomant realizuje
we wspotpracy z opiekunem zatozone cele pracy. Wyniki pracy dyplomant prezentuje cyklicznie na
seminarium dyplomowym. W wyznaczonym przez opiekuna terminie dyplomant przedktada
opiekunowi do zatwierdzenia kompletng i wtasciwie sformatowang prace dyplomowg w formie
ustalonej przez opiekuna na poczatku semestru. Po zapoznaniu sie z trescig pracy opiekun przyjmuje,
odrzuca lub zwraca prace dyplomantowi do poprawy. Po przyjeciu przez opiekuna praca zostaje
przestana do systemu antyplagiatowego. Po uzyskaniu raportu z systemu antyplagiatowego opiekun
zwraca prace do poprawy (jezeli wynik jest negatywny) lub przekazuje prace do recenzji (jezeli wynik
jest pozytywny). Harmonogram procedur i czynno$ci zwigzanych z procesem dyplomowania
obowigzujagcy w danym roku dla danego stopnia studiéw jest ogtaszany na stronie internetowe;j
Wydziatu. Recenzje promotora oraz recenzenta sg wystawiane w systemie USOS APD
z wykorzystaniem wbudowanych formularzy.

Po zakonczeniu procesu recenzji pracownik dziekanatu wpisuje w systemie USOS APD termin, godzine
i miejsce egzaminu dyplomowego oraz sktad komisji. Egzamin dyplomowy przeprowadzany jest
zgodnie z zasadami okreslonymi w Regulaminie studidw oraz zgodnie z Zarzagdzeniem wewnetrznym
Rektora Politechniki Wroctawskiej Nr 109/2022 z dnia 14 listopada 2022 r. w sprawie procedur
organizacji egzaminéw dyplomowych w trybie stacjonarnym oraz zdalnym. Praca dyplomowa jest
deponowana w Ogélnopolskim Repozytorium Pisemnych Prac Dyplomowych.

Egzamin dyplomowy student zdaje indywidualnie, przed komisjg egzaminu dyplomowego powotang
przez Dziekana. Na egzamin dyplomowy sktada sie sprawdzian wiedzy i umiejetnosci oraz prezentacja
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pracy dyplomowej. Na kierunku inzynieria biomedyczne egzamin dyplomowy obejmuje zreferowanie
najwazniejszych aspektédw i rezultatdw wykonanej pracy dyplomowej w formie prezentacji
multimedialnej oraz sprawdzian wiedzy i umiejetnosci w odniesieniu do trzech zagadnien z listy
zagadnien egzaminacyjnych (z podziatem na stopnie studiow i specjalnosci).

Warunkiem ukonczenia studidw i uzyskania dyplomu ukonczenia studidw jest: uzyskanie wszystkich
efektdw uczenia sie okreslonych w programie studidw; ztozenie egzaminu dyplomowego z oceng
pozytywng; pozytywna ocena pracy dyplomowej. Ostateczny wynik studiéw stanowi sume wazong:
Sredniej ocen uzyskanych w czasie studiow z egzamindéw izaliczen (z wagg 0,6), ocene pracy
dyplomowej (z wagg 0,2) oraz oceny z egzaminu dyplomowego (z wagg 0,2).

W ramach wizytacji zesp6t oceniajgcy zapoznat sie z 10. losowo wybranymi pracami dyplomowymi,
powstatymi w wyniku realizacji procesu dyplomowania na studiach pierwszego lub drugiego stopnia.
Poziom merytoryczny ocenianych prac nie budzi zastrzezen. Wszystkie prace dyplomowe na studiach
pierwszego stopnia spetnialy wymagania stawiane pracom inzynierskim a prace dyplomowe na
studiach drugiego stopnia byty pracami analityczno-poréwnawczymi z elementami badawczymi.
Tematyka wszystkich ocenianych prac miescita sie w zakresie ocenianego kierunku studidw inzynieria
biomedyczna. Sposéb formutowania zadan dyplomowych umozliwia weryfikacje osiggniecia efektéw
uczenia sie okreslonych dla procesu dyplomowania na studiach pierwszego i drugiego stopnia. Oceny
prac, wystawione przez promotoréw i recenzentdw, byty zasadne i na ogét zgodne. W przypadkach
ocen promotoréw i recenzentéw réznych od oceny bardzo dobrej zamieszczone zostaty uzasadnienia
obnizenia oceny.

Oceniajac przyjete na ocenianym kierunku inzynieria biomedyczna zasady i procedury dyplomowania
nalezy stwierdzié, ze sg one trafne, charakterystyczne dla kierunku i poziomu studidw oraz zapewniaja
potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektédw uczenia sie na zakoriczenie studiow.

Ogdlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania przez studentow efektéw uczenia sie okresla
Regulamin studiéw. Prowadzacy zajecia zobowigzany jest do indywidualnej weryfikacji osiggnietych
przez studenta efektdw uczenia sie, zgodnie z zasadami zawartymi w karcie zajeé. Przebieg studiéw
dokumentowany jest w protokotach egzaminacyjnych lub zaliczeniowych poszczegdlnych zajec
w informatycznym systemie obstugi studiéw (USQOS).

Weryfikacja wiedzy ogdlnej o charakterze teoretycznym odbywa sie na drodze kolokwidéw lub
egzamindw w formie ustnej lub pisemnej (testowej lub opisowej). Takie metody weryfikacji s3g
szczegoblnie adekwatne w odniesieniu do efektéw uczenia sie, ktédrych opanowanie jest kluczowe dla
zdobycia umiejetnosci analizy, interpretacji oraz rozwigzywania ztozonych problemdéw inzynierii
biomedycznej. Stosowane metody oceniania pozwalajg na sprawdzenie czy absolwenci potrafig
stosowac zdobytg wiedze w praktyce, analizowaé rzeczywiste problemy inzynierskie oraz skutecznie
komunikowac swoje rozwigzania.

Podczas ¢wiczen audytoryjnych najczesciej stosowang metodg oceny progresji wiedzy i umiejetnosci
studentdw sg kolokwia zaliczeniowe, ktére skutecznie sprawdzajg osiggniecie efektéw uczenia sie
w zakresie umiejetnosci praktycznych. Ich uzupetnieniem jest biezgca kontrola w postaci krétkich
testow, kartkdwek, zadan problemowych oraz odpowiedzi ustnych przy tablicy, co stanowi dodatkowa
motywacje do samodzielnego przygotowania i aktywnego uczestnictwa w zajeciach.

Standardowa metodg weryfikacji efektéw uczenia sie podczas zajec laboratoryjnych jest ocena wiedzy
teoretycznej poprzez sprawdzian wstepny (pisemny lub ustny), a nastepnie ocena realizacji ¢wiczenia
na podstawie sporzgdzonego sprawozdania. Taki sposdb oceniania pozwala na rzetelng i kompleksowg
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ewaluacje zdobytych kompetencji zwigzanych z aspektami praktycznymi i laboratoryjnymi, a takze
umiejetnosci organizacji pracy indywidualnej i zespotowej.

Podstawowym kryterium oceny w ramach seminariéw sg prezentacje studentéw, ktére umozliwiajg
wszechstronng weryfikacje efektéw uczenia sie zwigzanych z analizg, opracowaniem oraz skutecznym
przedstawieniem wybranych zagadnied. Taka forma oceny rozwija rdowniez umiejetnosci
komunikacyjne i argumentacyjne, a takze przygotowuje do samodzielnego przedstawiania wynikéw
pracy w Srodowisku akademickim i zawodowym.

Ocena realizacji projektu opiera sie na kompleksowej analizie wszystkich etapéw jego wykonania — od
planowania, poprzez realizacje, az po koricowg prezentacje wynikdw. Kluczowe aspekty oceniane
w ramach tej formy weryfikacji obejmujg umiejetnos¢ samodzielnego i zespotowego rozwigzywania
problemdw inzynierskich, stosowanie odpowiednich metod i narzedzi oraz efektywne zarzadzanie
czasem i zasobami. Dodatkowym elementem oceny jest sposéb prezentacji wynikéw oraz umiejetnosc
ich uzasadnienia i obrony w trakcie dyskusji, co pozwala zweryfikowaé kompetencje komunikacyjne
i argumentacyjne studentow.

Czas przeznaczony na weryfikacje isprawdzenie efektéw uczenia sie jest adekwatny do liczby
studentdw. Stosowane na ocenianym kierunku zasady weryfikacji i oceny osiggania przez studentéw
efektéw uczenia sie oraz postepdw w procesie uczenia sie umozliwiajg rowne traktowanie studentéw
w procesie weryfikacji oceniania efektéw uczenia sie, w tym umozliwiajg dostosowanie metod
i organizacje sprawdzania efektdw uczenia sie do potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscia. Zasady
te zapewniajg bezstronno$é, rzetelno$é i przejrzystos¢ procesu weryfikacji oraz wiarygodnosc
i poréwnywalnos¢ ocen. Zasady przeprowadzania etapowych ocen i weryfikacji osiggania przez
studentéw efektdw uczenia sie, we wszystkich formach ich realizacji, przewidujg mozliwos$¢ zapoznania
sie studentow z uzyskanymi przez nich wynikami na kazdym etapie studiow pierwszego i drugiego
stopnia oraz na ich zakonczenie.

Zespot oceniajacy PKA zapoznat sie z wybranymi pracami etapowymi studentéw studiéw pierwszego
i drugiego stopnia na ocenianym kierunku, weryfikujgcymi stopiefi osiggania efektdw uczenia sie
w ramach nastepujacych zaje¢: wprowadzenie do programowania, wprowadzenie do programowania
obiektowego, techniki programowania, elektroniczna aparatura medyczna, cyfrowe przetwarzanie
sygnatéw oraz automatyka i robotyka. Oceniane prace etapowe miaty zréznicowany charakter (prace
egzaminacyjne lub zaliczeniowe, prace przeprowadzane w formie testéw wielokrotnego wyboru,
kolokwia etapowe lub sprawdziany pisemne). Cze$¢ prac etapowych, udostepnionych zespotowi
oceniajgcemu w formie zeskanowanych prac pisemnych, zawierata odreczne adnotacje prowadzacych
(uwagi, komentarze, oceny). Czes¢ prac etapowych, realizowanych w postaci testow wielokrotnego
wyboru na uczelnianej platformie e-learningowej Moodle zostata udostepniona w formie zrzutéw
ekranéw, umozliwiajgcych zapoznanie sie z trescig zadawanych pytan (zadan), wariantami odpowiedzi
i ocenami uzyskanymi przez studentéw na podstawie sumy punktéow zdobytych za udzielenie
poprawnych odpowiedzi (automatycznie generowanymi przez system). Zakres tematyczny prac
egzaminacyjnych lub zaliczeniowych jest zgodny z treSciami ksztatcenia zawartymi w kartach
przedmiotow. Oceny sg zgodne z okreslong w Regulaminie studiéw skalg ocen.

Na podstawie wynikdw prac etapowych i dyplomowych studentéw ocenianego kierunku
udostepnionych zespotowi oceniajgcemu mozna stwierdzié, ze ich rodzaje i formy, a takze tematyka
i metodyka sg wiasciwie dostosowane do profilu ogélnoakademickiego oraz poziomdw studidow. Prace
etapowe i dyplomowe umozliwiajg weryfikacje zaktadanych efektdw uczenia sie, a ich tematyka jest
zgodna z zajeciami programu studidéw oraz z dyscypling inzynieria biomedyczna, do ktérej oceniany
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kierunek zostat dla obu pozioméw studiéw przyporzgdkowany.

Wykorzystywane metody weryfikacji i oceny osiggania przez studentéw efektdw uczenia sie oraz
postepdw w procesie uczenia sie na studiach pierwszego i drugiego stopnia zapewniajg ich skuteczng
weryfikacje i ocene stopnia ich osiggniecia. O poprawnosci i skutecznosci tych metod Swiadczg prace
etapowe i egzaminacyjne oraz ich wyniki, sprawozdania z realizacji zaje¢ projektowych
i laboratoryjnych, prace dyplomowe oraz dzienniki praktyk. Rodzaje, forma, tematyka i metodyka prac
egzaminacyjnych, etapowych, projektow itp. a takze prac dyplomowych sg dostosowane do poziomu
i profilu studidw. Sa zorientowane na weryfikacje efektéw uczenia sie okreslonych dla poszczegdlnych
zaje¢ oraz uwzgledniajg specyfike dyscypliny inzynieria biomedyczna, do ktérej oceniany kierunek
zostat dla obu pozioméw studidw przyporzadkowany. Zgodnie z ogdlnoakademickim profilem obu
pozioméw studidw metody te uwzgledniajg takze mozliwosci sprawdzania i oceny przygotowania
studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci w ramach dyscypliny
inzynieria biomedyczna. Do oceny przygotowania studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowe;j
lub udziatu w tej dziatalnos$ci szczegdlnie przydatne sg przewidziane programami obu poziomodw
studidw zajecia ksztattujgce kompetencje inzynierskie oraz umiejetnosci badawcze, w tym ¢wiczenia
laboratoryjne i projektowe. Znaczgcym dowodem na osigganie przez studentéw efektdw uczenia sie
majacych znaczenie dla tej dziatalnosci sg liczne publikacje naukowe studentéw lub studentéw
z nauczycielami prowadzgcymi zajecia na ocenianym kierunku.

Dowodem na osiggniecie przez absolwentéw ocenianego kierunku inzynieria biomedyczna
zaktadanych efektéw uczenia sie sg ich pomysine losy zawodowe, w tym sukcesy, osiggniecia i pozycja
na rynku pracy. Monitorowanie loséw absolwentow, w tym loséw absolwentdw ocenianego kierunku
inzynieria biomedyczna, jest jednym z podstawowym zadan Biura Karier Politechniki Wroctawskie;j.
Biuro wspiera studentéw i absolwentéw w wejsciu na rynek pracy oraz rozwoju ich karier zawodowych.
Monitorowanie loséw absolwentéw odbywa sie poprzez ogdlnopolski system monitorowania
Ekonomicznych Loséw Absolwentow szkét wyzszych (ELA), rozwijany na zlecenie Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego.

Regulamin studidw na Politechnice Wroctawskiej uwzglednia ogdlne zasady postepowania
w sytuacjach konfliktowych, zwigzanych z weryfikacja i oceng efektéw uczenia sie oraz sposoby
zapobiegania i reagowania na zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem.
Studenci Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki, w tym studenci ocenianego kierunku
inzynieria biomedyczna mogg sktada¢ wnioski, skargi oraz informowac¢ o nieprawidtowosciach,
wybierajac jedng z ponizszych drog:
e kontaktujac sie z Prodziekanem ds. studenckich lub Prodziekanem ds. ksztatcenia podczas
godzin ich dyzurdéw, za posrednictwem poczty elektronicznej lub telefonicznie;
o kontaktujac sie z pracownikiem Dziekanatu opiekujgcym sie sprawami danego kierunku
i rocznika studentdw lub Kierownikiem Dziekanatu;
e informujgc staroste roku lub kierunku, ktéry nastepnie powiadamia Prodziekana ds.
studenckich lub Prodziekana ds. ksztatcenia;
e informujac przewodniczgcego Wydziatowej Rady Samorzadu Studenckiego, ktory niezwtocznie
przekazuje sprawe do Dziekana lub prodziekandw.

Sprawy dotyczgce kwestii dydaktycznych, zasad i warunkéw prowadzenia zajeé¢ oraz postepowania
prowadzgcych mogg by¢ zgtoszone réwniez w trakcie organizowanych po zakonczeniu semestru narad
posesyjnych. Podczas takiej narady studenci moga, kontaktujac sie tylko ze studentami nalezagcymi do
Wydziatowej Rady Samorzadu Studenckiego, zgtosi¢ swojg skarge, sprawe, wniosek lub prosbe.
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Przekazywane podczas narady informacje sg spisywane przez cztonkéw Wydziatowej Rady Samorzadu
Studenckiego i dostarczane bezposrednio do Dziekana.

W przypadku zgtoszenia powaznego naruszenia zasad Regulaminu studidw Prodziekan ds. studenckich
kieruje sprawe do Prorektora ds. studenckich lub Prorektora ds. ksztatcenia. Dalszym badaniem sprawy
zajmuje sie Rzecznik Dyscyplinarny ds. Studentéw, ktéry moze skierowaé sprawe do Komisji
Dyscyplinarnej ds. Studentow.

Studenci majg takze mozliwos¢ sktadania skarg bezposrednio do Dziekana lub Prodziekana ds.
ksztatcenia, zaréwno w formie pisemne;j jak i elektronicznej. Wszystkie skargi, po ich zarejestrowaniu,
sg szczegétowo analizowane a ich rozstrzyganie odbywa sie po doktadnym zbadaniu okolicznosci
sprawy. W zaleznosci od charakteru skargi, do rozstrzygania mogg by¢ wtgczone takze odpowiednie
jednostki, takie jak Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia Wydziatu Podstawowych
Problemdw Techniki, szczegdlnie w kwestiach dotyczgcych doskonalenia jakosci ksztatcenia na Uczelni.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/kryterium spetnione
czesciowo/kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Warunki, tryb oraz terminy rozpoczecia i zakoniczenia rekrutacji kandydatéw na studia ustala corocznie
Senat Politechniki Wroctawskiej. Warunki i kryteria rekrutacji kandydatéw na studia pierwszego
i drugiego stopnia na oceniany kierunek inzynieria biomedyczna sg przejrzyste i selektywne oraz
umozliwiajg dobdr kandydatow posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym
do osiagniecia zaktadanych efektéw uczenia sie. Warunki i kryteria rekrutacji sg bezstronne
i zapewniajg kandydatom rdwne szanse w podjeciu studidw na ocenianym kierunku, a takze
uwzgledniajg informacje o oczekiwanych kompetencjach cyfrowych kandydatéw, wymaganiach
sprzetowych zwigzanych z ksztatceniem z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
oraz wsparciu Uczelni w zapewnieniu dostepu do wymaganego oprogramowania i sprzetu.

Zasady progresji studentow i zaliczania poszczegdlnych semestrow i lat studiéw, w tym zasady procesu
dyplomowania, uznawania efektéw i okresdéw uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie
wyzszym, a takze potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem
studidw réwniez sg formalnie okreslone wewnetrznymi aktami prawnymi Politechniki i stosowane
w praktyce.

System weryfikacji efektow uczenia sie umozliwia monitorowanie postepéw w uczeniu sie oraz
rzetelng i wiarygodng ocene stopnia osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie. Przyjete zasady
oraz wykorzystywane metody weryfikacji i oceny sg zorientowane na studenta, umozliwiajg uzyskanie
informacji zwrotnej o stopniu osiggniecia efektéw uczenia sie oraz motywujg studentéw do aktywnego
udziatu w procesie nauczania i uczenia sie, jak réwniez pozwalajg na sprawdzenie i ocene wszystkich
efektdw uczenia sie, w tym w szczegdlnosci przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowe;j lub
udziat w tej dziatalnosci.

Prace etapowe i koncowe, sprawozdania z realizacji zajec¢ laboratoryjnych i projektowych, prace
dyplomowe, jak réwniez udokumentowana pozycja absolwentéw na rynku pracy potwierdzajg
osigganie efektéw uczenia sie przez absolwentéw kierunku.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Kadre dydaktyczng kierunku inzynieria biomedyczna tworzg nauczyciele akademiccy z dwodch
wydziatéw Politechniki Wroctawskiej: Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki (WPPT) oraz
Wydziatu Mechanicznego (WM). Zajecia dydaktyczne na tym kierunku prowadzi tgcznie 95 oséb, w tym
71 (74,7%) zatrudnionych na WPPT oraz 24 (25,3%) na WM. Analiza struktury kwalifikacji kadry
wskazuje, ze zajecia ze studentami prowadza:

e 8 0s0b (8,4%) posiadajgcych tytut naukowy profesora,

e 19 0sb6b (20,0%) ze stopniem doktora habilitowanego,

e 43 osoby (45,3%) ze stopniem doktora,

e 25 0s6b (26,3%) z tytutem zawodowym magistra inzyniera lub magistra.

Przewazajacyg czes$¢ kadry stanowig pracownicy badawczo-dydaktyczni (65,3%) oraz dydaktyczni
(13,7%). W proces ksztatcenia zaangazowana jest réwniez znaczaca liczba doktorantéw (21%).
Przedstawiona struktura kwalifikacji kadry nie budzi zastrzezen. Ponadto, liczebnos¢ kadry w stosunku
do liczby studentdéw kierunku Inzynieria biomedyczna (394, w tym 373 na studiach pierwszego stopnia
i 21 na studiach drugiego stopnia) zapewnia prawidtowg realizacje procesu dydaktycznego, w tym
efektywne nabywanie kompetencji badawczych przez studentow.

Biorgc pod uwage dyscypliny naukowe, w ktérych kadra prowadzaca zajecia z przedmiotéw
kierunkowych i specjalnosciowych na ocenianym kierunku posiada stopnie naukowe mozna stwierdzic,
ze:

o 30 0s6b (31,6%) reprezentuje dyscypline naukowg inzynieria biomedyczna;

e 17 0sb6b (17,9%) reprezentuje dyscypline naukowg inzynieria mechaniczna;

e 7 0s0b (7,4%) reprezentuje dyscypline nauki fizyczne;

e 2 osoby (2,1%) reprezentujg dyscypline nauki fizyczne/inzynieria materiatowa;

e 2 osoby (2,1%) reprezentujg dyscypline nauki fizyczne/inzynieria biomedyczna;

e 1 osoba (okoto 1%) reprezentuje dyscypline matematyka.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzgce zajecia na
ocenianym kierunku reprezentujg pie¢ dyscyplin naukowych, co jest w petni uzasadnione
interdyscyplinarnym charakterem kierunku. Kierunek zostat przypisany do dyscypliny naukowej
inzynieria biomedyczna, dlatego tez znaczny odsetek kadry dydaktycznej (31,6%) posiada stopnie
naukowe wtasnie w tej dyscyplinie.
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Warto podkreslié¢, ze wielu nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia, mimo
uzyskania stopni naukowych w innych dyscyplinach, moze wykaza¢ sie znaczacym dorobkiem
publikacyjnym lub doswiadczeniem zawodowym w obszarze inzynierii biomedycznej. Ponadto
pracownicy prowadzg szerokg wspétprace z firmami, osrodkami naukowymi oraz placdwkami ochrony
zdrowia. Wspodftpraca ta ma bezposredni wptyw na tresci ksztatcenia przekazywane studentom, ktore
uwzgledniajg wyniki wspdlnych dziatad, m.in. z uniwersytetami medycznymi oraz szpitalami. Dzieki
temu studenci ocenianego kierunku majg mozliwos¢ uczestnictwa w projektach naukowych
realizowanych w interdyscyplinarnych zespotach badawczych, co sprzyja rozwojowi ich umiejetnosci
analitycznych, projektowych i badawczych, a takze kompetencji spotecznych zwigzanych z praca
zespotowa.

W kontekscie oceny obsady zaje¢ na ocenianym kierunku, w aspekcie zapewnienia studentom
mozliwosci osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie oraz nabywania kompetencji badawczych
zgodnych z profilem studiéw, na szczegdlne podkreslenie zastuguje praktyka powierzania prowadzenia
czesci zajec specjalistycznych pracownikom Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego we Wroctawiu
— Osrodka Badan i Rozwoju. Dotyczy to w szczegdlnosci takich zajeé, jak: wprowadzenie do medycyny
klinicznej, medycyna kliniczna z elementami psychologii, odstawy diagnostyki technikami biologii
molekularnej, zasady prowadzenia badan klinicznych.

Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzace zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna
prowadzg aktywng dziatalno$¢ naukowo-badawcza, $cisle powigzang z tresciami programowymi
realizowanych przez nich zaje¢ dydaktycznych. Dysponujg znaczagcym dorobkiem naukowym, co
potwierdzajg: posiadane stopnie i tytuty naukowe, liczne publikacje w wysoko punktowanych
czasopismach, wskazniki cytowalnosci, realizowane projekty badawcze oraz aktywno$¢ konferencyjna.
Dziatalnos¢ badawcza tej grupy prowadzona jest w ramach dyscypliny inzynieria biomedyczna oraz
w dyscyplinach pokrewnych, takich jak: nauki fizyczne, inzynieria mechaniczna, inzynieria materiatowa
czy matematyka. Wyniki prowadzonych badan s3 w przewazajgcej mierze publikowane
w renomowanych czasopismach naukowych ujetych w wykazie czasopism naukowych
i recenzowanych materiatéw z konferencji miedzynarodowych Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
przypisanych do dyscypliny inzynieria biomedyczna. Wsrdd tych czasopism znajdujg sie m.in.: Nucleic
Acids Research, Circulation Research, Advanced Science, Biosensors & Bioelectronics, Proceedings of
the National Academy of Sciences USA, Drug Discovery Today, elLife, Resuscitation, Biocybernetics and
Biomedical Engineering, Bioinformatics, Measurement, IEEE Transactions on Biomedical Engineering,
Cancers.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje wysoka jako$¢ dorobku naukowego, w tym publikacyjnego,
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku, przyporzgdkowanym do
dyscypliny inzynieria biomedyczna.

Na podstawie powyzszych danych mozina stwierdzi¢, ze nauczyciele akademiccy oraz inne osoby
prowadzgce zajecia z zakresu dyscypliny inzynieria biomedyczna, do ktérej przyporzadkowany jest
oceniany kierunek, posiadajg aktualny i udokumentowany dorobek naukowy lub doswiadczenie
zawodowe w tej dyscyplinie. Kompetencje te umozliwiajg prawidtowa realizacje zaje¢ dydaktycznych,
w tym skuteczne ksztattowanie u studentéw kompetencji badawczych. Struktura kwalifikacji kadry,
mierzona posiadanymi stopniami i tytutami naukowymi oraz zawodowymi, jak réwniez relacja
liczebnosci kadry do liczby studentéw, zapewniajg wtasciwe warunki do realizacji procesu ksztatcenia.
Na tej podstawie mozna uzna¢, ze kadra dydaktyczna prowadzgca zajecia na ocenianym kierunku
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gwarantuje realizacje programéw studidw pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim
oraz osigganie przez studentéw zaktadanych efektow uczenia sie.

Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzace zajecia na ocenianym kierunku posiadajg
wymagane kompetencje dydaktyczne, w tym réwniez w zakresie prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, co umozliwia prawidtowa realizacje procesu dydaktycznego.
Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli s3 dostosowane w sposdb
zapewniajgcy realizacje zaje¢ zgodnie z planem studidow. Ogdlne zasady powierzania i rozliczania zajec
dydaktycznych w Politechnice Wroctawskiej okresla Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Wewnetrznego nr
79/2023 z dnia 13 wrzesnia 2023 r. Dokument ten reguluje m.in. zasady zamawiania, zlecania
i powierzania zaje¢ dydaktycznych oraz rozliczania pensum dydaktycznego. Dziekan, w porozumieniu
z kierownikiem katedry lub dyrektorem instytutu, powierza prowadzenie zaje¢ dydaktycznych,
uwzgledniajac: profil badawczo-dydaktyczny nauczyciela w odniesieniu do tresci programowych,
mozliwo$¢ prowadzenia odpowiednich form zaje¢ (wyktadow, ¢wiczen, laboratoridw, seminaridw,
projektéw), przygotowanie dydaktyczne, spetnienie wymagan dotyczgcych pensum dydaktycznego.

Szczegblng uwage poswieca sie zajeciom dydaktycznym prowadzgcym do uzyskania kompetencji
inzynierskich oraz powigzanych z prowadzeniem dziatalnosci naukowej. Nauczycieli przewidzianych do
prowadzenia takich zaje¢ dobiera sie w taki sposdb, by w jak najwiekszym stopniu mogli wykorzystaé
swoje kwalifikacje i doswiadczenie. Dodatkowo brane sg pod uwage wyniki ankietyzacji oceniajgcej
zajecia dydaktyczne przez studentdw. Zajecia przekraczajgce pensum przydzielane sg w szczegdlnych
przypadkach, takich jak: znizki godzinowe wynikajace z udziatu w programach Academia luvenum
i Tertius, a takze wyjazdy kadry na zagraniczne staze naukowe. Z informacji przekazanych zespotowi
oceniajgcemu PKA wynika, ze s$redni udziat godzin ponadwymiarowych w obcigzeniu nauczycieli
prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku wynosi 26%. Pozwala to na stwierdzenie, ze obcigzenie
dydaktyczne nauczycieli akademickich zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest
zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Analiza obsady zaje¢ prowadzonych na ocenianym kierunku
studiow nie wykazata zadnych nieprawidtowosci.

Programy studidow pierwszego i drugiego stopnia na ocenianym kierunku inzynieria biomedyczna nie
przewidujg realizacji zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jako formy
podstawowej. Metody te sg stosowane jedynie pomocniczo — na przyktad w celu prowadzenia
konsultacji zdalnych lub utatwienia uczestnictwa w seminariach naukowych (przy uzyciu narzedzi
takich jak Google Meet, ZOOM czy MS Teams). Nowoczesne metody dydaktyczne, w tym elementy
ksztatcenia na odlegtos¢, mogg byé stosowane w celu zapewnienia elastycznosci procesu
dydaktycznego, zwtaszcza dla studentéw z indywidualnymi potrzebami edukacyjnymi.

Materiaty dydaktyczne, w tym instrukcje do zaje¢, mogg by¢ udostepniane studentom :za
posrednictwem platformy ePortal PWr lub poprzez dysk Google powigzany ze stuzbowym kontem
pocztowym. Studenci majg rowniez mozliwosé przesytania na platforme ePortal PWr réznych form
zaliczeniowych (np. sprawozdan, referatéw, kodow algorytmow) w wersji elektronicznej, ktére moga
by¢ oceniane bezposrednio przez prowadzgcych w tym systemie. Platforma ePortal PWr umozliwia
rowniez realizacje form sprawdzajgcych, takich jak e-quizy, e-sprawdziany czy kartkowki online.
W praktyce platforma ta jest najczesciej wykorzystywana w ramach metod ksztatcenia mieszanych
(ang. blended learning), taczacych tradycyjne zajecia stacjonarne z elementami nauki online — np.
poprzez udostepnianie materiatow dydaktycznych.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 39



Zasady polityki kadrowej Uczelni okresla Zarzadzenie Rektora Politechniki Wroctawskiej nr 3/2023
zdnia 11 stycznia 2022 r., zaktualizowane Zarzadzeniem nr 18/2024 z dnia 21 marca 2024 r.,
dotyczacym trybu przeprowadzania otwartych konkurséw na stanowisko nauczyciela akademickiego.
Rekrutacja nauczycieli akademickich prowadzona jest zgodnie z otwartymi, przejrzystymi
i merytorycznie uzasadnionymi zasadami, majgcymi na celu zapewnienie réwnych szans i dostepu
kandydatom z kraju i zagranicy. Proces ten odbywa sie z uwzglednieniem zasad okreslonych
w Europejskiej Karcie Naukowca oraz Kodeksie postepowania przy rekrutacji pracownikéw naukowych
— dokumencie Komisji Europejskiej nr 2005/251/EC z 2005 roku. Rekrutacja uwzglednia zaréwno
potrzeby zwigzane z prawidtowa realizacjg zaje¢ — w tym z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegto$¢ — jak i dorobek naukowy, doswiadczenie zawodowe oraz osiggniecia dydaktyczne
kandydatéw. Dokumenty te zobowigzujg instytucje naukowo-badawcze do zapewnienia przyjaznych
warunkéw pracy, wspierania rozwoju kariery naukowej oraz stosowania przejrzystych procedur
rekrutacyjnych. Dotyczg one m.in. mobilnosci, réwnego traktowania, opieki naukowej nad mtodymi
naukowcami oraz rozwoju kompetencji badawczych. Politechnika Wroctawska spetniajac te standardy,
zostata wyrdzniona przez Komisje Europejskg prestizowym znakiem jakosci HR Excellence in Research.

W celu zapewnienia najwyzszych kompetencji kadry, na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki
(WPPT) przyjeto zasade, zgodnie z ktdérg zatrudnienie na petny etat oferowane jest wytgcznie na
stanowiskach adiunkta oraz profesorskich, a wiec nauczycielom akademickim posiadajgcym co
najmniej stopien naukowy doktora. Wyjatek stanowig nieliczne przypadki czteroletniego zatrudnienia
asystentoéw, traktowane jako alternatywna sciezka umozliwiajgca uzyskanie stopnia doktora. Ponadto,
mtodym naukowcom oczekujgcym na nadanie stopnia naukowego mogg by¢ oferowane
krétkoterminowe, pomostowe zatrudnienia na stanowisku asystenta w niepetnym wymiarze czasu
pracy.

Zatrudnianie nauczycieli akademickich w poszczegdlnych grupach pracowniczych odbywa sie w drodze
konkursu, zgodnie z zapisami Statutu Politechniki Wroctawskiej. W dokumentacji kazdego konkursu
precyzowane sg szczegdtowe wymagania naukowe i zawodowe dla danego stanowiska. Zgodnie
z przyjetymi zasadami rekrutacji, po zidentyfikowaniu zapotrzebowania na zatrudnienie kandydata na
okreslone stanowisko, dziekan powotuje komisje konkursowg oraz inicjuje przygotowanie niezbednych
dokumentéw. W wyniku postepowania konkursowego komisja wybiera kandydata, ktérego dorobek
zawodowy i naukowy jest nastepnie oceniany przez rade wydziatu. W przypadku stanowisk w grupie
pracownikéw badawczo-dydaktycznych lub badawczych, opinia rady wydziatu poprzedzona jest opinig
wiasciwej rady dyscypliny naukowe;.

Politechnika Wroctawska wdrozyta uczelniany system wspierania i motywowania kadry do rozwoju
naukowego oraz podnoszenia kompetencji dydaktycznych. Na Uczelni funkcjonuje szereg programoéw
skierowanych do nauczycieli akademickich, obejmujacych zaréwno obszar badan naukowych, jak
i doskonalenia dydaktycznego. W zakresie prowadzenia badan oraz zarzadzania projektami
naukowymi, Politechnika Wroctawska wspiera pracownikéw badawczo-dydaktycznych i badawczych
m.in. poprzez nastepujgce inicjatywy: (1) Tertius — umozliwia korzystanie ze znizek dydaktycznych
osobom realizujgcym projekty grantowe, (2) Academia luvenum — oferuje znizki dydaktyczne, premie
finansowe, a takze udziat w systemie seminaridow i szkolert rozwojowych, (3) Academia Profesorum
luniorum — wspiera naukowcéw po habilitacji w podejmowaniu nowych tematéw badawczych oraz
tworzeniu zespotéw badawczych, (4) Primus i Secundus — programy motywujace do publikowania prac
w prestizowych czasopismach naukowych.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 40



W celu zintensyfikowania aktywnosci naukowej i dydaktycznej pracownikéw, Rektor Politechniki
Wroctawskiej cyklicznie przyznaje nagrody specjalne za wybitne osiggniecia w réznych obszarach
badawczych oraz za dziatalnos¢ dydaktyczng. Wsrdd tych nagréd znajdujg sie m.in.: Nagroda Tadeusza
Broniewskiego, Igora Kisiela, Romana Sobolskiego, Hugona Steinhausa, Mariana Suskiego,
Wiodzimierza Trzebiatowskiego, Jerzego Ignacego Skowronskiego, Adama Tadeusza Troskolanskiego,
Stefana Chanasa oraz Jana Mikulicza-Radeckiego.

Zasady przyznawania tych wyrdznien okresla Regulamin przyznawania premii za publikacje naukowe
i patenty na Politechnice Wroctawskiej, wprowadzony Zarzadzeniem Rektora nr 58/2021 z dnia 4 maja
2021 r. w sprawie trybu i termindw sktadania wnioskéw o nagrode Rektora. Dodatkowo, dla
wyrozniajacych sie pracownikéw Wydziat wystepuje z wnioskami o odznaczenia panstwowe
i resortowe, w tym Medal Komisji Edukacji Narodowej za szczegdlne osiggniecia dydaktyczne.
Szczegdlnie cenione przez nauczycieli akademickich sg réwniez przyznawane przez studentdw nagrody
dla najlepszych dydaktykow, bedgce wyrazem uznania za jakos¢ i zaangazowanie w prowadzeniu zajec.

Opisane wczesniej inicjatywy i dziatania podejmowane w celu motywowania nauczycieli akademickich
do rozwoju naukowego przyczynity sie do uzyskania przez kadre realizujgca ksztatcenie na kierunku
Inzynieria biomedyczna nastepujgcych awanséw naukowych w latach 2019-2024: 3 nauczycieli
akademickich uzyskato tytut naukowy profesora; 7 nauczycieli akademickich uzyskato stopier naukowy
doktora habilitowanego; 20 nauczycieli akademickich uzyskato stopien naukowy doktora.

Znaczacego wsparcia w rozwoju kompetencji dydaktycznych nauczycieli akademickich Politechniki
Wroctawskiej, w tym prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku inzynieria biomedyczna, udziela
Centrum Doskonatosci Dydaktycznej (CDD) — jednostka wewnetrzna Uczelni. CDD realizuje dziatania na
rzecz doskonalenia i unowoczes$niania ksztatcenia, a takze upowszechnia dobre praktyki dydaktyczne,
wzorujac sie na $wiatowych rozwigzaniach w zakresie edukacji akademickiej.

Latem 2023 roku Centrum zainicjowato projekt szkoleniowy ,Akcja Inspiracja”, ktérego celem jest
wspieranie rozwoju dydaktycznego nauczycieli akademickich poprzez udziat w warsztatach
i szkoleniach obejmujgcych réznorodne tematy, narzedzia i metody dydaktyczne. Ponadto Politechnika
Wroctawska, we wspotpracy ze Stowarzyszeniem na rzecz Réwnego Dostepu do Ksztatcenia ,Twoje
Nowe Mozliwosci”, realizuje program szkolen ,Politechnika Nowych Szans”. Jego celem jest
zwiekszenie dostepnosci Uczelni dla 0séb z niepetnosprawnosciami poprzez podnoszenie kompetencji
kadry uczestniczacej w edukacji na poziomie wyzszym.

W ramach dziatan rozwojowych oferowano liczne szkolenia i warsztaty, ktére wspierajg kompetencje
nauczycieli akademickich oraz innych pracownikéw uczelni. Wsréd tematdow znajdujg sie m.in.:
przyjmowanie i udzielanie feedbacku (4 godziny), warsztaty z pracy grupowej (6 godzin), praca ze
studentem doswiadczajgcym kryzysu zdrowia psychicznego (6 godzin), komunikacja ze studentem
z pokolenia Z (4 godziny), sposoby urozmaicania zaje¢, takie jak prezentacja multimedialna — podstawy
(4 godziny).

Ponadto prowadzone sg szkolenia dotyczace form i metod aktywizowania studentéw na zajeciach
(2 godziny) oraz narzedzi i metod dydaktycznych rozwijajgcych zdolnosci twérczego i analitycznego
myslenia (6 godzin). Istotnym elementem rozwoju kompetencji sg réwniez szkolenia z zakresu
autoprezentacji i komunikacji, m.in.: ,Sztuka autoprezentacji — jak zbudowaé wiarygodnos¢ i zyskac
zaufanie” (4 godziny), trening komunikacji dla zespotow ,,Mdw tak, by Cie stuchali — Stuchaj tak, by
chcieli méwic¢” (4 godziny), szkolenia z zakresu skutecznej komunikacji i feedbacku (po 4 godziny
kazde), microteaching (4 godziny).
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W programie znajdujg sie takze zajecia poswiecone procesom grupowym (8 godzin) oraz podstawom
metody problemowego uczenia sie (PBL) (16 godzin).

W odpowiedzi na rosngce znaczenie technologii w edukacji i badaniach prowadzone sg szkolenia
dotyczace modeli generatywnych sztucznej inteligencji — ich teorii i aspektéw etycznych oraz obstugi
(po 16 godzin kazde). Dodatkowo oferowane sg kursy programowania, w tym: podstawy jezyka Python
na poziomie pierwszym (16 godzin), automatyzacja nudnych zadan z wykorzystaniem Pythona
(16 godzin). Wsrdd propozycji znajduje sie takze cykl ,,Mikroposwiadczenia — inzynier bez granic”
(16 godzin) oraz warsztat i szkolenie poswiecone celom zréwnowazonego rozwoju i zielonej
transformacji (6 godzin). W obszarze ekologii i zrGwnowazonego rozwoju dostepne sg szkolenia
dotyczace: green campus i biordznorodnosci miejsca, zielonej energii i zarzadzania energia,
zapobiegania powstawaniu odpaddéw oraz stosowania materiatdw z recyklingu, ograniczania emisji
gazow cieplarnianych izmniejszania $ladu weglowego, zielonego zarzadzania projektem oraz
raportowania zréwnowazonego rozwoju zgodnie z regulacjami UE, ekologicznego transportu
i transportu przysztosci — kazde z nich w wymiarze 6 godzin.

Ponadto organizowana jest Akademia Case Teaching ze superwizjg, trwajgca 24 godziny, umozliwiajgca
rozwijanie nowoczesnych metod dydaktycznych w oparciu o studia przypadkéw. Dodatkowo
nauczyciele akademiccy Politechniki Wroctawskiej majg mozliwos¢ ubiegania sie o staze i praktyki
zagraniczne oraz uczestniczenia w miedzynarodowych programach mobilnosci kadry poprzez wyjazdy
na uczelnie partnerskie.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku podlegaja ocenie okresowej.
Ocena obejmuje aktywnosé w zakresie dziatalnosci dydaktycznej, naukowo-badawczej i organizacyjnej,
a takze wyniki ocen dokonywanych przez studentéw (na podstawie anonimowych ankiet) oraz innych
nauczycieli akademickich (poprzez hospitacje zaje¢). Oceny okresowe sg przeprowadzane na
podstawie przepisdéw obowigzujgcych w Uczelni, okreslonych w Zarzadzeniach Rektora Politechniki
Wroctawskiej nr ZW 21/2023 i ZW 23/2023 z dnia 27 lutego 2023 r. w sprawie oceny okresowej
nauczycieli akademickich. Ocenie podlegajg wszyscy nauczyciele akademiccy (z wyjatkiem Rektora)
w zakresie realizacji obowigzkdéw okreslonych w art. 115 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
Ocena dokonywana jest nie rzadziej niz raz na cztery lata lub na wniosek Rektora. Kryteria i tryb oceny,
a takze sktad zespotu dokonujgcego oceny ustalane sg przez Rektora, zgodnie z wymogami
ustawowymi. Ocenie podlegajg: dziatalnos¢ dydaktyczna, naukowo-badawcza i organizacyjna, wtasny
rozwdéj naukowy, opinia studentdw i doktorantéw na temat jakosci realizowanych przez nauczycieli
akademickich obowigzkéw dydaktycznych — oparta na wynikach ankiet. Ostatnia ocena okresowa
miafa miejsce w 2022 roku. Wyniki ocen okresowych kadry prowadzacej ksztatcenie — w tym wnioski
wynikajgce z ocen dokonanych przez studentéw oraz innych nauczycieli akademickich — sa
wykorzystywane w procesie doskonalenia kompetencji poszczegdlnych cztonkéw kadry oraz
w planowaniu ich indywidualnych Sciezek rozwoju zawodowego.

Uczelnia prowadzi polityke przeciwdziatania zachowaniom dyskryminacyjnym. Powotano Zespdt ds.
Polityki RdwnosSciowej, dziatajagcy pod kierunkiem Petnomocnika Rektora ds. Dyskryminacji. W/w
polityka obejmuje m.in. plan réwnosci ptci, a takze zasady postepowania w przypadku zdarzen
o charakterze dyskryminacyjnym. W sytuacjach konfliktowych wsparcie w ich rozwigzaniu zapewnia
mediator.

Podsumowujac ocene polityki kadrowej w kontekscie organizacji i realizacji ksztatcenia na ocenianym
kierunku, nalezy stwierdzié, ze polityka ta:
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— umozliwia ksztattowanie kadry zapewniajacej prawidtowg realizacje zaje¢ dydaktycznych,

— sprzyja stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich oraz innych
0s6b prowadzacych zajecia,

— tworzy warunki pracy sprzyjajagce rozwojowi kompetencji, motywujgce kadre do
identyfikowania wtasnych potrzeb oraz podejmowania dziatan w zakresie doskonalenia
zawodowego,

— obejmuje zasady rozwigzywania konfliktéw, reagowania na przypadki zagrozenia lub
naruszenia bezpieczenstwa, a takze wszelkie formy dyskryminacji, mobbingu i przemocy
wobec cztonkdéw kadry. W szczegdlnosci, okresla ona procedury postepowania w przypadku
wystgpienia zachowan noszgcych cechy dyskryminacji, mobbingu lub molestowania oraz
prawa i obowigzki przystugujgce osobom poszkodowanym w takich sytuacjach, wraz
z dostepem do form wsparcia i pomocy.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Dorobek naukowy nauczycieli akademickich oraz ich doswiadczenie zawodowe zapewniajg
prawidtowq realizacje zaje¢ dydaktycznych oraz umozliwiajg studentom nabywanie umiejetnosci
badawczych. Struktura kwalifikacji naukowych, kompetencje dydaktyczne oraz liczebnos¢ kadry
w odniesieniu do liczby studentéw pozwalajg na skuteczng realizacje procesu ksztatcenia i osigganie
przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie.

Polityka kadrowa prowadzona na Uczelni, w tym zasady doboru nauczycieli akademickich, jest
adekwatna do potrzeb zwigzanych z realizacjg programu studidw i uwzglednia zaréwno kompetencje
dydaktyczne, jak i dorobek naukowy kandydatéw. Nauczyciele akademiccy poddawani sg regularnym
ocenom okresowym. Ich dziatalno$¢ dydaktyczna oceniana jest takze przez studentow (poprzez system
anonimowych ankiet) oraz przez innych nauczycieli akademickich (w ramach hospitacji). Wyniki tych
ocen wykorzystywane sg w procesie doskonalenia kompetencji kadry. Na Uczelni wdrazane sg dziatania
projakosciowe, motywujgce nauczycieli akademickich do statego podnoszenia kwalifikacji naukowych
i zawodowych. Polityka kadrowa obejmuje réwniez procedury rozwigzywania konfliktdw oraz
reagowania na sytuacje zagrozenia lub naruszenia bezpieczeristwa pracownikéw i studentéw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Opracowanie kompleksowego systemu motywowania i wspierania nauczycieli akademickich
w zakresie podnoszenia kwalifikacji naukowych, zawodowych i dydaktycznych. System ten
obejmuje liczne programy wsparcia umozliwiajgce skuteczne osigganie kolejnych awanséw
naukowych, rozwdj dziatalnosci publikacyjnej oraz udziat w szkoleniach z zakresu innowacyjnych
metod dydaktycznych.
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2. Wyodrebnienie i utworzenie w strukturze organizacyjnej Politechniki Wroctawskiej Centrum
Doskonatosci Dydaktycznej (CDD), ktdrego zadaniem jest promowanie nowoczesnych rozwigzan
w zakresie ksztatcenia. CDD organizuje cykliczne warsztaty i szkolenia, upowszechnia dobre
praktyki dydaktyczne oraz wspiera rozwdéj kompetencji nauczycieli, m.in. w ramach programu
,Akcja Inspiracja”.

3. Wdrozenie Kodeksu Postepowania przy Rekrutacji Pracownikéw Naukowych, zgodnego ze
standardami Komisji Europejskiej. Dokument ten, oparty na zasadach okreslonych w Europejskiej
Karcie Naukowca, zapewnia kandydatom — zaréwno krajowym, jak i zagranicznym — rownosé
szans, przejrzystos¢ procesu oraz wysoka jakos¢ rekrutacji kadry naukowej na Politechnice
Wroctawskie;j.

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Na infrastrukture dydaktyczng i naukowag wykorzystywang w procesie ksztatcenia na kierunku
inzynieria biomedyczna sktadajg sie zasoby dwdch wydziatéw Politechniki Wroctawskiej: Wydziatu
Podstawowych Probleméw Techniki oraz Wydziatu Mechanicznego, ktére wspotuczestniczg
w organizacji i realizacji tego kierunku studidow. Infrastruktura udostepniona przez wymienione
jednostki jest w petni dostosowana do specyfiki programu ksztatcenia, z uwzglednieniem potrzeb
realizacji zaje¢ w ramach dostepnych specjalnosci. Zapewnia ona osigganie przez studentéw
zaktadanych efektow uczenia sie, w tym przygotowanie do pracy naukowej i zawodowej.

Obiekty, w ktérych prowadzone jest ksztatcenie studentdw kierunku inzynieria biomedyczna,
zlokalizowane sg na Kampusie Gtéwnym Politechniki Wroctawskiej oraz na kampusie przy ul. Na Grobli.
W budynkach tych dostepna jest infrastruktura w petni dostosowana do potrzeb dydaktycznych
kierunku, w tym: sale wyktadowe przystosowane do potrzeb osdéb z niepetnosprawnosciami
ruchowymi (w tym trzy duze audytoria), zasoby informatyczne, pracownie komputerowe z 79
stanowiskami oraz laboratoria dydaktyczne i badawczo-dydaktyczne. Do najwazniejszych jednostek
laboratoryjnych nalezg: Laboratorium Neuroinzynierii Medycznej, Zespdt Przetwarzania Sygnatéw
Biomedycznych, Laboratorium Biofizyki Agregatéw Makroczgsteczkowych (LBAM), Laboratoria: Bio-
optyki, Badan Komérkowych, Pomiaréw Biomedycznych, Chemiczno-Biofizyczne A i B, Biopomiaréw
w Nanoskali, Bio-obrazowania Illosciowego, Optycznej Spektroskopii Nanostruktur, Fizyki
Dielektrykdw, Optyki Swiattowoddéw, Pomiaréw Interferencyjnych i Polaryzacyjnych oraz Optyki
Widzenia.

Oprdcz zaplecza materialnego, istotnym elementem procesu ksztatcenia jest dostep do nowoczesnego
oprogramowania komputerowego, wykorzystywanego przez studentdw podczas realizacji projektow,
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badan i zadan dydaktycznych. W laboratoriach wydziatéw wspétuczestniczgcych w realizacji programu
dostepne sg m.in. nastepujace pakiety i narzedzia programowe:
o Symulacje i modelowanie inzynierskie: Abaqus, AMS, ANSYS, COMSOL Multiphysics,
LAMMPS, OpenFOAM, VASP, CFD, Matlab;
e Chemia obliczeniowa i bioinformatyka: Gaussian, AmberTools, ORCA, TURBOMOLE, Quantum
ESPRESSO, GROMACS, Alphafold;
e Optoelektronika i przetwarzanie sygnatéw: LabVIEW, Zemax OpticStudio, Imagel, MeasureCT,
AvaSoft;
e Programowanie i analiza danych: Python, R, Julia, Jupyter, Git, Docker, MySQL, PostgreSQL,
Blender, Unity;
e Narzedzia ogdélne: Microsoft Office, Maple, OriginPro, WireShark, Postman, pyMol, Kinect SDK,
AutoDock;
e 3D i elektronika: oprogramowanie do modelowania i druku 3D (Prusa i3 Mk4), Microchip
Studio, STM32CubelDE, NI Multisim + Ultiboard.

Uwzgledniajac powyzisze, nalezy stwierdzi¢, ze zaréwno specjalistyczne pracownie i laboratoria, jak
iich wyposazenie techniczne s3 w petni dostosowane do potrzeb programu ksztatcenia oraz
odpowiadajg rzeczywistym warunkom pracy badawczej i zawodowej w obszarze inzynierii
biomedycznej. Dostepna infrastruktura informatyczna, aparatura badawcza oraz srodki dydaktyczne
s3 nowoczesne, sprawne i nieodbiegajgce od standardéw aktualnie obowigzujgcych w srodowisku
naukowym. Liczba pomieszczen, ich uktad, wielkos¢, liczba stanowisk komputerowych i badawczych,
a takze dostepnosc licencji oprogramowania sg odpowiednie do liczby studentow i wielkosci grup
dydaktycznych. Wszystkie te elementy zapewniajg nie tylko prawidtowg realizacje zajeé, ale takze
umozliwiajg samodzielne wykonywanie czynnosci badawczych przez studentéw oraz skuteczne
przygotowanie ich do dziatalnosci naukowej i zawodowe;j.

Uzupetnieniem infrastruktury dydaktycznej i naukowej Politechniki Wroctawskiej jest Biblioteka
Politechniki Wroctawskiej, zapewniajaca szeroki dostep do informacji naukowe;j i dydaktycznej. Zasoby
biblioteki dostepne sg w 20 lokalizacjach na terenie Wroctawia oraz w filiach w Jeleniej Gorze, Legnicy
i Watbrzychu, tworzac jednolity system biblioteczno-informacyjny uczelni. Catkowita powierzchnia
tych lokalizacji wynosi 8 066 m?2. Biblioteka oferuje tacznie 807 stanowisk pracy dla uzytkownikéw,
w tym 345 stanowisk komputerowych. Jest to nowoczesna i komfortowa przestrzen z dostepem do
Internetu oraz z kilkuset stanowiskami wyposazonymi w terminale komputerowe. Dla uzytkownikéw
Systemu Obstugi Nauki (SON) dostepnych jest 10 pokoi pracy indywidualnej (PPl), w ktérych
rownoczesnie moze pracowac 20 osdb. Podstawowa oferta biblioteki obejmuje:

e udostepnianie zasobow tradycyjnych,

e organizacje dostepu do zasobéw elektronicznych,

e wypozyczalnie miedzybiblioteczng,

e dokumentowanie dorobku piSmienniczego pracownikéw, doktorantéw i studentéw,

e analize cytowan (Web of Science, Scopus, obliczanie indeksu H),

e ustugi informacyjne i normalizacyjne (w tym Punkt Informacji Normalizacyjnej),

e szkolenia dla studentéw, doktorantdw i pracownikéw,

e praktyki specjalistyczne dla studentéw bibliotekoznawstwa i informacji naukowej.
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W ofercie biblioteki znajdujg sie: skrypty i podreczniki akademickie, polska i zagraniczna literatura
naukowa i techniczna (ksigzki, czasopisma), literatura normalizacyjna, opisy patentowe, literatura
techniczno-handlowa, elektroniczne bazy danych.

Zakres zbioréw obejmuje:
e Zasoby drukowane: ksigzki — 397 852 wolumindw, czasopisma — 572 379 numerdw, w tym
2 403 tytutdéw (175 czasopism biezgcych), zbiory specjalne (normy, mapy, ptyty CD/DVD) — 76
056 jednostek.
e Zasoby elektroniczne: ksigzki elektroniczne — 4 345 457 tytutéw (w tym dysertacje), ProQuest
3 — 877 991 tytutéw, czasopisma elektroniczne — 79 719 tytutéw (w tym 11 971 z dostepem
optaconym przez PWr i MEiN), zbiory specjalne elektroniczne — 196 115 obiektéw.

Biblioteka posiada rédwniez dedykowane zasoby wspomagajace ksztatcenie na kierunku inzynieria
biomedyczna: inzynieria biomedyczna i bioinzynieria — 159 tytutéw (907 wolumindw), biofizyka — 302
tytuty, biomechanika inzynierska — 431 tytutéw (1 126 wolumindw), elektronika (w tym medyczna) —
816 tytutdéw, optyka (w tym biomedyczna) — 398 tytutdow, informatyka (w tym medyczna) — 5 247
tytutéw, medycyna — 526 tytutow.

Zasoby biblioteczne udostepniane sg réwniez w specjalistycznych czytelniach: czasopism biezacych,
baz danych, norm, patentéw i zbioréw zabytkowych. Zbiory sg zgodne z potrzebami dydaktycznymi
uczelni: aktualne, dopasowane tematycznie i jezykowo, w formach wydawniczych wspierajgcych
nauczanie i uczenie sie. Uwzgledniajg pismiennictwo zalecane w sylabusach w liczbie egzemplarzy
odpowiadajgcej liczbie studentéw i potrzebom programu. Zasoby sg dostepne zaréwno w formie
tradycyjnej, jak i elektronicznej—takze z wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtos¢ oraz narzedszi
umozliwiajgcych dostep do swiatowych Zrédet informacji naukowej. Szczegdlng uwage poswiecono
dostepnosci dla oséb z niepetnosprawnoscig — biblioteka zapewnia warunki umozliwiajgce im petne
korzystanie z oferowanych materiatéw i ustug. Materiaty dydaktyczne sg udostepniane réwniez
w formie elektronicznej, dostosowanej do nauczania zdalnego oraz potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscia.

We wszystkich pomieszczeniach sktadajgcych sie na infrastrukture dydaktyczng, naukowa
i biblioteczng wykorzystywang na ocenianym kierunku, a takze w przestrzeniach Biblioteki Politechniki
Wroctawskiej, zapewniona jest zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami BHP. Zasady korzystania
z infrastruktury sg przejrzyste i zgodne z wymaganiami bezpieczenstwa oraz ergonomii.

Uczelnia zapewnia studentom dostep do sieci bezprzewodowej oraz mozliwo$¢ korzystania
z pomieszczen dydaktycznych, laboratoriéw naukowych i komputerowych, a takze ze specjalistycznego
oprogramowania réwniez poza godzinami zaje¢ w celu realizacji projektéw, badan i innych aktywnosci
akademickich. Wroctawskie Centrum Sieciowo-Superkomputerowe (WCSS) udostepnia studentom
i pracownikom serwery obliczeniowe przeznaczone do realizacji ztozonych badan naukowych.
Centrum dostarcza réwniez nowoczesne oprogramowanie naukowe wykorzystywane przy
obliczeniach z uzyciem komputeréow duzej mocy. W 2024 roku uruchomiono najnowszy klaster
obliczeniowy Centrum — Lem, ktéry w czerwcu 2024 roku zajagt 80. miejsce w prestizowym rankingu
TOP500 najszybszych komputerdw Swiata, co stanowi znaczacy atut w kontekscie wspierania
nowoczesnych badan prowadzonych na uczelni.

Elektronicznymi platformami zdalnego ksztatcenia wykorzystywanymi w Politechnice Wroctawskiej sa:
Google Meet, Zoom oraz MS Teams. Umozliwiajg one synchroniczng (w czasie rzeczywistym)
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i asynchroniczng (np. poprzez nagrania) komunikacje miedzy studentami a wyktadowcami. Dodatkowo
uczelnia korzysta z platformy ePortal PWr, ktéra wspiera proces ksztatcenia i uczenia sie. Platforma ta
umozliwia m.in. zdalne zaliczanie przedmiotéw, przeprowadzanie testow weryfikujacych wiedze oraz
dostep do wirtualnych laboratoridw.

Politechnika ~ Wroctawska  przywigzuje  szczegdlng wage do  wspierania  studentéw
z niepetnosprawnosciami. W tym celu podejmuje szereg inicjatyw i dziatan systemowych,
koordynowanych na poziomie uczelnianym przez Petnomocnika Rektora ds. Oséb
z Niepetnosprawnosciami. W ramach wsparcia Dziatu Dostepnos$ci powotfano Grupe ,Lideréw
Dostepnosci”, zrzeszajgcy osoby chcace zaangazowad sie w propagowanie idei dostepnosci. Zadaniem
tej grupy jest wspieranie osob ze szczegdlnymi potrzebami w jednostkach Politechniki Wroctawskiej,
promowanie idei dostepnosci oraz rozwijanie kompetencji poprzez udziat w spotkaniach
superwizyjnych.

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa i biblioteczna Wydziatu jest w petni dostosowana do potrzeb
0s6b z niepetnosprawnosciami. Wprowadzono szereg udogodnien zwigzanych z organizacjg roku
akademickiego i realizacjg kurséw. Obejmujg one: mozliwos¢ zatatwiania spraw w dziekanatach poza
kolejnoscia, pierwszenstwo przy zapisach na zajecia wydziatowe, preferencyjne warunki zapiséw na
zajecia wychowania fizycznego i kursy jezykéw obcych przed rozpoczeciem ogdlnych zapiséow dla
pozostatych studentéw. Ponadto studenci z niepetnosprawnosciami majg pierwszenstwo przy zapisach
na przedmioty wybieralne na wydziale (od drugiego semestru). Dodatkowo mozliwa jest
indywidualizacja programu studidow, uwzgledniajgca potrzeby wynikajgce z niepetnosprawnosci
studenta.

Uczelnia usuneta wiekszo$¢ barier architektonicznych, zapewniajgc swobodny dostep do sal
dydaktycznych, laboratoriow oraz zaplecza sanitarnego. Na stronie internetowej publikowane s3
deklaracje dostepnosci budynkéw, sal i laboratoridw. Wejscia do budynkéw utatwiajg windy
zewnetrzne (z poziomu ,-1” lub ,0”), schodotazy oraz podjazdy. Budynki Politechniki Wroctawskiej
wyposazono w podjazdy niwelujgce réznice poziomoéw, windy z automatycznym zamykaniem drzwi
umozliwiajgce poruszanie sie miedzy wszystkimi kondygnacjami oraz windy platformowe przy klatkach
schodowych. W salach wyktadowych wydzielono przestrzen utatwiajgca dostep osobom poruszajgcym
sie na wozkach. Stanowiska komputerowe wyposazono w specjalne klawiatury wspomagajgce osoby
stabowidzgce. Kazdy budynek posiada co najmniej jeden wezet sanitarny dostosowany do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami. W sieci doméw studenckich, w wyjgtkowych sytuacjach, istnieje mozliwos¢
zakwaterowania osoby z niepetnosprawnoscia wraz z opiekunem (asystentem).

W ramach inicjatywy Polytechnica Nova realizowany jest takze projekt sPokdjPWr, ktérego celem jest
zapewnienie wszystkim uzytkownikom kampusu, w tym osobom ze szczegdlnymi potrzebami,
przestrzeni sprzyjajgcej wyciszeniu (,,kapsuty wyciszenia”) oraz dbaniu o komfort psychiczny i fizyczny.

Dziatania Uczelni na rzecz rownego dostepu do edukacji zostaty wielokrotnie docenione. Politechnika
Wroctawska zostata m.in. laureatem regionalnego etapu konkursu "Lodotamacze 2017" w kategorii
"Instytucja", otrzymata tytut honorowy "Super Lodotamacza", a takie prestizowg statuetke
"Ambasador mobilnosci" za realizacje projektu Absolwent Driver — kursu prawa jazdy dla oséb
z niepetnosprawnoscig ruchowa. Wsparcie oséb z niepetnosprawnosciami odbywa sie na wielu
ptaszczyznach, obejmujac zaréwno dziatania organizacyjne i techniczne, jak i wsparcie psychologiczno-
dydaktyczne.
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Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze infrastruktura dydaktyczna, naukowa i biblioteczna Politechniki
Wroctawskiej zostata dostosowana do potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami w sposdb zapewniajgcy
im petny udziat w ksztatceniu, prowadzeniu dziatalnosci naukowej oraz korzystaniu z technologii
informacyjno-komunikacyjnych. Jednoczesnie zlikwidowano bariery w dostepie do sal dydaktycznych,
pracowni, laboratoriéw oraz zaplecza sanitarnego.

Infrastruktura informatyczna oraz oprogramowanie stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢ umozliwiajg synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy
studentami a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzgcymi zajecia. Systemy te s3
w petni zintegrowane z pozostatymi rozwigzaniami informatycznymi uczelni, a takze dostosowane do
potrzeb studentéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym oséb z niepetnosprawnosciami.

W procesie monitorowania oraz okresowych przeglagddéw stanu infrastruktury dydaktycznej i naukowe;j
zapewniony jest udziat nauczycieli akademickich, innych osdéb prowadzacych zajecia, a takze
studentow. Wyniki tych przegladéw, w tym wnioski z ocen dokonywanych przez studentéw, s3
wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej, w tym
wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i $srodkéow dydaktycznych, aparatury badawczej,
specjalistycznego oprogramowania, a takze zasobdw bibliotecznych, informacyjnych i edukacyjnych.
Studenci majg mozliwosc¢ zgtaszania swoich uwag, w szczegdlnosci poprzez udziat w ankietyzacji zajec
przeprowadzanej co semestr. W ankietach tych mogga opisywaé w pytaniach otwartych stan pomocy
dydaktycznych oraz wskazywac obszary wymagajgce poprawy.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia udostepnia studentom kierunku Inzynieria Biomedyczna odpowiednio wyposazone sale
wyktadowe, éwiczeniowe i laboratoryjne. Studenci korzystajg z dobrze zorganizowanych i nowoczesnie
wyposazonych laboratoriéw specjalistycznych, w tym komputerowych.

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, techniczne wyposazenie pomieszczen, Srodki i pomoce
dydaktyczne, zasoby informacyjne i edukacyjne oraz aparatura badawcza umozliwiajg prawidtowg
realizacje zajec oraz osiggniecie zaktadanych efektdw uczenia sie. Infrastruktura jest dostosowana do
potrzeb o0séb z niepetnosprawnosciami, umozliwiajgc im petny udziat w procesie ksztatcenia
i prowadzeniu badan.

Studenci kierunku mogg korzysta¢ z zasobdw bibliotecznych i informacyjnych Politechniki
Wroctawskiej, w tym z elektronicznych baz danych zapewniajgcych dostep do literatury obowigzkowej
i zalecanej w sylabusach zajec. Infrastruktura dydaktyczna, naukowa i biblioteczna oraz zasady
korzystania z niej sg zgodne z przepisami BHP.
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Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, a takze wyposazenie techniczne
pomieszczen, $rodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza podlegajg systematycznym przegladom. W przegladach uczestniczg zaréwno
studenci, jak i nauczyciele akademiccy, a wyniki tych przeglagdéw wykorzystywane sg w dziataniach
doskonalacych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodlpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Uczelnia w ramach prowadzonego kierunku inzynieria biomedyczna realizuje biezaca, intensywna
wspofprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Przedstawiciele interesariuszy zewnetrznych
kierunku sg reprezentantami instytucji i podmiotéw gospodarczych o zasiegu miedzynarodowym,
krajowym i lokalnym, m.in. Uniwersyteckie Szpitale Kliniczne, szpitale specjalistyczne, medyczne
osrodki badawczo-rozwojowe, zaktady i laboratoria badawczo-rozwojowe, firmy farmaceutyczne,
instytuty naukowo-badawcze, podmioty gospodarcze zajmujace sie obrazowaniem medycznym,
osrodki okulistyczne, Uczelnie, szkoty ponadpodstawowe oraz inne podmioty zajmujace sie
technologiami i aparaturg wykorzystywang w medycynie.

Sformalizowana i wieloptaszczyznowa wspoétpraca Uczelni z interesariuszami zewnetrznymi
zwigzanymi z inzynierig biomedyczng wynika z wielu ramowych uméw, ktére wptywajg na proces
nowelizacji programu studiéw, aktualizacji form wspodtpracy oraz wzmacniajg relacje z partnerami
zewnetrznymi. Uczelnia stale powieksza grono interesariuszy zewnetrznych dla ocenianego kierunku.
W ostatnich latach Uczelnia podpisata miedzy innymi nowe umowy z siecig Badawczg tukasiewicz czy
tez z miedzynarodowag siecig Unite!.

Pracodawcy uczestniczg w procesie opiniowania i konsultacji programéw studiéw kierunku inzynieria
biomedyczna. Konsultacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym odbywaty sie w minionych latach
w ramach Konwentu Wydziatu, ztozonego z przedstawicieli otoczenia gospodarczego. Od 2022 roku
podobng funkcje spetnia Rada Spoteczna Wydziatu. W ramach konsultacji przeprowadzonych w latach
2021-2022, zwiekszono liczby zaje¢ praktycznych w programie studidw pierwszego stopnia (od roku
akademickiego 2023/2024 udziat procentowy punktéow ECTS przypadajgcych na takie zajecia wzrdst
z 57% do 64%). Studenci ocenianego kierunku majg mozliwosé pozyskania doswiadczen zawodowych
i rozwijania umiejetnosci praktycznych w czasie praktyk zawodowych, co mozliwe jest dzieki scistej
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wspotpracy zaréwno z mikro przedsiebiorcami, jednostkami stuzby zdrowia oraz duzymi wiodgcymi
osrodkami przemystowymi i szpitalami.

Nastepstwem szerokiej konsultacji byly modyfikacje programu studidw skutkujgce zaréwno
umiejscowieniem zaje¢ w harmonogramie realizacji programu studiéw, jak réwniez zmiang formy
zaje¢. Ponadto zgodnie z postulatami interesariuszy zewnetrznych Uczelnia dla kierunku
dokonata aktualizacji kart zajeé. Przyktadowe wnioski przedstawicieli podmiotéw zewnetrznych
dotyczyty m.in. wprowadzenia do programu studidw zajeé: medycyna kliniczna z elementami
psychologii (projekt), podstawy diagnostyki technikami biologii molekularnej (laboratorium), zasady
prowadzenia badan klinicznych (laboratorium). Studenci w ramach zaje¢ prowadzenie badan
klinicznych, wprowadzonych w cyklu ksztatcenia rozpoczetego w roku akademickim 2021/2022 dla
studiow drugiego stopnia majg mozliwo$é uzyskania dodatkowych kompetencji w tym uzyskania
niezbednego do pracy w obszarze badan klinicznych certyfikatu ICH GCP E6 (R2). Certyfikat ten odnosi
sie do dobrej praktyki klinicznej (GCP — Good Clinical Practice), ktora opisuje miedzynarodowe etyczne
i naukowe standardy jakosci dotyczgce planowania, prowadzenia i dokumentowania badan z udziatem
ludzi.

W nastepstwie konsultacji programoéw studidéw z przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego byto utworzenie nowej specjalnosci inzynieria kliniczna na studiach drugiego stopnia,
ktora zostata wprowadzona do programu studiow obowigzujgcego od roku akademickiego 2021/2022.
Nowe zajecia prowadzone przez przedstawicieli interesariuszy zewnetrznych, pracownikdéw szpitala
specjalistycznego, osrodka badawczo-rozwojowego to m.in.: wprowadzenie do medycyny klinicznej —
wyktad, laboratorium. Ponadto w programie studiéw w tym samym cyklu ksztatcenia wprowadzono
dla studiéw drugiego stopnia zajecia: nanomedycyna i kierowane nosniki lekow (projekt, seminarium)
oraz kurs bionanostruktury 2. Do nowego programu studiow obowigzujgcego w cyklu ksztatcenia od
roku akademickiego 2025/2026 wprowadzono do programu studidw na wniosek interesariuszy
zewnetrznych m.in. zajecia: ilosciowe obrazowanie optyczne i cyfrowa patomorfologia (wyktad,
laboratorium), fizjologia, optyka i inZynieria widzenia (seminarium) oraz wspodtczesne metody
pomiarowe w okulistyce (wyktad, projekt). Rodzaj, liczba, zakres i zasieg dziatalnosci instytucji
otoczenia spoteczno-gospodarczego, z ktdrymi wspodtpracuje Uczelnia w zakresie projektowania
i realizacji programu studiéw na kierunku inzynieria biomedyczna jest w petni zgodny z koncepcja
i celami ksztatcenia. Ponadto jest wystarczajacy dla prawidtowej realizacji procesu ksztatcenia.

W  ramach  wieloptaszczyznowej wspotpracy  przedstawiciele  otoczenia  spotfeczno-
gospodarczego kierunku w ostatnich pieciu latach zrealizowali nastepujace formy wspdtpracy:
praktyki i staze dla studentéw ocenianego kierunku, wsparcie przy organizowaniu szkolen
i warsztatow, konsultacje programéw studenckich praktyk, stazy, prowadzenie warsztatéw i spotkan
przez pracodawcow, wsparcie w realizacji prac dyplomowych o charakterze utylitarnym, ktdrych
tematyka lezy w obszarze zainteresowan interesariusza zewnetrznego kierunku.

Przyktadem wzorcowej wspdtpracy z interesariuszami zewnetrznymi jest organizacja praktyk i stazy
z Wojewddzkim Szpitalem Specjalistycznym we Wroctawiu - oSrodkiem badawczo-rozwojowym, ktéra
przyczynita sie do stworzenia programu praktyk asystent pacjenta (studia pierwszego stopnia) oraz
programu stazowego asystent lekarza, w ktérych uczestniczyli studenci kierunku inzynieria
biomedyczna. Projekt praktyk zawodowych asystent pacjenta dla studentéw inzynierii biomedycznej
rozpoczat sie od pilotazu w 2017 roku i realizowany jest cyklicznie. W organizacje praktyk zawodowych
bardzo aktywnie wtgczeni sg sami studenci nalezgcy do Kota Naukowego Micela. Bezposredni nadzér
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merytoryczny sprawujg pracownicy naukowi i interesariusze zewnetrzni. Studenci w trakcie
studenckich praktyk zawodowych, petnigc role asystenta pacjenta, zapoznajg sie z organizacjg
i funkcjonowaniem szpitala, w tym poznajg jego strukture organizacyjna, zaplecze sprzetowe oraz
potrzeby pacjentéw i kadry medycznej w zakresie inzynierii biomedycznej. Istotnym przedsiewzieciem
przed rozpoczeciem praktyk jest cykl szkolen przeprowadzonych przez pracownikdw Wojewddzkiego
Szpitala Specjalistycznego, dotyczgcych: organizacji pracy szpitala, historii Wojewddzkiego Szpitala
Specjalistycznego, Osrodka Badawczo-Rozwojowego, zasad finansowania stuzby zdrowia, przepiséw
BHP obowigzujgcych w Szpitalu oraz ochrony danych osobowych. Podczas praktyk studenci poznaja
realia pracy w szpitalu z pacjentami oraz majg mozliwosé¢ uczestnictwa w badaniach lekarskich
z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury i sprzetu medycznego. Ponadto Studenci w trakcie
studenckich praktyk zawodowych, petnigc role asystenta pacjenta, mogg pozna¢ organizacje
i funkcjonowanie szpitala, jego strukture organizacyjng, zaplecze sprzetowe oraz potrzeby pacjentéw
i kadry medycznej w zakresie inzynierii biomedycznej. W ramach praktyki studenci moga usprawnié
funkcjonowanie szpitala. W tym celu opracowali informator z myslg o pacjentach. Zweryfikowano
rowniez poprawnos$¢ oznaczen, ktére majg usprawni¢ przemieszczanie sie pacjentéw na terenie
Szpitala. Uczestnicy przygotowali prezentacje, w ktdrej zawarli wszystkie zauwazone btedy. Dzieki
temu szpital mégt wprowadzi¢ zmiany, co poprawito komfort pacjentéw. Dzieki wspdtpracy studenci
zaproponowali rozwigzanie hetmu do chtodzenia gtowy ratujgcego wtosy pacjentom po chemioterapii
2, jak réwniez pomagali odnalez¢ sie pacjentom w szpitalnej rzeczywistosci. W ramach tej wspdtpracy
uruchomiony zostat réwniez programu ptatnych stazy dla studentdw kierunku inzynieria biomedyczna
— asystent lekarza. Umozliwiato to studentom odbycie stazy w Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym
Osrodku Badawczo Rozwojowym we Wroctawiu oraz bezposrednig wspétprace z kadrg lekarska. Staze
te pozwalajg im na zdobycie unikalnych kompetencji we wspdtpracy w interdyscyplinarnym
Srodowisku. Staze odbywali wyfgcznie studenci stacjonarni, ktérym do zakoriczenia ksztatcenia
pozostawaty maksymalnie 4 semestry — w praktyce oznaczato to studentéw/studentki 2 lub 3 roku
studiow (4 lub 6 semestr). Minimalny wymiar godzinowy do wypracowania przez stazystdw wynosit 20
godzin tygodniowo. W ramach tego programu w latach 2018-2022 udziat wzieto 39
studentow/studentek studidw pierwszego stopnia kierunku inzynieria biomedyczna odbywajac staze
w wymiarze: 2 miesigce (120 godzin na miesigc).

W ramach szerokiej kooperacji z interesariuszami zewnetrznymi w ramach dziatalnosci kierunku
subsydiarne wsparcie zapewnia m.in. jednostka centralna Uczelni - Centrum Innowacji i Biznesu (CIB).
Jednostka ta odgrywa zasadniczg funkcje w procesie kreowania wspétpracy, zapewniajgc wsparcie
merytoryczne i proceduralne zarowno badaczom, ktérzy poszukujg mozliwosci rozpropagowania
swoich wynalazkdw, jak i firmom, ktére poszukujg konkretnych rozwigzan naukowych dla swojej
dziatalnosci. Przyktadem jest wspétpraca w ramach HealthTech Synergy Hub — organizacja cyklicznej
gietdy probleméw medycznych, na ktdrych zardwno przedstawiciele srodowisk lekarskich, jak
i inzynierowie maja mozliwo$¢ wymiany innowacyjnych mysli w tematyce technologii medycznych.

Kolejnym przyktadem wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest angazowanie sie
pracownikéw naukowych oraz studentéw w prowadzenie wyktadéw popularnonaukowych dla
dolnoslaskich szkét ponadpodstawowych. Innym przyktadem jest wspodtorganizacja imprez
popularyzujgcych optyke i fizyke, takich jak dolnoslgski festiwal nauki, akademia mtodych odkrywcoéw,
studium talent czy dni aktywnosci studenckiej. Nalezy tez wspomnie¢ o realizacji przez pracownikéw
Uczelni grantéw i ustug badawczych na rzecz partneréw przemystowych oraz zlece zewnetrznych
powigzanych z wytwarzaniem wyrobdéw medycznych jednorazowego uzytku.
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Pracownicy prowadzacy zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna posiadajg w duzej czesci
doswiadczenie zawodowe zwigzane z prowadzeniem firm oraz prowadzeniem praktyki lekarskiej lub
praktyczng dziatalnoscig w zakresie badan klinicznych, co dodatkowo wzbogaca oferte dydaktyczng
kierunku inzynieria biomedyczna. Nauczyciele akademiccy stale rozwijajg wspodtprace z przemystem
i jednostkami medycznymi, ustawicznie poszerzajac baze miejsc praktyk i stazy dla studentdéw.

Mozliwos¢ wspétpracy z otoczeniem gospodarczym oraz oferta wymiany miedzynarodowej
studentdéw, koordynowana jest na poziomie Uczelni przez Centrum Relacji Miedzynarodowych, a na
poziomie Wydziatu przez Petnomocnika ds. programéw miedzynarodowych i wymiany
miedzynarodowej studentow.

Studenci ocenianego kierunku w ramach wspétpracy miedzynarodowej majg réwniez mozliwosé
uczestnictwa w programach wymiany akademickiej umozliwiajagce wyjazdy na staze zawodowe
realizowane w zagranicznych firmach lub w zagranicznych osrodkach badawczych i akademickich.

Uczelnia w ramach wspdtpracy z podmiotami zewnetrznymi zapewnia réwniez uczestnictwo w nowych
przedsiewzieciach typu start-up lub spin-off, zwtaszcza w obszarze technologii medycznych
i wykorzystania sztucznej inteligencji do wspomagania diagnostyki medyczne;j.

W ostatnich pieciu latach studenci kierunku inzynieria biomedyczna w ramach prowadzonych badan
lub projektéow badawczych zrealizowali na studiach pierwszego stopnia 54 prace dyplomowe, w tym 5
prac powstato w ramach kooperacji z interesariuszami zewnetrznymi, m.in. z: Lipid Systems,
Regionalnym Centrum Krwiodawstwa i Krwiolecznictwa im. Tadeusza Dorobisza, Przychodnia
Weterynaryjng Wroctawska, Cancer Center Al Sp. z 0. 0. Natomiast na studiach drugiego stopnia
zrealizowano 32 prace magisterskie, w tym 9 w ramach wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, m.in. z: Katedrg Fizjoterapii w Dysfunkcjach Ruchu i Kinezjologii AWF we Wroctawiu,
Specjalistycznym Centrum Fizjoterapii Gawmed Ktodzko, 4 Wojskowym Szpitalem Klinicznym
z Poliklinikg SP ZOZ, Przychodnig Weterynaryjng Wroctawska, Regionalnym Centrum Krwiodawstwa
i Krwiolecznictwa im. Tadeusza Dorobisza.

Uczelnia prowadzi okresowe przeglady wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie
programu studiéw i jego realizacji (w szczegdlnosSci w zakresie organizacji praktyk zawodowych) oceny
doboru instytucji  wspdtpracujacych, skutecznosci form  wspdtpracy. Oceny  kooperacji
z interesariuszami zewnetrznymi kierunku przeprowadzane sg na kilku ptaszczyznach, m.in. podczas
posiedzen Komisji Programowej kierunku inzynieria biomedyczna, jak rowniez w formie procedury
ankietyzacji zaje¢ wykonywanych przez cztonkdw samorzadu studenckiego.

W ramach okresowych narad posesyjnych konsultowane i przeglagdane sg m.in. adekwatnos$¢ wyboru
miejsc, instytucji odbywania praktyk zawodowych w odniesieniu do celow ksztatcenia, wptywu
stosowanych form wspétpracy z interesariuszami zewnetrznymi na program studidw, jego modyfikacje
oraz osigganie przez studentéw zatozonych efektéw uczenia sie zwigzanych z ocenianym kierunkiem
studidw. Wyniki procesu ankietyzacji oraz narad Uczelnia w nastepstwie skutecznie wykorzystuje
w aspekcie planowania i wdrazania dziatan doskonalgcych.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 52



Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Rodzaj, zakres i zasieg dziatalno$ci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcow,
z ktérymi Uczelnia stale wspotpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu studiéw jest
w petni  zgodny z dyscypling inzynieria biomedyczna, do ktdrej oceniany kierunek jest
przyporzadkowany, koncepcjg i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego rynku pracy
wiasciwego dla kierunku studidw. Regularna kooperacja z instytucjami otoczenia spotfeczno-
gospodarczego przybiera zréznicowane formy dostosowane do celéw ksztatcenia i potrzeb
wynikajgcych z realizacji programu studidw i osiggania przez studentéw efektdw uczenia sie.
Propozycje interesariuszy zewnetrznych, sg przedktadane Uczelni w sposdb zaréwno formalny jak
rowniez nieformalny. Przedstawiciele Uczelni poddajg analizie sugestie pracodawcéw w zakresie
nowelizacji programu studiow jak réwniez rozwoju i wdrazania nowych form wspdtpracy
z interesariuszami zewnetrznymi ocenianego kierunku. Uczelnia w petni skutecznie prowadzi
okresowe przeglady wspodtpracy z interesariuszami zewnetrznymi, ktérych rezultaty sg stale
wykorzystywane w procesie doskonalenia wspétpracy z przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Opracowanie i wdrozenie w ramach wspétpracy z interesariuszami zewnetrznymi cyklicznego
i wzorcowego programu praktyk studenckich asystent pacjenta oraz programu stazowego
asystent lekarza. Poprzez realizacje projektu studenci, przedstawiciele kota naukowego, jak
rowniez pracownicy naukowi i interesariusze zewnetrzni wypracowali nowatorskie i innowacyjne
rozwigzania zwigzane z funkcjonowaniem Szpitala Wojewddzkiego, ktdére zostaty wdrozone,
np. rozwigzanie hetmu do chfodzenia gtowy ratujgcego wiosy pacjentom po chemioterapii.
Ponadto studenci w ramach praktyki studenci usprawnili funkcjonowanie szpitala, poprzez
opracowanie informatora dla pacjentéw.

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Politechnika Wroctawska postrzega rozwdj umiedzynarodowienia jako istotny aspekt budowy silnej
pozycji Uczelni w $wiatowym systemie nauki i szkolnictwa wyzszego oraz jako dzwignie rozwoju

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 53


http://wroclaw.tvp.pl/32904773/studencka-pomoc-przy-leczeniu-raka
http://wroclaw.tvp.pl/32904773/studencka-pomoc-przy-leczeniu-raka
http://wroclaw.tvp.pl/32904773/studencka-pomoc-przy-leczeniu-raka
http://wroclaw.tvp.pl/32904773/studencka-pomoc-przy-leczeniu-raka

tozsamosci europejskiej, respektujacej kultury narodowe i ich dziedzictwo. W zwigzku z tym Uczelnia
wspiera idee wielokulturowosci i wielojezycznosci w relacjach miedzynarodowych, stanowigc miejsce
intensywnej, transgranicznej wymiany wiedzy, doswiadczen i dobrych praktyk. Umiedzynarodowienie
ksztatcenia i badan, a takze rozwdj miedzynarodowe]j wspdtpracy naukowej to jedno z najwazniejszych
zadan Uczelni. Umiedzynarodowienie Uczelni jest jednym z kluczowych elementéw Strategii
Politechniki Wroctawskiej 2023—-2030.

Dla zapewnienia wysokiej jakosci nauczania oraz prowadzonych badan Politechnika Wroctawska
wspotpracuje z instytucjami z catego Swiata. Politechnika Wroctawska oferuje szeroki wachlarz
miedzynarodowych programéw mobilnosci, umozliwiajgcych studentom rozwdj kompetencji
akademickich i zawodowych. W3réd najwazniejszych inicjatyw znajduje sie program Erasmus+,
obejmujacy wyjazdy na studia, praktyki oraz staze. Dodatkowo Uczelnia uczestniczy w prestizowym,
zintegrowanym programie Erasmus Mundus, realizowanym wspdlnie przez konsorcja uczelni wyzszych
z réznych krajow. Studenci mogg rowniez korzystac¢ z Programu Student Exchange, umozliwiajgcego
odbycie czesci studiow (jeden lub dwa semestry) na uczelniach partnerskich, z ktérymi Politechnika
Wroctawska posiada umowy bilateralne. Wspotpraca z wybranymi uczelniami partnerskimi obejmuje
takze realizacje programéw podwdjnego dyplomowania (Double Degree). Uczelnia angazuje sie takze
w rozwdj nowoczesnych form ksztatcenia w ramach programu Erasmus+ Blended Intensive
Programmes, ktére taczg nauke online z zajeciami stacjonarnymi. Programy te wspierajg
interdyscyplinarnosé, innowacyjne metody dydaktyczne oraz mobilnos¢, w tym wirtualng studentow
i kadry akademickiej.

Aktualnie Politechnika Wroctawska ma zawartych 168 umow o wspotpracy bilateralnej z zagranicznymi
uczelniami i instytucjami szkolnictwa wyzszego na szczeblu ogdlnouczelnianym i wydziatowym.
Ponadto Uczelnia podpisata 758 umdw bilateralnych w ramach programu mobilnosci akademickiej
Erasmus+ KA131, 40 umdéw w ramach programu Student Exchange oraz 12 umoéw o podwdjnym
dyplomowaniu (Double Degree). Erasmus+ promuje wspoétprace miedzy uczelniami Unii Europejskiej,
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz krajami kandydujgcymi. Program wzmacnia wiedze,
umiejetnosci i kompetencje uczestnikow, ktadgc nacisk na rozwéj edukacyjny, zawodowy i osobisty
studentéw oraz pracownikdw akademickich w duchu ksztatcenia przez cate zycie. Wspiera takze
rownos¢ szans, réznorodnosé, inkluzyjnos¢ i sprawiedliwos¢ spoteczng, tworzac warunki do
miedzynarodowej wspodtpracy w obszarze edukaciji.

Waznym elementem strategii umiedzynarodowienia Politechniki Wroctawskiej jest przynaleznosé¢ do
sieci Unite!, do ktérej uczelnia dotgczyta w 2021 roku. Sojusz Unite! skupia dziewie¢ europejskich
uczelni technicznych, w tym m.in. Aalto University (Finlandia), KTH Royal Institute of Technology
(Szwecja), Technical University of Darmstadt (Niemcy), Grenoble INP-UGA (Francja) oraz Politecnico di
Torino (Wtochy). Celem tej wspdtpracy jest wypracowanie nowego modelu europejskiego szkolnictwa
wyzszego poprzez rozwoj wspoélnych programow ksztatcenia, elastycznych $ciezek studidow oraz
promowanie mobilnosci studentéw i pracownikéw. Dziatania te wzmacniajg integracje
i konkurencyjnos¢ europejskiego szkolnictwa wyzszego, wspierajgc rozwdj jakosci ksztatcenia oraz
wspotpracy miedzyuczelniane;.

Majgc na uwadze fakt, ze doswiadczenie miedzynarodowe jest obecnie kluczowe w kontekscie
zapewnienia studentom edukacji na wysokim, europejskim i Swiatowym poziomie, mobilnosci
zagraniczne traktowane sg w Politechnice Wroctawskiej priorytetowo. Jednoczesnie, rozumiejgc rézne
potrzeby i ograniczenia studentéw, ktére mogg uniemozliwia¢ im udziat w studiach za granicg, Uczelnia
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stara sie zapewnic¢ doswiadczenie miedzynarodowe m.in. poprzez organizacje seminariéw, pobytéw
krétkoterminowych oraz dtugoterminowych, zaréwno w os$rodkach naukowych i badawczych, jak
i w instytucjach pozaakademickich i firmach, a takze w ramach Blended Intensive Programmes.

Dzieki opisanym staraniom, wspieranym m.in. przez szereg grantow NAWA czy Erasmus+,
Miedzynarodowy Fundusz Wyszehradzki, Polsko-Amerykanska Fundacje Fulbrighta, program CEEPUS,
stypendia Niemieckiej Centrali Wymiany Akademickiej (DAAD), programy GFPS-POLSKA, program
Vulcanus in Japan, stypendia ASEM DUO do Korei Potudniowej oraz inne dostepne inicjatywy, studenci
oraz pracownicy miedzynarodowi stali sie istotnym elementem spotecznosci akademickiej Uczelni.
Bogactwo kultur, z ktérymi zetkng¢ sie mogg studenci i pracownicy Politechniki Wroctawskiej,
korzystnie wptywa na ich rozwéj osobisty, otwiera na nowe doswiadczenia, zacheca do angazowania
sie w miedzynarodowe projekty i inicjatywy oraz przygotowuje do stojgcych przed inzynierami
przysztosci globalnych wyzwan o charakterze miedzynarodowym.

Wszystkie te dziatania majg na celu budowanie Politechniki Wroctawskiej jako silnego osrodka
miedzynarodowego. Uczelnia i jej wydziaty doktadajg wszelkich staran, by stworzy¢ warunki sprzyjajace
umiedzynarodowieniu ksztatcenia, zgodnie z przyjetg koncepcjg. Nauczyciele akademiccy sg dobrze
przygotowani do nauczania, a studenci do uczenia sie w jezykach obcych, w grupach wielokulturowych.

Podnoszenie kompetencji jezykowych studentéw odbywa sie w ramach realizacji spdjnego programu
ksztatcenia ich umiejetnosci jezykowych. Program studiéw na kierunku inzynieria biomedyczna
obejmuje zajecia z jezykdw obcych w wymiarze 120 godzin zaje¢ zorganizowanych (ZZU) na studiach
pierwszego stopnia oraz 60 godzin na studiach drugiego stopnia. Zajecia te sg prowadzone w Studium
Jezykdw Obcych PWr. Studenci rozwijajg réwniez swoje kompetencje jezykowe, w tym specjalistyczne
(zwtaszcza w jezyku angielskim), podczas realizacji zaje¢ seminaryjnych oraz prac dyplomowych.
W ramach tych zajec istotnym elementem jest przygotowanie przegladu literatury, co wigze sie
z koniecznoscig korzystania z licznych publikacji naukowych, gtéwnie w jezyku angielskim. Ksztatcenie
wspierajgce umiedzynarodowienie obejmuje takze udziat w seminariach naukowych organizowanych
w ramach Katedry, Wydziatu i catej Uczelni, a takze uczestnictwo studentéw w pracach badawczych
prowadzonych przez pracownikéw. W ramach umiedzynarodowienia kierunku inzynieria biomedyczna
od roku akademickiego 2022/2023 wprowadzono do programu studidw pierwszego stopnia
specjalnos¢ Medical Informatics, prowadzong w catosci w jezyku angielskim. Natomiast program
studiéw pierwszego stopnia obowigzujacy od cyklu 2023/2024 przewiduje mozliwos$é realizacji
przedmiotdw na szostym i siddmym semestrze, a takie wiekszosci zaje¢ wybieralnych
specjalnosciowych w jezyku angielskim.

Uczelnia stwarza warunki w programach wymiany miedzynarodowej. W latach 2020-2024 z tej
mozliwosci skorzystato 8 studentéw studidw pierwszego stopnia oraz 34 studentéw studidw drugiego
stopnia. Mobilno$¢ miedzynarodowa studentdw kierunku inzynieria biomedyczna realizuje sie takze
poprzez udziat w konferencjach miedzynarodowych oraz wizytach studyjnych w uczelniach
zagranicznych, w ktérych prowadzi sie badania i ksztatcenie w zakresie inzynierii biomedycznej.

W celu wsparcia adaptacji studentow zagranicznych we Wroctawiu oraz utatwienia im integracji
kulturowej, Dziekan powotat Koordynatora ds. Programu Erasmus+ oraz Petnomocnika ds.
Wspotpracy.

Mozliwosci mobilnosci miedzynarodowe] stwarzane przez program Erasmus+ w znacznie wiekszym
stopniu wykorzystuje kadra ocenianego kierunku. W latach 2019-2024 z mozliwosci wyjazdu do uczelni
zagranicznej w ramach programu Erasmus+ skorzystato 104 nauczycieli akademickich i pracownikéw

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 55



zwigzanych z ocenianym kierunkiem. Nalezy podkredli¢, ze wyjazdy kadry badawczo-dydaktycznej
odbywajg sie nie tylko w ramach programu Erasmus+, ale przede wszystkim na podstawie umoéw
bilateralnych oraz ze srodkéw wtasnych wydziatéw i katedr. Z danych wynika, ze pracownicy w latach
2022-2023 podrézowali gtéwnie do krajéw europejskich (66,6% aktywnosci), Stanéw Zjednoczonych
(14,2%) oraz Republiki Potudniowej Afryki (14,2%), natomiast w roku akademickim 2023/2024
dominowaty wyjazdy do krajéw europejskich (91,9% aktywnosci) oraz Standw Zjednoczonych (8,1%).

Prowadzone sg okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia, obejmujgce analize skali,
zakresu i zasiegu aktywnos$ci miedzynarodowej kadry i studentéw. Wyniki tych przegladéw s3
wykorzystywane do intensyfikacji umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia. Politechnika Wroctawska
sprawuje statg kontrole nad tym procesem. Petnomocnik ds. Programéw Miedzynarodowych
i Wymiany Miedzynarodowej Studentow (Koordynator Wydziatowy) jest zobowigzany do
przygotowania corocznego raportu za zakonczony rok akademicki.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

Uczelnia stwarza studentom ocenianego kierunku szerokie mozliwosci korzystania z programoéw
wymiany miedzynarodowej. Zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia s3 zgodne
z koncepcjg i celami ksztatcenia. Rdwnoczesnie oferowane sg mozliwosci rozwoju miedzynarodowe;j
aktywnosci nauczycieli akademickich. Doswiadczenia zdobywane przez pracownikdw w ramach
wspotpracy z uczelniami zagranicznymi sg wykorzystywane w procesie dydaktycznym.

Uczelnia prowadzi state dziatania promujace program Erasmus+ i jest otwarta na ksztatcenie
studentédw z innych krajow. Studenci ocenianego kierunku majg mozliwos¢ udziatu w zajeciach
prowadzonych przez zagranicznych naukowcéw odwiedzajgcych Uczelnie. Z kolei pracownicy
realizujgcy program studidw korzystajg z programdéw mobilnosci i prowadzg zajecia na uczelniach
zagranicznych. Do$wiadczenia ze wspotpracy miedzynarodowej sg uwzgledniane przy opracowywaniu
koncepcji i programow studiow.

Na ocenianym kierunku prowadzona jest systematyczna ocena stopnia umiedzynarodowienia,
a uzyskane wyniki wykorzystywane sg do podejmowania dziatarn doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 56



Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Wsparcie studentéw w procesie ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna na Politechnice
Wroctawskiej ma charakter kompleksowy w trakcie catego procesu ksztatcenia na studiach pierwszego
i drugiego stopnia. Przybiera ono zréznicowane formy dostosowane do potrzeb oséb studiujgcych,
zaréwno na poziomie materialnym, jak i w postaci wsparcia organizacyjnego czy merytorycznego
spetniajgcego przy tym kryteria i cele adekwatne do zapotrzebowania, ktére wynika z realizacji
programu studiow.

Uczelnia w ramach Sekcji Dziatu Ksztatcenia (m.in. Studiow Podyplomowych i Mikroposwiadczen)
udostepnia studentom materiaty wspierajgce proces uczenia sie. Sg to:
e Otwarte Zasoby Edukacyjne — udostepniono 11 kurséw, w tym popularne wideo-wyktady
z analizy matematycznej i fizyki, kursy dotyczace przetwarzania danych w chmurze oraz
zarzadzania procesami biznesowymi;
e Ogodlnouczelniana platforma e-learningowa ePortal, pozwalajgca przygotowywadé, gromadzic¢
i publikowa¢ materiaty dydaktyczne, prowadzi¢ forum, organizowa¢ konsultacje,
przeprowadzac testy kompetencji i ankiety, gromadzié i oceniac prace studentow;
e E-learningowe szkolenie BHP dla studentow.

Biblioteka uczelniana prowadzi szereg szkolen skierowanych do studentéw z zakresu pisania pracy
dyplomowej czy korzystania z elektronicznych zrddet informacji. Nalezy réwniez zaznaczy¢, iz
biblioteka zapewnia zdalny dostep do swoich zasobdw poprzez ustuge PWr-VPN, a na terenie kampusu
Uczelni dziata bezprzewodowa sie¢ WiFi Eduroam.

Studenci majg zapewnione wsparcie w trakcie procesu ubiegania sie o przyznanie stypendium
w ramach programu Erasmus+. Wsparcie koordynuje Centrum Relacji Miedzynarodowych, ktére
jednoczesnie odpowiedzialne jest za promocje wyjazdéw studenckich za granice. Uczelnia, poza
programem Erasmus+, oferuje wyjazdy w ramach wyjazdéw krétkoterminowych, Student Exchange
oraz bilateralnych uméw miedzynarodowych. Od korica 2021 roku Politechnika jest cztonkiem sieci
Unite, w ramach ktdrej studenci mogg ubiegac sie o dodatkowe wsparcie oraz rozwija¢ wspodtprace
miedzynarodowe z Uczelniami zrzeszonymi w tym konsorcjum.

Na Uczelni dziata Biuro Karier, ktére prowadzi szereg inicjatyw skierowanych do studentéw. Wsréd
nich mozna wymieni¢ m.in.: konsultacje indywidualne dla studentéw oraz absolwentéw kierunku
inzynieria Biomedyczna (w 2024 roku: 102 konsultacje indywidualne; w 2025 roku: 32 konsultacje
indywidualne; oraz liczne projekty i szkolenia (m.in.: BKUP! Biurokarierowy Kurs Umiejetnosci
Praktycznych - Cykl szkolen realizowanych przez przedstawicieli firm oraz Projekt: ,Dyplom i co dalej?
Absolwenci z niepetnosprawnosciami na rynku pracy”). Ponadto Biuro Karier organizuje Akademickie
Targi Pracy, w trakcie ktérych studenci majg okazje zapoznac sie z ofertami pracy, stazéw oraz praktyk.

Politechnika oferuje studentom trzystopniowy system stypendium Rektora. W ofercie Uczelni dla
studentdw wybitnych znajduje sie rdwniez: stypendium naukowe z wtasnego funduszu stypendialnego
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Politechniki Wroctawskiej, ktére przeznaczone jest dla wyrdzniajacych sie aktywnoscig studentow.
Studenci wybitni majg réwniez zapewnione wsparcie poprzez Indywidualng Organizacje Studidw.
Najlepsi studenci mogg sie réwniez ubiegac¢ o stypendium Rady Miasta Wroctawia. Studenci mogg
skorzystaé z oferty tutoringu akademickiego (kariera naukowa) oraz tutoringu rozwojowym (kariera
skierowana na rynek pracy) oferowanymi przez Uczelnie.

Na Politechnice funkcjonuje program ,Wybitnie uzdolnieni na PWr”, ktdry przeznaczony jest dla
studentéw majacych wyjagtkowe zdolnosci naukowe — w ramach programu studenci mogg uzyskaé
indywidualng opieke tutora i stypendium naukowe.

Uczelnia oferuje studentom wyrdzniajgcym sie zaangazowaniem na Uczelni nagrody: Nagroda Rektora
Politechniki Wroctawskiej, Nagroda Dziekana oraz Wyréznienie Dziekana. W dodatku studenci moga
sie ubiegaé¢ o Nagrode Santander Universidades, ktdrg mozna otrzymac za znaczne zaangazowanie
w dziatalnosé kulturalng, spoteczng i naukowsa.

Warto zaznaczy¢, ze studenci wyrdzniajgcy sie aktywnoscia w kotach naukowych, dziatalnoscig
sportowa na rzecz Uczelni lub zaangazowaniem organizacyjnym mogg ubiegaé sie o wczesdniejszy
termin zapiséw na zajecia. Dla pozostatych studentéw kolejnos¢ zapisdw ustalana jest na podstawie
$redniej ocen.

W ramach kursu laboratoryjnego zasady prowadzenia badan klinicznych, prowadzonego przez
specjaliste z Osrodka Badawczo-Rozwojowego Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego studenci
maja mozliwos¢ uzyskania prestizowego miedzynarodowego certyfikatu ICH GCP E6 (R2). Certyfikat
ten potwierdza znajomos¢ zasad Dobrej Praktyki Klinicznej (GCP — Good Clinical Practice), czyli
miedzynarodowych standardéw etycznych i naukowych dotyczacych planowania, prowadzenia
i dokumentowania badan z udziatem ludzi. Uzyskanie tego certyfikatu znaczgco zwieksza atrakcyjnosé
absolwentéw na rynku pracy, zwtaszcza w sektorze badan klinicznych i przemystu farmaceutycznego.

W ofercie Uczelni studenci mogg skorzystac z szerokiej oferty organizacji studenckich w tym m.in.:
Akademicki Zwigzek Sportowy (AZS). Obecna na Uczelni jest réwniez specjalna sekcja sportowa dla
studentdw z niepetnosprawnosciami. Na Uczelni funkcjonuje Akademicki Inkubator Przedsiebiorczosci
(AIP), ktorego dziatania kierowane sg do studentéw. Wsréd aktywnosci oferowanych przez AIP
znajdujg sie m.in.: ustugi doradcze (np.: doradztwo ksiegowo-podatkowe, doradztwo prawne),
wynajem biur na preferencyjnych warunkach oraz program Grow UP (program, ktorego celem jest
przygotowanie uczestnikow do rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej).

Na Politechnice funkcjonuje réwniez ,Strefa Kultury Studenckiej”, ktéra petni funkcje o charakterze
kulturalno-gastronomicznym, gdzie studenci mogg zjes¢ ciepty positek w przystepnej cenie, a takze
spedzi¢ wolny czas. Strefa dysponuje salg koncertowg oraz klubem studenckim, co umozliwia realizacje
wydarzen artystycznych.

Z mozliwosci skorzystania z Indywidualnej Organizacji Studiow, ktéra utatwia ksztatcenie, mogg
korzystac studenci bedacy rodzicami, studentki w cigzy oraz studenci z niepetnosprawnosciami. Nalezy
rowniez zaznaczyé, iz studenci z niepetnosprawnosciami mogg otrzymac stypendium w ramach
programu Stowarzyszenia Absolwentéw PWr, ktérzy uzyskali najwyzisze srednie ocen w semestrze
zimowym danego roku akademickiego.

Studenci z niepetnosprawnosciami majg mozliwos¢ wypozyczenia sprzetu w celach dydaktycznych
utatwiajgcych im nauke - o wsparcie w tym zakresie mogg sie ubiega¢ w Dziale Dostepnosci Uczelni.
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Wsparcie w postaci finansowych swiadczern pomocy materialnej koordynuje Dziat Pomocy Socjalnej
dla Studentéw i Doktorantéw.

Uczelnia oferuje stypendium socjalne, zapomoge oraz stypendium dla osdb z niepetnosprawnosciami.
Mozliwe jest réwniez ubieganie sie o osobistego asystenta edukacyjnego, dodatkowe materiaty (w tym
podreczniki akademickie w systemie Braille’a) oraz dodatkowe lektoraty jezykowe. W ramach
Politechniki funkcjonuje ,Zespét Liderow Dostepnosci” - grupa sktada sie sposrdd pracownikow
Uczelni, ktérzy przeszli trzymiesieczne szkolenie, a ich rolg jest bezposrednie wsparcie osob
z szczegdlnymi potrzebami oraz propagowanie idei dostepnosci.

Politechnika Wroctawska oferuje studentom zakwaterowanie w ramach sieci 7 Doméw Studenckich.
Kluczowymi kryteriami branymi pod uwage w trakcie zapisdw s3: sytuacja materialna kandydata,
odlegtos¢ od dotychczasowego miejsca zamieszkania oraz srednia ocen (dotyczy oséb juz studiujgcych
na Uczelni). Obecnie z tej oferty wsparcia korzysta 23 studentéw ocenianego kierunku.

Studenci majg mozliwos¢ zgtaszania skarg i wnioskow, a takze majg zapewniong mozliwos$é odwotania
sie od rozstrzygniecia do instancji Rektora, o czym sg informowani. Studenci zgtaszajg skargi poprzez
nauczycieli akademickich, pracownikéw Uczelni, a takze wybranych z swojego grona starostéw,
samorzad studencki oraz Prodziekana wtasciwego ds. Studenckich.

Uczelnia na podstawie zgtoszen oraz wynikdw ankiet studentéw podejmuje dziatania doskonalgce
i naprawcze. Procedury dotyczace analizy niniejszych informacji na podstawie, ktérych Politechnika
wprowadza zmiany okresla zarzagdzenie Dziekana. Wsréd przyktaddw dziatan podjetych przez Uczelnie
w reakcji na gtosy studentéw nalezy wymieni¢ m.in.: mozliwos¢ wczesniejszej realizacji praktyk przez
studentdw; odnowienie bazy sprzetowej w jednym z laboratoriow Uczelni; przeniesienie wyboru
specjalnosci na ocenianym kierunku o semestr wczesniej.

W ramach Dnia Wstepnego, studenci rozpoczynajacy studia, przechodzg szkolenie z praw
i obowigzkéw studenta organizowane i prowadzone przez samorzad studencki. Szkolenie
opracowywane jest na podstawie materiatdw Parlamentu Studentéw RP, a po zakoriczonym szkoleniu
materiaty szkoleniowe sg przekazywane studentom. Na Uczelni funkcjonuje Petnomocniczka Rektora
ds. Przeciwdziatania Dyskryminacji oraz Zespét ds. Rozwoju Wspdlnoty. Do zakresu dziatan tych
organdw nalezy:
e opracowanie zaftozen oraz zlecenie przeprowadzenia badah diagnozujgcych problem
nieréwnosci na Uczelni;
e opracowanie i udziat przy wdrazaniu polityki rownosciowej Uczelni;
e udziat w realizowaniu zadan okreslonych w przyjetej polityce réwnosciowej Uczelni;
e inicjowanie, wspieranie oraz koordynowanie dziatan zwigzanych z promocjg postaw
rownosciowych oraz przeciwdziataniu zjawisku dyskryminacji wsréd studentéw oraz
pracownikéw Uczelni.

Na Politechnice funkcjonuje rdwniez Zesp6t ds. Polityki Rdwnosciowej, ktéry opracowat Plan Rownosci
dla Politechniki Wroctawskiej na lata 2022-2024. W ramach tego programu Uczelnia promuje rownos¢
i réznorodnos¢ w srodowisku akademickim celem zwiekszenia bezpieczeristwa oraz autonomii catego
Srodowiska akademickiego.

Studenci mogg korzystaé z oferty wsparcia psychologicznego dostepnej na Uczelni w ramach Centrum
Konsultacji Psychologicznych i Mediacji. Interesariusze mogg sie obiega¢ o pomoc np. w przypadku
trudnosci z adaptacjg w nowym miejscu, kryzysem zdrowia psychicznego czy trudnosciami
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w przetamywaniu barier jezykowych. Zapisy majg miejsce poprzez dedykowang strone internetowa
dostepng po zalogowaniu, ale sg rowniez mozliwe poprzez kontakt telefoniczny oraz mailowy.
Najczesciej student oczekuje na wizyte okoto tygodnia, jednakze w sytuacjach kryzysowych mozliwe
jest otrzymanie pomocy nawet w dniu zgtoszenia. Wsparcie oferowane jest w jezyku polskim,
angielskim oraz w jezyku migowym.

Uczelnia prowadzi réowniez oferte warsztatow zwigzanych z dbaniem o zdrowie psychiczne —
informacje na niniejszy temat ogtaszane sg w newsletterze studenckim.

Studenci majg zapewnione wsparcie: opiekuna roku, z ktérego wsparcia korzystajg gtéwnie studenci
| roku studidow pierwszego stopnia; prodziekana i prorektora wtasciwych ds. studenckich — sprawy
zgtaszane do niniejszych pracownikow Uczelni rozwigzywane sg efektywnie. Zgtoszenia studentow
spotykajg sie z informacjg zwrotng potwierdzajgcg odebranie komunikatu. Nauczyciele akademiccy
majy wyznaczone godziny dyzuréw, a szczegdtowe informacje dotyczace godzin odbywania sie
dyzuréw zamieszczone sg na Wydziale oraz na stronie internetowej Uczelni. Konsultacje prowadzone
sg w formach dostosowanych do potrzeb studentdw — zardwno stacjonarnie, jak i zdalnie (telefonicznie
lub online).

Pracownicy Dziekanatu wspierajg studentéw w procesie uczenia sie, a godziny dostosowane sg do
potrzeb studentdw. Dodatkowo pracownicy administracyjni przechodza dodatkowe szkolenia
doskonalace zakres kompetencji. Sg to m.in.:

— Dokumentacja przebiegu studiéw w sSwietle wymogdw formalnych i aspektdw praktycznych;

— Decyzje administracyjne wydawane w indywidualnych sprawach studentéw i doktorantow,

czyli jak prawidtowo wydawac decyzje i rozstrzygniecia. Szkolenie warsztatowe;

— Jakos¢ obstugi klienta-studenta w sekretariacie i dziekanacie;

— Ogodlne zasady ochrony danych osobowych w Politechniki Wroctawskiej;

— Techniki radzenia sobie z agresjg studenta oraz z wtasnymi emocjami w trudnych sytuacjach;

— Obstuga studentdow zagranicznych w polskich uczelniach;

— Skredlenia z listy studentéw — prawo i praktyka.

Na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki funkcjonuje samorzad studencki (Wydziatowa Rada
Samorzadu Studentéw - WRSS), ktdéry ma zapewnione wsparcie organizacyjne, finansowe
i merytoryczne ze strony Uczelni. Samorzad dysponuje wtasnym pomieszczeniem, ktdre jest bardzo
dobrze wyposazone umozliwiajgce warunki do komfortowej pracy. Samorzad studencki opiniuje
kandydatéw na stanowisko prodziekana i prorektora wtasciwego ds. studenckich, natomiast
w przypadku kandydatéw na stanowisko dziekana rektor Uczelni zasiega niewigzgcej opinii Srodowisk
akademickich w tym przedstawicieli studentéw zrzeszonych w samorzadzie studenckim. Studenci majg
zapewnionych swoich przedstawicieli w kluczowych gremiach dotyczacych ustalania programu
studidw oraz tresci programowych m.in. ustawowa reprezentacja studentéw w Senacie Uczelni oraz
w radach programowych poszczegdlnych kierunkdow studiow (1 przedstawiciel). Wsréd szeregu
inicjatyw prowadzonych przez samorzad studencki nalezy wyrdzni¢ plebiscyt na Najlepszego
Dydaktyka organizowany we wspétpracy z dziekanem. Jest to konkurs, w trakcie ktérego studenci majg
okazje wyrdzni¢ wybranych przez siebie nauczycieli akademickich pracujacych na Wydziale.

Na Wydziale obecne s3 4 kota naukowe (Koto Bionanopor, Koto Naukowe ElektroMed, Koto Micela,
Moto Signum) zrzeszajgce studentdw ocenianego kierunku. W sktad tych organizacji wchodzg takze
doktoranci oraz studenci innych kierunkéw. Studenci zrzeszeni w kotach naukowych pozytywnie
oceniajg wspodtprace z opiekunami két naukowych, ktérzy wspierajg ich w prowadzeniu dziatalnosci
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naukowej. Studenckie kota naukowe majg zapewnione srodki finansowe na dziatalnos¢ z budzetu
prorektora wtasciwego ds. studenckich, a takze z funduszy bedacych w dyspozycji dziekana oraz
wydziatowej komisji ds. finansowania dziatalnosci studenckiej. Kota naukowe mogg ubiegaé sie
o otrzymanie statusu ,Strategicznego Kota Naukowego”, ktéry to umozliwia otrzymanie dodatkowych
funduszy z budzetu rektora. Kryteria wymagane do otrzymania niniejszego statusu sg okreslone oraz
sprecyzowane dostepne publicznie na stronie Uczelni. Studenci otrzymujg wsparcie w zakresie
ubiegania sie o $rodki uczelniane, poprzez udziat w specjalistycznych szkoleniach dotyczacych
obowigzujgcych procedur formalno-prawnych. Kota naukowe majg réwniez mozliwos¢ korzystania
z infrastruktury Politechniki.

Studenci dzielg sie rdwniez swoimi uwagami i spostrzezeniami z wtadzami Uczelni za pomoca starostow
poszczegblnych grup oraz samorzad studenckich, ale takze poprzez nieformalne rozmowy
z nauczycielami akademickimi, ktérzy pozostajg otwarci na gtosy studentéw. Uczelnia organizuje
,Narady Posesyjne”, w ramach ktérych prowadzone s3g spotkania z udziatem studentéw,
przedstawicieli samorzadu studentéow, wtadz wydziatu oraz pracownikdw dziekanatu. Jest to
przestrzen do zgtaszania uwag dotyczacych funkcjonowania Wydziatu oraz kierunku, a ich celem jest
systematyczne rozwigzywanie problemdéw oraz doskonalenie jakosci ksztatcenia na ocenianym
kierunku studidéw wraz z usprawnieniem systemoéw wsparcia dla studentow.

Uczelnia przeprowadza szereg ankiet, wsrdd ktérych poza ankietyzacjg dydaktyki obecna jest
ankietyzacja infrastruktury a takze ocena wsparcia studentéw w procesie uczenia sie przez Uczelnie.
Nalezy zaznaczyé, iz ankiety dostepne sg zaréwno w jezyku polskim jak i jezyku angielskim, a zawarte
w nich pytania sg precyzyjne i szczegétowe wskazujgce doktadne zakresy dziatan, ktore sg istotne
z perspektywy studenta oraz uzyskiwania przez niego efektdw uczenia sie oraz ich weryfikacji.
Kwestionariusz ankietowy rozbudowano w 2024 roku o pytania z zakresu opinii o prowadzacym
odnoszacych sie do stopnia przygotowania merytorycznego do zaje¢. Responsywnos¢ na ankiety
studenckie nalezy do wysokich (zwrotno$¢ ankiet na poziomie kilkudziesieciu procent). Nalezy
zaznaczy¢, iz Wydziatowa Rada Samorzadu Studentéw réwniez przeprowadza wtasne ankiety,
a wnioski z tych ankiet przekazywane sg prodziekanowi wtasciwemu ds. studenckich.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wsparcie studentédw na kierunku inzynieria biomedyczna na Politechnice Wroctawskiej ma charakter
kompleksowy i systemowy, obejmujgc zaréwno aspekty organizacyjne, merytoryczne, materialne, jak
i psychologiczne. Uczelnia zapewnia réznorodne formy pomocy dostosowane do zréznicowanych
potrzeb studentéw od narzedzi e-learningowych, przez oferte stypendialng, dziatania Biura Karier, po
specjalistyczne wsparcie dla 0sdb z niepetnosprawnosciami. Na szczegdlng uwage zastuguje rozwiniety
system tutoringu, dostepnos¢ materiatow dydaktycznych online, dziatania w zakresie réwnosci

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 61



i przeciwdziatania dyskryminacji oraz skuteczne mechanizmy reagowania na zgtoszenia studentéw.
Zaangazowanie samorzadu studenckiego, kot naukowych, dostep do wsparcia psychologicznego oraz
aktywna polityka internacjonalizacji dodatkowo potwierdzajg wysoki poziom wsparcia oferowanego
studentom w toku catego procesu ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Mozliwos¢ uzyskania statusu ,Strategicznego Kota Naukowego”, w ramach ktérego wybrane kota
studenckie mogg uzyska¢ dodatkowe finansowanie z poziomu rektoratu. Proces ubiegania sie
o status strategicznego kota jest jasno okreslony i oparty na przejrzystych kryteriach — wymaga
wykazania sie okreslonym dorobkiem i aktywnoscig. Uzyskanie statusu otwiera droge do
dodatkowego wsparcia finansowego, umozliwiajgc realizacje ambitniejszych projektéw
i inicjatyw.

2. Struktura Newslettera, oparta na jasno zdefiniowanych i logicznie uporzagdkowanych kategoriach
tematycznych, znaczaco zwiekszajgca jego czytelnosé wséréd studentdw oraz przyczyniajaca sie do
jego duzej popularnosci i szerokiego nim zainteresowania.

3. Sposdb funkcjonowania zintegrowanego centrum wsparcia studenta (Dziat Wsparcia Aktywnosci
Studenckiej), w ramach ktérego w jednym miejscu zgromadzone sg wszystkie niezbedne
dokumenty i informacje zwigzane z obstugg formalng. Studenci mogg skorzysta¢ z dedykowanego
wsparcia szkoleniowego, m.in. z zakresu formalno-prawnego przy ubieganiu sie o dofinansowanie
dziatalnosci két naukowych. Szkolenia te przygotowujg studentéw do samodzielnego aplikowania
o $rodki, wspierajgc rozwoj ich kompetencji organizacyjnych i projektowych.

4. Organizacja ,Narad Posesyjnych”. Sg to cykliczne spotkania z udziatem studentdéw, przedstawicieli
samorzadu studenckiego, wtadz wydziatu oraz pracownikéw dziekanatu. Spotkania te stanowig
przestrzen do zgtaszania biezacych uwag dotyczacych funkcjonowania wydziatu i kierunku, a ich
celem jest systematyczne rozwigzywanie problemdéw, doskonalenie jakosci ksztatcenia na
wizytowanym kierunku oraz usprawnianie systemdéw wsparcia dla studentow.

5. Powotanie grupy , Lideréw Dostepnosci”. Jest to grupa pracownikdéw Uczelni odpowiedzialnych za
promowanie idei dostepnosci oraz reagowanie na biezgce potrzeby w zakresie wsparcia osdb ze
szczegblnymi potrzebami w jednostkach, w ktérych sg zatrudnieni. Funkcje te petnig po
ukonczeniu specjalistycznego, trzymiesiecznego szkolenia z zakresu dostepnosci i wsparcia
studentdéw ze szczegdlnymi potrzebami edukacyjnymi.

6. Projekt ,Wybitnie Uzdolnieni”, ktéry oferuje wybitnym studentom wsparcie w postaci
stypendium, gwarantowane miejsce w domu studenckim oraz opieke merytoryczng tutora
(opiekuna naukowego) przez pierwszy rok studidw pierwszego stopnia.

7. Moizliwos$é uzyskania przez studentéw prestizowego miedzynarodowego certyfikatu ICH GCP E6
(R2) w ramach kursu laboratoryjnego zasady prowadzenia badan klinicznych, prowadzonego
przez specjaliste z Osrodka Badawczo-Rozwojowego Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego.
Certyfikat ten potwierdza znajomos¢ zasad Dobrej Praktyki Klinicznej (GCP — Good Clinical
Practice), czyli miedzynarodowych standardéw etycznych i naukowych dotyczacych planowania,
prowadzenia i dokumentowania badan z udziatem ludzi. Uzyskanie tego certyfikatu znaczgco
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zwieksza atrakcyjno$¢ absolwentéw na rynku pracy, zwtaszcza w sektorze badan klinicznych
i przemystu farmaceutycznego.

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Uczelnia zapewnia publiczny dostep do informacji o ocenianym kierunku w sposdb tradycyjny poprzez
materiaty informacyjne (broszury, informatory rekrutacyjne), a takze poprzez ogtoszenia w mediach
tradycyjnych (prasa, radio), jak i rdGwniez przez dostep online w postaci strony internetowej Uczelni
oraz jej sekcjach w postaci strony Katedry oraz Wydziatu, Biuletyn Informacji Publicznej i mediéw
spotecznosciowych Uczelni (portal Facebook prowadzony przez samorzad studencki WPPT). Wsréd
niniejszych informacji interesariusze moga znalez¢ kategorie: O Wydziale, w tym m.in. Aktualnosci,
Struktura organizacyjna, Zarzadzenia Dziekana; Kandydaci, w tym odnosnik do oddzielnej sekcji strony
internetowej Uczelni poswiecony rekrutacji kandydatdw na studia. Uczelnia zamieszcza réwniez
informacje dotyczace kurséw przygotowawczych np. z fizyki oraz ogtoszenia, w tym harmonogram sesji
egzaminacyjnej czy godziny konsultacji z nauczycielami akademickimi.

Strona internetowa jest w petni responsywna dostepna bez ograniczen zwigzanych z miejscem czy
rodzajem wykorzystywanego urzadzenia czy oprogramowania, uwzgledniajac réwniez niestandardowe
konfiguracje ekranu (PIVOT). Strona internetowa Uczelni jest w petni dostepna w jezyku angielskim co
jest niezwykle cenne z perspektywy studentéw miedzynarodowych, a takze posiada utatwienia dla
0s0b z niepetnosprawnoscig w postaci mozliwosci dostosowania wielkosci czcionki, a takze kontrastu
kolorystycznego zawartych informacji do potrzeb interesariuszy. Strona internetowa Politechniki
posiada oddzielng sekcje poswiecong programom wymian miedzynarodowych np. w ramach programu
ERASMUS+, Student Exchange czy Double Degree. Strona zawiera rowniez sekcje dla studentéw
przyjezdzajacych na Uczelnie.

Na Uczelni funkcjonuje Uniwersytecki System Obstugi Studenta (USOS), ktéry od 2023 roku zastgpit
obecny wczesniej Jednolity System Obstugi Studenta (JSOS). Nalezy zaznaczyé, iz w procesie
dyplomowania Politechnika wykorzystuje system USOS APD. Uczelnia organizuje Dni Otwarte oraz
indywidualne spotkania organizowane na poziomie Uczelni i Wydziatu. Przyktadem takich spotkan sg
prezentacje laboratoriéw, ktére sg w dyspozycji Katedry Inzynierii Biomedycznej, a takze warsztaty
realizowane przez pracownikéw Katedry podczas Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki.

Strony internetowe Uczelni obejmujg informacje dotyczgce: celu ksztatcenia, kompetencji
oczekiwanych od kandydatéw, warunki przyjecia na studia i kryteria kwalifikacji kandydatéw,
terminarz procesu przyjeé na studia, program studidéw pierwszego oraz drugiego stopnia zamieszczone
rowniez w BIP Uczelni, w tym efekty uczenia sie, wraz z opisem procesu nauczania, jego organizacji i
charakterystyke systemu weryfikacji i oceniania uzyskanych efektow uczenia sie. Zamieszczone s3
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rowniez informacje o uznawaniu efektéw uczenia sie uzyskanych w systemie szkolnictwa wyzszego,
zasady dyplomowania, przyznawane kwalifikacje oraz tytuty zawodowe wraz z charakterystyka
warunkéw studiowania i wsparcia oferowanego przez Uczelnie w procesie uczenia sie.

Uczelnia umozliwia interesariuszom zewnetrznym oraz wewnetrznym mozliwos¢ zgtoszenia swoich
uwag czy sugestii dotyczacych prowadzonych stron internetowych we wskazanych miejscach.
W przypadku BIP PWr niniejsza mozliwo$¢ zamieszczona jest w zaktadce Redakcja. W przypadku
pozostatych prowadzonych przez Uczelnie stron internetowych interesariusze zewnetrzni oraz
wewnetrzni mogg zgtasza¢ sie do administratoréw stron internetowych poprzez dane kontaktowe,
ktére podane sg na stronach. Przyktadem dziatan doskonalgcych w niniejszej kwestii jest reakcja
Politechniki na zgtaszane uwagi przez nauczycieli akademickich dotyczaca nieprzejrzystosci
dokumentéw opisujgcych programy studiéw. W odpowiedzi na zgtoszenia Uczelnia zakupita system
Sylabus, dzieki czemu nowe programy studiéw sg bardziej czytelne (obecnie trwa proces migracji
programow studiow do systemu Sylabus oraz ich integracji z systemem USQS).

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia publiczny dostep do informacji o studiach w sposéb kompleksowy i wielokanatowy,
przy zachowaniu zasad dostepnosci dla 0oséb z niepetnosprawnosciami oraz studentéw zagranicznych.
Politechnika zapewnia dostep do szeregu kluczowych informacji poprzez swoje strony internetowe,
Biuletyn Informacji Publicznej, a takze media spofecznosciowe. Uczelnia zapewnia interesariuszom
wewnetrznym oraz zewnetrznym mozliwos¢ zgtaszania uwag czy sugestii dotyczacych prowadzonych
stron internetowych, a otrzymywane tg drogg informacje Uczelnia wdraza celem doskonalenia
publicznego dostepu do informacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Nadzdr na kierunkiem inzynieria biomedyczna sprawowany jest systemowo, czego przejawem jest
aktualna Polityka jakosci realizowana poprzez okreslone struktury i dziatania, ktorych celem jest state
podnoszenie jakosci procesu ksztatcenia. Do najwazniejszych elementéw tego systemu
umozliwiajgcego merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nadzér nad kierunkiem inzynieria
biomedyczna naleza:

— Uczelniany System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, ktéry stanowi kompleksowy zbiér gtéwnie
zasad, ale réwniez struktur i procedur, ktére majg gwarantowac wysoka jakosé dziatalnosci
dydaktycznej, jej regularng ocene i ciggte doskonalenie;

— Centrum Doskonatosci Dydaktycznej — jednostka wspierajagca rozwdj kompetenc;i
dydaktycznych, koncentrujaca sie na podnoszeniu standardéw edukacyjnych;

— Rada ds. Jakosci Ksztatcenia — organ odpowiedzialny za promowanie idei ciggtego rozwoju
jakosci ksztatcenia oraz ksztattowanie kultury projakosciowej w ramach Uczelni;

a na Wydziale:

— Woydziatowy System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia,

— Woydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia; cztonkami Komisji s3: Petnomocnik Dziekana ds.
Jakosci Ksztatcenia, Prodziekan ds. Organizacji Dydaktyki, przewodniczacy Komisji
Programowych, w tym kierunku inzynieria biomedyczna oraz przedstawiciele studentéw
i doktorantéw.

— Komisja Programowa Kierunku inzynieria biomedyczna.

Formalny nadzor nad jakoscig ksztatcenia w Uczelni sprawuje Prorektor ds. Ksztatcenia, a w jego
imieniu Petnomocnik Rektora ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, bedacy przewodniczagcym Rady
ds. Jakosci Ksztatcenia. Analogicznie na Wydziale nadzér nad kierunkiem inzynieria biomedyczna
studidw sprawuje Dziekan, Prodziekani ds. Dydaktyki i Petnomocnik Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia.

Kompetencje i zakres odpowiedzialnosci, a takze metody i zasady sprawowania nadzoru
merytorycznego, organizacyjnego i administracyjnego m.in. nad kierunkiem inzynieria biomedyczna,
sg okreSlone w zarzadzeniach Dziekana. Okreslajag one kompetencje i zakres odpowiedzialnosci
wydziatowych podmiotéw objetych systemem, w tym m.in. Dziekana, Prodziekandw, Petnomocnikéw
Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia, Studenckich Praktyk Zawodowych, Dydaktyki Podstaw Fizyki,
Studenckiej Wymiany Miedzynarodowej, kierownikdéw Katedr, Wydziatowej Komisji ds. Jakosci
Ksztatcenia, Komisji Programowych kierunkéw studiéw prowadzonych na Wydziale. Wydziatowy
system zapewniania jakosci ksztatcenia definiuje mechanizmy monitorowania, opiniowania
i analizowania proceséw zwigzanych z ksztatceniem w celu ich ciggtego doskonalenia i eliminowania
nieprawidtowos$ci. Zadania te zostaty podzielone na nastepujgce obszary:

— Sekcja Procesy state obejmuje opis dziatan podejmowanych na Wydziale w zakresie
ksztatcenia, wraz z zasadami regulujgcymi te procesy oraz opisem odpowiedniego systemu
wsparcia. W jej zakresie znajdujg sie dziatania zwigzane z programami studiéw, procesami
rekrutacji i dyplomowania, politykg kadrowa w obszarze dydaktyki, procesem ksztatcenia oraz
praktykami zawodowymi.

— Sekcja Monitorowanie i opiniowanie wyznaczajg liste zagadnien zwigzanych z ksztatceniem,
ktore sg poddawane regularnemu monitorowaniu i ocenie, z okresleniem osdb oraz grup
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opiniujgcych, narzedzi stuzgcych do zbierania opinii oraz podmiotéw odpowiedzialnych za
przeprowadzenie tych ocen lub opracowanie danych monitorujgcych.

— Sekcja Analiza, reagowanie i wdrazanie zmian zawierajg schemat obiegu informacji i opis
procesu analizy danych. W ramach tej sekcji wskazano takze odpowiedzialne podmioty za
reakcje i wdrazanie zmian na podstawie zebranych informacji, a takze opisano Sciezki
komunikacji miedzy wszystkimi grupami interesariuszy, ze szczegdlnym uwzglednieniem
studentdéw i wyktadowcow. Kluczowa funkcja tej sekcji jest przekazywanie rzetelnych danych
do podmiotéw dziatajgcych w ramach wydziatowego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia,
w tym Wydziatowej Komisji Jakosci Ksztatcenia, ktdra pozyskuje informacje z réznych zrédet
(studenci, nauczyciele akademiccy, pracownicy Wydziatu), opracowuje rekomendacje
dotyczace eliminacji nieprawidtowosci oraz usprawnien w funkcjonowaniu proceséw statych,
wskazujgc narzedzia, dziatania i odpowiedzialne podmioty. Na podstawie otrzymanych
danych, po analizie Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia sporzadza roczne raporty,
ktore dostepne sg na stronie internetowej Wydziatu.

Wydziatowa Komisja ds. Jakos$ci Ksztatcenia odpowiada m.in. za: zwotywanie i sporzadzanie
protokotdw z posiedzen (przez przewodniczacego), opracowanie, wdrozenie i doskonalenie
metodologii monitorowania, analizy i oceny funkcjonowania wydziatowego systemu zapewniania
jakosci ksztatcenia, podejmowanie dziatan w celu eliminowania nieprawidtowosci w zakresie
prowadzonego ksztatcenia, opracowywanie propozycji rekomendacji, wytycznych lub procedur
dotyczacych zapewniania jakosci ksztatcenia. Do jej obowigzkdw nalezy rowniez tworzenie nowych
programow, ich modyfikacja, a takze analiza opinii pracodawcdéw, studentéw i nauczycieli
akademickich, co ma na celu ciggte doskonalenie programu. Przewodniczagcy ma obowigzek
przygotowywania corocznych harmonogramoéw dziatan oraz pisemnych sprawozdan z pracy Komisji,
ktdre nastepnie sktada Dziekanowi, przedstawia na posiedzeniach Rady Wydziatu oraz przekazuje do
Rady ds. Jakosci Ksztatcenia. Wszyscy cztonkowie Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia oraz
wyznaczeni przez Dziekana pracownicy Wydziatu majg obowigzek uczestniczenia w szkoleniach lub
konferencjach naukowo-szkoleniowych na temat systemu zapewniania jakosci ksztatcenia.

Nadzdr merytoryczny, organizacyjny oraz administracyjny nad kierunkami studiow prowadzonymi na
Wydziale, w tym nad kierunkiem inzynieria biomedyczna, sprawuje Dziekan. W imieniu Dziekana
dziatania podejmujg: Komisja Programowa, Prodziekani, kierownik dziekanatu oraz petnomocnicy
powotani przez Dziekana. Cztonkowie Komisji Programowych sg powotywani przez Dziekana po
zasiegnieciu opinii Rady Wydziatu. Komisje Programowe wspotpracujg z Radg Spoteczng Wydziatu
w dziataniach na rzecz wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym kierunku inzynieria
biomedyczna. Kompetencje Centrum Doskonatosci Dydaktycznej w zakresie doskonalenia jakosci
ksztatcenia zawarto w jego regulaminie.

Programy studiéw sg regularnie weryfikowane i aktualizowane, aby dostosowac ich tresé¢ do
zmieniajgcych sie potrzeb spoteczno-gospodarczego otoczenia zewnetrznego, odzwierciedli¢
najnowszg wiedze, a takze unowoczesni¢ metody dydaktyczne i bazy dydaktycznej. Wprowadzane
zmiany wynikajg takze z koniecznosci dostosowania do obowigzujgcych regulacji prawnych oraz
mozliwosci kadrowych. Za opracowywanie i modyfikacje programoéw studiéw odpowiada Komisja
Programowa kierunku studiéw powotana na Wydziale. Propozycje zmian, takie jak dodanie nowych
zajeé, jego likwidacja, zmiana formy zajeé, liczby godzin, punktéw ECTS, narzedzi dydaktycznych, metod
oceny efektdw uczenia sie, czy umiejscowienie zaje¢ w harmonogramie realizacji programu studiow,
moga by¢ zgtaszane przez Komisje Programowg lub sktadane do niej w formie wniosku. Prawo do
sktadania propozycji majg Dziekan, kierownicy Katedr, nauczyciele akademiccy, Komisje Programowe
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oraz Samorzad Studencki. Taki system zapewnia efektywny i spdjny proces aktualizacji programéw na
kierunku. Zasady tworzenia, przeksztatcania i likwidacji kierunkéw studiéw, szczegétowe wymagania
dotyczace programu studidow na danym kierunku, poziomie i profilu okreslajg zarzadzenia Dziekana.
Projekt programu studiéw jest opiniowany przez: Rade Wydziatu, Rade Dyscypliny, do ktdrej
przyporzadkowany jest kierunek studiéw, wtasciwy organ Samorzadu Studenckiego, Rade ds. Jakosci
Ksztatcenia, Komisje Senackg wtasciwg ds. ksztatcenia.

Pozytywnie zaopiniowany program studiow jest nastepnie przekazywany pod obrady Senatu przez
Dziekana za posrednictwem Prorektora ds. ksztatcenia. Na podstawie rekomendacji Dziatu Ksztatcenia
na Wydziale ustalony jest tryb zgtaszania zmian w kartach zaje¢ w zakresie niewymagajgcym
zatwierdzenia przez Senat Uczelni.

W kontekscie unowoczesniania dydaktyki akademickiej funkcjonujg specjalne portale umozliwiajace
prowadzenie zaje¢ zdalnych za pomoca platform ZOOM i MS Teams oraz zapewniajagce petng
elektroniczng obstuge studentéw. Na platformie E-learning PWr zamieszczono szczegdtowe instrukcje,
ktdre pozwalajg na szybkie opanowanie i efektywne korzystanie z mozliwosci nauczania zdalnego.
Praktyczne przyktady wykorzystania innych nowoczesnych metod ksztatcenia demonstrujgce ich
praktyczne wdrozenie przez prowadzgcych zajecia w procesie ksztatcenia na kierunku inzynieria
biomedyczna:

— Seminarium dyplomowe. Metoda Project-Based Learning pozwala realizowaé¢ indywidualne
projekty dyplomowe, co obejmuje planowanie, badania, metodologie oraz prezentacje
wynikéw. Metoda ta pozwala studentom na praktyczne wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci
w konteks$cie rozwigzywania problemoéw zwigzanych z pracg dyplomowa. Uczenie sie od
rowiesnikow (Peer Learning) umozliwia studentom wzajemng wymiane doswiadczen,
prezentacje swoich wynikéw oraz wspdlne rozwigzywanie problemdéw. Metoda analizy
przypadku (Case Study) jest wykorzystywana podczas omawiania prezentacji indywidualnych,
analiza konkretnych przypadkéw oraz omawianie stanu wiedzy w literaturze przedmiotu.
Odwrdcone nauczenia (Flipped Learning). gdyz studenci samodzielnie przygotowujg sie do
prezentacji oraz omawiajg wyniki swoich prac, a grupa sie od nich uczy, podczas gdy
prowadzacy petni role mentora, moderujgc dyskusje i pomagajagc w rozwigzywaniu
napotkanych trudnosci.

—  Propedeutyka nauk medycznych. Wyktad tradycyjny (Traditional Lecture-Based Learning) ma
na celu zapewnienie ogdlnego wprowadzenia do problematyki. Metody wspomagajgce:
analiza przypadku (Case Study), nauka oparta na problemach (Problem-Based Learning),
e-learning z kartkdwkami online.

— Optyczne czujniki chemiczne i biosensory - projekt. Nauka oparta na projekcie (Project-Based
Learning). Metody wspomagajgce: nauka oparta na problemach (Problem-Based Learning),
analiza przypadku (Case Study), myslenie projektowe (Design Thinking).

Inne przyktadowe zajecia wykorzystujgce nowoczesne metody dydaktyczne to: implanty i sztuczne
narzqdy — projekt, systemy pomiarowe 2 — laboratorium, metody numeryczne w optyce — laboratorium,
techniki obrazowania medycznego — projekt, czy optyczna diagnostyka medyczna - laboratorium.

Rekrutacja kandydatéw na studia realizowana jest w formie elektronicznej na podstawie oficjalnie
ustalonych warunkow i kryteriow kwalifikacyjnych. Caty proces przeprowadza Dziat Rekrutacji, ktory
dziata pod bezposrednim nadzorem Prorektora ds. ksztatcenia. Kandydaci zainteresowani studiami na
kierunku Inzynieria biomedyczna podlegajg jednolitej procedurze rekrutacyjnej obowigzujgcej na
wszystkich kierunkach uczelni, polegajagcej na rejestracji poprzez dedykowany portal rekrutacyjny
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dostepny na stronie internetowej. W ten sposdb weryfikowane sg kompetencje cyfrowe kandydatéw.
Liczba miejsc dostepnych dla kandydatéw na kierunek inzynieria biomedyczna jest ustalana przez
Rektora na podstawie wniosku Dziekana, ktdry jest przygotowywany we wspdtpracy z Komisjg
Programowg kierunku i opiniowany przez Rade Wydziatu. Wykaz olimpiad z przypisaniem do
kierunkéw jest zatwierdzany ze znacznym wyprzedzeniem, aby kandydaci mogli Swiadomie podjac
ewentualne przygotowania. Celem postepowania kwalifikacyjnego jest sporzadzenie list rankingowych
kandydatéw na studia w oparciu o uzyskane przez kandydatéw wskazniki rekrutacyjne. Kandydaci majg
mozliwos¢ wczesniejszego sprawdzenia kryteridw przyje¢ i wyznaczenia wskaZnika rekrutacji,
korzystajac z portalu rekrutacyjnego. Przy wyznaczaniu wartosci wskaznika rekrutacji kandydaci na
kierunek inzynieria biomedyczna w ramach przedmiotu dodatkowego moga podaé wynik maturalny z:
fizyki, biologii, chemii lub informatyki. Aby wyréwnac szanse podjecia studidow przez absolwentéw
roznych typéw szkot srednich (w szczegélnosci technikdw wzgledem licedw), przy wyznaczaniu
wskaznika rekrutacji istnieje mozliwos¢ uwzglednienia wyniku egzaminu zawodowego w zawodzie
nauczanym na poziomie technika. Na studia drugiego stopnia Dziekan po zasiegnieciu opinii Rady
Wydziatu okresla dodatkowe warunki rekrutacji w postaci: a) listy dopuszczalnych kierunkéw
ukonczonych studidéw, b) listy dopuszczalnych dyscyplin naukowych dla kierunkéw ukornczonych
studidw, c) listy dopuszczalnych tytutéw zawodowych. Ustalone warunki i procedura rekrutacyjna
zapewniajg przejrzysto$¢ oraz obiektywnos$¢ procesu, gwarantujac kandydatom rowne szanse na
podjecie studidw. Aby dokonac¢ selektywnego wyboru kandydatéw posiadajacych wstepng wiedze
i umiejetnosci na poziomie niezbednym do realizacji celéw programowych studiéw pierwszego stopnia
na kierunku inzynieria biomedyczna, wprowadzono minimalng wymagang warto$¢ WR — tzw. prog
rekrutacyjny, ktéry ostatnio wynosit 180 punktéw.

Program studidw jest monitorowany na biezgco i okresowo. Sposoby monitorowania oraz przegladéw
programow studiow prowadzonych na Wydziale, w tym na kierunku obejmuja:
— ocene programu pod katem aktualnego stanu wiedzy w obszarach badan naukowych
prowadzonych na Wydziale;
— analize standardéw ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna oraz kierunkach
pokrewnych w czotowych uczelniach krajowych i zagranicznych;
— monitorowanie potrzeb rynku pracy i otoczenia gospodarczego, a takie opiniowanie
programow studiow przez przedstawicieli sektora gospodarki;
— zbieranie opinii studentéw z réznych lat studiéw, dyplomantéw i absolwentéw oraz ocene
dostepu do informacji o programie studiow, réwniez z perspektywy kandydatéw na studia.
Przeglady catego programu studiéw sg obowigzkowe w przypadku rozwazania zmian programu.
W takiej sytuacji Komisja Programowa kierunku przeprowadza analize pokrewnych kierunkéw studiow
oraz ocenia potrzeby rynku pracy i otoczenia gospodarczego. Impulsem do wprowadzenia zmian
w programie moze by¢ Swiadomos¢ zapotrzebowania rynkowego, wynikajgca ze wspotpracy
z instytucjami zewnetrznymi. Raporty dotyczgce corocznych przeglagddéw programoéw studiow kierunku
inzynieria biomedyczna zawierajg przede wszystkim nastepujace elementy: informacje ogdlne, zakres
odpowiedzialnosci Komisji Programowej kierunku inzynieria biomedyczna, aktualizacja programu
studiéw, promocja i rekrutacja kierunku inzynieria biomedyczna, proces dyplomowania, selekcja
kurséw wybieralnych, inne dziatania, zatgczniki. Ocene ta uzupetnia Sprawozdanie Wydziatowej Komisji
ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia na Wydziale Podstawowych Problemdéw Techniki. Gtdwne punkty
tej analizy dotycza: dziatan podjetych na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki zwigzanych
z zapewnieniem i oceng jakosci ksztatcenia, egzamindw dyplomowych, rekrutacji, praktyk,
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umiedzynarodowienia, mobilnosci studentéw, mobilnosci kadry, szkoty miedzynarodowe, seminaria
miedzynarodowe, nauczanie zdalne, inne dziatania, wnioski i zalecenia.

Ocena programu studidow dokonywana jest zardwno przez interesariuszy wewnetrznych, takich jak
studencii nauczyciele akademiccy, jak i interesariuszy zewnetrznych, w tym przedstawicieli Srodowiska
spoteczno-gospodarczego. Cztonkowie Komisji Programowej kierunku Inzynieria biomedyczna zbieraja
spostrzezenia i uwagi dotyczgce obowigzujgcego programu od obu tych grup. Na podstawie
zgromadzonych opinii i przeprowadzonych dyskusji Komisja podejmuje decyzje o zakresie koniecznych
modyfikacji, ktére majg na celu ulepszenie programu studiéw. Studenci aktywnie uczestniczg
w pracach Komisji Programowych oraz Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia, co daje im
mozliwosé zgtaszania propozycji zmian, przekazywania opinii spotecznosci studenckiej oraz udziatu
w dyskusjach na temat modyfikacji i udoskonalania programéw studiéw. Opinie studentéw stanowig
wazny element monitorowania jakosci programoéw i metod prowadzenia zaje¢. W przypadku
interesariuszy z sektora gospodarczego i publicznego, na przyktad stuzby zdrowia, kluczowym zrédtem
informacji sa bazy danych pracodawcow (np. gromadzone przez Biuro Karier) oraz praktykodawcow.
Jednym z przyktadéw wptywu interesariuszy zewnetrznych na wnioski z systematycznej oceny
programu studidow na kierunku inzynieria biomedyczna byto zwiekszenie udziatu zaje¢ praktycznych
w programie studiéw pierwszego stopnia obowigzujgcym od roku akademickiego 2023/2024. Wiele
propozycji ptyngcych ze strony otoczenia spoteczno-gospodarczego wykorzystywanych jest w tresciach
programowych. Przyktadem moze by¢ zrealizowana propozycja z przedsiebiorstwa z Drager Polska Sp.
z 0.0. dotyczgca zwrdcenia wiekszej uwagi na: przygotowywanie / tworzenie i umiejetne wykorzystanie
dokumentacji technicznej z uwzglednieniem analizy przyczyn zrédtowych awarii aparatury i urzadzen
medycznych, obowigzywania norm oraz uwarunkowan prawnych dotyczgcych wyrobéw medycznych.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna jest poddawana cyklicznej zewnetrznej ocenie.
Ostatnia taka ocena ze strony Polskiej Komisji Akredytacyjnej miata miejsce w 2018 roku. Wynikiem tej
pozytywnej oceny byto wskazanie obszaréw do doskonalenia. Informacje z zewnetrznej oceny jakosci
ksztatcenia byty analizowane przez Komisje Programowg kierunku inzynieria biomedyczna, ktdra
uwzglednia je przy modyfikacjach programu studiéw. Niezaleznie od tego analizie przez Komisje
Programowg podlegajg m.in. badania zewnetrzne np. losdw zawodowych absolwentéw kierunku
inzynieria biomedyczna oraz raporty w systemie monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentéw,
ktore majg na celu wykorzystanie wnioskow do doskonalenia jakosci ksztatcenia na kierunku inzynieria
biomedyczna.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Na ocenianym kierunku zostaty w sposéb przejrzysty okreslone kompetencje i zakres
odpowiedzialnosci oséb sprawujgcych nadzéor nad kierunkiem, a takie w zakresie ewaluacji
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i doskonalenia jakosci ksztatcenia na kierunku. Zatwierdzanie i zmiany programu studiéw oraz przyjecie
na studia odbywajg sie w oparciu o formalnie okreslone zasady. W Uczelni prowadzone sg skuteczne
dziatania w zakresie projektowania, zatwierdzania, monitorowania i okresowego przegladu programu
studidw. W obszarach tych wdrozono odpowiednie narzedzia i mechanizmy polityki jakosci ksztatcenia,
ktére umozliwiajg identyfikowanie stabych stron procesu ksztatcenia oraz podejmowanie dziatan
doskonalacych. Realizowany program studiéw jest stale doskonalony w oparciu o opinie
poszczegdlnych grup interesariuszy, a takze potrzeby rynku pracy.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia
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