POROCILO O PODALISANIU AKREDITACIJIE STUDIJSKEGA PROGRAMA

Vlagatelj/i: Univerza v Ljubljani

Predlagatelj/i: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

Studijski program/i: univerzitetni Studijski program 1. stopnje »Elektroiehnika«,
visokosolski Studijski program 1. stopnje »Aplikativna elektrotehnika«, visokoSolski
gtudijski program 1. stopnje »Multimedijske komunikacije«

Datum obiska: 18. 4. 2016 - 19. 4. 2016

Svet Nacionalne agencije Republike Slovenije za kakovost v visokem Solstvu je dne 18.2.2016
imenoval skupino strokovnjakov za presojo v postopku podazljanja akreditacije studijskega

programa, v sestavi:

red. prof. dr. Marjan Mernik, Univerza v Mariboru, Fakulteta za
predsednik{ca)
elektrotehniko, raéunalnidtve in informatiko
Clan{ica) doc. dr. Gorazd Hren, Univerza v Mariboru, Fakulteta za energetiko
red. prof. dr. Sead Berberovi¢, Fakultet elektrotehnike i raCunarstva
Clan{ica) '
Sveudili$ta u Zagrebu
dlan(ica) Aljaz Sekolovnik, tudent
Predstavnik{ca} agencije je bil{a): Gregor Rebernik

h
il

Podpis predsednika(ce) skupine strokovnjakov: {ETK

Datum oddaje skupnega porodila agenciji: 6.5.2016 ¢

Opombe agencije;
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Skupina strokovnjakov je sklep o imenovanju in gradivo za presojo omenjenih Studijskih
programov v elektronski obliki prejela 29.2.2016. Obisk zaveoda Univerza v Ljubijani,
Fakulteta za elektrotehniko (UL FE} je bil opravijen dne 18.4.2016 in 19.4.2016 in je
potekal po urniku, ki je bil usklajen z vodstvom visokodoiskega zavoda. Skupina
strokovnjakov je na pripravijainem sestanku, ki je potekal 17.4.2016, uskiadila priprave
na obisk in kasneje pripravila skupno porodilo o zunanji evalvaciji. Urnik obiska je priioga
tega porocila.

Na ogledu UL FE smo zahtevali e naslednjo dokumentacijo:
e zapisnike sej Studentskega Sveta - za zadnji dve leti,
s zapisnike sej Komisije za kakovost in akreditacijo {Komisije za samoocenjevanje
kakovosti in akreditacijo),
poslovnik kakovosti fakuitete,
porodilo o delu Komisije za samoocenjevanje kakovosti in akreditacijo,
uéni nacrt predmeta Informacijski sistemi,
ECTS ankete za vse tri presojane programe,
zapisnike sej Akademskega zbora - za zadnji dve leti.

Skupini strokovnjakov so bili zagotovljeni dobri pogoii za deio. Na ogledu smo opravili
razgovore s Stevilnimi delezniki, ki so prihajali iz vrst zaposienih in vodstva UL FE,
Studentov in gospodarsiva. Pri opravijanju svojih nalog se je skupina strokovnjakov
osredotofila na ufne nadrte programa ter ha izvedbo in organizacijo programa od prve
akreditacije dalje.
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1. ORGANIZACIJA IN IZVEDBA IZOBRAZEVANIA

Ugotovljeno dejansko stanje
o Izpolnjevanje meril za akreditacijo

UL FE, s podrodja presoje organizacije in izvedbe $tudijskih programov, izpolnjuje merila
za podaljSanje akreditacije upostevajoc 21, in 22. Clen Meril
za akreditacijo in zunanjo evalvacijo visokoSolskih zavodov in Studijskih programov (v
nadaljevanju: Merila),

¢« Analiza ugotovitev

UL FE je posredovala vlogo za podaljSanje akreditacije univerzitetnega Studijskega
programa prve stopnje »Elektrotehnika«. Program sodi po klasifikaciji KLASIUS-P v 5.
siroko podrocje: »Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenidtvo«, v ozje podrocje 52:
»Tehnika« in podrobne podrocje 520 »Tehnika« in na nacionalno specifi¢nih podro&jih 5221
»Elektrotehnika«  (5229-elektrotehnika in  energetika, 5231-elektronika, 5232-
avtomatizacija, 5233-telekomunikacije). Po ISCED klasifikaciji program sodi na $tudijsko
podrocje 52: »Tehniske vede«, po klasifikaciji Frascati pa med tehnigke vede. Klasifikacija
predlaganega programa je ustrezna.

Univerzitetni Studijski program prve stopnje »Elektrotehnika« traja tri leta in obsega 180
kreditnih tock (ECTS), kjer je ena kreditna toka (KT) ovrednotena s 25 urami. Sploéne
kompetence programa so: zmoznost definiranja, razumevanja in ustvarjalnega resevanja
problemov na podrocju elektrotehnike, sposobnost kritiénega midljenja na podlagi analize
in sinteze, poklicna, okoljska in socialna odgovornost, sposobnost optimalne uporabe
informacijsko-komunikacijske tehnologije in njenega razvoja, sposobnost samostojnega
sledenja najnovejsim dosezkom in pridobivanja novih znanj, sposobnost timskega dela s
strokovnjaki z razli¢nih podrocij. Predmetno-specifitne kompetence, ki se pridobijo s
programom: obvfadovanje temeljnih in strokovnih elektrotehnigkih znanj, sposobnost
pridobitve znanj in njihovega razumevanja s komplementarnih tehnigkih podrodij in
gospodarstva, sposobnost nacrtovanja in izvedbe zahtevnejsih avtomatiziranih sistemov,
sposobnost nalrtovanja in izvedbe zahtevnejdih elektronskih sklopov in naprav,
sposobnost nalrtovanja in izvedbe zahtevnejdih elektroenergetskih naprav in
mehatronskih  sistemov,  sposobnost nadrtovanja in  izvedbe  zahtevnejgih
telekomunikacijskih in informacijskih sistemov. Univerzitetni $Studij prve stopnje
»Elektrotehnika« daje poudarek teoretiénemu znanju. Sposobnost abstraktnega
dojemanja in razmisljanja, ki si jo Studenti pridobijo med dtudijem elektrotehnike, omogo&a
bododim inienir;em izjemno uspedno in kreativho delo, ne nujno le na podrodju
elektrotehnike. Studijski program za pridobitev univerzitetne izobrazbe Elektrotehnika
usposablja diplomante za odgovorna mesta v zvezi s projektiranjem, vzdrievanjem,
razvijanjem in izobrazevanjem na podrodjih avtomatike, elektronike, energetike,
mehatronike in telekomunikacij. Pridobljene splogne in predmetno-specifitne kompetence
so ustrezne in zagotavijajo zaposljivost diplomantov ali nadaljevanje Studija na drugi
bolonjski stopnji. ManjSe spremembe programa so prav tako evidentirane in zagotavljajo
pridobitev prvotno opredeljenih ciljev in kompetenc. Povezanost pedagoskega dela in
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strokovnega ter znanstvenoraziskovalnega dela nosilcev predmetov je ustrezna.
Ocenjujemo, da se program ustrezno razvija in napreduje.

Pri pregledu ucnih naértov opaZzamo naslednje pomanjkljivosti:

» Manjka deleZ ocenjevanja (npr. pri predmetih: »Osnove elektrotehnike I«,
»0Osnove programiranjax, »0Osnove elektrotehnike 1I«, =»Programiranje
mikrokrmiinikovk, »Komunikacijski sistemi«, »Elektronika v avtomatiki«,
»Signali in sistemi«, »Diskretni signali in sistemi«, »Digitalne komunikacije«,
»Nacrtovanje vgrajenih sistemov«),

s Pogoji za vkliucitev v delo niso dovolj natancno opredeljeni (npr. pri predmetu
»Qsnove elektrotehnike Il« se zahteva poznavanje vsebin predmeta »QOsnove
elektrotehnike 1«, poznavanje vsebin pa je zelo tezko opredeliti in priporofamo
zapis! »Pogoj za pristop k izpitu je opravijen izpit pri predmetu Osnove
elektrotehnike I«; pri predmetu »Osnove robotike« se zahtevajo opravijeni
predmeti iz fizike, predlagamo, da se imena predmetov natanéno opredelijo; pri
predmetu »Elektronske komponente in senzorji« se kot pogoj navaja Fizika I/II,
toda predmetov Fizika I/II ne najdemo v uénem nacrtu).

¢ DeleZ ocenjevanja je pri mnogih predmetih neustrezen saj delezi za vaje in
domacde naloge (Ce so opredeljene) niso podani. Ponekod (npr. pri predmetu
»Analogna elektronska vezja«) deleZi niso razdelani in je zapisana samo skupna
vsota 100%. Pri predmetu »Flektroenergetska omrezja in naprave« so deleZi
sicer pravilno opredeljeni, a je skupna vsota 99,99%. Glede na bolonjske
smernice naj bodo jasno podani deleZi za vse Studijske obveznosti.

e Reference nosilca niso podane (npr. pri predmetu »Elektrodinamika«). Prav tako
opazamo nheenoten zapis referenc med posameznimi uénimi nadrti,

s Neenotno podajanje Stevila referenc. Ali so nosilci z ved/manj referencami
bolj/manj znanstveneraziskovalne aktivni?

s Pod reference nekateri nosilci podajajo citate. Ali imajo citate samo nosilci, ki so
jih navedli?

Uéni naért pri predmetu »Elektrodinamika« ne vsebuje stolpca »DeleZ (v%)«

e Tipkarske napake. Na primer pri predmetu »Modeliranje elektri¢nih strojev« je
v naslovu predmeta v angleséini tipkarska napaka (»Machin«). Pri predmetu
»Inteligentni sistemi« je na strani 2 zapisano: »Poznavanje osnov medeliranja
interaktivnih komunikacijskih procesov. , .«

UL FE je posredovala viogo za podaljSanje akreditacije visoko3olsko strokovnega
Studijskega programa prve stopnje »Aplikativha elektrotehnika«. Program sodi po
klasifikaciji KLASIUS-P v 5. Siroko podrodje: »Tehnika, proizvodne tehnologije in
gradbeni$tvo«, v oZje podrodje 52: »Tehnika« in podrobno podrocje 520 »Tehnika« in na
nacionaino specifiénih  podrodjih 5221 »Elektrotehnika« (5229-elektrotehnika in
energetika, 5231-elektronika, 5232-avtomatizacija, 5233-telekomunikacije, 5239-
slektronika in aviomatizaciia). Po ISCED klasifikaciii program sodi na $tudijsko podrodje
52: »TehniSke vede«, po klasifikaciji Frascati pa med tehniske vede. Klasifikacija
predlaganega programa je ustrezna.

Visokosolski strokovni Studijski program prve stopnje »Aplikativna elektrotehnika« traja tri
leta in obsega 180 kreditnih toék (ECTS), kjer je ena kreditna tocka (KT) ovrednotena s 25
urami. Temeljni cilji programa so: zagotavljanje kakovostnega aplikativnega znanja s
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podrocja elektrotehnike in omogocanje uinkovite vkijuéitve v delo ob zaposlitvi, podajanje
podlage za samostojno sledenje razvoja stroke v sklopu vseZivijenjskega udenja, podajanije
osnove za Studij na 2. stopnji elektrotehnike, omogoditi prehajanje med sorodnimi
Studijskimi programi in zagotoviti primerljivost doseZene izobrazbe. Nekatere splogne
kompetence, ki jih pridobijo diplomanti so: zmoZnost definiranja, razumevanja in redevanja
problemov na podroju elektrotehnike, sposobnost kriti¢nega vrednotenja konkretnih
reSitev, poklicna, okoljska in socialna odgovornost, sposobnost strokovnega
sporazumevanja v pisni in ustni obliki, sposobnost uporabe informacijsko-komunikacijske
tehnologije, sposobnost samostojnega sledenja razvoja stroke, sposobnost timskega dela
s strokovnjaki s sorodnih podrocij. Predmetno-specificne kompetence, ki se pridobijo s
programom: obvladovanje temeljnih in strokovnih elektrotehnigkih znanj, sposobnost
pridobitve novih znanj s podroéja elektrotehnike in njihovega razumevanja, sposocbnost
nacrtovanja in izvedbe avtomatiziranih sistemov, sposobnost naértovanja in izvedbe
elektronskih sklopov in naprav, sposobnost nalrtovanja in izvedbe elektroenergetskih
naprav in mehatronskih sistemov, sposobnost nacrtovanja in izvedbe telekomunikacijskih
in informacijskih sistemov, sposobnost naértovanja in izvedbe sistemov za zagotavljanje
tehniske kakovosti. Predmetno-specifitne kompetence sledijo smerem $tudijskega
programa in izbirnim modulom v zimskem semestru 3. letnika. Visoko3olski strokovni studij
prve stopnje »Aplikativna elektrotehnika« daje poudarek prakti¢nemu znanju, potrebnemu
za delo v proizvodnji in v storitvenih dejavnostih. Pridobljene splodne in predmetno-
specificne kompetence so ustrezne in zagotavljajo zaposliivost diplomantov ali
nadaljevanje Studija na drugi bolonjski stopnji. Manje spremembe programa so prav tako
evidentirane in zagotavijajo pridobitev prvotno opredeljenih ciljev in kompetenc.
Povezanost pedagoSkega dela in strokovnega ter znanstvenoraziskovalnega dela nosilcev
predmetov je ustrezna. Ocenjujemo, da se program ustrezno razvija in napreduje.

Pri pregledu ucnih nadrtov opaZzamo naslednje pomanjkljivosti:

¢ Manjka delez ocenjevanja (npr. pri predmetih: »Osnove elektrotehnike I«,
»0snove elektrotehnike II«, »Elementi polprevodnidke elektronike«, »Linearna
elektronika«, »Vgrajeni sistemi«).

¢ Pogoji za vkijucitev v delo niso dovolj natantno opredeljeni (npr. pri predmetu
»0snove elektrotehnike I« se zahteva poznavanje vsebin predmeta »Osnove
elektrotehnike I«, poznavanje vsebin pa je zelo tezko opredeliti in priporodamo
zapis: »Pogoj za pristop k izpitu je opravijen izpit pri predmetu Osnove
elektrotehnike I, pri predmetu »Razvoj digitalnih sistemov« se kot pogoj
navaja Racunalnistvo I/II, toda predmetov Raéunalnidtvo I/II ne najdemo v
uénem nacrtu).

e Vsebina predmetov je ponekod zelo skopo opisana (npr. pri predmetu »Merilne
metode in merilna instrumentacija«).

s DeleZ ocenjevanja je pri mnogih predmetih neustrezen saj dele¥i za vaje in
domadle naloge (Ce so opredeljene) niso podani. Ponekod (npr. pti predmetu
»Fotonika«) deleZi niso razdelani in je zapisana samo skupna vsota 100%. Glede
na bolonjske smernice naj bodo jasno podani delezi za vse Studijske obveznosti.

« Pri predmetu »Elementi polprevodniske elektronike« ni podanih ur za
samostojno delo in tocke ECTS. Ure za samostojno delo niso navedene tudi pri
predmetu »Zanesljivost in vzdrZzevanje komponent sistemovx,
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Eonshi 1 &

o Neenoten zapis referenc med posameznimi uénimi naérti in neenotno podajanje
stevila referenc. Ali so nosilci z veé/manj referencami bolj/manj
znanstvenoraziskovalno aktivni?

» Pod reference nekateri nosilci podajajo citate. Ali imajo citate samo nosilci, ki so
jih navedli?

s Tipkarske napake. Na primer pri predmetu »Vgrajeni sistemi« je kot pogoj za
vkljucitev v delo zapisano: »Opravijen izpis pri predmetu ..«. Verjetno je
migljeno: »Opravljen izpit pri predmetu ...«

UL FE je posredovala vlogo za podaljSanje akreditacije visckoSolsko strokovnega
Studijskega programa prve stopnje »Multimedijske komunikacije«. Program sodi po
klasifikaciji KLASIUS-P v 5. podroéje: »Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvox,
v oZje podroc¢je 52: »Tehnika« in podrobno podrodje 5233 »Telekomunikacije«. Po ISCED
klasifikaciji program sodi na studijsko podrolje 52: »TehniSke vede«. Po klasifikaciji
Frascati pa program sodi med tehniske vede. Klasifikacija predlaganega programa je
ustrezna.

Visokosolski strokovni Studijski program prve stopnje »Multimedijske komunikacije« traja
tri leta in obsega 180 kreditnih tock (ECTS), kjer je ena kreditna tocka (KT) ovrednotena
s 25 urami. Temeljni cilji programa so: zdruZevanje tehniénih in kreativnih sposobnosti,
opravijanje dela in uresniCevanje nalog s podrofja multimedijskih storitev in vsebin,
razumevanje oblikovalskih in produkcijskih pristopov pri pripravi multimedijskih vsebin.
Nekatere splosne kompetence, ki si jih pridobijo diplomanti so: $iroko interdisciplinarno
strokovno znanje s podrodja multimedije, telekomunikacij, informacijskih tehnologij,
projektnega vodenja in osnov grafiCnega oblikovanja ter produkcije; sposobnost analize,
sinteze in predvidevanja resSitev in posledic; sposobnost upcrabe osvojenega znanja v
praksi; sposocbnost uporabe sodobnih orodij, ves€in in spretnosti s podrodja informacijsko-
komunikacijskih tehnotogij. Nekatere predmetno-specifiéne kompetence, ki si jih pridobijo
diplomanti so: poznavanie in razumevanje podrocja telekomunikacij in informacijskih
tehnologij; razumevanje vizuainega in zvoflnega komuniciranja; poznavanje razvoja
multimedijskih konvergencnih storitev in vsebin; poznavanje in razumevanje priprave
video, avdio In pisanih vsebin; sposobnost razvoja in vzpostavitve interaktivnih spletnih
storitev z uporabo sodobnih informacijskih virov. Pridobljene splosne in predmetno-
specificne kompetence so ustrezne in zagotavljajo zaposljivost diplomantov.

Program je Svet Nacionalne agencije Republike Slovenije za kakovost v visokem Solstvu
(NAKVIS) leta 2014 podatjSal za 2 leti in pri tem nalozil UL FE, da odpravi naslednji
pomanjklivosti:
— uvede potrebne vsebine v Studijskem programu, da bodo diplomanti dosegali vse,
s Studijskim programom doloéene kompetence in cilje;
- zacfne izvajati ankete o obremenitvi $tudentov v skladu s 5. ¢lenom Meril za kreditno
vrednotenje Studijskih pregramov pe ECTS {Ur. L RS, st, 95/2010) in rezultate
anket uposteva pri izvajanju in posodabljanju Studijskega programa.

Po pregledu sprememb obveznih sestavin programa, ki jih je sprejel in potrdil Senat UL
FE, ugotavljamo, da je izbirni predmet »Pravni vidiki in zasita vsebin« ponovno uveden v
predmetnik {12. 6. 2014). S tem diplomanti ponovno dosegajo s Studijskim programom
dolodene kompetence: »razumevanje in uporaba tehniénih in pravnih vidikov zadéite
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vsebin«. Nadalje, UL FE je k dokumentaciji priloZila dokazila o izvajanju ankete o
obremenitvi Studentov (anketa ECTS) in njihovo analizo. S tem je UL FE odpravila prej
omenjeni pomanjkijivosti,

Ostale manjse spremembe programa so prav tako evidentirane in zagotavljajo pridobitev
prvotno opredeljenih ciljev in kompetenc., Povezanost pedagoskega dela in strokovnega ter
znanstvenoraziskovalnega deia nosilcev predmetov je ustrezna. Ocenjujemo, da se
program ustrezno razvija in napreduje. Sicer pa se je UL FE zaradi manjSega Stevila
vpisanih studentov in zmanjSanega financiranja lokalnega okolja odlodila, da ne bo veé
razpisala vpisnih mest za visokoSolski strokovni Studijski program prve stopnje
»Multimedijske komunikacije«. Podpiramo odloditev UL FE o ukinitvi tega programa. Hkrati
ugotavljamo, da je ukinitev velika izguba za lokalno okolje Vrtojba in, da tega dejstva
fokalno okolje ni prepoznalo. Pri pregledu uénih naértov opazamo naslednje
pomanjkijivosti:

e Vsebina predmetov je ponekod zelo skopo opisana (npr. pri predmetih
»Medijsko sporodanje« in »Strokovna angleddéina«).

» Pri predvideni temeljni literaturi ni podano leto izdaje in je potrebno naknadno
preverjanje aktualnosti temeljne literature (npr. pri predmetu »Postopki
obdelave signalov«).

s Delez ocenjevanja je pri mnogih predmetih neustrezen saj deleZi za vaje in
domacde naloge (Ce so opredeljene) niso podani. Glede na bolonjske smernice
naj bodo jasno podani deleZi za vse Studijske obveznosti.

e Pri predmetu »Tehnike programiranja« je pod deleZ ocenjevanja podana
referenca »[5] J. Pollock, JavaScript: A Beginner's guide, McGraw Hill, éetrta
izdaja, 2013«,

e Reference nosilca niso podane (npr. pri predmetu »Strokovna angleséina«) ali
pa so podane za preteklega nosilca (npr. pri predmetih »Medijsko sporodanje«
in »Postopki obdelave signalov«), Prav tako opaZamo neenoten zapis referenc
med posameznimi uénimi naérti.

Prednosti

- Programi se posodabljajo skladno s spremembami v stroki in hkrati pomembno
prispevajo k razvoju stroke.

- Reference in kompetence pedagoskega osebja so na visokem nivoju.

—-  Potrebam Studentom prijaznejsi urniki.

Priloznosti za izboljSanje

~ Ponovno pregledati uéne nadrte, jih na nivoju programa poenotiti ter odpraviti
pomanjkijivosti (npr. neustrezni pogoji za vkljuditev v delo, ponekod je vsebina
predmetov zelo skopo opisana, ponekod pri predvideni temeljni literaturi ni podano
leto izdaje in je potrebno naknadno preverjanje aktualnosti temeljne literature,
manjkajoci nadini ocenjevanja, neenotno navajanje referenc in citatov).

- Natancneje opredeliti ocenjevanje. Pri tem po bolonjskih smernicah upostevati, da
h koncni oceni prispevajo vse s Studijskim programom predpisane obveznosti
Studentov (npr. domace naloge, vaje, projekti, seminarji).

- Ponuditi Studentom pridobivanje dodatnih mehkih znanj bodisi preko izbirnih
predmetov, poletnih Sol ali drugih oblik neformalnega izobraZevanja.
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V okviru danih moznosti razmisliti 0 zmanjSanju velikosti skupin Studentov pri
izvedbi vaj.

Povecati napore pri vkljufevanju 3tudentov »Multimedijskih komunikacij« v
sobivanje mati¢ne fakuitete,

Neskiadnosti

Niso bile ugotovijene.
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2. VPETOST V OKOLJE

Ugotovljeno dejansko stanje
s Izpolnjevanje meril za akreditacijo

UL FE na podroCju presoje vpetosti v okolje izpolnjuje merila za podaliSanje akreditacije,
upostevajoc 23. élen Meril,

¢ Analiza ugotovitev

UL FE je molno vpeta v okolje, kar izkazuje s sodelovanjem kadrov in $tudentov z
gospodarstvom in negospodarstvom v slovenskem in mednarodnem prostoru. UL FE je v
letu 2013 imela skienjenih preko 100 pogodb z domadimi in tujimi podjetji. Nadalje, je bila
vkijuena v 30 projektov EU ter Stevilne bilateralne projekte. Raziskovalna dejavnost je
povezana s pedagoskim procesom. Na UL FE deluje 33 raziskovalnih laboratorijev v okviru
katerih se izvaja 14 raziskovalnih programov, en infrastrukturni center in 24 raziskovalnih
projektov. S tem UL FE izpolnjuje 1. tocko 23. &lena Meril.

UL FE spremilja zaposlenost in zaposljivost svojih diplomantov prek vpragalnikov in analiz
UL in podatkov, ki jih objavlja Zavod za zaposlovanje. Informacije o zaposljivosti in
zaposlenosti pridobiva tudi v okviru aktivnosti Alumni kluba. S tem UL FE izpolnjuje 2.
tocko 23. Clena Meril,

UL FE spremlja ucne izide in pridobljene kompetence, da bi &tudentom oziroma
diplomantom poleg zaposlovanija in nadaI]nJega izobraZevanja omogodiia tudi vkljuéevanje
v druZbene procese in javno Zivljenje, s &imer izpolnjuje 3. tocko 23. &lena Meril,

UL FE usklajuje vpis v univerzitetni Studijski program prve stopnje »Elektrotehnika« in v
visokoSolskih strokovnih Studijskih programov prve stopnje »Aplikativha elektrotehnika«
in »Multimedijske komunikacije« s potrebami po diplomantih teh programov tako, da redno
spremlja podatke, ki jih objavija Zavod za zaposlovanje. Pri analizah se opirajo tudi na
podatke pridobljene preko Alumni kluba in analiz Kariernega centra UL. Stevilo vpisnih
mest na program »Elektrotehnika« je omejeno na 150 kandidatov, na program
»Aplikativna elektrotehnika« 180 kandidatov in na program »Multimedijske komunikacije«
na 30 kandidatov. S tem UL FE izpoinjuje 4. tocko 23. &lena Meril.

Prednosti

- Dobra povezanost fakultete v slovenskem in mednarodnem prostoru (sodelovanje
z gospodarstvom in negospodarstvom, mednarodni projekti).

- Uspesen prenos raziskovalne dejavnosti v gospodarstva.

- UspeSne promocijske aktivnosti pri promoviranju &tudijskih programov in
pridobivanju potencialnik studentov.

- Prepoznane razlicne kompetence med $tudijskimi programi »Elektrotehnika« in
»Aplikativna elektrotehnika« s strani delodajalcev.
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PriloZnosti za izboljSanje
- Vkljufevanje zunanjih deleznikov pri posodabljanju Studijskih programov in
sooblikovaniu Studijskih vsebin.

Neskladnosti
Niso bile ugotovijene.
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3. DELOVANIE VISOKOSOLSKEGA ZAVODA

Ugotoviljeno dejansko stanje
¢ Izpolnjevanje meril za akreditacijo

UL FE na podrodju delovanija izpolnjuje merila za podaljsanje akreditacije, upostevajof 4.,
5., in 7.-10. totko 24, &lena Meril.

¢ Analiza ugotovitev

UL FE sestavlja © kateder: Katedra za osnove elektrotehnike, matematiko in fiziko, Katedra
za elektroenergetske sisteme in naprave, Katedra za elektroniko, Katedra za merjenja in
robotiko, Katedra za mikroelektronske tehnologije, Katedra za mehatroniko, Katedra za
sisteme, avtomatike in kibernetiko, Katedra za informacijske in komunikacijske
tehnologije, Katedra za biomedicinsko tehniko. Znotraj kateder deluje 33 laboratorijev,
preko katerih se odvija uspesno pedagosko in znanstvenoraziskovalno delo. Slednje bi
lahko Se povedali z vedjim povezovanjem med posameznimi katedrami in laboratoriji. UL
FE izkazuje napredek pri znanstvenoraziskovalnem in strokovnem delu, kar se odraza v
povelanem Stevilu kakovostnih objav ter njihovi vedno vedji citiranosti v primerjavi s
preteklimi leti (vir: Letno porocilo 2015, stran 16). Z vsem havedenim UL FE izpoinjuje 4.
toéko 24. clena Meril.

Mednarodno sodelovanje se odlikuje in izkazuje s sodelovanjem in nosiistvom Stevilnih
mednarodnih raziskovalnih projektov ter sodelovanjem v mednarodnih, bilateralnih in
multilaterainih programih, kot tudi z obojestranskimi izmenjavami studentov in uciteljev v
programih mobilnosti. S tem UL FE izpolnjuje 5. tocko 24. élena Meril.

Izkazano je vkljucevanje izsiedkov znanstvenoraziskovalnega in strokovnega dela v
izobrazevanje kar se na UL FE izvaja s sprothim prenavljanjem in aktualizacijo ucnih
vsebin, s ¢imer je izpolnjena 7. tocka 24. ¢lena Meril.

U¢ni izidi studentov in kompetence diplomantov se spremljajo in med seboj primerjajo. UL
FE prav tako redno spremlja napredovanje Studentov po Studijskih programih in trajanje
studija ter sprejema razlicne ukrepe v primerih premajhne prehodnosti, s éimer izpolnjuje
9. in 10, tocko 24. ¢lena Meril.

Prednosti

— Zelo razvito znanstvenoraziskovaino in strokovno delo.

- Dosezki se objavijajo v JCR revijah visokega ranga.

— Aktivno pridobivanje projektov na trgu, ki prispevajo k financni stabilnosti fakultete.
—~ Dobra izvedba in spremljanje prakticnega izobrazevanija.
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- Doseganje velje sinergije med laboratoriji in katedrami.
~ IzboliSati delovanje Alumni kluba in pozvati diplomante, da se prikliudiio k

delovanju.

MNeskiadnosti

Niso bile ugotovijene.
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4. KADRI

Ugotovijeno dejansko stanje
¢ Izpolnjevanje meril za akreditacijo

UL FE na podrocju kadrov izpolnjuje merila za podaljSanje akreditacije, upostevajoc 1., 2.,
4. in 7. tocko 25. élena Meril.

« Analiza ugotovitev

UL FE zaposluje ustrezno Stevilo pedagoskega in raziskovalnega kadra. Struktura
visokoSolskih uciteljev, s svojim strokovnim in stalnim raziskovalnim delom omogoda
uspesno delo s studenti, ki jih prek svojih projektov vkljuéujejo v znanstvenoraziskovalno
delo, ki je usmerjeno v gospodarski razvoj. VisokoSolski uditelji in raziskovalci v
laboratorijih, ki izvajajo Studijski program, imajo ustrezno izvolitev 0z. so v postopku
podalj$anja veljavne volitve v naziv. Postopki izvolitev so urejeni v skladu z zakonodajo ter
minimalnimi standardi agencije. S tem UL FE izpolnjuje 1., 2. in 4. todko 25. ¢lena Meril.

Strokovne in podporne sliuzbe so ustrezno organizirane in delujejo v pomoé pedagoskemu
procesu in pedagoskemu osebju. S tem UL FE izpolnjuje 7. tocko 25. élena Meril,
Prednosti

-~ Zelo kompetenten uditeljski kader, ki uspedno prenada znanstvenoraziskovalno in
strokovno dele na mlajse generacije.

- Stabilna kadrovska struktura.

- Nepedagoski kader ima moZnost dodatnega izobrazevanja in usposabljanja,

PriloZnosti za izboljSanje

- Povecati mobilnost pedagoskega in strokovnega osebija.

Neskladnosti

Niso bile ugotovljene.
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5. STUDENTI

Hgotoviieno dejansko stanje
« Izpoinjevanje meril za akreditacijo

UL FE, s podrodja presoje Studenti, izpolnjuje merila za podaljSanje akreditacije
upostevajoc 1., 2., 4., 5., 6., in 9. tofko 26. &lena Meril.

= Analiza ugotovitey

UL FE izkazuje zelo dobre moznosti vkljucevanja dtudentov v znanstvenoraziskovalno delo
z veliko projekti, ki jih izvaja. Pri tem po mnenju Studentov tudi zelo dobro izvaja dejavnosti
podporne sluzbe in priznavanje znanj. S tem izpolnjuje 1. in 2. to¢ko 26. élena Meril.

Tutorski sistem je formaine sicer vzpostavljen, vendar se dejansko ne izvaja v celoti tako,
da bi privabil vse Studente, kljub temu je izpolnjena 4. tocka 26. &lena Meril.

Razmerje med visokosSolskimi uditelii in 3Studenti zagotavlja kakovostno izvedbo
izobraZevanja, kijub temu, da so bili vlasih izraZene Zelje po Se manj$ih skupinah.
Postopek samoevalvacije med Studenti samimi ni razsirjen, kljub temu da so vanj vkljuéeni,
so namrec slabo informirani glede studentskih anket in njihovih analiz ter izsledkov. UL FE
tako zadostuje pogojem iz 5, in 6. tolke 26. &lena Meril.

Prakticno izobrazevanje se izvaja urejeno, problemov s priznavanjem bpraks ni.
Mednarodne izmenjave med Studenti niso zazivele v skladu s pricakovanji, kar je mozno
Se izboljSati. UL FE obvesCa Studente o moZnostih zaposlitve (prosta delovna mesta se
objavijo na spletnih straneh), ne pa tudi o zaposlenosti svojih diplomantov. Podatke o
zaposlenosti svojih diplomantov sicer zbirajo, vendar Studentov o tem ne obvescajo.

Prednosti

- Dobre moznosti vkljutevanja v znanstvenoraziskovalno in strokovno delo.

- Dobre moZnosti udejstvovanja na tekmaovanjih in drugi obstudijskih dejavnosti.
- Studentje so izrazili zadovoljstvo z delom strokovnih sluzb.

- Studentje imajo moZnost aktivnega vkljudevanje v projekte.

- Studentje so zadovoljni z izvedbo projekta “Po kreativni poti do znanja”.

PriloZnosti za izboljSanje

- Povecati mednarodno izmenjavo Studentov,

- Izboljsati izvajanje in prepoznavnost tutorskega sistema.

~ Studentski svet naj okrepi dejavnosti na podrodju ozavedfanja Etudentov o
pomembnosti in verodostojnosti anket, sodelovanja v strukturah fakultete.

- Obvestanje Studentov s strani vodstva UL FE o sprejetih ukrepih na podiagi
rezultatov anket.
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Neskladnosti

Niso bile ugotovijene.
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&. MATERIALNE RAZMERE

Ugotovljeno dejansko stanje
+ Izpolnjevanje meril za akreditacijo

UL FE, s podrocCja presoje materialni pogoji, izpolnjuje merila za podaljSanje akreditacije
upostevajoc 1., 2. in 3. tocko 27. &lena Meril.

e Analiza ugotovitev

Prostori in oprema na UL FE so primerni za izvajanje vseh dejavnosti fakultete. Laboratoriji
se posodabljajo v skladu s potrebami oziroma tudi v skladu s finanénimi zmoZnostmi. UL
FE ima lastne prostore, v katerih se izvaja raziskovalno in pedagosko delo. S pridobitvijo
dodatnih prostorov daje fakulteta podjetjem moznost najema prostorov. Vsem Studentom
je tudi na voljo vsa informacijsko-komunikacijska oprema ter druga ucna tehnologija,
potrebna za nemoteno izvajanje Studijskega procesa. S tem UL FE izpolnjuje 1. in 2. tocko
27. &lena Meril.

Knjiznica UL FE zagotavlja ustrezne knjiZni€ne storitve, prav tako je povezana z drugimi
naravoslovnimi knjiznicami ter Centralno tehnisko knjiznico. Studijsko gradivo ter dostop
do elektronskih baz podatkov sta Studentom na voljo, prav tako ustrezata stopnji in vsebini
Studijskega programa, S tem UL FE izpolnjuje 3. tocko 25. ¢lena Meril.

Prednosti

- Prostori fakultete so urejeni ter predstavijajo stimulativno ucéno okolje.

- Prostori se oddajo perspektivhim mladim podijetjem iz stroke, kar omogofa Se
tesnejSo povezovanje z gospodarstvom.

- Prostori so primerni za $tudente s posebnimi potrebami.

- Finan¢no stanje fakultete je stabiino.

PriloZnosti za izboliSanje

- Pridobivanje novih sredstev za posodabljanje pedagoske opreme.

Neskladnosti

Niso bile ugotovijene.
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7. ZAGOTAVLIANIE KAKOVOSTI

Ugotovijeno dejansko stanje
« Izpolnjevanje meril za akreditacijo

UL FE, s podrolja presoje zagotavljanje kakovosti, izpolnjuje merila za podalj3anje
akreditacije upostevajoé 28. élen Meril.

¢+ Analiza ugotovitev

Notranji sistem kakovosti UL FE je na nacelni ravni predpisan s posiovnikom kakovosti UL
(vir:  https://www.uni-lj.si/o_univerzi_v_ljubljani/kakovost/sistem_kakovosti/), vendar
manjka poslovnik kakovosti na nivoju fakultete, ki bi natancneje opredeljeval procese in
postopke pri zagotavijanju kakovosti ter bi pri tem bil tudi usklajen z univerzitetnim
poslovnikom. PriporoCamo, da UL FE pristopi k izdelavi poslovnika kakovosti fakultete, ki
bo natancneje dolodil kazainike kakovosti po podrodjih in nafin merjenja ter njihovo
povezanost z zastavijenimi cilji in uresnifevanjem strategije UL FE. Vizija UL FE je na
podrodju elektrotehnike ostati najboljsa v Sloveniji ter se do leta 2025 uvrstiti med 20
odstotkov najboljgih na obmodju Srednje Evrope in nekdanje drZave (Nemdija, Avstrija,
Svica, Italija, Hrvagka, MadZarska, Cegka, Slovagka, BiH, Srbija, Crna Gora, Makedonija).
Vendar trenutni sistem zagotavljanja kakovostl ne zasledUJe ali strategija UL FE vodi k
zastavljenim ciljem, saj ni definiranih ustreznih kazalnikov. Poslovnik kakovosti naj zajame
prav vse procese delovanja zavoda: izobraZevanje, raziskovanje, upravijanje. Celovito
spremljanje kakovosti tako mora zajeti vhode {npr. kakovost dijakov, kakovost osebia,
opreme, programov in drugih virov), procese (izobraZevanje, raziskovanje, upravljanie) in
izhode (npr. kakovost diplomantov, raziskav). Sicer pa je notranji sistermn kakovosti
primerljiv v evropskem visokosSolskem prostoru. S tem UL FE izpolnjuje 1. tocko 28. clena
Meril.

UL FE redno izvaja samoevalvacije, ki podajajo oceno razvoja UL FE po nastednijih podrodjih
dejavnosti: izobraZevalna dejavnost, raziskovalna in razvojna dejavnost, prenos in uporaba
znanja — tretja dimenzija, ustvarjalne razmere za delo in Studij, upravljanje kakovosti za
doseganje odli¢nosti na vseh podrocjih delovanja, pogoji za izvajanje dejavnosti in
podporna dejavnost. Od leta 2013 so samoevalvacijska porocila vkljucena v letna porocila
UL FE in samostojno vel ne obstajajo, kar pa zmanjSuje opaznost in prepoznavnost
samoevalvacijskih porodil. Pomanjkljivosti in moZnosti izboljSanja so dokumentirane.
Pripravi in spremlja se tudi akcijski nacért za odpravo teh pomanjkljivosti in analizirajo se
dosezki, S tem UL FE izpolnjuje 2. tocko 28. ¢lena Meril.

V pripravo samoevalvacijskega poroéila so vkljudeni tudi Studentje prekoc svojega
predstavnika v Komisiji za kakovost in akreditacijo. Samoevalvacijsko poroCilo je javno
objavijeno na spletnih straneh vendar se ne obravnava na Akademskem zboru. K obravnavi
samoevalvacijskega porolila in akcijskega nadrta pa je potrebno vkijuciti tudi zunanje
deleznike. Visi naj imajo moznost, da predlagajo ukrepe za izboljsave ter spremijajo njihovo
uresnievanje. Za seznanjenost samoevalvacijskih izsledkov javna objava dokumenta ni
zadostna temvel je potrebno aktivho posredovanje rezultatov in zbiranje ukrepov za
izboljSavo ter odpravo pomanijkijivosti. S tem UL FE izpolnjuje 3, in 4, tocko 28, ¢lena Meril,
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Prednosti

Pristop k mednarodni akreditaciii ASIIN.

PriloZnosti za izboljsanje

Izdelava poslovnika kakovosti fakultete, ki bo natanéneje dolodil kazalnike
kakovosti po podrodjih in nacin merjenja ter njihovo povezanost z zastavljenimi cilji
in uresnicevanjem strategije.

V evalvacijo zajeti vse dejavnosti fakultete, tudi upravljavske procesa {spremijati
ali zastavijena strategija prinasa zeljene uéinke).

Obravnava samoevalvacijskega porocila in akcijskega nacrta na Akademskem
zboru.

Vikljuéitev vseh pomembnih notranjih in zunanjih deleZnikov pri pripravi in
obravnavi samoevalvacijskega poroéila in izvedbe akcijskega naérta.

Studentske ankete se naj izvajajo tudi med samim pedagogkim procesom (npr. v 7
tednu) saj so posamezne korekcije mozne Se pred zakijuckom semestra.

Neskiadnosti

Niso bile ugotovijene.
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POVZETEL

UL FE je dne 1. 6. 2015 na NAKVIS posredovala vlogo za podaljSanje akreditacije
univerzitetnega Studijskega programa prve stopnje »FElektrotehnika« in dveh visokogolskih
strokovnih  Studijskih programov prve stopnje »Aplikativha elektrotehnika« in
»Multimedijske komunikacije«. Svet NAKVIS je imenoval skupino strokovnjakov dne 18.
2. 2016. Skupina strokovnjakov je pregledala in preucila dokumentacijo, izvedla obisk in
pripravila skupno porocilo v roku treh mesecev od imenovanja. Pri opravljanju svojih nalog
se je skupina strokovnjakov predvsem osredotodila na izvedbo in organizacijo programa
od prve akieditacije dalje.

Omenjeni programi sodijo po klasifikaciji KLASIUS-P v 5. podrocje: »Tehnika, proizvodne
tehnologije in gradbenistvo« in v oZje podrolje 52: »Tehnika«. Po ISCED klasifikaciiji
programi sodijo na Studijsko podroéje 52: »Tehniske vede«. Po klasifikaciji Frascati pa
programi sodijo med tehniSke vede. Programi so se od prve akreditacije ustrezno
spreminjaii in dopolnjevali, Vse spremembe so evidentirane in zagotavijajo pridobitev
prvotno opredeljenih ciljev in kompetenc. Pridobljene splosne in predmetno-specifiéne
kompetence so ustrezne in zagotavljajo zaposljivost diplomantov,

Glede na ugotovitve, zapisane v tem porocilu, predlagamo podaliSanje akreditacij
univerzitetnemu Studijskemu programu prve stopnje »Elektrotehnika« in visokoSolskim
strokovnim $tudijskim programom prve stopnje »Aplikativha elektrotehnika« in
»Multimedijske komunikacije«.

SUMMARY

On June 1%, 2015, the Facuity of Electrical Engineering, University of Ljubljana submitted
the application for re-accreditation of its 1% cycle academic study programme »Electrical
Engineering« and 1% cycle professional study programmes »Applied Electrical Engineering«
and »Multimedia Communications«. On February 18™, 2016, the council of SQAA appointed
the group of experts, which reviewed the documentation, carried out a site visit and drafted
a joint report within three months after appointment. In its evaluation, the group of experts
mostly focused on the provision and organisation of the study programme since its initial
accreditation,

According to KLASIUS-P, the assessed study programmes are classified under 5.
Engineering, Manufacturing and Construction, in the narrow field of 52 Engineering and
Engineering Trades. According to ISCED, the study programme is classified under 52
Engineering and Engineering Trades. According to Frascati, it is classified undar
Engineering and Technology. Since its initial accreditation, the study programmes have
been appropriately changing and developing. Records of all changes are kept. The study
programmes meet their objectives and assure the acquisition of intended competences,
The latter are appropriate and assure employability of graduates.

Based on the findings in this report, we propose the re-accreditation of the 1% cycle
academic study programme »Electrical Engineering« and the 15 cycle professional study
programmes »Applied Electrical Engineering« and »Multimedia Communications«.
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Prednosti in priloZnosti za izbolisSanje

Programi se posodabljajo skladno s
spremembami v stroki in hkrati
pomembno prispevajo k razvoju
stroke.

Reference in kompetence
pedagoskega osebja so na visokem
nivoju,

Dobra povezanost fakultete v

slovenskem in mednarodnem
prostoru,

Izrazito prepoznane razli¢ne
kompetence med studijskimi
programi »Elektrotehnika« in

»Aplikativna elekirotehnika«
predvsern s strani delodajalcev.
Pobra izvedba in  spremljanje
prakti¢nega izobrazevanija.

Stabilna kadrovska struktura.

Dobre moznosti vkijuevanija
studentov v znanstvenoraziskovaino
in strokovno delo.

Dobre rnoznosti udejstvovanija
studentov na tekmovanjih in drugi
obstudijskih dejavnosti.

Studentje so izrazili zadovoljstvo z
delom strokovnih sluzb.

Prostori fakultete so urejeni ter
predstavljajo  stimulativho  ucno
okolje.

Pristop k mednarodni akreditaciji
ASTIN.

Ponovno pregledatl ucne nacrte, jih

na nivoju programa poenotiti ter
odpraviti pomanjkfjivosti.
Natancneje opredeliti scenjevanie.
Doseganje velje sinergije med
laboratoriji in katedrami.

Izboljsati delovanje Alumni kiuba in
pozvati diplomante, da se prikljudijo
k delovaniju.

Povecati mobilnost pedagoskega in
strokovnega osebja.

Povedati mednarodnc izmenjavo
Studentov.

Izboljsati izvajanie in
prepoznavnost tutorskega sistema.
Studentski svet naj okrepi
dejavnosti na podrodju ozavescanija
gtudentov o pomembnosti  in
verodostojnosti anket, sodelovanja
v strukturah fakultete.

Obvescanje Studentov s strani
vodstva UL FE o sprejetih ukrepih
na podlagi rezultatov anket.
Pridobivanje novih sredstev za
posodablianje pedagoske opreme.
Izdelava poslovnika kakovosti
fakultete, ki bo natanc¢neje doloéil
kazalnike kakovosti po podrodjih in
nacin merjenja  ter  njihovo
povezanost z zastavijenimi cilji in
uresniCevanjem strategije.
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