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NCE/17/00083 — Relatorio final da CAE -
Novo ciclo de estudos

Caracterizacao do pedido

Perguntas A.1 a A.10

A.1. Instituicao de Ensino Superior:
Universidade Do Porto
A.1.a. Outra(s) Instituicao(oes) de Ensino Superior:

A.2. Unidade(s) organica(s) (faculdade, escola, Instituto, etc.):

Faculdade De Ciéncias (UP)

A.3. Designacao do ciclo de estudos:

Detecao Remota e Ciéncias Geoespaciais

A.4. Grau:

Mestre

A.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos:

Engenharia Geogréfica

A.6.1 Classificagao da area principal do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.2
256/2005, de 16 de Marco (CNAEF):

520

A.6.2 Classificagao da area secundaria do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria
n.2 256/2005, de 16 de Margo (CNAEF), se aplicavel:

440

A.6.3 Classificagao de outra area secundéaria do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a
Portaria n.2 256/2005, de 16 de Margo (CNAEF), se aplicavel:

443

A.7. Numero de créditos ECTS necessario a obtencdo do grau:

120

A.8. Duracgao do ciclo de estudos (art.2 3 DL-74/2006, de 26 de Marco):

4 semestres

A.9. Nimero de maximo de admissoes:

20

A.10. Condigdes especificas de ingresso:

- Ser titular do grau de licenciado de um ciclo de estudos cujo plano de estudos inclua adequada
formacao cientifica de base para a Detegao Remota: varios ramos de Engenharia, 19s ciclos
relacionados com o Ambiente, Matematica, Fisica, Geologia e areas afins.- Ser titular de um grau
académico superior estrangeiro numa das &reas descritas na alinea anterior; - Ser detentor de um
curriculo escolar, cientifico ou profissional que a comissdo cientifica do ciclo de estudos reconhega
como suficiente para atestar a capacidade para a realizagao deste ciclo de estudos.

Relatorio da CAE - Novo Ciclo de Estudos

1. Instrucao do pedido

1.1.1. Deliberagoes dos érgaos que legal e estatutariamente foram ouvidos no processo de criagao
do ciclo de estudos:
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Existem, sao adequadas e cumprem os requisitos legais

1.1.2. Evidéncias que fundamentam a classificacdo de cumprimento assinalada:

De acordo com os documentos disponibilizados:

Despacho do Reitor

Ata de Conselho Cientifico

Ata de Conselho Pedagdgico

1.2.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacao da implementacgao do ciclo de estudos:
Foi indicado e tem o perfil adequado

1.2.2. Evidéncias que fundamentam a classificacdo de cumprimento assinalada:

A docente responsavel é doutorada e tem curriculo cientifico na area do ciclo de estudos.
1.3.1. Regulamento de creditacdo de formacao e experiéncia profissional

Existe e cumpre os requisitos legais

1.3.2. Evidéncias que fundamentam a classificacdo de cumprimento assinalada:

De acordo com o regulamento disponibilizado

2. Condicoes especificas de ingresso, estrutura curricular e plano de estudos.

2.1.1. Condigoes especificas de ingresso:

Existem, sao adequadas e cumprem os requisitos legais

2.1.2. Evidéncias que fundamentam a classificagao de cumprimento assinalada:

O ciclo de estudos admite candidatos com formacado anterior na area do ciclo de estudos ou afim.
2.2.1. Designacao

Ndo é adequada

2.2.2. Evidéncias que fundamentam a classificagao de cumprimento assinaladas.

A designacao do ciclo de estudos nao é adequada e deveria ser apenas detecdao remota. A inclusao
termo "ciéncias geoespaciais" implicaria um conjunto de unidades curriculares na area da andlise e
modelacdo espaciais que nao fazem parte do curriculo proposto.

2.3.1. Estrutura Curricular e Plano de Estudos:

Existem, sao adequados e cumprem os requisitos legais

2.3.2. Evidéncias que fundamentam a classificacao de cumprimento assinalada:

O plano de estudos é constituido por 120 ECTS distribuidos por dois anos e organizados em
semestres. No primeiro ano existem 60 ECTS dos quais 45 sao obrigatorios e 15 opcionais. No
segundo ano é elaborada a tese (54 ECTS) com uma unidade curricular de apoio (6 ECTS) sobre
escrita cientifica.

3. Descricao e fundamentacao dos objetivos, sua adequacao ao projeto
educativo, cientifico e cultural da Instituicao e unidades curriculares

3.1. Dos objetivos do ciclo de estudos

3.1.1. Foram formulados objetivos gerais para o ciclo de estudos:

Sim

3.1.2. Foram definidos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias) a
desenvolver pelos estudantes:

Sim

3.1.3. O ciclo de estudos estd inserido na estratégia institucional de oferta formativa face a missao
da Instituigao:

Sim

3.1.4. Evidéncias que fundamentam as classificagoes de cumprimento assinaladas em 3.1.1, 3.1.2 e
3.1.3.

Os objetivos do ciclo de estudos estao formulados de forma clara bem como os objetivos de
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aprendizagem que incluem também uma componente ética e profissional.

O ciclo de estudos encontra-se bem enquadrado nos objetivos de educacao pés-graduada da
Universidade do Porto e da Faculdade de Ciéncias, sendo uma area de longa tradicao da
Universidade.

3.1.5. Pontos Fortes:

- Os objetivos do ciclo de estudos e a sua relevancia cientifica e profissional.

- A experiéncia da instituicdao nesta area.

- a singularidade do ciclo de estudos no panorama nacional desta area.

3.1.6. Pontos fracos:

A CAE nao tem nada a assinalar neste item.

3.2. Adequacao ao projeto educativo, cientifico e cultural da instituicao

3.2.1. A Instituicao definiu um projeto educativo, cientifico e cultural proprio:

Sim

3.2.2. Os objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos sdao compativeis com o projeto educativo,
cientifico e cultural da Instituicdo:

Sim

3.2.3. Evidéncias que fundamentam as classificagoes de cumprimento assinaladas em 3.2.1 e 3.2.2.:

A UP e nomeadamente a FCUP apresentam um projeto educativo e cientifico claro e que inclui, para
além das areas tradicionais das ciéncias exatas, areas de cariz tecnoldgico e transdisciplinar onde se
pode incluir este mestrado. A area cientifica do ciclo de estudos também se enquadra bem em areas
prioritarias em termos europeus de observacao da terra.

3.2.4. Pontos Fortes:

- A aposta da UP em areas de cariz tecnoldgico.

- A abordagem transdisciplinar do ciclo de estudos

- Unidades de investigagdo reconhecidas na area

- Instalagoes fisicas adequadas

3.2.5. Pontos fracos:

A CAE ndo tem nenhum comentario neste tépico.

3.3. Da organizacao do ciclo de estudos

3.3.1. Os conteudos programaticos de cada unidade curricular sdo coerentes com os respetivos
objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias):

Sim

3.3.2. As metodologias de ensino (avaliacdo incluida) de cada unidade curricular sao coerentes com
os respetivos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias):

Em parte

3.3.3. Evidéncias que fundamentam as classificagoes de cumprimento assinaladas em 3.3.1 e 3.3.2.:
De uma forma geral os conteudos programaticos de cada unidade curricular dao resposta aos
objetivos de aprendizagem enunciados. Os objetivos de aprendizagem e e os contelidos sao
apresentados de forma bastante clara. As varias componentes das metodologias de ensino sdao
adequadas aos objetivos de aprendizagem, com excec¢do de alguma inconsisténcia nos métodos de
avaliacao.

3.3.4. Pontos Fortes:

De uma forma global o ciclo de estudos apresenta um program muito forte em termos de detecao
remota e é uma oferta inica em Portugal. A inclusdo de um seminario de detegao remota pode cobrir
dreas recentes e aplicagdes nio cobertas pelas unidades curriculares. E uma excelente forma de
manter o curriculo atualizado e vivo. A existéncia de uma unidade curricular de escrita cientifica é
importante no acompanhamento final do progresso do estudante de mestrado e pode contribuir
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bastante para o sucesso do ciclo de estudos

3.3.5. Pontos fracos:

As metodologias de avaliacdo sao muito dispares em unidades curriculares de natureza semelhante.
Por exemplo de exclusivamente teorica (p.e Cartografia) a exclusivamente pratica (p.e. Aplicagoes
Costeiras). Na avaliacao final, € normalmente dado um peso muito maior a componente tedrica (em
regra 70%). Tendo em consideragao a natureza eminentemente prética de muitas das unidades
curriculares talvez seja de diminuir esse peso e harmonizar o método de avaliacdao nas varias
unidades curriculares. Alguns exemplos:

-Cartografia: S6 tem exame final e os trabalhos praticos nao contam para o resultado final.
-Computacgdo para Detecdo Remota: unidade curricular eminentemente pratica com uma
componente de avaliagao essencialmente tedrica(70%).

-SIG: nao se compreende bem a articulagdo entre os varios contetidos programaticos nem como no
ambito de uma unidade curricular se pretende cobrir geoestatistica, 3D, bases de dados, open
source, etc. Qual a componente pratica? A bibliografia é antiquada.

4. Recursos docentes

4.1. O corpo docente cumpre os requisitos legais (corpo docente proprio, academicamente
qualificado e especializado na(s) area(s) fundamental(ais)):

Sim

4.2. A maioria dos docentes tem ligacao estavel a Instituicao por um periodo superior a trés anos. A
Instituicdo mostra uma boa dinamica de formacao do seu pessoal docente:

Sim

4.3. Existe um procedimento de avaliacao do desempenho do pessoal docente, de forma a garantir a
necessaria competéncia cientifica e pedagdgica e a sua atualizagao:

Sim

4.4. Evidéncias que fundamentam as classificagoes de cumprimento assinalada em 4.1., 4.2. e 4.3:
O corpo docente é quase na sua totalidade doutorado (99%) nas areas do ciclo de estudos ou areas
afins e possui uma ligacao estavel com a instituicdo onde trabalha a tempo inteiro (94%). Os
docentes sao avaliados ao abrigo do regulamento de avaliacao de desempenho dos docentes da
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, publicado no Didrio da Reptblica, 2.2 série, n.2 154,
de 10 de agosto de 2010 e por despacho do Reitor da Universidade de 5 de abril de 2013.

4.5. Pontos fortes:

A formacgao e numero elevado de docentes que participa no ciclo de estudos.

A atividade cientifica do corpo docente.

4.6. Pontos fracos:

A CAE nao tem comentérios neste item.

5. Descricao e fundamentacao de outros recursos humanos e
materiais

5.1. O ciclo de estudos dispoe de outros recursos humanos indispensaveis ao seu bom funcionamento:
Sim

5.2. O ciclo de estudos dispoe das instalacoes fisicas (espacos letivos, bibliotecas, laboratorios, salas
de computadores, etc.) necessarias ao cumprimento dos objetivos:

Sim

5.3. O ciclo de estudos dispoe dos equipamentos didaticos e cientificos e dos materiais necessarios
ao cumprimento dos objetivos:

Sim

5.4. Evidéncias que fundamentam as classificacdes de cumprimento assinaladas em 5.1, 5.2 e 5.3.:
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O departamento tem um conjunto de 5 técnicos a tempo integral para apoio ao ciclo de estudos.
Existem salas de aulas e de informatica, biblioteca e bar.

Existe também material e equipamento que inclui estacdes fotogramétricas, PC's e software
especifico e muito outro equipamento adequado para o apoio do ciclo de estudos: Camara térmica;
Espectro radiémetro portatil; Medidor de Clorofila; Drone/VANT: 3 equipamento DJI Phantom, com
camara RGB; 6 Recetores GPS de cddigos, Trimble Juno; Software vario de Programacao, Detecao
Remota e SIG: Matlab, Fortran, Surfer, Grapher, ArcGIS, Trimble Inpho, Agisoft PhotoScan.

5.5. Pontos fortes:

Software e hardware disponivel para o ciclo de estudos.

5.6. Pontos fracos:

A CAE ndo tem comentario neste item.

6. Atividades de formacao e investigacao

6.1. Existe(m) centro(s) de investigacao, em que os docentes desenvolvem a sua atividade cientifica,
reconhecido(s) e com boa avaliagao, na drea predominante do ciclo de estudos:

Sim

6.2. Existem publicacdes cientificas do pessoal docente afeto ao ciclo de estudos, na area
predominante do ciclo de estudos, em revistas internacionais com revisao por pares nos ultimos
cinco anos:

Sim

6.3. Existem atividades cientificas, tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area do ciclo
de estudos e integradas em projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais:

Sim

6.4. Evidéncias que fundamentam as classificagcdes de cumprimento assinaladas em 6.1, 6.2 e 6.3.:
Os docentes afetos ao ciclo de estudos pertencem a 5 centros de investigacao classificados com
excelente ou muito bom em areas cientificas com interesse para o ciclo de estudos. Nos ultimos 5
anos os investigadores publicaram mais de 60 artigos em periédicos com revisdao por pares e
desenvolveram alguns projetos em parceria com entidades nacionais e internacionais.

6.5. Pontos fortes:

A qualidade dos centros de investigacao a que estd ligado o pessoal docente do ciclo de estudos.
6.6. Pontos fracos:

A produgao cientifica nos ultimos 5 anos é relativamente baixa e este é um factor que poderia ser
melhorado.

Por outro lado o historial de participacdo em projetos cientificos poderia também ser intensificado.

7. Atividades de desenvolvimento tecnoldgico, prestacao de
servicos a comunidade e formacao avancada

7.1. A oferta destas atividades corresponde as necessidades do mercado e a missao e objetivos da
Instituicao:

Em parte

7.2. Evidéncias que fundamentam a classificagao de cumprimento assinalada em 7.1.:

Foram desenvolvidos alguns produtos com base em modelos que deram origem a software diverso.
Nao sao indicadas atividades de formacao avancada nem exemplos concretos de prestagao de
servicos a comunidade.

7.3. Pontos fortes:

A CAE ndo tem comentarios sobre este item.

7.4. Pontos fracos:

A inexisténcia de cursos de formagao avancada e de servigos a comunidade.
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8. Enquadramento na rede do ensino superior publico

8.1. Os estudos apresentados (com base em dados do Ministério que tutela o emprego) mostram
previsivel empregabilidade dos formados por este ciclo de estudos:

Em parte

8.2. Os dados de acesso (DGES) mostram o potencial do ciclo de estudos para atrair estudantes:
Nao aplicavel

8.3. O novo ciclo de estudos sera oferecido em colaboracao com outras Instituicoes da regiao que
lecionam ciclos de estudos similares:

Sim

8.4. Evidéncias que fundamentam as classificagcdes de cumprimento assinaladas em 8.1, 8.2 e 8.3.:
Nao existem estudos oficiais, ou outros, sobre esta area em concreto. Os responsaveis do ciclo de
estudos assumem que por ser esta uma oferta unica em Portugal, vai ser capaz de atrair procura
suficiente para o seu funcionamento. O ciclo de estudos seréd oferecido com a participacdo de dois
docentes da UTAD.

8.5. Pontos fortes:

A CAE nao tem comentéario sobre este item.

8.6. Pontos fracos:

Nao existe nenhum estudo de mercado sobre o potencial do ciclo de estudos para atrair estudantes e
sobre o mercado de trabalho para os graduados.

9. Fundamentacao do numero total de créditos ECTS do
novo ciclo de estudos

9.1. A atribuicdo do numero total de unidades de crédito e a duragao do ciclo de estudos estdao
justificadas de forma convincente:

Sim

9.2. Existe uma metodologia para o calculo dos créditos ECTS das unidades curriculares:

Em parte

9.3. Existe evidéncia de que a determinacdo das unidades de crédito foi feita apos consulta aos
docentes:

Sim

9.4. Evidéncias que fundamentam as classificacdes de cumprimento assinaladas em 9.1, 9.2 e 9.3.:
O numero total de ECTS é compativel com os limites fixados por lei e considera-se adequado para
um ciclo de estudos que requer uma formacao cientifica. A metodologia utilizada para o calculo dos
ECTS das unidades curriculares foi feita com base na experiéncia do pessoal docente. Sendo um
mestrado novo nao existe forma de consultar os alunos pelo que a experiéncia em unidades
curriculares anteriores pode ser, numa primeira fase eficaz. Os docentes foram consultados através
de reuniao, email e telefone sobre a atribuicdo dos ECTS as unidades curriculares

9.5. Pontos fortes:

A equipa responsavel pelo ciclo de estudos utilizou um estratégia pratica e eficaz.

9.6. Pontos fracos:

A CAE nao tem comentarios sobre este item.

10. Comparacao com ciclos de estudos de Instituicoes de
referéncia no Espaco Europeu de Ensino Superior

10.1. O ciclo de estudos tem duragao e estrutura semelhantes a ciclos de estudos de Instituigoes de
referéncia do Espago Europeu de Ensino Superior:
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Sim

10.2. O ciclo de estudos tem objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias)
analogos as de outros ciclos de estudos de Instituicdes de referéncia do Espaco Europeu de Ensino
Superior:

Sim

10.3. Evidéncias que fundamentam as classificacdes de cumprimento assinaladas em 10.1 e 10.2.:
Os ciclos de estudos escolhidos para comparagao tem lugar em universidades de exceléncia
europeias e, em certa medida, apresentam duragoes, contetidos e objectivos com um elevado grau
de sobreposicao quer entre eles quer com o ciclo de estudos proposto aqui.

10.4. Pontos fortes:

O ciclo de estudos esta alinhado com os mestrados de referéncia na Europa.

10.5. Pontos fracos:

Nao sdo dados detalhes da comparagao dos objetivos de aprendizagem entre os varios ciclos de
estudo analisados.

11. Estagios e periodos de formacao em servico

11.1. Existem locais de estagio e/ou formagao em servigo:

Em parte

11.2. Sao indicados recursos proprios da Instituigao para acompanhar os seus estudantes no periodo
de estagio e/ou formacdo em servigo:

Sim

11.3. Existem mecanismos para assegurar a qualidade dos estagios e periodos de formagao em
servigo dos estudantes:

Em parte

11.4. Séo indicados orientadores cooperantes do estagio ou formagdo em servigo, em nimero e com
qualificagoes adequadas (para ciclos de estudos em que o estdgio é obrigatério por lei):

Nao

11.5. Evidéncias que fundamentam as classificagdes de cumprimento assinaladas em 11.1 a 11.4.:
Ainda nao existem locais de estagio nem orientadores cooperantes uma vez que o ciclo de estudos
ainda nao teve inicio. A instituigao indica que os estagiarios podem utilizar os equipamentos
disponiveis na universidade. Nao existe um mecanismo formal de controle da qualidade dos estdgios.
O controlo é efetuado por um orientador.

11.6. Pontos fortes:

A CAE néao tem nada a realgar sobre este ponto

11.7. Pontos fracos:

A CAE nao tem comentarios sobre este item.

12. Conclusoes

12.1. Recomendacao final:

O ciclo de estudos deve ser acreditado

12.2. Periodo de acreditagao condicional, em anos (se aplicavel):
<sem resposta>

12.3. Condigdes (se aplicavel):

12.4. Fundamentagdo da recomendacao:
A IES concorda em prontuncia efetuada ao relatério da CAE concorda com a alteragdo da designagao
do ciclo de estudos para "Mestrado em Detecao Remota".
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O ciclo de estudos propde um curriculum fortissimo em detegao remota com um conjunto de
unidades curriculares tedricas e aplicacionais que cobre de forma muito completa os diferentes
aspetos da detegao remota, incluindo um vasto leque de aplicagoes. Esta oferta nao existe em termos
nacionais e € portanto importante que venha a ser oferecida, tal como ja o é em muitos paises
europeus e nos Estados Unidos.

Resta também observar que o corpo docente associado ao ciclo de estudos tem a formagcao cientifica
adequada para suportar o ensino e a investigagao nesta area. A universidade dispoe ainda das
instalagoes e equipamentos adequados ao ensino dos conteudos propostos.

Ja na parte das "ciéncias geoespaciais", em geral, a oferta do mestrado é muito pobre. Esta
componente é oferecida em termos nacionais por outros mestrados incluindo, na universidade do
Porto. A inclusao da designacdo "ciéncias geoespaciais" obrigaria a incluir um conjunto de unidades
curriculares obrigatdrias na areas da analise e modelagao espaciais que iria empobrecer bastante o
curriculo robusto em detecdo remota, transformando o ciclo de estudos num hibrido. Este é alids um
ponto criticado pela equipa proponente em relacao a outros mestrados.
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