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NCE/17/00092 — Relatorio final da CAE -
Novo ciclo de estudos

Caracterizacao do pedido

Perguntas A.1 a A.10

A.1. Instituicao de Ensino Superior:
Universidade Do Porto
A.1.a. Outra(s) Instituicao(oes) de Ensino Superior:

A.2. Unidade(s) organica(s) (faculdade, escola, Instituto, etc.):

Faculdade De Ciéncias (UP)

A.3. Designacao do ciclo de estudos:

Bioinformaética e Biologia Computacional

A.4. Grau:

Mestre

A.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos:

Biologia e Bioquimica, Ciéncia de Computadores, Ma

A.6.1 Classificagao da area principal do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.2
256/2005, de 16 de Marco (CNAEF):

421

A.6.2 Classificagao da area secundaria do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria
n.2 256/2005, de 16 de Margo (CNAEF), se aplicavel:

481

A.6.3 Classificagao de outra area secundéaria do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a
Portaria n.2 256/2005, de 16 de Margo (CNAEF), se aplicavel:

461

A.7. Numero de créditos ECTS necessario a obtencdo do grau:

120

A.8. Duracgao do ciclo de estudos (art.2 3 DL-74/2006, de 26 de Marco):

4 semestres

A.9. Nimero de maximo de admissoes:

20

A.10. Condigdes especificas de ingresso:

O ingresso obedecera ao artigo 172.2 do Decreto-Lei n.2 74/2006, de 24 de Margo, alterado pelos
Decretos-Lei n.2 107/2008, de 25 de Junho, n.2 230/2009, de 14 de Setembro e, n.2 115/2013, de 7 de
Agosto e pelo DL 63/2016.Podem candidatar-se:1. Titulares do grau de licenciado ou titulares de um
grau académico superior estrangeiro nas condi¢oes descritas na lei nas areas de: Ciéncia de
Computadores, Matematica, Engenharia, Fisica, Biologia e areas afins ou equivalente legal;2.
Detentores de um curriculo escolar, cientifico ou profissional, em qualquer das areas cientificas
supracitadas e areas afins, nas condigoes descritas na lei.

Relatorio da CAE - Novo Ciclo de Estudos

1. Instrucao do pedido

1.1.1. Deliberagoes dos érgaos que legal e estatutariamente foram ouvidos no processo de criagao
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do ciclo de estudos:

Existem, sao adequadas e cumprem os requisitos legais

1.1.2. Evidéncias que fundamentam a classificacdao de cumprimento assinalada:

Sim, foram ouvidos os seguinte orgaos: Conselho Cientifico da Faculdade de Ciéncias da
Universidade do Porto, o Conselho Pedagdgico da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto,
e o Reitor da Universidade do Porto. As respectivas atas sao apresentadas.

1.2.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacao da implementacgao do ciclo de estudos:

Foi indicado e tem o perfil adequado

1.2.2. Evidéncias que fundamentam a classificacdo de cumprimento assinalada:

Os docentes indicados pertencem a diferentes areas (Computagao, Biologia, Quimica e Fisica
Matematica) e tém por isso competéncias diversas e que se podem complementar na aplicagao de
bioinformatica a resolucdo de problemas em &areas variadas. No entanto, da analise das respectivas
fichas curriculares, a utilizagao de ferramentas bioinforméticas na resolugdo de problemas em
particular na &rea das ciéncias da vida e da saude nem sempre ficou clara, tendo informacao
adicional sido enviada em sede de pronuncia.

1.3.1. Regulamento de creditagao de formagao e experiéncia profissional

Existe e cumpre os requisitos legais

1.3.2. Evidéncias que fundamentam a classificacao de cumprimento assinalada:

O PDF do regulamento de creditagao da Univ do Porto esta disponivel (Despacho 12722/2013)

2. Condicoes especificas de ingresso, estrutura curricular e plano de estudos.

2.1.1. Condigoes especificas de ingresso:

Existem, mas nao sao adequadas ou nao cumprem os requisitos legais

2.1.2. Evidéncias que fundamentam a classificagao de cumprimento assinalada:

As condicgOes especificas de ingresso deveriam esclarecer se os candidatos devem satisfazer ambos
os pontos 1 e 2, ou apenas um destes. Sugere-se o0 alargamento a outras areas das Ciéncias da Vida
para além de Biologia. Esta sugestdo foi aceite em sede de pronuncia e as areas de ingresso serao
corrigida de acordo com o solicitado.

2.2.1. Designacao

E adequada

2.2.2. Evidéncias que fundamentam a classificacao de cumprimento assinaladas.

Nao é clara a distin¢do entre Bionformatica e Biologia Computacional. Esta questao foi clarificada
em sede de pronuncia e a justificacao sobre a escolha to titulo do curso apresentada.

2.3.1. Estrutura Curricular e Plano de Estudos:

Existem, sao adequados e cumprem os requisitos legais

2.3.2. Evidéncias que fundamentam a classificagcao de cumprimento assinalada:

A Estrutura Curricular e Plano de Estudos proposta é adequada a uma formacao interdisciplinar nas
areas da

Biologia e Bioquimica, Ciéncia de Computadores e Matematica, com a Formacao Suplementar
obrigatdria para nivelamento dos candidatos com perfis de licenciatura diferenciados.

3. Descricao e fundamentacao dos objetivos, sua adequacao ao projeto
educativo, cientifico e cultural da Instituicao e unidades curriculares

3.1. Dos objetivos do ciclo de estudos
3.1.1. Foram formulados objetivos gerais para o ciclo de estudos:

Sim
3.1.2. Foram definidos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias) a
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desenvolver pelos estudantes:

Sim

3.1.3. O ciclo de estudos esta inserido na estratégia institucional de oferta formativa face a missao
da Instituigao:

Sim

3.1.4. Evidéncias que fundamentam as classificacoes de cumprimento assinaladas em 3.1.1, 3.1.2 e
3.1.3.

Os objetivos gerais para o ciclo de estudos estao definidos de forma clara, com exemplos concretos.
Os objetivos aparentam estar de acordo com a missao e a estratégia da instituicdo e enquadram-se
na experiéncia cientifica de grande valor desenvolvida nos Centros e Unidades de Investigacao de
Exceléncia associados a instituicao proponente.

3.1.5. Pontos Fortes:

Apresenta seis casos concretos para os objetivos de aprendizagem, que envolvem um vasto leque de
tépicos muito importantes para a formagao na area do ciclo de estudos.

3.1.6. Pontos fracos:

Os objectivos de aprendizagem nao diferenciam explicitamente os conhecimentos das aptidoes e
competéncias que os estudantes devem desenvolver. No entanto isso foi uma opgao por parte da
direcgao do curso e foi justificada em sede de pronuncia.

Os seis casos concretos deixam de fora alguns topicos de interesse num mestrado em bioinformatica,
que vao para além da biologia molecular. A instituicdo estd no entanto aberta a aumentar o leque de
opcoOes que possam cobrir outras areas.

3.2. Adequacao ao projeto educativo, cientifico e cultural da instituicao

3.2.1. A Instituicao definiu um projeto educativo, cientifico e cultural proprio:

Sim

3.2.2. Os objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos sdo compativeis com o projeto educativo,
cientifico e cultural da Instituicdo:

Sim

3.2.3. Evidéncias que fundamentam as classificacoes de cumprimento assinaladas em 3.2.1 e 3.2.2.:
A proposta enquadra de forma clara a insercao do ciclo de estudos nos objetivos da instituicao,
preenchendo uma atual lacuna de formacdo avangada nesta area cientifico-tecnoldgica emergente.
Os objetivos gerais aparentam estar de acordo com o projeto educativo, cientifico e cultural da
Instituicao especialmente pela integragao de Centros e Unidades de Investigagao de Exceléncia do
perimetro da UP com atividade em areas relacionadas.

3.2.4. Pontos Fortes:

O numero de Centros e Unidades de Investigacdo de Exceléncia do perimetro que trabalham em
areas relacionadas.

A importancia da Bioinformatica e Biologia Computacional na formacao de 22 ciclo, onde se espera
com este ciclo contribuir para um maior e mais rapido desenvolvimento da aréa na regiao.

3.2.5. Pontos fracos:

Nao indica perspectivas de colaboracao com empresas da regiao que podem absorver os alunos
finalistas no mercado de trabalho e ajudar na formacao destes. No entanto, e apesar dessa area
ainda ser emergente no tecido empresarial portugués, a instituicao informou em sede de pronuncia
que ira incentivar essa colaboracao.

3.3. Da organizacao do ciclo de estudos

3.3.1. Os conteudos programéticos de cada unidade curricular sdo coerentes com os respetivos
objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias):
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Sim

3.3.2. As metodologias de ensino (avaliacdo incluida) de cada unidade curricular sao coerentes com
os respetivos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias):

Sim

3.3.3. Evidéncias que fundamentam as classifica¢des de cumprimento assinaladas em 3.3.1 e 3.3.2.:
As unidades curriculares cobrem em grande medida as areas descritas nos objectivos de
aprendizagem, mais concretamente no ensino de programacao, bases de dados, conceitos basico de
biologia molecular, algoritmos da bioinformatica, simulagdo computacional, recursos disponiveis, e
areas de aplicagao.

As metodologias de ensino no geral das diversas unidades curriculares aparentam estar coerentes
com os objetivos definidos, dado que sdao baseadas em métodos ja conhecidos e habitualmente
usados noutros mestrados.

3.3.4. Pontos Fortes:

Unidades curriculares focadas em topicos emergentes e muito relevantes, tais como a unidade de
Sequenciacao de Nova Geragao.

O uso de R e python em varias unidades curriculares, assim como shell scripting.

3.3.5. Pontos fracos:

Oferta limitada de unidades curriculares avancadas na area das Ciéncias da Vida e da Saude. No
entanto a instituicao confirmou, em sede de pronuncia, a sua disponibilidade para integrar novas
UCs opcionais.

Alguns topicos importantes para uma boa formagao na area nao sao referenciados, como por
exemplo ontologias biomédicas, Gene Set Enrichment Analysis, privacidade de dados médicos e
gendmicos, etc... No entanto foi indicado em sede de pronuncia que estas UCs ja existem na
universidade pelo que poderao eventualmente ser usadas como opgoes por estudantes deste curso
que tenham esse interesse

4. Recursos docentes

4.1. O corpo docente cumpre os requisitos legais (corpo docente proprio, academicamente
qualificado e especializado na(s) area(s) fundamental(ais)):

Sim

4.2. A maioria dos docentes tem ligagao estavel a Instituicao por um periodo superior a trés anos. A
Instituicao mostra uma boa dinamica de formacgao do seu pessoal docente:

Sim

4.3. Existe um procedimento de avaliacao do desempenho do pessoal docente, de forma a garantir a
necessaria competéncia cientifica e pedagdgica e a sua atualizagao:

Sim

4.4, Evidéncias que fundamentam as classificacoes de cumprimento assinalada em 4.1., 4.2. e 4.3:
O ciclo de estudos tem 33 docentes em tempo integral com grau de doutor, dos quais 30 com uma
ligacdo a instituicdo por um periodo superior a 3 anos.

4.5. Pontos fortes:

Alguns docentes sdo cientistas reconhecidos internacionalmente em areas relacionadas com
bioinformatica.

4.6. Pontos fracos:

nada a comentar

5. Descricao e fundamentacao de outros recursos humanos e
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materiais

5.1. O ciclo de estudos dispOe de outros recursos humanos indispensaveis ao seu bom funcionamento:
Sim

5.2. O ciclo de estudos dispoOe das instalacoes fisicas (espacos letivos, bibliotecas, laboratorios, salas
de computadores, etc.) necessarias ao cumprimento dos objetivos:

Sim

5.3. O ciclo de estudos dispoe dos equipamentos didaticos e cientificos e dos materiais necessarios
ao cumprimento dos objetivos:

Sim

5.4. Evidéncias que fundamentam as classificacoes de cumprimento assinaladas em 5.1, 5.2 e 5.3.:
Existe na instituicdo pessoal administrativo e técnico com formagao e experiéncia adequada para
apoio ao curso proposto assim como instalagoes fisicas adequadas para os seus estudantes.

5.5. Pontos fortes:

A existéncia de laboratorios de investigagao equipados com instrumentagao de ponta que serao
disponibilizados aos estudantes.

5.6. Pontos fracos:
Nada a acrescentar tendo em conta que as questoes identificadas foram clarificadas em sede de
pronuncia.

6. Atividades de formacao e investigacao

6.1. Existe(m) centro(s) de investigacao, em que os docentes desenvolvem a sua atividade cientifica,
reconhecido(s) e com boa avaliagao, na drea predominante do ciclo de estudos:

Sim

6.2. Existem publicacoes cientificas do pessoal docente afeto ao ciclo de estudos, na area
predominante do ciclo de estudos, em revistas internacionais com revisdo por pares nos ultimos
cinco anos:

Sim

6.3. Existem atividades cientificas, tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area do ciclo
de estudos e integradas em projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais:

Sim

6.4. Evidéncias que fundamentam as classificagbes de cumprimento assinaladas em 6.1, 6.2 e 6.3.:
O corpo docente esta integrado em centros de investigacdo, alguns de exceléncia a nivel nacional, e
com publicagodes internacionais de qualidade na &rea das ciéncias da vida. Existem publicagdes na
area especifica bioinformatica assim como colaborac¢oes nacionais e internacionais nas areas
especificas deste ciclo de estudos. Este ultimo ponto, que nao estava claro no relatério de
autoavaliacao, foi depois clarificado em sede de pronuncia.

6.5. Pontos fortes:

Publicagoes de alto impacto em areas relacionadas, em particular nas ciéncias da vida e em
computacao

6.6. Pontos fracos:

A lista de programas FEDER apresentada nao descreve qual o nivel de envolvimento, ligacao e
impacto no ciclo de estudos. Esta questao foi parcialmente respondida em sede de pronuncia.
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7. Atividades de desenvolvimento tecnoldgico, prestacao de
servicos a comunidade e formacao avancada

7.1. A oferta destas atividades corresponde as necessidades do mercado e a missao e objetivos da
Instituicao:

Sim

7.2. Evidéncias que fundamentam a classificagao de cumprimento assinalada em 7.1.:

O nivel de envolvimento e participacao que as empresas com protocolo com a FCUP terao no ciclo
de estudos, assim como os centros de investigacao foi clarificado em sede de pronuncia.

A justificacdo para abrir outro curso nesta area apesar de ja existir um semelhante na regido, foi
apresentada , tendo sido considerada valida

7.3. Pontos fortes:

Participacdo de Unidades de 1&D investigacao de ponta em algumas areas relacionadas.

7.4. Pontos fracos:

As questoes deste ponto foram respondidas em sede de pronuncia.

8. Enquadramento na rede do ensino superior publico

8.1. Os estudos apresentados (com base em dados do Ministério que tutela o emprego) mostram
previsivel empregabilidade dos formados por este ciclo de estudos:

Sim

8.2. Os dados de acesso (DGES) mostram o potencial do ciclo de estudos para atrair estudantes:
Sim

8.3. O novo ciclo de estudos sera oferecido em colaboracdo com outras Instituigoes da regiao que
lecionam ciclos de estudos similares:

Nao

8.4. Evidéncias que fundamentam as classificagbes de cumprimento assinaladas em 8.1, 8.2 e 8.3.:
De acordo com dados da DGES existe elevado potencial de empregabilidade nesta area.

Nao ha evidencias de colaboragao com outras instituicoes de ensino superior com cursos afins e com
proximidade regional, fora da Universidade do Porto .

8.5. Pontos fortes:

A empregabilidade na area é elevada.

Outro ciclos de estudos no pais em areas relacionados com todas as vagas preenchidas.

8.6. Pontos fracos:

Nao ha evidencias de colaboragao com outras instituicoes de ensino superior com cursos afins e com
proximidade regional, fora da Universidade do Porto .

No entanto, em sede de pronuncia, a instituicao proponente mostrou abertura para estabelecer
colaboracoes

com ciclos de estudos relacionados e com proximidade regional, que poderao serdao considerados
para eventuais

parcerias e para ampliar a oferta formativa.

9. Fundamentacao do numero total de créditos ECTS do
novo ciclo de estudos
9.1. A atribuicdo do numero total de unidades de crédito e a duragao do ciclo de estudos estdo

justificadas de forma convincente:
Sim
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9.2. Existe uma metodologia para o calculo dos créditos ECTS das unidades curriculares:

Sim

9.3. Existe evidéncia de que a determinacao das unidades de crédito foi feita apos consulta aos
docentes:

Sim

9.4. Evidéncias que fundamentam as classificacdes de cumprimento assinaladas em 9.1, 9.2 e 9.3.:
A carga média de trabalho necessaria aos estudantes nas disciplinas aparenta estar coerente ao
estimado em ECTS, que esta de acordo com a legislagao em vigor.

Foram recolhidas opinides dos varios docentes e membros dos Conselhos Cientificos e Pedagogicos
da FCUP.

9.5. Pontos fortes:

Numero de ECTS esta de acordo com legislagao e regulamentagao em vigor.

9.6. Pontos fracos:

As duas unidades curriculares de 6 ECTS no 22 ano podem impedir a realizacao de teses de
mestrado no estrangeiro em regime de co-orientacao. No entanto a instituicao proponente informou,
em sede de pronuncia, que aceita que,

nesse contexto, os estudantes possam completar os 12 ECTS em UCs nas Universidades onde se
encontrarao

a estagiar, dentro ou fora de Portugal

10. Comparacao com ciclos de estudos de Instituicoes de
referéncia no Espaco Europeu de Ensino Superior

10.1. O ciclo de estudos tem duragao e estrutura semelhantes a ciclos de estudos de Instituigoes de
referéncia do Espacgo Europeu de Ensino Superior:

Em parte

10.2. O ciclo de estudos tem objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias)

analogos as de outros ciclos de estudos de Instituicdes de referéncia do Espaco Europeu de Ensino
Superior:

Em parte

10.3. Evidéncias que fundamentam as classificagcdes de cumprimento assinaladas em 10.1 e 10.2.:

Nao existe uma comparacao clara e objetiva com mestrados da mesma area quer a nivel europeu
quer a nivel nacional, sendo apenas apresentados Mestrados em Biotecnologia e em Eng. Biomédica
quando existem outros ciclos de estudo na area de bioinformatica em Portugal e na Europa com
duracao e estrutura semelhantes que seriam mais indicados para comparagao.

10.4. Pontos fortes:

A promocao de um ensino orientado para a investigacao.

10.5. Pontos fracos:

Ignora ciclos de estudos na area tanto a nivel nacional como Europeu.

Essa informagao existe e foi enviada em sede de pronuncia! Teria sido mais indicado que a
comparagao

tivesse sido fornecida no documento de autoavaliagao onde essa informacgao era solicitada.

11. Estagios e periodos de formacao em servico

11.1. Existem locais de estagio e/ou formagao em servico:

Nao aplicavel

11.2. Sao indicados recursos proprios da Instituigao para acompanhar os seus estudantes no periodo
de estagio e/ou formacao em servigo:
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Nao aplicavel

11.3. Existem mecanismos para assegurar a qualidade dos estagios e periodos de formagao em
servico dos estudantes:

Nao aplicavel

11.4. Séo indicados orientadores cooperantes do estagio ou formacao em servico, em nimero e com
qualificacoes adequadas (para ciclos de estudos em que o estagio é obrigatorio por lei):

Nao aplicavel

11.5. Evidéncias que fundamentam as classificagdes de cumprimento assinaladas em 11.1a 11.4.:
NA

11.6. Pontos fortes:

NA

11.7. Pontos fracos:

NA

12. Conclusoes

12.1. Recomendacao final:

O ciclo de estudos deve ser acreditado

12.2. Periodo de acreditacdo condicional, em anos (se aplicavel):

<sem resposta>

12.3. Condigoes (se aplicavel):

NA

12.4. Fundamentacao da recomendacgao:

De um modo geral a proposta apresenta um plano curricular e pessoal docente adequado para
alcancar com sucesso os objectivos indicados. O elevado crescimento do mercado de trabalho na
area da Bioinformaética é indicado como justificagdo para a criagdo deste novo curso.

No entanto, existem varias questoes/pontos fracos que devem ser considerados de modo a garantir o
sucesso desta iniciativa.

A designacgao nao parece ser a mais adequada dado que nao é apresentada uma clara distingdo entre
bioinformatica e biologia computacional. Esta questao foi considerada pela instituicao proponente
que forneceu uma justificacdo clara para esta escolha.

Deveria ser apresentada uma comparacao clara e objectiva com outros ciclos estudos a nivel
Europeu, nacional e regional na mesma area. E ainda informacdo que indique de que modo a
abertura de um novo curso na area se justifica dada a existéncia de cursos na mesma area ja
implementados e com proximidade regional. Esta informacao foi apresentada em sede de pronuncia
pela instituigao proponente.

Existe uma oferta limitada de topicos avangados na area das Ciéncias da Vida e da Saude, indicadas
como relevantes para a criacdo deste curso, que devera ser colmatada. Estdao em falta alguns topicos
importantes nessas area e que deveriam ser incluidos. A instituicao proponente, em sede de
pronuncia, mostrou abertura para alargar o leque de opgoes disponibilizadas aos estudantes.

Embora existam algumas publicagoes relevantes relacionadas com bioinforméatica no mapa de
resumo de publicagoes cientificas, o numero de artigos em revistas especificas de bioinformatica
parece ser limitado. Esta questao foi adequadamente justificada em sede de pronuncia.

Nao é claro de que modo a Instituicdo proponente pretende colaborar com a rede local de empresas
e centros de investigacdao que trabalham em bioinformatica. A colaboragao com instituicoes de
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ensino superior com cursos semelhantes e proximidade regional poderia ser considerada para
aumentar a diversidade de opgoes para os estudantes, por exemplo na oferta de projectos de teses
em co-orientacdo. Em sede de pronuncia foi indicado que esta possibilidade sera considerada pela
instituicao proponente
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