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CONTEXTO DA AVALIACAO DO PEDIDO DE ACREDITACAO DE NOVO CICLO DE
ESTUDOS

Nos termos do regime juridico da avaliagdo do ensino superior (Lei n.° 38/2007, de 16 de agosto), a entrada em
funcionamento de um novo ciclo de estudos exige a sua acreditagdo prévia pela A3ES.

O processo de acreditacdo prévia de novos ciclos de estudo (Processo NCE) tem por elemento fundamental o
pedido de acreditacao elaborado pela instituicdo avaliada, submetido na plataforma da Agéncia através do Guido
PAPNCE.

O pedido é avaliado por uma Comisséo de Avaliacdo Externa (CAE), composta por especialistas selecionados pela
Agéncia com base no seu curriculo e experiéncia e apoiada por um funcionario da Agéncia, que atua como gestor
do procedimento. A CAE analisa o pedido a luz dos critérios aplicaveis, publicitados, designadamente, em apéndice
ao presente guido.

A CAE, usando o formuléario eletrénico apropriado, prepara, sob supervisdo do seu Presidente, a versao preliminar
do relatério de avaliacdo do pedido de acreditacdo. A Agéncia remete o relatério preliminar a instituicdo de ensino
superior para apreciagdo e eventual prondncia, no prazo regularmente fixado. A Comisséo, face a prondncia
apresentada, poderd rever o relatério preliminar, se assim o entender, competindo-lhe aprovar a sua verséo final e
submeté -la na plataforma da Agéncia.

Compete ao Conselho de Administracdo a deliberacédo final em termos de acreditacdo. Na formulacdo da
deliberacdo, o Conselho de Administracao terd em consideracao o relatério final da CAE e, havendo ordens e
associac¢les profissionais relevantes, sera igualmente considerado o seu parecer. O Conselho de Administracao
pode, porém, tomar decisfes nao coincidentes com a recomendacdo da CAE, com o intuito de assegurar a
equidade e o equilibrio das decisdes finais. Assim, o Conselho de Administracido podera deliberar, de forma
fundamentada, em discordancia favoravel (menos exigente que a Comissao) ou desfavoravel (mais exigente do
gue a Comisséo) em relacdo a recomendacdo da CAE.

Composicéao da CAE: A composicao da CAE que avaliou o presente pedido de acreditacédo do ciclo de estudos é a
seguinte (os CV dos peritos podem ser consultados na pagina da Agéncia, no separador Acreditacdo e Auditoria /
Peritos):

Ana Barbosa Pévoa (Presidente) - 0000-0001-6594-9653/651C-2DDA-A52C
Luis Filipe BORREGO - 0000-0003-0259-8926/4013-3D17-F733

Jose Manuel Framifian - 0000-0003-0619-8508
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1. Caracterizacao geral do ciclo de estudos

1.1.a. Outras Instituic6es de Ensino Superior (proposta em associagdo com instituigées nacionais) (PT)

[sem resposta]

1.1.a. Outras Instituic6es de Ensino Superior (proposta em associagdo com instituicdes nacionais) (EN)

[sem resposta]

1.1.b. Outras Instituicdes de Ensino Superior (proposta em associagao com instituicées estrangeiras)

[sem resposta]

1.1.c. Outras Instituicdes (em cooperagao)

[sem resposta]

1.2.a. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto,

[sem resposta]

1.2.a. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto,

[sem resposta]

1.3. Designacéao do ciclo de estudos. (PT)

Engenharia Mecénica e Produgéo Sustentavel

1.3. Designacéao do ciclo de estudos. (EN)

Mechanical Engineering and Sustainable Production

1.4. Grau. (PT)

Doutoramento - 3° ciclo

1.4. Grau. (EN)
PhD - 3rd Cycle

1.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (PT)

Areas cientificas (codigo FOS): 2. Ciéncias da engenharia e tecnologias: 2.3 Engenharia mecanica

Classificagdo FCT

- Area Cientifica: Engenharia Mecanica e Sistemas de Engenharia

- Subareas Cientificas: Tecnologia Mecéanica (EMS-TEC); Projeto Mecanico (EMS-PRO); Gestéo Industrial (EMS-GIN); Energia e
Ambiente (EMS-ENE)

1.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (EN)

Scientific areas (FOS code): 2. Engineering sciences and technologies: 2.3 Mechanical engineering
FCT Classification

- Scientific Area: Mechanical Engineering and Engineering Systems
- Scientific Subareas: Mechanical Technology (EMS-TEC); Mechanical Design (EMS-PRO); Industrial Management (EMS-GIN);
Energy and Environment (EMS-ENE)

1.6.1. Classificagdo CNAEF - primeira area fundamental

[0521] Metalurgia e Metalomecanica<br/>Engenharia e Técnicas Afins<br/>Engenharia, Indlstrias Transformadoras e Construgéo
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1.6.2. Classificagdo CNAEF - segunda &rea fundamental, se aplicavel

[0529] Engenharia e Técnicas Afins - programas néo classificados noutra area de formag&o<br/>Engenharia e Técnicas
Afins<br/>Engenharia, Industrias Transformadoras e Construgéo

1.6.3. Classificagdo CNAEF - terceira area fundamental, se aplicavel

[0522] Eletricidade e Energia<br/>Engenharia e Técnicas Afins<br/>Engenharia, Indistrias Transformadoras e Constru¢ao

1.7. Namero de créditos ECTS necesséario a obtengéo do grau.
180.0

1.8. Duragéo do ciclo de estudos.

3 anos

1.8.1. Outra

[sem resposta]

1.9. Nimero maximo de admissdes proposto

10.0

1.10. Condigdes especificas de ingresso (alinea f) do artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de margo

De acordo com o referido no artigo 30° do DL n.° 65 de 2018, podem candidatar-se ao acesso ao ciclo de estudos (CE) conducente
ao grau de doutor:

a) Titulares do grau de mestre ou equivalente legal em: Engenharia Mecanica; Engenharia e Gestéo Industrial; Engenharia
Automaével; ou areas afins;

b) Titulares do grau de licenciado em Engenharia Mecanica; Engenharia e Gestao Industrial; Engenharia Mecanica Automével; ou
areas afins detentores de um curriculo escolar ou cientifico especialmente relevante, que seja reconhecido como atestando
capacidade para a realizagéo deste ciclo de estudos pelo Conselho Técnico-Cientifico do ISEP;

c) Detentores de um curriculo escolar, cientifico e/ou profissional, que seja reconhecido como atestando capacidade para a
realizagdo deste ciclo de estudos pelo Conselho Técnico-Cientifico do ISEP.
1.10. Condigdes especificas de ingresso (alinea f) do artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de margo

In accordance with the provisions of article 30 of DL no. 65 of 2018, the following may apply for access to the study cycle (CE)
leading to a doctorate degree:

a) Holders of a master's degree or legal equivalent in: Mechanical Engineering; Engineering and industrial management; Automotive
Engineering; or related areas;

b) Holders of a degree in Mechanical Engineering; Engineering and industrial management; Automotive Mechanical Engineering; or
related areas with a particularly relevant academic or scientific curriculum, which is recognized as attesting the ability to carry out this
cycle of studies by the ISEP Technical-Scientific Council;

c) Holders of an academic, scientific and/or professional curriculum, which is recognized as attesting the ability to carry out this cycle
of studies by the ISEP Technical-Scientific Council.
1.10.1. Apreciacd@o da adequacgao e conformidade legal das condi¢cbes especificas

[X] Existem, é adequado e cumpre os requisitos legais. [ ] Existem, mas néo é adequado ou ndo cumpre os requisitos legais. [ ]
Né&o existem.

1.10.1.1. Evidéncias que fundamentam a apreciagéo expressa. (PT)

Os requisitos estabelecidos (possuir o grau de Mestre ou habilitagao legalmente equivalente) encontram-se definidos na legislagao
Portuguesa. As exceg¢des sdo alvo de aprovacéo por uma Comisséo Cientifica.

1.10.1.1. Evidéncias que fundamentam a apreciagdo expressa. (EN)

The established requirements (to hold a master’s degree or its legally equivalent) are the ones defined in the Portuguese legislation.
Exceptions are subject to the approval of a Scientific Committee.
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1.11. Modalidade do ensino
[X] Presencial (Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto) [ ] A Distancia (EaD) (Decreto-Lei n.° 133/2019, de 3 de setembro)

1.11.1. Regime de funcionamento, se presencial

[ ]1Diurno [X] Pés-laboral [ ] Outro

1.11.1.a. Se outro, especifique. (PT)

[sem resposta]

1.11.1.a. Se outro, especifique. (EN)

[sem resposta]

1.12. Local onde o ciclo de estudos serd ministrado (se aplicavel). (PT)

Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP).

1.12. Local onde o ciclo de estudos serd ministrado (se aplicavel). (EN)

School of Engineering of the Polytechnic of Porto

1.13. Regulamento de creditagdo de formagdo académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario

Q1_13 Despacho 6682_2019 Regulamento Reconhecimento creditacao_certificacao competemcias Pporto_dig.pdf | PDF | 243.2
Kb

1.13.1. Apreciagéo da existéncia e conformidade do regulamento de creditagdo com os preceitos legais

[X] Existe, é adequado e cumpre os requisitos legais. [ ] Existe, mas ndo é adequado ou ndo cumpre os requisitos legais. [ ] Ndo
existe.

1.13.1.1. Evidéncias que fundamentam a apreciacdo expressa. (PT)

Foi anexada a publicagéo em Diario da Republica com o Regulamento de Creditagcdo de Competéncias, Formagao e Experiéncia
Profissional do ISEP.

1.13.1.1. Evidéncias que fundamentam a apreciagcdo expressa. (EN)

The publication, in “Diario da Republica”, of the Regulation for Crediting Skills, Training and Professional Experience of SEPP was
attached.

1.14. Observacoes. (PT)

[sem resposta]

1.14. Observagdes. (EN)

[sem resposta]

1.15. Politica de protecédo de dados
[X] Sim [ ] N&o [ ] Em parte

2. Formalizacéo do pedido.

2.1. Deliberacg8es dos 6rgéos que legal e estatutariamente foram ouvidos no processo de criagao do ciclo de

[X] Existem, séo adequadas e cumprem os requisitos legais. [ ] Existem, mas ndo sdo adequadas ou nao cumprem 0s requisitos
legais. [ ] N&o existem.

2.1.1. Evidéncias que fundamentam a apreciacéo expressa (PT)

A proposta de ciclo de estudos (CE) foi aprovada pelo Conselho Técnico-Cientifico-Técnico e pelo Conselho Pedagdgico do Instituto
Superior de Engenharia do Porto (ISEP). e pelo Presidente do Instituto Politécnico do Porto. Também a Associagcdo de Estudantes
do ISEP deu um pareacer positivo.
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2.1.1. Evidéncias que fundamentam a apreciagdo expressa (EN)

The study cycle (SP) proposal was approved by the Technical-Scientific Council and the Pedagogical Council of the School of
Engineering of the Polytechnic of Porto (SEPP) and by the President of the School of Engineering of the Polytechnic of Porto. Also,
the Students Association of School of the Engineering of the Polytechnic of Porto approved the SP.

3. Ambito e objetivos do programa de estudos. Adequac&o ao projeto educativo,
cientifico e cultural da instituicdo

3.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos.
[X] Sim [ ] N&o [ ] Em parte

3.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias) a desenvolver pelos estudantes.

[X] Sim [ ] N&o [ ] Em parte

3.3. Justificar a adequacao do objeto e objetivos do ciclo de estudos a modalidade do ensino.

[ 1Sim [ ] N&o [X] Em parte

3.4. Justificar ainsercédo do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa.

[X] Sim [ ] N&o [ ] Em parte

3.5. Designagéao do ciclo de estudos.

[X] Sim [ ] N&o [ ] Em parte

3.6.1. Apreciacéo global (PT)

Os objetivos gerais do CE sé&o definidos de forma clara. Pretende-se proporcionar uma formagéo cientifica avancada e alargada a
um conjunto de dominios da Engenharia Mecanica (subéareas: Tecnologia Mecanica, Biomecanica, Sistemas de Engenharia);
Gestao Industrial (subareas: Otimizac&o de Processos e Operacdes, Tecnologia Industrial e Produgéo Sustentavel); Energia e
Ambiente (Energias Renovaveis, Tecnologias e Sistemas de Utilizacdo Racional de Energia e Gestdo Ambiental de Residuos).
Estes objectivos estdo em linha com a estratégia da Instituicdo de expandir o seu programa de doutoramento na area alargada da
Engenharia, que inclui os dominios acima referidos. O @mbito do programa é, no entanto, muito vasto, incluindo num unico
programa areas que estdo por si s6 associadas a graus de doutoramento individuais, o que pode levar a que seja dificil perceber
qual a especializag&o a atingir com este grau.

3.6.1. Apreciacéo global (EN)

The general objectives of the programme are clearly defined. The aim is to provide advanced and broad scientific training in a
number of areas: Mechanical Engineering (sub-areas: Mechanical Technology, Biomechanics, Engineering Systems); Industrial
Management (sub-areas: Optimisation of Processes and Operations, Industrial Technology and Sustainable Production); Energy and
Environment (Renewable Energies, Technologies and Systems for the Rational Use of Energy and Environmental Waste
Management).

These objectives are in line with the Institution's strategy of expanding its doctoral programme in the broad area of Engineering,
which includes the aforementioned fields. The scope of the programme is however very broad, including in a single program areas
that are associated with individual doctoral degrees which may lead to difficult understand what is the specialization to achieve

3.6.2. Pontos fortes (PT)

Extens&o da formacéo em Engenharia ao nivel do doutoramento.

3.6.2. Pontos fortes (EN)

Extension of training in Industrial Engineering to PhD level.

3.6.3. Pontos fracos (PT)

O ambito do programa é, no entanto, muito vasto, incluindo num Unico programa areas que estdo por si s associadas a graus de
doutoramento individuais, o que pode levar a que seja dificil perceber qual a especializagéo a atingir com este grau.
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3.6.3. Pontos fracos (EN)

The scope of the programme is very broad, including in a single program areas that are associated with individual doctoral degrees
which may lead to difficult understand what is the specialization to achieve

4. Desenvolvimento curricular

4.1. Areas Cientificas.
4.2. Unidades curriculares do ciclo de estudos.

4.2.1. Objetivos de aprendizagem das unidades curriculares.
[X] Sim [ ]Nao [ ] Em parte

4.2.2 Conteldos programaticos das unidades curriculares.

[X] Sim [ IN&o [ ] Em parte

4.3. Unidades curriculares do ciclo de estudos (opgdes).
4.4. Percursos do ciclo de estudos.

4.4.1. Estrutura curricular.
[X] Sim [ ]Nao [ ] Em parte

4.4.2 Plano de estudos.
[X] Sim [ IN&o [ ] Em parte

4.5.1. Justificagcao o desenho curricular.
[X] Sim [ ] N&o [ ] Em parte

4.5.1.2. Percentagem de créditos ECTS de unidades curriculares lecionadas predominantemente a
4.5.2. Metodologias e fundamentacao
4.5.2.1. Metodologia de ensino e aprendizagem

4.5.2.1.1. Modelo pedagogico que constitui o referencial para a organizagéo do processo de ensino e

[X] Sim [ IN&o [ ] Em parte

4.5.2.1.2. Anexos do modelo pedagoégico.

4.5.2.1.3. Adequacgao das metodologias de ensino e aprendizagem aos objetivos de aprendizagem.
[ 1Sim [ ] N&o [X] Em parte

4.5.2.1.4. |dentificac@o das formas de garantia da justeza, fiabilidade e acessibilidade das metodologias e

[X] Sim [ IN&o [ ] Em parte

4.5.2.1.5. Avaliagdo da aprendizagem dos estudantes.
[X] Sim [ ] N&o [ ] Em parte

4.5.2.1.6. Acompanhamento do percurso e do sucesso académico dos estudantes.
[ 1Sim [ ] N&o [X] Em parte

4.5.2.1.7. Participagéo dos estudantes em atividades cientificas (quando aplicavel).

[X] Sim [ IN&o [ ] Em parte
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4.5.2.2. Fundamentacé&o do nimero total de créditos ECTS do ciclo de estudos.

4.5.2.2.1. Fundamentagdo do numero total de créditos ECTS do ciclo de estudos.

[X] Sim [ ] Néo [ ] Em parte

4.5.2.2.2. Forma de verificagdo de que a carga média de trabalho que sera necesséria aos estudantes

[X] Sim [ IN&o [ ] Em parte

4.5.2.2.3. Forma como os docentes foram consultados sobre a metodologia de célculo do niumero de

[X] Sim [ ] N&o [ ] Em parte

4.6.1. Apreciacéo global (PT)

Os resultados de aprendizagem das unidades curriculares estdo bem definidos e sédo, em geral, coerentes com os objetivos
genéricos definidos para o programa. Os contetdos das unidades curriculares séo coerentes com os resultados de aprendizagem
enunciados, e a estrutura curricular e o plano de estudos sao adequados. No entanto, falta alguma informacéo detalhada sobre os
‘Topicos de Especializagdo’, nomeadamente o contetido e a duragdo dos mdédulos oferecidos. Também néo é claro como sera
efetuada a avaliagdo destes modulos, uma vez que parece que apenas a frequéncia do aluno nos mdédulos sera considerada.

Os mecanismos previstos para acompanhar o percurso académico dos alunos sdo, na sua maioria, informais e baseados na
avaliagdo das unidades curriculares (1.° ano), ndo sendo claro quais os mecanismos existentes para garantir o correto andamento
das teses (2.° e 3.° anos).

Alguns dos objetivos da disciplina 'Projeto de tese' (como por exemplo, selecionar e planear metodologias de investiga¢éo) podem
nado ser totalmente coerentes com as metodologias de ensino, uma vez que podem exigir exposi¢des orais ou outra forma de
aprendizagem para além dos estudos de caso ou da aprendizagem baseada em problemas.

4.6.1. Apreciacao global (EN)

The intended learning outcomes of the curricular units are well-defined and seem, in general, coherent with the generic objectives
defined for the programme. The curricular units’ contents are coherent with their stated learning outcomes, and the curricular
structure and the study plan are adequate. Nevertheless, some detailed information regarding the 'Specialization Topics' is missed,
such as the content and duration of the modules offered. It is not clear either how the assessment of these modules is to be
conducted, as it seems that merely the attendance of the student to the modules is to be tracked.

The mechanisms provided to monitor the academic path of the students are mostly informal and based on the assessment of the
curricular units (year 1), whereas it is not clear what are the mechanisms in place to ensure the correct progress of the theses (years
2 and 3).

Some of the objectives of the course 'Thesis project' (such as e.g. to select and to plan research methodologies) may not be fully
consistent with the teaching methodologies, as they may require oral expositions or other form of learning beyond case studies or
problem-based learning.

4.6.2. Pontos fortes (PT)

- O CE foi concebido com uma visédo clara a volta da ideia de sustentabilidade industrial. A um nivel alargado, os contetidos das
unidades curriculares estdo, em geral, alinhados com esta viséo.

- O grau de flexibilidade/cursos opcionais dentro do programa de doutoramento pode servir para lidar com a potencial
heterogeneidade dos estudantes e com a variedade de tépicos de investigacao.

4.6.2. Pontos fortes (EN)
- The SP is conceived with a clear vision along the idea of industrial sustainability. At a broad level, the contents of the curricular
units are, in general, aligned with this vision.
- The degree of flexibility/elective courses within the doctoral programme may serve to cope with the potential heterogeneity of the
students and the range of research topics.
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4.6.3. Pontos fracos (PT)

- N&o é claro como é que se garante a continuidade dos médulos ao longo dos anos, um problema que se agrava devido ao vasto
ambito dos tépicos abrangidos pelo programa de doutoramento. Talvez fosse preferivel identificar diferentes vias de especializacéo,
a fim de assegurar essa continuidade e garantir a coeréncia na escolha dos temas pelos estudantes.

- O curso “Estratégias de Sustentabilidade, Competitividade e Inovacdo” abrange um leque talvez demasiado vasto de tépicos,
deixando assim pouco tempo para adquirir um conhecimento sélido sobre qualquer um deles.

- Dada a variedade de tépicos abrangidos pelo programa de doutoramento, um maior nimero de ECTS em unidades curriculares
comuns teria ajudado a fornecer um conjunto mais coerente de ferramentas e competéncias aos estudantes. Neste sentido,
algumas das competéncias necessérias para o desenvolvimento de competéncias interdisciplinares (divulgacéo cientifica escrita e
oral, gestao de projetos de investigacéo, etc.) poderiam ter sido incluidas na unidade curricular 'Projeto de Tese', deixando assim
algum espaco para aumentar a formacéao cientifica comum dos estudantes.

- Embora a proposta seja colocada no contexto de um programa de doutoramento orientado para a indUstria, apenas existem fracas
evidéncias de mecanismos para identificar oportunidades de investigacdo nas empresas parceiras, ou para promover a colaboragao
em investigagdo com a industria. Da mesma forma, os mecanismos de internacionalizagéo parecem ser fracos: ndo ha qualquer
indicacao sobre como um estudante estrangeiro (que néo fale portugués) se pode inscrever e seguir o programa de doutoramento, e
a colaboragdo com instituicdes de investigagao internacionais é apenas sugerida sob a forma da sua disponibilidade para receber
estudantes.

4.6.3. Pontos fracos (EN)

- It is not clear how the continuity of the modules across the years is to be guaranteed, a problem that is augmented due to the broad
scope of the topics covered by the doctoral programme. Perhaps it would have been preferable to identify different paths for
specialization in order to provide such continuity and to ensure consistency in the election of the topics by the students.

- The course 'Sustainability, Competitiveness & Innovation Strategies' encompasses a perhaps too wide range of topics, thus leaving
little time to acquire a solid knowledge on any of them.

- Given the variety of topics covered by the PhD programme, a higher number of ECTS in common curricular units would have
helped to provide a more coherent set of tools and skills for the students. In this regard, some of the competencies required for the
development of interdisciplinary skills (written and oral scientific dissemination, research project management, etc) could have been
included in the curricular unit 'Thesis Project’, thus leaving some space to increase the common scientific background of the
students.

- Although the proposal is placed in the context of an industry-oriented doctoral program, only weak evidence exists of mechanisms
to identify research opportunities in the partner companies, or to foster research collaboration with industry. Similarly,
internationalisation mechanisms seem to be weak: there is no indication of how a foreign (non-Portuguese speaking) student may
enroll and follow the doctoral program, and the collaboration with international research institutions is only hinted in the form of their
availability to receive students.

5. Corpo docente.

5.1.1. Coordenacéo do ciclo de estudos.
[X] Sim [ ]Nao [ ] Em parte

5.1.2. Adequacéao da carga horéria.

[X] Sim [ IN&o [ ] Em parte

5.2.1. Cumprimento de requisitos legais.
[X] Sim [ ] N&o [ ] Em parte

5.2.2. Estabilidade do corpo docente.
[X] Sim [ ]Nao [ ] Em parte

5.2.3. Dinamica de formagao do corpo docente.

[X] Sim [ IN&o [ ] Em parte
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5.3. Avaliagédo do pessoal docente.
[X] Sim [ ]Nao [ ] Em parte

5.4.1. Apreciagao global (PT)

Corpo docente estavel, cientifica e pedagogicamente qualificado, com atividade de investigacdo aplicada relevante e enquadrada
nos objetivos do CE. A coordenacgéo do CE é garantida por um docente doutorado na &rea de CE e com atividade relevante na
mesma.

A Carga horaria definida no CE é adequada. O corpo docente € constituido 100% por doutorados e todos docentes do Politécnico
do Porto, sendo 91.67% docentes de carreira (11 em 12). Adicionalmente, todos os docentes sdo membros integrados em unidades
de I&D. Considerando a atividade desenvolvida nos ultimos 5 anos dos docentes integrantes da atual proposta, o corpo docente
apresenta CVs de muito bom mérito cientifico e académico adequados a area do CE.

A avaliagdo dos docentes é efetuada através de regulamento préprio publicado no DR n.° 59/2016, Série |l de 24 de marco de 2016,
através do Despacho n.° 4262/2016. A avaliagdo de desempenho dos docentes tem um carater regular e realiza-se de trés em trés
anos. Contempla as trés dimens6es Pedagdgica, Técnica e Cientifica e Organizacional, de acordo com as tabelas constantes no
referido despacho. As ponderagdes a atribuir a cada uma das dimensées referidas, no maximo de 60 % e minimo de 10 %, séo as
gue maximizam a avaliagdo do docente no periodo em causa.

5.4.1. Apreciacéo global (EN)

Stable, scientifically and pedagogically qualified teaching staff, with relevant applied research activity framed in the objectives of the
SP. The coordination of the SP is guaranteed by a professor with a PhD in the area of the SP and with relevant activity in it.

The workload defined in the SP is adequate. The teaching staff is constituted by 100% PhDs and all professors are from the
Polytechnic of Porto, 91.67% of whom are career professors (11 out of 12). In addition, all professors are integrated members of
R&D units. Considering the activity developed in the last 5 years of the teaching staff who are part of the current proposal, the
professors presents CVs of very good scientific and academic merit appropriate to the area of CE.

The Assessment of the teaching staff is carried out through a specific regulation published in DR no. 59/2016, Series Il of March 24,
2016, through Order no. 4262/2016. The evaluation of teachers' performance is regular and takes place every three years. It includes
the three dimensions Pedagogical, Technical and Scientific, and Organisational, according to the tables contained in the
aforementioned order. The weightings to be assigned to each of the dimensions mentioned, a maximum of 60% and a minimum of
10%, are those that maximise the teacher's evaluation in the period in question.

5.4.2. Pontos fortes (PT)

A totalidade dos docentes que integram a proposta do CE sao docentes e sdo integrados em unidades de 1&D classificadas como
Excelente ou Muito Bom pela Fundagéo para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT).
Corpo docente possui CVs de muito bom mérito cientifico e académico, adequados a area do CE.
Experiéncia prévia de parte do corpo docente na orientagéo de estudantes de doutoramento financiados com bolsas da FCT ou
através de projetos internacionais.

5.4.2. Pontos fortes (EN)

All the professors who are part of the SP proposal are teachers and are integrated in R&D units classified as Excellent or Very Good

by the Foundation for Science and Technology (FCT).

The teaching staff have CVs of very good scientific and academic merit appropriate to the area of the SP.

Previous experience of part of the faculty in supervising PhD students funded with FCT grants or through international projects.
5.4.3. Pontos fracos (PT)

NA

5.4.3. Pontos fracos (EN)
NA

6. Pessoal técnico, administrativo e de gestéo.

6.1. Adequagdo em numero.

[X] Sim [ ] Néo [ ] Em parte

6.2. Qualificacdo profissional e técnica.

[X] Sim [ IN&o [ ] Em parte
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6.3. Avaliacéo do pessoal técnico, administrativo e de gestao.

[X] Sim [ ]Nao [ ] Em parte

6.4. Apreciagéo global do pessoal técnico, administrativo e de gestéo.

6.4.1. Apreciacao global (PT)

Corpo néo docente suficiente com qualificagéo técnica e profissional relevante e enquadrada nos objetivos do CE. Anualmente o
ISEP define um Plano de Formagéo destinado ao pessoal técnico, com vista a agdes orientadas para atualizagdo de conhecimentos
e competéncias e a melhoria das qualificag6es técnicas e académicas.
O pessoal ndo docente é avaliado através do Sistema Integrado de Gestéo e Avaliagdo do Desempenho na Administragdo Publica
estabelecido pela Lei n.° 66-B/2007, de 28 de dezembro. No final do periodo de avaliagédo e de acordo com a dotagéo global pré-
definida podem ser atribuidos prémios de desempenho.

6.4.1. Apreciacao global (EN)

Sufficient non-academic staff with relevant technical and professional qualification and framed in the objectives of the SP. Every
year, ISEP defines a Training Plan for technical staff, with a view to actions aimed at updating knowledge and skills and improving
technical and academic qualifications.
The assessment of the non-academic staff is performed through the Integrated Management and Performance Evaluation System in
Public Administration established by Law No. 66-B/2007, of 28 December. At the end of the evaluation period and according to the
pre-defined overall allocation, performance bonuses may be awarded.

6.4.2. Pontos fortes (PT)

Corpo ndo docente estavel com qualificacé@o técnica e profissional relevante e enquadrada nos objetivos do CE.

6.4.2. Pontos fortes (EN)

Stable non- academic staff with relevant technical and professional qualifications and framed in the objectives of the SP.

6.4.3. Pontos fracos (PT)
NA

6.4.3. Pontos fracos (EN)
NA

7. Instalacdes e equipamentos.

7.1. Instalagdes.

[X] Sim [ ]N&do [ ] Em parte [ ] N&o Aplicavel

7.2. Sistemas tecnolégicos e recursos digitais.
[X] Sim [ ]Nao [ ] Em parte

7.3. Equipamentos.

[X] Sim [ IN&o [ ] Em parte

7.4. Apreciagéo global das instalagdes e equipamentos.
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7.4.1. Apreciagao global (PT)

O ISEP dispde de um 6timo campus onde o Departamento de Engenharia Mecanica (DEM) esta inserido. O DEM dispde de 14
salas de aulas de capacidade total de 520 lugares, dois anfiteatros com capacidade para 301 lugares, 13 laboratérios, 8 salas de
computadores e 25 gabinetes. Alem disso, A colaboragao com os Centros de Investigacéo afetos permite ainda ao DEM o0 acesso
aos diversos e importantes laboratérios do INESC TEC, do GECAD e do LAETA. Adicionalmente, os docentes e alunos do CE tem a
sua disposicao no campus do ISEP de Biblioteca, Reprografia, Museu do ISEP, Associagéo de Estudantes, Restaurante, Cantina,
Snack-Bar, etc.

E disponibilizado gratuitamente a todos os estudantes do ISEP um conjunto muito variado e completo de ferramentas digitais de
trabalho a que acresce as 8 salas de computadores ja referidas. Recursos eletrénicos como software diverso, aplicagdes e
plataformas séo fornecidos para pesquisa bibliogréafica, plataformas de e-learning e plataformas de comunicacéo a distancia.

O equipamento disponivel nos diversos laboratérios do DEM e nos centros de investigagdo colaborantes é significativo e
enguadrado nos objetivos do CE.

7.4.1. Apreciacao global (EN)

ISEP has a great campus where the Department of Mechanical Engineering is located. DEM has 14 classrooms with a total capacity
of 520 seats, two amphitheaters with a capacity of 301 seats, 13 laboratories, 8 computer rooms and 25 offices. In addition, the
collaboration with the research units also allows DEM to access to several and important laboratories of INESC TEC, GECAD and
LAETA. In addition, SP teachers and students have at their disposal on the ISEP campus a Library, Reprography, ISEP Museum,
Student Association, Restaurant, Canteen, Snack-Bar, etc.

A very varied and complete set of digital resources is made available free of charge to all ISEP students, in addition to the 8
computer rooms already mentioned. Electronic resources such as several software, applications and platforms are provided for
bibliographic research, e-learning platforms and distance communication platforms.

The equipment available in the several DEM laboratories and in the collaborating research units is significant and framed in the
objectives of the SP.

7.4.2. Pontos fortes (PT)

O CE estéa englobado num Departamento enquadrado num campus com instala¢cdes completas e diversificadas.
O equipamento disponivel nos diversos laboratérios do DEM e nos centros de investigagdo colaborantes é significativo e
enquadrado nos objetivos do CE.
A alocacéo de espagos dedicados aos cursos de doutoramento, proporcionando aos estudantes a interacdo e realizagao de
brainstorming.

7.4.2. Pontos fortes (EN)

The SP is encompassed in a Department framed in a campus with complete and diversified facilities.

The equipment available in the various DEM laboratories and in the collaborating research units is significant and framed in the
objectives of the SP.

The allocation of spaces dedicated to doctoral courses, providing students with interaction and brainstorming

7.4.3. Pontos fracos (PT)
NA

7.4.3. Pontos fracos (EN)
NA

8. Atividades de investigacao e desenvolvimento e/ou de formacédo avancada e
desenvolvimento profissional de alto nivel.

8.1. Unidade(s) de investiga¢do, no ramo de conhecimento ou especialidade do ciclo de estudos.

[X] Sim [ ]Nao [ ] Em parte

8.2. Integracdo em projetos e parcerias nacionais e internacionais.

[X] Sim [ IN&o [ ] Em parte

8.3. Producéo cientifica.
[X] Sim [ ] N&o [ ] Em parte

8.4. Atividades de desenvolvimento, formac&o avangada e desenvolvimento profissional de alto nivel e/ou

[X] Sim [ ]Nao [ ] Em parte
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8.5. Apreciagao global das investigacéo e desenvolvimento e/ou de formagdo avan¢ada e desenvolvimento

8.5.1. Apreciacéo global (PT)

No ambito do CE, o ISEP conta com centros de investigagdo que proporcionam acesso a infraestruturas e servigos relevantes. A
totalidade do corpo docente que constitui o CE é integrado em unidades de 1&D, classificadas como Excelente ou Muito Bom pela
FCT e enquadradas nos objetivos do CE. Essas unidades de investigacdo sdo o GeCAD (Grupo de Investigacdo em Engenharia e
Computacéo Inteligente para a Inovagao e o Desenvolvimento), que é uma unidade de investigagdo sediada no ISEP, o Laboratério
Associado INESC TEC, o qual tem um polo no Politécnico do Porto e o LAETA (Laboratério Associado de Energia, Transportes e
Aeronautica). Em termos de distribuicdo, 8% dos docentes estéo integrados no GeCAD, 67% no INESC TEC e os restantes 25 %
estdo integrados no LAETA.

No ambito do CE, o ISEP apresenta um numero consideravel de projetos de investigacéo tanto nacionais como internacionais. A
nivel industrial e empresarial, ha uma forte ligagdo ao nivel dos projetos do ISEP com empresas e organiza¢des internacionais e
nacionais, o que fortalece a misséo de formar quadros técnicos para abragarem projetos inovadores no tecido empresarial da
regido.

Considerando a atividade desenvolvida nos ultimos 5 anos, o corpo docente apresenta uma produgao cientifica significativa e de
elevado mérito cientifico adequada a area do CE.

O ISEP conta com a Startup Porto, que é a rede de incubadoras do Politécnico do Porto, orientada para incentivar e apoiar a criacdo
e aceleragdo de novas empresas e negdcios inovadores e criativos, promovendo o empreendedorismo.

8.5.1. Apreciacéo global (EN)

Within the scope of the SP, ISEP has research centers that provide access to relevant infrastructures and services. The entire
teaching staff of the SP is integrated into R&D units, classified as Excellent or Very Good by FCT and framed in the objectives of the
EC. These research units are GeCAD (Research Group in Engineering and Intelligent Computing for Innovation and Development),
which is a research unit based at ISEP, the INESC TEC Associated Laboratory, which has a hub at the Polytechnic of Porto and
LAETA (Associated Laboratory of Energy, Transport and Aeronautics). In terms of distribution, 8% of the teachers are integrated in
GeCAD, 67% in INESC TEC and the remaining 25% are integrated in LAETA.

Within the scope of the SP, ISEP presents a considerable number of research projects both national and international. At the
industrial and business level, there is a strong connection at the level of ISEP projects with international and national companies and
organizations, which strengthens the mission of training technical staff to embrace innovative projects in the region's business fabric.
Considering the activity developed in the last 5 years, the teaching staff presents a significant scientific production of high scientific
merit appropriate to the area of CE.

ISEP has Startup Porto, which is the network of incubators of the Polytechnic of Porto, aimed at encouraging and supporting the
creation and acceleration of new innovative and creative companies and businesses, promoting entrepreneurship

8.5.2. Pontos fortes (PT)

Forte ligacéo ao nivel dos projetos com empresas e organizag@es internacionais e nacionais o que fortalece projetos inovadores no
tecido empresarial da regiéo.

8.5.2. Pontos fortes (EN)

Strong connection at the level of projects with international and national companies and organizations, which strengthens innovative
projects in the region's business fabric.

8.5.3. Pontos fracos (PT)
NA

8.5.3. Pontos fracos (EN)

NA

9. Comparacéado com ciclos de estudos de referéncia no Espac¢o Europeu de Ensino
Superior (EEES).

9.1. Ciclos de estudos similares em instituicdes de referéncia do Espaco Europeu de Ensino Superior (EEES)

[X] Sim [ IN&o [ ] Em parte

9.2. Comparacé&o com objetivos de aprendizagem de ciclos de estudos similares.
[ 1Sim [ ]N&o [X] Em parte
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9.3. Apreciagéo global do enquadramento no Espago Europeu de Ensino Superior.

9.3.1. Apreciagao global (PT)

O conjunto de programas de doutoramento escolhidos como referéncia é extremamente heterogéneo, abrangendo desde
programas de doutoramento muito gerais (por exemplo, o programa de doutoramento em Engenharia em Cambridge, que cobre
praticamente todos os tépicos de investigagdo em Engenharia) a outros mais especificos e mais alinhados com a proposta. No seu
conjunto, o denominador comum dos programas de referéncia € a sua duracéo (3 anos) e o facto de todos incluirem os topicos de
investigagao abrangidos pela proposta (nalguns casos em conjunto com outros topicos).

Em geral, os programas de doutoramento escolhidos como referéncia tém procedimentos em vigor para atribuir/determinar
antecipadamente o tema das teses de doutoramento e os orientadores (em alguns casos, existe uma lista de propostas de
doutoramento que os estudantes devem escolher aquando da sua admissdo), e possuem mecanismos formais para assegurar o
progresso do estudante ao longo dos estudos (em alguns casos, com uma admissao probatéria que é revista apés um ano). Embora
alguns dos programas de doutoramento oferecam cursos de nivel de mestrado aos estudantes, a maioria dos cursos é
exclusivamente dedicada ao desenvolvimento de competéncias gerais de investigacéo.

A maior parte dos programas de doutoramento escolhidos como referéncia dao énfase a internacionalizacéo dos seus estudantes,
exigindo que estes efetuem uma estadia de investigacdo numa instituicéo internacional.

9.3.1. Apreciagao global (EN)

The set of doctoral programmes chosen as reference is extremely heterogeneous, encompassing from very general doctoral
programs (e.g. the PhD in Engineering programme in Cambridge, which practically covers all research topics in Engineering) with
others more specific and more aligned with the proposal. As a whole, the common denominator of the reference programmes is their
duration (3 years) and the fact that all include the research topics covered by the proposal (in some cases together with other topics).

In general, the doctoral programmes chosen as reference have procedures in place to early assign/determine the topic of the PhD
theses and the supervisors (in some cases there is a list of PhD proposals that the students must choose upon their admission), and
possess formal mechanisms to ensure the progress of the student across the studies (in some cases with a probatory admission that
it is reviewed after one year). While some of the doctoral programmes offer MSc-level courses for the students, most of the courses
are exclusively devoted to developing general research skills.

Most of the doctoral programmes chosen as reference emphasize the internationalisation of their students by requiring that they
complete a research stay in an international institution.

9.3.2. Pontos fortes (PT)

Quando comparada com os programas de doutoramento escolhidos como referéncia, um ponto forte claro da proposta é a sua
flexibilidade e a capacidade de fornecer conhecimentos aprofundados aos estudantes antes de estes decidirem o tema da sua tese
de doutoramento. Se for corretamente desenvolvido, outro ponto forte podera ser a énfase industrial da proposta.

9.3.2. Pontos fortes (EN)

When compared to the doctoral programs chosen as reference, one clear strength of the proposal is its flexibility and the ability to
provide in-depth knowledge to the students before they decide on the topic of their PhD thesis. If properly developed, another
strength could be the industrial emphasis of the proposal.

9.3.3. Pontos fracos (PT)

Quando comparados com os programas de doutoramento escolhidos como referéncia, estes programas déo geralmente énfase a
internacionalizagdo dos estudantes e dispdem de mecanismos formais para assegurar o seu progresso ao longo dos trés anos.
9.3.3. Pontos fracos (EN)

9.3.3. Weaknesses (EN)
When compared to the doctoral programs chosen as reference, these usually stress the internationalisation of the students and have
formal mechanisms to ensure their progress over the three years.

10. Estagios e/ou periodos de formacao em servi¢co (quando aplicavel).

10.1. Locais de estagio e/ou formagdo em servigo.

[ 1Sim [ ]N&o [X] Em parte [ ] Nao Aplicavel

10.2. Orientadores externos.
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10.3. Plano de distribuicédo dos estudantes e Recursos Institucionais.
10.3.1. Plano de distribuigdo dos estudantes pelos locais de estagio e/ou formacdo em servigo

10.3.2. Recursos da instituicdo para o acompanhamento dos estudantes.

[ 1Sim [ ]N&o [ ] Em parte [X] Nao Aplicavel

10.4. Mecanismos de avaliagcéo e selecdo dos orientadores cooperantes de estagio e/ou formagdo em

[ 1Sim [ ]N&o [ ] Em parte [X] N&o Aplicavel

10.5. Garantia da qualidade dos estagios e periodos de formacao em servico.
[ 1Sim [ ]N&o [ ]Em parte [X] N&o Aplicavel

10.6. Apreciacdo global das condi¢6es de estagio ou formagédo em servigo.

10.6.1. Apreciagéo global (PT)

A Instituicéo identifica o CE como um CE onde existird colaborag¢&o com o tecido industrial e apresenta um conjunto de cartas de
apoio a criacédo do programa de doutoramento. Todavia néo formaliza a ligagdo as empresas como um estagio.

10.6.1. Apreciacédo global (EN)

The institution identifies the SP as a SP where collaboration will exist with industry and presents a set of letters of support for the
creation of the doctoral programme. It does not formalises the link with companies as part of an internship.

10.6.2. Pontos fortes (PT)

Ligagé&o ao tecido industrial e apoio manifestado

10.6.2. Pontos fortes (EN)

Connection with industry and support shown

10.6.3. Pontos fracos (PT)

N&o formaliza a ligagdo as empresas como um estagio

10.6.3. Pontos fracos (EN)

Does not formalises the link with companies as part of an internship.

11. Recomendagéo Preliminar

11.1. Apreciacéo global da proposta do novo ciclo de estudos (PT)
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O ciclo de estudos proposto encontra-se alinhado com os objetivos da Instituicdo proponente e esta enquadrado com a estratégia
da Instituicdo de estender a sua atuagdo de formacédo ao 3° ciclo na area das Engenharias. Os objetivos do ciclo de estudos estdo
bem definidos.

Os contelidos das unidades curriculares sdo geralmente coerentes com os resultados de aprendizagem enunciados, e a estrutura
curricular e o plano de estudos s&o adequados.

A coordenacédo do CE é garantida por um docente com doutoramento na area do CE e com atividade na mesma.

Todos os docentes que integram a proposta do CE sdo doutorados e encontram-se integrados em unidades de I&D classificadas
como Excelente ou Muito Bom pela FCT e apresentam curricula de muito bom mérito cientifico e académico adequados & area do
CE.

A Instituicdo apresenta condi¢cdes adequadas para o sucesso deste CE.

A andlise de SWOT apresenta-se bem elaborada

Existem, todavia, aspetos que devem ser tidos em conta na implementagdo e desenvolvimento do programa, em particular:

- O ambito do programa é muito vasto, incluindo num Unico programa areas que estao por si s6 associadas a graus de
doutoramento individuais, o que pode levar a que seja dificil perceber qual a especializa¢éo a atingir com este grau.

- No plano curricular ha aspetos de melhoria que devem ser considerados pela Instituicdo e coordenagdo do curso, nomeadamente
os aspetos referidos no ponto 4.6.3, e que estéo relacionados com a definicdo de algumas unidades curriculares do CE bem como
com a garantia de desenvolvimento de teses de doutoramento em empresas.

- O CE deve promover a internacionaliza¢éo

- H& uma manifestacdo da ligagéo ao tecido industrial e o CE parece explorar esta componente, mas ndo ha uma formalizagéo
desta ligagdo as empresas no ambito dos estagios.

11.1. Apreciacéo global da proposta do novo ciclo de estudos (EN)

The proposed study program is aligned with the objectives of the Institution and is framed with the Institution's strategy of extending
its training activities to the 3rd cycle in the area of Engineering. The objectives of the SP are well defined.

The curricular units’ contents are generically coherent with their stated learning outcomes, and the curricular structure and the study
plan are adequate

The coordination of the SP is guaranteed by a professor with a PhD in the SP area and with activity in it.

The faculty holds entirely a PhD and area integrated into R&D units classified as Excellent or Very Good by FCT. The faculty
presents curricula of very good scientific and academic merit appropriate to the area of the SP.

The Institution presents adequate conditions for the success of this SP.
The SWOT analysis is well developed.
There are, however, aspects that should be considered to improve the SP, in particular:

-The scope of the SP is very broad, including in a single program areas that are associated with individual doctoral degrees which
may lead to difficult understand what is the specialization to achieve

- In the curricular plan some aspects should be taken into account by the institution and the course coordination for improvement of
the SP, namely the aspects mentioned in section 4.6.3, related to some of the SP curricular units as well as it on the insurance of the
development of doctoral theses in collaboration with industry companies.

- The SP should invest in its internationalization

- There is a manifestation of the link to the industrial fabric and the SP seems to explore this component, but there is no formalization
of this link to companies within internships.

11.2. Tipo de Acreditagéo

[X] A acreditagao do ciclo de estudos [ ] A acreditagdo condicional do ciclo de estudos [ ] A ndo acreditagéo do ciclo de estudos
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11.3. Periodo de acreditagéo
6.0

11.4. Condigdes (se aplicavel) (PT)
N&o Existem (NA)

11.4. Condicdes (se aplicavel) (EN)

Does not exist (NA)

11.5. Fundamentacgéao (PT)
NA

11.5. Fundamentacao (EN)
NA

12. Analise da Pronuncia (se aplicavel)

12.1. Anélise da Pronuncia (se aplicavel) (PT)

[sem resposta]

12.1. Anélise da Pronuncia (se aplicavel) (EN)

[sem resposta]

13. Recomendacéao Final

16 de 17

13.1. Apreciacao global da proposta do novo ciclo de estudos (PT)

[sem resposta]

13.1. Apreciagao global da proposta do novo ciclo de estudos (EN)

[sem resposta]

13.2. Tipo de Acreditagao

[sem resposta]

13.3. Periodo de acreditagéo

[sem resposta]

13.4. Condigdes (se aplicavel) (PT)

[sem resposta]

13.4. Condicdes (se aplicavel) (EN)

[sem resposta]

13.5. Fundamentacéo (PT)

[sem resposta]
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13.5. Fundamentagao (EN)

[sem resposta]
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