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A Zum Akkreditierungsverfahren

Studiengang (Offizielle) Eng- | Beantragte Vorhergehende | Betei-
lische Uberset- | Qualititssie- Akkreditierung | ligte FA?
zung der Be- gel! (Agentur, Giil-
zeichnung tigkeit)

Ba Photonics -- ASIIN, EUR- - 02,04

ACE® Label

Vertragsschluss: 12.01.2018
Antragsunterlagen wurden eingereicht am: 14.12.2018
Auditdatum: 30.01.2019

am Standort: Chur, Schweiz

Gutachtergruppe:

Dominik Kubon, Studierender an der Rheinisch-Westfalischen Technischen Hochschule
(RWTH) Aachen

Prof. Dr. Michael Moller, Hochschule fiir Technik und Wirtschaft des Saarlandes;
Prof. Dr. Beat Neuenschwander, Berner Hochschule fiir Technik und Informatik;
Dr. Ingo Ramsteiner, Robert Bosch GmbH,;

Prof. Dr. Carsten Vogt, Technische Hochschule Koln

Vertreter der Geschaftsstelle: Dr. Siegfried Hermes

Entscheidungsgremium: Akkreditierungskommission fiir Studiengange

Angewendete Kriterien:
European Standards and Guidelines i.d.F. vom 15.05.2015
Allgemeine Kriterien der ASIIN i.d.F. vom 26.06.2015

Fachspezifisch Erganzende Hinweise (FEH) des Fachausschusses 02 — Elektro-/Informations-
technik i.d.F. vom 09.12.2011

L ASIIN: Siegel der ASIIN fiir Studienginge; EUR-ACE® Label: Europdisches Ingenieurslabel
2 FA: Fachausschuss fiir folgende Fachgebiete: FA 02 - Elektro-/Informationstechnik; FA 04 — Informatik



A Zum Akkreditierungsverfahren

Zur besseren Lesbarkeit wird darauf verzichtet, weibliche und mannliche Personenbezeich-
nungen im vorliegenden Bericht aufzufihren. In allen Fallen geschlechterspezifischer Be-
zeichnungen sind sowohl Frauen als auch Manner gemeint.



B Steckbrief des Studiengangs

a) Be- |Bezeich- |b)Vertie- c) Ange- | d) Stu- | e) Dou- |f) Dauer |g) Gesamtkre- |h) Aufnahmerhyth-
zeich- nung (Ori- | fungsrichtun- |strebtes | dien- |ble/Joint ditpunkte/Ein- | mus/erstmalige Ein-
nung ginalspra- | gen Niveau |gangs- | Degree heit schreibung
che / eng- nach form
lische EQF?
Uberset-
zung)
Pho- n/a n/a 6 Voll- n/a 6 Se- 180 ECTS WS
tonics, zeit, mester WS 2016/17
B.Sc. Teil- Vollzeit,
zeit 8 Se-
mester
Teilzeit

Fiir den Bachelorstudiengang Photonics hat die im Studienganghandbuch folgendes Profil
beschrieben:

»Photonics ist eine der sechs Key-enabling-technologies welche die EU als zukunftstrach-
tigste Technologien definiert hat. Taglich sind wir in unserem Alltag mit Photonics konfron-
tiert und die aufstrebende Branche gewinnt weltweit an Bedeutung. Das Jahr 2015 war das
internationale UNO-Jahr des Lichts und der lichtbasierten Technologien, zu welchen Pho-
tonics zahlt. Die Wichtigkeit von Photonics nimmt auch in der Schweizer Wirtschaft stetig
zu. Viele Schweizer Unternehmen sind mit ihren Photonics-Produkten weltweit fihrend.
Das Wachstum der Branche fiihrt zu einem steigenden Bedarf an Photonics-Ingenieuren.
Die Hochschule fiir Technik und Wirtschaft HTW Chur bietet daher einem Bachelorstudien-
gang Photonics an, dessen Studieninhalte auf die aktuellen und zukiinftigen Bedirfnisse
der Photonics-Industrie ausgerichtet sind.”

3 EQF = European Qualifications Framework



C Bericht der Gutachter zum ASIIN Fachsiegel*

1. Studiengang: Inhaltliches Konzept & Umsetzung

Kriterium 1.1 Ziele und Lernergebnisse des Studiengangs (angestrebtes Kompetenzprofil)

Evidenzen:
Entsprechender Abschnitt des Selbstberichts

Studienganghandbuch BSc Photonics, Anhang zum Selbstbericht

e Studiengangbroschiire BSc Photonics, Anhang zum Selbstbericht; verfligbar unter:
https://www.htwchur.ch/fileadmin/studium/bachelorangebot/photonics/Bachelor-
studium-Photonics-Studienbroschuere.pdf (Download: 11.02.2019)

e Zielematrix fur die BSc Photonics HTW Chur (gem. ASIIN FEH), Anhang zum Selbstbe-
richt

e Bedarfsanalyse Photonics Auswertung Firmenzuordnung, Anhang zum Selbstbericht
e Fachbeirat Technik / Antrag HSL 2018-07-11, Anhang zum Selbstbericht

e Swiss Photonics Market Report

e Diploma Supplement BSc Photonics

e Auditgesprache

Vorlaufige Analyse und Bewertung der Gutachter:

Die HTW Chur hat den vorliegenden Bachelorstudiengang nach einer sorgfaltigen Markt-
analyse, auf Initiative der Fachgruppe Photonics des Schweizerischen Industrieverbands
SWISSMEM (Schweizer Maschinen-, Elektro- und Metallindustrie) sowie in enger Koopera-
tion mit zwischenzeitlich mehr als 40 Industrieunternehmen aus diversen Photonics-Berei-
chen entwickelt. Die vorliegenden Dokumente zur Studiengangsentwicklung dokumentie-
ren deutlich den Bedarf an Ingenieuren im weiten Anwendungsbereich der optischen Tech-
nologien. Das Institut fiir Photonics und ICT (IPI) des Departements Angewandte Zukunfts-
technologien hat daraus vier typische Berufsfelder ,destilliert”, fiir welche die schweizeri-
sche (aber z. B. auch die benachbarte deutsche) Photonik-Industrie spezialisierte Ingeni-

4 Umfasst auch die Bewertung der beantragten européischen Fachsiegel. Bei Abschluss des Verfahrens gelten
etwaige Auflagen und/oder Empfehlungen sowie die Fristen gleichermaRen fiir das ASIIN-Siegel und das
beantragte Fachlabel.
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eure bendtigt: ,Optotechnik und Bildverarbeitung”, , Optoelektronik”, ,Laser- und Licht-
technik” sowie , Optische Gerateapplikation”. Den zugeordneten Berufsbildern entspricht
ein in Grundzligen jeweils dazu beschriebenes Qualifikationsprofil (,Kompetenzen®). Es
gibt jedoch nur ein fir alle Studierenden verbindliches Curriculum, das einen Grundlagen
und einen Vertiefungsbereich aufweist, und weder der Vertiefungsbereich noch der hierin
integrierte Wahlpflichtbereich ist entlang der genannten Berufsbilder und -felder gestaltet.
Darauf weisen die Verantwortlichen selbst hin, so dass die prominente Platzierung mogli-
cher beruflicher Arbeitsfelder der Photonik-Ingenieure eher als Orientierungshilfe denn als
zuverlassiger Auskunftgeber fir die Qualifikationen der Absolventen dient (ein fiir das Mar-
keting des Studiengangs, aber auch fiir die individuelle Studienwahl potentieller Bewerber
sicher nicht zu vernachldssigender Aspekt). Eine zusammenfassende Darstellung der Qua-
lifikationen von Absolventen misste folgerichtig diejenigen Kompetenzen umfassen, wel-
che den gennannten Berufsfeldern der Photonik gemeinsam sind. Konkretere Hinweise da-
rauf finden sich in der Zielematrix, mit welcher die Hochschule nachzuweisen sucht, dass
die erreichten Lernergebnisse denjenigen der Fachspezifisch Erganzenden Hinweisen (FEH)
des zustandigen Fachausschusses 02 — Elektro-/Informationstechnik der ASIIN gleichwertig
sind.

In dieser Matrix finden sich in der Spalte ,Lernergebnisse des Studiengangs” diejenigen
Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen in den Bereichen ,Wissen und Verstehen”, ,In-
genieurwissenschaftliche Methodik”, ,IngenieurgemaBes Entwickeln”, ,Ingenieurpraxis
und Produktentwicklung” sowie ,Uberfachliche Kompetenzen“, welche das Qualifikations-
profil der Absolventen liber alle beschriebenen Berufsbilder hinweg kennzeichnen. Gleich-
zeitig haben die Verantwortlichen in dieser Matrix angezeigt, wo sie diese Lernziele curri-
cular umgesetzt sehen (dazu weiter unten Kap. 1.3). So sollen die Absolventen u. a. ,ein
breites und fundiertes mathematisch-, natur- und ingenieurwissenschaftliches Grundla-
genwissen erworben (haben), das sie befahigt, die in der Photonics (in der Optoelektronik
/ in der Bildverarbeitung) auftretenden komplexen Phanomene zu verstehen” (Wissen und
Verstehen). Sie sollen fahig sein, , elektronische Schaltungen zu entwerfen, zu designen, zu
implementieren, zu simulieren, in Betrieb zu nehmen und zu testen”, ,mechanische Teile
(z. B. Gehduse, Halterungen [...]) zu entwerfen und auszulegen (einfache Festigkeitsrech-
nungen) und zu testen”, ,optische Systeme zu entwerfen, Linsen auszuwahlen, aufzubauen
und zu testen” sowie ,Software fiir optoelektronische Systeme zu designen, zu kodieren,
zu reviewen und zu testen” (IngenieurgemaBes Entwickeln). Gleichzeitig sollen sie die dazu
erforderlichen Analyse-, Simulations- und Auswertungsmethoden kennen und anwenden
kénnen (,Ingenieurwissenschaftliche Methodik”). Fir den Kompetenzbereich , Ingenieur-
praxis und Produktentwicklung” werden u. a. die Fahigkeiten angefiihrt, , eigene optoelekt-
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ronische Sensoren zu entwickeln und Prototypen herzustellen”, , eigene Prototypen in Be-
trieb zu nehmen und zu testen”, ,,grobe Machbarkeiten einfacher optoelektronischer Sys-
teme abzuschatzen”, , Einsatzmoglichkeiten unterschiedlicher Werkstoffe zu diskutieren”,
,Herstellbarkeit und Fertigungszeiten abzuschatzen”, ,unterschiedliche Vertriebs- und Lo-
gistikkonzepte zu beurteilen”, ,Produktentwicklung nach einem systematischen Ablauf
(z. B. Stage-Gate-Prozess) durchzufiihren und als Projektleiter zu fiihren” und ,,Produktle-
benszyklus- und Lebensphasenmodelle anzuwenden”. Hinzu kommen eine Reihe sog.
,Uberfachlicher Kompetenzen®, wie ,.ein Verstindnis fiir interdisziplindre Zusammenhinge
der unterschiedlichen Fachgebiete der Ingenieure” zu haben, ,,Systemabgrenzungen nach
der Methodik des Systems Engineering durchfiihren” und, ,,Projekte nach den Grundlagen
des Projektmanagements [...] entwickeln“ zu kénnen.

Diese Kompetenzbeschreibung entspricht insgesamt klar der Qualifikationsstufe 6 (Ba-
chelor) des Europdischen Qualifikationsrahmens. Aus Sicht der Gutachter ist es dennoch
notwendig und auch im Hinblick auf Interessentrager wie andere Hochschulen (bei Fortset-
zung der akademischen Ausbildung) oder potentielle Arbeitgeber wiinschenswert, die
lange und teils redundante Liste von fachspezifischen und fachibergreifenden Kompeten-
zen, die in dieser Matrix zu analytischen Zwecken zusammengetragen sind, in einer greif-
baren und aussagekraftigen programmspezifischen Kompetenzbeschreibung zusammen-
zufassen. Zudem sollte dieses Kompetenzprofil auch in das Diploma Supplement aufge-
nommen werden, das den erwdhnten anderen Interessentragern als wichtiges Auskunfts-

mittel dienen kann.

Die Verantwortlichen haben, wie schon erwahnt, sehr lGberzeugend dargelegt, dass der
Studiengang das Ziel verfolgt, die Absolventen auf eine direkte Aufnahme in den relevanten
Arbeitsmarkt vorzubereiten. Intensive, in erster Linie (aber auch nicht nur) auf den heimi-
schen Arbeitsmarkt zielende Marktanalysen vor der Einfiihrung des Studiengangs, die nach-
folgende Einflihrung des Studiengangs unter nachhaltiger Einbeziehung relevanter Unter-
nehmen (wie Siemens Schweiz, Baumer Electric, Rockwell Automation Safety, Roche Diag-
nostics International oder Cedes, aber auch kleinere Firmen mit Nischenprodukten wie E-
spros Photonics, Synbone oder Landqart) sowie die geplante Einrichtung eines Industrie-
beirates flir den Studiengang gewahrleisten eine markt- und technologieaddaquate Weiter-
entwicklung von Kompetenzzielen und Curriculum. Die obligatorische Einbeziehung der un-
terschiedlichen Gremien und Interessengruppen im Rahmen der diversen lterationsschlei-
fen der Studiengangsentwicklung und -einfiihrung zeigt zudem das nachdriickliche Ziel der
Hochschule, die unterschiedlichen Perspektiven und Bediirfnisse zu bericksichtigen und
dadurch die Akzeptanz zum Studiengang zu steigern.
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Kriterium 1.2 Studiengangsbezeichnung

Evidenzen:

e Entsprechender Abschnitt im Selbstbericht

e Richtlinie zur Bezeichnung von Studiengangen/-richtungen sowie Vertiefungen i.d.F.
vom 08.10.2017, Anhang zum Selbstbericht

e Auditgesprache

Vorlaufige Analyse und Bewertung der Gutachter:

Die Gutachter halten die gewdhlte Studiengangsbezeichnung in fachlicher Hinsicht fir ver-
gleichsweise weit und unspezifisch. Zudem hat die Hochschule einen englischsprachigen
Titel fir einen Gberwiegend bzw. ausschlieBlich deutschsprachigen Studiengang gewahlt.
Die Verantwortlichen kdonnen allerdings plausibel darlegen, dass, wie die Konzeption und
Einflhrung des Studiengangs insgesamt, so auch der Studiengangsname bewusst gewahlt
worden sei. Mit Blick auf den durch die Weiterentwicklung der Grundlagen (Verstandnis
der Lichtausbreitung) und der Bauelemente (Lichtquellen, Modulatoren, Detektoren sowie
mikro- und nano-optische Bauelemente und Systeme) stark erweiterten Anwendungsbe-
reich der Photonik und klassischen Optik auf verschiedenste Bereiche der Medizinwissen-
schaften und Life Sciences, der Informationstechnik, Medien und Kommunikation, der La-
ser und Lasermaterialbearbeitung, der Sicherheit, Bildverarbeitung und Messtechnik, der
Halbleiterindustrie und Photovoltaik, habe man sich gegen die Alternativbezeichnung
,Optoelektronik” und fiir ,,Photonics” entscheiden.

Aufgrund der in der Fachcommunity eingeflihrten englischen Begrifflichkeit sowie der
gleichnamigen (2013 gegriindeten) Fachgruppe der SWISSMEM sehe man zudem die eng-
lischsprachige Bezeichnung gerechtfertigt. Dass auch die kooperierenden Industrieunter-
nehmen sowie die Studierenden Missverstandlichkeit bzw. falsche Erwartungen aufgrund
des Studiengangsnamens ausschlielen, bestatigt die Sichtweise der Verantwortlichen. Die
Gutachter kénnen die Argumente der Hochschule nachvollziehen, wenngleich eine prazi-
sere Bezeichnung des Studiengangs aus ihrer Sicht denkbar ware. Die vielfiltigen Einsatz-
moglichkeiten der Absolventen, welche das IPI anhand der definierten Berufsbilder grup-
piert, bilden aber ebenso einen wichtigen Grund, mit ,,Photonics” eine Gberwélbende ge-
nerische Bezeichnung fiir den Bachelorstudiengang zu wahlen.
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Kriterium 1.3 Curriculum

Evidenzen:

e Entsprechender Abschnitt im Selbstbericht
o Kompetenzzielmatrix_BSc_Photonics_V1-2_ 180929, Anhang zum Selbstbericht
e Zielematrix BSc Photonics HTW Chur (ASIIN), Anhang zum Selbstbericht

e Positionspapier Photonics Swissmem — Anhang Anforderungsprofil, Anhang zum
Selbstbericht

e Studien- und Prufungsreglement i.d.F. vom 27.06.2017, Anhang zum Selbstbericht;
verfugbar unter: https://www.htwchur.ch/filead-
min/htw chur/ueber die HTW Chur/wer sind wir/reglemente/RE-Studien-
und Pruefungsreglement BSc MSc.pdf (Download: 11.02.2019)

e Studiengangsbroschiire BSc Photonics, Anhang zum Selbstbericht; verfligbar unter:
https://www.htwchur.ch/fileadmin/studium/bachelorangebot/photonics/Bachelor-
studium-Photonics-Studienbroschuere.pdf (Download: 11.02.2019)

e Studiengang Handbuch BSc Photonics, Anhang zum Selbstbericht

e Studienplane Curriculum BSc Photonics Gesamtibersicht, Vollzeit und Teilzeitvarian-
ten, Anhang zum Selbstbericht; verflugbar unter: https://www.htwchur.ch/filead-

min/studium/bachelorangebot/photonics/Bachelorstudium-Photonics-Studien-

plan.pdf (Download: 11.02.2019)

e Studienplan Curriculumsanpassung Antrag HSL 2018-04-29 und Ubersicht 2018-05-
25, Anhang zum Selbstbericht

e Modulbeschreibungen, Anhang zum Selbstbericht; Semesterinformationen (nachge-
reicht)

e Auditgesprache

Vorlaufige Analyse und Bewertung der Gutachter:

Aus Sicht der Gutachter basiert der vorliegende Bachelorstudiengang auf einem gut durch-
dachten, stark anwendungsbezogenen Studienkonzept, das eine breite mathematisch-na-
turwissenschaftliche Grundlagenausbildung mit einer Reihe von konsekutiven, vor allem
auf Anwendungsfelder der Optik und Optoelektronik bezogenen Vertiefungsfachern sinn-
voll verkniipft. Zum konkreten Praxisbezug des Studiengangs tragt mafRgeblich bei, dass die
Verantwortlichen das angestrebte Qualifikationsprofil und das Curriculum des Studien-
gangs (s. oben Kap. 1.1) erklartermalRRen eng mit dem technischen Anforderungsprofil der
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einschlagigen Industrie abgestimmt haben — wie das Positionspapier des einschldgigen In-
dustrieverbands (SWISSMEM, Fachgruppe Photonics) zeigt. Gleichzeitig legen die Verant-
wortlichen nachdriicklich Wert auf die Feststellung, dass Hochschule und Studiengangslei-
tung allein die Qualitatsverantwortung fir Inhalte und Lernziele des Studiengangs tragen,
und dass die Studierenden und deren Qualifikation nicht nur nach Maligabe der aktuellen
Anforderungen der Industrie im Mittelpunkt stehen. Die Gutachtergruppe halt dabei die in
der Zielematrix tabellarisch veranschaulichte Umsetzung der angestrebten Lernziele in den
Dimensionen mathematisch-naturwissenschaftliche und ingenieurwissenschaftliche
Grundlagen, ingenieurwissenschaftliche Methodik, ingenieurgemalRes Entwickeln, Ingeni-
eurpraxis und Produktentwicklung sowie Uberfachliche Kompetenzen im Curriculum fir
grundsatzlich plausibel. Indem die im Studiengang angestrebten (nach MaRgabe der ge-
nannten Zielematrix gleichwohl noch praziser zu benennenden) Qualifikationsziele als
grundsatzlich durch das Curriculum erreichbar festgestellt werden, entspricht der Studien-
gang den einschlagigen EUR-ACE Framework Standards.

Trotz dieser grundsatzlich positiven Bewertung des vorliegenden Studienkonzepts nach
Qualifikationszielen und curricularen Inhalten haben die Gutachter einzelne Aspekte des
Curriculums als nicht selbsterklarend oder jedenfalls klarungsbedirftig wahrgenommen.
Formal erscheint zunachst die Bezeichnung der mathematisch-naturwissenschaftlichen
und (insbesondere) technischen Grundlagenfacher als ,,Photonics-Grundlagen” leicht irre-
fihrend, da doch offenkundig in erster Linie mathematisch-naturwissenschaftliche und in-
genieurwissenschaftliche Grundlagenkenntnisse vermittelt werden, die wenig programm-
spezifisch sind (oder sein miissen). Die Spezifizierung unter Verwendung des Studiengangs-
namens (,Photonics-Grundlagen”) und der Hinweis der Verantwortlichen, wonach die
Grundlagenfacher — soweit derzeit nur fir den Studiengang genutzt — tatsachlich nach
Moglichkeit auf das Programm und seine fachlichen Bediirfnisse zugeschnitten seien, er-
klaren die Benennung aber ausreichend.

Gerade im Hinblick auf die fiir den Studiengang zentralen Physik-Module kénnen die Gut-
achter das Argument einer programmspezifischen Konzeption jedoch nicht ohne Weiteres
nachvollziehen. So hinterlassen die Modulbeschreibungen den Eindruck, dass die Physik-
module teilweise sehr weit und ohne direkten Programmbezug gestaltet sind (u. a. Relati-
vitatstheorie, Feynman-Diagramme), wahrend erwartete und fir die Photonik unverzicht-
bare Inhalte speziell auf dem Gebiet der Festkorperphysik scheinbar fehlen (Wechselwir-
kungen zwischen Licht und Materie, Welle-Teilchen-Dualismus, Doppelspalt etc.). In den
nachgereichten ,Semesterinformationen”, insbesondere zum Modul Physik OE zeigt sich
allerdings, dass diese Inhalte durchaus behandelt werden. Die Verantwortlichen verweisen
darauf, die inhaltlichen Modulabhangigkeiten im Zuge der Studiengangsentwicklung sorg-
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faltig analysiert und daraufhin die Inhalte sowie die Abfolge der Module festgelegt zu ha-
ben (s. Anhang Modulabhangigkeiten). Dies wird in den Modulvoraussetzungen, die fir die
einzelnen Module in den betreffenden Beschreibungen ausgefiihrt sind, auch durchaus
nachvollziehbar abgebildet. Hinsichtlich der von den Gutachtern aufgeworfenen Fragen zu
den Physikinhalten machen die Verantwortlichen weiterhin darauf aufmerksam, dass be-
sonders die Physik-Module eng aufeinander und mit den Optoelektronik-Modulen abge-
stimmt seien und bspw. zentrale Inhalte der Festkdrperphysik in den letzteren vermittelt
wirden. Aus Sicht der Gutachter hatte eine prazisere Beschreibung vor allem der in den
Physik- bzw. Optoelektronik-Modulen zu erwerbenden Kompetenzen und der darin vorge-
sehenen Inhalte zu einer befriedigenderen Klarung der aufgeworfenen Fragen beitragen
kénnen. Die ,,Semesterinformationen” bilden insofern ein hilfreiches Komplement, zeigen
in puncto Konsistenz und Kohadrenz der modulspezifischen Angaben aber zugleich Verbes-
serungspotential bei den Modulbeschreibungen auf.

Die daran anschliefende Frage, ob die teils komplexen physikalischen Theorien und Me-
thoden in dem zeitlich dicht gedrangten und auch kleinteiligen Curriculum in ausreichender
Tiefe behandelt werden kénnen und den Studierenden genligend Raum zur Vertiefung der
Lerninhalte im Selbststudium lassen, ist damit noch nicht geklart (s. unten Kap. 2.2).

Die Gutachter werfen ebenfalls die Frage auf, ob die Grundlagen der Elektrotechnik in zwei
kleinen Modulen mit einem Gesamtumfang von nur vier ECTS-Punkten ausreichend gelegt
werden kdnnen. Die Verantwortlichen verweisen auf die positive Lehrerfahrung mit einem
ahnlich konzipierten Grundlagenmodul im Bachelorstudiengang Systemtechnik an der
HTW, das fir den vorliegenden Studiengang adaptiert worden sei. Die Studierenden ver-
figten nach Abschluss der Module iber ausreichende und adaquate Kenntnisse der Grund-
lagen der Elektrotechnik, da auch in diesem Fall die sorgfaltige Abstimmung der Module
die jeweils notwendigen Vorkenntnisse sicherstelle.

Flir ahnlich kompakt und anspruchsvoll angesichts des verfligbaren Umfangs von insgesamt
sechs ECTS-Punkten halten die Gutachter Lernziele und Inhalte der Elektronik-Grundlagen-
Module. Der Sachverhalt wird im Kontext der Modularisierung sowie der studentischen Ar-
beitsbelastung noch weiter thematisiert (s. unten Kap. 2.1 und 2.2).

Die Gutachter konnen der Darstellung zur Komplementaritat der Forschungsfelder Opto-
elektronik und Bildverarbeitung (in der ,,Forschungslandkarte”) des IPI und der so begrin-
deten Integration der Grundlagen der Bildverarbeitung in das Curriculum des Photonics-
Studiengangs grundsatzlich folgen. Sie nehmen die Entscheidung der Curriculumsentwick-
ler zur Kenntnis, dass in der Bildverarbeitung zunachst nur ein Wissensfundament gelegt
werden solle (das in einem Wahlpflichtmodul noch verbreitert werden kénne), vorerst aber
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hier wie in den anderen anvisierten Photonik-Anwendungsfeldern auf die Etablierung re-
gelrechter Vertiefungsrichtungen verzichtet worden sei.

Die Gutachtergruppe wiirdigt positiv, dass die Verantwortlichen die Erfahrungen aus dem
laufenden Studienbetrieb ersichtlich zur Weiterentwicklung des Curriculums nutzen. So
wurden fir einen verbesserten Studienablauf Umstellungen im Curriculum vorgenommen,
Inhalte teils angepasst sowie Module umbenannt (z.B. Physik fiir Optik und Elektronik) so-
wie vereinzelt neue Module geschaffen (z.B. Elektronik 3).

Kriterium 1.4 Zugangs- und Zulassungsvoraussetzungen

Evidenzen:

e Entsprechender Abschnitt im Selbstbericht

e Studien- und Prifungsreglement Bachelor/konsekutiver Master i.d.F. vom
27.06.2017

e Weisung zur Zulassung fur Bachelor-/konsekutive Masterstudiengange i.d.F. vom
18.04.2018

e Studienganghandbuch BSc Photonics, Anhang zum Selbstbericht

e Studiengangbroschiire BSc Photonics, Anhang zum Selbstbericht; verfligbar unter:
https://www.htwchur.ch/fileadmin/studium/bachelorangebot/photonics/Bachelor-
studium-Photonics-Studienbroschuere.pdf (Download: 11.02.2019)

e Auditgesprache

Vorlaufige Analyse und Bewertung der Gutachter:

Die Gutachtergruppe sieht, dass mehrere unterschiedliche Optionen den Zugang zum Ba-
chelorstudium eréffnen. Hauptsachlich wird der Zugang ermaoglicht Gber den Nachweis ei-
ner ,eidgendssisch anerkannte(n) Berufsmaturitat Technik, Architektur, Life Sciences (ehe-
mals technische Berufsmaturitdt) mit einer absolvierten Berufslehre in einem technischen
Bereich”, einer ,eidgendssisch anerkannte(n) Gymnasial- oder Fachmaturitat, sofern (...)
bis zum Zeitpunkt der Studienaufnahme eine einjahrige einschlagige Berufspraxis” nachge-
wiesen werden konnen oder ,vergleichbare(r) Ausweise”, soweit die genannten Praxisan-
forderungen sinngemaR erfillt sind. Neben den Zugangsoptionen ,mit Maturitat” fallen
unter die ,vergleichbaren Ausweise” laut Zulassungsweisung auch Abschliisse mit der ho-
heren Berufsbildung (Hohere Fachhochschule, Eidgendssisches Diplom / Fachausweis, Art.
7 und 8 ZW). Die Gutachtergruppe betrachtet die vorausgesetzte Berufs- oder Gymnasial-
maturitat durch die nachgewiesene Verbindung mit einer jeweils einschlagigen beruflichen
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Arbeitserfahrung als sinnvolles Zugangserfordernis, um die Auswahl geeigneter Studieren-
der zu unterstitzen und sieht derart die (fachliche) Zugangsregelung als wichtigen vorge-
lagerten Beitrag zur Qualitatssicherung des Studiengangs. Die Bedeutung der vorherigen
berufspraktischen Erfahrungen fiir den Studienerfolg schatzen offenkundig auch die Stu-
dierenden sehr hoch ein.

Im Unterschied zu den genannten Reglements fiihren der Studiengangfiihrer, die Studien-
gangsbroschiire sowie die einschlagigen Informationen auf der Webseite des Studiengangs
ein First Certificate in English (FCE) oder vergleichbaren Ausweis als zusatzliche Anforde-
rung auf. Die geforderten Englischsprachkenntnisse auf FCE-Niveau gehen nach Auskunft
der Programmverantwortlichen auf eine ausdriickliche Anforderung der Industrie zuriick
und lagen vor dem Hintergrund einer zunehmend englischsprachigen Forschungs- und Ent-
wicklungslandschaft auch im wohlverstandenen Interesse der Studierenden selbst. Der
Englisch-Leistungsnachweis muss demnach spatestens nach Abschluss des ersten Jahres
vorgelegt werden. Unterstiitzend werden zu diesem Zweck im Jahresrhythmus Zusatzmo-
dule (,,Freimodule”) zur Vorbereitung auf FCE-Priifungen angeboten. De facto kénnen die
Studierenden das FCE offenkundig in Englisch-Modulen im Umfang von 4 ECTS-Punkten bis
einschlielRlich zum dritten Semester erwerben (wobei die Sprachpriifung einmal wiederholt
werden kann).

Die Gutachter halten des Spracherfordernis mit Blick auf die wiinschenswerte Mobilitat der
Studierenden auch in das nicht-deutschsprachige Ausland sowie die internationale Wissen-
schaftssprache Englisch zwar fir prinzipiell nachvollziehbar. Auch sehen sie, dass die Stu-
dierenden der Begriindung der Hochschule grundsatzlich folgen kénnen und selbst eine
nachtragliche Qualifizierung (bis zum dritten Semester) fir realisierbar halten. Dennoch
sieht die Gutachtergruppe die derzeit in den einschlagigen Informationen (Broschiire, In-
ternetseite) kommunizierte Forderung nicht im Einklang mit den einschlagigen gesetzlichen
Bestimmungen und daher im Streitfall fiir nicht haltbar. Davon abgesehen irritiert die for-
male Inkonsistenz der je nach Referenz unterschiedlichen Studiengangsvoraussetzungen.
Es liegt im Transparenz- und Rechtsschutzinteresse der Hochschule und der Studierenden
gleichermalen, die Sprachvoraussetzung konsistent zu kommunizieren und dabei unmiss-
verstandlich zu erklaren, ob das FCE als verbindliche Zugangsvoraussetzung zu betrachten
ist, deren Vorliegen ggf. innerhalb einer bestimmten Frist nachtraglich nachgewiesen wer-
den kann.

AbschlieBende Bewertung der Gutachter nach Stellungnahme der Hochschule zum Krite-
rienblock 1:

Die Gutachter betrachten die Anforderungen der vorgenannten Kriterien 1.1 bis 1.4 als
nicht vollstdndig erfiillt.
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Sie danken fir die sehr konstruktive Aufnahme ihrer Bewertungen durch die Programm-
verantwortlichen. Ausdriicklich nehmen sie im konkreten Zusammenhang zur Kenntnis,
dass der Studiengang einen zentralen Stellenwert in der Hochschul- und Forschungsstrate-
gie des Kantons Graubiinden besitzt. Grundsatzlich wurde der Sachverhalt auch in den Ab-
schnitten 4.1 und 4.3 der vorlaufigen Gutachterbewertung gewirdigt.

Qualifikationsziele

Aus den oben dargelegten Griinden halt die Gutachtergruppe eine Prazisierung der pro-
grammspezifischen Qualifikationsziele sowie deren verbindliche Verankerung, transpa-
rente Kommunikation und Aufnahme in das Diploma Supplement fiir erforderlich. Es wird
eine entsprechende Auflage vorgeschlagen (s. unten, Abschnitt F, A 1.).

Physik- und Optoelektronik-Module

Die Gutachter begriiRen es sehr, dass im Zuge der Uberarbeitung der Modulbeschreibun-
gen insbesondere die Lernziel- und Inhaltsdarstellung der Physik- und Optoelektronik-Mo-
dule Uberprift und verbessert werden soll. Sie unterstiitzen diese Absicht mit einer dahin
zielenden Empfehlung (siehe unten, Abschnitt F, E 4.).

Zugangsvoraussetzungen

Die Gutachter erkennen an, dass die formale Inkonsistenz hinsichtlich der geforderten Eng-
lisch-Sprachkenntnisse von den Programmverantwortlichen erkannt wurde und im Rah-
men des neuen Studien- und Priifungsreglements behoben werden soll. Bis zum Nachweis
einer insoweit unmissverstandlichen Regelung und AuRendarstellung der sprachlichen Zu-
gangsvoraussetzungen halten sie den Punkt fir auflagenrelevant (s. unten, Abschnitt F, A
2.).

2. Studiengang: Strukturen, Methoden & Umsetzung

Kriterium 2.1 Struktur und Modularisierung

Evidenzen:
e Entsprechender Abschnitt im Selbstbericht

e Studien- und Priifungsreglement i.d.F. vom 27.06.2017, Anhang zum Selbstbericht;
verfligbar unter: https://www.htwchur.ch/filead-

min/htw chur/ueber die HTW Chur/wer sind wir/reglemente/RE-Studien-
und Pruefungsreglement BSc MSc.pdf (Download: 11.02.2019)
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e Studiengangsbroschiire BSc Photonics, Anhang zum Selbstbericht; verfligbar unter:
https://www.htwchur.ch/fileadmin/studium/bachelorangebot/photonics/Bachelor-
studium-Photonics-Studienbroschuere.pdf (Download: 11.02.2019)

e Studiengang Handbuch BSc Photonics, Anhang zum Selbstbericht

e Studienplane Curriculum BSc Photonics Gesamtubersicht, Vollzeit und Teilzeitvarian-
ten, Anhang zum Selbstbericht; verflgbar unter: https://www.htwchur.ch/filead-

min/studium/bachelorangebot/photonics/Bachelorstudium-Photonics-Studien-

plan.pdf (Download: 11.02.2019)

e Studienplan Curriculumsanpassung Antrag HSL 2018-04-29 und Ubersicht 2018-05-
25, Anhang zum Selbstbericht

e Modulbeschreibungen, Anhang zum Selbstbericht
e Modulabhangigkeiten BSc Photonics, Anhang zum Selbstbericht
o Ubersicht Auslandsaufenthalt je nach Studiengang, Anhang zum Selbstbericht

o Leitfaden fur Freemover aus dem Bachelor-Angebot Photonics, Anhang zum Selbst-
bericht

e Auditgesprache

Vorlaufige Analyse und Bewertung der Gutachter:

Der Studiengang ist vollstandig modularisiert und die Module bilden dabei prinzipiell plau-
sible Studieneinheiten. Die Gutachtergruppe erkennt, dass die Verantwortlichen erhebli-
ches Gewicht auf die Koharenz von Modulinhalten und -abfolge gelegt haben. Die sorgfal-
tige und stimmige inhaltliche Abstimmung und Aufeinanderfolge der Module (z. B. der Ma-
thematik, Physik, Optoelektronik) bestatigen die Studierenden im Auditgesprach ausdriick-
lich. Auffallig ist aber die Kleinteiligkeit des Curriculums, das viele Module im Umfang von
zwei oder drei Kreditpunkten umfasst. In einer Reihe von Fallen bauen die Module, wie die
numerischen Modultitel anzeigen, aufeinander auf und ist deshalb eine Zusammenfassung
zu grolReren Studieneinheiten sinnvoll vorstellbar (z. B. Elektrotechnik, Elektronik, Optik,
Konstruktion). Dadurch kdnnte zugleich die mit der Kleinteiligkeit verbundene vergleichs-
weise hohe Priifungsbelastung der Studierenden (besonders in den beiden ersten Studien-
jahren) deutlich reduziert werden, sofern jedenfalls eine nicht nur schematische Zusam-
menstellung von Teilmodulen vorgenommen und Teilprifungen vorgesehen werden. Wie
die Gutachter erfahren, wurde dieser Aspekt des Curriculums schon im Zuge der institutio-
nellen Akkreditierung der HTW diskutiert (2018) und werden in diesem Zusammenhang
Uberlegungen zu einer Anpassung von ModulgroRen und -zuschnitt intern erértert. Die
Gutachter halten Anpassungen des Modulkonzepts der angezeigten Art fiir dringend erfor-
derlich und begriiBen die einschlagige Diskussion im Departement und am IPI.
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Es ist zu begriiRen, dass die Studierenden in héheren Fachsemestern Moglichkeiten zur in-
dividuellen Profilierung in einem Wahlpflichtbereich haben (zwei Wahlpflichtmodule im
Umfang von acht ECTS-Punkten). Wenngleich es verstandlich erscheint, dass die Verant-
wortlichen aus organisatorischen wie fachlichen Griinden auf die Konzeption echter Stu-
dien- oder Vertiefungsrichtungen verzichtet haben, halten die Gutachter das derzeitige An-
gebot von jeweils drei Wahimoglichkeiten pro Wahlpflichtmodul dennoch fiir vergleichs-
weise beschrankt. Sie raten dazu, die Wahimaoglichkeiten in den héheren Fachsemestern
zu erweitern, um die individuellen Profilierungsmoglichkeiten der Studierenden im Hinblick
auf die beschriebenen Berufsbilder und angestrebten Qualifikationsziele zu verbessern.

Ein besonderes Charakteristikum des Studiengangs ist der ausgepragte Praxisbezug. Abge-
sehen davon, dass die Studierenden obligatorisch bereits erste berufspraktische Erfahrun-
gen mitbringen bzw. eine entsprechende Vorbildung haben, lernen sie in Laborpraktika (in
der Teilzeitvariante des Studiengangs geblockt) sowie in einem Praxisprojekt in unter-
schiedlichem Grad und Umfang die erworbenen Theoriekenntnisse selbststandig praxisnah
anzuwenden. Es fallt auf, dass nach der vorliegenden Modulbeschreibung derzeit nur ein
Thema fir das in Gruppen durchgefiihrte Praxisprojekt vorgesehen ist (Design einer Time-
OfFlight (TOF) Kamera fiir die Personenzahlung), was nach Hinweisen der Verantwortlichen
damit zusammenhangt, dass der Studiengang sich erst jetzt im Vollausbau befindet. Die
Gutachter gehen allerdings davon aus, dass kiinftig — wie von den Verantwortlichen ange-
deutet — das Themenspektrum fiir das Praxisprojekt nicht zuletzt mit Blick auf die ange-
strebten Berufsbilder sukzessive erweitert wird.

Einen ausdriicklich fir Auslandsstudienzeiten vorgesehenen Studienabschnitt (,, Mobilitats-
fenster”) weist das vorliegende Curriculum nicht aus. Unter der Voraussetzung passender
Learning-Agreements ermoglicht besonders das letzte Studienjahr mit Projektarbeit, Wahl-
pflichtmodulen und der Bachelorarbeit eine flexiblere Studienplanung und ggf. auch einen
Studienaufenthalt im Ausland. Die von den Verantwortlichen vorgeschlagenen Mobilitats-
semester (drittes bis flinftes Semester in der Vollzeitvariante bzw. viertes bis sechstes Se-
mester in der Teilzeitvariante) erscheinen aus Sicht der Gutachter demgegeniiber studien-
organisatorisch voraussetzungsvoller. Die Teilnahme der HTW am Swiss-European Mobility
Programme (SEMP) und eine Vielzahl von europaischen und internationalen Partnerhoch-
schulen schaffen jedoch ein grundsatzlich gutes Fundament dafiir. Das Departement selbst
hingegen unterhalt nur sehr begrenzt studiengangsrelevante Hochschulkooperationen (in
erster Linie eine solche mit der Fachhochschule Aalen). Die Gutachter regen an, in der Zu-
kunft strategische Kooperationen unter Beriicksichtigung der Weiterentwicklung und Aus-
richtung des Photonics-Studiengangs anzugehen. In diesem Kontext erkennen sie an, dass
die Studierenden Uber die Moglichkeiten des Auslandsstudiums gut unterrichtet sind und
ggf. durch die verantwortlichen Hochschuleinrichtungen und die Studiengangsleitung bei
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der Planung und Umsetzung unterstiitzt werden. Es wird dabei allerdings auch deutlich,
dass nur wenige Studierende im Studiengang einen Auslandsaufenthalt absolviert haben
oder planen. ErwartungsgemaR ist diese Haltung insbesondere unter Teilzeitstudierenden
vorherrschend. Gerade in dieser Variante diirfte nur der (glinstige) Umstand, dass der je-
weilige Arbeitgeber selbst eine Niederlassung/ein Tochterunternehmen im Ausland be-
treibt, mit einer realistischen Chance auf Durchfiihrung eines Auslandsstudienaufenthaltes
verbunden sein. Die Gutachter machen darauf aufmerksam, dass ein generell groRerer Mo-
dulumfang ebenfalls ein mobilitatsférdernder Faktor sein kann, der die Wahl vergleichba-
rer Module an Partnerhochschulen und damit das Zustandekommen entsprechender Lear-
ning Agreements erleichtert.

In diesem Zusammenhang stellen die Gutachter fest, dass die Hochschule eine Regelung
zur Anerkennung von anderen Hochschule erbrachten Leistungen und erworbenen Kom-
petenzen getroffen hat (Art. 14 Abs. 4 SPR). Die Regelung stellt in der vorliegenden Form
indessen lediglich klar, dass eine vollumfangliche Anerkennung nicht garantiert werden
kann. Im Hinblick auf die entsprechenden Bestimmungen der einschlagigen Lissabon-Kon-
vention® wére es hingegen wiinschenswert, wenn aus der Anerkennungsregelung deutlich
wirde, dass ein Anspruch auf Anerkennung besteht, wenn kein wesentlicher Unterschied
zwischen der anzurechnenden und der zu substituierenden Leistung besteht. Zudem sieht
die Lissabon-Konvention® eine Begriindungspflicht der Hochschule gegeniiber dem Antrag-
steller im Falle negativer Anerkennungsentscheidungen vor. Die Gutachter legen der Hoch-
schule dringend nahe, eine mit der Lissabon-konforme Anerkennungsregelung zu schaffen.

Der Studiengang wird in einer Vollzeit- sowie in einer Teilzeitvariante angeboten. Da die
Lehrveranstaltungen fiir die Teilzeitstudierenden nicht zusatzlich angeboten werden kon-
nen, geht dies mit einem deutlich erhéhten Planungsaufwand einher. Aus den verfiigbaren
Informationen und den Auditgesprachen (u. a. mit den Studierenden) gewinnen die Gut-
achter den Eindruck, dass der Studienablauf und die Studienorganisation flr die beiden
Varianten sehr gut funktioniert und allfallige Probleme kurzfristig behoben werden kénnen.
Die vorliegenden Studienplane fiir die beiden Varianten dokumentieren mit der Konzent-
ration der Lehrveranstaltungen auf 3,5 (Vollzeitvariante) bzw. 2 Tage (Teilzeitvariante) eine

5> Der Text der Konvention ist u. a. verfligbar unter: https://www.coe.int/de/web/conventions/full-list/-
/conventions/rms/090000168007f2c7 (Download: 11.02.2018)

6 Die Schweiz hat die Konvention unterzeichnet; sie ist mit Wirkung vom 01.02.1999 dort in Kraft getreten
und fir die Bestimmungen des hier einschlagigen Kapitels Ill der Konvention sind keine Vorbehalte der
Schweiz hinterlegt, vgl. die entsprechenden Auskiinfte auf der Internetseite des Europarates, verfiigbar
unter: https://www.coe.int/de/web/conventions/full-list/-/conventions/treaty/165/signa-
tures?p auth=Fsalzt7M (Download: 11.02.2019).
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sehr hohe Arbeitsbelastung der Studierenden, auf die im folgenden Abschnitt einzugehen
ist.

Kriterium 2.2 Arbeitslast & Kreditpunkte fiir Leistungen

Evidenzen:

e Entsprechender Abschnitt im Selbstbericht
e Modulbeschreibungen

e Studien- und Priifungsreglement i.d.F. vom 27.06.2017, Anhang zum Selbstbericht;
verfligbar unter: https://www.htwchur.ch/filead-
min/htw chur/ueber die HTW Chur/wer sind wir/reglemente/RE-Studien-
und Pruefungsreglement BSc MSc.pdf (Download: 11.02.2019)

e Studiengangsbroschiire BSc Photonics, Anhang zum Selbstbericht; verfligbar unter:
https://www.htwchur.ch/fileadmin/studium/bachelorangebot/photonics/Bachelor-
studium-Photonics-Studienbroschuere.pdf (Download: 11.02.2019)

e Studiengang Handbuch BSc Photonics, Anhang zum Selbstbericht

e Studienplane Curriculum BSc Photonics Gesamtibersicht, Vollzeit und Teilzeitvarian-
ten, Anhang zum Selbstbericht; verfligbar unter: https://www.htwchur.ch/filead-

min/studium/bachelorangebot/photonics/Bachelorstudium-Photonics-Studien-
plan.pdf (Download: 11.02.2019)

e Auditgesprache

Vorlaufige Analyse und Bewertung der Gutachter:

Fir den Studiengang wird das ECTS genutzt. Die Module haben dabei einen durchschnittli-
chen Umfang von 2 bis 4 ECTS-Punkten, die Bachelorarbeit wird mit 12 ECTS-Punkten, die
Projektarbeit mit 8 ECTS-Punkten bewertet. Pro Kreditpunkt werden 30 Stunden studenti-
schen Arbeitsumfangs kalkuliert; pro Semester werden durchschnittlich 30 ECTS-Punkte (in
der Vollzeitvariante) bzw. 20 ECTS-Punkte in der Teilzeitvariante vergeben.

Die Konzentration des Prasenzstudiums auf 3,5 Wochentage (Vollzeit) bzw. 2 Tage (Teilzeit)
wird von den Studierenden, speziell im Falle der Teilzeitvariante, als fordernd, aber reali-
sierbar empfunden. Die Gutachter halten die studentischen Arbeitstage von bis zu 10 Stun-
den fiir auRerordentlich belastend. Sie nehmen gleichwohl zur Kenntnis, dass dieses Modell
die parallele Durchfiihrung der Vollzeit- und der Teilzeitvariante erlaubt, das Departement
Uber eine grolRe Erfahrung mit dem Studienmodell verfiigt und die Studierenden das Stu-
dium in der Regelstudienzeit fiir beide Varianten als grundsatzlich realisierbar einschatzen.
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Zudem hat die Hochschule durch eine entsprechende Verteilung von theorie- und anwen-
dungsorientierten Modulteilen versucht, die Studierbarkeit an den besonders intensiven
Prasenztagen zu verbessern.

Die Kleinteiligkeit des Curriculums wurde an anderer Stelle bereits thematisiert (s. oben
Kap. 2.1). In Verbindung mit der zeitlich eng getakteten Stundenplanung im Prasenzstu-
dium ergibt die Kreditpunktbewertung fiir die Module, dass die in der Regel fiir das Selbst-
studium kalkulierte Zeit — von der hohen zeitlichen Belastung an den Prasenztagen abgese-
hen — hinsichtlich der Inhalte und angestrebten Lernergebnisse vergleichsweise niedrig an-
gesetzt ist. Da die berichteten Ergebnisse der 2016 durchgefiihrten Arbeitslasterhebung
keine Hinweise auf signifikante Diskrepanzen zwischen Kreditpunktzuteilung und tatsachli-
chem Arbeitsumfang ergeben haben und auch die Studierenden derartige Abweichungen
nicht monieren, sehen die Gutachter keinen unmittelbaren Handlungsbedarf in diesem
Punkt. Allerdings halten sie es fiir ratsam, — ggf. im Zuge der Revision der Modulstruktur —
die Kreditpunktbewertung unter dem Gesichtspunkt des verfligbaren Selbststudienanteils
zu Uberprifen und generell den Studierenden mehr Zeit zum individuellen Selbststudium
einzuraumen, um die angestrebten Qualifikationsziele auf diese Weise besser zu erreichen.
Zudem begriiRen sie die Befragung zum studentischen Arbeitsumfang nachdricklich und
raten dazu, diese — soweit das noch nicht vorgesehen ist — in einer geeigneten Form zu
einem reguldren Instrument der Qualitatssicherung zu machen.

Kriterium 2.3 Didaktik

Evidenzen:

e Entsprechender Abschnitt im Selbstbericht

e Modulbeschreibungen, Anhang zum Selbstbericht

o ,Methodenkoffer” zur Unterrichtsbeurteilung, Anhang zum Selbstbericht
e Weisung liber die Qualitdtsanspriiche an die Lehre i.d.F. vom 24.04.2019

e Auditgesprache

Vorlaufige Analyse und Bewertung der Gutachter:

Die Gutachter bewerten die zum Einsatz kommenden Lehrformen (Vorlesung, Ubung, La-
borpraktikum, Projekt, Exkursion) als grundsatzlich geeignet, um die programm- und mo-
dulbezogenen Lernziele zu erreichen. Ubungen, Laborpraktika und Projekte sind dabei zu-
gleich Formate, die das Selbststudium in betreute Lehrformen einbetten und es so unter-
stltzen. Es ist zu begriifRen, dass auch Formen und Instrumente des E-Learning zunehmend
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Eingang in den Studienbetrieb finden, wenngleich diese Entwicklung offenkundig noch am
Anfang steht.

Kriterium 2.4 Unterstiitzung & Beratung

Evidenzen:

e Entsprechender Abschnitt im Selbstbericht
e Diversity-Policy der HTW, Anhang zum Selbstbericht
e Auditgesprache

Vorladufige Analyse und Bewertung der Gutachter:

Hochschule, Departement und IPI halten nach Einschatzung der Gutachter umfangreiche
fachliche und liberfachliche Beratungs- und Betreuungsangebote fiir die Studierenden be-
reit. Besonders hervorzuheben ist das auf die akademische und professionelle Entwicklung
der Studierenden ausgerichtete Mentoring-Programm der Hochschule, in dessen Rahmen
in der Regel berufserfahrene Fiihrungskrafte oder Fachspezialisten aus Politik, Wirtschaft,
Kultur, Medien, Non-Profit-Organisationen oder der 6ffentlichen Verwaltung die Studie-
renden beratend begleiten. In diesem Kontext gewinnen die Gutachter auch einen sehr
guten Eindruck von der gelebten Betreuungskultur speziell in den Praxisprojekten und Pro-
jektarbeiten.

Den besonderen Bedirfnissen von Studierenden mit Behinderung oder chronischer Erkran-
kung wird mit individuellen Losungen Rechnung zu tragen versucht (von infrastrukturellen
Losungen (Barrierefreiheit) bis zum Nachteilsausgleich bei Priifungen). Die Gutachter sehen
und begrifRen, dass Prozesse und Richtlinien fiir diese Falle derzeit ausgearbeitet werden.

Die sehr positiven AuRerungen der Studierenden iiber die Betreuung durch die Lehrenden,
das IPl und die Hochschule bestatigen den glinstigen Eindruck der Gutachter.

AbschlieBende Bewertung der Gutachter nach Stellungnahme der Hochschule zum Krite-
rienblock 2:

Die Gutachter bewerten die Anforderungen der im Kriterienblock 2 zusammengefassten
Kriterien 2.1 bis 2.4 als (noch) nicht vollstdndig erfiillt.

Aus der Stellungnahme der Hochschule erkennen sie, dass die Hochschule die in der vor-
laufigen Bewertung kritisch angemerkten Sachverhalte zum Anlass genommen hat, ohne-
hin geplante Anderungen forciert zu verfolgen (Modularisierung) bzw. bestimmte Themen
wie den studentischen Arbeitsumfang kiinftig systematischer ins Blickfeld der Qualitatssi-
cherung des Studiengangs zu nehmen.

21




C Bericht der Gutachter zum ASIIN Fachsiegel

Modularisierungs- und Priifungskonzept / Kleinteiligkeit des Curriculums

Wie schon in ihrer vorlaufigen Bewertung begriiRen die Gutachter, dass die Hochschule
sich mit dem Uberarbeiteten Rahmenreglement bereits auf den Weg gemacht hat, die Mo-
dularisierung im Sinne der Zusammenstellung groBerer thematischen Studieneinheiten
(von mindestens 4 ECTS-Punkten) zu verdndern. Dies wird die unginstige Kleinteiligkeit des
vorliegenden Curriculums wirksam modifizieren und auch die damit verbundene erhéhte
Prifungsbelastung reduzieren. Da es sich bei dem vorliegenden Rahmenreglement ledig-
lich um einen Entwurf handelt und ein konkreter Modularisierungsvorschlag auch noch
nicht vorliegt, schlagen die Gutachter vor, an der am Audittag dazu formulierten Auflage
festzuhalten (s. unten, Abschnitt F, A 3.).

Anerkennungsregelung

Die Gutachter weisen —wie oben dargelegt — darauf hin, dass die Anerkennungsregelungen
der HTW in der vorliegenden Form aus ihrer Sicht Anforderungen der Lissabon-Konvention
nicht gentigen (pflichtmaRige Anerkennung, wenn kein wesentlicher Unterschied der er-
worbenen Qualifikationen festgestellt wird; sog. Beweislastumkehr). Eine entsprechende
Regelung zu schaffen, wird als auflagenrelevant bewertet, wobei der vorgelegte Entwurf
eines geanderten ,,Rahmenreglements” diesen Punkt offensichtlich noch nicht aufgegriffen
hat (s. unten, Abschnitt F, A 4.).

Individuelle Profilbildungsméglichkeiten

Wie oben naher dargelegt, erscheint der zur individuellen fachlichen Profilierung verfiigba-
ren Wahlpflichtbereich derzeit noch vergleichsweise beschrankt. Die Gutachter regen an,
den Wabhlpflichtbereich mittelfristig in geeigneter Weise zu erweitern (s. unten, Abschnitt
F,E1.).

Selbststudium und studentischer Arbeitsumfang

Aufgrund der sehr straffen zeitliche Studienorganisation und der arbeitsintensiven Prasenz-
Studientage halten die Gutachter es fiir ratsam, den tatsachlichen studentischen Arbeits-
aufwand systematischer zu erfassen, um ggf. rechtzeitig und zielgerichtet Steuerungsmaf-
nahmen treffen zu kdnnen. Angesichts der derzeitigen zeitlichen Studienplanung und Kre-
ditpunktverteilung scheint es der Gutachtergruppe zudem prinzipiell erwagenswert, nach
Wegen zu suchen, wie den Studierenden mehr Zeit fiir das Selbststudium gegeben werden
kann. Die Revision des Modularisierungskonzeptes und der Neuzuschnitt der Module kénn-
ten hierfir ein passender Ausgangspunkt sein (s. unten, Abschnitt F, E 2. und E 3.).
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3. Priifungen: Systematik, Konzept & Ausgestaltung

Kriterium 3 Priifungen: Systematik, Konzept & Ausgestaltung

Evidenzen:
e Entsprechender Abschnitt des Selbstberichts

e Modulbeschreibungen

e Studien- und Priifungsreglement i.d.F. vom 27.06.2017, Anhang zum Selbstbericht;
verfligbar unter: https://www.htwchur.ch/filead-

min/htw chur/ueber die HTW Chur/wer sind wir/reglemente/RE-Studien-
und Pruefungsreglement BSc MSc.pdf (Download: 11.02.2019)

e Beispielhafte Prifungsplane fiir den Studiengang, Anhang zum Selbstbericht

e Vor-Ort-Begehung: exemplarische Projektarbeiten und Klausuren

e Auditgesprache

Vorlaufige Analyse und Bewertung der Gutachter:

Die Gutachter stellen fest, dass die Module in der Regel mit einer Modulprifung abge-
schlossen werden, in Einzelfallen zum Zweck einer kontinuierlichen Feststellung des Lern-
fortschritts aber auch zusatzliche Leistungsnachweise wahrend des Semesters vorkommen
und durchgefiihrt werden kdnnen. Zwar tUberwiegen schriftliche Priifungsformen (vor al-
lem in den Grundlagenmodulen), doch gewinnen die Gutachter den Eindruck, dass die Pri-
fungsform den jeweils im Modul angestrebten Lernergebnissen sowie den zu deren Errei-
chung eingesetzten Lehrformen in der Regel entsprechen. So sind in den Laborpraktika in
der Regel die Teilnahme an den Laborversuchen sowie die Vorlage von Praktikumsberich-
ten oder etwa die Erarbeitung eines Schaltungsdesigns einschlieBlich Kurzprasentation
(Modul Labor 3) erforderlich; die Informatik-Module werden mit einer Priifung am Rechner
absolviert; vereinzelt sind mindliche Priifungen vorgesehen (so z. B. im Modul Elektronik
3) und im Praxisprojekt ist ein Projektbericht zu erstellen und in seinen wesentlichen Er-
gebnissen zu prasentieren. Aus Sicht der Gutachter illustriert der Wechsel der tatsachlich
vorkommenden Prifungsformen prinzipiell die Orientiertheit der Priifungen an den Inhal-
ten und Lernzielen der Module und damit die Kompetenzorientierung des Prifungssys-
tems. Als besonders hilf- und lehrreich fiir die Studierenden bewerten die Gutachter, dass
die Studierenden im Praxisprojekt (viertes Semester) sowie in der Projektarbeit (flinftes
Semester) komplexere ingenieurwissenschaftliche Aufgaben in Projektteams auf der Basis
projektbasierten Lernens bearbeiten und die Ergebnisse berichtsformig zusammenfassen,
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im Falle der Projektarbeit auch als kleinere wissenschaftliche Arbeit vorlegen, die wiede-
rum als Vorbereitung flr die Durchfihrung und Anfertigung der Bachelorthesis dienen
kann.

Die wahrend der Vor-Ort-Begehung bespielhaft eingesehenen Klausuren und Projektarbei-
ten dokumentieren aus Sicht der Gutachter auch, dass die angestrebten Lernziele auf Ba-
chelorniveau erreicht werden. Bachelorarbeiten liegen bislang noch nicht vor. Sie sollen in
der Regel extern angefertigt werden, kdnnen grundsatzlich aber auch an der Hochschule
durchgefihrt werden. Die Gutachter begriiRen, dass bei externen Arbeiten neben dem
hochschulischen ein betrieblicher Betreuer vorhanden ist, die Qualitatsverantwortung fir
die Themenstellung und Arbeit allerdings ausschlieRlich bei der Hochschule liegt.

Die Kleinteiligkeit des Curriculums fihrt aus Sicht der Gutachter allerdings unvermeidlich
zu einer hoheren Prifungsbelastung der Studierenden. Dies gilt umso mehr, als es neben
den (haufig schriftlichen) Abschlussprifungen auch obligatorische (meist praktische) Pri-
fungsvorleistungen gibt, die in den Modulbeschreibungen deutlicher als solche kenntlich
gemacht werden sollten. Durch die aus Sicht der Gutachter gebotene Umgestaltung der
Modularisierung zwecks Bildung groRerer, thematisch zusammenhangender Studienein-
heiten (s. oben Kap. 2.1) kann und sollte der Prifungsumfang pro Semester daher ange-
messen reduziert werden.

Was die Prifungsorganisation, -durchfiihrung und -bewertung anbetrifft, sind in dem vor-
liegenden geltenden Prifungsreglement die wesentlichen Regelungen getroffen. Deren
Umsetzung resultiert nach libereinstimmender Auffassung von Verantwortlichen und Stu-

dierenden in einer im Allgemeinen gut funktionierenden Prifungsverwaltung.

Einzelne Regelungen erscheinen den Gutachtern dennoch inkonsistent oder unter Studier-
barkeitsgesichtspunkten unbefriedigend. Dazu gehort zum einen die geltende ,,Minus-Kre-
ditnotenpunktregelung®, die die Anrechnung aller Kreditpunkte der sog. Assessmentstufe
(erste Studienjahr, 60 ECTS-Punkte) bzw. der anschlieRenden sog. Bachelorstufe (120 ECTS-
Punkte) auch dann erlaubt, wenn die nach einem festen Berechnungsschliissel resultieren-
den Minus-Kreditnotenpunkte einzelner ungeniligender Modulprifungsleistungen einen
bestimmten max. Umfang nicht Uberschreitet. M. a. W. ist nach dieser Regelung eine
Vergabe von Kreditpunkten selbst fir einzelne nicht bestandene Modulprifungen moglich,
was an sich der ECTS-Logik widerspricht. Nach Auskunft der Verantwortlichen soll diese
Regelung allerdings ein einem kiinftigen Rahmenpriifungsreglement, dessen Entwurf den
Gutachtern vorliegt, ersatzlos entfallen. Mit der Inkraftsetzung des neuen Reglements ein-
schlieRlich der betreffenden Anderung wiirde dieser Mangel aus Gutachtersicht behoben.

Weiterhin konnen die geltenden Wiederholungsregelungen — wie die Programmverant-
wortlichen einrdumen — besonders in der Teilzeitvariante, aber auch in der Vollzeitvariante
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aufgrund des nur jahrlichen Modulangebots zu erheblichen Studienzeitverzogerungen von
bis zu zwei (Vollzeit) bzw. 3 Jahren fiihren (Teilzeit). Das ist nach der Uberzeugung der Gut-
achter kaum tragbar. Dass der vorliegende Entwurf eines neuen Rahmenpriifungsregle-
ments (der durch entsprechende studiengangsbezogene Studien- und Prifungsreglements
erganzt werden soll) die Moglichkeit zeitnaher Nachprifungen vorsieht, wird von der Gut-
achtergruppe als eine angemessene Losung des Problems betrachtet und erscheint insbe-
sondere getragen von dem Bestreben den zligigen Studienabschluss auch in diesem Fall zu
fordern. Die Gutachter wiirden, wenn dieses Priifungsreglement in Kraft gesetzt wird, auch
in diesem Punkt keinen weiteren Handlungsbedarf sehen.

AbschlieRende Bewertung der Gutachter nach Stellungnahme der Hochschule zum Krite-
rienblock 3:

Die Gutachter bewerten die Anforderungen an das Prifungssystem als (noch) nicht voll-
stdndig erfiillt. Positiv wird insoweit gewirdigt, dass die Hochschule mit dem vorgelegten
Entwurf eines gedanderten Rahmenreglements fir die Studien- und Priifungsordnungen der
HTW Chur” bereits einen wesentlichen Schritt zur Behebung der in der vorlaufigen Bewer-
tung aufgezeigten Mangel unternommen hat.

Modularisierungs- und Priifungskonzept

Die Gutachtergruppe geht davon aus, dass eine Reduzierung der studentischen Prifungs-
belastung im Zuge der geplanten Revision der Modularisierung erreicht werden kann. Sie
betrachtet die mit der Kleinteiligkeit des Curriculums zusammenhangende erhebliche Pri-
fungsbelastung der Studierenden gleichwohl als einen zu behebenden Mangel (s. unten,
Abschnitt F, A 3. und oben Kap. 2.1).

Minuskreditpunktsystem und Priifungswiederholung

Die Gutachter begrifRRen, dass das derzeit noch praktizierte Kompensationsmodell fiir un-
genigende Prifungsleistungen (Minuskreditpunktsystem) im Rahmen der Reglementiiber-
arbeitung abgeschafft und in diesem Zug — wie der vorgelegte Entwurf des ,Rahmenregle-
ments“ zeigt — zugleich Wiederholungsregelungen etabliert werden sollen, die einem zligi-
gen Studienfortschritt und -abschluss férderlich sind. Da der Uberarbeitungsprozess der
Ordnungen, in dem auch eine programmspezifische Studien- und Prifungsordnung ge-
schaffen werden soll, noch im Gange ist, halten die Gutachter an der hierzu am Audittag
formulierten Auflage fest (s. unten, Abschnitt F, A 5.).
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4. Ressourcen

Kriterium 4.1 Beteiligtes Personal

Evidenzen:
e Entsprechender Abschnitt des Selbstberichts

e Personalhandbuch, Anhang zum Selbstbericht

e Prozessbeschreibung Rekrutierung von neuen Mitarbeitenden, Anhang zum Selbst-
bericht

e Formular Antrag zur Ernennung von Professorinnen und Professoren, Anhang zum
Selbstbericht

e Forschungslandkarte HTW Chur 2017 — 2020, Anhang zum Selbstbericht

e Auditgesprache

Vorlaufige Analyse und Bewertung der Gutachter:

Die Lehre des vorliegenden Studiengangs wird von vier hauptamtlichen Professoren, sechs
teils hauptamtlich beschaftigen Dozenten sowie einigen teils langjahrig in der Lehre an der
HTW engagierten Lehrbeauftragten getragen. Die Grundlagen- und die Vertiefungsfacher
werden dabei gleichmaRig von Professoren und (liberwiegend promovierten und habilitier-
ten) Dozenten verantwortet. Aus den vorliegenden CVs liber die haupt- und vollamtlichen
Lehrkrafte sowie die wichtigsten externen Lehrbeauftragten erkennen die Gutachter, dass
das IPI Gber eine gleichermalen gute fachliche und didaktische Expertise verfiigt, um den
Studiengang Photonics durchzufiihren. Die Hochschule stellt durch ihre Berufungs- und Er-
nennungsrichtlinien (Auswahl, Anstellung, Verleihung Professorentitel) sicher, dass die je-
weiligen Kandidaten neben einer angemessenen fachlichen und didaktischen Qualifikation
auch Uber signifikante Erfahrungen im Forschungs- und Entwicklungsbereich (dartber hin-
aus ggf. auch im Weiterbildungsbereich) verfiigen.

Die Hochschule verdeutlicht in den Gesprachen, dass das verantwortliche Departement An-
gewandte Zukunftstechnologien und das Studienprogramm Photonics eine zentrale Stel-
lung im Profilfeld ,,Schliisseltechnologien” der HTW einnehmen. Der Studiengang ist im Hin-
blick auf die angestrebten Qualifikationsziele sinnvoll den definierten Forschungsschwer-
punkten des Departements (Informationsorganisation, Medienkonvergenz und Multimedi-
alitét, Big Data and Analytics sowie Advanced and Smart Sensors) zuzuordnen und fligt sich
insoweit insbesondere dem Forschungsschwerpunkt ,,Advanced and Smart Sensors” mit
den Forschungsfeldern Bildverarbeitung, Optoelektronik sowie Internet of Things und ICT
adadquat ein. Es wird der Qualitdt der Lehre und dem Niveau der Projekt- und namentlich
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der Bachelorarbeiten zugutekommen, dass die hauptamtlich Lehrenden zugleich in rele-
vanten Forschungsprojekten zu den Themen und Fachgebieten des Studiengangs tatig sind
oder sein werden. Nachvollziehbar ist in diesem Zusammenhang, dass die Forschungsakti-
vitaten sich in der Anlaufphase des Studiengangs, fiir den der Studienbetrieb erst 2016 auf-
genommen wurde, auf kleinere Forschungskooperationen mit der Industrie und Vorstu-
dien beschrankt hat. Die Verantwortlichen zeigen demgegeniiber auf, in welchen thema-
tisch relevanten Forschungsfeldern das IPl im Zuge des Vollausbaus des Studiengangs auch
groRere Forschungsantrage bei der Schweizerischen Agentur fir Innovationsférderung (In-
nosuisse) einbringen will.

Die Gutachter sehen weiterhin, dass die Hochschule Gber ein Konzept und funktionierende
Prozesse zur Kompensation des Ausfalls einzelner Lehrender verfligt. Kurzfristige Ausfalle
werden demnach durch kollegiale Ubernahme von Lehrverpflichtungen, temporére Erhé-
hung der studentischen Selbststudienzeiten oder Veranstaltungstausch ausgeglichen, ein
langerfristiger Ausfall in der Regel durch den Einsatz von erfahrenen Lehrbeauftragten aus
der Industrie. Da die externen Lehrbeauftragen laut Auskunft regelmaRig im (angewand-
ten) Forschungsbereich tatig sind, halten die Gutachter deren Einsatz, solange er zeitlich
und/oder sachlich begrenzt bleibt, fur sinnvoll und den Hinweis der Verantwortlichen fur
zutreffend, durch die Lehrbeauftragten zugleich sicherzustellen, dass , stets neues Wissen
in den Studiengang” gelange und dieser indirekt weiterentwickelt werde.

Insgesamt gelangen die Gutachter zu dem Schluss, dass die personelle Ausstattung des Stu-
diengangs quantitativ und im Hinblick auf die fachliche und didaktische Qualifikation der
Lehrenden angemessen ist.

Kriterium 4.2 Personalentwicklung

Evidenzen:
Entsprechender Abschnitt des Selbstberichts

Reglement zur Personalentwicklungi.d.F. vom 10.04.2013, Anhang zum Selbstbericht

Ubersicht Giber Weiterbildungsaktivititen IPI 2017 — 2018, Anhang zum Selbstbericht

Auditgesprache

Vorlaufige Analyse und Bewertung der Gutachter:

Die Hochschule legt schon in ihrem Auswahl- und Anstellungsprozedere erkennbar Wert
darauf, dass die Dozenten Lehrerfahrung auf Hochschulniveau mitbringen und in der For-
schung und Entwicklung im unterrichteten Themengebiet tatig sind. Positiv wiirdigen die
Gutachter in diesem Zusammenhang, dass speziell neue Lehrbeauftragte auf ihre Aufgaben
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in der Lehre durch ein intensives Mentoring seitens der Studiengangs- und Departements-
leitung vorbereitet und bei der Durchfiihrung durch unterschiedliche Instrumente (Hospi-
tanz oder Coaching) unterstiitzt werden.

Die regelmalRige Evaluation der Lehrveranstaltungen durch die Studierenden, aber auch
Hospitanzen durch Kollegen oder die Studiengangsleitung werden als Prozesse zur Quali-
tatsverbesserung der Lehre genutzt. In diesem Kontext kann das IPl zudem auf ein forma-
lisiertes Personalentwicklungskonzept verweisen (,,Reglement zur Personalentwicklung®),
das die Hochschule als Instrument zur ,,individuelle(n) Potentialentwicklung und [...] Forde-
rung von Talenten und Starken” beschreibt. Wie bei allen Lehrenden, fordert die Hoch-
schule namentlich die Aus- und Weiterbildung ihrer Nachwuchsdozenten finanziell und
durch ein entsprechendes Weiterbildungsangebot. Festgeschrieben ist durch Kantonalge-

III

setzgebung — wie die Gutachter sehen — ein Anrecht auf ein viermonatiges ,Sabbatical” zur

fachlichen Weiterqualifizierung nach einer zehnjahrigen Diensttatigkeit.

Die Gutachtergruppe betrachtet das vorliegende Personalentwicklungskonzept und die zur
Umsetzung getroffenen Regelungen und MaRBnahmen als Giberzeugenden Nachweis fiir das
Ziel, die didaktische und fachliche Kompetenz der Dozierenden an der HTW weiterzuent-
wickeln und diese durch die entsprechenden Angebote zugleich starker an die Hochschule
zu binden.

Kriterium 4.3 Finanz- und Sachausstattung

Evidenzen:
Entsprechender Abschnitt des Selbstberichts

Budget BSc Photonics 2018, Anhang zum Selbstbericht

e Budget BSc Photonics 2019, Anhang zum Selbstbericht

e Vor-Ort-Begehung: Besichtigung von Infrastruktur und Laboreinrichtungen
e Reglement fiir Fachbeirate i.d.F. vom 30.06.2015, Anhang zum Selbstbericht

e Fachbeirat Technik — Antrag HSL— 2018-07-11 (unvollsténdig), Anhang zum Selbstbe-
richt

e Partnernetzwerk Photonics 2018-11-18, Anhang zum Selbstbericht

Auditgesprache

Vorlaufige Analyse und Bewertung der Gutachter:
Die Gutachtergruppe nimmt zur Kenntnis, dass die Hochschule u. a. tiber die 2018 erlang-
ten institutionelle Akkreditierung eine formelle Herauslésung aus dem Hochschulverband
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der Fachhochschule Ostschweiz betreibt und voraussichtlich in 2020 abgeschlossen haben

wird.

Hochschul- und Departementleitung legen dar, dass der Globalhaushalt der HTW zu ca.
70% von Bund und Kantonen finanziert wird und im Ubrigen durch Studiengebiihren, Dritt-
mittel, Weiterbildungs- sowie Dienstleistungsaktivitaten getragen werden miissen (insbe-
sondere die letzteren nicht quersubventioniert werden diirften). Vor dem Hintergrund ei-
nes erheblichen Wachstums der Studierendenzahlen in den vergangenen funf Jahren (der-
zeit ca. 2000 Studierende) folgen die Gutachter der Einschatzung der Verantwortlichen,
dass die sehr gute Zusammenarbeit mit dem Kanton Graubiinden, die offenkundig enge
Verflechtung zwischen Politik, Hochschule und Gesellschaft sowie die intensive Koopera-
tion mit der regionalen Wirtschaft (insbesondere im Hinblick auf den vorliegenden Studi-
engang) ein tragfdahiges Fundament zur Finanzierung der ,rollenden Mehrjahresplanung”
bildet.

Die Verantwortlichen fiihren in diesem Zusammenhang auch plausibel aus, dass die Mehr-
jahresfinanzierung namentlich die technische Ausstattung des Studiengangs absichere, zu-
mal dazu ggf. Sondermittel des Kantons erwartet werden kénnten, das die ,Starkung der
Technik” als ein strategisches hochschulpolitisches Ziel verfolge. Die Gutachtergruppe be-
grifSt das und sieht diese Darstellung in der guten Verfassung der Laborausstattung, die im
Rahmen der Vor-Ort-Begehung besichtigt werden konnte, eindrucksvoll bestatigt. Geteilt
wird diese Einschatzung auch von den Studierenden, die auBerdem den Zugriff auf die ein-
schldgige Fach- und Zeitschriftenliteratur (einschliefRlich elektronischer Medien) als sehr
gut und die Versorgung mit Lern- und Arbeitsraumen als angemessen bewerten. Den wahr-
scheinlichen Bau eines Hochschulzentrums, das die Arbeitsmoglichkeiten von Lehrenden
und Studierenden des Studiengangs Photonics weiter verbessern wird, begriiBen die Gut-
achter gerade im Hinblick auf das Wachstum der Hochschule und die Zukunftschancen des
Studiengangs.

Dem Praxisbezug des Studiengangs ist nicht zuletzt die enge Kooperation mit der (regiona-
len und Uberregionalen) Photonik-Industrie sowie deren proaktive Einbindung in die Studi-
engangsentwicklung forderlich. Die Gutachtergruppe unterstiitzt daher ausdriicklich das
von der HTW verfolgte Konzept einer strukturierten Vernetzung mit der Berufspraxis durch
sog. Fachbeirate, das auch im vorliegenden Studiengang verfolgt wird. Die geplante Ein-
richtung eines ,,Fachbeirats Technik” erscheint den Gutachtern insofern prinzipiell empfeh-

lenswert.
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AbschlieBende Bewertung der Gutachter nach Stellungnahme der Hochschule zum Krite-
rienblock 4:

Die Gutachter betrachten die in diesem Kriterienblock thematisierten Anforderungen an
die personelle und sachliche Ausstattung als vollsténdig erfiillt.

5. Transparenz und Dokumentation

Kriterium 5.1 Modulbeschreibungen

Evidenzen:

e Einschlagiger Abschnitt des Selbstberichts

o Modulbeschreibungen BSc Photonics, Anhang zum Selbstbericht; Semesterinforma-
tionen (nachgereicht)

e Auditgesprache

Vorlaufige Analyse und Bewertung der Gutachter:

Nach Auffassung der Gutachter geben die vorliegenden Modulbeschreibungen umfassend
Auskunft Gber die Lernziele, Inhalte, Lehr- und Prifungsformen, den Arbeitsaufwand und
die ECTS-Punkte, die Modulvoraussetzungen sowie die Modulverantwortlichen und Lehr-
personen im Modul. Sie genligen damit den Anforderungen. Als sehr hilfreich fiir ein nicht
nur isoliertes Verstandnis der einzelnen Module betrachten sie die in vielen Modulbe-
schreibungen unter der Rubrik , Leitidee” vorgenommene Einordnung in das Gesamtkon-
zept des Studiengangs (z.B. Module Lineare Algebra 1 + 2, Optik 2 oder Optoelektronik 1 +
2). In einer Reihe von Fallen wird diese Chance allerdings durch unspezifische oder unklare
Angaben vertan. Hier bieten sich fir die Zukunft noch Verbesserungsméglichkeiten (z. B.
Module Analysis 1 + 2, Elektrotechnik 2, Physik 1, Steuerungs- und Regelungstechnik, Schal-
tungsrealisierung).

Wie an anderer Stelle bereits angesprochen, halten die Gutachter es fir sehr wichtig, dass
die Modulbeschreibungen hinsichtlich der Breite und Tiefe der zu vermittelnden Inhalte
und angestrebten Fahigkeiten moglichst aussagekraftige Angaben enthalten. Einzelne Mo-
dulbeschreibungen weisen in den genannten Punkten noch deutliches Optimierungspoten-
tial auf. So etwa — wie oben dargelegt — die Modulbeschreibungen zur Physik oder zu den
Grundlagen der Elektrotechnik (Elektrotechnik 1 und 2) sowie zum Modul FPGA im Hinblick
auf die teils anspruchsvollen Inhalte und Lernziele. Prifungsvorleistungen sollten ggf.
durchgangig benannt werden. Wie schon bemerkt, waren hier ein besserer Abgleich zwi-
schen Modulbeschreibungen und Semesterinformationen hilfreich.
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Auch stellen die Gutachter fest, dass die Literaturangaben in den Modulbeschreibungen
vereinzelt fehlen oder nur allgemein auf eigene Unterlagen des Lehrenden verwiesen wird
(z. B. Modul Schaltungsrealisierung). Weiterfiihrende Hinweise tber grundlegende Litera-
tur zur Vorbereitung bzw. Nachbereitung des Moduls waren an dieser Stelle hilfreich. Eine
sinnvolle Erganzung der Modulbeschreibungen kdnnte darin bestehen, zusatzlich tiber den
Angebotsrhythmus des jeweiligen Moduls zu informieren. SchlieBlich kdnnen die Gutachter
die Modulbeschreibung zur Bachelorthesis in den vorgelegten Dokumenten nicht finden
und bitten diese nachzureichen.

Abgesehen von genannten Schwachen lberwiegt aus Sicht der Gutachter jedoch eindeutig
der positive Gesamteindruck. Aus diesem Grund erscheint es ausreichend, eine Optimie-
rung und Weiterentwicklung der Modulbeschreibungen in den genannten Punkten im Zuge
der nachfolgenden Revisionen des Modulhandbuchs anzuregen.

Die Gutachter nehmen zur Kenntnis, dass die Modulbeschreibungen den Studierenden und
Lehrenden im Intranet bzw. Gber die MOODLE-Plattform, also nicht 6ffentlich, zuganglich
sind. Fiir die maRgeblichen Interessentrager sind die Dokumente daher ausreichend trans-
parent. Dennoch sollten die Verantwortlichen eine Verdéffentlichung der Modulbeschrei-
bungen auf der Webseite des Studiengangs in Betracht ziehen, um sie so einem weiteren
Interessentenkreis (potentiellen Studiengangsbewerbern, potentiellen Arbeitgebern etc.)
zuganglich zu machen und sie damit auch als Marketing-Instrument zu nutzen.

Kriterium 5.2 Zeugnis und Diploma Supplement

Evidenzen:

e exemplarisches Assessmentzeugnis BSc Photonics (Vollzeit und Teilzeit), Anhang zum
Selbstbericht

e exemplarisches Bachelorzeugnis BSc Photonics (Vollzeit und Teilzeit), Anhang zum
Selbstbericht

o exemplarisches Diploma Supplement BSc Photonics

Vorlaufige Analyse und Bewertung der Gutachter:

Die Gutachter sehen, dass nach erfolgreichem Abschluss des Studiums ein Abschlusszeug-
nis und ein englischsprachiges Diploma Supplement vergeben werden. Diese Dokumente
geben Aufschluss liber die individuelle Leistung sowie die Einordnung des Studiengangs in
das zugrundeliegende Bildungssystem.
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Flr AulRenstehende sind sowohl die einzelnen Modulleistungen erkennbar und ist auch die
Bildung der Abschlussnote nachvollziehbar. Zusatzlich zur Abschlussnote werden statisti-
sche Daten gemals ECTS User’s Guide zur Einordnung des individuellen Abschlusses im Dip-
loma Supplement ausgewiesen, was externen Interessentragern die Mdglichkeit einer ver-
gleichenden Bewertung der Gesamtleistung gibt.

Wie bereits angemerkt (oben Kap. 1.1) raten die Gutachter dringend dazu, die zusammen-
gefassten und prazisierten Qualifikationsziele an geeigneter Stelle (sec. 4.2 ,,Qualification
Profile”) auch in das Diploma Supplement zu integrieren.

Kriterium 5.3 Relevante Regelungen

Evidenzen:
e Studien- und Prifungsreglement Bachelor/konsekutiver Master i.d.F. vom
27.06.2017, Anhang zum Selbstbericht

e Reglement flr die Qualitatssicherung i.d.F. vom 25.09.2018, Anhang zum Selbstbe-
richt

e Weisung zur Zulassung flr Bachelor-/konsekutive Masterstudiengange i.d.F. vom
18.04.2018, Anhang zum Selbstbericht

e Weisung Uber die Qualitatsanspriiche an die Lehre i.d.F. vom 24.04.2009, Anhang
zum Selbstbericht

e Auditgesprache

Vorlaufige Analyse und Bewertung der Gutachter:

Alle studienrelevanten Informationen und Regelungen sind in der Studiengangssprache
vorhanden und fir alle Beteiligten zuganglich (teils 6ffentlich, alle im Intranet). Die Hoch-
schule hat wahrend des Audits ein neues ,Rahmenreglement fiir die Studien- und Priifungs-
ordnungen der HTW Chur” vorgelegt, das noch nicht in Kraft gesetzt ist. Das geltende ,,Stu-
dien- und Prifungsreglement Bachelor/konsekutiver Master” wird dadurch in Verbindung
mit einem programmespezifischen Studien- und Prifungsreglement ersetzt, welches letz-
tere laut Auskunft aber noch nicht vorliegt.

Eine aus Sicht der Gutachter maRgebliche Anderung stellt demzufolge der Fortfall der ,Mi-
nus-Kreditnotenpunkt (MKNP)“-Regelungen im derzeit geltenden ,,Studien- und Priifungs-
reglement Bachelor/konsekutiver Master” dar. Diese soll, wie in Kap. 3 ndher dargelegt, im
erwahnten neuen Rahmenprifungsreglement entfallen. Aus Sicht der Gutachtergruppe es
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demnach notwendig, dass die Hochschule die in Kraft gesetzten, Gberarbeiteten studien-
relevanten Ordnungen im weiteren Verfahren vorlegt (hochschulweites Prifungsregle-
ment, programmspezifische Studien- und Prifungsordnung).

AbschlieBende Bewertung der Gutachter nach Stellungnahme der Hochschule zum Krite-
rienblock 5:

Die Gutachter bewerten die in diesem Kriterienblock erérterten Transparenzanforderun-
gen als grundsdtzlich erfiillt.

Modulbeschreibungen

Die Gutachtergruppe nimmt die nachgereichte Modulbeschreibung zur Bachelorthesis zur
Kenntnis und geht davon aus, dass diese auch den Studierenden zur Verfligung steht oder
verfligbar gemacht wird.

Die Gutachter begriiRen dariiber hinaus die Ankiindigung der Verantwortlichen, die Mo-
dulbeschreibungen in den oben angesprochenen Punkten (Qualifikationsziele, Modulin-
halte, Angebotshaufigkeit, Prifungsvorleistungen, Literatur) weiterzuentwickeln. Dies soll-
ten die Gutachter der Reakkreditierung prifen, weshalb eine diesbezligliche Empfehlung
vorgeschlagen wird (s. unten, Abschnitt F, E 4.).

6. Qualitaitsmanagement: Qualitatskontrolle und Weiter-
entwicklung

Kriterium 6 Qualitdétsmanagement: Qualitiatskontrolle und Weiterentwicklung

Evidenzen:

e Entsprechender Abschnitt im Selbstbericht
e Reglement fiir die Qualitatssicherungi.d.F. vom 25.09.2018

e Weisung Uber die Qualitatsanspriiche an die Lehre i.d.F. vom 24.04.2009, Anhang
zum Selbstbericht

e HTW Guide (QM-Handbuch), Anhang zum Selbstbericht

e Informationen zum Qualitatsmanagement verfliigbar unter:

https://www.htwchur.ch/htw-chur/ueber-die-htw-chur/wofuer-stehen-wir/quali-

taetssicherung/qualitaet-in-der-lehre-und-weiterbildung/ (Download: 11.02.2019)
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e AAQ Report Institutionelle Akkreditierung, verfugbar unter: http://aag.ch/down-

load/verfahrensberichte/vb-institutionelle/Hochschule-fuer-Technik-und-Wirt-
schaft-HTW-Chur.pdf (Download: 11.02.2019)

e Nachzureichende Unterlagen, Institutionelle Akkreditierung, Anhang zum Selbstbe-
richt

e Studierendenumfrage BSc Photonics Dezember 2016
e Fachbeirat Technik — Antrag HSL 2018-07-11, Anhang zum Selbstbericht

e Evaluation Unterrichtsbeurteilungen durch Studierende fiir BSc Photonics Semester
FS 2018, 13.06.2018, Anhang zum Selbstbericht

e Resultat Mitarbeitendenzufriedenheit 2018, Anhang zum Selbstbericht

e Formular Unterrichtsbeurteilung durch Studierende fir den jeweiligen Studiengang,
Anhang zum Selbstbericht

e Formular Mitarbeiterbeurteilung / Zielvereinbarung HTW Chur, Anhang zum Selbst-
bericht

e Diversity Policy HTW Chur, Anhang zum Selbstbericht

e Auditgesprache

Vorlaufige Analyse und Bewertung der Gutachter:

Fiir die Gutachtergruppe steht auRRer Frage, dass die HTW Chur Uber ein ausgepragtes Qua-
litdtsverstandnis verfiigt und bestrebt ist, ein diesem Qualitatsverstandnis angemessenes
Qualitatsmanagementsystem zu entwickeln, zu etablieren und zu implementieren. Den
Eindruck einer ,gelebten Qualitatskultur”, den die Gutachtergruppe der AAQ in ihrem Be-
richt zur institutionellen Akkreditierung der Hochschule explizit hervorhebt’, teilt die Gut-
achtergruppe der Programmakkreditierung nachdricklich. Gleichwohl nimmt sie zur
Kenntnis, dass dem Qualitditsmanagementsystem noch Verbesserungspotential (in funf
Auflagen), vor allem im Hinblick auf die konzeptionelle Ausrichtung des QM-Systems auf
die Hochschulstrategie sowie seine konsequente Operationalisierung Giber alle Ebenen der
Hochschule hinweg (Auflage 1), attestiert wird. Der Stellungnahme der HTW Chur® entneh-
men die Gutachter zugleich, wie die Hochschule ihre Qualitatsstrategie in die Hochschul-
entwicklungsstrategie eingepasst hat bzw. wo dies kiinftig noch besser umgesetzt werden
soll. Die Gutachtergruppe ist liberzeugt davon, dass die Hochschule die bis zum Frihjahr

7 Bericht zur Institutionellen Akkreditierung der Hochschule fiir Technik und Wirtschaft (HTW Chur) [Akkredi-
tierungsentscheid vom 21.06.2018], S. C 4; verfligbar unter: http://aaq.ch/download/verfahrensbe-
richte/vb-institutionelle/Hochschule-fuer-Technik-und-Wirtschaft-HTW-Chur.pdf (Download: 11.02.2018)

8 Stellungnahme der HTW Chur vom 27.02.2018, ebd., Teil D.
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2020 laufende Frist zur Erfiillung der Auflagen im Verfahren der institutionellen Akkreditie-
rung erfolgreich nutzen wird und teilweise bereits genutzt hat, um die festgestellten Man-
gel zu beseitigen bzw. Verbesserungspotentiale im hochschulweiten Qualitatsmanage-
mentsystem zu realisieren. Insbesondere das im September 2018 in Kraft gesetzte , Regle-
ment flr die Qualitatssicherung”, die Grundlagen und Leitsdtze der Qualitatssicherungs-
strategie vom November 2018 sowie das QM-Handbuch der Hochschule definieren die we-
sentlichen Prozesse, Zustandigkeiten und Instrumente fir die Umsetzung der Qualitatsziele
und die Qualitatssicherung auf den verschiedenen Ebenen der Hochschule.

Die auf der Ebene des Studiengangs eingesetzten Instrumenten zur Qualitatssicherung
(Studierendenbefragung, Unterrichtsbeurteilung/Methodenkoffer, Mitarbeiterbeurtei-
lung/Zielvereinbarung, Hospitation, Coaching, Arbeitgeberbefragungen, etc.) sind aus Sicht
der Gutachter gut geeignet, um die Qualitatsentwicklung im Studiengang zu Uberpriifen,
Mangel zu identifizieren und ggf. Verbesserungspotentiale aufzuzeigen. Die Instrumente
sind in nachvollziehbarer Weise auf die Verbesserung der Qualitat der Lehre (Didaktik, In-
halte und Qualifikationsziele) ausgerichtet und sie werden nach dem Eindruck der Gutach-
ter aus den vorliegenden Resultaten sowie den Gesprachen mit allen am Lehr-/Lernprozess
Beteiligten in diesem Sinne genutzt. Nicht zuletzt dies dokumentiert die ,gelebte Qualitats-
kultur” in Hochschule, Departement und IPI. Die Gutachter finden dementsprechend, dass
die Qualitatsregelkreise zwischen den unterschiedlichen Interessengruppen im Sinne der
Qualitatssicherung und -entwicklung des Studiengangs geschlossen sind. Studierenden-
feedback im Rahmen von regelmafRigen Studierendenbefragungen zu den einzelnen Lehr-
veranstaltungen/Modulen, zum Studiengang und zur allgemeinen Studierendenzufrieden-
heit liefern neben Dozierendenbefragungen zur Zielerreichung und zur allgemeinen Zufrie-
denheit sowie Alumni- und Arbeitgeberbefragungen umfassende qualitative Daten zur Um-
setzung der studiengangsbezogenen Qualitatsziele, zur Feststellung von Starken und
Schwiachen des Studiengangs sowie ggf. geeigneter Steuerungsmallnahmen.

Die Gutachter wirdigen die konkreten QualitdtssicherungsmaBnahmen, die im Rahmen
der Auswertungsberichte zur ,Unterrichtsbeurteilung” erarbeitet und dokumentiert wer-
den, positiv. Allerdings erkennen sie nicht, ob und wie ggf. auch die Studierenden- und Prii-
fungsstatistik in die Qualitatssicherung des Studiengangs einbezogen werden soll. Es wird
aus den vorliegenden Dokumenten nicht deutlich, wie die relevanten Daten und Informa-
tionen so zusammengefihrt werden, dass daraus Schlussfolgerungen (iber Organisation,
Ablauf und Inhalte des Studiengangs als Ganzes gezogen und insoweit nétigenfalls steu-
ernde MaBBnahmen ergriffen werden kénnen. Die Gutachtergruppe halt es daher fir rat-
sam, die Ergebnisse aus der Studierenden- und Prifungsstatistik sowie aus den diversen
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Befragungen systematisch zusammenzufiihren, die Auswertungsergebnisse zur Qualitats-
entwicklung des Studiengangs zu nutzen und dies insgesamt nachvollziehbarer zu doku-
mentieren.

Unabhangig davon ist positiv hervorzuheben, dass die Qualitatssicherung des Studiengangs
aufgrund der (noch) kleinen Studierendenzahlen und der nicht zuletzt deshalb guten und
vertrauensvollen Studienatmosphare am Departement in nahezu allen Bereichen offen-
kundig vielfach informell (durch direkten Austausch zwischen Studierenden und Lehrenden
bzw. zustdandigen Personen/Organen) funktioniert. Studierende und Lehrpersonen bestati-
gen Ubereinstimmend diesen offenen und konstruktiven Dialog Giber die Lehrqualitat. Fur
einen in erster Linie auf die kontinuierliche Qualitatsverbesserung der Lehre ausgerichte-
ten Evaluationsansatz sprechen aus Sicht der Gutachtergruppe auch die apriori aus dem
Kontext des akademischen ,Controllings” herausgeldsten Formen kollegialen Feedbacks
(Hospitieren, Coaching). In diesem Sinn werden die letztgenannten Instrumente von den
Gutachtern ausdricklich unterstitzt. Dass sie bei festgestellten Defiziten der hochschuldi-
daktischen Kompetenzen einzelner Lehrender immer auch das gegebene Mittel einer er-
folgreichen Interventionsstrategie sein konnen, bleibt davon unberiihrt.

Die seit der Einfiihrung des Studiengangs in 2016 vorgenommenen curricularen Anderun-
gen (Inhalt und Ablauf) demonstrieren die insgesamt lobenswerte Responsivitat der zur
Qualitatssicherung des Studiengangs eingesetzten Verfahren und Instrumente.

Positiv zu erwdhnen ist schlieRlich die von der Hochschule verfolgte Diversity-Politik, die
zeigt, dass Chancengleichheit und Heterogenitat unter Studierenden und Mitarbeitenden
eine Herausforderung darstellen, der sich die Hochschule mit einer Vielzahl von Einrichtun-
gen und Mallnahmen stellt.

AbschlieBende Bewertung der Gutachter nach Stellungnahme der Hochschule zum Krite-
rienblock 6:

Die Gutachter betrachten die Anforderungen an das Qualitatssicherungssystem als erfiillt.

Aus den oben dargelegten Griinden sind sie gleichwohl der Auffassung, dass die im Rahmen
der Qualitatssicherung gewonnen Daten und Informationen systematischer aufbereitet,
fir die Analyse genutzt und einschlieRlich der Folgerungen nachvollziehbarer dokumentiert
werden konnten. Es wird den Verantwortlichen nahegelegt, einen dafiir geeigneten Pro-
zess zu etablieren (s. unten, Abschnitt F, E 5.).
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D Nachlieferungen

Um im weiteren Verlauf des Verfahrens eine abschliefRende Bewertung vornehmen zu kon-
nen, bitten die Gutachter um die Erganzung bislang fehlender oder unklarer Informationen
im Rahmen von Nachlieferungen gemeinsam mit der Stellungnahme der Hochschule zu den
vorangehenden Abschnitten des Akkreditierungsberichtes:

1. Modulbeschreibung zur Bachelorthesis
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E Nachtrag/Stellungnahme der Hochschule
(04.03.2019)

Die Hochschule legt eine Stellungnahme sowie folgende Dokumente vor:

e Modulbeschreibung zur Bachelorthesis

e Entwurf zum ,Rahmenreglement fir die Studien- und Priifungsordnungen der HTW
Chur”

Die Stellungnahme und die Nachlieferungen haben die Gutachter in ihrer abschliefenden

Bewertung berlicksichtigt.
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F Zusammenfassung: Empfehlung der Gutachter

(08.03.2019)

Die Gutachter geben folgende Beschlussempfehlung zur Vergabe der beantragten Siegel:

Studiengang ASIIN-Siegel Fachlabel Akkreditierung bis
max.
Ba Photonics Mit Auflagen fur EUR-ACE® 30.09.2024
ein Jahr
Auflagen
A 1. (ASIIN 1.1) Die Qualifikationsziele sind programmspezifisch zu konkretisieren. Sie sind

A2.

A3.

AA4.

A5,

fir alle relevanten Interessentrager zuganglich zu machen und so zu verankern, dass
diese sich (z. B. im Rahmen der internen Qualitatssicherung) darauf berufen kénnen.
Dariber hinaus sind sie in das Diploma Supplement aufzunehmen.

(ASIIN 1.4) Es ist konsistent und transparent zu kommunizieren, ob Englischsprach-
kenntnisse auf der Niveaustufe FCE fiir den Zugang zum Bachelorstudium vorausge-

setzt werden.

(ASIIN 2.1, 3) Das Modularisierungs- und Prifungskonzept ist — im Einklang mit dem
vorgelegten Uberarbeiteten ,Rahmenreglement fiir die Studien- und Priifungsord-
nungen“—so anzupassen, dass Module, wo dies moglich ist, sinnvoll zu grofSeren Stu-
dieneinheiten zusammengefasst und die Priifungslast pro Semester reduziert wird.

(ASIIN 2.1) Die Regeln zur Anerkennung von an anderen Hochschulen erworbenen
Leistungen missen der Lissabon-Konvention entsprechen (Kompetenzorientierung
und Beweislastumkehr).

(ASIIN 5.3) Die in Kraft gesetzten, liberarbeiteten studienrelevanten Ordnungen sind
vorzulegen (hochschulweites Priifungsreglement, programmspezifische Studien- und
Prifungsordnung). Darin muss insbesondere sichergestellt sein, dass Kreditpunkte
ausschlieBlich fur bestandene Prifungsleistungen vergeben werden und die Wieder-
holungsregelung zu einem ziigigen Studienabschluss beitragt.
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F Zusammenfassung: Empfehlung der Gutachter (08.03.2019)

Empfehlungen

E 1.

E 2.

E 3.

E4.

ES5.

(ASIIN 2.1) Es wird empfohlen, die Wahlmoglichkeiten in den héheren Fachsemestern
zu erweitern, um die individuellen Profilierungsmoglichkeiten der Studierenden im
Hinblick auf die beschriebenen Berufsbilder und angestrebten Qualifikationsziele zu
verbessern.

(ASIIN 2.2) Es wird empfohlen, den Studierenden mehr Zeit zum individuellen Selbst-
studium einzurdumen, um die angestrebten Qualifikationsziele besser zu erreichen.

(ASIIN 2.2) Es wird empfohlen, den studentischen Arbeitsumfang systematischer zu
erfassen, um ggf. groRere Abweichungen zwischen der Kreditpunktverteilung und
dem tatsachlichen Arbeitsaufwand festzustellen und zu korrigieren.

(ASIIN 5.1) Es wird empfohlen, die Darstellung von Lernzielen und Lehrinhalten in den
Modulbeschreibungen weiterzuentwickeln und im Einzelfall besser zu formulieren.
Auch sollten die Modulbeschreibungen durchgangig Angaben zu Angebotshaufigkeit,
(gef.) Prifungsvorleistungen sowie einfiihrender Literatur enthalten.

(ASIIN 6) Es wird empfohlen, die Ergebnisse aus der Studierenden- und Priifungssta-
tistik sowie aus den diversen Befragungen systematisch zusammenzufihren, fiir die
Qualitatsentwicklung zu nutzen und dies insgesamt nachvollziehbarer zu dokumen-

tieren.
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G Stellungnahme des Fachausschusses 02 — Elektro-

/Informationstechnik (15.03.2019)

Analyse und Bewertung zur Vergabe des Fach-Siegels der ASIIN:

Der Fachausschuss diskutiert das Verfahren und folgt der Beschlussempfehlung der Gut-

achter ohne Anderungen.

Analyse und Bewertung zur Vergabe des EUR-ACE® Labels:

Der Fachausschuss ist der Ansicht, dass die angestrebten Lernergebnisse mit den ingeni-

eurspezifischen Teilen seiner Fachspezifisch-Erganzenden Hinweise korrespondieren.

Der Fachausschuss 02 — Elektro-/Informationstechnik empfiehlt die Siegelvergabe fir die

Studiengange wie folgt:

ein Jahr

Studiengang ASIIN-Siegel Fachlabel Akkreditierung bis
max.
Ba Photonics Mit Auflagen fiir EUR-ACE® 30.09.2024
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H Beschluss der Akkreditierungskommission
(29.03.2019)

Analyse und Bewertung zur Vergabe des Fach-Siegels der ASIIN:

Die Akkreditierungskommission folgt den Bewertungen und der Beschlussempfehlung von
Gutachtern und Fachausschuss ohne Anderungen.

Analyse und Bewertung zur Vergabe des EUR-ACE® Labels:

Die Akkreditierungskommission ist der Ansicht, dass die angestrebten Lernergebnisse mit
den ingenieurspezifischen Teilen der Fachspezifisch-Erganzenden Hinweise des Fachaus-
schusses 02 korrespondieren.

Die Akkreditierungskommission flir Studiengange beschlief3t folgende Siegelvergaben:

Studiengang ASIIN-Siegel Fachlabel Akkreditierung bis
max.
Ba Photonics Mit Auflagen fiir EUR-ACE® 30.09.2024
ein Jahr
Auflagen

A 1. (ASIIN 1.1) Die Qualifikationsziele sind programmspezifisch zu konkretisieren. Sie sind
fur alle relevanten Interessentrager zuganglich zu machen und so zu verankern, dass
diese sich (z. B. im Rahmen der internen Qualitatssicherung) darauf berufen kénnen.
Daruber hinaus sind sie in das Diploma Supplement aufzunehmen.

A 2. (ASIIN 1.4) Es ist konsistent und transparent zu kommunizieren, ob Englischsprach-
kenntnisse auf der Niveaustufe FCE fiir den Zugang zum Bachelorstudium vorausge-
setzt werden.

A 3. (ASIIN 2.1, 3) Das Modularisierungs- und Priifungskonzept ist — im Einklang mit dem
vorgelegten (berarbeiteten ,Rahmenreglement fiir die Studien- und Priifungsord-
nungen“ —so anzupassen, dass Module, wo dies moglich ist, sinnvoll zu grofSeren Stu-
dieneinheiten zusammengefasst und die Priifungslast pro Semester reduziert wird.

A 4. (ASIIN 2.1) Die Regeln zur Anerkennung von an anderen Hochschulen erworbenen
Leistungen missen der Lissabon-Konvention entsprechen (Kompetenzorientierung
und Beweislastumkehr).
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H Beschluss der Akkreditierungskommission (29.03.2019)

AS.

(ASIIN 5.3) Die in Kraft gesetzten, iberarbeiteten studienrelevanten Ordnungen sind
vorzulegen (hochschulweites Priifungsreglement, programmspezifische Studien- und
Prifungsordnung). Darin muss insbesondere sichergestellt sein, dass Kreditpunkte
ausschlieBlich fiir bestandene Prifungsleistungen vergeben werden und die Wieder-
holungsregelung zu einem zligigen Studienabschluss beitragt.

Empfehlungen

E 1l

E 2.

E 3.

E 4.

E>5.

(ASIIN 2.1) Es wird empfohlen, die Wahlmaoglichkeiten in den hoheren Fachsemestern
zu erweitern, um die individuellen Profilierungsmaoglichkeiten der Studierenden im
Hinblick auf die beschriebenen Berufsbilder und angestrebten Qualifikationsziele zu
verbessern.

(ASIIN 2.2) Es wird empfohlen, den Studierenden mehr Zeit zum individuellen Selbst-
studium einzurdumen, um die angestrebten Qualifikationsziele besser zu erreichen.

(ASIIN 2.2) Es wird empfohlen, den studentischen Arbeitsumfang systematischer zu
erfassen, um ggf. groBere Abweichungen zwischen der Kreditpunktverteilung und
dem tatsachlichen Arbeitsaufwand festzustellen und zu korrigieren.

(ASIIN 5.1) Es wird empfohlen, die Darstellung von Lernzielen und Lehrinhalten in den
Modulbeschreibungen weiterzuentwickeln und im Einzelfall besser zu formulieren.
Auch sollten die Modulbeschreibungen durchgangig Angaben zu Angebotshaufigkeit,
(ggf.) Prifungsvorleistungen sowie einfiihrender Literatur enthalten.

(ASIIN 6) Es wird empfohlen, die Ergebnisse aus der Studierenden- und Prifungssta-
tistik sowie aus den diversen Befragungen systematisch zusammenzufiihren, fir die
Qualitatsentwicklung zu nutzen und dies insgesamt nachvollziehbarer zu dokumen-

tieren.
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| Anhang: Lernziele und Curricula

Gem. Studienganghandbuch sollen mit dem Bachelorstudiengang Photonics folgende Lern-

ergebnisse erreicht werden:

2 Berufsbilder und Kompetenzen

2.1 Berufsbild: Optotechnik und Bildverarbeitung

2.1.1 Kurzbeschreibung

Hochaufldsende Kamerachips und Displays sind in der heutigen Zeit kaum mehr wegzudenken.
In unserem Alltag sehen wir es als selbstverstandlich an, dass der Touchscreen unseres
Smartphone nicht nur zuverldssig funkiioniert, sondern auch noch energiesparend ist und auf der
neusten Technologie basiert. Die Schliissel dahinter sind unter anderen Ingenieurinnen und
Ingenieure der Optotechnik- und Bildverarbeitung. Sie bilden die Schnittstelle zwischen der
klassischen Optik, der Beleuchtung, der Bildaufnahme und Auswertung. Genauso wie das Licht,
hat auch der Beruf des Optotechnik- und Bildverarbeitungsingenieures ein sehr breites Spektrum.
MNeben den Anwendungen im sichtbaren Bereich, sind Applikationen in anderen Wellenldngen
starke Wachstumsmarkte. Seien es Nachtsichtgerate fiur die Uberwachung oder medizinische
Sensoren zur Diagnostik. Wahrend der 2D Kamera-Chip heute ,State-of-the-Art" ist, steht fur die
Sensoren die Transition zu 3D-Messungen vor der Tdre. Modernste und hochauflésende , Time-
of-Flight” Chips ermoglichen den Kunden eine neue Dimension zur Losung ihrer Aufgaben. Dank
dem breiten Grundlagenwissen und Technologieverstindnis eignet sich der/die Optotechnik- und
Bildverarbeitungsingenieur/-in nicht nur als Entwickler/-in, sondern auch als Produktmanager/-in
oder Applikationsingenieur/-in.

2.1.2 Hauptaufgaben

Der/die Optotechnik- und Bildverarbeitungsingenieur/-in entwickelt und optimiert kamerabasierte
Sensorsysteme inklusive der Verarbeitung von 2D- und 30-Bilddaten. Dadurch sind die Aufgaben
sehr vielfaltig. Die Hardwareentwicklung von kamerabasierien Sensoren beginnt mit der Wahl der
Technologie (2D/3D, Wellenlangenbereich) und dem Schaltungsdesign. Danach folgen die
Auslegung der Optik und das technische Beleuchtungskonzept. Die Miniaturisierung und
Herstellbarkeit mit einem geeigneten Produktionskonzept sind weitere Aufgaben. Ein wichtiger
Schwerpunkt ist die Auswertung der Messdaten in Echtzeit. Die Entwicklung effizienter
Algorithmen und die Wahl des richtigen Prozessors oder FPGA hangen stark von der Applikation
ab. Die Bildverarbeitung ermdglicht unter anderem Objekterkennung, Objektverfolgung und
Bildanalyse.

2.1.3 Kompetenzen

Bereits bei der Vermittlung der klassischen Ingenieurgrundlagen wie Mathematik und Physik wird
auf die spateren Aufgaben eingegangen, so sind Optik und Licht ein zentrales Thema.
Optoelektronik und Photonics-Anwendungen gehdren ebenso zu den Anforderungen wie
Schaltungsdesign und Signalverarbeitung. Ein Schwerpunkt bildet die Informatik mit
Programmieren, Algorithmen, Mikroprozessoren und Bildverarbeitung. Desweitern kennt sich

der/die Optotechnik- und Bildverarbeitungsingenieur/-in mit Konstruktion, Messtechnik und
Produktionsverfahren aus.
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| Anhang: Lernziele und Curricula

2.2  Berufsbild: Optoelektronik

221 Kurzbeschreibung

Optoelektronik, die Kombination aus Optik und Halbleiterelektronik, ist heute nicht mehr aus
unserem Leben wegzudenken. Die Liste von elekironischen Gerdten, welche Optoelektronik
einsetzten beginnt bei A wie Autos mit zunehmender Anzahl und Komplexitit von Sensoren und
endet bei Z wie Zugangskontrollen mit biometrischen Augenscannem. Der/die
Optoelektronikingenieur/-in entwickelt diese Gerate und kann somit in fast allen Branchen
arbeiten. Optoelektronik wird sowohl in der Sensorik, Unterhaltungselekironik, Mess- und
Machrichtentechnik, als auch in der Medizin-, Sicherheits- und Produktionstechnik eingesetzt.
Meben der Entwicklung stehen dem/der Optoelektronikingenieur/-in auch das
Produktmanagement, der Vertrieb und das Marketing zur Auswahl.

222  Hauptaufgaben

Der/die Optoelektronikingenieur/-in entwickelt und optimiert elektronische Gerate mit optischen
Elementen. Die Kombination aus Elektronikhardware, Software, Mechanik und Optik pragt diesen
spannenden und zukunftstrachtigen Beruf. Bei der Optoelektronik steht das Design der
Schaltungen, die Ansteuerung und Regelung im Vordergrund. Die Entwicklung von neuen
optischen Bauteilen mit hdherer Empfindlichkeit und Aufidsung ermiglicht neue Anwendungen,
stellt aber auch entsprechende Anspriichen an die Aufnahme und Auswertung der Daten. Dem
wird durch eine sclide Informatikausbildung mit Mikroprozessorkenntnissen und
Programmierung Rechnung getragen. Konstruktion und Mechanik sowie ein Uberblick (iber
Herstellverfahren und Produkdionstechniken erméglichen dem/der Optoelektronikingenieur/-in
das optimale Design der Produlde.

223 Kompetenzen

Das Studium zumy/zur Optoelektronikingenieur/-in beinhaltet neben den klassischen
Ingenieurgrundlagen Schwerpunkte in Optik und Optoelektronik und gibt einen tiefen Einblick in
Photonics-Anwendungen. Die Ingenieurinnen und Ingenieure sind in der Lage die notwendigen
Optiken zu berechnen und zu beschaffen. Ebenfalls sind Informatik, Schaltungstechnik, Mechanik
und industriegerechtes Design wichtige Ausbildungsthemen.

2.3 Berufsbild: Laser- und Lichttechnik

231 Kurzbeschreibung

Lasertechnik ist das grésste Segment des schweizerischen Photonik Marktes. Dies erstaunt
wenig, denn das gebindelte Licht kann sehr vielfaltig eingesetzt werden. Sei es fir die
Materialbearbeitung in der industriellen Fertigung, die medizinische Anwendung in der
Ophthalmaologie oder das Schreiben und Lesen in optischen Laufwerken. Die rasante Entwicklung
der technischen Gerate fordert von den Lasertechnikingenieurinnen und -ingenieuren neue
Projektionstechniken in kleinster Bauweise und mit minimalem Energieverbrauch. Ein weiteres
Einsatzgebiet des Lichttechnikingenieurberufes ist die fortschreitende Verbreitung der LED
Beleuchtungstechnologie. Getrieben durch das Energiesparpotential und fast unbegrenzie
Designméglichkeiten, stehen den Beleuchtungsspezialisten samtliche Tiren offen.

232  Hauptaufgaben
Der/die Laser- und Lichttechnikingenieur/-in entwickelt und optimiert Lasergerate fur die
verschiedenen Einsatzgebiete und Branchen. Dank den tiefen Kenntnissen in Lasertechnik,
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| Anhang: Lernziele und Curricula

Strahlenoptik und Linsendesign, sind sie in der Lage neue Gerate auszulegen und bestehende
Designs zu optimieren. Durch die breiten Kenntnisse der Laserbearbeitung, kann der/die
Lasertechnikingenieur/-in die verschiedenen Produktionstechnologien und Herstellverfahren
vergleichen und optimal einsetzten. Eine weitere Kompetenz der Lichtingenieurin und des
Lichtingenieures ist die Auslegung, Entwicklung und Umsetzung von technischen
Beleuchtungskonzepten. Je nach Applikation stehen dabei Energiesffizienz, spezielle
Wellenldngen und Modulationen, oder auch gezielte Fokussierung und Ausleuchtung im
Vordergrund. Materialkenntnisse und Dinnschichttechnologie runden das Profil des
Lasertechnik- und Lichttechnikingenieures optimal ab. Als Arbeitsfelder stehen den
Ingenieurinnen und Ingenieuren neben der Entwicklung auch Produktmanagement,
Qualitatsprifung, Produktion und Applikationsberatung offen.

233 Kompetenzen

Bereits bel der Vermittlung der klassischen Ingenieurgrundlagen wird auf die spateren Aufgaben
eingegangen, so sind Lasertechnik und Physik zentrale Themen, welche spater noch vertieft
werden. Ein Schwerpunkt bildet klar die Optik. Die Anforderungen von Lasergerdten sind sehr
hoch und der/die Lasertechnikingenieur/-in ist in der Lage, die notwendigen Linsen auszulegen, zu
simulieren und die optimalen Herstellverfahren auszuwahlen. Die Kenntnisse in Optoelektronik,
Schaltungstechnik, Informatik und Mechanik, ermdglichen dem/der Laser- und
Lichttechnikingenieur/-in auch den Berufseinstieg in verwandten Branchen.

2.4  Berufsbild: Optische Gerateapplikation

241 Kurzbeschreibung

Optische Messmethoden haben den grossen Vorteil, dass sie berlhrungslos und meistens
zerstdrungsfrei sind. Ebenfalls kinnen sie bei Verwendung geeigneter Optiken Uber weite
Distanzen und in rauen Umgebungen eingesetzt werden. Der/die optische
Gerteapplikationsingenieur/-in zeichnet sich durch breites Wissen an Messtechniken aus. Durch
die Kombination von Kenntnissen in Optik, Physik und Elektronik mit Informatik und
experimentellen Versuchsaufbauten, sind sie in der Lage, Versuche effizient durchzufiihren und
die Resultate zu interpretieren. Dies ist die Grundlage flr spannende Aufgaben in der Forschung
und Qualitdtsprifung.

242  Hauptaufgaben

Der/die optische Gerateapplikationsingenieur/-in arbeitet in der Entwicklung und Anwendung von
optischen Messgeraten. Durch die Kenntnisse des aktuellen Standes der optischen Messtechnik
sind sie in der Lage, neus Messaufbauten zu konzipieren und bestehende Gerate zu optimieren.
Die Automatisierung von Experimenten gehdrt ebenso zu den Aufgaben, wie auch die Bewertung
und Auswertung der Messungen. Mogliche Anwendungsfelder sind neben den Gerateherstellemn
auch Priuf- und Forschungsinstitute.

243 Kompetenzen

Der/die optische Gerateapplikationsingenieur/-in hat eine breite Ausbildung in den Bereichen
Optik, Optikdesign, Elektronik und Mechanik. Neben der Simulation der optischen Systeme, wird
auch auf die mathematische Auswertung der Resultate mit Statistik und Fehlerrechnung
eingegangen. Die Ingenieurinnen und Ingenieure kinnen die Applikationssoftware selbststindig
implementieren und Auswertealgorithmen entwickeln. Experimentelle Kenntnisse und
Automatisierungsgrundlagen runden das Profil des optischen Gerateapplikationsingenieures ab.
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| Anhang: Lernziele und Curricula

Hierzu legt die Hochschule folgendes Curriculum vor:

IR I3 LIIIL‘EFI. FIMMIWVCIIICIUIIB.
M Unterricht [ Untermicht
[ Praxisaroeiten und Labor [ Fraxisarbeiten und Labor

. . . Management und Betricbswirtschaft
Vollzeitstudium (6 Semester/3 Jahre)  Unterricht

* Enderungen vorbehalten ** Davon 1 ECTS in Blockwoche
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| Anhang: Lernziele und Curricula

N : - Photonics-Grundiagen; Phalanics-Vertielung:
Teilzeitstudium (8 Semester/4 Jahre) . -

Dias Teilzeitstudium urmnfasst acht Semester und dauert M Praxisarbeiten und Labsr B Praxiserbeiten und Laber
vier Jahre, Wahrend des Teilzeitstudiums it €5 M3F-  pansgement und Betrisbswirtschal;

lich, 50 bis &0 Prozent zu arbeiten. I Unberricht
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| Anhang: Lernziele und Curricula

54  Stundenplankonzept

Das Konzept des Stundenplans ist auf das Vollzeit- und Teilzeitmodell ausgelegt. Die Studierenden der
Teilzeitklassen haben pro Semester an zwei aufeinanderfolgenden Tagen Unterricht. Die
Velizeitstudierenden haben ebenfalls an diesen beiden Tagen Unterricht (meistens mit den
Teilzeitstudierenden) zusammen und danach noch 1 bis 1.5 Tage pro Woche zusatzliche Facher.
Diese zusatzlichen Facher besuchen die Teilzeitstudierenden in den hoheren Semestern. Dabei wird darauf
geachtet, dass maoglichst wenige Module doppelt geflhrt werden miissen. Wann immer maglich,
besuchen die Teilzeitstudierenden das Modul zusammen mit den Vollzeitstudierenden die ein Jahr
weniger weit sind. So kdnnen die Klassengrossen optimiert und die Ressourcen geschont werden.
So besuchen beispielsweise die Teilzeitstudenten im 3. Semester die Optik 1 Vorlesung zusammen mit
den Vollzeitstudierenden des 1. Semesters. Zusatzlich finden pro Semester 1 bis 2 Blockwochen statt.
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| Anhang: Lernziele und Curricula

Ausgabestelle: =1 Hochschule fiir Technik und Wirtschaft HTW Chur
Version 2.0
Gelftungsbersich: HTW Chur, Mitarbeiter und Lehrkréfte BSc Photonics
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Abbildung 7 Gobkonzept der Planung des Stundenplanes fir Vollzeit- und Teilzeitmodell

Die obige Abbildung zeigt das Grobkonzept fur die Stundenplanung und Modulanordnung fur Volizeit- und
Teilzeitklassen. Die endgltigen Stundenplane kénnen Abweichen, aber das Konzept kann so verdeutlicht
werden. Durch diese Ancrdnung der Module kann die Anzahl doppelt gefuhrter Module stark reduziert
werden. Neben den Bleckwochen (21 ECTS) mussen lediglich Konstrukticn 1 und 2 und BWL zweimal
geflhrt werden. Das sind lediglich 9 ECTS an Vorlesungen und 21 ECTS Blockwoche, also total 30 ECTS
der 180 ECTS. Dadurch kénnen die Mehrkosten fur die doppelte Fihrung von Vollzeit- und Teilzeitklassen
sehr tief gehalten werden.
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