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Luonnontieteellisen koulutusalan arviointi toteutettiin vuosina 2023-2025. Arvioinnin tavoitteena
oli tuottaa kokonaiskuva tarkasteltavien koulutusohjelmien vahvuuksista ja kehittimiskohteista
suhteessa koulutusohjelmien kehittdmiseen, tutkintojen tuottamaan osaamiseen ja tydelimai-
relevanssiin sekd jatkuvaan oppimiseen. Arviointi koski Helsingin, Itd-Suomen, Jyvdskyldn,
Oulun, Turun ja Tampereen yliopistojen sekd Abo Akademin luonnontieteellisten koulutusalojen
luonnontieteen kandidaatin, filosofian maisterin ja filosofian tohtorin tutkintoon johtavia koulu-
tusohjelmia. Arvioinnissa olivat mukana kemialliset ja fysikaaliset tieteet, biologia ja biotieteet,
ympdristOtieteet, geotieteet ja maantiede sekd matemaattiset tieteet ja tilastotiede.

Arviointikysymykset olivat:

+ Miten luonnontieteellisen alan koulutusohjelmissa varmistetaan koulutusohjelmien resur-
sointi ja kehittiminen?

« Miten luonnontieteelliselld koulutusalalla varmistetaan koulutusohjelmien vetovoima, opin-
toihin kiinnittyminen sekd opintojen sujuvuus?
« Millaista osaamista luonnontieteellisen alan korkeakoulutus tuottaa ja miten?

« Millainen on luonnontieteellisen koulutusalan tyeldmarelevanssi ja koulutusohjelmien kyky
reagoida toimintaympdriston muutoksiin?

« Milld tavoin jatkuvan oppimisen tarjonta ja toimintatavat turvaavat luonnontieteellisen alan
osaamisen kehittdmistd tulevaisuudessa?

Arvioinnissa kdytettiin erilaisia aineistoja, kuten opetushallinnon tilastopalvelu Vipusen tilasto-
ja palauteaineistoja, koulutusohjelmien itsearviointikyselyn vastauksia, yliopistojen ja ty6eldman
edustajien ryhmadhaastattelujen aineistoa sekd opiskelijoille, yliopiston opettajille ja viitoskirja-
tutkijoille jdrjestettyjen tydpajojen aineistoja. Lisdksi arvioinnissa kdytettiin Korkeakoulupedago-
giikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettaja- ja opiskelijakyselyiden luon-
nontieteellisen koulutusalan opettajien ja opiskelijoiden vastauksia. Arvioinnin loppuvaiheessa
yliopistojen ja luonnontieteellisen koulutusalojen sidosryhmien edustajat osallistuivat kehit-
tdmiswebinaariin, jossa esiteltiin arvioinnin alustavat johtopditokset ja kehittimissuositukset.
Kehittimiswebinaarin keskusteluista tehdyt muistiinpanot toimivat arvioinnin aineistona.



Arvioinnin perusteella luonnontieteellisen koulutusalan keskeisimmat vahvuudet:

« Uusien luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien kdynnistdmiseen vaikuttavat
tybeldmdn tarpeet ja tulevaisuuden osaamisvaatimukset. Koulutusohjelmien suunnittelu
perustuu tieteelliseen sisdltdon ja monitieteisyyteen.

« Opiskelijoiden hakeutumiselle luonnontieteelliselle koulutusalalle vaikuttavat kiinnostus
alaa kohtaan, kannustavat opettajat sekd mahdollisuus tyoskennelld tulevaisuuden kannalta
merkityksellisten asioiden parissa.

» Koulutusohjelmien tuottaman osaamisen vahvuuksia ovat substanssiosaaminen ja laaja-
alaisuus. Luonnontieteelliseltd koulutusalalta valmistuneet maisterit ja tohtorit ovat tyytyvai-
sid tutkinnon tuottamiin akateemisiin valmiuksiin.

» Koulutusohjelmat ovat reagoineet luonnontieteelliselld alalla tapahtuviin muutoksiin lisdd-
malld opintoihin tydeldmadtaitoja. TySeldmataitojen lisddmisessd korostuvat tekodlyosaami-
nen ja kestdvyysosaaminen sekd ty0elimdyhteistyon lisidminen ja vahvistaminen.

Keskeisimmat kehittimissuositukset luonnontieteelliselle koulutusalalle:

» Koulutusohjelmien tulee tehdd nykyistd systemaattisemmin ja tiiviimmin kansallista yhteis-
tyotd alan vetovoiman edistdmiseksi ja koulutusten kehittimiseksi.

» Koulutusohjelmien on vahvistettava opiskelijoiden kiinnittymistd opintoihin sekd tuettava ja
edistettavd opiskelijoiden yhteisollisyyttd ryhmaytymistd edistdvilld opetus- ja ohjausmene-
telmilla.

« Opetuksen arvostuksen lisddmiseksi tulee varmistaa, ettd opetustehtdviin liittyvdt urapolut
tunnistetaan ja tunnustetaan urakehityksessd tutkimuksen rinnalla. Opettajien pedagogista
osaamista ja ohjausosaamista tulee vahvistaa ja tukea opiskelijaldhtoisen opetuksen kehittd-
miseksi.

« Luonnontieteelliseltd koulutusalalta valmistuvien tydeldmadtaitoja ja uratietoisuutta tulee
edelleen vahvistaa. Opiskelijoita on tuettava oman osaamisensa ja koulutuksessa saamiensa
tyOelimadtaitojen sanoittamisessa. Kansainvilisten opiskelijoiden ja viitoskirjatutkijoiden
koulutusta tulee vahvistaa erilaisilla tydeldmaverkostoilla, jotka tukevat heidin mahdollisuuk-
siaan jaddd Suomeen valmistumisen jilkeen.

« Koulutusohjelmien tulee kehittdd yhteistyotd yliopiston ulkopuolisen tydeldimdn kanssa
systemaattisesti ja pitkdjdnteisesti. Luonnontieteelliselld koulutusalalla tulee nykyistd aktiivi-
semmin kerdtd ja hyodyntdd ennakointitietoa tydeldmdn muutoksista ja tulevaisuuden osaa-
mistarpeista tutkintokoulutusten ja jatkuvan oppimisen koulutusten suunnittelussa.

Asiasanat: arviointi, biologia, biotieteet, fysikaaliset tieteet, geotieteet, jatkuva oppiminen,
kansainvilisyys, kemialliset tieteet, korkeakoulutus, luonnontiede, luonnontieteellinen koulutus-
ala, maantiede, matemaattiset tieteet, tilastotiede, tohtorikoulutus, ty6eldmadrelevanssi, yhteistyd,
yliopistot, ymparistotieteet.
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Utvdrderingen av det naturvetenskapliga utbildningsomradet genomfdrdes under aren 2023-2025.
Syftet med utvdrderingen var att ge en helhetsbild av de utvdrderade utbildningsprogrammens
styrkor och utvecklingsmal i férhallande till utvecklingen av utbildningsprogrammen, den kompe-
tens som examina ger, relevansen for arbetslivet samt livsldngt ldrande. Utvdrderingen omfattade
kandidat-, magister- och doktorandprogram inom naturvetenskap vid Helsingfors, Ostra Finlands,
Jyviskyld, Uledborg, Abo och Tammerfors universitet samt vid Abo Akademi. De dmnesomra-
den som ingick i utvdrderingen var kemi och fysikaliska vetenskaper, biologi och biovetenskaper,
miljévetenskap, geovetenskap och geografi samt matematiska vetenskaper och statistik.

Utvidrderingsfragor:

» Hur sikerstills utvecklingen av och resurseringen for utbildningsprogrammen inom det
naturvetenskapliga omradet?

 Hur sdkerstills att utbildningsprogrammen inom det naturvetenskapliga utbildningsomradet
har attraktionskraft, att studenterna engagerat fullfoljer dina studier och att studiegdngen ar
smidig?

« Vilken kompetens ger hégskoleutbildning inom det naturvetenskapliga omradet, och pa vilket
sdtt?

« Vilken arbetslivsrelevans har det naturvetenskapliga utbildningsomradet och hurdan ér
utbildningsprogrammens férmaga att reagera pa forandringar i verksamhetsmiljon?

« Hur kan utbudet av och metoderna for livslangt lirande trygga den framtida kompetensut-
vecklingen inom det naturvetenskapliga omradet?

Vid utvirderingen anvidndes olika typer av kdllor, saisom statistik och responsdata fran under-
visningsforvaltningens statistiktjinst Vipunen, svar fran en sjdlvutvarderingsenkit riktad till
utbildningsprogrammen, material fran gruppintervjuer med representanter for universiteten och
arbetslivet samt material fran workshops dar universitetens studenter, lirare och doktorander
deltog. Dessutom anvdndes svaren frdn lirare och studenter inom det naturvetenskapliga utbild-
ningsomrddet i ldrar- och studentenkdterna gjorda inom utvdrderingen av hogskolepedagogikens
nuldge och utveckling (Toom m.fl, 2003). I slutskedet av utvirderingen deltog representanter
for universiteten och intressentgrupper inom det naturvetenskapliga utbildningsomradet i ett
utvecklingswebbinarium, ddr de prelimindra slutsatserna och utvecklingsrekommendationerna
fran utvdrderingen presenterades. Diskussionerna som férdes under webbinariet anvdndes ocksa
som material i utvdrderingen.



Utvérderingen identifierar f6ljande som de frimsta styrkorna inom det naturvetenskapliga utbild-
ningsomradet:

 Behov i arbetslivet och framtida kompetenskrav paverkar inledandet av nya utbildningspro-
gram inom det naturvetenskapliga utbildningsomrddet. Utbildningsprogrammen planeras
baserat pa vetenskapligt innehall och tvdrvetenskaplighet.

 Studenters val att soka sig till det naturvetenskapliga utbildningsomradet paverkas av deras
intresse for dmnet, uppmuntrande lirare samt mojligheten att arbeta med fragor som ir
viktiga for framtiden.

« Utbildningsprogrammens kompetensprofil kinnetecknas av starka teoretiska substanskun-
skaper och dmnesmadssig bredd. Magistrar och doktorer som utexaminerats fran det naturve-
tenskapliga utbildningsomradet dr ndjda med de akademiska firdigheter som deras examen
har gett dem.

« Utbildningsprogrammen har reagerat pa férindringar inom det naturvetenskapliga omradet
genom att integrera arbetslivsfardigheter i studierna. Ndr arbetslivsfardigheterna stirks liggs
sdrskild vikt vid kunskap om artificiell intelligens och hallbarhetskompetens samt 6kat och
starkt samarbete med arbetslivet.

Foljande utvecklingsrekommendationer lyfts som sdrskilt viktiga for det naturvetenskapliga
utbildningsomradet:

« Utbildningsprogrammen bor bedriva ett mer systematiskt och néra nationellt samarbete for
att stirka dmnesomrddets attraktionskraft och for att utveckla utbildningarna.

« Utbildningsprogrammen bor stirka studenternas tillhdrighet i studierna samt stédja och
frimja studentgemenskap genom undervisnings- och handledningsmetoder som underléttar
gruppbildning.

« For att hoja undervisningens status bor det sdkerstdllas att karridrvagar kopplade till undervis-
ningsuppdrag identifieras och erkidnns som en del av karridrutvecklingen, jimsides med forsk-
ningen. Ldrares pedagogiska kompetens och handledningsférmaga bér stirkas och stddjas for
att utveckla en studentcentrerad undervisning.

« Arbetslivsfirdigheter och karridrmedvetenhet hos studenter som utexamineras inom det
naturvetenskapliga utbildningsomradet bor stdrkas ytterligare. Studenter behover fa stod i att
formulera sin kompetens och de arbetslivsfardigheter de férvarvat under utbildningen. Inter-
nationella studenters och doktoranders utbildning bor stirkas genom olika arbetslivsndtverk
som stoder deras mojligheter att stanna i Finland efter examen.

« Utbildningsprogrammen boér utveckla samarbetet med arbetslivet utanfor universitetet pa ett
systematiskt och langsiktigt sdtt. Inom det naturvetenskapliga utbildningsomradet bér man
mer aktivt samla in och utnyttja prediktiv information om férdndringar i arbetslivet och fram-
tida kompetensbehov vid planeringen av bade examensinriktad utbildning och utbildning for
livslangt ldrande.

Nyckelord: arbetslivsrelevans, biologi, biovetenskaper, doktorandutbildning, fysikaliska vetenska-
per, geografi, geovetenskaper, hogskoleutbildning, internationalisering, kemi, livslingt lirande,
matematiska vetenskaper, miljovetenskaper, naturvetenskap, naturvetenskapligt utbildningsom-
rade, samarbete, statistik, universitet, utvirdering.
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The evaluation of higher education in science was carried out between the years 2023 and 2025.
The aim of the evaluation was to produce a comprehensive overview of the strengths and develop-
ment areas of the assessed degree programmes in relation to their development, the competences
provided by the degrees, their relevance to work life, and continuous learning. The evaluation
covered Bachelor of Science, Master of Science and Doctor of Philosophy degree programmes at
the universities of Helsinki, Eastern Finland, Jyviskyld, Oulu, Turku, and Tampere, as well as Abo
Akademi. The disciplines included in the evaluation were chemical and physical sciences, biology
and bio sciences, environmental sciences, geosciences and geography, as well as mathematical
sciences and statistics.

The evaluation questions were:

» How is the resources and development of science degree programmes ensured?

« How is the attractiveness of education, student engagement in studies, and the smooth
progress in studies ensured in science degree programmes?

« What kind of competences does higher education in science generate and how?

» What is the relevance of higher education in science to the labour market? How do the degree
programmes respond to changes in their operating environment?

» How do the provision and practices of continuous learning ensure the development of compe-
tences in the sciences in the future?

Various datasets were used widely in the evaluation, including statistics and feedback data
from Vipunen (Education statistics Finland), answers to the self-evaluation survey to degree
programmes, group interview data from university and work life representatives, and materials
from workshops organised for students, university teachers, and doctoral researchers. In addition,
answers from science teachers and students to the surveys conducted in the Evaluation of the state
and renewal of higher education pedagogy (Toom et al., 2003) were used. At the final stage of the
evaluation, university and stakeholder representatives from the field of science participated in a
development webinar, where the preliminary conclusions and recommendations of the evaluation
were presented. The discussion notes during the webinar were also used as evaluation data.



Based on the evaluation, the key strengths of higher education in science:

 The launch of new degree programmes in science is influenced by the needs of the labour
market and future skill requirements. The design of the programmes is based on scientific
content and interdisciplinarity.

« Students’ decision to pursue studies in science is influenced by their interest in the field, previ-
ous encouraging teachers, and the opportunity to work on issues of future significance.

« In terms of competences gained during the studies, the strengths of the degree programmes
in science are theoretical subject knowledge and broad-based competences. Graduates with
a master’s or doctoral degree in science are satisfied with the academic skills their degree
provides.

« Degree programmes have responded to changes in the field by incorporating work-life skills
into the curriculum. The key focus areas include expertise in artificial intelligence and sustain-
ability, and strengthening cooperation with the work life.

The key recommendations for the higher education in science:

« Degree programmes should engage in more systematic and closer national co-operation to
increase the field’s attractiveness and support the development of the programmes.

 Degree programmes should enhance student engagement with their studies and foster a sense
of community by using teaching and guidance methods that promote group cohesion.

» The appreciation of teaching should be increased by ensuring that teaching-focused career
paths are recognised and valued equally with research in career progression. Teachers’ peda-
gogical and guidance skills should be continuously developed and supported to promote
student-centred teaching.

» Work-life skills and career awareness of students graduating from the field should be further
strengthened. Students should be supported in articulating their competences and work-life
skills gained during their studies. International students and doctoral researchers should be
more connected to diverse professional networks during their studies to support their oppor-
tunities for staying in Finland after graduation.

» Degree programmes must develop long-term, systematic collaboration with employers
outside the university. Foresight information on changes in work life and future skills needs
should be collected and used more actively than at present in the planning of both degree
education and continuous learning.

Keywords: biology, bio sciences, chemical sciences, continuous learning, co-operation, doctoral
education, environmental sciences, evaluation, geography, geosciences, higher education,
internationalisation, mathematical sciences, physical sciences, science, statistics, universities,
work life relevance.
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Jondanto



Luonnontieteellisen koulutusalan arviointi tuottaa kokonaiskuvan suomalaisesta luonnontie-
teellisen alan korkeakoulutuksesta sekd sen suhteesta nykyisiin ja tulevaisuuden koulutus- ja
osaamistarpeisiin. Arvioinnissa luodaan kokonaisvaltainen kansallinen kdsitys luonnontieteel-
listen alojen koulutuksista ja niihin liittyvistd mahdollisuuksista kansallisen LUMA-strategian
(OKM, 2021c) sekd eurooppalaisen STEM! strategian (European Commission, 2025) linjaamien
toimenpiteiden toteuttajina ja mahdollistajina. Arviointi on ajankohtainen, silld luonnontieteiden,
matematiikan, teknologian ja insindodritieteiden merkitys korostuu globaalien, monimutkaisten
haasteiden ratkaisijana. Digitalisaatio, ilmastokestdvyys ja resurssiviisaus edellyttdvit vahvaa ja
laaja-alaista LUMA-osaamista sekd ymmadrrystd ndiden alojen roolista yhteiskunnallisen kehi-
tyksen suunnanndyttdjind. LUMA-alojen koulutuksen systemaattinen kehittiminen on keskeista
paitsi osaamistarpeisiin vastaamisen, my6s yhteiskunnallisen osallisuuden ja ty6eldmadrelevanssin
ndkokulmasta. LUMA-osaamisen koulutustarpeet ovat ldpileikkaavia ja ulottuvat koko koulutus-
jarjestelmaddn varhaiskasvatuksesta ja perusopetuksesta toisen asteen koulutukseen, korkeakoulu-
tukseen sekd jatkuvaan oppimiseen.

Arvioinnissa vastataan siihen, miten luonnontieteelliselld koulutusalalla varmistetaan koulu-
tusohjelmien kehittdminen ja resursointi sekd miten koulutusalalla varmistetaan koulutusten
vetovoima, opintoihin kiinnittyminen ja opintojen sujuvuus sekd millaista osaamista luonnontie-
teellisen alan korkeakoulutus tuottaa. Koulutuksen kehittdmistarpeiden nikdkulmasta on tarkeda
selvittdd, millainen on luonnontieteellisen koulutusalan tydeldmadrelevanssi ja kyky reagoida
toimintaympdriston muutoksiin sekd milld tavoin jatkuvan oppimisen tarjonta ja toimintatavat
turvaavat luonnontieteellisen alan osaamisen kehittdmistd tulevaisuudessa. Arviointi tuottaa
tietoa vahvuuksista ja kehittdmistarpeista, jotka koskevat yliopistojen kykya kehittdd koulutusta
vastaamaan muuttuvia osaamisvaatimuksia ja tulevaisuuden toimintaymparistoa.

Luonnontieteellisen koulutusalan arviointi tukee luonnontieteellisen koulutusalan kansallista
kehittdmistd. Yliopistojen sisdisessd kehittdmisessd arviointitieto auttaa tunnistamaan vahvuuk-
sia ja kehittdmiskohteita alan koulutuksen ja koulutustarjonnan kehittimiseksi. Kansallisesti
arvioinnin tulokset palvelevat korkeakoulujdrjestelmdn kehittdmistd tarjoamalla tietoa alaan
vaikuttavan koulutuspolitiikan suuntaamiseksi. Luvussa 5 esitettdvdt arvioinnin tulokset auttavat
tunnistamaan alan trendeji ja tarpeita tulevaisuuden osaamisen varmistamiseksi sekd tuovat esiin
koulutusalalla olevia hyva kidytdntojd. Arvioinnin tuloksia voivat yliopistojen luonnontieteellisen

1 LUMA-aloihin kuuluvat luonnontieteet ja matematiikka seka tekniikka ja teknologiat. Englanniksi vastaava lyhenne on STEM
(science, technology, engineering and mathematics — and information and communications technology (ICT) fields).
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koulutusalan kehittdjien lisdksi hyodyntdad poliittiset pddttdjdt ja luonnontieteellisen koulutusalan
yliopistojen ulkopuoliset sidosryhmit.

Kansallinen koulutuksen arviointikeskus (Karvi) on toteuttanut korkeakoulutuksen koulutus-
ala-arviointeja vuodesta 2018 alkaen. Tdhdn mennessd on arvioitu lddketieteen peruskoulutus,
humanistinen ala, kauppatiede ja liiketalous, tekniikka, yhteiskuntatieteet, sosiaali- ja terveysala,
oikeustieteellinen ala ja biotalousala. Luonnontieteellisen koulutusalan arviointi liittyy Karvin
strategiseen tavoitteeseen nostaa kansallista osaamis- ja koulutustasoa (Kansallinen koulutuksen
arviointikeskus, 2024).
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Karvin arviointien tavoitteena on edistdd koulutusjirjestelman tavoitteiden saavuttamista ja kehit-
tdd koulutusta entistd paremmaksi. Arvioinnilla pyritddn myonteisiin vaikutuksiin jo arvioinnin
aikana sekd tuetaan yliopistojen kehittdmisty6td arviointiraportin suositusten avulla. (Kansallinen
koulutuksen arviointikeskus, 2024.) Tdssd arvioinnissa yksi keskeinen keino osallisuuden vahvis-
tamiseen ja myonteisten vaikutusten saavuttamiseen arvioinnin aikana oli koulutusohjelmien
itsearviointikysely, jossa koulutusohjelmat tarkastelivat omaa toimintaansa kriittisesti ja tuot-
tivat arvokasta tietoa omista vahvuuksistaan, painopisteistddn ja kehittdmiskohteistaan. Lisdksi
yliopistojen ja tydeldmin edustajien haastattelut, opettajien, vditoskirjatutkijoiden ja opiskelijoi-
den tyOpajat sekd kehittimiswebinaari tarjosivat osallistujille mahdollisuuden jakaa nikemyksiddn
ja oppia toisilta jo arvioinnin aikana.

Luonnontieteellisen koulutusalan arvioinnin tavoitteena on tuottaa tulevaisuuden tydeldmada
hyodyttdvai tietoa luonnontieteellisen koulutusalan kehittimisen tueksi. Lihtékohtana on osaa-
mistarpeiden tunnistaminen ja koulutuksen kyky vastata tulevaisuuden tyfeldmén osaamistarpei-
siin. Lisdksi tavoitteena on kerdtd ja jakaa arviointikysymyksiin liittyvid hyvid kdytant6jd koko alan
ja koulutusta tarjoavien yksikdiden kehittdmistyon tueksi.

Luonnontieteellisen koulutusalan arvioinnin arviointikysymykset

« Miten luonnontieteellisen alan koulutusohjelmissa varmistetaan koulutusohjelmien resur-
sointi ja kehittdminen?

« Miten luonnontieteelliselld koulutusalalla varmistetaan koulutusohjelmien vetovoima, opin-
toihin kiinnittyminen sekd opintojen sujuvuus?

 Millaista osaamista luonnontieteellisen alan korkeakoulutus tuottaa ja miten?

» Millainen on luonnontieteellisen koulutusalan ty6eldmadrelevanssi ja koulutusohjelmien kyky
reagoida toimintaympadriston muutoksiin?

+ Milld tavoin jatkuvan oppimisen tarjonta ja toimintatavat turvaavat luonnontieteellisen alan
osaamisen kehittdmistd tulevaisuudessa?

Arvioinnin kohderyhmaddn kuuluvat yliopistot, joille opetus- ja kulttuuriministerion asetuksessa
yliopistojen tutkinnoista (OKM 12/2022) on annettu koulutusvastuu luonnontieteelliselle koulu-
tusalalle. Arviointiin osallistuvat Helsingin, Itd-Suomen, Jyvdskyldn, Oulun, Turun ja Tampereen
yliopistot seki Abo Akademi. Luonnontieteellisen koulutusalan arviointi koskee yliopistojen

2 Liitteessd 1 esitetdan arviointikysymyksia tarkentavat alakysymykset.
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luonnontieteen kandidaatin, filosofian maisterin ja filosofian tohtorin tutkintoon johtavia koulu-
tusohjelmia.

Kaikissa arviointikysymyksissd kdsitellddn kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavia koulutus-
ohjelmia. Tohtoritutkintoon johtavia koulutusohjelmia sekd aineenopettajakoulutusta kasitellddan
arviointikysymyksissd niiltd osin, kun arviointikysymys koskee tohtorikoulutusta tai aineenopet-
tajakoulutusta. Arvioinnissa ldpileikkaavina teemoina ovat korkeakoulujen, koulutusohjelmien ja
ty6eldman vilinen yhteisty0 sekd kansainvilisyys.

Luonnontieteiden koulutusaloista arvioinnissa ovat mukana kemialliset ja fysikaaliset tieteet,
biologia ja biotieteet, ympdristStieteet, geotieteet ja maantiede sekd matemaattiset tieteet ja tilas-
totiede. Arvioinnin ulkopuolelle on rajattu tekniikan korkeakoulutuksen sekd tietojenkisittelytie-
teiden ja tietotekniikan korkeakoulutukset. Tekniikan korkeakoulutuksen arviointi on toteutettu
vuosina 2018-2020 (Pirttild ym., 2020). Tietojenkaisittelytieteiden ja tietotekniikan alan koulutus-
ten arviointi toteutetaan myohemmin omana arviointina.
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Luvussa 3 tarkastellaan luonnontieteellisen koulutusalan nykytilaa, koulutuksen kehittdmiseen
vaikuttavia seikkoja sekd koulutuksen kehittdmistarpeita. Luku 3.1 kdsittelee korkeakoulutuk-
sen ja luonnontieteellisen koulutusalan kehittimistd ohjaavia kehittdmisohjelmia. Luvussa 3.2
kuvataan kansallista LUMA-strategiaa sekd LUMA-osaamisen kehittdmistd tukevia kansallisia ja
kansainvilisisd verkostoja. Luvussa 3.3 esitetddn erilaisia nikokulmia luonnontieteellisen koulu-
tusalan tulevaisuuden osaamis- ja koulutustarpeista. Luvussa 3.4 kuvataan luonnontieteellisen
korkeakoulutuksen jdrjestamistd ja nykytilaa Suomessa. Luvussa 3.5 esitetddn arvioinnissa kdytet-
tdvdt keskeiset kdsitteet.

3.1 Korkeakoulutuksen kehittamisohjelmat ohjaavat luonnontieteellisen
koulutusalan kehittamista

Yliopistolaki ja opetus- ja kulttuuriministerio sdaatelevdt yliopistojen tehtavia ja
toimintaa

Yliopistolain (558/2009) mukaan yliopistojen tehtdvind on edistid tieteellistd ja taiteellista sivis-
tystd, antaa tutkimukseen perustuvaa ylintd opetusta sekd kasvattaa opiskelijoita palvelemaan
isdnmaata ja ihmiskuntaa. Yliopistojen tulee niille madriteltyjd tehtdvid hoitaessaan edistdd jatku-
vaa oppimista. (Yliopistolaki, 558/2009, 2 §.) Yliopistojen koulutusvastuista sdddetddn valtioneu-
voston ja opetus- ja kulttuuriministerion asetuksilla. Koulutusvastuu maarittdd, mitd tutkintoja
yliopistossa voi suorittaa. (OKM, 2022.) Luonnontieteellisten koulutusalojen alempien ja ylempien
korkeakoulututkintojen jirjestimisvastuu on Helsingin, Itd-Suomen, Jyviskyldn, Oulun, Tampe-
reen ja Turun yliopistoilla sekid Abo Akademilla (OKM, 12/2022). Koulutustarjonnan sisilléllinen
kehittdminen kuuluu yliopistojen itsehallinnon piiriin (Yliopistolaki, 558/2009, 7 §). Yliopistolain
(558/2009) mukaan tohtorikoulutus on osa yliopistojen tehtdvaad tarjota korkeatasoista opetusta
ja edistid tieteellistd tutkimusta. Yliopistolaki antaa yliopistoille itsehallinnon pdittda tohtorikou-
lutuksen sisdllostd, vditoskirjan vaatimuksista ja tutkimuksen laadusta. (Yliopistolaki, 558/2009,
78.)

Suomessa on kuusi yliopistokeskusta, jotka tiydentavit yliopistokenttdd alueilla, joilla ei ole omaa
yliopistoa. Yliopistokeskukset kokoavat alueillaan toimivan yliopistollisen toiminnan. Yliopis-
tokeskuksissa yliopistojen kanssa yhteistydohon osallistuvat usein myods alueen ammattikorkea-
koulut, kunnat ja maakuntaliitto. Suomessa toimivat Kajaanin, Kokkolan, Mikkelin, Porin ja
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Seindjoen yliopistokeskukset sekd Lahden Yliopistokampus. (OKM, 2024a.) Pddministeri Petteri
Orpon hallitusohjelmassa mainitaan yliopistokeskusten keskeisen roolin turvaaminen alueelli-
sessa koulutustarjonnassa ja TKI-toiminnassa (VN, 2023a).

Eduskunta padttdd vuosittain talousarvion yhteydessa yliopistoille opetus- ja kulttuuriministerion
kohdentaman perusrahoituksen miiran. Opetus- ja kulttuuriministeri® jakaa kdytettdvissd olevan
perusrahoituksen yliopistojen rahoitusmallin avulla. Rahoitusmallin tarkoituksena on vahvistaa
yliopistojen toiminnan laatua, vaikuttavuutta ja tuottavuutta. Mallin avulla jaettava perusrahoi-
tus kohdennetaan korkeakouluille yhtend kokonaisuutena. Yliopistot pdattavit itse rahoituksen
sisdisestd kohdentamisesta omien strategisten valintojensa pohjalta. Perusrahoituksen lisdksi
yliopistot saavat rahoitusta muista ldhteistd ulkopuolisena rahoituksena. Perusrahoituksen lisdksi
yliopistot saavat ulkopuolista rahoitusta muun muassa tutkimusrahoituksena, yritysyhteistyosta
ja yksityisiltd sdatioiltd. (OKM, 2024b.)

Verrattuna yliopistojen kauden 2021-2024 rahoitusmalliin kauden 2025-2028 rahoitusmallissa
koulutuksen suoritteiden perusteella jaettavan miidrdrahan osuutta on nostettu 44 prosenttiin
(aiemmin 42 %) ja tutkimuksen osuutta 37 prosenttiin (aiemmin 34 %). Koulutuksen osuuteen
on sisdllytetty uusien ensikertalaisten opiskelijoiden madrdn perusteella jaettava madrdraha (3 %).
Jatkuvan oppimisen ja yhteistydopintojen osuus on laskenut viidestd neljddn prosenttiin. Koulu-
tuksen osuudessa suoritettujen alempien ja ylempien korkeakoulututkintojen osuus on edelleen
30 prosenttia. Lisdksi rahoitukseen vaikuttavat ty6llistyminen ja tyollistymisen laatu (2 %) sekd
opiskelijapalaute (3 %). Suoritetut tohtorintutkinnot sisdltyvit rahoitusmallissa tutkimuksen
osuuteen ja niiden osuus on noussut kahdeksasta yhdeksddn prosenttiin. Kauden 2025-2028 rahoi-
tusmallissa strategiarahoitusta kohdennetaan yliopistokohtaisesti kunkin yliopiston strategiseen
kehittdmiseen, profiloitumiseen sekd yhteistyon ja tydnjaon tukemiseen. (OKM, 2024b; 2024c.)

Opetus- ja kulttuuriministeri6 osoitti yliopistoille yhteensad 255 miljoonan euron lisirahoituksen
tohtorikoulutuksen uusien kdytinteiden pilotointiin vuosina 2024-2027. Lisdrahoituksella yliopis-
toihin palkattiin yhteensd 1000 uutta vaitoskirjatutkijaa kolmen vuoden mdirdaikaisiin tyosuhtei-
siin suorittamaan tohtorin tutkintoa. Tohtorinkoulutukseen myonnetylld médrarahalla toteute-
taan 15 tutkimusalakohtaista tohtorikoulutuksen pilottia. Niistd yhdeksdn on Suomen Akatemian
rahoittamien lippulaiva-alojen ja kuusi vapaasti valittujen alojen pilotteja. Laajassa yhteistydssd on
mukana myds tutkimuslaitoksia ja yrityksid. Tohtoripilotin tavoitteena on parantaa kansainvalistd
kilpailukykyd ja luoda edellytyksid tutkittuun tietoon pohjautuville innovaatioille. Lisdksi tavoit-
teena on, ettd yhd useampi tohtori tydskentelee jatkossa my0s yrityksissd. (OKM, 2024d.)

Korkeakoulutuksen visiot, kehittamisohjelmat ja tiekartat luovat yleisia suuntaviivoja
luonnontieteellisen koulutusalan kehittamiselle

Korkeakoulutuksen kansalliseen kehittimiseen ovat vaikuttaneet ja vaikuttavat tulevaisuudessa
erilaiset kehittdmisohjelmat ja tiekartat, kuten Korkeakoulutuksen ja tutkimuksen visio 2030
(OKM, 2017), TKI-tiekartta (VN, 2020), Korkeakoulutuksen kestdvdn kasvun ohjelma (OKM,
2021a), Koulutus- ja tydperusteisen maahanmuuton tiekartta 2035 (VN, 2021a), VISIOS-selvitys ja
tiekartta (VN, 2023b) sekd Suomen digitaalinen kompassi -selonteko (VN, 2022). Vaikka kehitta-
misohjelmat koskevat kansallista korkeakoulutuksen kehittimistd, ne luovat suuntaviivoja myos
alakohtaiselle kehittdmiselle.

Syksylld 2017 valmistunut Korkeakoulutuksen ja tutkimuksen visio 2030 madritteli tavoitteita
Suomen osaamis- ja koulutustason nostamiseksi (OKM, 2017). Korkeakoulujen toimintaympéristo
on kuitenkin muuttunut merkittdvisti vuoden 2017 jdlkeen, joten opetus- ja kulttuuriministerio
on kdynnistinyt vuoden 2024 lopussa korkeakoulutuksen ja tutkimuksen vision uudistamisen.
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Visioty0ssd vastataan yhteiskunnallisiin muutoksiin ja luodaan korkeakoulutuksen ja tutkimuk-
sen kehittimisen suuntaviivoja pitkille aikavdlille. Uudistettu korkeakoulutuksen ja tutkimuksen
visio ja toimenpidesuositukset julkaistaan kevddlld 2026. (OKM, 2025.)

Korkeakoulutuksen ja tutkimuksen visiossa 2030 (OKM, 2017) yhdeksi tavoitteeksi asetettiin
Suomen osaamis- ja koulutustason nostaminen siten, ettd vuonna 2030 vihintddn 50 prosenttia
nuorista aikuisista suorittaa korkeakoulututkinnon, jatkuva oppiminen on mahdollista eldman
eri tilanteissa ja korkeakoulujen koulutustarjonta on joustavasti eri kdyttdjairyhmien hy6dynnetta-
vissd. Vision tavoitteita toimeenpanevassa tiekartassa linjattiin muun muassa korkeakouluopintoi-
hin siirtymisen vdylien monipuolistamisesta ja nopeuttamisesta, jatkuvan oppimisen tukemisesta
korkeakoulujen ja tyopaikkojen yhteisty6lld sekd ulkomaalaistaustaisten opiskelijoiden ja tutkijoi-
den Suomeen ja suomalaisille tydmarkkinoille integroitumisen lisddmisestd kehittdmalld harjoit-
telumahdollisuuksia ja tukipalveluita. Lisdksi tiekartassa nostettiin esiin korkeakoulujen vilinen
yhteisty0 ja digitaalisuuden hyodyntdminen opintotarjonnassa sekd korkeakoulujen, tutkimuslai-
tosten ja ty0- ja elinkeinoeldmdn yhteistyon lisddminen houkuttelevien osaamiskeskittymien ja
innovaatiosysteemien rakentumisen tukemisessa. (OKM, 2019a.)

Opetus- ja kulttuuriministerion sekd ty6- ja elinkeinoministerion yhteistyossd laatiman kansal-
lisen TKI-tiekartan “Kestivin ja kehittyvin yhteiskunnan ratkaisuja tuottava Suomi” (VN,
2020) taustalla olivat koronapandemian yhteiskunnalle ja taloudelle aiheuttama poikkeustilanne
sekd vastaaminen ilmastonmuutoksen ja luontokadon tuomiin haasteisiin. TKI-tiekartassa
on kuvattu toimenpiteitd, joiden tavoitteena on nostaa suomalaisten osaamis- ja koulutustasoa
ja tehdd Suomesta nykyistd puoleensavetivimpi kansainvilisille tutkijoille, asiantuntijoille ja
TKI-ammattilaisille. Tiekartan mukaan korkeakoulujen tulee laajentaa sisddnottoa, varhentaa
opintojen aloitusta ja parantaa korkeakoulutuksen ldpdisyd. Koulutuksen tulee olla monialaisesti
suunnattu elinkeinoeldmin ja yhteiskunnan tarpeisiin. Yliopistot kehittdvdt tutkijankoulutusta
siten, ettd valmistuneiden osaaminen on nykyistd paremmin hyddynnettdvissd. (VN, 2020.)
Vuonna 2021 tehdyssd TKI-tiekartan paivityksessd yhtend strategisena tavoitteena esitettiin, ettd
vuoteen 2030 mennessd kandidaatti- ja maisterivaiheen tutkinnon suorittaneista ulkomaalaisista
opiskelijoista 75 prosenttia ty6llistyy suomalaisille tydmarkkinoille. Tiekartassa tuotiin esiin myds
LUMA-osaamisen (luonnontieteet ja matematiikka sekd tekniikka ja teknologiat) merkitys TKI-
ympariston kdytossd olevien inhimillisten resurssien syventimisessd ja lisddmisessd. Tiekartan
mukaan LUMA-osaamisen kasvu hyddyttdd sekd yksiloitd ettd yhteiskuntaa hyvinvoinnin lisddn-
tymisend ja kestdvdnd kehityksend. (VN, 2021b.)

Valtioneuvoston Koulutus- ja tyoperusteisen maahanmuuton tiekartassa 2035 esitetyn tavoit-
teen mukaan uusien ulkomaalaisten tutkinto-opiskelijoiden madrd pyritddn kolminkertaistamaan
15 000:een vuoteen 2030 mennessd. Samalla ulkomaalaisten opiskelijoiden Suomeen ty6llistymi-
nen ja jddminen pyritddn nostamaan 75 prosenttiin. Tiekartassa esitetddn kolme strategista tavoi-
tetta: 1) Suomi on globaalisti kiinnostava ja houkutteleva, 2) Kohti maailman parasta maahan-
muuttokokemusta ja 3) Kansainvilinen osaaminen luo elinvoimaa. Erityisesti ensimmadisen ja
kolmannen tavoitteen saavuttaminen edellyttdd toimenpiteiti my0s korkeakouluilta. Yhtena
ensimmadisen tavoitteen toimenpiteend mainitaan korkeakoulujen globaalia veto- ja pitovoimaa
luovien koulutusratkaisujen ja ohjaustoiminnan vahvistaminen. Lisdksi opetus- ja kulttuurimi-
nisteri6 sopii korkeakoulujen kanssa ulkomaalaisten tutkinto-opiskelijoiden madrdn lisidmiseksi
tarvittavista toimenpiteistd. Kolmannen tavoitteen saavuttamiseksi tehtdvistd toimenpiteistd
korkeakoulut osallistuvat erityisesti osaajien Suomeen jidmisen edistimiseen muun muassa
tukemalla kansainvilisten osaajien urapolkuja saavutettavalla ja laadukkaalla jatkuvan oppimisen
ohjauksella ja koulutustarjonnalla. Lisdksi korkeakoulujen tulee edistdd kansainvdlistymistd siten,
ettd suomen- ja ruotsinkielisid opiskelijoita tuodaan opintojen aikana yhteen kansainvilisten opis-
kelijoiden kanssa sekd kdynnistdd toimenpiteitd kansainvilisten opiskelijoiden kokonaisvaltaiseen
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integroitumiseen ja tydeldmayhteistydhon opiskelijamarkkinointivaiheesta opintojen jilkeiseen
tyonhakuun asti. (VN, 2021a.)

Korkeakoulujen kestivin kasvun ohjelman (OKM, 2021b) linjausten avulla korkeakoulujen
koulutuksen ja tutkimuksen kehittdmisen tulisi vahvistaa Suomen julkista taloutta ja kestdvia
kasvua. Ohjelmassa esitetddn toimenpiteitd, joiden avulla suomalainen korkeakoulutus tukee vies-
ton osaamistason nousua ja jatkuvaa oppimista. Toimenpiteinad esitetidn muun muassa koulutus-
perdisen maahanmuuton kasvattamista lisddmalld vieraskielisid koulutusohjelmia ja laajentamalla
koulutustarjontaa aloilla, joilla eritysesti tarvitaan osaajia. Lisdksi korkeakoulujen tulee aikaistaa ja
joustavoittaa koulutusta sekd tehostaa laadukasta ohjausta ja uraohjausta. Tyovoiman koulutus- ja
osaamistasoa tulee nostaa kehittdmalld ja vahvistamalla jatkuvan oppimisen tarjontaa, lisddmalld
verkkotarjontaa ja nostamalla LUMA-osaamista. Jatkuvan oppimisen tarjonnassa korkeakoulujen
vdlisen yhteistydon mahdollisuuksia tulee hyodyntdd nykyistd kattavammin. Yhtend toimenpi-
teend kestdvdn kasvun ohjelmassa mainittiin kriittisen huippuosaamisen lisdédminen hyddynta-
malld tutkijakoulutettuja yhteiskunnassa nykyistd laajemmin ja nostamalla LUMA-osaamisen
tasoa. (OKM, 2021b.)

Valtioneuvoston VISIOS-selvityksessa (VN, 2023b) on kartoitettu vihredn siirtymin osaamis- ja
koulutustarpeita sekd laadittu vuoteen 2035 ulottuva tiekartta, joka kuvaa toimenpiteitd osaamis-
ja koulutusjdrjestelmdssd tyovoiman ja osaamisen turvaamiseksi. Selvityksen mukaan vihredn
siirtymdn osaamistarpeisiin vastaaminen edellyttdd kestivyysosaamisen vahvistamista kaikilla
kouluasteilla, kaikissa koulutusmuodoissa ja -ohjelmissa. VISIOS-selvityksessd padsuosituksina
esitetddn, ettd kaikille koulutusasteille luodaan kattava vihredn siirtymin oppimissuunnitelma
ja osaamispanostukset suunnataan tulevina vuosina jatkuvaan oppimiseen. VISIOS-selvityksen
mukaan koulutusten uudistusten tulee toteutua sekd painottamalla siirtymdn kannalta keskeisid
aloja ettd kehittdmalld koulutussisdltdjd ja pedagogiikkaa alasta riippumatta. Koulutuksissa tulee
varmistaa, ettd erityisesti teknillisten ja luonnontieteellisten alojen opetus sisdltdd myds yhteis-
ty0-, johtamis- ja viestintdtaitojen kehittdmiseen tdhtdavad opetusta. (VN, 2023b.)

Suomen digitaalinen kompassi -selonteko (VN, 2022) antaa suuntaviivat digitalisaatiokehityk-
sen suuntaamiseksi ja johtamiseksi digitalisaatiossa ja datataloudessa. Kompassin avulla luodaan
yhteinen visio tulevaisuudesta ja tuetaan systeemistd digivihredd siirtymdi. Yhtend tavoitteena
Suomen digitaalisessa kompassissa esitetddn, ettd digitaalinen osaaminen tukee innovaatioita,
kilpailukykyd ja hyvinvointia. Koulutuksen ja tutkimuksen my&td syntyy yhteiskunnassa tarvit-
tavaa asiantuntijuutta. Tavoitteena on, ettd Suomi on maailman tunnetuimpia ja houkuttelevim-
pia teknologia-alan koulutuksen, tutkimuksen ja investointien keskuksia ja houkutteleva maa
kansainvilisisille osaajille. Digitaalisen osaamisen tavoitteena on, ettd digitalisaation, datatalouden
ja digivihredn siirtymin edellyttimit osaamistarpeet on tunnistettu ja otettu huomioon koulu-
tustarjonnassa kaikilla koulutusasteilla. Lisdksi tavoitteena on luoda kansallinen koulutustarjon-
tandkymad sekd hyodyntdd digitaalisia oppimisympdristjd ja pedagogisia toimintamalleja, jotka
mahdollistavat joustavan oppimisen ajasta ja paikasta riippumatta. (VN, 2022.)
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3.2 LUMA-strategia ja verkostot edesauttavat luonnontieteellisen
koulutusalan kehittamista

LUMA(TE)-strategia vastaa LUMA-osaamisen kansallisiin haasteisiin

Vuonna 2021 julkaistiin kansallinen LUMA 2030 -strategia (OKM, 2021c), joka mddrittda vision
ja kansalliset strategiset tavoitteet LUMA-osaamisen kasvattamiselle. LUMA-strategiassa
LUMA-aloihin kuuluvat luonnontieteet ja matematiikka sekd tekniikka ja teknologia. Syksylld
2022 laaditussa LUMA-strategian toimenpidesuunnitelmassa strategian nimeen on lisitty TE
kuvaamaan tekniikan ja teknologian sisdltymistd strategiaan. Monialaisen LUMA-toiminnan
ldhtokohtana on STEAM-kdsite (science, technology, engineering, arts, mathematics), joka kuvaa
LUMA-alojen yhteyttd muihin tieteisiin, kuten taito- ja taideaineisiin sekd humanistisiin tietei-
siin. Yhteiskunnallisesti laajalla LUMA-strategialla halutaan varmistaa, ettd suomalainen LUMA-
osaaminen edistdd hyvinvointia sekd sosiaalisesti, ekologisesti ja taloudellisesti kestdvad kasvua.
Strategian mukaan LUMA-osaaminen vahvistuu yhteistyGssd eri toimijoiden ja sektoreiden
kesken. (OKM, 2021c; OKM, 2023a.)

LUMA-strategiassa esitetddn useita LUMA-osaamisen kansallisia haasteita, joihin LUMA-
strategialla pyritddn vastaamaan. Yhtend haasteena on pula LUMA-osaajista eri tyonantajasek-
toreilla. Korkeakoulujen LUMA-alojen alhaiset hakijamadrdt osoittavat, ettd luonnontieteellisille
aloille ei ole laajaa kiinnostusta. Haasteena on myos kelpoisten ja osaamistaan jatkuvasti kehitta-
vien LUMA-aineiden opettajien riittivyys. (OKM, 2021c.)

LUMA-strategiassa yhtend haasteena esitetddn suomalaisnuorten matematiikan ja luonnontietei-
den osaamisen laskeminen. OECD:n PISA 2018 -tutkimuksen mukaan suomalaisnuorten osaami-
nen matematiikassa ja luonnontieteissd on ollut vuodesta 2006 lihtien laskussa ja samalla oppimi-
seen liittyvit asenteet ovat heikentyneet. (OKM, 2021c.) Uusimpien PISA 2022 -tulosten mukaan
suomalaisoppilaiden matematiikan osaaminen on edelleen heikentynyt. Heikkoja matematiikan
osaajia oli enemmadn ja myds huippuosaajia vihemmadn kuin ennen. Kansallisen koulutuksen
arviointikeskuksen (Karvi) tekemien matematiikan osaamisen arviointien mukaan matematiikan
osaaminen on ollut laskujohteinen vuodesta 2001 lihtien (Metsdmuuronen ja Nousiainen, 2021).
My0s luonnontieteiden osaaminen on heikentynyt vuosien 2006 ja 2009 huippuajoista. (OKM,
2024e.) LUMA-strategian mukaan matematiikkaa ja luonnontieteitd opiskelemaan hakeutuvien
nuorten osaamisen heikko ldhtétaso saattaa vaikeuttaa jatko-opintojen aloittamista ja menestyk-
sellistd lapiviemistd (OKM, 2021c).

LUMA-strategiassa esitetddn viisi tavoitetta, joiden saavuttaminen edellyttdd toimia ja yhteista
kehittdmistd my0s korkeakouluilta:

« Sujuva arki, toimiva yhteiskunta. Suomalaisten arki sujuu, hyvinvointiyhteiskuntaa voidaan
yllapitdd ja Suomi pdrjdd kansainvilisessa kilpailussa, kun osaamistasoa nostetaan ja tyovoi-
man saatavuutta parannetaan.

+ LUMA-osaaminen lipdisee yhteiskunnan toiminnot. Tunnistetaan LUMA-osaamistason
nostaminen opetuksessa ja tyoeldmadssd, LUMA-ammattilaisten ja LUMA-osaajien tyvoima-
tarjonnan kasvattaminen, ty6nantajien LUMA-osaamistarpeeseen vastaaminen seka yksiloi-
den ja yhteis6jen LUMA-kyvykkyyksien parantaminen.

 Varhaiskasvatus ja eri koulutusasteiden opetus on laadukasta. LUMA-kasvatuksen ja
opetuksen kehittdminen edellyttdd opetusmenetelmiin panostamista sekd opettajien hyvadi
pedagogisten taitojen hallintaa ja LUMA-osaamista.
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+ LUMA-alojen opiskelu on kiinnostavaa. LUMA-alojen opiskelua ja niiltd ty6uran valit-
semista tulee edistid. LUMA-aineiden opettajankoulutuksen vetovoiman lisddmiseen on
kiinnitettdvd huomiota ja opettajien koulutus on mitoitettava tarpeiden mukaan. Opettajien
tdydennyskoulutukseen kiinnitetddn huomiota.

» Viestinti LUMA-osaamisesta ja sen tuomista mahdollisuuksista lisiintyy. Strategisia
tavoitteita tulee tukea viestinnin keinoin. Viestintd tuo nakyviin strategian eri tavoitteita ldpi-
leikkaavia teemoja, kuten tasa-arvon edistimisen, yhdenvertaisuuden, ilmastonmuutoksen ja
muut globaalit haasteet sekd kansainvilisen toimintaympdriston. (OKM, 2021c.)

LUMA-strategiaa pdivitettiin vuonna 2023 julkaistulla toimenpidesuunnitelmalla (OKM, 2023a).
Pddministeri Orpon hallituskaudella sitoudutaan LUMA-strategian toimeenpanoon. Hallitusoh-
jelman mukaan vahva teknillinen ja luonnontieteellinen osaaminen on kriittistd elinkeinoeldiman
uudistumisessa, erityisesti tieteen ja teknologian murroskohdissa sekd nykyisessd, nopeasti kehit-
tyvissd ja monimutkaistuvassa kansainvdlisessd kilpailussa. Orpon hallituksen yhtenid tavoitteena
on, ettd koulutus vastaa nykyistd paremmin tydeldman tarpeisiin. (VN, 2023a.)

LUMAC(TE)-strategian toimenpidesuunnitelmassa toimenpiteet on jaettu kolmeen ryhmaddn:
1) Opetuksen ja koulutuksen kehittdmisen toimenpiteet, 2) Seurannan, selvitysten ja yleisen
kehittdmisen toimenpiteet ja 3) Viestinndn ja kiinnostavuuden edistimisen toimenpiteet (OKM,
2023a). Taulukossa 1 esitetddn tiivistettynd toimenpiteet, jotka koskevat erityisesti korkeakouluja
ja joissa korkeakoulut on nimetty yhdeksi vastuutahoksi. Lahes kaikki toimenpiteet toteutetaan
vuosina 2023-2030. Vetovoiman lisddmisen tulee toteutua jo vuoden 2025 loppuun mennessa.
(OKM, 2023a.)
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TAULUKKO 1. LUMA(TE)-strategian toimenpidesuunnitelman toimenpiteet, jotka koskevat eri-
tyisesti korkeakouluja ja joissa korkeakoulut on nimetty yhdeksi vastuutahoksi (OKM, 2023a)

Toimenpiteen ryhméd | Toimenpide (toimenpiteen numero LUMA(TE)-strategian toimenpidesuunnitelmassa)

Opetuksen ja Vahvistetaan varhaiskasvatuksen opettajien pedagogista osaamista leikkiin ja arjen tilanteisiin
koulutuksen kiinnittyvéan matemaattis-luonnontieteellisen osaamiseen ja tiedekasvatukseen jatkuvan
kehittdmisen oppimisen keinoin. (1)

toimenpiteet Edistetdan ja tuetaan matemaattis-luonnontieteellisten aineiden ja teknisten alojen oppimista ja

opetuksen kehittdmista kaikilla koulutusasteilla, kaikkia sukupuolia yhta lailla kannustaen.

Keinona on vahvistaa luokanopettajien matemaattis-luonnontieteellista osaamista, niihin

liittyvien alojen aineenopettajien pedagogista osaamista, ammatillisten opettajien matemaattis-
luonnontieteellistd osaamista seké erityisopettajien matemaattista osaamista erilaisin jatkuvan
oppimisen keinoin esimerkiksi taydennyskoulutuksilla ja osaamisen jakamisella kouluissa ja
oppilaitoksissa seké erilaisissa verkostoissa. (2)

Edistetaan lukioiden ja korkeakoulujen valista yhteistyota seka luodaan kannustimia matemaattis-
luonnontieteellisten ja teknisten aineiden opiskeluun samalla tasa-arvoa ja yhdenvertaisuutta
edistéen. (6)

Painotetaan ennakointitydhdn perustuen matemaattis-luonnontieteellisen ja tekniikan alan
koulutuksia koulutusmaéria koskevassa paatoksenteossa: korkeakoulutuksen opiskelijamaérien
lisdamisessé kansallisen korkeakoulutettujen nuorten aikuisten 50 %:n tavoitteen saavuttamiseksi
ja korkeakoulujen uusien ulkomaalaisten opiskelijoiden maaran kasvattamisessa kohti 15 000
opiskelijaa. (9)

Yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen opiskelijavalintoja kehitettdessé huolehditaan relevanteilla
aloilla siité, etta valinnat kannustavat matemaattis-luonnontieteellisten aineiden opiskeluun. (10)
Kehitetddn matemaattis-luonnontieteellisten aineiden ja tekniikan alojen opettajankoulutusta ja
opettajankouluttajien osaamista tutkimus- ja tarveperustaisesti. (11)

Otetaan opettajankoulutuksessa ja opettajien jatkuvan oppimisen tarjonnassa huomioon opettajien
kestévéan kehitykseen ja matemaattis-luonnontieteelliseen osaamiseen liittyvét osaamistarpeet.
(13)

Panostetaan korkeakoulutuksessa pedagogiseen kehittdmiseen matemaattis-luonnontieteellisilla
ja tekniikan aloilla ja tiivistetaan yhteistyota niiden opetuksen osalta. Tiivistetaan yhteistyota
yhteisopettajuuden kautta seka tiedekuntien/yksikdiden sisalla, vélilla ja eri korkeakoulujen valilla
seké kansainvélisesti esimerkiksi yhteisten hankkeiden ja opetuksen ristiin tarjoamisen kautta. (15)

Seurannan Ehkaistaan oppijan taustan epaedullista vaikutusta matemaattis-luonnontieteellisen osaamiseen
selvitysten ja ja koulutuspolkuun jarjestdmalla maksuttomia, laadukkaita ja yhdenvertaisia opintokaynteja
yleisen kehittamisen | korkeakouluihin osana opetussuunnitelman mukaista kouluopetusta ja varhaiskasvatusta. (17)
toimenpiteet Kehitetddn matemaattis-luonnontieteellisen alojen tohtoriohjelmia ja lisataan véitoskirjatutkijan

paikkoja. (19)
Tuetaan ja resursoidaan LUMA-keskus Suomi -verkoston koordinaatiota ja toimintaa. (22)

Viestinnan ja Tuetaan tiedekasvatuksen ja tiedeosaamisen edistdmista muun muassa tiedekeskuksissa ja
kiinnostavuuden mediassa hyddyntéen verkostoja. Lisataan yhteisollisyytté ja yhteisty6ta eri koulutusasteiden,
edistamisen elinkeinoeldman, jérjestdjen, museoiden, tiedekeskusten ja verkostojen kesken esimerkiksi
toimenpiteet yhteisilla hankkeilla. (24)

Kehitetddn matemaattis-luonnontieteellisten aineiden aineenopettajien tyéelama- ja
ohjausosaamista seka opinto- ja uraohjaajien osaamista jatkuvan oppimisen keinoin. Otetaan
koulutuksissa huomioon muuttuvat osaamistarpeet ja painotetaan tasa-arvoisen ja yhdenvertaisen
ohjaamisen tarpeellisuutta. (26)

Tarjotaan tiedekilpailutoiminnalla eri ik&isille oppijoille ja opettajille mahdollisuuksia esitelld omaa
osaamistaan. (27)

Lis&tdén matemaattis-luonnontieteellisten ja tekniikan aineiden ja alojen opettajien ammatin
vetovoimaa yhdessa toteutetuilla kampanjoilla. Yhteistydn tavoitteena on esitella opettajan
ammattia ja kannustaa nuoria ja alanvaihtajia hakeutumaan alalle. (31)
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Kansalliset ja kansainvaliset verkostot LUMA-osaamisen kehittamisen tukena

LUMA-keskus Suomi on 11 yliopiston ja 13 alueellisen LUMA-keskuksen vuonna 2013 perustettu
tiedekasvatukseen keskittyvd yliopistoverkosto. Opetus- ja kulttuuriministerid on rahoittanut
LUMA-keskus Suomen toimintaa kausilla 2017-2020, 2021-2024 ja 2025-2028 asettamalla verkos-
tolle valtakunnallisen tehtdvdn turvata matemaattis-luonnontieteellisen ja teknologisen osaami-
sen korkeampi taso sekd osaajien riittdvd madrd kansallisesti (OKM, 2021c; 2024f; LUMA-keskus
Suomi, 2024). Verkoston tavoitteena on innostaa ja kannustaa lapsia ja nuoria matematiikan, luon-
nontieteiden ja teknologian harrastamiseen ja opiskeluun uusien tiede- ja teknologiakasvatuksen
avausten kautta, tukea opettajia elinikdiseen oppimiseen varhaiskasvatuksesta korkeakouluihin
koko Suomessa, sekd vahvistaa tutkimuspohjaista opetuksen kehittdmistyotd. LUMA-keskus
Suomen kansallisella neuvottelukunnalla on LUMA-strategian toimenpideohjelmassa annettu
tehtdvd seurata ja arvioida kansallisen LUMA-strategian toimenpideohjelman toteuttamista.
(OKM, 2021c; LUMA-keskus Suomi, 2024.)

Vuodesta 2016 lihtien opettajankoulutusta on kehitetty opetus- ja kulttuuriministerién rahoit-
tamassa Opettajankoulutusfoorumissa, jossa tehdddn yhteisty6td korkeakoulujen sekd opetus- ja
koulutusalan sidosryhmien kesken. Vuonna 2024 Opettajankoulutusfoorumi aloitti uuden toimi-
kauden (2024-2027), jonka tavoitteena on opettajankoulutuksen tutkimusperustainen ja tieto-
pohjainen kehittiminen. Opettajankoulutusfoorumi kattaa kaikki opettajaryhmadt varhaiskasva-
tuksesta korkea-asteelle ja yhtend sen tehtdvina on edistid LUMA(TE)-strategian ja -toimenpide-
suunnitelman toteuttamista. (OKM, 2024g.) Kansallinen LUMA(TE)-strategia ja sen kehittdmis-
kohteet ovat osaltaan ohjanneet Kansallisen opettajankoulutusfoorumin Opettajankoulutus 2050
-vision laatimista (Kansallinen opettajankoulutusfoorumi, 2025).

Geotieteiden alalle on vuonna 2021 perustettu kolmivuotinen opetus- ja kulttuuriministerion
rahoittama FIN-GEO-koulutusverkostohanke. Hankkeen tarkoituksena on vahvistaa geotietei-
den alan kansallista profilointia sekd koulutus- ja tutkimusyhteisty6td kotimaisten geotieteiden
koulutusta tarjoavien yliopistojen kesken. Hankkeessa ovat mukana Helsingin, Turun ja Oulun
yliopistot seki Abo Akademi ja Aalto-yliopisto. Hankkeen tavoitteena on koulutusyhteistyén
tukeminen sekd koulutushankkeiden verkostomaisten tydkalujen ja toimintatapojen kehittdmi-
nen. Vuonna 2021 koulutusyhteistydverkosto toteutti valtakunnallisen Geo-osaaja 2030-osaamis-
tarveselvityksen, jossa kerdttiin tietoa geotieteellisten asiantuntijoiden tulevaisuuden osaamistar-
peista alan koulutussuunnittelun tueksi. (Heinonen & Seitsamo-Ryynidnen, 2021.)

Vuonna 2025 kdynnistyi opetus- ja kulttuuriministerién rahoituksella kaksi LUMA-strategiaa
tukevaa luonnontieteellisen koulutusalan yhteistydoverkostoa. Vetovoimaista ja innovatiivista
matematiikan korkeakouluopetusta yliopistoverkoston yhteistyond -yhteistydhankkeen toteut-
tajana on FITech-verkostoyliopisto ja hankkeessa ovat mukana Aalto-yliopisto, Helsingin,
Itd-Suomen, Jyvidskyldn, Oulun, Tampereen, Turun ja Vaasan yliopistot sekdi LUT-yliopisto ja
Abo Akademi. Hanke kestii vuoden 2026 loppuun saakka. Hankkeen tarkoituksena on lisitid
matematiikan ja tekniikan koulutuksen vetovoimaa sekd kasvattaa tavoiteajassa valmistuvien
opiskelijoiden madrdd. Hankkeessa edistetidn my0s matematiikan koulutuksen sisallollistd
kehittdmistd, opetussuunnitelma- ja opetusyhteisty6td, yliopistojen profiloitumista sekd perus-
opintojen tarpeettomien padllekkdisyyksien vihentdmistd. (FiTech, 2025.) Toinen vuonna 2025
alkanut korkeakouluverkostohanke FysNet kokoaa yhteen Suomen yliopistofysiikan kouluttajat.
Tavoitteena on kehittdd materiaaleja ja opintojaksoja osaksi yhteistd, kansallista opintotarjontaa.
Hanke toteutetaan yhteisty0ssd Jyvdskyldn, Helsingin, Itd-Suomen, Oulun, Tampereen ja Turun
yliopistojen seki Aalto-yliopiston, LUT-yliopiston ja Abo Akademin kanssa. My6s FysNet-hanke
kestdd vuoden 2026 loppuun. (Jyvaskyldn yliopisto, 2025.)
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Englanniksi LUMA-aloista kdytetddn lyhennettd STEM (luonnontieteet, teknologia, insinddritie-
teet ja matematiikka). Euroopan komissio edistdid STEM-alojen sekd tieto- ja viestintdtekniikkaan
liittyvien korkea-asteen koulutusohjelmien kehittdmistd tydeldmarelevanteimmiksi, sillda Euroo-
pan unionissa on pulaa osaamisesta STEM-aloilla. Erityisesti naiset ovat aliedustettuina ndilla
koulutusaloilla. (European Commission, 2024.) STEM-alojen edistdmiseksi Euroopan komissio
on vuonna 2025 laatinut eurooppalaisen STEM-strategian, joka tunnistaa tulevaisuuden LUMA-
koulutuksen osaamisen haasteet ja kehittdmiskohteet koko koulutusjirjestelmin ja ty6eldimdn
ndkokulmasta. STEM-strategia hahmottaa LUMA-osaamisen elimdnkaaren mittaisena, yhteis-
kunnan ldpi kulkevana osaamisperustana. (European Commission, 2025.)

Euroopassa koulutussektorin ja tydeldmdn yhteistydhon nojautuvan STEM-koulutuksen kehitta-
miseksi toimii laaja EU STEM Coalition -verkosto, jonka tavoitteena on vaikuttaa koulutuspoli-
tilkkaan ja jakaa hyvid kdytdntdjd, joilla edistetddn talouskasvua, mahdollisuuksia ja hyvinvointia
kaikille. Poliittisten pdittdjien, koulutuksen tarjoajien ja teollisuuden yhteinen verkosto pyrkii
edistdmdin uusia tapoja tarjota STEM-alojen opetusta sekd 10ytdmddn ja jakamaan ndytt66n perus-
tuvia ratkaisuja STEM-alan osaamisvajeeseen. (EU STEM Coalition, 2024a.) Verkostoon kuuluvat
46 STEM-foorumia 21 maasta vastaavat kansallisten ja alueellisten STEM-osaamisstrategioiden
koordinoinnista ja toteuttamisesta (EU STEM Coalition, 2024b). Suomea tdssid verkostossa edus-
taa LUMA-keskus Suomi.

EU STEM Coalitionin lisdksi kansainvilisesti luonnontieteellistd koulutusta ja tutkimusta edis-
tdd eurooppalaisten tiedeakatemioiden yhteenliittymd ALLEA (All European Academies), joka
edustaa yli 50:td jasenakatemiaa ympdri Eurooppaa. ALLEA pyrki edistimddn vahvaa ja yhtendista
eurooppalaista tiedeyhteistd, joka edistdd innovaatioita, kestdvad kehitystd ja yhteiskunnallista
hyvinvointia. (ALLEA, 2024.) Lisdksi luonnontieteellisten alojen opetuksen kehittimiseksi ja
eri toimijoiden vilisen yhteistyon edistdmiseksi erityisesti peruskoulutuksen luonnontieteiden
opetuksessa on perustettu erilaisia verkostoja, kuten Scientix (The Community for science educa-
tion in Europe) (Scientix, 2024) ja European Schoolnet (European Schoolnet, 2024).

3.3 Luonnontieteellisen koulutusalan kehittamisessa otettava huomioon
tulevaisuuden osaamis- ja koulutustarpeet

Tulevaisuuden osaamistarpeissa korostuvat yleiset tyoelamataidot, digiosaaminen ja
kestavyysosaaminen

Osaaminen 2035 -raportissa (OPH, 2019) tarkastellaan osaamisen merkitysten muutoksia ja
tdrkeimpid osaamisia vuonna 2035. Osaamisen ennakointityon taustalla vaikuttavat laajat muuto-
silmiot, kuten teknologinen kehitys, toimialojen verkottuminen, asiakasldhtdisyyden vahvistumi-
nen sekd kestdvddn kehitykseen perustuvan ajattelun vahvistuminen. Ndmd muutokset muokkaa-
vat tulevaisuuden osaamistarpeita. Tulevaisuudessa merkitystddn kasvattavat muutoksen hallintaa
edistdvit metataidot, kuten ongelmanratkaisutaidot, itseohjautuvuus, oppimiskyky, henkilékoh-
taisen osaamisen kehittdminen ja johtaminen, tiedon arviointitaidot sekd digitalisaatioon liittyva
osaaminen. Kaksi tdrkeintd tulevaisuuden osaamisaluetta ovat asiakasldhtdisten palveluiden
kehittimisosaaminen sekd kestidvan kehityksen tuntemus. (OPH, 2019.)

Jatkuvan oppimisen ja tyodllisyyden palvelukeskus Jotpa on kehittdnyt ennakointitiedon rapor-
tointijdrjestelmdd Osaamiskompassia, joka yhdistdd tietoa osaamisen tarjonnasta ja ennakoidusta
kysynnastd (Jotpa, 2024). Osaamistarvekompassissa vuonna 2024 julkaistun raportin mukaan
yleisid kaikilla aloilla tydeldmdssd tarvittavia taitoja ovat muun muassa projektinhallintataidot,
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tiimityoskentelytaidot, kriittinen ajattelu ja ongelmanratkaisutaidot. Lisdksi ty0eldmadssd tarvi-
taan viestintdtaitoja, mukautumiskykyd, itseohjautuvuutta, eettistd pohdintaa, johtamistaitoja ja
ajanhallintaa. Yleisten tydeldmdosaamisten lisdksi tarkeitd tulevaisuuden osaamisia ovat digitaali-
nen osaaminen ja vihred osaaminen. Digitaalisen osaamisen merkitys korostuu digitalisaation ja
teknologisen nopean kehityksen myo6td. Vihred osaaminen puolestaan liittyy kestdvdn kehityksen
periaatteiden omaksumiseen ja ympdristotietouden kasvattamiseen. Tyévoiman osaamisen kehit-
tdmistarpeita on muun muassa uusiutuvien energiamuotojen, kiertotalouden ja ympdristoysta-
villisten tuotantomenetelmien kdytdssa ja soveltamisessa. (Levedlahti, 2024.) My6s Buskin ym.
(2023) mukaan vihreddn siirtymadn liittyvit osaamisen kehittimisen tarpeet on tiedostettu viime
vuosina yhd kasvavassa mdarin.

Euroopan unioni on vuonna 2022 julkaissut GreenComp - Kestévdd kehitystd koskevan euroop-
palaisen osaamiskehyksen (Bianchi ym., 2022). Meneillddn oleva kestdvyysmurros vaatii uuden-
laista asennoitumista, tietoja ja taitoja sekd eettistd pohdintaa ja tulevaisuusajattelua korostavia
kompetensseja, jotka voidaan integroida eri koulutusohjelmien sisdltéihin (Bianchi ym., 2022;
VN, 2023b). Erityisesti luonnontieteet ja tekniset tieteet ovat tdrkedssd roolissa vihredn siirtyman
koulutustarpeen kokonaiskuvassa. Vihredssd siirtymdssd korostuu tarve tutkitulle tiedolle sekd
tutkimustiedon soveltamiselle innovaatiotoiminnassa ja uusien ratkaisujen kehittimisessd. (VN,
2023b.)

Luonnontieteiden yliopistokoulutuksen tarve on kasvussa

Suomen yliopistot UNIFI ry:n vuonna 2014 asettama tyoryhma selvitti luonnontieteiden koulu-
tuksen ja tutkimuksen kansallista profilointia, yhteistyotd ja tyonjakoa osana yliopistojen laajem-
paa strategia- ja vaikuttavuushanketta. TyOryhmad esitti raportissaan suosituksia, jotka liittyivit
luonnontieteellisen koulutusalan tutkinto-ohjelmien sekd aineenopettaja- ja tohtorikoulutuksen
kehittimiseen sekd yliopistojen viliseen yhteistyohon. Selvityksen mukaan yliopistojen pitda
luoda laaja-alaisia hakukohteita luonnontieteiden kandidaattiohjelmiin sekd profiloida luonnon-
tieteen koulutusta yliopiston tutkimusprofiilin mukaisiksi maisteri- ja tohtoriohjelmiksi. Yliopis-
toja suositeltiin myds arvioimaan luonnontieteellisen alan kansainviliset tutkinto-ohjelmat seka
profiloimaan ja kehittdimidn ohjelmia nykyistd vetovoimaisemmiksi. Luonnontieteellisten ainei-
den aineenopettajakoulutuksille tydryhma suositteli luomaan yhteiset kansalliset laatukriteerit
sekd vahvistamaan yliopistojen koulutusyhteistyotd. Lisdksi selvityksessd suositeltiin erityisesti
fysiikassa ja kemiassa nostamaan tohtorintutkinnon suorittaneiden mdirdd suhteessa maiste-
rintutkinnon suorittaneiden mddrdidn. Tydryhmdn mukaan luonnontieteiden tohtorikoulutusta
pitdd kehittdd vastaamaan elinkeinoeldmdn tarpeita. Yleisesti luonnontieteissd tulisi vahvistaa
yliopistojen alueellista yhteisty6td ja tydnjakoa. (Suomen yliopistot UNIFI ry, 2015.)

Koulutus ja tydvoiman kysyntd 2035-raportissa (Hanhijoki, 2020) esitetddn tulevaisuuden koulu-
tustarpeita ja siihen vaikuttavia tekijoitd. Raportin mukaan luonnontieteissi viime vuosien koulu-
tusmaddrdt vastaavat tulevaisuuden koulutustarvetta, mutta luonnontieteiden yliopistokoulutuk-
sen tarve kasvaa hieman. Luonnontieteellisen koulutuksen suorittaneiden avautuvista tydpaikoista
kolmasosa on koulutuksen toimialalla. Toinen kolmannes tyopaikoista on kemiallisten tuotteiden
valmistuksessa sekd liiketoiminnan ja liike-eldmdn kehittimisen palveluissa. My0s useat muut
toimialat tarvitsevat jonkin verran luonnontieteiden osaajia. Ympdristoalalla yliopistokoulutuk-
sen tarve on jonkin verran vuoden 2020 tasoa suurempi. Biologian ja biotieteiden koulutustarve
on hienoisessa kasvussa. Biologien tarve sdilyy nykyisellddn, mutta lisdystd tarvitaan biokemian
koulutukseen. Kemian ja matematiikan koulutuksen suorittaneita tarvitaan vuoden 2020 tasoa
enemmadn ja geotieteiden nykyistd vihemman. Fysiikan ja tilastotieteen koulutustarve sdilyy
vuoden 2020 tason suuruisena. (Hanhijoki, 2020.) Opetushallituksen ja Osaamisen ennakointi-
foorumin (OEF) kohtaantotarkastelussa (OPH, 2024) arvioidaan aloittain tyGvoiman riittavyytta
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ja osaamista suhteessa uusiin avautuviin tydpaikkoihin. Vuosina 2019-2028 luonnontieteen ja
matematiikan alan asiantuntijoista arvioidaan olevan jonkin verran tydvoimapulaa. Vuonna 2019
alalla tyoskenteli 11 433 henkil6d. (OPH, 2024.)

Korkeakoulutuksen kehittimisohjelmissa ja LUMA-strategiassa tuodaan esiin jatkuvan oppi-
misen merkitys tydeldimdn osaamistarpeisiin vastaamisessa. Myos Koulutus ja ty6voiman
kysyntd 2035-raportin (Hanhijoki, 2020) mukaan tydeldmdn osaamisvaatimukset muuttuvat
nopeasti ja ty0eldmdssd olevan vdestdn koulutustasoa tulee parantaa. Yksi meneillddn olevista
koulutuksen kehittdmishankkeista on vuonna 2019 kdynnistynyt jatkuvan oppimisen uudistus,
jonka keskeisend tavoitteena on vastata tyfelimidn muutoksista aiheutuviin osaamistarpeisiin.
Tavoitteen saavuttamiseksi tyon ohella kouluttautumista ja monimuotoisia oppimistapoja pitda
kehittdd nykyistd joustavammiksi, oppijoiden ja ty6nantajien tarpeisiin perustuviksi koulutus- ja
urapoluiksi. Kehittdmisty6hon tarvitaan tydeldimdn, hallinnon, oppilaitosten ja korkeakoulujen
yhteisty6ta. (Hanhijoki, 2020.) Myds OECD:n Continuous Learning in Working Life in Finland
-raportissa tuodaan esiin tarve arvioida, kuinka ty6nantajien roolia koulutustarjonnan suuntaami-
sessa voisi vahvistaa (OECD, 2020).

Matemaattisten aineiden opettajiksi opiskelevien opiskelijoiden madra on
laskusuunnassa

Moilasen ja Neittaanmaden (2021) selvityksen mukaan matemaattisten aineiden opettajiksi valmis-
tuneiden mdird Suomen yliopistoissa on 2010-luvulla laskenut ldhes 40 prosentilla. Esimerkiksi
vuonna 2010 Helsingin yliopistossa aineenopettajan patevyyden suoritti 175 opiskelijaa ja vuonna
2020 aineenopettajan tutkinnon suorittaneita oli enda 62. Merkittivd lasku opettajapatevyyden
suorittaneiden midrissd johtaa siihen, ettd matemaattisten aineiden opettajista tulee pula tulevai-
suudessa. Opettajanpdtevyyden suorittaneiden lukumadira ei kerro sitd, kuinka moni opettajapa-
tevyyden suorittaneista maistereista pddtyy opettajiksi. (Moilanen & Neittaanmaki, 2021.) My0s
Nissisen ja Vdlijarven (2011) raportissa tuodaan esiin, ettd matemaattisten aineiden opettajankou-
lutuksen paikat eivit aina tdyty ja erityisesti matematiikan opettajien tarve tulee olemaan suuri
tulevaisuudessa.

Moilasen ja Neittaanmden (2021) mukaan matematiikan, fysiikan ja kemian osaamista edellyt-
tdvid koulutuspaikkoja on enemmadn kuin sellaisia lukiosta valmistuvia opiskelijoita, joilla olisi
edellytyksid pdrjitd matemaattis-luonnontieteellisen alan opinnoissa. Tdmd on osaltaan johtanut
pddsyvaatimusten helpottamiseen, alan yliopisto-opetuksen vaatimustason alentamiseen sekd
opiskeluaikojen pidentymiseen. Myds matemaattis-luonnontieteellisten alojen ensimmadisen
vuoden opiskelijoiden keskeyttamisprosentti on suuri. Nykyisilld opiskelijamddrilld ei raportin
mukaan ole mahdollista kouluttaa Suomeen riittdvasti matemaattisten aineiden opettajia. (Moila-
nen & Neittaanmaki, 2021.) Jakobssonin ja Huuskon (2015) raportissa nostetaan esiin se, ettd
matemaattis-luonnontieteellisen alan opettajia koulutetaan paddsddntoisesti lilan vihdn tavoittei-
siin ndhden ja ruotsinkielisistd aineen opettajista, erityisesti matematiikan alalla, on selked pula.

Unescon (2023, s. 316-317) raportin mukaan STEM-aineiden opettajista on kova pula my&s maail-
manlaajuisesti. Esimerkiksi Iso-Britanniassa fysiikan opettajan koulutukseen hakeutuu vain pieni
osa (17 %) suhteessa opettajatarpeeseen. Yhdysvalloissa oli vuonna 2019 yli 30 000 avointa fysii-
kan opettajan paikkaa, mutta vain noin 6000 fysiikan pddaineopiskelijaa. Opiskelijoiden vihyy-
den lisdksi haasteena on, ettd STEM-aineiden opettajien alanvaihtoluvut ovat korkeammat kuin
muiden opettajapulasta kdrsivien aineiden opettajien. Tdma korostuu erityisesti maaseutualueilla.
Raportin mukaan opettajapula ei ainoastaan estd tehokasta opetusta, vaan myos heikentdd koulu-
tuksen laatua ja syventdd alueellisia eroja. (Unesco, 2023.)
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Tohtoreiden osaamisen hyodyntamisessa ja uraohjauksessa on kehittamistarpeita

Opetus- ja kulttuuriministeriéon vuonna 2020 asettaman tutkijanuria kdsittelevin ty6ryhmin
keskeisind tehtdvind oli tarkastella tohtorikoulutettujen korkeakoulujen ulkopuolelle siirtymi-
sen tehostamista ja esittdd toimenpiteitd, joilla edistdd tohtorikoulutettujen osaamisen nykyista
laajempaa hyddyntdmistd. Tutkijanuratyéryhmin esityksen mukaan tohtoreiden osaamista on
hyoédynnettdvd yhteiskunnassa nykyistd laajemmin yhteisty0ssd eri tahojen kanssa. Tohtoreiden
TKI-osaamisen hyddyntdminen nykyistd laajemmin niin julkisella, yksityiselld kuin kolmannella
sektorilla luo pohjaa muillekin korkeakoulutusta vaativille tyopaikoille ja niiden lisddmiselle.
Tutkijanurien kehittdmiseksi eri toimijoiden ja sektorien on tuotettava ja jaettava keskendin tietoa
ja tehtdva yhteistyotd yhteisten tavoitteiden saavuttamiseksi. Tutkijoiden litkkuvuus mahdollis-
taa tdrkedd verkostoitumista ja kehittdd yksilod monipuolisesti. Jotta kansainvilinen liikkuvuus
ei tarkoita parhaiden osaajien menettdmistd, tutkimustoimijoiden ja kansallisen toimintaympa-
riston tulee olla niin houkutteleva, ettd Suomi voi pdrjitd kisassa maailman parhaista osaajista.
(OKM, 2021d.)

Tutkijanuratyéryhmdn mukaan TKI-tyotd yksityiselld sektorilla tekevien tohtoreiden verrat-
tain pientd mddraa selittdvdt kaytdnnot ja kdsitykset niin yrityksissd kuin tutkijankoulutettujen
keskuudessa sekd tohtorikoulutuksen sisdllot ja uraohjauksen puute. Tieteellisen ja teknisen asian-
tuntijuuden lisdksi yrityksissd tarvitaan myos muunlaista osaamista, kuten asiakkaiden tarpeiden
ymmarrystd, liiketoimintaosaamista ja kykyd soveltaa tietoa kdytdnnossd. Tutkijakoulutuksen
tuleekin tutkijavalmiuksien lisdksi antaa valmiuksia my®s muihin vaativiin asiantuntijatehtéviin,
joihin liittyvdat muun muassa projekti- ja vuorovaikutustaidot, johtamis- ja neuvottelutaidot seka
viestintdtaidot. Tutkijanuratyéryhman mukaan véitoskirjatutkijoiden uraohjauksessa tulisi panos-
taa erilaisten taitojen kehittimiseen sekd uratoiveiden suuntaamiseen sen mukaan, mita yritykset
odottavat tutkijankoulutetuilta tyontekij6iltd. Valmistuneiden tohtoreiden tulisi pystyd kirkasta-
maan itselleen ja ty6nantajille omaa monipuolista osaamistaan, soveltamiskykyain ja ratkaisukes-
keistd ldhestymistapaa. Vditoskirjatutkijoiden kiinnostusta ja edellytyksid myos yrittdjyyteen tulisi
edistdd. (OKM, 2021d.)

Tieteentekijdt toteutti vuonna 2024 viitoskirjatutkijoille sekd hiljattain (1-4 vuotta sitten) vditel-
leille kyselyn, jossa selvitettiin heiddn kokemuksiaan ja ndkemyksiddn tyoskentelystd, toimeen-
tulosta ja tulevaisuudesta. Vastaajia oli yhteensd 1138, joista luonnontieteellisen alan edustajia oli
20 prosenttia. Kyselyn tulosten mukaan tohtorintutkinnon suorittamisaikojen lyhentdmiseksi
olisi tdrkedd turvata rahoitus kerralla koko tutkimuksen ajaksi. Rahoituksen turvaamisen lisdksi
keskeisid kehittdmiskohteita olivat vditdskirja- ja uraohjaus. Vain puolet kyselyyn vastanneista
ilmoitti keskustelleensa urasuunnitelmistaan vditdskirjaohjaajansa kanssa, vaikka keskustelut
olivat kyselyn vastausten mukaan tyypillisin tohtorikoulutuksen aikainen uraohjauksen ja -tuen
muoto. Muita uraohjauksen muotoja olivat verkostoitumistilaisuudet, mentorointi sekd moni-
alaiset ohjaus- tai seurantaryhmit. Noin kolmasosa vastaajista ei ollut saanut minkddnlaista
uraohjausta. Noin viidennes (21 %) kaikista kyselyyn vastaajista ilmoitti, ettd vditdskirjaohjaaja
kannustaa tai on kannustanut yliopiston ulkopuoliselle uralle. Kuitenkin 90 prosenttia vastasi
tyoskentelyn julkisella sektorilla kiinnostavan. Tydskentely yliopistolla kiinnosti 89 prosenttia,
yksityiselld sektorilla 72 prosenttia ja kolmannella sektorilla 67 prosenttia vastaajista. (Tieteente-
kijit, 2024.)
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3.4 Luonnontieteellinen korkeakoulutus Suomessa

Luonnontieteellista koulutusta jarjestetadn useissa eri tiedekunnissa

Luonnontieteellisen alan korkeakoulutusta jirjestetidn Suomessa seitsemdssd yliopistossa.
Tdssd arvioinnissa mukana olevien koulutusalojen (kemialliset ja fysikaaliset tieteet, biologia ja
biotieteet, ympdristOtieteet, geotieteet ja maantiede sekd matemaattiset tieteet ja tilastotiede)
luonnontieteen kandidaatin, filosofian maisterin ja filosofian tohtorin tutkintoja voi suorittaa
yliopistokohtaisesti useissa eri tiedekunnissa (ks. taulukko 2).

TAULUKKO 2. Yliopistot ja tiedekunnat, joissa jarjestetddn luonnontieteellista koulutusta

Tiedekunnat, joissa jarjestetaén arviointiin kuuluvaa luonnontieteellisen alan
Yliopisto koulutusta

Helsingin yliopisto Bio- ja ympéristétieteellinen tiedekunta

Farmasian tiedekunta
Laaketieteellinen tiedekunta
Maa- ja metsataloustieteellinen tiedekunta

Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta
[ta-Suomen yliopisto Luonnontieteiden, metsé&tieteiden ja tekniikan tiedekunta

Terveystieteiden tiedekunta

Yhteiskuntatieteiden ja kauppatieteiden tiedekunta
Jyvaskylan yliopisto Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta
Oulun yliopisto Biokemian ja molekyyliladketieteen tiedekunta

Luonnontieteellinen tiedekunta

Teknillinen tiedekunta
Tampereen yliopisto Informaatioteknologian ja viestinnan tiedekunta

Laaketieteen ja terveysteknologian tiedekunta
Turun yliopisto Laaketieteellinen tiedekunta

Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta

Teknillinen tiedekunta
Abo Akademi Fakulteten for naturvetenskaper och teknik

Tammikuussa 2024 yliopistoille ldhetetyssd taustakyselyssd kysyttiin, mitd luonnontieteellisen
alan koulutusohjelmia yliopistoissa on. Yliopistot ilmoittivat yhteensd 51 luonnontieteen kandi-
daatin tutkintoon johtavaa koulutusohjelmaa (180 op) ja 85 filosofian maisterin tutkintoon johta-
vaa koulutusohjelmaa (120 op) (ks. taulukko 3). Koulutusohjelmissa voi olla eri suuntautumis-
vaihtoehtoja, mutta taulukkoon 3 ei ole laskettu mukaan suuntautumisvaihtoehtojen lukumadaria.
Koulutusohjelmien koulutusalaluokittelussa on kiytetty opetushallinnon tilastopalvelu Vipusessa
kiytettyd luokittelua. Luonnontieteiden yleisiin koulutusohjelmiin kuuluvat koulutusohjelmat,
joissa yhdistyy useita koulutusaloja, kuten esimerkiksi aineenopettajien koulutusohjelmat. Taus-
takyselyn vastausten mukaan kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavista koulutusohjelmista
kahdeksan koulutusohjelmaa oli kaksoistutkintoon johtavia koulutusohjelmia (Double Degree
-ohjelmat) ja 13 monitieteisid tai eri korkeakoulujen kanssa yhteistyossd toteutettavia koulutus-
ohjelmia.
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TAULUKKO 3. Yliopistojen taustakyselyssd ilmoittamien luonnontieteiden kandidaatin (LuK)
ja filosofian maisterin (FM) tutkintoon johtavien koulutusohjelmien lukumdarit koulutusaloit-
tain ja yliopistoittain

Luonnon- s
tieteet, 2
Geotieteet Matema- yleiset 2
Biologia ja ja maan- tiikkaja | Ympiristé- | koulutus- | £
biotieteet | Fysiikka tiede Kemia | tilastotiede alat ohjelmat
Yliopisto LuK| FM |LuK| FM |LuK| FM |LuK | FM |LuK | FM |LuK | FM | LuK | FM
Helsingin yliopisto 3 4 1 2 2 3 1 1 1 2 - 2 3 3 28
[t4-Suomen yliopisto - 4 - 3 - 1 2 1 1 - 2 4 2 | 20
Jyvéaskylan yliopisto 3 3 2 4 - - 1 1 3 4 - 2 1 2 | 26
Oulun yliopisto 2 4 1 1 2 4 1 2 1 2 - 1 1 22
Tampereen yliopisto 1 1 - - - - - 2 2 - - - - 6
Turun yliopisto 3 6 1 1 2 3 1 1 2 2 1 - 1 5 129
Abo Akademi 12 -0 -1 -1-1-1-1-1-1-1-11]111]s
Yhteensd 13 |24 | 5 | 11 6 [ 10 | 5 7 110 | 13 | 1 6 | 11 | 14 | 136

Yliopistot ilmoittivat taustakyselyssd yhteensd 36 luonnontieteellisen alan tohtoriohjelmaa (ks.
taulukko 4). Tohtorintutkinnon laajuus vaihtelee yliopistoittain ja koulutusohjelman mukaan
siten, ettd koulutusohjelma sisdltdd 30-50 opintopistettd opintoja ja vaditoskirjan.

TAULUKKO 4. Yliopistojen taustakyselyssad ilmoittamien filosofian tohtorintutkintoon johta-
vien koulutusohjelmien lukumdaarat koulutusaloittain ja yliopistoittain

Luonnon-
Matema- tieteet,
Biologia Geotieteet tiikka ja yleiset | Yhteensd
ja bio- ja maan- tilasto- | Ympéris- | koulutus-
Yliopisto tieteet Fysiikka tiede Kemia tiede toalat ohjelmat
Helsingin yliopisto 7 2 1 - 1 1 1 13
[t4-Suomen yliopisto - - - - - - 1 1
Jyvéaskylan yliopisto - 1 - 1 1 - 1 4
Oulun yliopisto 2 1 2 1 1 - 7
Tampereen yliopisto 1 - - 1 2
Turun yliopisto 1 - - 5 6
Abo Akademi 1 - - 1 1 - - 3
Yhteensd 12 4 3 3 4 1 9 36

Taustakyselyssd yliopistoilta kysyttiin yhteistyostd yliopistokeskusten kanssa luonnontieteelli-
sen koulutusalan koulutusohjelmien jirjestimisessd. Vastausten mukaan Helsingin yliopiston
bio- ja ympdristotieteellinen tiedekunta jdrjestdd Lahden Yliopistokampuksella ympdristotietei-
den kandidaattiohjelman sekd ympdristdmuutoksen ja globaalin kestdvyyden maisteriohjelman
opetusta. Lisdksi matemaattis-luonnontieteelliselld tiedekunnalla on Lahden Yliopistokampuk-
sella ilmakehdtieteiden tohtoriohjelma. Kokkolan yliopistokeskus Chydeniuksella on mahdolli-
suus suorittaa Oulun yliopiston kansainvilisen Chemistry of Sustainable Processes and Materials
-maisteriohjelman opintoja. Muilla yliopistoilla ei ollut taustakyselyn vastausten mukaan luon-
nontieteellisen alan tutkinto-ohjelmiin liittyvadd yhteisty6ta yliopistokeskusten kanssa.
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Itsearviointikyselyyn vastanneista koulutusohjelmista kaksi kandidaatintutkintoon johtavaa
koulutusohjelmaa ilmoitti suoritettavan tutkinnon olevan yhteistutkinto jonkin toisen korkea-
koulun tai alan kanssa. Itsearviointikyselyn mukaan suoritettavista maisterintutkinnoista viisi
oli yhteistutkintoa ja kaksi kaksoistutkintoa. Yksi tohtoriohjelma vastasi suoritettavan tutkinnon
olevan kaksoistutkinto. Kaikki kaksoistutkintoon johtavat koulutukset toteutettiin yhdessd yhden
tai useamman kansainvilisen yliopiston kanssa. Yhteistutkintoja suoritettiin sekd toteuttamalla
koulutusohjelma kahden suomalaisen yliopiston vilisend yhteistyond sekd toteuttamalla opetusta
saman yliopiston kahdessa eri tiedekunnassa. Yhteistutkintona tuotiin esiin myos yhteistyd, jossa
tutkinto tehdddn johonkin neljdstd mukana olevasta tiedekunnasta, mutta koulutusohjelma on
yhteinen.

Luonnontieteellisen koulutusalan opiskelijoiden ja tutkintojen madarissa ei viime vuosina
suuria muutoksia

Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoon opiskelevien opiskelijoi-
den madrissd sekd suoritettujen tutkintojen mddrissi ei ole tapahtunut suurta muutosta vuosina
2019-2023 vuoden 2020 tutkintomdirien kasvua lukuun ottamatta (ks. kuvio 1). Vuonna 2021
suoritettujen tutkintojen maérd palasi vuoden 2019 tasolle. Tutkintojen madrd kasvoi yhteensd 186
tutkinnolla vuodesta 2021 vuoteen 2023. Vuonna 2023 eniten opiskelijoita luonnontieteelliselld
koulutusalalla oli Helsingin yliopistossa (4800 opiskelijaa) ja toiseksi eniten Turun yliopistossa
(2187 opiskelijaa) (ks. liite 2, kuvio 1). Vihiten opiskelijoita oli Abo Akademissa (459 opiskelijaa).
Myos kandidaatin- ja maisterintutkintoja suoritettiin vuonna 2023 eniten Helsingin yliopistossa
(yhteensi 882 tutkintoa) ja vihiten Abo Akademissa (yhteensi 84 tutkintoa). (Vipunen, 2025.)
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KUVIO 1. Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoa suorittavien
opiskelijoiden, uusien opiskelijoiden ja suoritettujen tutkintojen lukumdardt vuosina 2019—-
2023 (Vipunen, 2025)
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Koulutusaloittain tarkasteltuna eniten opiskelijoita ja suoritettuja kandidaatin ja maisterin tutkin-
toja vuonna 2023 oli biologiassa ja biotieteissd (liite 2, kuvio 2). Kandidaatin- ja maisterintutkintoja
suorittavien naisopiskelijoiden mdird on vuosina 2018-2023 kasvanut ldhes tasaisesti samalla kun
miesopiskelijoiden madrd on vihentynyt (ks. liite 2) (Vipunen, 2025). Vuonna 2023 suoritetuista
tutkinnoista 62 prosenttia oli naisopiskelijoiden suorittamia. Vuonna 2018 vastaava luku oli 55
prosenttia. Naisopiskelijoiden madrissd on kuitenkin alakohtaisia eroja. Vuonna 2023 suhteellisesti
eniten naisopiskelijoita oli ympdristoaloilla (77 %) ja biologiassa ja biotieteissd (75 %). Suhteelli-
sesti vdhiten naisopiskelijoita oli fysiikan (34 %) sekd matematiikan ja tilastotieteen aloilla (39 %).

Luonnontieteellisen koulutusalan viitoskirjatutkijoiden mddrd on tasaisesti hieman kasvanut
vuodesta 2019 vuoteen 2023 (ks. kuvio 2). Tohtorintutkintojen mairdt olivat samat vuosina 2019
ja 2023. Eniten tutkintoja (324 tutkintoa) oli vuonna 2020. Kuviossa 2 ei ole otettu huomioon lisen-
siaatin tutkintoa suorittavia tutkijakoulutettavia eikd suoritettuja lisensiaatintutkintoja. Vuonna
2023 eniten luonnontieteellisen koulutusalan viitoskirjatutkijoita oli Helsingin yliopistossa (ks.
liite 2, kuvio 4). Helsingin yliopistossa oli 1044 viitoskirjatutkijaa ja suoritettuja tohtorintutkin-
toja oli yhteensd 108. Vihiten tutkijakoulutettavia ja suoritettuja tohtorintutkintoja oli Tampereen
yliopistossa, jossa oli 105 tutkijakoulutettavaa ja yhdeksdn tutkintoa. (Vipunen, 2025.)
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KUVIO 2. Luonnontieteellisen koulutusalan vditoskirjatutkijoiden ja suoritettujen tohtorintut-
kintojen maarit vuosina 2019-2023 (Vipunen, 2025)

Vuonna 2023 eniten viitdskirjatutkijoita oli biologiassa ja biotieteissd, joissa oli yhteensd 681
vaitoskirjatutkijaa (ks. liite 2, kuvio 5). Suoritettuja tutkintoja oli 78. Vihiten vditoskirjatutkijoita
ja tohtorintutkintoja oli luonnontieteiden yleisissd koulutusohjelmissa, joissa vuonna 2023 suori-
tettiin ainoastaan kaksi tohtorintutkintoa.

Luonnontieteelliselld alalla vuosittain suoritettujen tohtorintutkintojen mdérd verrattuna suori-
tettujen ylempien korkeakoulututkintojen mddrddn on melko suuri (Vipunen, 2025). Vuonna
2023 luonnontieteellisen alan tohtorintutkintojen mddrd suhteessa ylempiin korkeakoulutut-
kintoihin oli 20 prosenttia, kun vastaava suhde esimerkiksi tekniikan aloilla oli 12 prosenttia ja
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yhteiskunnallisilla aloilla kuusi prosenttia. Kaikilla aloilla yhteensd tohtorin tutkintojen maddra
suhteessa ylempien korkeakoulututkintojen mairddn oli kymmenen prosenttia. Luonnontieteel-
lisistd koulutusaloista vuonna 2023 fysikaalisissa tieteissd tohtorintutkintojen suhde ylempiin
korkeakoulututkintoihin oli 40 prosenttia ja kemiallisissa tieteissd 37 prosenttia. Luonnontietei-
den yleisissd koulutusohjelmissa suhde oli pienin (3 %).

Koulutusten ldpdisyasteessa on parannettavaa

Luonnontieteelliselle koulutusalalle kandidaatti- ja maisterikoulutukseen hakeneiden lukumadara
kasvoi vuonna 2024 verrattuna edellisiin vuosiin (ks. kuvio 3). Kasvua oli kaikkien hakijoiden ja
ensisijaisten hakijoiden lukumdirissd. Opiskelupaikan vastaanottaneita oli selkedsti vdhemman
kuin opiskelemaan valittuja. (Vipunen, 2025.) Vuonna 2019 opiskelupaikan vastaanotti 82 prosent-
tia opiskelemaan valituista, kun vuonna 2024 vastaava luku oli 71 prosenttia. Vuonna 2024 paikan
vastaanottaneiden suhteellinen osuus opiskelemaan valituista vaihteli jonkin verran yliopistoit-
tain (vaihteluvdli 67-77 %) ja aloittain (vaihteluvili 57-74 %). Vuonna 2024 yleisin valintatapa
luonnontieteelliselle koulutusalalle oli todistusvalinta (Vipunen, 2025). Todistuksen perusteella
valittiin 62 prosenttia kaikista opiskelemaan valituista. Vuodesta 2018 lihtien todistusvalinnan
suhteellinen osuus kaikista valintatavoista on kasvanut yhteensd 23 prosenttiyksikkéd. Vuonna
2018 todistusvalinnan osuus kaikista valintatavoista oli 39 prosenttia.
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KUVIO 3. Luonnontieteelliselle koulutusalalle kandidaatti- ja maisterikoulutukseen hakeneet,
valitut ja paikan vastaanottaneet vuosina 2019-2024 (Vipunen, 2025)
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Vuosina 2019-2024 kandidaatti- ja maisterikoulutuksen ensisijaisissa hakijoissa ja paikan vastaan-
ottaneissa oli enemmadn naisia kuin miehid (Vipunen, 2025). Vuonna 2024 luonnontieteelliselle
koulutusalalle opiskelemaan hakeneista naisia oli 51 prosenttia ja opiskelupaikan vastaanotta-
neista naisia oli 60 prosenttia.

Hakijamaddrien noustessa myds luonnontieteellisen koulutusalan vetovoima nousi vuodesta 2019
vuoteen 2024. Vetovoima on laskettu ensisijaisten hakijoiden suhteena aloituspaikkoihin. Vuonna
2019 kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vetovoima oli 1,6, kun
vuonna 2024 se oli 3,5. Vetovoimassa on eroja yliopistojen ja alojen vélilld. Vuoden 2024 hakijatie-
tojen mukaan vetovoima vaihteli yliopistoittain 1,6 ja 6,1 valilld. Suurin vetovoima oli Helsingin
yliopiston luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmilla ja pienin Oulun yliopiston koulu-
tusohjelmilla. Aloittain tarkasteltuna suurin vetovoima vuonna 2024 oli ympdrist6alojen koulu-
tusohjelmilla (18,4) ja heikoin vetovoima matematiikan ja tilastotieteen koulutusohjelmilla (1,4)
(ks. liite 2, kuvio 6). Vipusen (2025) mukaan vuonna 2024 ympdristdaloilla oli 91 aloituspaikkaa.

Lukuvuosina 2013-2014 ja 2014-2015 kaikista opintonsa aloittaneista luonnontieteellisen koulu-
tusalan opiskelijoista ainoastaan kahdeksan prosenttia suoritti maisterintutkinnon alkuperaisessa
tutkintolajissa tavoiteajassa eli viidessd vuodessa (ks. taulukko 5). Viiden vuoden pidstd opintojen
aloituksesta suhteellisesti pienin ldpdisyaste oli kemian koulutusalalla (3 %) ja suurin luonnon-
tieteiden yleisissd koulutusohjelmissa (20 %) (Vipunen, 2025.) Luonnontieteen koulutusaloilla
yhteensd vain 36 prosenttia opintonsa aloittaneista oli suorittanut tukinnon seitsemin vuoden
kuluessa opintojen aloittamisesta.

TAULUKKO 5. Alkuperdisessa tutkintolajissa maisterintutkinnon suorittaneiden suhteellinen
osuus lukuvuosina 2013-2014 ja 2014-2015 opintonsa aloittaneista (Vipunen, 2025)

Tutkinnon suorittaneiden suhteellinen osuus (%)
opintonsa aloittaneista

Koulutusala 5 vuotta 6 vuotta 7 vuotta
Kaikki luonnontieteen alat yhteensa 8 21 36
Luonnontieteet, yleiset koulutusohjelmat 20 38 45
Ymparistoalat i 31 45
Matematiikka ja tilastotiede 1 21 34
Biologia ja biotieteet 9 38 45
Geotieteet ja maantiede 5 27 43
Fysiikka 5 16 30
Kemia 3 11 31

Lukuvuonna 2013-2014 opintonsa aloittaneista lukuvuoteen 2016-2017 opintonsa aloittaneisiin
ldpdisyaste on laskenut eniten luonnontieteiden yleisissd koulutusohjelmissa (18 prosenttiyksik-
kod) ja ympdristoaloilla (5 prosenttiyksikkod) (ks. kuvio 4). Eniten kasvua ldpdisyasteessa on ollut
biologiassa ja biotieteissd (5 prosenttiyksikkdd). Muilla aloilla ja yhteensd luonnontieteellisilld
aloilla muutos on ollut melko vdhiistd.
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KUVIO 4. Alkuperdisessa tutkintolajissa maisterintutkinnon viiden vuoden tavoiteajassa
suorittaneiden suhteellinen osuus lukuvuosina 2013-2014, 20142015, 2015-2016 ja 2016—2017
opintonsa aloittaneista (Vipunen, 2025)

Ulkomaalaistaustaisten opiskelijoiden maddra on noussut kaikilla tutkintotasoilla

Luonnontieteelliselld koulutusalalla useita maisterin- ja tohtorintutkintoon johtavia koulutusoh-
jelmia toteutetaan englannin kielelld. Yli puolessa itsearviointikyselyyn vastanneista maisterin-
tutkintoon johtavista koulutusohjelmista pddasiallinen opiskelukieli oli englanti (55 %, n = 41).
Suomi oli opiskelukielend 29 koulutusohjelmassa (39 %) ja ruotsi neljdssd koulutusohjelmassa
(5 %). Lisdksi yksi koulutusohjelma ilmoitti padasialliseksi opiskelukieleksi suomen ja englannin.
Tohtoriohjelmista 71 prosenttia (n = 20) ilmoitti pddasialliseksi opiskelukieleksi englannin ja
11 prosenttia (n = 3) suomen ja englannin. Ainoastaan viidessd (18 %) tohtoriohjelmassa opis-
kelukieli oli suomi. Kandidaatintutkintoon johtavista koulutusohjelmista 90 prosenttia (n = 44)
toteutettiin suomen kielelld. Neljdssd koulutusohjelmassa pddasiallinen opiskelukieli oli ruotsi ja
yhdessd englanti.

Luonnontieteelliselld alalla ulkomaalaistaustaisten kandidaatin- maisterintutkintoon johtavien
koulutusohjelmien opiskelijoiden madrd on vuodesta 2019 vuoteen 2023 kasvanut 74 prosentilla
(ks. kuvio 5). Ulkomaalaistaustaisten opiskelijoiden suorittamat tutkinnot eivit ole kasvaneet
samassa suhteessa kuin ulkomaalaistaustaisten opiskelijoiden madrit, vaikka pientd nousua on
ollut vuodesta 2019 vuoteen 2023. My6s ulkomaalaistaustaisten vditOskirjatutkijoiden madara
on noussut jonkin verran vuodesta 2019 vuoteen 2023, mutta suoritettujen tohtorintutkintojen
maddrissd ei ole ollut suurta muutosta. (Vipunen, 2025.)
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KUVIO 5. Luonnontieteellisen koulutusalan ulkomaalaistaustaisten opiskelijoiden ja suoritet-
tujen tutkintojen maarat vuosina 2019-2023 (Vipunen, 2025)

Luonnontieteelliselld koulutusalalla ulkomaalaistaustaisten vditoskirjatutkijoiden suhteellinen
osuus kaikista vditoskirjatutkijoista on melko suuri. Vuonna 2023 ulkomaalaistaustaisia vditos-
kirjatutkijoita oli 36 prosenttia kaikista luonnontieteellisen koulutusalan vditdskirjatutkijoista.
Suhteellisesti eniten ulkomaalaistaustaisia vditoskirjatutkijoita oli biologian ja biotieteiden (45 %)
sekd kemiallisten (38 %) ja fysikaalisten (36 %) tieteiden koulutusohjelmissa. Vihiten ulkomaa-
laisia vaitoskirjatutkijoita vuonna 2023 oli matemaattisissa tieteissd ja tilastotieteessd (21 %) sekad
luonnontieteiden yleisissd koulutusohjelmissa (20 %). Vuosina 2019-2023 ulkomaalaistaustaisten
tohtorintutkinnon suorittaneiden suhteellinen osuus kaikista tohtorintutkinnon suorittaneista
on vaihdellut 35 ja 39 prosentin vililld lukuun ottamatta vuotta 2020, jolloin ulkomaalaistaustais-
ten tohtorintutkinnon suorittaneiden suhteellinen osuus oli 28 prosenttia.

Suomen ylioppilaskuntien liiton SYL:n ja Suomen opiskelijakuntien liiton SAMOKin tilaaman ja
Opiskelun ja koulutuksen tutkimussddtio Otus sr:n toteuttaman tutkimuksen mukaan kansain-
vdlisten opiskelijoiden yleisimmadt syyt valita Suomi opiskelumaaksi ovat suomalaisen koulu-
tusjdrjestelmdn hyvd maine, korkeakoulun laatu ja maine sekd Suomen houkuttelevuus maana.
Kyselytutkimukseen vastasi 656 kansainvilistd korkeakouluopiskelijaa, joista 86 vastaajaa opiskeli
luonnontieteelliselld alalla. Opintoja hidastavina tekijoind vastaajat kokivat toimeentulovaikeu-
det, ongelmat suomalaiseen yhteiskuntaan integroitumisessa sekd motivaatio-ongelmat. Vain
pieni osa kyselyyn vastanneista kansainvilisistd opiskelijoista oli saanut Suomesta harjoittelu-
tai tyopaikan. My0s vain hieman yli puolet vastaajista uskoi, ettd opinnot antavat heille riittavat
taidot ja patevyydet ty6llistyd Suomessa. Vastaajat kokivat, ettd parhaiten tyo- ja harjoittelupaikan
saamista edistdvdt suomen tai ruotsin kielen opiskelu sekd englannin kielen kdytdlle nykyistd avoi-
mempi tyOpaikkakulttuuri. (Lauronen, 2025.)

Vuonna 2023 luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatti- ja maisterivaiheen opiskelijoista noin

kaksi prosenttia osallistui yli tai alle kolme kuukautta kestdvddn kansainviliseen vaihtoon. Yli
kolme kuukautta kestdvien vaihtojen madrd palasi vuonna 2023 vuoden 2019 COVID-19-pandemiaa
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edeltdville tasolle (ks. kuvio 6). Alle kolme kuukautta kestdvien vaihtojen mdird nousi vuodesta
2019 vuoteen 2023 ldhes 80 prosentilla, mutta oli lukumadardltddn edelleen pieni. Vaikka kansain-
vilisten ldhtevien vaihtojen mdard palasi vuoden 2019 tasolle, niin vaihtojen madrd on kaikkien
opiskelijoiden mdirddan nihden edelleen pieni.
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KUVIO 6. Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoa suorittavien
opiskelijoiden kansainvilisten ldhtevien vaihtojen lukumaarit vuosina 2019-2023 (Vipunen,
2025)

Eurostudent VIII -tutkimuksen (Saari ym., 2023) mukaan luonnontieteellisen alan yliopisto-
opiskelijjoilla kansainvdlisen liikkuvuuden merkittivimmat esteet liittyvdt taloudellisiin kustan-
nuksiin. Lisdksi tiukat opintosuunnitelmat ja mahdollinen epdvarmuus ulkomailla suoritettujen
opintojen hyvaksiluvusta vaikeuttavat vaihtoon ldhtemistd. Monet opiskelijat eivit nde kansainva-
listd liikkuvuutta tarpeeksi hyodyllisend omien opintojensa tai uratavoitteidensa kannalta. Myds
ero sosiaalisista suhteista ja perheestd nousee esille esteend, vaikka timd korostuu vihemman kuin
joillakin muilla aloilla. (Saari ym., 2023.)

Suuri osa luonnontieteelliselta alalta valmistuneista tohtoreista muuttaa ulkomaille

Vuonna 2020 luonnontieteellisen koulutusalan maisterintutkinnon suorittaneista 81 prosenttia
oli ty6llistynyt yhden vuoden kuluessa valmistumisesta (ks. kuvio 7). Seitsemdn prosenttia mais-
terintutkinnon suorittaneista oli yhden vuoden jilkeen ty6ttdmand ja viisi prosenttia muuttanut
pois Suomesta. Kandidaatintutkinnon suorittaneista vuoden jdlkeen valmistumisesta tydssd oli
51 prosenttia ja 46 prosenttia valmistuneista oli jatkanut opintoja. Vuonna 2021 luonnontieteelli-
sen koulutusalan maisterintutkinnon suorittaneiden tyollistymisprosentti yhden vuoden jilkeen
valmistumisesta oli pienempi kuin muiden alojen ylempien korkeakoulututkinnon suorittanei-
den, paitsi humanististen ja taidealojen. (Vipunen, 2025.)
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Vuonna 2022 luonnontieteellisen alan tohtorintutkinnon suorittaneista ty6llisid yhden vuoden
jalkeen valmistumisesta oli 68 prosenttia ja tyottomid neljd prosenttia (ks. kuvio 7). Valmistuneista
tohtoreista 18 prosenttia oli muuttanut ulkomaille. Muihin aloihin verrattuna luonnontieteelli-
seltd koulutusalalta valmistuneista tohtoreista suhteellisesti suurin osuus on muuttanut maasta
vuosi valmistumisen jilkeen. Seuraavaksi suurimmat suhteelliset osuudet olivat tietojenkdsittelyn
ja tietoliikenteen alalla (17 %) ja tekniikan alalla (12 %). Kaikilla muilla aloilla maasta muuttanei-
den tohtoreiden osuus vuosi valmistumisen jilkeen vuonna 2022 oli korkeintaan 10 prosenttia.
(Vipunen, 2025.)

Tohtorintutkinto 68 1. 8 18
Maisterintutkinto 81 2. 5[ 6

Kandidaatintutkinto 50 47 HE

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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KUVIO 7. Luonnontieteelliseltda koulutusalalta valmistuneiden sijoittuminen vuosi tutkinnon
suorittamisen jilkeen vuonna 2022 (Vipunen, 2025)

Vuonna 2022 luonnontieteellisen koulutusalan sisdlld oli joitakin alakohtaisia eroja maisterin-
tutkinnon suorittaneiden sijoittumisessa vuosi valmistumisen jilkeen. Suurin tyodllistymispro-
sentti (86 %) oli luonnontieteiden yleisistd koulutusohjelmista, geotieteiden ja maantieteen seka
matemaattisten tieteiden ja tilastotieteen koulutusohjelmista valmistuneilla. Pienin ty6llistymis-
prosentti (77 %) oli biologian ja biotieteiden koulutusohjelmista valmistuneilla. Muihin aloihin
verrattuna biologian ja biotieteiden koulutusohjelmissa valmistuneista maistereista oli suhteelli-
sesti suurin osuus (9 %) maasta muuttaneita. (Vipunen, 2025.)

Vuonna 2022 luonnontieteelliseltd koulutusalalta valmistuneiden tohtoreiden sijoittumisessa
vuosi valmistumisen jdlkeen on melko suuria alojen vilisid eroja. Suurin tydllistymisprosentti on
geotieteiden ja maantieteen koulutusohjelmista valmistuneilla (100 %) ja pienin matemaattisten
tieteiden ja tilastotieteestd koulutusohjelmista valmistuneilla (60 %) tohtoreilla. Fysikaalisten
tieteiden koulutusohjelmista valmistuneista tohtoreista 29 prosenttia oli muuttanut ulkomaille.
(Vipunen, 2025.)
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3.5 Arvioinnin keskeiset kasitteet

Tdmadn arvioinnin keskeisid kdsitteitd ovat innovaatio-osaaminen, jatkuva oppiminen, kestavyys-
osaaminen, kestdva kehitys, koulutusohjelma, koulutustarjonta, LUMA-alat, lipdisyaste, moni-
alaisuus, monitieteisyys, opintojen sujuvuus, osaaminen, tutkimusinfrastruktuuri, tydeldmi,
tyOelamarelevanssi, tydeldimdtaidot ja yhteistyo.

Innovaatio-osaamisella tarkoitetaan kykya kehittdd, soveltaa ja kaupallistaa uusia ideoita, tuot-
teita, palveluita tai prosesseja. Innovaatio-osaaminen edellyttdd uudistuvaa ajattelukykyd yhdistet-
tynd soveltavan alan kidytdntoon viemiseen. Innovaatio-osaamisessa yhdistyvat luovuuden, kriit-
tisen ajattelun, ongelmanratkaisun, verkostoitumisen ja moniammatillisuuden hyédyntdmisen
taidot. (Teknologiateollisuus, 2024.)

Jatkuvalla oppimisella tarkoitetaan koulutusmuotoja, joita korkeakoulussa tarjotaan pddsdantoi-
sesti muille kuin tutkinto-opiskelijoille. N&itd koulutusmuotoja ovat esimerkiksi avoin yliopisto-
opetus, tdydennyskoulutus ja erikoistumiskoulutukset. Jatkuvan oppimisen keskitssd on ihmisten
erilaisiin eldmdntilanteisiin ja tarpeisiin liittyvd osaamistarve ja korkeakoulujen kyky reagoida
ndiden tarpeiden muuttumiseen. Arvioinnissa kdytetty rajaus poikkeaa parlamentaarisen tyoryh-
man jatkuvan oppimisen médritelmastd, jossa kisitteelld tarkoitetaan koko eliméinkaaren aikaista,
monelle eliminalueelle ulottuvaa oppimista. Jatkuva oppiminen kattaa sekid formaalin muodol-
lisen koulutusjdrjestelmdn mukaisen oppimisen ettd koulutusjdrjestelmdn ulkopuolella ja siitd
riippumatta tapahtuvan oppimisen. (OKM, 2019b, 12.) Uudelleen- ja tdydennyskoulutuksen tueksi
sekd elinikdisen oppimisen edistimiseksi korkeakoulut tuottavat pienid osaamiskokonaisuuksia
(micro-credentials), jotka mahdollistavat tydeldmadssd tarpeellisen osaamisen hankkimisen ilman
koko tutkinnon suorittamista. Pienten osaamiskokonaisuuksien laajuus on Suomessa madritelty
1-59 opintopisteeksi. Lisdksi ne ovat modulaarisia, muodoltaan joustavia ja niissd hankittu osaa-
minen hyvin dokumentoitua. (OKM, 2023b.)

Kestivyysosaaminen tarkoittaa tietoja, taitoja ja asenteita, joita tarvitaan kestdvin kehityksen
edistimiseen ja ylldpitdimiseen. Kestdvyysosaaminen edellyttdd systeemistd ajattelua sekd kykya
kehittdd tulevaisuuden ratkaisuja kestdvyyden ndkdkulmasta. Kestivyysosaaminen sisdltdd myos
taidon soveltaa kestidvdn kehityksen periaatteita kdytinnossd sekd kykyd toimia vuorovaikutuk-
sessa yli organisaatio- ja tieteenalarajojen. Lisdksi se vaatii eettistd valmiutta suunnitella ja toteut-
taa vaikuttavia toimenpiteitd kestdvyyshaasteiden ratkaisemiseksi. (Bianchi ym. 2022.)

Kestivi kehitys tarkoittaa kehitystd, joka turvaa nykyisille ja tuleville sukupolville hyvit eldmi-
sen mahdollisuudet. Tédssd arvioinnissa kestdvad kehitystd tarkastellaan YK:n kestdvan kehityksen
tavoiteohjelmaan Agenda 2030 perustuen (Suomen YK-liitto, 2017). Tavoiteohjelmassa kestdvassa
kehityksessd otetaan tasavertaisesti huomioon ekologinen, taloudellinen ja sosiaalinen kestivyys.
Tavoiteohjelma sisdltdd yhteensd 17 kestdvan kehityksen tavoitetta. (Suomen YK-liitto, 2024.)

Koulutusohjelmalla tarkoitetaan tdssd arvioinnissa luonnontieteiden kandidaatin, filosofian
maisterin ja filosofian tohtorin tutkintoon johtavia koulutuksia ja kokonaisuuksia. Myos tutkinto-
ohjelmista kdytetddn tdssd arvioinnissa yhtendistd kdsitettd koulutusohjelma.

Koulutustarjonnalla tarkoitetaan korkeakoulujdrjestelmdn tasolla koulutustarjontaa eri korkea-
kouluissa. Korkeakoulun tasolla koulutustarjonnalla tarkoitetaan sitd, mitd tutkintoja, koulutus-
ohjelmia ja jatkuvan oppimisen muotoja korkeakoululla on koulutusalalla. Koulutusohjelmatasolla
koulutustarjonnalla tarkoitetaan tutkinnon tarjoamaa osaamista ja tydeldmdrelevanssia opinto-
jaksoilla ja opintokokonaisuuksissa. Jatkuvan oppimisen koulutustarjonnalla tarkoitetaan jatku-
van oppimisen muotoja, joita korkeakoulu tarjoaa. Koulutustarjonnan kehittdmiselld tarkoitetaan
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menettelyjd, joilla koulutustarjontaa kullakin edelld mainitulla tasolla kehitetddn. (Pyykko ym.,
2020, 29-30.)

LUMA-aloihin kuuluvat luonnontieteet ja matematiikka sekd tekniikka ja teknologiat. Englan-
niksi vastaava lyhenne on STEM (science, technology, engineering and mathematics - and infor-
mation and communications technology (ICT) fields). Monialaisen LUMA-toiminnan lihtékoh-
tana on STEAM-kisite, jossa tunnistetaan LUMA-alojen yhteys muihin tieteisiin, kuten taito- ja
taideaineisiin sekd humanistisiin tieteisiin. (OKM, 2023a.) STEAM muodostuu sanoista science,
technology, engineering, arts ja mathematics. STEAM-kdsitteen kdyttd osoittaa LUMA-osaami-
sen yhteyden poliittisiin, ympdrist6on liittyviin, sosio-ekonomisiin ja kulttuurillisiin tavoitteisiin,
jolloin A voidaan myos laaja-alaisesti ymmartdd yhdistyvian kaikkiin tieteen osa-alueisiin (A =
All sciences). (Razi & Zhou 2022; European Commission 2024; Mazzeo Ortolani 2025.) LUMA-
strategian toimenpidesuunnitelman laatimisen yhteydessd LUMA-kdsitettd laajennettiin lyhen-
teelldi LUMATE, joka korostaa LUMA-asiayhteydessd myos tekniikan koulutusta ja aloja (OKM,
2023a).

Lipiisyasteella tarkoitetaan, kuinka monta prosenttia koulutuksen aloittaneista on lipdissyt
koulutuksen tarkastellun opiskeluajan puitteissa (Tilastokeskus, 2022). Luonnontieteelliselld
koulutusalalla yliopistokoulutuksen ylemman korkeakoulututkinnon tavoiteaika on 5 vuotta (VN
558/2009, 40 §).

Monialaisuudella tarkoitetaan tissd arvioinnissa eri tieteen- ja koulutusalojen, koulutusohjelmien
sekd niiden edustajien ja asiantuntijoiden vdlistd yhteistyota koulutusohjelmien suunnittelussa,
toteuttamisessa ja kehittdmisessa.

Monitieteisyydelld tarkoitetaan tdssd arvioinnissa useiden eri tieteenalojen yhdistimistd ja
hyddyntimistd saman ilmidn tarkastelussa. Monitieteisessd ldhestymistavassa eri tieteenalat
tuovat oman nidkokulmansa, mutta sdilyttavit omat kdsitteensd ja menetelmansa.

Opintojen sujuvuudella tarkoitetaan tdssd arvioinnissa sitd, miten hyvin opiskelija etenee opin-
noissaan ilman tarpeettomia viivastyksid tai keskeytyksid. Opintojen sujuvuuteen liittyvit olen-
naisesti opiskelijoiden opintojen aikainen ohjaus ja tuki sekd yksilolliset joustavat opintopolut.
Joustavat opintopolut mahdollistavat sen, ettd opiskelija voi valita osan opinnoista kiinnostuk-
sensa ja urasuunnitelmiensa mukaan.

Osaamisen kdsitettd kdytetddn, kun viitataan tietoon, taitoon, pitevyyteen, asenteisiin, osaamista-
voitteisiin tai oppimistuloksiin (ECTS, 2015). Osaamisldht6isyys ymmadrretddn tdssd arvioinnissa
vastaavasti kuin osaamisperustaisuus-kdsite. Osaamisperustaisuudella viitataan yleisesti englan-
ninkielisiin outcome-based ja competence-based kdsitteisiin. Suomalaisissa korkeakouluissa osaa-
misldhtdisyys ymmadrretddn laajasti, ja sen keskiossd on opiskelijoiden oppiminen ja sen tukeminen
erilaisin pedagogisin kdytdntein. Oleellista on opiskelijoiden kouluttaminen asiantuntijoiksi timan
hetken ja tulevaisuuden osaamistarpeet huomioiden. Osaamisperustaiset pedagogiset ratkaisut
korkeakoulussa mahdollistaa osaamisperustainen opetussuunnitelma, joka sisiltdd osaamistavoit-
teet ja osaamisen arvioinnin kriteerit. Osaamistavoitteilla tarkoitetaan ilmaisuja, jotka kuvaavat,
mitd opiskelijan on olennaista tietdd, ymmartad ja osata tietyn oppimisprosessin paityttyd. (Toom
ym., 2023.) Osaamisldhtoisyyteen liittyy myo6s tutkintojen ja muiden osaamiskokonaisuuksien
kansallinen viitekehys, joka jaottelee koulutusjdrjestelmddn kuuluvat tutkinnot, oppimadirdt ja
muut laajat osaamiskokonaisuudet niiden edellyttdman osaamisen perusteella kahdeksalle tasolle
(ks. Laki tutkintojen ja muiden osaamiskokonaisuuksien viitekehyksestd 93/2017).

Tutkimusinfrastruktuurilla tarkoitetaan vdlineitd, laitteistoja, tietoverkkoja, tietokantoja ja
aineistoja sekd palveluita, jotka mahdollistavat tutkimustyon, edistdvit tutkimusyhteistyotd seka
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vahvistavat tutkimus- ja innovaatiokapasiteettia ja osaamista. Tutkimusinfrastruktuurit voivat
olla keskitettyjd, hajautettuja tai virtuaalisia kokonaisuuksia tai ndiden yhdistelmid. Tutkimusinf-
rastruktuureilla on monimuotoista vaikuttavuutta ja ne ovat usein tiede- ja teknologiakeskittyman
ytimessd. (Suomen Akatemia, 2024.)

Tyodeldmad viittaa tdssd arvioinnissa laajasti koulutuksen jdlkeiseen eldmddn, jossa osaaminen
kohtaa tyon, elinkeinoelimin ja muun yhteiskunnallisen toiminnan tarpeet. Maddritelman
keskigssd on koulutuksen merkitys yksilon valmiuksien kehittdmisessd, tydeldmaddn siirtymisessa
ja osaamisen jatkuvassa uudistamisessa.

Tyodelimirelevanssilla tarkoitetaan koulutusten kykyd tarjota opiskelijoille sellaista osaamista,
jota he tarvitsevat valmistumisensa jilkeen tySeldmassa. TySeldmadrelevanssi viittaa sithen, miten
hyvin koulutus vastaa tydmarkkinoiden, yritysten ja muiden organisaatioiden tarpeita ja odotuk-
sia. Ty0eldmarelevanssi muodostuu ty6eldmayhteyksien ja nikokulmien liittimisestd tutkintojen
rakenteisiin ja sisdlt6ihin sekd tutkintojen kehittimisen prosesseihin (Pyykko ym., 2020, 88).

Tyodelimitaidot ovat nykyisin ja erityisesti tulevaisuuden tydeldmdissd tarvittavia taitoja, jotka
eivit ole tietyn alan substanssiosaamista, vaan muuta tydeldmdssd tarvittavaa yleistd osaamista.
Helsingin yliopiston yliopistopedagogiikan keskuksen mukaan tydelimitaidot voidaan jakaa
kolmeen kategoriaan: 1) oman toiminnan ohjaaminen ja itsensd johtaminen, 2) viestintd-, vuoro-
vaikutus- ja yhteistyStaidot sekd 3) asiantuntijataidot. Jokainen kategoria sisdltdd kuusi tydela-
madtaitoa, joita ovat esimerkiksi elinikdisen oppimisen taidot, projektitydskentelytaidot, johta-
mistaidot, esiintymistaidot, tiedonhakutaidot ja tiedon kriittinen arviointi sekd innovatiivisuus
ja luovuus ja ongelmanratkaisu- ja padtoksentekotaidot. (Helsingin yliopisto, 2019.) Future of
Jobs 2025 -raportin mukaan kymmenen tdrkeintd tyoeldmaitaitoa ovat analyyttinen ajattelu, resi-
lienssi, joustavuus ja ketteryys, johtajuus ja sosiaalinen vaikuttaminen, luova ajattelu, motivaatio
ja itsetuntemus, teknologinen lukutaito, empatia ja aktiivinen kuuntelu, uteliaisuus ja elinikdinen
oppiminen, osaamisen johtaminen sekd asiakasldhtdisyys ja palveluhenkisyys (World Economic
Forum, 2025).

Yhteisty6lla tarkoitetaan tdssd arvioinnissa sellaista yhteistd tekemistd ja kehittimistd, jota
korkeakouluissa ja alan tydelimaissd tehdddn osana luonnontieteellisen alan koulutustehtavaa.
Yhteistyon osapuolina voivat toimia esimerkiksi toisen koulutusalan henkildstd korkeakoulun
sisdlld, toiset korkeakoulut, julkisen ja yksityisen sektorin organisaatiot, tutkimuslaitokset, jirjes-
tot tai kansainvdliset julkiset ja yksityiset toimijat.

46






Arviointiprosessi



Luvussa 4 esitetddn luonnontieteellisen koulutusalan arvioinnin arviointiprosessin eteneminen.
Luvussa 4.1 esitetddn arviointiryhmdn nimedminen ja arvioinnin suunnitteluvaihe. Luvussa 4.2
tarkastellaan arvioinnissa kdytettyjd menetelmia.

4.1 Arviointiryhman nimittaminen ja arvioinnin suunnittelu

Korkeakoulujen arviointijaosto nimitti marraskuussa 2023 arviointiryhmdn suunnittelemaan
ja toteuttamaan luonnontieteellisen koulutusalan arvioinnin. Arviointiryhmin jisenet edusti-
vat arvioinnissa mukana olevia yliopistoja, yliopistojen ulkopuolista tydeldmaid ja opiskelijoita.
Arviointiryhmin nimedmisessd otettiin huomioon luonnontieteellisen koulutuksen alakohtainen
asiantuntemus, yliopistopedagogiikan asiantuntemus, arviointiosaaminen, toimintaympdriston
tuntemus sekd sukupuolten tasa-arvoinen edustavuus.

Arviointiryhmddn kuuluivat:

« professori Jan Lundell, Jyviskyldn yliopisto, 1.2.2025 ldhtien Helsingin yliopisto (puheenjoh-
taja)

+ yliopistonlehtori, koulutusdekaani Saana-Maija Aho, Oulun yliopisto

- tutkimusinfrajohtaja Tero Eklin, Suomen ymparistokeskus

« professori, koulutusvararehtori Laura Hirsto, [td-Suomen yliopisto

« vanhempi yliopistonlehtori Annika Meinander, Abo Akademi

« professori, opetusvaradekaani Sami Moisio, Helsingin yliopisto

« opiskelija Arvi Tolvanen, Turun yliopisto.

Karvissa arvioinnista vastasivat hankkeen projektipiallikko, arviointiasiantuntija Niina Nurkka
ja hdnen tyOparinaan arviointineuvos Marja-Liisa Saarilammi. Arviointiraportti on laadittu
arviointiryhmadn ja Karvin vastuuhenkildiden kanssa yhteistyossa.

Arviointiryhmd valmisteli kevddn 2024 ajkana hankesuunnitelman, jonka korkeakoulujen
arviointijaosto hyvdksyi toukokuussa 2024 (ks. aikataulu, liite 3). Hankesuunnitelman valmiste-
luvaiheessa kuultiin seuraavia tahoja: opetus- ja kulttuuriministeri6, arvioinnin kohteena olevien
yliopistojen koulutusvararehtorit, Suomen ylioppilaskuntien liitto SYL ry, Kemianteollisuus ry,
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den liitto Loimu ja Tieteentekijoiden liitto. Kuulemisiin osallistui yhteensd 14 henkil6d. Kuulemis-
tilaisuuksista kirjoitettiin muistiinpanot, mutta keskusteluja ei nauhoitettu.

Arvioinnin suunnitteluvaiheen alussa tammikuussa 2024 yliopistoja tiedotettiin arvioinnin kdyn-
nistymisestd sekd pyydettiin nimedmaddn arvioinnin yhteyshenkild. Yhteyshenkilon tehtdvina
oli huolehtia arvioinnin suunnittelu- ja toteutusvaiheeseen liittyvdstd tiedonkulusta ja aineiston-
keruusta sekd muusta arviointiin liittyvdstd kdytdnnon toteutuksesta yliopiston sisdlld. Lisdksi
yliopistojen edustajia pyydettiin kertomaan luonnontieteellisen alan koulutusohjelmista, jatkuvan
oppimisen tarjonnasta sekd teemoista tai asioista, joita luonnontieteellisen koulutusalan arvioin-
nissa tulisi heiddn mielestddn kasitelld.

4.2 Arvioinnissa kaytetyt aineistot ja menetelmat

Arviointiaineiston hankinnassa kaytettiin useita eri tiedonkeruumenetelmid. Aineisto kerdttiin
kolmessa vaiheessa siten, ettd seuraava tiedonkeruuvaihe tdydensi edeltdneissd vaiheissa saatua
arviointitietoa (ks. taulukko 6).

TAULUKKO 6. Arvioinnin vaiheet ja tiedonkeruumenetelmat

Tiedonkeruun vaiheet Aineistonkeruumenetelma ja kohderyhmét
Tiedonkeruun vaihe 1 Taustakysely yliopistoille
Opetushallinnon tilastopalvelu Vipusen tilasto- ja palauteaineistot
haku- ja opiskelijatilastot
Kandipalaute
maistereiden uraseurantakysely
tohtoreiden uraseurantakysely
Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin opettaja- ja
opiskelijakyselyiden vastaukset
Itsearviointikysely luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmille
Tiedonkeruun vaihe 2 TyOpajat luonnontieteellisen koulutusalan opiskelijoille ja opettajille
kandidaatin- ja maisterintutkinnon opiskelijat
vaitoskirjatutkijat
koulutusohjelmien ensimméisen vuoden opiskelijoita opettavat
opettajat
Ryhmahaastattelut
luonnontieteellisen koulutusalan ohjaus- ja opetushenkildstd

koulutusohjelmien vastuuhenkilét ja koordinaattorit (kandidaatti-,
maisteri- ja tohtorikoulutus)

tydeldman edustajat

opintoasioiden paallik6t

tulevaisuuden nakokulmiin perehtyneet asiantuntijat
Tiedonkeruun vaihe 3 Kehittamiswebinaari

yliopistojen henkildsté ja opiskelijat

tydeldmén edustajat

sidosryhmien edustajat

Kokonaiskuvan muodostaminen

Kokonaiskuvan tdydentdminen ja syventdminen

Kehittamissuositusten antaminen

Ensimmiisessd vaiheessa muodostettiin kokonaiskuva luonnontieteellisen alan koulutustar-
jonnasta sekd koulutusten toteuttamisesta ja kehittdmisestd. Tietoa kerdttiin opetushallinnon
tilastopalvelu Vipusen valmiista tilasto- ja palauteaineistoista, kuten haku- ja opiskelijatilastoista,
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yliopistojen yhteisestd opiskelijapalautekyselystd (Kandipalaute) sekd maistereiden ja tohtoreiden
uraseurantakyselyistd. Aineisto analysoitiin erityisesti osaamisen ja tyoeldmadrelevanssin nikdkul-
mista. Lisdksi aineistona kaytettiin Karvin vuosina 2022-2023 toteuttaman Korkeakoulupedago-
giikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettaja- ja opiskelijakyselyn luonnon-
tieteellisen koulutusalan opettajien ja opiskelijoiden vastauksia.

Kokonaiskuvan muodostamiseksi luonnontieteellisen koulutusalan arvioinnin yhteyshenkiloille
ldhetettiin arvioinnin alussa taustakysely ja syksylld 2024 itsearviointikysely. Koulutusohjelmien
itsearviointikyselylld kerittiin tietoa koulutusohjelmien resurssoinnista ja kehittimisestd, koulu-
tusten vetovoimasta, opintoihin kiinnittymisestd ja opintojen sujuvuuden varmistamisesta sekd
koulutusohjelmien tuottamasta osaamisesta, tyOelimairelevanssista, yhteistydn muodoista ja
jatkuvasta oppimisesta.

Toisessa vaiheessa ensimmadisessd vaiheessa saatua kokonaiskuvaa tdydennettiin ja syvennettiin
tyOpajoilla ja ryhmdhaastatteluilla. Yliopistojen yhteyshenkilditd pyydettiin nimedmadn yliopis-
tojen henkilostdn edustajat, ty0eldman edustajat sekd opiskelijaedustajat tydpajoihin ja haastat-
teluihin. Marras-joulukuussa 2024 jérjestettiin kolme tyOpajaa, joihin kutsuttiin kandidaatin- ja
maisterintutkintoa suorittavia opiskelijoita, vaitoskirjatutkijoita sekd koulutusohjelmien opetta-
jia, jotka opettavat ensimmadisen vuoden opiskelijoita. Haastatteluaineisto kerattiin tammikuussa
2025 haastattelemalla etdyhteyksin luonnontieteellisen koulutusalan henkildstdd. Samoihin haas-
tatteluihin kutsuttiin korkeakoulujen nimedmait ty0eldmin edustajat. Lisdksi helmikuussa 2025
haastateltiin tulevaisuuden nikékulmiin perehtyneiti eri yliopistojen asiantuntijoita.

Kolmannessa vaiheessa keskityttiin luonnontieteellisen koulutusalan kehittimiseen. Tavoit-
teena oli kartoittaa koulutusalan vahvuuksia ja kehittdmistarpeita sekd muodostaa havaittujen
tulosten pohjalta kehittdmissuosituksia. Tirkeimpidnd menetelmdnd kolmannessa vaiheessa oli
huhtikuussa 2025 etdyhteyksin toteutettu kehittimiswebinaari, johon kutsuttiin korkeakoulujen
yhteyshenkil6t, haastatteluihin ja tydpajoihin osallistuneet henkilst, tydeldimin edustajia sekd
muita keskeisid sidosryhmid. Kehittimiswebinaariin voi osallistua kaikki luonnontieteellisen
koulutusalan kehittdmisestd kiinnostuneet.

Taustakysely

Tammikuussa 2024 arvioinnissa mukana oleville yliopistoille ldhettiin Webropol-kysely, jossa
selvitettiin, mitd luonnontieteellisen alan koulutusohjelmia sekd jatkuvan oppimisen tarjontaa
yliopistoissa on. Lisdksi yliopistoja pyydettiin nimedmadén arvioinnin yhteyshenkil6. Yhteyshenki-
16iden tehtdvina oli huolehtia arviointihankkeeseen liittyvastd tiedonkulusta ja -keruusta yliopis-
ton sisdlld sekd koota tydpajoihin ja haastatteluihin osallistuvat henkil6t. Lisdksi taustakyselyssa
kysyttiin, mitd aiheita vastaajien mukaan luonnontieteellisen koulutusalan arvioinnissa oli hyva
kisitelld. Taustakyselyyn pystyi vastaamaan suomeksi tai ruotsiksi.

Kaikki seitsemdn arvioinnissa mukana olevaa yliopistoa vastasivat kyselyyn. Taustakyselyssa
yliopistot ilmoittivat yhteensd 53 luonnontieteen kandidaatin tutkintoon (180 op) johtavaa ja 92
filosofian maisterin tutkintoon (120 op) johtavaa koulutusohjelmaa. Kahdeksan koulutusohjel-
man vastattiin olevan kaksoistutkintoon johtavia koulutusohjelmia (Double Degree -ohjelmat)
ja 13 monitieteisid tai eri korkeakoulujen kanssa yhteisty6ssd toteutettavia koulutusohjelmia.
Filosofian tohtorin tutkintoon johtavia tohtoriohjelmia yliopistot ilmoittivat olevan yhteensi
36. Kuusi tohtoriohjelmaa oli useamman kuin yhden alan yhteisid ohjelmia. Tohtorintutkinnon
laajuus vaihtelee yliopistoittain ja koulutusohjelman mukaan siten, ettd koulutusohjelma sisdltia
30-50 opintopistettd opintoja ja vditoskirjan.
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Opetushallinnon tilastopalvelu Vipusen tilasto- ja palauteaineistot

Luonnontieteelliseen koulutusalaan liittyvat taustatiedot, kuten opiskelijoiden ja tutkintojen
lukumaddrit, hakijoiden, valittujen ja paikan vastaanottaneiden lukumadrit, alkuperdisessa tutkin-
tolajissa maisterintutkinnon tietyssd ajassa suorittaneiden suhteelliset osuudet, valmistuneiden
tyollistyminen vuosi tutkinnon suorittamisen jilkeen, kansainvilisten lihteneiden vaihtojen
lukumaddrit sekd avoimessa yliopistossa suoritetut opintopisteet selvitettiin Opetushallinnon
tilastopalvelu Vipusesta. Arvioinnissa hyddynnettiin my6s Vipusen valmiita vuosina 2021-2023
kerdttyjd valtakunnallisia kyselyaineistoja. Kandipalautekyselystd sekd maistereiden ja tohtoreiden
uraseurantakyselyistd hyodynnettiin kysymyksid, joilla saatiin tietoa luonnontieteellisen koulu-
tusalan arvioinnin arviointikysymyksiin (ks. taulukko 7). Vuosina 2021-2023 kerdttyjd aineistoja
kasitellddn tdssd arvioinnissa yhtend aineistona eikd eri vuosien vilisid eroja tarkastella. Vaihtelut
eri vuosien vdlilld olivat pienid eikd niissd ole havaittavissa systemaattista muutosta.

TAULUKKO 7. Arvioinnissa kdytetyt Opetushallinnon tilastopalvelu Vipusen kyselyaineistot

Arviointiin mukaan otettujen

uraseuranta-
kysely

maisterintutkinnon
suorittaneille viisi vuotta
valmistumisen jalkeen

Kysely on toteutettu vuosina
2021-2023, joten vastaajat
ovat valmistuneet vuosina
2016-2018.

nykyiseen tyohon seké opintojen
osaamistavoitteisiin

Tyytyvéisyys maisterintutkintoon
kokonaisuudessaan tyuran
kannalta

Ty6eldmassé tarvittavien tietojen
ja taitojen tarkeys

Ty6eldmassé tarvittavien
tietojen ja taitojen kehittyminen
maisterikoulutuksessa

Kysely Kohderyhma Vastaajamaara | kysymysten aiheet Asteikko
Kandipalaute | Valtakunnallinen kysely N =1533-3111 | Opintojen ohjaus ja opintoihin 1 = taysin eri mielta,
vuosina 2021-2023 kiinnittymisen tukeminen 5 = taysin samaa
kandidaatin tutkinnon Koulutuksen tuottamat visiset mielta
suorittaneille opiskelijoille oulutuksen tuotlamat yleise
valmiudet
Koulutuksen tuottamat
tyéelamavalmiudet
Omaan alaan liittyva harjoittelu-
ja tydkokemus
Opetuksen kehittdminen
Maistereiden | Valtakunnallinen kysely N =1374-1626 | Koulutuksen vastaavuus 1 = taysin eri mielta,

6 = taysin samaa
mielta

= erittéin tyytyméton,
= erittdin tyytyvainen

ei lainkaan tarkea,
erittain tarkea

1=
6=
1 = ei lainkaan,

6 = erittéin paljon

Tohtoreiden
uraseuranta-
kysely

Valtakunnallinen kysely
tohtorintutkinnon
suorittaneille kolme vuotta
valmistumisen jalkeen

Kysely on toteutettu vuosina
2021-2023, joten vastaajat
ovat valmistuneet vuosina
2018-2020.

N =387-399

Tohtorikoulutuksen vastaavuus
nykyiseen ty6hon

Tyytyvaisyys tohtorintutkintoon
kokonaisuudessaan tyuran
kannalta

Tyoelamassa tarvittavien tietojen
ja taitojen tarkeys

TyOelamassa tarvittavien
tietojen ja taitojen kehittyminen
tohtorikoulutuksessa

1 = taysin eri mielta,
6 = taysin samaa
mielta

1 = erittain tyytymaton,
6 = erittin tyytyvéinen
1 = ei lainkaan tarkea,
6 = erittdin tarkea

1 = ei lainkaan,
6 = erittéin paljon
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Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin opettaja- ja opiskelijakyselyt

Arvioinnissa hyddynnettiin Kansallisen koulutuksen arviointikeskuksen vuosina 2022-2023
toteuttamaan Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opet-
taja- ja opiskelijakyselyiden vastauksia. Opettajakyselyyn vastasi yhteensd 3 313 opettajaa ja peda-
gogista johtajaa ja opiskelijakyselyyn 7 506 opiskelijaa (Toom ym., 2023). Aineistosta poimittiin
luonnontieteellisen koulutusalan opettajien ja opiskelijoiden vastaukset. Arviontiin valittiin sellai-
set madrilliset kysymykset, joilla saatiin vastauksia arvioinnin arviointikysymyksiin. Mdarallisissd
kysymyksissd kdytettiin viisiportaisia asteikoita: 1 = tdysin eri mieltd, 5 = tdysin samaa mieltd sekd
1 = en koskaan, 5 = usein. Mddrillisten kysymysten vastaukset analysoitiin SPSS-ohjelmalla laske-
malla vastausten suhteelliset osuudet ja keskiarvot. Lisdksi NVivo-ohjelmalla luokiteltiin kyselyi-
den lopussa olevien avointen kysymyksen vastaukset. Opettajakyselyn avoimessa kysymyksessa
kysyttiin, mikd on vastaajan mielestd tirkein asia, mitd korkeakoulupedagogiikassa pitdisi kehittaa.
Opiskelijakyselyn avoimessa kysymyksessd kysyttiin, mikd on vastaajan mielestdsi tirkein asia,
mitd korkeakouluopiskelussa ja -koulutuksessa pitdisi kehittdd. Lisdksi opettajilta ja opiskelijoilta
kysyttiin, mitd muuta he haluavat aiheeseen liittyen kertoa.

Opettajakyselyyn vastasi yhteensd 192 luonnontieteellisen koulutusalan opettajaa, joista 91
prosenttia oli suorittanut tohtorin tutkinnon ja yhdeksdn prosenttia ylemmain korkeakoulutut-
kinnon. Vastaajista 44 prosenttia oli naisia ja 52 prosenttia miehid. Loput vastaajat olivat muun-
sukupuolisia tai eivdt halunneet kertoa sukupuoltaan. Vastaajista 76 prosenttia vastasi kyselyyn
suomen, 16 prosenttia ruotsin ja kuusi prosenttia englannin kielelld. Opettajan pedagogisen
pdtevyyden eli 60 opintopisteen laajuiset opettajan pedagogisen kelpoisuuden tuottavat opinnot
oli suorittanut 35 prosenttia vastaajista. Vastaajat olivat opettaneet yliopistossa keskimaddrin 17,4
vuotta vaihteluvdlin ollessa 1-45 vuotta. Eniten luonnontieteelliselld koulutusalalla tyoskentele-
vid vastaajia oli Helsingin yliopistosta (ks. taulukko 8).

Opiskelijakyselyyn vastasi yhteensd 330 luonnontieteellisen koulutusalan opiskelijaa, joista 54
prosenttia suoritti kandidaatintutkintoa, 38 prosenttia maisterintutkintoa ja kahdeksan prosenttia
tohtorintutkintoa. Yksi vastaaja suoritti jatkuvan oppimisen opintoja. Vastaajista 65 prosenttia oli
naisia ja 28 prosenttia miehid. Loput vastaajat (7 %) olivat muunsukupuolisia tai eivdt halunneet
kertoa sukupuoltaan. Vastaajista 76 prosentilla heiddn opiskelemansa tutkinnon padasiallinen kieli
oli suomi, kuudella prosentilla ruotsi ja 22 prosentilla englanti. Noin viidesosa vastaajista (21 %) oli
opiskellut yliopistossa yhden vuoden. Kaksi vuotta oli opiskellut 17 prosenttia vastaajista, kolme
vuotta 13 prosenttia ja neljd vuotta 11 prosenttia. Alle vuoden oli opiskellut 18 prosenttia ja loput
vastaajat olivat opiskelleet viisi vuotta tai enemman. Eniten luonnontieteellisen koulutusalan
opiskelijoita vastasi kyselyyn Helsingin yliopistosta (ks. taulukko 8).

TAULUKKO 8. Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin opettaja- ja opiskeli-
jakyselyyn vastanneet luonnontieteellisen koulutusalan opettajat ja opettajat yliopistoittain

Opettajakyselyn vastaajat (N = 192) Opiskelijakyselyn vastaajat (N = 330)
Suhteellinen osuus Suhteellinen osuus

Vastaajien lukuméaéra opettajakyselyyn Vastaajien lukuméaaré | opiskelijakyselyyn
Yliopisto (n) vastanneista (%) (n) vastanneista (%)
Helsingin yliopisto 60 31 120 36
It&-Suomen yliopisto 5 3 8 2
Jyvéskylan yliopisto 42 22 54 16
Oulun yliopisto 36 19 46 14
Tampereen yliopisto 1 6 3 1
Turun yliopisto 31 16 80 24
Abo Akademi 7 4 19 6




Itsearviointikysely

Koulutusohjelmien itsearviointikysely toteutettiin Webropol-kyselynd syys-lokakuussa 2024.
Itsearviointikyselyyn pyydettiin vastauksia luonnontieteellisen alan koulutusohjelmien edus-
tajilta. Arviointiin osallistuvien yliopistojen yhteyshenkildille ldhetettiin kyselylinkki ja heitd
pyydettiin ldhettimddn kysely luonnontieteellisen alan koulutusohjelmien vastuuhenkiléille.
Ohjeistuksessa toivottiin, ettd vastaukset kyselyyn laatisi ryhmd, jossa on vdhintddn kaksi koulu-
tusohjelman ja sen kehittdmisen hyvin tuntevaa henkildd. Kyselyyn pystyi vastaamaan suomeksi,
ruotsiksi tai englanniksi.

Itsearviointikysely sisdlsi sekd madrallisid ettd avoimia laadullisia kysymyksid. Suurin osa kysymyk-
sistd oli tarkoitettu kaikille koulutusohjelmille, mutta osa kysymyksistd oli suunnattu vain tietyn
tutkintotason koulutusohjelmille. Taustatietoina kysyttiin, missd yliopistossa koulutusohjelma
jarjestetddn, koulutusohjelman nimi, koulutusala, koulutusohjelman pddasiallinen opetuskieli
sekd onko suoritettava tutkinto kaksoistutkinto tai yhteistutkinto jonkin toisen korkeakoulun tai
alan kanssa. Lisdksi kysyttiin, kuuluuko koulutusohjelmaan aineenopettajakoulutus. Madrallisissa
kysymyksissd kdytettiin pddosin neliportaisia asteikkoja: 1= ei lainkaan, 4 = paljon; 1 = ei tirked,
4 = erittdin tarked; 1 = riittdmattOdmat 4 = riittavit tai 1 = ei lainkaan merkitystd, 4 = paljon merki-
tystd. Kahdessa vaittdmid sisdltdvdssd kysymyksessd kdytettiin viisiportaista asteikkoa (1 = tdysin
eri mieltd, 5 = tdysin samaa mieltd).

Madrillisten kysymysten vastauksista laskettiin suhteelliset osuudet ja keskiarvot. Tuloksia tarkas-
teltiin tutkintotasoittain. Suurimmassa osassa kysymyksid kandidaatin- ja maisterintutkintoon
johtavien koulutusohjelmien vastauksia kdsiteltiin yhdessd. Osassa kysymyksid vastaukset analy-
soitiin myos aloittain. Lisdksi osassa kysymyksid vastaukset analysoitiin erikseen sen mukaan,
sisdltddkd koulutusohjelma aineenopettajakoulutuksen vai ei. Kahden ryhmain vilisid tilastolli-
sesti merkitsevid eroja testattiin Mann-Whitney U -testilld. Mdirallisen aineiston analyysit tehtiin
SPSS-tilasto-ohjelmalla. Avointen kysymysten vastaukset luokiteltiin NVivo-ohjelmalla. Laadul-
lisen aineiston analysoinnissa taustamuuttujina kdytettiin tutkintotasoa ja joissain kysymyksissa
myds koulutusalaa. Osassa kysymyksissd yhdistettiin kandidaatin- ja maisterintutkintoon johta-
vien koulutusohjelmien vastaukset.

Itsearviointikyselyyn saatiin vastauksia kaikista arviointiin kuuluvista yliopistoista yhteensd 153
koulutusohjelmalta. Yhdessd vastuksessa oli vastattu vain palauteosioon, joten vastaus poistettiin
ennen vastausten analysointia. Lopullinen arviointiin mukaan otettavien vastausten lukumadara
oli 152. Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastauksia oli 49,
maisterintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastauksia 75 (ks. taulukko 9) ja tohtoriohjel-
mien vastauksia 28 (ks. taulukko 10). Kaikki tutkintotasot (LuK, FM ja FT) sekd koulutusalat olivat
edustettuina vastauksissa. Koulutusalaluokittelussa kaytettiin opetushallinnon tilastopalvelu
Vipusessa kdytettdvad luokittelua. Epdselvissd tapauksissa koulutusalat tarkistettiin tilastopalvelu
Vipusesta hakukohteiden perusteella. Luonnontieteet, yleiset koulutusohjelmat -koulutusalaan
kuuluvat koulutusohjelmat, joissa yhdistyy useita koulutusaloja, kuten aineenopettajien koulutus-
ohjelmat.
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TAULUKKO 9. Itsearviointikyselyyn vastanneiden kandidaatin- ja maisterintutkintoon johta-
vien koulutusohjelmien lukumaarat yliopistoittain, tutkintotasoittain ja aloittain (N = 124)

Luonnon-
Matemaat- tieteet, i
Geo- tiset tieteet yleiset =
Biologia ja | Fysikaali- | tieteetja |Kemialliset| jatilasto- | Ymparisto-| koulutus- | £
biotieteet | set tieteet | maantiede | tieteet tiede tieteet ohjelmat | >
(n=31) (n=13) (n=18) (n=18) (n =20) (n=10) (n=13)
Yliopisto LuK | FM |LuK | FM [LuK| FM (LuK| FM (LuK | FM | LuK | FM | LuK | FM
Helsingin yliopisto 2 2 1 1 3 4 1 2 1 2 1 1 1 1 23
Itd-Suomen yliopisto 1 2 1 2 - - 1 1 - 1 1 3 - 1 14
Jyvéaskylan yliopisto 2 3 1 3 - - 3 2 3 3 1 2 1 3 | 27
Oulun yliopisto 1 1 1 1 2 2 1 2 1 1 - - 1 14
Tampereen yliopisto 1 3 - - - - 1 1 - - 1 - 7
Turun yliopisto 3 6 1 1 2 4 1 2 2 3 1 - 1 1 28
Abo Akademi 1 3 - - 1 1 1 1 - 1 - - 1 1 11
Yhteensa 1120 | 5 8 8 | 1 8 |10 | 8 |12 | 4 6 5 7 | 124
TAULUKKO 10. Itsearviointikyselyyn vastanneiden tohtoriohjelmien lukumaardt yliopistoit-
tain, tutkintotasoittain ja aloittain (N = 28)
Luonnon-
Matema- tieteet,
Biologia Geotieteet tiikka ja yleiset
ja bio- ja maan- tilasto- | Ympéris- | koulutus-
tieteet | Fysiikka tiede Kemia tiede toalat | ohjelmat | Yhteensd
Yliopisto (n=7) (n=4) (n=3) (n=4) (n=4) (n=0) (n=6) (N =28)
Helsingin yliopisto 2 1 1 1 1 - 3 9
[ta-Suomen yliopisto 1 - - - 1
Jyvéskylan yliopisto - 1 - 1 2 1 5
Oulun yliopisto 1 - 1 - - 2
Tampereen yliopisto 1 - - 1 2
Turun yliopisto 1 1 - - 1 3
Abo Akademi 2 1 1 1 1 - 6

Itsearviointikyselyyn vastanneista koulutusohjelmista 26 kandidaatintutkintoon ja 30 maisterin-
tutkintoon johtavaa koulutusohjelmaa vastasi, ettd koulutusohjelmaan kuuluu aineenopettaja-
koulutus. Yhteensd aineenopettajankoulutus kuului 45 prosenttiin (n = 56) itsearviointikyselyyn
vastanneista kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavista koulutusohjelmista.

Yliopistot ilmoittivat tammikuussa heille lihetetyn taustakyselyn mukaan yhteensd 136 kandi-
daatin- ja maisterin tutkintoon johtavaa koulutusohjelmaa ja 36 tohtorintutkintoon johtavaa
koulutusohjelmaa. Tdmdn mukaan itsearviointikyselyssd kandidaatin- ja maisterintutkintoon
johtavien koulutusohjelmien vastausprosentti oli 91 prosenttia ja tohtorintutkintoon johtavien 78
prosenttia. Yliopistojen taustakyselyssd ilmoittamien koulutusohjelmien ja itsearviointikyselyyn
vastanneiden koulutusohjelmien madrat eivdt ole tdysin verrattavissa, silld itsearviointikyselyyn
pyydettiin vastauksia my6s koulutusohjelmien eri suuntautumisvaihtoehdoilta. Saman koulutus-
ohjelman eri suuntautumisvaihtoehtojen vastauksia oli kuitenkin vain kahdessa koulutusohjel-
massa.
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Tyopajat

Arvioinnissa toteutettiin kolme tydpajaa marras-joulukuussa 2024. TyOpajat jirjestettiin etdyhtey-
delld Teamsilld. Ensimmadinen tyOpaja jarjestettiin kandidaatti- ja maisterivaiheen opiskelijoille,
toinen tyGpaja vditoskirjatutkijoille ja kolmas tyOpaja opettajille, jotka opettavat ensimmadisen
vuoden opiskelijoita. Kaikkiin tydpajoihin kutsuttiin eri alojen ja eri yliopistojen edustajia siten,
ettd kaikki arvioinnissa mukana olevat koulutusalat ja yliopistot olivat edustettuina. Yliopistot
nimesivit tyopajojen osallistujat heille annettujen ohjeiden mukaan. Opiskelijatyépajaan osallistui
yhteensd 20 kandidaattivaiheen ja 17 maisterivaiheen opiskelijaa. Vditoskirjatutkijoiden tyopajaan
osallistui 22 vditoskirjatutkijaa ja opettajatydpajaan 26 opettajaa.

TyOpajoissa keskusteltiin etukdteen sovituista aiheista Teamsin ryhmatiloissa. OpiskelijatyOpaja
ja vaitoskirjatutkijoiden tyOpaja sisdlsivdt ryhmdkeskustelun lisdksi Webropol-kyselynd toteute-
tun yksilotehtdvan. Ryhmdkeskusteluissa oli osallistujia eri luonnontieteen aloilta. Keskustelut
kdytiin 4-6 osallistujan ryhmissd siten, ettd opiskelijatyOpajassa oli yhteensd kahdeksan ryhmas,
vditoskirjatutkijoiden tyOpajassa viisi ja opettajien tydpajassa kuusi ryhmadd. Opiskelijaty&pajassa
ja vaitoskirjatutkijoiden tydpajoissa kahden ryhmain keskustelut kdytiin englanninkielelld. Ty6pa-
jojen keskusteluja ei nauhoitettu, vaan jokainen ryhmad kirjasi itse haluamansa asiat GoogleDocs-
tiedostoon. Muistiinpanot tulivat vain arviointiryhmin kdytt66n. TyOpajoissa kerdtty aineisto
raportoitiin siten, ettd yksittdisid osallistujia ei voida tunnistaa. TyOpaja-aineisto analysoitiin
NVivo-ohjelmalla.

Kaikissa tyOpajoissa ryhmadkeskustelujen aiheina olivat koulutuksen vahvuudet, opintojen suju-
vuus ja koulutuksen kehittdminen. Opiskelijatydpajan ja vaitoskirjatutkijoiden tydpajan yksilo-
tehtdvissd osallistujat kirjoittivat kertomuksen, missd he reflektoivat oppimiskokemuksiaan sekd
vastasivat kysymyksiin opintoihin hakeutumisen motivaatiosta, opintojen tuesta, valmistumisai-
kojen merkityksestd sekd ajatuksistaan tulevista tyOpaikoistaan valmistumisensa jdlkeen.

Ryhmahaastattelut

Arvioinnissa toteutettiin tammi-helmikuussa 2025 yhteensd yhdeksin ryhmadhaastattelua.
Haastattelut jarjestettiin Teams-etdyhteydelld. Haastatteluihin osallistui yhteensd 43 yliopis-
tojen edustajaa ja 20 tydelimin edustajaa. Yliopistojen edustajat edustivat kaikkia arvioinnissa
mukana olevia luonnontieteen aloja ja yliopistoja. Yliopistot valitsivat haastatteluihin osallistujat
etukdteen annettujen ohjeiden mukaan. Lisdksi yliopistot kutsuivat haastatteluihin ty6eldman
edustajan yliopiston ulkopuolisesta organisaatiosta, jonka kanssa he tekevdt ldheistd yhteistyota.
Teams-haastattelut nauhoitettiin ja niistd tehtiin muistiinpanot. Nauhoitukset hdvitettiin muis-
tinpanojen tarkastuksen jalkeen. Haastattelut olivat luottamuksellisia ja ne raportoitiin siten, etta
yksittdisid haastateltavia ei voida tunnistaa. Kuhunkin haastatteluun oli varattu aikaa yksi tunti.
Haastattelut toteutettiin pddasiassa suomeksi, mutta kysymyksiin oli mahdollista vastata myds
englanniksi tai ruotsiksi. Yksi haastattelu toteutettiin englanninkielelld. Haastatteluaineisto
analysoitiin NVivo-ohjelmalla.

Kuusi ensimmadistd haastattelua olivat koulutusalakohtaisia: 1) biologia ja biotieteet, 2) fysikaaliset
tieteet, 3) geotieteet ja maantiede, 4) kemialliset tieteet, 5) matemaattiset tieteet ja tilastotiede
sekd 6) ympdristotieteet. Haastatteluihin osallistui ohjaus- ja opetushenkilstdd sekd tutkijoita eri
yliopistoista. Tyoeldmin edustajat osallistuivat koulutusalakohtaisiin haastatteluihin ja edustivat
lagjasti luonnontieteellisen koulutusalan erilaisia yhteistybkumppaneita, kuten yrityksid, jirjes-
t6jd ja kuntasektoria. Koulutusalakohtaisten haastattelujen teemoja olivat luonnontieteellisen
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koulutusalan haasteet ja osaamistarpeet, tyoelamdyhteisty0 ja valmistuneiden siirtyminen tyoela-
main, jatkuva oppiminen ja koulutuksen kansainvilisyys.

Alakohtaisten haastattelujen lisdksi toteutettiin kolme haastattelua, joista yhteen osallistui vastuu-
henkil6itd ja opintopdillik6itd kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavista koulutusohjelmista
ja yhteen vastuuhenkil6itd tohtoriohjelmista. Viimeiseen ryhmadhaastatteluun osallistui yliopis-
tojen nimedmid tulevaisuuden ndkokulmiin perehtyneitd asiantuntijoita. Koulutusohjelmien
vastuuhenkildiden haastattelujen teemat kdsittelivdt luonnontieteellisen koulutusalan haasteita ja
tulevaisuuden osaamistarpeita, koulutusohjelmien aloittamista ja pddttimistd, koulutusohjelmien
resursointia ja kansainvilisyyttd, vaitoskirjatutkijoiden ohjausta ja integroitumista yliopistoon
sekd valmistuneiden tohtoreiden tyollistymistd ja joustavia opintopolkuja tohtoriksi. Tulevaisuu-
den ndkoékulmiin perehtyneiden asiantuntijoiden haastattelussa teemoina olivat luonnontieteel-
lisen koulutusalan osaamistarpeiden muutos ja ennakointi, LUMA-alojen rooli yliopistoissa ja
joustavat opintopolut tohtoriksi.

Kehittamiswebinaari

Luonnontieteellisen koulutusalan arvioinnin kehittdmiswebinaari toteutettiin huhtikuussa 2025
Teams-yhteydelld. Webinaarin tarkoituksena oli saada osallistujien ndkemyksid arvioinnin alus-
tavista johtopddtoksistd ja arviointiryhmin muotoilemista kehittdmissuosituksista. Kehittdmis-
webinaariin osallistui yhteensd 46 henkil6d yliopistoista, tyGelimaistd ja jdrjestoistd. Kehittd-
miswebinaarissa arvioinnin alustavista johtopddtoksistd ja kehittimissuosituksista keskusteltiin
viidessd pienryhmdssd. Pienryhmikeskustelujen aiheet olivat arvioinnin teemojen mukaan
1) koulutusohjelmien resursointi ja kehittdminen, 2) koulutusalan vetovoima, opintoihin kiinnit-
tyminen ja opintojen sujuvuuden varmistaminen, 3) koulutuksen tuottama osaaminen, 4) koulu-
tusalan tydeldmadrelevanssi ja jatkuva oppiminen sekd 5) koulutusalan kansainvilisyys. Pienryh-
madkeskustelu koulutusalan kansainvidlisyydestd toteutettiin englanniksi. Osallistujilta kysyttiin
ilmoittautumisvaiheessa heitd itseddn eniten kiinnostava teema, jonka pienryhmdkeskusteluun
haluaa osallistua. Jokaisessa keskusteluryhmaissd Karvin henkilostostd valitut kirjurit tekivit
muistiinpanot keskustelujen keskeisestd sisdllosta.
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Llokset



Luvussa 5 esitellddn arvioinnin tulokset. Luvussa 5.1 esitetddn luonnontieteellisen koulutusalan
koulutusohjelmien resursointiin ja kehittdmiseen liittyvit tulokset. Luvussa 5.2 kuvataan koulu-
tusalan vetovoimaa, opintoihin kiinnittymistd ja opintojen sujuvuuden varmistamista ja luvussa
5.3 koulutuksen tuottamaa osaamista. Luvussa 5.4 esitetddn tulokset luonnontieteellisen koulu-
tusalan tyOeldmadrelevanssista ja kyvystd reagoida toimintaymparistoon ympdriston muutoksiin.
Luvussa 5.5 esitetddn jatkuvan oppimisen tarjontaan ja kehittimiseen liittyvat tulokset. Jokainen
alaluku alkaa keskeisten johtopddtOsten esittimiselld. Alalukujen lopussa esitetddn keskeiset
kehittdmissuositukset.

KESKEISET JOHTOPAATOKSET

= Uusien luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien kadynnistamiseen vaikuttavat
tyoelamadn tarpeet ja tulevaisuuden osaamisvaatimukset. Koulutusohjelmien suunnittelu
perustuu tieteelliseen sisaltoon ja monitieteisyyteen.

= Kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien koulutusohjelmien osaamistavoitteiden ja
sisdltojen uudistamisessa koulutusohjelmat pitivat merkityksellisina henkildstén osaamista,
opiskelijapalautetta ja alan tutkimusta. Vahiten merkityksellisia olivat yliopistopedagogiikan
kehitys, opetus- ja kulttuuriministerion ohjaus ja yliopiston kansainvalistyminen.

= Tohtorintutkintoon johtavien koulutusohjelmien osaamistavoitteiden ja sisaltojen uudista-
misessa eniten merkitysta on luonnontieteellisten alojen tieteen ja tutkimuksen kehityk-
selld. Vahiten merkitysta on valmistuneiden palautteella, tyoelamapalautteella ja ennakoin-
titiedolla osaamistarpeista.

= Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmissa ei kerdta tai hyodynnetd systemaatti-
sesti palautetta ulkoisilta sidosryhmilta.

= Koulutusohjelmissa infrastruktuuri, opetustilat ja opetusvalineet nahdaan padosin riittaviksi.
Vahiten riittaviksi koetaan opetus- ja kehittamisresurssit.

= Koulutusohjelmat vastaavat resursointiin liittyviin haasteisiin opetushenkiloston tydajan ja
-madran joustavuudella, opetuksen sopeuttamisella sekd yhteistyolld muiden koulutusoh-
jelmien ja korkeakoulujen kanssa. Lahes kaikissa yliopistoissa myds tutkimushenkildsto ja
vaitoskirjatutkijat opettavat.

= Koulutusohjelmat eivat hyodynna koulutusohjelmien kehittamisessa ja opetuksen toteutta-
misessa erilaisia yhteistyomahdollisuuksia muiden koulutusohjelmien ja yliopistojen valilla.

= Luonnontieteellisen koulutusalan opettajien kokemuksen mukaan yliopistossa opetusta ja
sen kehittamista arvostetaan vahemman kuin tutkimuksen tekemista.
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5.1 Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien resursointi ja
kehittaminen

Tdssd alaluvussa kuvataan luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien perustamiseen,
arviointiin ja kehittimiseen liittyvat tulokset. Lisdksi esitetddn tuloksia koulutusohjelmien
resurssoinnista ja resurssien varmistamisesta. Aineistona kdytettiin koulutusohjelmakohtaisen
itsearviointikyselyn vastauksia sekd ryhmahaastatteluiden ja opettajatydpajan aineistoa. Lisdksi
aineistona kdytettiin Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023)
opettaja- ja opiskelijakyselyn vastauksia.

5.1.1 Koulutusohjelmien perustaminen, arviointi ja kehittaminen

Uusien koulutusohjelmien kaynnistamiseen vaikuttavat tyéelaman tarpeet ja
tulevaisuuden osaamisvaatimukset

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyyn vastanneiden koulutusohjelmien perusteella luonnon-
tieteellisen koulutusalan nykyiset koulutusohjelmat ja erityisesti kandidaatintutkintoon johtavat
koulutusohjelmat noudattavat pddosin luonnontieteen alakohtaista perusjakoa. Kandidaatin- ja
maisterintutkintoon johtavien koulutusten vastuuhenkildiden haastattelujen perusteella koulu-
tusohjelmien perustamisesta ja lakkauttamisesta padtetdan padosin tiedekunnissa, vaikka perusta-
misen ja lakkauttamisen prosessi voi vaihdella yliopistoittain. Ajatus uudesta ohjelmasta voi syntya
sekd yliopiston hallinnossa ettd tutkijayhteisdssd. Uusien ohjelmien kdynnistdmiseen vaikuttavat
tyOeldmadn tarpeet ja tulevaisuuden osaamisvaatimukset. Esimerkiksi kiertotalouden ja vihredn
siirtymdn asiantuntijuus on tdlld hetkelld kysyttya.

Haastatteluissa kavi ilmi, ettd koulutusohjelmien lopettamispaddtokset tehdddn yleensd yliopisto-
jen hallituksissa. Koulutusohjelmia voidaan lakkauttaa myos rehtorin paatokselld. Koulutusoh-
jelmien lakkauttamiseen vaaditaan usein tietoon perustuvia tunnuslukuja ja tiedekunnan aloite.
Ohjelmien lakkauttaminen on kuitenkin harvinaista, silld useammin muutetaan vain koulutusoh-
jelman painopisteitd ja sisdltod. Tdlloin siirtymévaiheen opiskelijoille esitetddn selked suunnitelma
opintojen loppuun viemiseksi.

Lakkauttaminen on tosi kivulias prosessi. Tarvitaan pitkaltd ajalta indikaattoreita. Meilld viime
kddessd rehtorin pditds. Voiko koulutusta muuttaa, se on kuitenkin ensimmdinen kysymys.
Joskus maddrdaikaista ohjelmaa ei ole vain jatkettu. Usein ei lakkautettu, on tehty teknisesti eri
ohjelma, mutta saman alan sisilld. (Haastattelu, yliopiston edustaja)

Koulutusohjelmilta kysyttiin itsearviointikyselyssd, mitd mieltd ne ovat koulutusohjelman lopet-
tamiseen liittyvistd vdittdmistd (ks. kuvio 8). Kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavista
koulutusohjelmista 33 prosenttia oli jokseenkin tai tdysin samaa mieltd siitd, ettd koulutusohjelma
voidaan lopettaa, mikali silld ei ole ty6eldmadrelevanssia. Tohtorintutkintoon johtavien koulutus-
ohjelmien vastauksissa vastaava prosenttiluku oli 29 prosenttia. Tohtorikoulutuksen johtavista
koulutusohjelmista 43 prosenttia ja kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavista koulutusoh-
jelmista ainoastaan 15 prosenttia oli samaa tai tdysin samaa mieltd siitd, ettd koulutusohjelma
voidaan lopettaa, mikili se ei ole vetovoimainen. Tohtoriohjelmista 46 prosenttia oli tdysin eri
mieltd siitd, ettd koulutusohjelma voidaan lopettaa, mikaili se ei liity tutkimuksen profilointiin.
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KUVIO 8. Koulutusohjelmien lopettamiseen liittyvien vaittimien vastaukset itsearviointiky-
selyn mukaan, luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavat
koulutusohjelmat (N = 124) ja tohtorintutkintoon johtavat koulutusohjelmat (N = 28)

Tarkasteltaessa itsearviointikyselyn alakohtaisia vastausten keskiarvoja asteikolla 1-5 koulutus-
ohjelmien lopettamiseen liittyvissd vdittdmissa oli melko suuria eroja. Suurin ero oli vdittimassd,
joka liittyi koulutusohjelman lopettamiseen, mikali silld ei ole tydeldmdrelevanssia. Suurin keski-
arvo oli fysikaalisten tieteiden koulutusohjelman vastauksissa (ka. 3,5) ja pienin geotieteiden ja
maantieteen koulutusohjelmien (ka. 1,9) vastauksissa.

Luonnontieteellisella koulutusalalla koulutusohjelmien suunnittelu perustuu enemman
tieteelliseen sisaltoon kuin tyoelaman tarpeisiin

Itsearviointikyselyssd koulutusohjelmilta kysyttiin, miten paljon tietyt asiat ohjaavat koulutus-
ohjelman suunnittelua. Kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa eniten
koulutuksen suunnittelua ohjaa koulutuksen tieteellinen sisdltd (100 % paljon tai melko paljon
-vastauksia) (ks. kuvio 9). Seuraavaksi eniten koulutusohjelman suunnittelua ohjaavat monitietei-
syys (83 %) ja koulutuksen tasa-arvoisuus (71 %). Lihes 70 prosenttia (69 %) koulutusohjelmista
vastasi koulutuksen ja tutkimuksen infrastruktuurien sekd ty6voiman tarpeen ohjaavan koulu-
tusohjelmien suunnittelua. Vdhiten koulutuksen suunnittelua ohjaavat strateginen johtaminen,
kestdvd kehitys ja taloudellinen tuottavuus. Koulutusohjelmista 19 prosenttia vastasi, ettd talou-
dellinen tuottavuus ei ohjaa lainkaan koulutusohjelman suunnittelua.

62



Koulutuksen tieteellinen sisaltd 10 ] 90
Monitieteisyys [T 43 | 40
Koulutuksen tasa-arvoisuus  ZIRRNNO TR 44 [ 27
Koulutuksen ja tutkimuksen infrastruktuurit |2 RO G 44 [ 25
Tydvoiman tarve  PIINNNZON 42 [ 27

Kansainvélistyminen

Digitaalisuus 52 [ 12

Koulutuksen saavutettavuus 42 | 18

—
(8]

Il

Strateginen johtaminen 45 [ 1

Kestava kehitys 33 [ 17

Taloudellinen tuottavuus

—
©

39 [ 11

o
—
o
N
o
w
o

40 50 60 70 80 90 100
Osuus vastauksista (%)

DOEilainkaan @Vahan OMelko palion @Paljon

KUVIO 9. Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien
koulutusohjelmien suunnittelua ohjaavat asiat itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N =
124)

Itsearviointikyselyn vastausten keskiarvojen perusteella asteikolla 1-4 koulutuksen kansainvilis-
tyminen ohjaa maisterintutkintoon johtavien koulutusohjelmien suunnittelua (ka. 3,0) enemman
kuin kandidaatintutkintoon johtavien koulutusohjelmien (ka. 2,6) suunnittelua. Aineenopettaja-
koulutuksen sisdltdvit koulutusohjelmat arvioivat kansainvdlistymisen merkityksen koulutusoh-
jelman suunnittelua ohjaavana tekijind keskimdirin pienemmaiksi (ka. 2,6) kuin koulutusohjel-
mat, jotka eivit sisdlld aineenopettajakoulutusta (ka. 3,1). Aineenopettajakoulutuksessa padpaino
on Suomen koulutusjdrjestelmassa tarvittavien opettajien kouluttamisella, mikd osaltaan selittdd
kansainvilisyyden pienempdd merkitysta.

Itsearviointikyselyn vastausten mukaan tohtoriohjelmissa kaksi eniten koulutusohjelman
suunnittelua ohjaavaa asiaa ovat koulutuksen tieteellinen sisdltd (100 % paljon tai melko paljon
-vastauksia) ja monitieteisyys (93 %) (ks. kuvio 10). Seuraavaksi eniten tohtoriohjelmissa koulu-
tuksen suunnittelua ohjaa kansainvilistyminen (89 %). Tohtoriohjelmilla vihiten suunnittelua
ohjaavat ty6voiman tarve (64 %), kestdva kehitys (53 %) ja taloudellinen tuottavuus (50 %). Tohtori-
ohjelmista seitsemdn prosenttia vastasi, ettd tydvoiman tarve ei ohjaa lainkaan koulutusohjelman
suunnittelua. Perustutkimuksella on vahva rooli luonnontieteellisen koulutusalan tohtoriohjel-
missa, mikd voi osaltaan selittdd tyovoiman tarpeen melko vdhdistd merkitystd tohtoriohjelmien
suunnittelussa.

63



Koulutuksen tieteellinen sisaltd 7 ] 93
Monitieteisyys 43 | 50
Kansainvalistyminen 25 | 64
Koulutuksen ja tutkimuksen infrastruktuurit 39 46
Koulutuksen tasa-arvoisuus 18 [ 61
Digitaalisuus |4 [ RO 54 [ 21
Koulutuksen saavutettavuus  [RRNCORNN 43 32
Strateginen johtaminen |4 RRNZINNNNNN 57 | 18
Tydvoiman tarve |7 |20 43 [ 21
Kestava kehitys  [AC 39 [ 14
Taloudellinen tuottavuus |4 [0 39 [ 11
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Osuus vastauksista (%)
DOEilainkaan @Vahéan OMelko palion DO Paljon

KUVIO 10. Luonnontieteellisen koulutusalan tohtorintutkintoon johtavien koulutusohjelmien
suunnittelua ohjaavat asiat itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 28)

Alakohtaisessa tarkastelussa, jossa mukana olivat kaikki itsearviointikyselyyn vastanneet koulu-
tusohjelmat, suurin ero eri luonnontieteellisten alojen koulutusohjelmien suunnittelua koskevien
asioiden keskiarvoissa oli kestdvdssd kehityksessd. Suurin keskiarvo (3,6) asteikolla 1-4 oli ympa-
ristotieteiden koulutusohjelmien vastauksissa ja pienin keskiarvo (2,2) fysikaalisten tieteiden
koulutusohjelmien vastauksissa.

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyssd kysyttiin, miten tdrkeitd kuviossa 11 esitetyt asiat ovat
koulutusohjelmalle. Tarkeimpdnd asiana kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavat koulutus-
ohjelmat pitivit suoritettujen tutkintojen madrdd (97 % tarked tai erittdin tirked -vastauksia) ja
seuraavaksi tirkeimpind taloudellisia resursseja (96 %), opettajien mdirad (95 %) ja opiskelijoiden
madrad (95 %). Vdhiten tirkeind koulutusohjelmat pitivit valmistuneiden tyollistymistd, ty6ela-
madyhteyksid ja suoritettujen opintopisteiden mddrdd. Koulutusohjelmista 18 prosenttia vastasi
tyoeldimdyhteyksien olevan jossain madrin tirkeitd ja 14 prosenttia, ettd valmistuneiden tyo6llisty-
minen ei ole tdrkedd tai on jossain mdirin tarkeda.
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KUVIO 11. Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtaville
koulutusohjelmille tirkedt asiat itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 124)

Itsearviointikyselyn vastausten keskiarvojen perusteella asteikolla 1-4 kandidaatin- ja maisterin-
tutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastausten vililld ei ollut suuria eroja. Valmistuneiden
tyOllistymisessd, tydelimdyhteyksissd ja yhteydessd yksikon tutkimukseen maisterintutkintoon
johtavien koulutusten vastausten keskiarvot olivat hieman korkeampia kuin kandidaatintutkin-
toon johtavien koulutusten. Aineenopettajakoulutusta sisdltivien koulutusohjelmien vastausten
keskiarvot olivat muiden koulutusohjelmien vastausten keskiarvoja jonkin verran pienemmit
yhteydessd yksikon tutkimukseen seka suoritettujen opintopisteiden madrdssa.

Itsearviointikyselyn vastausten mukaan tohtoriohjelmat pitivdt tdrkeimpdnd yhteyttd yksikon
tutkimukseen ja suoritettujen tutkintojen maardd (100 % tdrked tai erittdin tdrked vastauksia) (ks.
kuvio 12). Vdhiten tdrkeind pidettiin opetustilojen saatavuutta ja suoritettujen opintopisteiden
madrdd. Tohtoriohjelmista 15 prosenttia vastasi, ettd tydeldmdyhteydet eivdt ole tdrkeitd tai ovat
vain jossain mddrin tdrkeitd ja 14 prosenttia, ettd valmistuneiden tyollistyminen on jossain méérin
tarked.
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KUVIO 12. Luonnontieteellisen koulutusalan tohtorintutkintoon johtaville koulutusohjelmille
tarkedt seikat itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 28)

Kaikkien itsearviointikyselyyn vastanneiden koulutusohjelmien alakohtaisessa tarkastelussa
ympdristotieteiden koulutusohjelmien keskiarvot asteikolla 1-4 olivat muiden alojen vastausten
keskiarvoja suuremmat koulutusohjelmien yhteydessa yksikon tutkimukseen (ka. 4,0), valmistu-
neiden ty6llistymisessd (ka. 3,6) ja tydelamdyhteyksissd (ka. 3,5). Pienin keskiarvo (3,4) koulutus-
ohjelmien yhteydessd yksikon tutkimukseen oli fysikaalisten tieteiden, matemaattisten tieteiden
ja tilastotieteen sekd luonnontieteiden yleisten koulutusohjelmien vastauksissa. TyGelimiyhtey-
den pienin keskiarvo (2,9) oli fysikaalisten tieteiden koulutusohjelmien ja valmistuneiden ty6llis-
tymisen pienin keskiarvo (3,1) oli geotieteiden ja maantieteen koulutusohjelmien vastauksissa.

Koulutusohjelmien osaamistavoitteiden ja sisaltéjen uudistamiseen vaikuttavat
yliopiston sisdinen asiantuntemus ja alan tutkimuksen kehitys

Koulutusohjelmilta kysyttiin itsearviointikyselyssd, miten paljon kuviossa 13 esitetyilld tekijoilld
on merkitystd, kun koulutusohjelmat seuraavan kerran uudistavat koulutusohjelman osaamis-
tavoitteita ja sisdltdjd. Kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavat koulutusohjelmat pitivit
merkityksellisimpind tekijoind henkil6ston osaamista (95 % melko paljon tai paljon -vastauksia),
opiskelijapalautetta (94 %) ja oman yliopiston alan tutkimusta (93 %). Vdhiten merkitystd koulu-
tusohjelmien osaamistavoitteiden ja sisdltdjen uudistamiseen on yliopistopedagogiikan kehityk-
selld, opetus- ja kulttuuriministerién ohjauksella, yliopiston kansainvalistymiselld sekd kehitta-
mishankkeilla, joissa yliopisto on mukana.
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KUVIO 13. Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien
koulutusohjelmien osaamistavoitteiden ja sisdlt6jen uudistamiseen vaikuttavat seikat itse-
arviointikyselyn vastausten mukaan (N = 124)

Itsearviointikyselyssd suurin ero kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien koulutusohjel-

mien vastausten keskiarvoissa asteikolla 1-4 oli yliopistojen kansainvilistymisen merkitykselld

koulutusohjelmien osaamistavoitteiden ja sisdltdjen uudistamiseen. Maisterintutkintoon johta-
vien koulutusohjelmien vastausten keskiarvo yliopistojen kansainvilistymisen merkitykseen oli

2,9, kun kandidaatintutkintoon johtavilla koulutusohjelmilla keskiarvo oli 2,4. Aineenopettaja-

koulutuksen sisdltdvien koulutusohjelmien vastausten keskiarvot olivat selvdsti muiden koulu-
tusohjelmien vastausten keskiarvoja suuremmat digitaalisten oppimisympdristojen kehityksessa
(ka. 3,3) ja yliopistopedagogiikan kehityksessd (ka. 2,9). Yliopiston profiloitumisen ja kansainva-
listymisen sekd omassa yliopistossa tehdyn alan tutkimuksen merkitys koulutusohjelmien sisalto-
jen ja tavoitteiden uudistamiseen oli vastausten keskiarvojen mukaan aineenopettajakoulutuksen
sisdltdvissd koulutusohjelmissa pienempi kuin muissa koulutusohjelmissa.
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Itsearviointikyselyn vastausten mukaan tohtoriohjelmilla eniten merkitystd koulutusohjelman
osaamistavoitteiden ja sisdltdjen uudistamiseen on alan tieteen ja tutkimuksen kehitykselld
kansainvdlisesti ja Suomessa (100 % melko paljon tai paljon merkitystd -vastauksia) (ks. kuvio 14).
Vihiten merkitystd on valmistuneiden palautteella, ennakointitiedolla osaamistarpeista, tydeld-
madpalautteella ja yliopistopedagogiikan kehitykselld. Tohtoriohjelmista 36 prosenttia vastasi, ettd
valmistuneiden palautteella on vain vihdn merkitystd. Samoin 36 prosenttia tohtoriohjelmista
vastasi, ettd ennakointitiedolla osaamistarpeista ei ole merkitystd tai on vihdn merkitystd. Tydela-
madpalautteella 30 prosenttia tohtoriohjelmista vastasi olevan vihdn merkitysta.
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KUVIO 14. Luonnontieteellisen koulutusalan tohtorintutkintoon johtavien koulutusohjelmien
osaamistavoitteiden ja sisdltéjen uudistamiseen vaikuttavat seikat itsearviointikyselyn vas-
tausten mukaan (N = 28)



Kaikki vastanneet koulutusohjelmat sisdltdvdssd alakohtaisessa tarkastelussa geotieteen ja maan-
tieteen koulutusohjelmilla olivat suurimmat vastausten keskiarvot asteikolla 1-4 opiskelijapalaut-
teen (ka. 3,6), valmistuneiden palautteen (ka. 3,4) ja tydeldmdpalautteen (ka. 3,2) merkityksestd
koulutusohjelmien osaamistavoitteiden ja sisdltdjen uudistamiseen. Suurimmat erot koulutus-
ohjelmien vastausten keskiarvoissa olivat yliopiston kansainvilistymiselld ja alan koulutuksen
kehitykselld kansainvilisesti. Yliopiston kansainvilistymisen merkitys oli suurin fysikaalisten
tieteiden koulutusohjelmilla (ka. 3,4) ja pienin ympdristotieteiden koulutusohjelmilla (ka. 2,4).
Vastaavasti alan koulutuksen kansainvilisen kehityksen merkitys oli suurin fysikaalisten tieteiden
sekd geotieteiden ja maantieteen koulutusohjelmilla (ka. 3,4) ja pienin ympadristotieteiden koulu-
tusohjelmilla (ka. 2,1).

Palautteen kerdaminen koulutusohjelmasta ulkoisilta sidosryhmilta voisi olla nykyista
systemaattisempaa

Itsearviointikyselyn avoimissa kysymyksissd koulutusohjelmilta kysyttiin, milld tavalla ne kerda-
vit koulutusohjelmasta palautetta ulkoisilta sidosryhmiltd. Yhteensd 138 koulutusohjelmaa (91 %)
vastasi kysymykseen. Vastausten luokittelussa on otettu huomioon, ettd yksittdinen koulutusoh-
jelma on voinut kerdtd palautetta useammalla kuin yhdelld tavalla. Eniten mainittu palautteen
kerddmistapa oli alumnikyselyt ja alumniyhteisty6, jonka mainitsi 36 prosenttia kyselyyn vastan-
neista koulutusohjelmista (ks. taulukko 11). Seuraavaksi eniten palautetta kerdtddn sidosryhméta-
paamisissa ja keskusteluissa (34 %) seka yritys-, tutkimus- ja hankeyhteisty6ssd (26 %). Sidosryh-
matapaamiset ja -keskustelut sisiltdvit verkostoissa tapahtuvat keskustelut, erikseen jirjestetyt
keskustelutilaisuudet sekd vapaamuotoiset keskustelut. Yritys-, tutkimus- ja hankeyhteisty® sisdl-
tdd myos opinndytetdiden ohjauksen kautta saadun palautteen. Yhteensd 27 koulutusohjelmaa
(18 %) vastasi, ettd ne eivdt kerdd sidosryhmiltd palautetta. Muutamassa vastauksessa tunnistettiin,
ettd systemaattista palautteen kerddmista tulisi kehittdd. Ainoastaan kaksi tohtoriohjelmaa kerda
palautetta sidosryhma- tai tydeldmdkyselyilld. Yksikddn tohtoriohjelma ei vastannut kiyttdvansa
palautteen kerddmiseen uraseurantakyselyd. Yksi koulutusohjelma vastasi kerddvinsd palautetta
auditoinneilla.

TAULUKKO 11. Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien tapoja kerata palautetta
ulkoisilta sidosryhmiltd itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 152)

Suhteellinen osuus kyselyyn
Koulutusohjelmien lukumééara vastanneista koulutusohjelmista
Palautteen kerdaamisen tapa (N=152) (%)
Alumnikyselyt ja alumniyhteistyd 55 36
Sidosryhmatapaamiset ja -keskustelut 51 34
Yritys-, tutkimus- ja hankeyhteistyd 40 26
Sidosryhma- ja tydeldméakyselyt 30 20
Tapahtumat, seminaarit ja koulutukset 17 1
Henkildkohtaiset kontaktit 14 9
Uraseurantakyselyt 1" 7
Neuvottelukunnat ja ohjausryhmat 5 3

Koulutusohjelmien vastauksissa esimerkkeind palautteen kerddmisestd mainittiin sddnnoéllisesti
alumneille ja tydeldimdn edustajille jarjestettdvdt erilaiset tapahtumat, joissa tyopaikkaesittelyjen
lisdksi kerdtddn palautetta koulutusohjelmasta. Tydeldmdn edustajille on my®s jdrjestetty tydpa-
joja, joissa on kartoitettu ty0eldmdn tarpeita ldhitulevaisuudessa. Neuvottelukunnissa mainit-
tiin professorikunnan lisdksi olevan yritysten ja yhteiskunnallisten jdrjestjen edustajia, jolloin
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sddnnollisissd tapaamisissa keskustellaan valmistuvien opiskelijoiden sijoittumisesta tydeldmadn
ja heiddn osaamisestaan sekd tulevaisuuden osaamistarpeista. Palautetta kerdtddn my®os tiiviissa
tutkimusyhteisty0Ossd yritysten ja muiden organisaatioiden kanssa sekd valtakunnallisissa verkos-
toissa, kuten opetus- ja kulttuuriministerion rahoittamassa FIN-GEO-koulutusverkostossa.

Palautteen kerddmisen tapojen lisdksi koulutusohjelmia pyydettiin itsearviointikyselyssd mainit-
semaan 2-3 hyvdd kdytdnt6d, miten koulutusohjelmaa on kehitetty opiskelijoilta, henkildstolta
tai ulkoisilta sidosryhmiltd saadun palautteen perusteella. Yhteensd 131 koulutusohjelmaa vastasi
kysymykseen. Taulukossa 12 esitetddn koulutusohjelmien mainitsemat kdytinndot luokiteltuina.
Koulutusohjelmien kehittimisessd palautetta kdytettiin eniten opetussuunnitelmien ja tutkin-
torakenteen kehittdmiseen (n = 45). Ndistd vastauksista yhteensd 17 koulutusohjelmaa vastasi
kehittdneensd palautteen perusteella uusia opintojaksoja ja kahdeksan koulutusohjelmaa oli
lisdnnyt valinnaisuutta opetussuunnitelmaan. Seuraavaksi eniten oli kehitetty koulutusohjelmien
tyOeldmadrelevanssia ja ty0eldmdyhteisty6td (n = 42). Ndistd kuusi maisterintutkintoon johtavaa
koulutusohjelmaa vastasi lisdinneensd opiskelijoiden tySharjoittelun. 13 vastauksessa kerrottiin,
keneltd palautetta on saatu, mutta ei kerrottu, miten koulutusohjelmaa on kehitetty palautteen
perusteella. Taulukossa mainittujen kehittdmisen kdytantdjen lisdksi yksittdiset koulutusohjelmat
(alle 4 koulutusohjelmaa) vastasivat kehittdneensd opiskelijoiden ldhtétaso-osaamisen vahvis-
tamista, jatkuvaa oppimista, kansainvalisyyttd, opettajien valintaa, koulutusohjelman profiilia,
kokousten ja pddtdsten avoimuutta sekd opetustilojen monikayttéisyyttd. Kaksi koulutusohjel-
maa vastasi, ettd palaute on vaikuttanut uuden koulutusohjelman tai koulutuksen aloittamiseen ja
kahden vastauksen mukaan palautteen perusteella on perustettu uusi kehittdmisryhma.

TAULUKKO 12. Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien kehittaminen opiskelijoil-
ta, henkildstolta tai ulkoisilta sidosryhmiltd saadun palautteen perusteella itsearviointikyselyn
vastausten mukaan (N = 152)

Vastausten lukumaara
Kandidaatti- | Maisteri- Tohtori-
ohjelmat ohjelmat ohjelmat Yhteensa
Koulutusten kehittdminen (n=49) (n=75) (n =28) (N =152)
Opetussuunnitelman ja tutkintorakenteen kehittdminen 1 27 7 45
Uudet opintojaksot 6 8 3 17
Valinnaisuuden lisédminen 2 5 1 8
Tybeldmarelevanssin ja -yhteistyon kehittdminen 13 22 7 42
Ty6harjoittelun lisddminen - 6 - 6
Opiskelijoiden ohjauksen, tuen ja yhteiséllisyyden kehittaminen 14 13 8 35
Opintojaksojen sisaltéjen kehittaminen 16 12 2 30
Opetusmenetelmien ja joustavien suoritustapojen kehittdminen 10 14 4 28
Opiskelijoiden osallistamisen kehittaminen 9 10 5 24
Opinnaytetydprosessin ja ohjauksen kehittdminen 6 7 6 19
Tybelamataitojen opetuksen kehittdminen 7 10 2 19
Opintojen ajoituksen ja kuormittavuuden muuttaminen 9 7 - 16
Arviointi- ja palauteprosessien kehittdminen 2 2 2 6
Yhteistyé muiden yliopistojen ja koulutusten kanssa 2 3 1 6
Henkildston valisen yhteistyon kehittdminen - 3 2 5

Taulukkoon 13 on koottu esimerkkejd koulutusohjelmien itsearviointikyselyssd mainitsemista
hyvistd kdytdnnoistd, joita ne ovat kehittdneet opiskelijoilta, henkildstolta tai ulkoisilta sidosryh-
miltd saadun palautteen perusteella. Osa kdytinndistd on sellaisia, mitd on otettu kdytt66n useam-
massa kuin yhdessd koulutusohjelmassa.
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TAULUKKO 13. Esimerkkeja koulutusohjelmien kehittamisesta opiskelijoilta, henkilostolta tai
ulkoisilta sidosryhmiltd saadun palautteen perusteella itsearviointikyselyn vastausten mukaan

Esimerkkejé koulutusohjelman kehittimisesta palautteen perusteella
Opetussuunnitelman ja tutkintorakenteen kehittaminen | Opiskelijoiden osallistamisen kehittaminen

+ Pakollisten opintojaksojen maaran minimointi + Tohtoriohjelman kuukausittain kokoontuvan
+ Opiskelijoilla mahdollisuus ottaa laajasti ja vapaasti myos vertaistukiryhmén perustaminen
muita aineita opintoihinsa + Vuosittainen palautetapahtuma opiskelijajarjeston ja

opettajien kesken

+ Kuukausittaiset tutkinto-ohjelmakahvit opiskelijoille ja
tutkimusyksikon henkildstolle

Tydelamarelevanssin ja yhteistyon kehittaminen
+ Séaanndlliset alumnivierailut opintojaksoilla

+ Lisatty opintojakso, jossa tybelamassé olevat kertovat

tydtehtavistaan Opinndytetydprosessin ja ohjauksen kehittéminen
+ Urapolku- ja mentorointiohjelmat + Kanditutkielmaan liittyvat opintojaksot ja yhteiset
« Tyoeldaméaprofessuurin perustaminen pelisdannot
« Opintoihin lisétty laatuajattelua ja kestavaa kehitysta * Kandiseminaari, jossa kanditutkielmaa kirjoitetaan
ohjatusti ennalta maéaritetyn aikataulun mukaan
Opiskelijoiden ohjauksen, tuen ja yhteisdllisyyden + Kandiportfolio, jonne opiskelija koostaa ja sanoittaa
kehittaminen oppimaansa koko kandiopintojen ajan. Péivitykset osana

+ Opiskelijoiden esitietojen erilaisuus huomioitu tarjoamalla Akateemiset taidot -kurssia.
opintojaksoista taustamateriaalia

+ Verkkokurssi, jossa kaydaan lpi luonnontieteisiin TyGelamataitojen opetuksen kehittaminen
liittyvaa matematiikkaa - Opiskelijat voivat parantaa c L|satlty tyoela?mataltOJen. opintojaksot: projektisuunnittelu ja
matemaattisia taitojaan ajasta ja paikasta riippumatta -h.a!.lmfo S_ek? u.ra.suunm?telu S

+Henkilokohtainen tutorointi joka toinen viikko 2. vuoden | * Siséltoopintoihin integroidut kieli- ja viestintaopinnot
opiskelijoille + Nimetty henkild, joka kehittaa tydelamataitojen opetusta

» 1. vuoden opiskelijoille vanhempien opiskelijoiden koulutusohjelmassa
ohjaamat matematiikan harjoituspajat + Kayténnon projektiharjoitustdiden lisd@minen

* Superomaopettajan palkkaaminen > superomaopettaja | Qpintojen ajoituksen ja kuormittavuuden muuttaminen
ohjaa kaikkia kandidaattivaiheen opiskelijoita + Opetusohjelmaan tehty opetusaikataulumuutoksia

J Opiskelijave_toiser]_ vertaisr_yrjr_.nétoim?nnan .aloittamir]en; « Lukukausien kuormituksen tasaaminen
paikalla usein my6s meneillaan olevien opintojaksojen

+ Opintojaksojen laajuuden muuttaminen vastaamaan

opettajia o . opintojakson vaativuutta
* Perehdytystapahtumiin listty nykyisten L . e
vaitdskirjatutkijoiden esitykset heidén omista Arviointi- ja palauteprosessien kehittaminen
kokemuksistaan * Palaute- ja seurantatiedon prosessikuvaukset
* Opiskelijoiden ryhméyttaminen péaaainerajojen yli Yhteistyd muiden yliopistojen ja koulutusten kanssa
+ Omat verkkosivut kansainvélisille vaitoskirjatutkijoille « Vierailuluennoitsijoita muilta laitoksilta
Ope_tu__sm_enetelmien ja joustavien suoritustapojen Henkildston vlisen yhteistyon kehittdéminen
kehittdminen + Tiedon ja opetusmateriaalien jakaminen opettajien kesken

+ Erilaiset opintojaksojen suoritustavat

+ Siirtyminen kurssimuotoisesta opiskelusta enemmén kohti
ajasta riippumatonta opiskelua

* Luentojen tallentaminen

+ Opinnollistamisen kehittdminen

+ Lisatty opintojakso, jossa opintopisteita voi saada
osallistumisesta laitoksen toimintaan.

5.1.2 Koulutusohjelmien riittavan resursoinnin varmistaminen

Koulutusohjelmat kokevat fyysiset resurssit padosin riittdviksi

Koulutusohjelmat arvioivat itsearviointikyselyssd koulutusohjelman kiytdssd olevia resursseja.
Kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastauksissa infrastruktuuri
(98 %), opetusvdlineet (96 %) ja opetustilat (90 %) arvioitiin useimmin melko riittdviksi tai riit-
taviksi (ks. kuvio 15), joten fyysisten resurssien osalta koulutusohjelmien resursointi vaikuttaa
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vastausten perusteella riittdviltd. Yli neljd viidesosaa koulutusohjelmista arvioi my6s teknisen
tuen (84 %) ja koulutuksen tukipalvelut (81 %) melko riittdviksi tai riittdviksi. Eniten melko riitta-
mattomadksi tai riittimattomaksi koulutusohjelmat arvioivat opetushenkiloston (46 %) ja kehitta-
misresurssit (65 %). Osittain riittimdttomat opetushenkilsto- ja kehittdmisresurssit ovat merkil-
lepantavaa, kun opiskelijoiden lukumadrdd pyritddn jatkuvasti kasvattamaan. Koulutusohjelman
kdytossd oleviin resursseihin ei kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien koulutusohjelmien
vastausten keskiarvoissa ollut eroja. Aineenopettajakoulutuksen sisiltdvit koulutusohjelmat
(ka. 3,4) arvioivat opetusvilineet riittavimmiksi kuin muut koulutusohjelmat (ka. 3,1).

Infrastruktuuri h 64 | 34
Opetusvalineet Il 69 | 27
Opetustilat |- 56 | 34
Tekninen tuki (laboratoriohenkildstd ym.) _ 57 | 27
Koulutuksen tukipalvelut _ 57 | 24
Opetushenkilostd I— 45 | 10
Kehittdmisresurssit I— 32 |4
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Osuus vastauksista (%)
ORiittaméattomat @ Melko riittaméattomat O Melko riittavat O Riittavat

KUVIO 15. Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien
koulutusohjelmien kdytdssa olevien resurssien riittavyys itsearviointikyselyn vastausten mu-
kaan (N = 124)

Itsearviointikyselyssd tohtorintutkintoon johtavat koulutusohjelmat arvioivat opetusvilineet
(97 %), opetustilat (93 % ja infrastruktuurin (89 %) melko riittaviksi tai riittaviksi (ks. kuvio 16).
Melko riittdmdttomat tai riittdmattémadt -vastauksia oli selkedsti eniten kehittdmisresursseihin
(61 %). Niiltd osin vastaukset ovat samansuuntaiset kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien
koulutusohjelmien vastausten kanssa. Ainoastaan neljd prosenttia tohtoriohjelmista vastasi kehit-
tdmisresurssien olevan riittdvdlld tasolla. Teknisen tuen riittdvyyden suhteen tohtoriohjelmat
arvioivat tilannetta kriittisemmin kuin kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavat koulutusoh-
jelmat, vaikka 68 prosenttia piti teknistd tukea melko riittdvand tai riittdvana.
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KUVIO 16. Luonnontieteellisen koulutusalan tohtorintutkintoon johtavien koulutusohjelmien
kdytossd olevien resurssien riittavyys itsearviointikyselyn vastausten mukaan
(N = 28)

Itsearviointikyselyn vastauksissa resurssien riittdvyyden arvioinnissa oli jonkin verran alakohtai-
sia eroja. Keskiarvojen perusteella asteikolla 1-4 fysikaalisten tieteiden koulutusohjelmat arvioi-
vat muita aloja riittavimmiksi opetushenkiloston (ka. 3,4), infrastruktuurin (ka. 3,7), opetustilat
(ka. 3,7), opetusvilineet (ka. 3,6) ja kehittdmisresurssit (ka. 2,7). Opetushenkil6ston riittdvyyteen
heikoin keskiarvo oli biologian ja biotieteiden (ka. 2,3) sekd geotieteiden ja maantieteen (ka. 2,3)
koulutusohjelmien vastauksissa. Keskiarvon perusteella kehittdmisresurssit olivat riittdmatto-
mimmat kemiallisten tieteiden koulutusohjelmilla (ka. 1,9).

Koulutusohjelmat vastaavat resurssointiin liittyviin haasteisiin opetushenkiloston
joustavuudella, opetuksen sopeuttamisella seka yhteistyolla

Itsearviointikyselyssd koulutusohjelmilta kysyttiin avoimella kysymykselld, miten ne ovat ratkais-
seet mahdollisia koulutuksen resursointiin liittyvid haasteita. Kysymykseen vastasi yhteensd 134
koulutusohjelmaa. 12 koulutusohjelman vastauksissa tuotiin esiin ainoastaan haasteita eiki sitd,
miten haasteita on ratkaistu. Haasteina tuotiin esiin lilan vihdinen opettajien maird, kehittimis-
resurssien puute, vaitoskirjatutkimuksen rahoittaminen, infrastruktuurin ja tutkimusvilineiston
puuttuminen sekd koulutuksen tukipalveluiden ja opetushallinnon henkildston vihdinen maara
(ks. taulukko 14). Koulutusohjelmien resurssointiin liittyvien haasteiden ratkaisut luokiteltiin
kolmeen pdiluokkaan, jotka olivat henkil6stoon liittyvdt ratkaisut, opetuksen toteutukseen
liittyva ratkaisut sekd suunnitteluun ja resurssien kayttoon liittyvdt ratkaisut. Henkil6stoon liit-
tyvistd ratkaisuista koulutusohjelmat mainitsivat useimmin opetushenkiléston joustavuuden ja
tyon lisddmisen (n = 27). Muita ratkaisuja olivat tutkimushenkil6ston ja vaitoskirjatutkijoiden
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tuominen mukaan opetukseen (n = 24). Lisdksi koulutusohjelmat palkkaavat tuntiopettajia ja
ulkopuolisia ohjaajia (n = 16) sekd opiskelija-assistentteja. Opetuksen toteutukseen liittyvistd
ratkaisuista yleisin oli opintojaksojen ja opetuksen vihentdminen (n = 29). Eniten koulutusohjel-
mien vastauksissa mainittiin suunnitteluun ja resurssien kdyttoon liittyvid ratkaisuja. Yhteensd 54
koulutusohjelmaa vastasi, ettd resurssointiin liittyvid haasteita ratkaistaan yhteisty6lld koulutus-
ohjelman sisilld sekd muiden koulutusohjelmien ja korkeakoulujen kanssa. Seuraavaksi yleisim-
min haasteita pyritddn ratkaisemaan suunnitelmallisuudella ja aikataulutuksella.

TAULUKKO 14. Koulutuksen resurssointiin liittyvien haasteiden ratkaiseminen itsearviointiky-
selyn vastausten mukaan (N = 152)

Vastausten lukumaara
Kandidaatti- | Maisteri- Tohtori-
ohjelmat ohjelmat ohjelmat Yhteensa
Resurssointiin liittyvien haasteiden ratkaisut (n=49) (n=75) (n=28) (N=152)
Henkilostoon liittyvét ratkaisut
Opetushenkildston joustavuus ja tyon lisddminen 10 15 2 27
Tutkimushenkildsto ja vaitoskirjatutkijat opettavat 7 15 2 24
Tuntiopettajien ja ulkopuolisten ohjaajien palkkaaminen 6 8 2 16
Opiskelija-assistentit 7 7 - 14
Opetuksen toteutukseen liittyvét ratkaisut
Opintojaksojen ja opetuksen vahentédminen 9 18 2 29
Tilaratkaisut 5 7 - 12
Opintojaksojen suoritustapojen ja siséltéjen muokkaaminen 1 6 - 7
Itsendisen opiskelun lisddminen 2 4 - 6
Opetusryhmien kokojen kasvattaminen 2 2 - 4
Digitaalisten ratkaisujen hyédyntadminen 1 2 - 3
Suunnitteluun ja resurssien kayttoon liittyvat ratkaisut

Yhteistyd kpulu_tusthelman siséll:ai seka muiden 15 27 12 54
koulutusohjelmien ja korkeakoulujen kanssa

Suunnitelmallisuus ja aikataulutus 12 9 4 25
Ulkoinen rahoitus 1 7 9 17
Tutkimusresurssien kayttd opetukseen ja ohjaukseen 2 7 2 1
Keskustelu tiedekunnan ja yliopiston johdon kanssa 5 4 1 10

Opetushenkildston joustavuuteen ja tyon lisddmiseen liittyvissd vastauksissa mainittiin usein, ettd
samalla, kun opetushenkildstdn tydmadrd kasvaa, heididn tutkimukseensa kaytettdvd aika vdhe-
nee. Lisddntyvit vaatimukset tutkimuksessa ja opetuksessa edellyttivit opettajilta joustavuutta
ja venymistd. Vastausten mukaan opetustyotd tehdddn myos ylitéind. Yhden yliopiston koulutus-
ohjelmien vastauksia lukuun ottamatta kaikki ylipistot vastasivat, ettd myos tutkimushenkildstd
ja vditoskirjatutkijat opettavat. Opetuksen toteutukseen liittyvissd ratkaisuissa koulutusohjelmat
ovat vihentdneet muun muassa valinnaisena tarjottavia opintojaksoja, ja joitakin pakollisia ja
valinnaisia opintojaksoja tarjotaan vain joka toinen vuosi. Toisaalta koulutusohjelmat vastasivat
lisddvdnsd opetussuunnitelman valinnaisuutta, jolloin voidaan vdhentdd koulutusohjelmassa
tarjottavien opintojaksojen mdirdd. Myds opintojaksojen suoritustapoja muutetaan kirjatenteiksi
tai opetusmenetelmid muutetaan vihemmdn opettajakeskeisiksi.

Koulutusohjelmien vastausten mukaan yleisin tapa vastata koulutuksen resurssointiin liittyviin
haasteisiin on yhteistyo koulutusohjelman sisdlld sekd muiden koulutusohjelmien ja korkeakoulu-
jen kanssa. Noin kolmasosa koulutusohjelmista vastasi tekevinsd yhteisty6td resurssien riitti-
vyyden takaamiseksi. Vastauksissa tuotiin esiin, ettd opintojaksoja toteutetaan yhdessd muiden
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koulutusohjelmien kanssa ja osa opintojaksoista on yhteis- tai ristiinopetuksena tarjolla myos
toisen laitoksen tai yliopiston kanssa. Vastausten mukaan yhteisty6lld on voitu tiivistdd tarjontaa,
viahentdd pdillekkdisyyttd sekd saatu opintojaksotarjontaan lisdd valinnaisuutta. Taimd korostaa
kansallisen yhteistyon merkitystd aikana, jolloin opiskelijamddrid pyritddn kasvattamaan.

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyssd
opettajilta kysyttiin, mikd on tirkein asia, mikd korkeakoulupedagogiikassa pitdisi kehittdd. Luon-
nontieteellisen koulutusalan opettajien vastauksissa tuli esiin opetusresurssien lisddminen ja tyon
kuormittavuuden vihentdminen sekd opetuksen arvostamisen lisidminen. Kyselyyn vastanneet
opettajat kokivat, ettd heilld ei ole riittdvdstd aikaa tehdd opetusty6td niin hyvin kuin haluaisivat tai
kehittdd opetustaan. Opettajat korostivat opetuksen ja tutkimuksen vilisen tasapainon tdrkeytta
ja olivat huolissaan siitd, ettd tutkimusta korostetaan liikaa opetuksen kustannuksella. Opettajat
kokivat, ettd yliopistoissa opetustyOtd tai opetuksen kehittimistd ei arvosteta riittdvasti. Lisdksi
opettajien mukaan yhteisty6td eri koulutusohjelmien ja korkeakoulujen vililld pitdisi tehdd enem-
man.

Yhteistyo; aluksi vaikka yksittdisten tutkinto-ohjelmien tasolla, jolloin opettajat tietdisivdt, mitd
toisten opettamilla kursseilla kdsitellddn. Kun tdhdn saadaan yhteisymmarrys, voidaan miettid
tutkinto-ohjelmien ja jopa korkeakoulujen vilistd yhteistyotd. (Opettajakysely, avoin vastaus)

Minusta siis tdrkein kehittimiskohde olisi opetuksen arvostuksen nostaminen, opetustehta-
viin valittavien henkiléiden opetustaidon ja -kiinnostuksen voimakkaampi painottaminen sekd
opetukseen ja sen kehitykseen riittdvien resurssien antaminen. (Opettajakysely, avoin vastaus)

Opetushenkilokuntaa ei arvosteta. Palkat ovat pienet, teemme ylitoitd palkatta ja kiitoksetta.
Emme pddse vaikuttamaan tehtdviimme. Opetuksen kehittimiseen ei panosteta eikd kannusteta.
(Opettajakysely, avoin vastaus)

Vaatimustaso nousee koko ajan, mutta resurssit laskevat. Sisddnotto nousi samalla kuin opet-
tajien mdard laski. Digid vaaditaan, mutta ei anneta aikaa kouluttautua tai edes tyokaluja. Pitdd
tehdd opiskelu mahdollisimman helpoksi ja joustavaksi, mutta opettajalle annetaan vihemman
aikaa. (Opettajakysely, avoin vastaus)

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opiskelijakyselyn
korkeakouluopiskelun ja -koulutuksen kehittimiseen liittyvin avoimen kysymyksen vastauksissa
opiskelijat toivat esiin huolensa erityisesti opettajien ajan riittdmisestd opetustyohon.

Opettajilla on jatkuva kiire, kun heilld on niin paljon kaikenlaista hallinnollista ty6td opettamisen
ja oman tutkimuksen ohella. Vaikka heilld olisikin kiinnostusta kuulla opiskelijoita ja kommuni-
koida heiddn kanssaan ja ottaa heiddn tarpeensa huomioon, ei heilld kerta kaikkiaan ole siihen
aikaa. On my®&s jatkuvasti olo, ettei opiskelijana viitsi lisdtd opettajien taakkaa endd enempdd
olemalla yhteydessd, kertomalla ja kysymalld asioista, mikd olisi hyvin opettavaista. (Opiskelija-
kysely, avoin vastaus)

Tdmadn arvioinnin opettajatyOpajassa opettajat toivoivat enemman resurssointia opetuksen kehit-
tdmiseen. Opettajien mielestd hallinnon tuki ja sihkoisten jirjestelmien toimivuus tulisi olla
paremmin organisoitua, jotta opettajat voisivat keskittyd opettamiseen. Haastatteluissa opettajat
toivat esiin, ettd resurssien viheneminen on johtanut opetuksen karsimiseen, minka vuoksi myos
koulutusohjelmien suunnitteluun kiinnitetddn aiempaa enemmdn huomiota. Haastatteluissa
yliopistoedustajat kertoivat lisdksi, ettd suurten ikdluokkien eldkoitymiset ovat lisdinneet resurs-
soinnin haasteita koulutusohjelmille.
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Haastatteluissa opettajat ehdottivat kansallista yhteisty6td niin, ettd yliopistot voisivat tuottaa
yhteisid opetusvideoita, jolloin opettajien resursseja voitaisiin kohdentaa enemman pienryhma-
toimintaan, tukiopetukseen ja ekskursioihin. Lisdksi opettajat esittivdt, ettd opetusmateriaali
voitaisiin pilkkoa pieniin osiin ja hyodyntdd opetuksessa nykyistd laajempaa asiantuntijajoukkoa
myos yliopistojen ulkopuolelta. Kehittimiswebinaarissa nostettiin esiin, ettd luonnontieteiden
koulutusten yhteisty6td vahvistaisi yhteisesti sovittujen, systemaattisuutta tukevien toimintamal-
lien ja rakenteiden luominen koulutusten tueksi.

Vuonna 2025 neljdssd yliopistossa kdydddn samat maapallon prosessien luennot. Voisiko yhteis-
tyossd tehdd valmista materiaalia? Voisiko tekodlyd hyddyntdd? Jos materiaali pilkottaisiin
pieniksi kokonaisuuksiksi ja kdytettdisiin muita asiantuntijoita, joita ei ole yliopistoissa luennoit-
sijoina, mutta jotka voisivat tehdd videoita kaikkien hyddynnettiaviksi? Miten vdhalld pystyttdi-
siin tekemddn mahdollisimman paljon ilman periaatetta, ettd “ndin on aina tehty”? (Haastattelu,
yliopistoedustaja)

Haastatteluissa yliopiston edustajat ja tulevaisuuden asiantuntijat toivat resurssikysymyksissa
esiin laboratorio-opetuksen korkeat kustannukset, erityisesti opintojen alkuvaiheessa, jolloin
opiskelijat keskeyttdvdt opintojaan eniten. Tilavuokrat aiheuttavat kasvavaa taloudellista painetta
yliopistoille. Ratkaisuna ehdotettiin laitteistojen ja tilojen yhteiskdyttod esimerkiksi paikallisten
yritysten kanssa.

KESKEISET KEHITTAMISSUOSITUKSET

= Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien tulee tehda nykyista systemaattisem-
min yhteistyota tyoelaman edustajien kanssa koulutusohjelmien suunnittelussa, toteutta-
misessa, arvioinnissa ja kehittamisessa.

= Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien tulee tehda nykyistd systemaatti-
semmin ja tiiviimmin kansallista yhteistyota saman alan koulutusohjelmien kesken, jolloin
opetuksen resursseja voidaan kohdentaa esimerkiksi pienryhmaopetukseen tai laboratorio-
ja kenttdopetukseen.

= Koulutusohjelmien tulee varmistaa, etta opettavan henkiloston tyoaika mahdollistaa
opetuksen sisdllollisen ja pedagogisen kehittamisen. Tamd edellyttad henkilostoresurssien
nykyista strategisempaa suunnittelua ja opettavan henkiloston valista yhteistyota.

= Koulutusohjelmien tulee varmistaa opetuksen ja koulutuksen tukipalvelut seka yllapitaa ja
kehittaa opetustiloja ja opetukseen kaytettdvaa tutkimusinfraa. Tukipalveluiden ja fyysisten
resurssien riittavyytta on arvioitava jatkuvasti ja varmistettava resurssien joustavuus erilai-
sissa muutostilanteissa.

= Tohtorintutkintoon johtavien koulutusohjelmien osaamistavoitteiden ja sisaltojen uudista-
misessa tulee nykyista enemman ja systemaattisemmin hyodyntad valmistuneilta ja tyoela-
malta saatavaa palautetietoa seka ennakointitietoa osaamistarpeista.

= Opetuksen arvostuksen lisdamiseksi tulee varmistaa, etta opetustehtaviin liittyvat urapolut
tunnistetaan ja tunnustetaan urakehityksessa tutkimuksen rinnalla.
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5.2 Luonnontieteellisen koulutusalan vetovoima, opintoihin
kiinnittyminen ja opintojen sujuvuuden varmistaminen

KESKEISET JOHTOPAATOKSET

= Yleisia toimintatapoja koulutusohjelmien vetovoiman lisadmiseen ovat yhteistyd toisen
asteen oppilaitosten kanssa, nakyvyys sosiaalisessa mediassa seka markkinointi erilaisissa
tapahtumissa.

= Vierailut ja LUMA-keskusten toimintaan osallistuminen ovat yleisia luonnontieteellisen
koulutusalan koulutusohjelmien yhteistydon muotoja toisen asteen oppilaitosten kanssa.
Aineenopettajakoulutusta sisaltavat ohjelmat osallistuvat LUMA-keskusten toimintaan
enemman kuin muut koulutusohjelmat.

= Opiskelijoiden hakeutumiselle luonnontieteelliselle koulutusalalle vaikuttavat kiinnostus
alaa kohtaan, kannustavat opettajat seka mahdollisuus tyoskennella tulevaisuuden kannalta
merkityksellisten asioiden parissa.

= Opiskelijoiden opintojen etenemiseen liittyvia haasteita ovat opiskelijoiden puutteelliset
opiskelutaidot, heikko matematiikan ja luonnontieteiden perusosaaminen sekd opiskelijoi-
den hyvinvoinnin ja eldmanhallinnan ongelmat.

= Luonnontieteellisella koulutusalalla tunnistettuja opintojen etenemisen haasteita pyritdan
ratkaisemaan henkilokohtaisen ohjauksen avulla, opintopolkujen kehittamiselld seka tuke-
malla opiskelijoiden opiskelutaitoja. Opiskelijoiden ohjauksen ja tuen kehittamisesta huoli-
matta osa opiskelijoista kokee saamansa tuen puutteelliseksi.

= Opiskelijat kokevat etdopinnot myonteisind, mutta ensimmaisen vuoden opintojaksoja
toivottiin toteutettavan lahiopetuksena. Etdopiskelu voi lisata opiskelijoiden yksindisyyden
kokemusta opintojen alkuvaiheessa.

= Haasteena luonnontieteelliselle alalle hakeutumisessa ja opintoihin kiinnittymisessa on
epatietoisuus siita, millaista osaamista opiskelijat saavat koulutuksessa ja millaisia uravaih-
toehtoja heilla on valmistumisen jalkeen.

Tdssd alaluvussa kuvataan luonnontieteellisen koulutusalan vetovoimaan, opintoihin kiinnittymi-
seen sekd opintojen joustavuuden ja sujuvuuden lisidmiseen liittyvdt tulokset. Lisdksi esitetddan
hyvid koulutusohjelmien esittimid koulutuksen ldpdisyasteen lisddmiseen liittyvid kdytdntoja.
Aineistona kiytettiin koulutusohjelmakohtaisen itsearviointikyselyn vastauksia sekd ryhmdhaas-
tatteluiden ja opettaja-, opiskelija- ja vditoskirjatutkijoiden tyGpajojen aineistoja. Lisdksi aineistona
kaytettiin Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettaja-
ja opiskelijakyselyn vastauksia sekd Kandipalautekyselyn vuosien 2021-2023 vastauksia.

5.2.1 Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien vetovoiman lisdadminen

Vierailut ja LUMA-keskusten toimintaan osallistuminen yleisia yhteistyon muotoja
toisen asteen koulutusten kanssa

Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien vetovoiman (ks. liite 2, kuvio 6) lisdidmiseen
liittyen kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavilta koulutusohjelmilta kysyttiin itsearviointiky-
selyssd, mitd ja kuinka paljon yhteisty6td koulutusohjelma tekee toisen asteen koulutusten kanssa.
Vastausten mukaan yleisimmat yhteistydmuodot olivat toisen asteen koulutusten opiskelijoiden
vierailut yliopistolla sekd vierailut toisen asteen oppilaitoksissa (ks. kuvio 17). Koulutusohjelmista
43 prosenttia vastasi toteuttavansa toisen asteen koulutusten vierailuja melko paljon tai paljon.
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Kyselyyn vastanneista koulutusohjelmista 28 prosenttia toteutti melko paljon tai paljon vierailuja
toisen asteen oppilaitoksissa. Vain 19 prosenttia koulutusohjelmista toteutti kurkistuskursseja
toisen asteen opiskelijoille ja 42 prosenttia ei toteuttanut lainkaan kurkistuskursseja. Yliopiston
alumnien esittelyt ei ollut kovin yleinen yhteistyén muoto, silld vain 18 prosenttia koulutusoh-
jelmista toteutti niitd melko paljon tai paljon. Kuviossa 18 esitettyjen yhteistydmuotojen lisdksi
koulutusohjelmat mainitsivat lukioyhteistydryhmadn, hakijan pdivdn, lukiolaisten pdivdn, lukio-
laisten kesdkoulun, laboratoriodemot lukiolaisille sekd kirjeet ja esitteet. Lisdksi mainittiin, ettd
koulutusohjelman opettajat osallistuvat LUMA-toimintaan.

Toisen asteen opiskelijoiden vierailut yliopistolla 15 24

_
o

Vierailut toisen asteen oppilaitoksissa

N
@

Yhteistyd toisen asteen oppilaitosten opettajien kanssa 33
Kurkistuskurssit toisen asteen opiskelijoille 42 15 4
Yliopiston alumnien esittelyt 26 :

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Osuus vastauksista (%)

DOEilainkaan m@Vahan OMelko paljon @ Paljon

KUVIO 17. Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien
koulutusohjelmien toisen asteen koulutusten kanssa tekema yhteistyo itsearviointikyselyn
vastausten mukaan (N = 122-123)

Itsearviointikyselyn vastausten keskiarvojen perusteella asteikolla 1-4 kandidaatintutkintoon
johtavat koulutusohjelmat toteuttavat maisterintutkintoon johtavia koulutusohjelmia enemman
kaikkia kuviossa 18 mainittuja yhteistydmuotoja. Yliopiston alumnien esittelyd lukuun ottamatta
kaikissa yhteistydmuodoissa oli korkeammat keskiarvot koulutusohjelmilla, joihin kuului aineen-
opettajankoulutus kuin koulutusohjelmilla, joihin ei kuulunut aineenopettajakoulutusta. Kaikissa
yhteistydmuodoissa vastausten korkeimmat keskiarvot olivat fysikaalisten tieteiden koulutusoh-
jelmilla ja pienimmat ympdristotieteiden koulutusohjelmilla.

Itsearviointikyselyn vastausten mukaan kandidaatintutkintoon johtavista koulutusohjelmista
67 prosenttia (n = 33) ja maisterintutkintoon johtavista koulutusohjelmista 44 prosenttia
(n = 33) osallistuu LUMA-keskusten toimintaan. Koulutusohjelmista, joihin kuuluu aineenopet-
tajakoulutus, 75 prosenttia (n = 42) osallistuu LUMA-keskusten toimintaan. Muista koulutusoh-
jelmista ainoastaan 35 prosenttia (n = 24) vastasi osallistuvansa LUMA-keskusten toimintaan. Eri
koulutusalojen koulutusohjelmista suurimmat suhteelliset osuudet LUMA-keskusten toimintaan
osallistumisessa on geotieteilld ja maantieteelld (84 %) ja fysikaalisilla tieteilld (77 %). Suhteellisesti
vahiten LUMA-keskusten toimintaan osallistuvat ymparist&tieteiden koulutusohjelmat (30 %).
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Koulutusohjelmilta, jotka itsearviointikyselyssd vastasivat osallistuvansa LUMA-keskusten
toimintaan, kysyttiin avoimessa kysymyksessd, miten ne osallistuvat keskusten toimintaan.
Yhteensd 64 koulutusohjelmaa vastasi kysymykseen. Kahdeksan koulutusohjelmaa vastasi yhteis-
tyon olevan vdhdistd, mutta muuten koulutusohjelmien vastauksissa tuli esiin monenlaiset osallis-
tumistavat. Yleisin koulutusohjelmien vastaus oli opiskelijoiden ja opettajien vierailut yliopistolle
(n = 24). Seuraavaksi yleisimmat osallistumisen tavat ovat yliopisto-opiskelijoiden ja -opettajien
osallistuminen LUMA-keskuksen jdrjestimddn toimintaan ja erilaisiin tapahtumiin (n = 16) seka
yliopisto-opettajien asiantuntijaluennot ja vierailut kouluille (n = 15). Lisdksi koulutusohjelmat
jarjestdvat erilaisia opintoja ja laboratoriokursseja toisen asteen opiskelijoille ja peruskoululaisille
(n = 13), osallistuvat opettajien tdydennyskouluttamiseen ja tuottavat oppimateriaalia (n = 10),
jarjestdvat opiskelijoille TET-viikkoja ja jaksoja (n = 10) sekd kadyttavit LUMA-keskusten kanssa
yhteisid tiloja ja vdlineitd (n = 10). Viisi koulutusohjelmaa vastasi osallistuvansa ohjausryhma-
ja tiedeverkostotydskentelyyn ja viidelld koulutusohjelmalla oli yhteisid kehittdmishankkeita
LUMA-keskusten kanssa. Yksittdisid mainintoja oli osallistumisesta tiedeviestintddn, tiedekilpai-
lutoiminnasta sekad yhteistyostd opiskelijoiden rekrytoinnissa.

Yleisimpia toimintatapoja koulutusohjelmien vetovoiman lisadmiseen ovat yhteistyo
toisen asteen koulutusten kanssa ja nakyvyys sosiaalisessa mediassa

Itsearviointikyselyn avoimessa kysymyksessd koulutusohjelmilta kysyttiin, millaisia toiminta-
tapoja niilld on koulutusohjelman vetovoiman lisddmiseen. Kysymykseen vastasi yhteensd 140
koulutusohjelmaa, joista kahdeksan vastasi, ettd heilld ei ole tarvetta lisdtd vetovoimaa. Koulutus-
ohjelmat, joilla ei ole tarvetta lisdtd vetovoimaa, olivat luonnontieteiden yleisid koulutusohjelmia,
geotieteiden ja maantieteen koulutusohjelmia sekd biologian ja biotieteiden koulutusohjelmia.
Yleisin toimintatapa vetovoiman lisdidmisen koulutusohjelmien vastausten mukaan oli yhteisty6
lukioiden ja ammatillisten oppilaitosten kanssa (n = 46) ja seuraavaksi yleisin oli ndkyvyys sosiaa-
lisessa mediassa (n = 43) (ks. taulukko 15). Lisdksi markkinointia tehtiin erilaisissa tapahtumissa
ja tilaisuuksissa (n = 40). Lahes neljdsosa kyselyyn vastanneista koulutusohjelmista (n = 36) piti
monipuolista, ajantasaista ja joustavaa koulutusta hyvind vetovoiman lisddjana. Lisdksi yliopisto-
tasolla markkinointia tehdddn kirjeilld ja esitteilla.
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TAULUKKO 15. Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien toimintatapoja vetovoi-
man lisddmiseen itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 152)

Lukumaéra
Kandidaatti- | Maisteri- Tohtori-

ohjelmat ohjelmat ohjelmat Yhteensa
Toimintatapa koulutusohjelman vetovoiman lisadmiseen (n =49) (n=75) (n=28) (N =152)
Yhteistyd lukioiden ja ammatillisten oppilaitosten kanssa 21 23 2 46
Nékyvyys sosiaalisessa mediassa 13 28 2 43
Erilaiset tapahtumat ja tilaisuudet 14 22 4 40
Monipuolinen, ajantasainen ja joustava koulutus 1 17 8 36
Markkinointi 8 14 4 26
Tiedeviestinta eri medioissa 8 1 4 23
Opiskelijalahettilaat 10 12 - 22
Kesakoulut, tydpajat ja kurkistuskurssit 1 9 1 21
Ajantasaiset verkkosivut ja Opintopolku-sivusto 8 9 3 20
Kansainvélisyys ja kansainvalinen rekrytointi 2 10 5 17
Korkeatasoinen ja vetovoimainen tutkimus 2 6 8 16
Tybeldma- ja sidosryhmayhteistyd 2 5 7
Verkostojen hyddyntaminen - 3 4 7
Koulutuksen hyva maine 2 2 2 6

Itsearviointikyselyn avoimissa vastauksissa vetovoiman lisddjind tuotiin esiin koulutusohjelman
opiskelijoiden toiminta sekd heiddn nikymisensd sosiaalisessa mediassa. Useissa kandidaatin- ja
maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa oli opiskelijaldhettilditd, jotka toimivat koulu-
tusohjelman markkinoinnissa. Koulutusohjelmat pitivdt tdrkednd sitd, ettd koulutusohjelma
ndkyy erilaisissa tapahtumissa. Koulutusohjelmat saavat kansainvalistd ndkyvyyttd muun muassa
kansainvilisessd tutkimus- ja koulutusyhteistydssd. Koulutusohjelmien vastauksissa tuotiin esiin
my0s laadukkaan opetuksen merkitys vetovoimaan. Yhdessd vastauksessa vetovoimaa haastavam-
pana tekijand pidettiin pitovoimaa.

Science Crew -toiminta, jossa tutkinto-ohjelman opiskelijat kertovat opinnoista ja opiskelusta
somessa ja erilaisten vierailujen ja tapahtumien yhteydessd. (Itsearviointikysely, avoin vastaus)

Olemme aktiivisesti mukana yliopiston Researcher’s night open doors -tapahtumassa, joka
houkuttelee vuosittain yli 1000 kavijad. (Itsearviointikysely, avoin vastaus)

Koulutusohjelmaamme on joka vuosi paljon hakijoita. Vetovoima perustuu kiinnostavaan
opetussisdltoon ja kunnianhimoiseen ja korkeatasoiseen opetukseen. Opetuksen korkean laadun
ylldpitiminen on siis vdlttimdtontd vetovoiman sdilyttdmiseen tai lisddmiseen. (Itsearviointiky-
sely, avoin vastaus)

Tdlld hetkelld vetovoimaa haastavampi tekijd on pitovoima, kun useat esimerkiksi Eteld-Suomesta
kotoisin olevat palaavat kotiseuduilleen viimeistddn siind vaiheessa, kun aloittavat maisterivai-
heen opinnot. (Itsearviointikysely, avoin vastaus)

Haastatteluihin osallistuneiden yliopistojen edustajien mukaan luonnontieteellisten koulutus-
ohjelmien vetovoima on heikentynyt erityisesti ns. kovissa luonnontieteissd, kuten fysiikassa,
kemiassa, matematiikassa. Haastateltavat kokivat keskeisend ongelmana, ettd ndmad alat eivit
tarjoa yhtd selkedd urapolkua kuin esimerkiksi lidketiede tai kauppatiede. Haastateltavat esittivdt
ratkaisuksi koulutuksen markkinoinnin kehittdmistd siten, ettd luonnontieteiden merkitys koros-
tuu ilmastonmuutoksen, kestdvan kehityksen ja teknologian kehittymisessd nykyistd paremmin.
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Lisdksi haastateltavien mukaan selkeitd kehittdmistoimia vaatii kansainvilisten opiskelijoiden
houkutteleminen ja heiddn integrointinsa osaksi yliopistoyhteisdd. Kehittimiswebinaarissa ehdo-
tettiin sosiaalisen median kampanjoita luonnontieteiden vetovoiman lisidmiseksi. Kampanjoissa
voitaisiin tuoda esiin alalla toimivien uratarinoita sekd tuottaa my®ds erityisesti toisen asteen opis-
kelijoille suunnattuja markkinointivideoita.

OpiskelijatyOpajan yksilovastauksissa korostui se, ettd keskeinen syy opiskelijoiden hakeutumi-
selle luonnontieteiden alalle oli kiinnostus omaa alaa kohtaan. Useat opiskelijat mainitsivat, ettd
lukion kannustava opettaja oli herdttinyt heiddn kiinnostuksensa alaa kohtaan. Lisdksi padtok-
seen hakea tiettyyn yliopistoon vaikuttivat opiskelupaikkakunnan vetovoima ja yliopiston hyva
maine. Osa opiskelijoista kertoi valinneensa koulutusalan sen vuoksi, ettd alalle oli helppo pdastd,
koulutusohjelma vaikutti kiinnostavalta ja joustavalta, tai he halusivat verkostoitua osaksi yliopis-
toyhteisdd. Monille tirkedd oli myds mahdollisuus vaikuttaa opintojen kautta mydnteisesti maail-
manlaajuiseen tulevaisuuteen sekd tyoskennelld itselleen merkityksellisten asioiden parissa.

Just love the subject. (Opiskelijatydpaja, kandidaattivaiheen opiskelija)

Kiinnostuin kemiasta lukion kemian kursseilla, ja lukion kemian kurssien kiinnostavuus ja hyvd
suoriutumiseni kursseilla saivat minut pohtimaan, ettd kemia voisi olla minulle se oma ala. Suuri
merkitys oli my6s lukion kemian opettajalla, joka kannusti minua osallistumaan valtakunnal-
liseen kemiakilpailuun, josta sain onnistumisen kokemuksia ja joka vahvisti ajatusta siitd, ettd
voisin hakea kemian alan koulutukseen (Opiskelijatydpaja, kandidaattivaiheen opiskelija)

On koettu merkitykselliseksi opinnot. Omantyylinen ala, jolta pddsee tekemddn tyotd, josta
vilittdd. Tulevaisuuden ala. Alalla ei ole hirvedsti esim. tydelimdseminaareja, mikd voi jittdd alan
merkityksen himadriksi joillekin opiskelijoille. (Opiskelijaty6paja, kandidaattivaiheen opiskelija)

Viitoskirjatutkijoiden tyopajassa antamien vastausten mukaan vaitoskirjatutkijoista suurin osa oli
hakeutunut opintoihin, koska heilld oli kiinnostus omaa tutkimusaihetta kohtaan. Moni mainitsi
myds graduohjaajan kannustaneen jatkamaan tohtoriopintoihin. Useat tohtoriopiskelijat pitivit
akateemista uraa luontevana jatkumona maisterintutkinnon jilkeen, ja heille oli myds tarjottu
rahoitusta tutkimuksen tekoa varten. Kansainvilisid opiskelijoita oli houkutellut Suomen hyva
maine koulutuksessa.

Tohtoriopinnot olivat luonteva jatkumo gradun jilkeen. Ohjaajani tarjosi tohtorikoulutettavan
paikkaa ryhmadstddn ja koska minulla ei ollut suurempia suunnitelmia valmistumisen jilkeen otin
tdmdn vastaan. (Vditoskirjatutkijoiden tydpaja, yksilotehtdva)

Akateeminen ura houkuttelee luonnontieteellisen koulutusalan opiskelijoita

Opiskelijatyopajan yksilotehtdvissd kysyttiin, millaista tyotd opiskelijat haluaisivat tehdd valmis-
tumisensa jdlkeen. Suurin osa opiskelijoista vastasi haluavansa tyoskennelld tulevaisuudessa
tutkijana yliopistossa. Useat mainitsivat haaveilevansa jatko-opinnoista ja tohtorintutkinnosta.
My0s opettajan ty0 yliopistossa koettiin houkuttelevana uravaihtoehtona. Akateemisen uran
lisdksi opiskelijat olivat kiinnostuneita asiantuntijatehtdvistd esimerkiksi julkishallinnossa tai
kansainvilisissd organisaatioissa. My0s tyd yritysmaailmassa, esimerkiksi tuotekehityksen tai
konsultoinnin parissa mainittiin mahdollisena urapolkuna. Vastauksista vilittyi my&s epavarmuus
tulevaisuuden suunnasta, erityisesti yliopiston ulkopuolisista uravaihtoehdoista. Useampi vastaaja
totesi olevansa avoin useille eri urapoluille, kunhan ty6 on omien arvojen mukaista ja mielekdsta.
Opiskelijat korostivat tyon merkityksellisyyttd ja mahdollisuutta vaikuttaa alan kehitykseen.
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Jatko-opiskelijan paikasta haaveilen. Olen viihtynyt yliopistolla ja tutkimustyon tekeminen olisi
mielenkiintoista. En oikeastaan tiedd minkalaista ty6td haluaisin tehdd yliopiston ulkopuolella.
(Opiskelijatyopaja, yksilotehtava)

Tdssd vaiheessa opintojani minua kiinnostaa akateeminen ala. Olen kiinnostunut luonnontieteel-
lisestd tutkimuksesta ja osin myds yliopiston opetustehtdvistd. (OpiskelijatyOpaja, yksilotehtiva)

Haluan tyoskennelld kestavyyskriisin lievittdmisen parissa tai mahdollisesti tutkimustehtavissa.
(Opiskelijatyopaja, yksilotehtava)

Haluaisin tehdd asiantuntijat6itd. Ehkd enemmadn kiinnostaisi tehdd toitd kunnalle tai valtiolle,
mutta voisin tydskennelld yrityksessdkin. Tarkedmpai itselle on se, ettd viihtyy toissd ja voi sielld
hyvin, kuin se mitd tyo itsessddn on. Kaipaan kuitenkin my®és sitd, ettd tyolld on merkitystd.
Tuntuisi vaikealta tehdd omien arvojen vastaista tyotd. (Opiskelijatydpaja, yksilotehtava)

Viitoskirjatutkijoiden tyOpajan yksilotehtdvien vastauksissa korostui halu jatkaa tohtorintutin-
non jilkeen uraa akateemisessa maailmassa, esimerkiksi post doc -tutkijana. Osa oli kiinnostunut
tyoskentelemddn yliopisto-opettajana, osa oli kiinnostunut jatkamaan tutkijoina ja etenemaidn
mahdollisuuksien mukaan professorin tehtdviin. Kansainviliset suunnitelmat ja halu luoda oma
tutkimusryhmad nousivat myos esiin yksilovastauksissa. Vditoskirjatutkijat ajattelivat tydskentelyn
yritysmaailmassa olevan my®os yksi vaihtoehto, usein vasta post doc -uran jilkeen. Yksi vastaaja
kertoi haluavansa perustaa oman yrityksen.

I would like to continue in Academia in a post-doc position. (Vditoskirjatutkijoiden tydpaja, yksi-
l6vastaus)

Haluan edetd akateemisella polulla. Néden itseni 10-v pddssd yliopistolla téissd. Joko nykyisessd
tyOssdni tai enemmadn opetus-tutkimushenkilokuntaan kuuluvana. (Vditoskirjatutkijoiden
tyOpaja, yksilovastaus)

I would like to be an educator. in Finland I suppose this would be in the form of a lecturer at a
university of applied sciences or something similar. (Vditoskirjatutkijoiden tyOpaja, yksilovastaus)

I haven’t quite decided if I want to stay in academia or go work in the industry yet, so I am still
open to both directions. (Vditskirjatutkijoiden tyopaja, yksilovastaus)

5.2.2 Opintojen joustavuuden ja sujuvuuden lisdaminen seka lapdisyasteen kasvattaminen

Ajasta ja paikasta riippumattomien opintojen maarissa alakohtaisia eroja

Kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavilta koulutusohjelmilta kysyttiin itsearviointikyselyssd,
kuinka paljon koulutusohjelmassa on opintoja, jotka voidaan suorittaa ajasta ja paikasta riippumat-
tomina opintoina ja kuinka monta opintopistettd opiskelijoilla on mahdollisuus valita valinnaisina
opintoina muista koulutusohjelmista tai muilta koulutusaloilta. Koulutusohjelmista 70 prosenttia
vastasi, ettd ajasta ja paikasta riippumattomina opintoina voi suorittaa 11-60 opintopistettd (ks.
taulukko 16). Noin neljdsosassa (23 %) koulutusohjelmia ajasta ja paikasta riippumattomina opin-
toina voi suorittaa korkeintaan 10 opintopistettd. Fysikaalisten tieteiden koulutusohjelmista 54
prosenttia ja kemiallisten tieteiden koulutusohjelmista 56 prosenttia vastasi, ettd ajasta ja paikasta
riippumatta voi suorittaa korkeintaan 10 opintopistetta.
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TAULUKKO 16. Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmissa ajasta ja paikasta riippu-
mattomina opintoina suoritettavien opintojen maarat (N = 124)

Ajasta ja paikasta Yhteensa
riippumattomina Kandidaattiohjelmat (n = 49) Maisteriohjelmat (n = 75) (N =124)
suoritettavien

opintojen maara Suhteellinen Suhteellinen Suhteellinen
opintopisteina Lukumaara osuus (%) Lukuméaara osuus (%) Lukuméaara osuus (%)
0-10 14 29 15 20 29 23
11-30 12 24 31 41 43 35
31-60 17 35 27 36 44 35
61-120 5 10 2 3 7 6

Yli 120 1 2 1 1

Koulutusohjelmista 43 prosenttia vastasi, ettd opiskelijoilla on mahdollisuus valita 26-40 opinto-
pistettd valinnaisina opintoina muista koulutusohjelmista tai muilta koulutusaloilta (ks. taulukko
17). Yli 60 opintopistettd valinnaisina opintoina voidaan valita 21 koulutusohjelmassa (17 %) ja
41-60 opintopistettd 16 koulutusohjelmassa (13 %). Ainoastaan kolme prosenttia koulutusoh-
jelmista vastasi, ettd valinnaisina opintoina muista koulutusohjelmista tai muilta koulutusaloilta
voidaan valita korkeintaan 10 opintopistettd. Fysikaalisten tieteiden koulutusohjelmat ja luonnon-
tieteiden yleiset koulutusohjelmat vastasivat suhteellisesti eniten (15 %), ettd valinnaisia opintoja
voi valita korkeintaan 10 opintopistettd. Yli 60 opintopistettd valinnaisia opintoja muista koulu-
tusohjelmista tai muilta koulutusaloilta voi valita suhteellisesti eniten (30 %) matemaattisten

tieteiden ja tilastotieteen koulutusohjelmissa.

TAULUKKO 17. Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmissa valinnaisina opintoina
muista koulutusohjelmista tai muilta koulutusaloilta valinnaisina opintoina valittavien opinto-
jen maara (N = 124)

Valinnaisina Kandidaattiohjelmat Maisteriohjelmat Yhteensa
opintoina muista (n=49) (n=75) (N =124)
koulutusohjelmista

tai muilta koulutus-

aloilta valittavien

opintojen maara Suhteellinen Suhteellinen Suhteellinen
opintopisteina Lukumaéra osuus (%) Lukumaéra osuus (%) Lukumaara osuus (%)
0-10 1 2 3 4 4 3
11-25 9 18 21 28 30 24
26-40 14 29 39 52 53 43
41-60 9 18 7 9 16 13

Yli 60 16 33 5 7 21 17
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Luonnontieteellisella koulutusalalla tunnistettuja opintojen etenemisen haasteita
pyritadn ratkaisemaan ohjauksen ja opintopolkujen kehittamisella

Itsearviointikyselyn avoimessa kysymyksessd koulutusohjelmilta kysyttiin, millaisia tunnistettuja
opiskelijoiden etenemiseen liittyvid haasteita tai pullonkauloja koulutusohjelmassa on. Kysymyk-
seen vastasi yhteensd 140 koulutusohjelmaa. Koulutusohjelmien vastausten mukaan yleisimmat
haasteet opintojen etenemisessd olivat opinndytetyon tekeminen (n = 65) ja opiskelijoiden henki-
l6kohtaiset syyt (n = 64) (ks. taulukko 18). Opiskelijoiden henkilokohtaisista syistd yleisimmat
olivat tyoskentely opiskelujen ohella sekd mielenterveyteen ja jaksamiseen liittyvdt ongelmat.
Erityisesti kandidaatintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastauksissa mainittiin motivaa-
tion ja sitoutumisen puute. Opintojen etenemisen haasteiksi ja pullonkauloiksi koulutusohjelmat
mainitsivat opintojen ajoituksen ja aikatauluttamisen (n = 26), puutteet opiskelijoiden osaamisessa
(n = 26) tai opiskelutaidoissa ja itseohjautuvuudessa (n = 22). Joissakin koulutusohjelmissa
myos tietyt yksittdiset opintojaksot tai lisndolovelvoitteiset opintojaksot haastoivat opinto-
jen etenemistd (n = 18). Yli puolet (n = 15) tohtorintutkintoon johtavista koulutusohjelmista
vastasi opintojen rahoituksen puuttumisen tai pienuuden opintojen etenemisen haasteeksi. Kuusi
tohtorintutkintoon johtavaa koulutusohjelmaa mainitsi julkaisuprosessin ja vaadittavien opinto-
jen mddran olevan opintojen etenemisen haasteena. Taulukossa 18 esitettyjen haasteiden lisdksi
koulutusohjelmien vastauksissa oli myds yksittdisid mainintoja (korkeintaan kaksi mainintaa)
kansainvdlisestd vaihdosta sekd korkeakoulujen vilisen yhteistyon haasteista.

TAULUKKO 18. Luonnontieteellisen koulutusalan opiskelijoiden etenemiseen liittyvia haastei-
ta ja pullonkauloja itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 152)

Lukumaara
Kandidaatti- | Maisteri- Tohtori-
ohjelmat ohjelmat ohjelmat Yhteensa

Opintojen etenemisen haasteet (n=49) (n=75) (n=28) (N =152)
Opinndytetydn tekeminen 14 42 9 65
Opiskelijoiden henkilkohtaiset syyt 23 34 7 64

Tybskentely opintojen ohella 9 27 3 39

Mielenterveyteen ja jaksamiseen liittyvat ongelmat 12 15 2 29

Motivaation ja sitoutumisen puute 10 2 - 12

Huoli tulevaisuudesta ja tyollistymisesta 1 6 4 11

Muut henkilokohtaiset syyt 3 1 4 8
Opintojen ajoitus ja aikatauluttaminen i 12 3 26
Puutteet opiskelijoiden osaamisessa 1 14 1 26
Puutteet opiskelutaidoissa ja itseohjautuvuudessa 10 8 4 22
Yksittaiset opintojaksot ja I&snéolovelvoitteiset opinnot " 6 1 18
Opintojen rahoituksen pienuus tai puuttuminen - 1 15 16
Liika valinnaisuus 9 5 - 14
Resurssien vahaisyys 4 3 3 10
Kansainvalisten opiskelijoiden integroitumisen haasteet 8 - 8
Opinnaytetydn ohjauksen haasteet 4 4 8
Julkaisuprosessi ja vaadittavien opintojen maara - - 6 6
Tyoharjoittelu 2 4 6
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Opiskelijoiden osaamisen puutteissa useat koulutusohjelmat toivat esiin erityisesti matematii-
kan osaamisen. Opintojen etenemiseen vaikuttavissa opintojaksoissa ja ldsndolovelvoitteisissa
opinnoissa koulutusohjelmat mainitsivat tietyt liian haastavat opintojaksot, joita opiskelijat eivt
lipdise sekd ldisndoloa vaativat laboratoriotyot. Resurssien vihdisyys ndkyy koulutusohjelmien
mukaan muun muassa opettajien ja ohjaajien sekd teknisen avustavan henkil6kunnan liian vdhdi-
sessd mddrdssd. Lisdksi joitain opintojaksoja toteutetaan resurssien vahdisyyden vuoksi vain joka
toinen vuosi. Vaikka ty6harjoittelu on opiskelijoiden osaamisen ja alaan kiinnittymisen kannalta
tirkedd, yhteensd kuusi kandidaatin- tai maisterintutkintoon johtavaa koulutusohjelmaa piti
tyOharjoittelua opintojen etenemisen haasteena tai pullonkaulana.

Jotkin opintojaksot ovat osoittautuneet liian haastaviksi, jolloin liian moni suoritusta yrittineistd
opiskelijoista on hylatty. (Itsearviointikysely, avoin vastaus)

Laboratorioty6t luonnostaan rajoittavat jonkin verran opintojen etenemistd, koska ne vaativat
ldsndoloa ja intensiivistd osallistumista tiettyind ajanjaksoina. (Itsearviointikysely, avoin vastaus)

Tyoharjoittelu voi myos joskus aiheuttaa viivdstyksid, joko siksi, ettd opiskelijoilla on vaikeuksia
16ytdd vaadittua opintopistemddrdd vastaavaa tyoharjoittelua, tai siksi, ettd he viettidvdt tyohar-
joittelussa vaadittua enemmadn aikaa, koska kokemuksesta on hydtyd myohemmissd tychake-
muksissa. (Itsearviointikysely, avoin vastaus)

OpiskelijatyOpajassa opiskelijat kokivat haasteena yksin jidmisen opinnoissa sekd avun hakemi-
sen vaikeuden. Osalla opiskelijoista itsendinen tydskentely oli haastavaa, ja avun saantia tulisi
helpottaa. Lisdksi osa opiskelijoista koki, ettd osa opettajista ei keskity opiskelijoiden oppimiseen
tai vahdttelee heiddn ongelmiaan. Monille opiskelijoille taloudellinen tilanne aiheutti lisikuormi-
tusta. Vaitoskirjatutkijat puolestaan toivoivat tydpajassa nykyistd enemmadn ohjausta opetus- ja
ohjaustyohon sekd rahoituksen hakemiseen. Viditoskirjatutkijat kokivat rahoituksen hakemisen
aikaa vieviksi ja epdvarmuutta aiheuttavaksi. Vditoskirjatutkijat toivoivat vditOskirjan jdlkeisiin
uramahdollisuuksiin nykyistd enemman tukea.

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opiskelijakyselyn
avoimessa kysymyksessd opiskelijoilta kysyttiin, mitd heiddn mielestdin pitdisi kehittdd korkea-
kouluopiskelussa ja -koulutuksessa. Osa kyselyyn vastanneista luonnontieteellisen koulutusalan
opiskelijoista toi esiin opintojen toteuttamiseen liittyvid haasteita. My0s aikaisempien opintojen
hyvéksilukemisen toimimattomuutta kommentoitiin. Lisdksi osa opiskelijoista koki jddvansa
yksin opinnoissaan, miki vaikutti heiddn hyvinvointiinsa ja opintojen etenemiseen.

Joustavuutta: esim. erilaisia mahdollisuuksia opintojen suorittamiseen, ldhi- ja etdopetuksen
yhdistdmistd, ldsndolopakkojen poistamista, jos se ei ole oikeasti vélttdmatontd. (Opiskelijaky-
sely, avoin vastaus)

On niin vdhdn ldsndolo-opetusta pienryhmissd, ettd timdn kaiken seurauksena jdd helposti tosi
yksin, vaikka olisi kuinka motivoitunut ja kiinnostunut omasta alastaan. (Opiskelijakysely, avoin
vastaus)

Opintojen etenemisen haasteiden lisdksi koulutusohjelmilta kysyttiin itsearviointikyselyn avoi-
messa kysymyksessd, millaisia ratkaisuja koulutusohjelmillaon ldpdisyasteen lisidmiseen. Yhteensa
140 koulutusohjelmaa vastasi kysymykseen. Vastausten mukaan koulutusohjelmilla oli monen-
laisia ratkaisuja lipdisyasteen lisddmiseen. Eniten koulutusohjelmat olivat kehittdneet ratkaisuja
opintojen ohjauksen ja seurannan tehostamiseen (n = 70), joista lihes puolet liittyi opiskelijan
henkilokohtaiseen ohjaukseen (n = 32) (ks. taulukko 19). Seuraavaksi eniten koulutusohjelmat
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olivat kehittdneet opinndytetyOprosessia ja ohjeistusta (n = 52) sekd opetussuunnitelmia ja opin-
topolkuja (n = 51). Koulutusohjelmien vastausten mukaan opinndytetyon tekemistd on kehitetty
opinndytetyon ohjauksen tehostamisella ja ohjaajien koulutuksella (n = 19). Koulutusohjelmat
ovat yrittdneet lisdtd ldpdisyastetta myos erilaisilla tukikursseilla ja opiskelutaitojen tukemisella
(n =28).

TAULUKKO 19. Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien ratkaisuja koulutuksen
ldpdisyasteen lisddmiseen itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 152)

Lukuméaara
Kandidaatti- | Maisteri- Tohtori-
ohjelmat ohjelmat ohjelmat Yhteensa

Ratkaisu lapéisyasteen lisadamiseen (n=49) (n=75) (n=28) (N=152)
Opintojen ohjauksen ja seurannan tehostaminen 31 29 10 70

Henkilokohtainen ohjaus 16 13 3 32
Opinnaytetydprosessin ja ohjeistuksen kehittdminen " 33 8 52
Opetussuunnitelman ja opintopolun kehittdminen 18 28 5 51

Selkeyttdminen ja strukturointi 12 11 - 23

Valinnaisuuden lisd@minen 2 6 2 10

Joustavuuden lisd&dminen 3 6 - 9

Aikaisempien opintojen tunnustamisen (AHOT) - 6 1 7

kehittdminen

Suoritettavien opintojen maaran tarkastelu 1 1 2 4
Tukikurssit ja opiskelutaitojen tukeminen 9 13 6 28
Opinnaytetydn ohjauksen tehostaminen ja ohjaajien koulutus 2 8 9 19
Tyobelamarelevanssin lisddminen 4 10 2 16
Joustavat opintojaksojen suoritustavat 4 6 5 15
Opiskelijoiden ryhmayttdminen ja yhteiséllisyyden tukeminen 9 1 5 15
Opiskelijoiden taloudellinen tukeminen - 7 8 15
Motivoiva ja laadukas opetus 7 5 12
Vertaisryhmatoiminta ja vertaisohjaus 4 6 2 12
Opiskelijoiden hyvinvoinnin ja jaksamisen tukeminen 6 3 - 9
Saannolliset opettajien ja opiskelijoiden valiset keskustelut 4 2 1 7
Kansainvélisten opiskelijoiden valintaprosessin kehittdminen 4 4
Orientaatio-opintojen kehittdminen 3 1 4

Taulukkoon 20 on koottu esimerkkejd koulutusohjelmien itsearviointikyselyssd mainitsemista
koulutuksen ldpdisyasteen lisddmisen ratkaisuista. Osa ratkaisuista liittyy vain kandidaatti- ja
maisterivaiheen opintoihin ja osa tohtorikoulutukseen.
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TAULUKKO 20. Esimerkkeja luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien ratkaisuista
koulutuksen ldpadisyasteen lisadmiseen itsearviointikyselyn vastausten mukaan

Ratkaisuja koulutuksen ldpéisyasteen lisd@miseen

Opintojen ohjauksen ja seurannan tehostaminen

Omaopettajatoiminnan ja koulutussuunnittelijan antama
ohjaus opiskelijan tukiverkkona

Opintojen etenemisen aktiivinen seuranta ja tarvittaessa
henkildkohtaiset yhteydenotot

Kurssimuotoinen ryhmé- ja yksildohjausta sisaltava HOPS-
ohjaus koko opintojen ajan

Opetussuunnitelman ja opintopolun kehittdminen

Mallilukujérjestysten laatiminen seka pakollisten
opintojaksojen listaaminen ja aikatauluttaminen
Haastaviksi osoittautuneiden opintojaksojen
tunnistaminen, kehittdminen ja mahdollisesti siséltdjen
keventadminen tai korvaaminen osaamista ja valmistumista
paremmin tukevilla sisallGilla

Opintojaksojen siséltdjen ja ajoituksen kriittinen tarkastelu
ja paallekkaisyyksien karsiminen

Tutkintoon johtavien opintopolkujen selkeyttaminen ja
kuvaaminen

Laboratorio- ja kenttéopintojen aloittaminen heti opintojen
alussa

Laboratorio-opintojen strukturoiminen ja aikatauluttaminen

Opinnéytetyoprosessin ja ohjeistuksen kehittaminen

Gradusopimus ennen opinndytetyon aloittamista
(aikataulu, tapaamiset ja tavoitteet)

Opinnéytetdiden vuosikello ja seuranta valiseminaareissa
Pakolliset opinnaytetydseminaarit

Opinnayteyon tekemista tukevat opintojaksot, kuten
projektisuunnittelu, tieteellinen kirjoittaminen ja viestint,
eettiset kysymykset, kirjallisuuteen tutustuminen,
laboratoriomenetelmat

Tukikurssit ja opiskelutaitojen tukeminen

Opiskelijoiden pohjatiedoissa ja osaamisessa
tapahtuneiden muutosten huomioiminen ensimmaisten
opintojakojen sisalloissa

Matematiikan kertaus- ja tukikurssit sek& pajamuotoinen
tutorointi

Pakollinen Akateemisten opiskelutaitojen tukeminen
-opintojakso

Ensimmaisen vuoden opintojen tarkka suunnittelu
huomioimalla opintojen sujuva aloittaminen ja yliopisto-
opintojen tukeminen

Opinndytetyon ohjauksen tehostaminen ja ohjaajien

koulutus

+ Opinnaytetyon ohjaajien tukeminen ja kouluttaminen seka
kouluttautumisesta palkitseminen

+ Opinndytety6ssa kaksi ohjaajaa

Opinnaytetydn ohjauksen saanndlliset tapaamiset ja

yhteisista tavoitteista sopiminen

+ Opinndytetdiden ryhmaohjaus, kirjoittamisen
vertaistukiryhmat, kirjoitustydpajat, ja tarvittaessa
tehostettu tuki

Tydelamarelevanssin lisiaminen

+ Aktiivinen yhteistyo tydeldman kanssa ja tydelamataitojen
opettaminen

+ Suomen kielen ja akateemisten opiskelutaitojen opintojen
suositteleminen kansainvalisille opiskelijoille

Joustavat opintojaksojen suoritustavat

+ Joustavat opintojaksojen suoritustavat

+ Uusintatenttimahdollisuuksien lisdaminen ja tenttien
aikataulujen sopeuttaminen

+ Aiemmin hankitun osaamisen tunnistamisen ja
tunnustamisen (AHOT) seka opinnollistamisen
kehittaminen

+ Valinnaisten opintojen liséaminen

+ Kansainvalisten opiskelijavaihtojen integrointi muihin
opintoihin

Opiskelijoiden ryhmayttdminen ja yhteisollisyyden

tukeminen

+ Opiskelijoiden ryhmayttdminen ja yhteisollisyyden
tukeminen pedagogisilla ratkaisuilla

Vertaisryhmatoiminta ja vertaisohjaus

+ Opiskelijoiden vertaisohjaus seka muun
vertaisryhmatoiminnan tukeminen taloudellisesti ja
kaytanndssa (opettajien vierailut vertaisryhmissa)

Opiskelijoiden hyvinvoinnin ja jaksamisen tukeminen
+ Aktiivinen opiskelijoiden hyvinvointia tukeva Hyvis-
toiminta®

Orientaatio-opintojen kehittdminen
+ Opintojen alkuorientaatio opintojaksona

Tohtorintutkintoon johtavat koulutusohjelmat ovat pyrkineet lisddmddn tohtoriopintojen ldpdisya
tutkinnon opintopistemddrdn rajoittamisella, artikkelivditoskirjan vaatimusten kriittiselld tarkas-
telulla ja vaadittavien julkaisujen lukumaddrdn laskemisella. Lisdksi tohtoriohjelmien vastausten
mukaan viitoskirjatutkijat pitdvdt vuosittaisen ura- ja kehityskeskustelun ohjaajan kanssa tai tuot-
tavat vuosiseurantaraportin ohjaajalle tai vditdskirjatutkijan tyon edistdmisen seurantaryhmalle.

3 Hyvis-toiminta = Hyvikset eli hyvinvointineuvojat ovat yliopiston hyvinvointiasioihin koulutettua henkilékuntaa. He tarjoavat
keskusteluapua ja tukea opiskelijahyvinvointiin liittyvissa asioissa.
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Viitoskirjatutkijat toivoivat omassa tyOpajassaan opintojen alkuun lisdd tukea rahoituksen hake-
miseen sekd nykyistd selkedimpid ohjeistuksia vditoskirjan tekemisen vaatimuksista. Vaitoskir-
jatutkijat mainitsivat kehittdmiskohteena myo6s apurahatutkijoiden epdtasa-arvoisen aseman
esimerkiksi tyOterveyspalvelujen suhteen. Kansainviliset tohtoriopiskelijat kaipasivat nykyista
enemmadn sosiaalisia tapahtumia sekd tukea henkisen hyvinvoinnin edistimiseen.

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opiskelijakyselyssd
29 prosenttia luonnontieteellisten koulutusalojen opiskelijoista vastasi, ettd opettajat sisdllytta-
vat melko usein tai usein opetukseensa opiskelijoiden opiskelutaitojen tukemista. Vastaajista 14
prosenttia vastasi, ettd opettajat eivdt koskaan sisdllytd opetukseen opiskelutaitojen tukemista.
Opettajakyselyyn vastanneet luonnontieteellisen alan opettajat kokivat opiskelutaitojen tuke-
misen opiskelijoita my6nteisemmin, silld 68 prosenttia vastaajista oli jokseenkin tai tdysin samaa
mieltd siitd, ettd sisdllyttdd opetukseensa opiskelijoiden opiskelutaitojen tukemista. Ainoastaan 10
prosenttia vastaajista oli vdittdimén kanssa tdysin tai jokseenkin eri mielta.

Tdmadn arvioinnin opettajatydpajassa tuotiin esille, ettd ensimmadisen vuoden opiskelijoiden orien-
taatiota, ryhmdytymistd ja sitouttamista tiedeyhteis66n on vahvistettu yliopistoissa viimeisten
vuosien aikana. Opettajat kokivat opettajatuutorit toimivaksi kdytinnoksi. Opintojen sujuvuutta
on parannettu itseopiskeltavilla kursseilla sekd moniammatillisten tiimien tarjoamalla opintoneu-
vonnalla ja opintopsykologien palveluilla. My6s opettajille on tarjottu mahdollisuuksia kehittda
omaa pedagogista osaamistaan.

OpiskelijatySpajaan osallistuneiden mukaan opettajien aktiivinen tuki ja lisndolo fuksivuoden
alussa on auttanut sekd opiskelujen aloittamisessa ja yhteisollisyyden rakentamisessa. Opiskelijat
mainitsivat opintojen sujuvuutta tukevina tekijoind joustavat aikataulut ja etiopintomahdollisuu-
det. OpiskelijatyOpajassa opiskelijat toivat esiin, ettd opiskelijat kokivat etiopetuksen vihentymi-
sen myOnteisend asiana, koska etdopetuksessa sekd oppiminen ettd ryhmdytyminen ovat haasta-
via. Etidluentojen tallennusta pidettiin hyvini, koska nidin opiskelijat voivat kerrata asiaa my6hem-
min. Etdopintojen mydnteisend asiana nihtiin joustavuus sekd opintojen, tyon ja perhe-eliman
yhteensovittaminen. Kuitenkin opiskelijat toivoivat, ettd ensimmdisend opiskeluvuotena kaikki
opintojaksot toteutettaisiin ldhiopetuksena. Opiskelijat arvostivat opintojen monitieteisyytta ja
vapaata sivuaineoikeutta opintojen sujuvuuden ja mielekkyyden lisddjand. Opiskelijat toivoivat,
ettd koulutuksen aikana huomioitaisiin entistd paremmin opiskelijoiden erilaiset taitotasot.

Pelkistddn etdnd toteutettavat kurssit ovat koettu haastavina, ldhiopetuksena oppii paremmin.
Etdkurssit vaikeuttavat ryhmdytymistd paljon. (Opiskelijaty6paja, kandidaattivaiheen opiskelija)

Keskittyminen kdrsii etdluennoilla paljon. Jotkut kursseista ovat kokonaan etind, ja niistd ei opi
paljoakaan (Opiskelijatydpaja, kandidaattivaiheen opiskelija)

Ensimmadisen vuoden etdopetuskurssit muutettaisiin ldhiopetukseksi. Lisdttdisiin mahdolli-
suutta eriyttdd opiskelijoita taitotason mukaan; jotkut ovat kokeneet peruskurssit liian helppoina,
toisille vaikeampaa. (Opiskelijatydpaja, kandidaattivaiheen opiskelija)

Etdopetuksen vihentyminen on ollut hyva. Etdluentojen tallennusmahdollisuus on hyvd asia,
koska niihin voi palata my6hemmin. Lahiopetuksen kautta pddsee paremmin puhumaan opetta-
jille ja opiskelijoille. (Opiskelijatydpaja, maisterivaiheen opiskelija)
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OpettajatyOpajoissa opettajat olivat huolissaan erityisesti opiskelijoiden kielitaidon ja ryhmadtyo6-
valmiuksien osaamisen liht6tason heikentymisestd. Jotta tarvittava osaaminen voidaan varmistaa,
opettajien mukaan opintokokonaisuuksia on pyritty rakentamaan siten, ettd ne tukevat asteittaista
oppimista. Yliopiston henkildsto luottaa usein opiskelijavalinnan takaavan riittdvan lihtotason,
mutta joillakin opintojaksoilla kdytetddn lihtGtasotestejd osaamisen arvioimiseksi. Tarvittaessa
opiskelijoille tarjotaan tukikursseja ja laskupajatoimintaa. Toisaalta osa opiskelijoista tekee enem-
man ja huolellisemmin opintoja kuin mitd vaaditaan, mika voi lisdtd lilan kuormittumisen riskia.

My0s haastatteluihin osallistuneiden yliopiston edustajien mukaan monilla luonnontieteelli-
silld aloilla opiskelijoiden ldhtdtaso on heikentynyt, erityisesti matematiikan ja luonnontietei-
den perustiedoissa. Tdmd on tuonut haasteita opintojen sujumiseen, silld opiskelijat tarvitsevat
nykyistd enemman tukea luonnontieteen alan perusosaamisen vahvistamiseen. Jotta koulutusoh-
jelmat voisivat varmistaa osaamistavoitteiden saavuttamisen, opettajien mukaan on tarpeen kehit-
tdd tukikursseja ja pedagogisia menetelmid, jotka auttavat opiskelijoita saavuttamaan tarvittavan
osaamistason jo opintojen varhaisessa vaiheessa.

Ainoastaan 23 prosenttia Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym.,
2023) opiskelijakyselyyn vastanneista luonnontieteellisen koulutusalan opiskelijoista oli sitd
mieltd, ettd opettajat selvittdvit melko usein tai usein opiskelijoiden aikaisemmat tiedot ja taidot
opetettavista asioista. Vastaajista 64 prosenttia vastasi opettajien selvittivin opiskelijoiden aikai-
semmat tiedot ja taidot harvoin tai melko harvoin ja 13 prosenttia, ettd opettajat eivit koskaan
selvitd opiskelijoiden aikaisempia tietoja ja taitoja opetettavista asioista. Opettajakyselyyn vastan-
neista luonnontieteellisen alan opettajista puolestaan 68 prosenttia oli jokseenkin tai tdysin samaa
mieltd siitd, ettd hin selvittdd opiskelijoiden aikaisemmat tiedot ja taidot opetettavista asioista.
Ainoastaan 11 prosenttia opettajista oli vdittiman kanssa tdysin tai jokseenkin eri mieltd.

OpiskelijatySpajan yksilotehtavissd kysyttiin opiskelijoiden nikemyksid valmistumisesta tavoitea-
jassa. Useimmissa vastauksissa opiskelijat painottivat, ettd perusteellinen perehtyminen tarpeelli-
siin opintojaksoihin on tirkedmpdd kuin nopea valmistuminen. Monet opiskelijat toivat esille,
ettd opintolainan hyvitysmahdollisuus motivoi valmistumaan kuuden vuoden aikana.

En pid4 sitd tdrkednd. Tieddn, ettd en ole valmistumassa tavoiteajassa ja olen jo myShdssd opin-
noissani. Olen opintojen alusta asti panostanut puoliksi opintoihin ja puoliksi aktiivieldimadn,
opiskelijaeldimddn ja satunnaisesti harrastejdrjestoihin. (Opiskelijatydpaja, maisterivaiheen opis-
kelija)

Valmistuminen ajallaan huonoin numeroin antaa huonomman pohjan kuin valmistuminen
my6hdssd, mutta hyvin numeroin. (Opiskelijatypaja, maisterivaiheen opiskelija)

En halua pitkittdd opintojani ilman hyvad syytd, vaan tehdd ne hyvdssd rytmissd. Muuten ajat-
telen, ettd tavoiteajan ylittdiminen ei haittaa, jos se tukee yksilon oppimista - on parempi oppia
tutkinto-ohjelman asiat kunnolla kuin mennd tutkinto nopeasti ldpi. (OpiskelijatyGpaja, maiste-
rivaiheen opiskelija)

Haastatteluissa luonnontieteellisen koulutusalan henkildstd toi esiin, ettd opintojen valmistu-
misaikojen venyminen on tuonut tarpeen uudistaa opetussuunnitelmia siten, ettd opinnot olisivat
nykyistd selkedmmin jasenneltyjd ja tehokkaammin suoritettavissa. Lisdksi opiskelijoiden erilaiset
tarpeet ja etdopetuksen kasvava kysyntd tulisi huomioida paremmin opetuksessa. Yliopistojen
edustajien mukaan digitaalisten oppimisratkaisujen kehittdiminen voi helpottaa opintojen jousta-
vuutta, mutta samalla on varmistettava, ettd digitaaliset ratkaisut tukevat oppimista eivitka vain
mahdollista suorittaa opintojaksoja nykyistd nopeammin.
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5.2.3 Opiskelijoiden ohjaaminen ja opintoihin kiinnittymisen tukeminen
Opintojen jatkamisessa on alakohtaisia eroja

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyssd kandidaatintutkintoon johtavia koulutusohjelmia pyydet-
tiin arvioimaan, kuinka monta prosenttia koulutusohjelmassa aloittaneista opiskelijoista jatkaa opin-
tojaan samassa koulutusohjelmassa ensimmdisen ja toisen opiskeluvuoden jilkeen. Lisdksi itsear-
viointikyselyssd pyydettiin arvioimaan, kuinka monta prosenttia koulutusohjelmassa kandidaatin
tutkinnon suorittaneista jatkaa saman alan maisteriopintoihin. Koulutusohjelmista 72 prosenttia
vastasi, ettd ensimmadisen vuoden jdlkeen opintoja jatkaa vihintddn 80 prosenttia opintonsa aloitta-
neista (ks. kuvio 18). Noin neljdsosa koulutusohjelmista arvioi, ettd toisen opiskeluvuoden jilkeen
opintoja jatkaa alle 70 prosenttia opintonsa aloittaneista. Koulutusohjelmista 57 prosenttia arvioi,
ettd kandidaatin tutkinnon suorittamisen jilkeen saman alan maisterintutkintoon johtaviin opintoi-
hin jatkaa vihintddn 90 prosenttia. Vastausten keskiarvoja tarkasteltaessa keskimddrin 80 prosenttia
(vaihteluvili 25 - 95 %) aloittaneista opiskelijoista jatkaa opintojaan ensimmadisen opiskeluvuoden
jilkeen ja 75 prosenttia (vaihteluvili 0 - 95 %) toisen opiskeluvuoden jilkeen. Koulutusohjelmien
vastausten mukaan saman alan maisterintutkintoon johtaviin opintoihin jatkaa keskimidrin 85
prosenttia (vaihteluvdli 20 - 100 %) kandidaatin tutkinnon suorittaneista.

Opintojen jatkaminen ensimmaisen opiskeluvuoden jalkeen n 31 | 41

Opintojen jatkaminen toisen opiskeluvuoden jélkeen 27 | 31

Opintojen jatkaminen kandidaatin tutkinnon suorittamisen jélkeen 10 I

saman alan maisteriopintoihin - | 2
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Osuus vastauksista (%)

DAle40% D41-69% m@70-79% 0O80-89% D@90-100 %

KUVIO 18. Opintojen jatkaminen luonnontieteen kandidaatintutkintoon johtavassa koulutus-
ohjelmassa seka opintojen jatkaminen saman alan maisterintutkintoon johtaviin opintoihin
itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 49)

Kuviossa 19 esitetddn aloittain koulutusohjelmien vastausten keskiarvot kysymyksiin, kuinka
monta prosenttia jatkaa opintojaan ensimmadisen ja toisen opintovuoden jilkeen opintojen aloit-
tamisesta sekd kuinka monta prosenttia kandidaatin tutkinnon suorittaneista jatkaa saman alan
maisterintutkintoon johtaviin opintoihin. Koulutusohjelmien vastausten mukaan suhteellisesti
eniten ensimmadisen opintovuoden jidlkeen opiskelijat jatkavat opintoja biologian ja biotieteiden
sekd geotieteiden ja maantieteen koulutusohjelmissa (ka. 90 %) ja suhteellisesti viahiten mate-
maattisten tieteiden ja tilastotieteen koulutusohjelmissa (ka. 70 %). Toisen opintovuoden jdlkeen
suhteellisesti eniten opintoja jatketaan geotieteiden ja maantieteen koulutusohjelmissa ja suhteel-
lisesti vdhiten kemiallisten tieteiden koulutusohjelmissa. Koulutusohjelmien vastausten mukaan
fysikaalisten tieteiden koulutusohjelmien opiskelijat jatkavat suhteellisesti eniten (ka. 93 %)

90



saman alan maisterintutkintoon johtaviin opintoihin. Suhteellisesti vihiten (ka. 71 %) saman alan
maisterintutkintoon johtaviin opintoihin jatketaan ymparistotieteiden koulutusohjelmissa.
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KUVIO 19. Opintojen jatkaminen luonnontieteen kandidaatintutkintoon johtavassa koulutus-
ohjelmassa sekad opintojen jatkaminen saman alan maisterintutkintoon johtaviin opintoihin
koulutusaloittain itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 49)

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opiskelijakyselyssa
34 prosenttia luonnontieteellisen koulutusalan opiskelijoista (N = 330) vastasi harkinneensa
koulutusohjelman vaihtamista. Kaikista kyselyyn vastanneista opiskelijoista (N = 7506) vastaava
osuus oli 26 prosenttia. Kahdeksan prosenttia luonnontieteellisen koulutusalan opiskelijoista ei
osannut sanoa, onko harkinnut koulutusohjelman vaihtoa.

Opiskelijoiden opintoja tuetaan monin eri keinoin, mutta opiskelijat kokevat saamansa
tuen puutteelliseksi

Itsearviointikyselyssd koulutusohjelmilta kysyttiin avoimella kysymykselld, millaisia keinoja
koulutusohjelmassa on opiskelijoiden opintojen tukemiseen ja ohjaamiseen. Kysymykseen vastasi
yhteensd 136 koulutusohjelmaa, mutta osa koulutusohjelmista vastasi, ettd keinot ovat samat kuin
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lipdisyasteen lisdidmiseen (ks. taulukko 20, luku 5.3.2). Koulutusohjelmien vastauksissa koros-
tui henkilokohtaisen opintosuunnitelman (HOPS) tekeminen sekd henkilokohtainen ohjaus.
Puolet tohtorintutkintoon johtavista koulutusohjelmista mainitsi erikseen opintojen etenemi-
sen sddnnodllisen seurannan. Koulutusohjelmissa henkil6kohtaisia ohjaajia kutsuttiin pddasiassa
HOPS-ohjaajiksi, opettajatuutoreiksi tai -mentoreiksi sekd omaopettajiksi. Lisdksi ldhes neljdsosa
(n = 36) koulutusohjelmista vastasi, ettd heilld on kdytossddn opinto-ohjaajan, opintoneuvojan,
opintokoordinaattorin tai koulutussuunnittelijan palvelut. 13 kandidaatin- tai maisterintutkin-
toon johtavaa koulutusohjelmaa mainitsi vastauksessaan yliopiston yhteiset opiskelija- ja tukipal-
velut ja kuusi koulutusohjelmaa mainitsi erikseen opintopsykologin palvelut.

Pyritddn kauttaaltaan aktiiviseen ohjaukseen ja tukemiseen. Henkilokohtainen (HOPS) ohjaus
matalalla kynnykselld sekd merkittdva ja aktiivinen opettajatuutoreiden ja opinto-ohjaajien rooli
ovat tdrkeitd keinoja tdssd suhteessa. (Itsearviointikysely, avoin vastaus)

The University has centralized study support for international students that helps with practical
matters relating to moving to and adjusting to life in Finland. Psychological support services of
the University (Student compass) are also available in English for International students. (Itse-
arviointikysely, avoin vastaus)

We have academic mentors and drop-in office hours with the program director, as well as a very
accessible group of teachers. (Itsearviointikysely, avoin vastaus)

Opinto-ohjauksen lisdksi laitoksella tyoskentelee Hyviksid, eli opiskelijoiden hyvinvointineuvo-
jia. Hyvis on henkild, jonka kanssa opiskelijat voivat luottamuksellisesti ja rennosti keskustella
opiskelustasi tai muusta eliméntilanteestasi. Keskustelun tarkoituksena on yhdessd opiskelijan
kanssa etsid vaihtoehtoja, uusia ndkokulmia ja kdytinnon toimintatapoja pulmatilanteisiin.
(Itsearviointikysely, avoin vastaus)

Itsearviointikyselyn avointen vastausten mukaan koulutusohjelmat pitdvat tdrkednd opiskeli-
joiden opintojen tukemisessa ja ohjaamisessa opiskelijoiden ryhmadyttdmistd ja yhteisollisyyden
tukemista sekd opiskelijoiden osallistamista ja sddnnoéllisid palautekeskusteluja. Lisdksi opinto-
jen tukemisen ja ohjaamisen keinoina koulutusohjelmat mainitsivat tehokkaan opinndytetytn
ohjauksen, opintojen ohjauksen ja opiskelutaitojen opettamisen opintojaksot, opettajien ja johdon
saavutettavuuden, opettajien ja opiskelijoiden hyvdn vuorovaikutuksen, opiskelijatuutorit ja
tukiopiskelijat, ohjeistukset ja tiedottamisen verkossa sekd erilaiset ohjatut tavat tukea opiskelijoi-
den opintoja ja hyvinvointia. Jotkut koulutusohjelmat vastasivat ottavansa opintojen tukemisessa
huomioon yksil6lliset ja joustavat opiskelujdrjestelyt, opiskelijoiden integroimisen tutkimusryh-
miin sekd uraohjauksen. Ty6eldimdan tutustumisen ndhtiin tukevan opintoja.

Joustavuus opintojen suunnittelussa, mahdollisuus oman osaamisen mukaiseen etenemistahtiin.
(Itsearviointikysely, avoin vastaus)

Opiskelutarjontaan on lisdtty kurssi, jossa ohjataan ja autetaan opetustehtaviin. (Itsearviointi-
kysely, avoin vastaus)

Useimmat opiskelijat padsevdt ainakin kanditutkielmatyon yhteydessd tyoskentelemddn laitok-
semme tutkimusryhmadssd. Osassa ndistd toistd voi olla yhteistydtd muiden sidosryhmien, kuten
tutkimuslaitosten, yritysten tai kuntasektorin toimijoiden, kanssa. (Itsearviointikysely, avoin
vastaus)
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Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opiskelijakyselyssa
opiskelijoilta kysyttiin nikemyksid opintojen tukemiseen ja opintoihin kiinnittymiseen liittyviin
vdittdmiin. Kysymykseen vastanneista luonnontieteellisen koulutusalan opiskelijoista 77 prosent-
tia oli jokseenkin tai tdysin samaa mieltd siitd, ettd he ovat innostuneita opinnoistaan (ks. kuvio
20). Vastaajista 76 prosenttia oli sitd mieltd, ettd heidin korkeakoulussaan on hyvi ilmapiiri ja 74
prosenttia vastasi opiskelevansa unelmiensa alaa. Hieman alle puolet vastaajista oli sitd mieltd, ettd
opettajat ovat kiinnostuneita heiddn mielipiteistddn (49 %) ja ettd he saavat riittdvdsti ohjausta ja
tukea opintoihinsa opettajilta ja muulta henkilokunnalta (48 %). Iso osa opiskelijoista ei kokenut
voivansa keskustella avoimesti opintoihin liittyvistd haasteista opettajien kanssa, silld jokseenkin
tai tdysin samaa mieltd vdittdman kanssa oli ainoastaan 44 prosenttia vastaajista. Noin kolmasosa
(34 %) vastaajista oli jokseenkin tai samaa mieltd siitd, ettd opiskeluun liittyvid ongelmia kisitel-
1d4n koulutuksessa rakentavasti.

Olen innostunut opinnoistani.  |3[EZA|NIIZNNI 44 | 33
Korkeakoulussani on hyva opiskeluimapiiri. - f[TGR[ RN 35 [ M
Opiskelen unelmieni alaa.  [4]IE100 RIIGHN 50 [ 24
Teen t3ita opintojen eteen saénndllisesti, vaikka opiskelu olisikin _ m I %
valilla tylsaa, vaikeaa tai ahdistavaa.
Opettajat ovat kiinnostuneita mieipiteistani. |6 R do0 NSO 27 [ 2
Saan riittavasti ohjausta ja tukea opintoihini opettajilta ja muulta _ o) I 19
henkildkunnalta.
Voin keskustella avoimesti opintoihini liittyvisté haasteista opettajien
K (o [T20 "[NA 25 [ 19
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KUVIO 20. Luonnontieteellisen koulutusalan opiskelijoiden tukeminen ja opintoihin kiinnitty-
minen Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opiskelija-
kyselyn vastausten mukaan (N = 328-330)

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyssa
luonnontieteellisen koulutusalan opettajat puolestaan suhtautuivat myonteisesti omaan toimin-
taansa opiskeluilmapiirin ylldpitdimisessd sekd opiskelijoiden kannustamisessa ja tukemisessa.
Lahes kaikki (99 %) kysymykseen vastanneet luonnontieteellisen koulutusalan opettajat olivat
jokseenkin tai samaa mieltd siitd, ettd yrittdvdt opetuksessaan pitdd ylld hyvdd opiskeluilmapii-
rid (ks. kuvio 21). Vastaajista 94 prosenttia vastasi kannustavansa ja tukevansa usein opiskelijoita
heiddn opinnoissaan ja 93 prosenttia vastasi kdsitteleviansd opiskeluun liittyvd ongelmia opinto-
jaksoilla rakentavasti. Vastausten mukaan opettajat keskustelevat usein avoimesti opiskelijoiden
kanssa opintoihin liittyvistd haasteista (81 %).
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KUVIO 21. Luonnontieteellisen koulutusalan opiskelijoiden tukeminen ja kannustaminen
Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyn
vastausten mukaan (N = 186-192)

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) avoimeen kysymyk-
seen siitd, mita pitdisi kehittdd korkeakouluopiskelussa ja -koulutuksessa, opiskelijat olivat melko
kriittisid saamaansa tukea ja ohjausta kohtaan. Vastausten mukaan tukea on vaikea saada ja yksi-
161listd tukea tarvittaisiin nykyistd enemman.

Mistd saa apua? Kaikki palvelut tukossa, opolle ei saa aikoja iking, yths aina ruuhkassa eikd mistddn
16ydy neuvoja mistd kannattaisi kysyd. Jokaisella on kuulemma joku henkilokunnan jdsen, joka
jotain liittyy opintoihin tai jotain mutta mikd, miksi sitd kutsutaan ja miten siihen saa yhteyden.
(Opiskelijakysely, avoin vastaus)

HOPS-ohjaajaa en esimerkiksi itse ole ndhnyt kuin kerran, ja ainoa palaute opintosuunnitelmas-
tani on ollut "hyvaksytty” leima SISUssa. Yliopisto-opinnoista voi jattdytya vaikka kokonaan pois,
eikd kukaan huomaa. Olen aloittanut 4. vuoteni, enki koe tietdviani alastani oikeastaan mitiin,
enkd koe kuuluvani mihinkddn yhteis66n tai olevani ammattilainen missddn asiassa. Yliopisto on
yhd pienen sisdpiirin juttu. (Opiskelijakysely, avoin vastaus)

Otettaisiin paremmin huomioon se, ettd monet opiskelijat ainakin omalla alallani tulevat suoraan
lukiosta ja ndin ollen olisi hyva saada ihan perustukea yliopisto-opintojen alussa eri kdytdnteistd
ja tavoista toimia esim. pienryhmadtapaamisina tms. (Opiskelijakysely, avoin vastaus)

Opiskelijoiden hyvinvointi, parjddminen, tydeldmatietimys ja opastaminen on tdysin pelkdstddn
ainejdrjestoaktiivien, eli toisten opiskelijoiden harteilla, ja sen varassa, ettd vanhemmat opiskelijat
kertovat nuoremmille, mitd tapahtuu. (Opiskelijakysely, avoin vastaus)

Myo0s opettajilta kysyttiin Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom
ym., 2023) opettajakyselyssd avoimella kysymykselld korkeakoulupedagogiikan kehittdmisen
kohteista. Luonnontieteellisen koulutusalan opettajat toivat esiin opiskelijoiden kohtaamisen ja
vuorovaikutuksen tarkeyden.

Teachers need more interaction with students. (Opettajakysely, avoin vastaus)
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Opiskelijat ovat yksil6itd. Jos pedagogiikkaa ajatellaan tieteend, voidaan ajatella, ettd niin kuin
kaikki muukin tiede, se ei aina vastaa kdytdinnon ongelmiin. Tarkeintd on, ettd saamme opiske-
lijat oppimaan ja kdyttimddn omia aivojaan. Siihen padmaddrddn ei aina sovi pedagogisen tieteen
menetelmadt vaan sithen tarvitaan opettajan aika ja opiskelijalle tunne siitd, ettd hdnen oppimises-
taan ja osaamisestaan vilitetddn. (Opettajakysely, avoin vastaus)

Tdmdn arvioinnin opettajatydpajaan osallistuneiden mukaan opintoihin sitoutumista edistavat
sitoutuneet ja ldsndolevat opettajat, opettajatutorit, hyvd HOPS-ohjaus, opiskelijakeskeinen ldhes-
tymistapa, opiskelijoiden osallistaminen opetuksen kehittimiseen, hyvin strukturoitu opetus sekd
pienet opetusryhmit. Lisdksi opettajat kokivat, ettd yhteisopettajuus parantaa opetuksen laatua.
Opintojen sujuvuuden ja kiinnittymisen hyvid kdytdnt6jd tuotiin runsaasti esiin sekd opettaja- ja
opiskelijatydpajassa (ks. taulukko 21).

TAULUKKO 21. Opintojen sujuvuuden ja opintoihin kiinnittymisen hyvia kdytdntdja opettaja-
ja opiskelijatyopajan vastausten mukaan

Opintojen sujuvuuden ja opintoihin Kiinnittymisen hyvia kaytantéja
+ Adaptiivinen orientaatio-ohjelma + Kisalliohjaus, jossa vanhemmat opiskelijat tukevat uusia
+ Siltaopinnot, kertauskurssit ja ahot-kaytannot opiskelijoita harjoitusten tekemisessa
« Valmiiksi annetut aikataulut * Koulutussuunnittelija, joka auttaa ongelmatilanteissa
* Pienet ryhmékoot * Oppimispaivakirjat
+ Opiskelijoiden ja HOPS-ohjaajien tapaamiset * EXAM-tentit?
+ Omaopettaja- ja opiskelijatutortoiminta + Kanditutkielman tekeminen parityona ja graduleiri
+ Opiskelijoiden hyvinvointineuvojat eli "hyvikset™
+ Laatuhemmot®

Opiskelijatydpajan osallistujien mukaan opintoihin kiinnittymistd edesauttaa opiskelijaldhtdisyys,
yhteisollisyyden kokemus sekd ldmmin ja ldheinen tydskentelyilmapiiri. My6s vanhempiin opis-
kelijoihin tutustuminen, vertaisohjaus sekd kdytdnnoén harjoitukset edesauttoivat opintoihin kiin-
nittymistd. Opiskelijoiden mukaan opintopisteet eivit aina vastaa ty0madrdd, mikd tekee monista
opintojaksoista kuormittavia. Lisdksi opiskelijoiden ulkomaille vaihtoon lihteminen voi hidastaa
opintoja. Opiskelijat kokivat vaihto-opiskelun hankaloittavan opintojen suunnittelua, minkd vuoksi
kansainviliseen vaihtoon ei useinkaan ldhdetd. Opiskelijoiden yksilovastauksissa korostuivat
kdytdnnon harjoitusten, kuten laboratorioiden, kenttdtdiden ja laskuharjoitusten, merkitys oppimis-
kokemuksissa. Monet opiskelijat kokivat oppivansa parhaiten, kun he pdisivdt soveltamaan teoriaa
kiaytantoon.

Hyvd, kun pddsi itse tekemdin ja tutkimaan ilmi6itd luentojen kuuntelemisen sijaan. (Opiskeli-
jatyopaja, yksilovastaus)

Meilld on ollut muutama kokonaisuus, jossa joko erilliselld tai samalla kurssilla kdydddn ensin
teoriaopintoja, ja niiden jilkeen kdytdnnossd laboratorioissa kokeita. Ndissd tilanteissa olen itse
saanut eniten ahaa -eldmyksid ja todella sisdistdnyt miksi jotakin tehddin ja miksi se saa aikaan
tietyn asian. (OpiskelijatyOpaja, yksilovastaus)

4 Hyvis = hyvinvointineuvojat ovat yliopiston henkildkuntaa ja ovat saaneet koulutuksen opiskelijoiden hyvinvoinnin tukemi-
seen.

5 Laatuhemmot ovat opiskelijoita, jotka huolehtivat opiskelijoiden osalta opetuksen laadun kehittdmisestd, kuten kurssipalau-
tejarjestelmén toimivuudesta.

6 EXAM-tentit viittaavat séhkéisiin tentteihin, jotka suoritetaan korkeakoulujen EXAM-tenttijérjestelman kautta. Nama ovat Suo-
messa laajasti kaytdssa oleva digitaalinen tenttijérjestelma, joka mahdollistaa joustavan tenttimisen valvotuissa tenttitiloissa.
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OpiskelijatyOpajassa opiskelijat pitivat opettajan roolia merkityksellisend. Opiskelijat liittivdt
hyvdin opettajuuteen kannustavuuden, innostavan asenteen opetettavaan aiheeseen sekd kehit-
tdvdan oppimista tukevan palautteen antamisen. Mydnteisind oppimista edistdvind tekijoind opis-
kelijat mainitsivat my0s toimivat opetusmenetelmait, tehtdvien yhteisen ratkomisen luentojen
aikana, pienryhmaitydskentelyn, vanhempien opiskelijoiden tarjoaman ohjauksen sekd keskuste-
lut muiden opiskelijoiden kanssa.

The teacher was very helpful and kept an eye on the students in order for everyone to enjoy and
finish their assignments. (Opiskelijatyopaja, yksilovastaus)

Viitoskirjatutkijoiden opintojen sujuvuutta tukivat tyOpaja-aineiston mukaan toimiva suhde
ohjaajaan, mentorointitoiminta sekd vertaistuki muiden opiskelijoiden kanssa. Vditoskirjatutki-
jat kokivat hyviksi kdytinnoiksi verkostoitumisen muiden tutkijoiden kanssa, uraohjauksen seka
ohjausryhmien aktiivisen roolin opintojen edistymisen seurannassa. Vaitdskirjatutkijat pitivdt
itsendisyyden korostumista opinnoissa myoOnteisend asiana. Heidin mukaansa akateeminen
vapaus voi muodostua my0s haasteeksi, jos vditostyohon ei saa riittavdsti tukea. Useissa pienryh-
missd mainittiin, ettd ohjaajien tavoittaminen voi olla vaikeaa, mikd hidastaa opintojen etene-
mistd. Vditoskirjatutkijat mainitsivat haasteina pitkat julkaisuprosessit sekd alan kilpailutilanteet.
Viitoskirjatutkijat olivat tietoisia tutkintoon liittyvista aikapaineista.

Kolmen vuoden pilotti tuntuu uhkalta, mikali tapahtuu mitdidn vastoinkdymisid eldmdssd, niin ei
ehdi. (Viitoskirjatutkijoiden tydpaja)

Koulutusalakohtaisiin haastatteluihin osallistuneen yliopiston henkildston mukaan opiskelijoi-
den opintoihin kiinnittymistd ja ohjausta tulee kehittdd, silld heiddn mukaansa opiskelijoilla on
epdselvd kisitys, mihin koulutus tdhtdd. Epédselvyys voi johtaa viivdstymisiin valmistumisessa ja
myds opintojen keskeyttdmiseen. Haastateltavat korostivat ohjauksen merkitystd opiskelijoiden
ensimmadisind opintovuosina, jolloin opiskelijoiden on saatava riittavd tuki opintojen suunnitte-
luun ja tydeldmdvalmiuksien rakentamiseen. Haastattelujen mukaan ryhmadytymiselld on tdrked
merkitys yhteisollisyyden kannalta. Lisdksi haastateltavien mukaan opiskelijoiden taustojen eroa-
vaisuudet ovat kasvaneet, mikad vaatii kohdennettuja tukitoimia erityisesti niille, joiden ldht&taso
ei vastaa koulutusohjelmien vaatimuksia.

Pienryhmakurssit ovat se "liima”, jonka ansiosta opiskelijat valmistuvat. Haluaisin enemman
argumentaatiotaitoja ja sen tapaista opiskelua. Tdmd onnistuu pienryhmissd, mutta isossa
ryhmadssd etdnd se ei toimi. (Haastattelu, yliopiston edustaja)

Yliopistojen Kandipalautekyselyssd kysytddn opiskelijoiden ndkemyksid opintojen ohjauksesta
ja opintoihin kiinnittymisestd. Luonnontieteellisen koulutusalan vastaajien suurin keskiarvo
vuosien 2021-2023 vastauksissa asteikolla 1-5 oli vdittdimadssd, jonka mukaan opiskelija on ongel-
matilanteessa 16ytanyt henkil6n, jolta on voinut pyytdd neuvoa (ka. 4,1) (ks. kuvio 22). Luonnon-
tieteellisen koulutusalan opiskelijat olivat my&s melko tyytyvdisid vuorovaikutukseen opetushen-
kilokunnan kanssa (ka. 3,9) sekd yliopiston tarjoamiin vaikutus- ja osallistumismahdollisuuksiin
(ka. 3,7). Keskiarvo opintojen lopettamiseen liittyvddn vdittdmddn on ainoastaan 2,0. Selkedsti
korkeampi keskiarvo (2,9) on opintojen tyomadardan liittyvddn vdittimaan.
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Ongelmatilanteissa olen tarvittaessa I6ytanyt henkildn, jolta olen
voinut pyytaa neuvoa.

Olen ollut tyytyvainen vuorovaikutukseeni opetushenkilokunnan
kanssa.

Olen ollut tyytyvainen yliopistoni tarjoamiin vaikutus- ja
osallistumismahdollisuuksiin (esim. opetussuunnitteluun
osallistuminen ja palautteen antamisen mahdollisuudet).

Tarjolla on ollut riittavasti ohjausta opintojen suunnitteluun.

Tunnen hukkuvani opintoihini liittyvaan tyémaaraan.

Tunnen itseni haluttomaksi opinnoissani ja ajattelen usein lopettaa
opiskelun.

Keskiarvo

KUVIO 22. Luonnontieteellisen koulutusalan Kandipalautekyselyn vuosien 2021-2023 vastauk-
sien keskiarvo ohjaukseen ja opintoihin kiinnittymisen tukemiseen liittyviin vaittimiin

(N = 3102-3108). Asteikko 1 = tdysin eri mieltd, 2 = eri mieltd, 3 = ei samaa eika eri mieltd,

4 = samaa mieltd, 5 = tdysin samaa mielta

KESKEISET KEHITTAMISSUOSITUKSET

= Luonnontieteellisen koulutusalan vetovoimaa tulee parantaa joustavilla opintopoluilla seka
tiivistamalla ja monipuolistamalla yhteistyota lukioiden ja ammatillisten oppilaitosten
kanssa.

= Luonnontieteelliselld koulutusalalla on vahvistettava opiskelijoiden kiinnittymistd opintoihin
seka tuettava ja edistettdva opiskelijoiden yhteisollisyytta opintojen eri vaiheissa erilaisilla
ryhmaytymista edistavilla opetus- ja ohjausmenetelmilla.

= Opiskelijoiden opintoihin kiinnittymista ja opiskelumotivaatiota tulee vahvistaa kehittamalla
opiskelijoiden ja opettajien vuorovaikutusta seka tiedottamista ohjauksesta ja opiskelun
tukitoimista. Koulutusohjelmien tulee kehittdaa nykyistd systemaattisempia tapoja kerata ja
hyodyntda opiskelijoiden kokemuksia saamastaan tuesta ja ohjauksesta.

= Koulutusohjelmien tulee tukea opiskelijoiden kiinnittymista ja verkostoitumista tiedeyhtei-
soon seka tuoda monipuolisesti esiin erilaisia urapolkuja ja tyollistymismahdollisuuksia.

= Luonnontieteellisen koulutusalan opettajien ohjausosaamista tulee vahvistaa ja tukea opis-
kelijalahtoisen opetuksen kehittamiseksi. Koulutusohjelmien tulee edistad opiskelijoiden
opintojen edistymisen seurantaa koko opintojen ajan.
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5.3 Luonnontieteellisen koulutusalan tuottama osaaminen

KESKEISET JOHTOPAATOKSET

= Koulutusohjelmien profiloituminen on melko hajanainen kokonaisuus. Sisaltokeskeinen tai
kansallinen profiloituminen on koulutusohjelmien vastausten perusteella melko vahaista.

= Koulutusohjelmat pitavat monialaista ja monitieteista yhteistyota tarkeand, mutta yhteistyo
on viela vahaista. Luonnontieteellisen koulutusalan opiskelijat ja opettajat toivovat nykyista
enemman yhteistyota eri alojen valilla ja tyoeldman kanssa.

= Koulutusohjelmien tuottaman osaamisen vahvuuksia ovat substanssiosaaminen ja laaja-
alaisuus. Heikkouksia ovat puutteet tyoelamataidoissa ja koulutusohjelmien tydelamarele-
vanssissa.

= Kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavat koulutusohjelmat pitdvat tarkeimpina tyoela-
mavalmiuksina tiedonhankinnan taitoja, kriittistd ajattelua, kykyd uuden oppimiseen seka
ongelmanratkaisu- ja analyysitaitoja.

= Tohtorintutkintoon johtavat koulutusohjelmat pitivat tarkeimpina tydeldmavalmiuksina
kriittista ajattelua, ongelmanratkaisu- ja analyysitaitoja, kykya uuden oppimiseen seka
valmiuksia soveltavan tai tieteellisen tutkimuksen tekemiseen.

= Luonnontieteelliselta koulutusalalta valmistuneet maisterit ja tohtorit ovat tyytyvaisia
tutkinnon tuottamiin akateemisiin valmiuksiin, mutta osa koulutuksessa saaduista tyoela-
mavalmiuksista, kuten projektinhallintataidot, neuvottelutaidot, lainsaaddnnon tuntemus,
esihenkilo- tai johtamistaidot seka yrittajyystaidot eivat vastaa tyoeldmadssa tarvittavia
valmiuksia.

= Koulutusohjelmissa luonnontieteellisen osaamisen kehittymista tuetaan ja varmistetaan
monin eri keinoin. Perinteisen luento-opetuksen rinnalle on kehitetty monenlaisia pedago-
gisia ratkaisuja. Opiskelijat pitivdt luento-opetusta tehottomana tapana oppia uusia asioita
ja toivoivat enemman kdytannon harjoituksia, pienryhmdopetusta ja ongelmanratkaisutai-
tojen vahvistamista.

= Opettajien ja opiskelijoiden nakemyksissa on eroja opetusmenetelmien suhteen eivatka
opiskelijat koe, ettd heiddn palautteellaan on vaikutusta opetuksen kehittamiseen.

= Digitaalisuuden tuomia mahdollisuuksia hyodynnetdan opetuksessa, mutta opettajilla ei
ole riittavasti aikaa digipedagogisen osaamisen kehittdmiseen. Tekoalyn hyodyntaminen
opetuksessa on viela vahaista.

= Kestavyysosaamisen huomioimisessa opintojen sisalldissa ja tavoitteissa on suurta vaihte-
lua koulutusohjelmien valilla.

= Maisterin- ja tohtorintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa kansainvalisyys nakyy
vahvemmin kuin kandidaatintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa. Vaitoskirjatutki-
joiden mukaan heiddn kansainvalisyysosaamistaan edistavat erityisesti monikulttuuriset
yhteistyoprojektit, tutkimusalan kansainvaliset konferenssit sekd vuorovaikutus vierailevien
tutkijoiden kanssa.
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Tdssd alaluvussa kuvataan luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien profiloitumiseen,
yhteisty6hon, sekd koulutuksen osaamistavoitteiden ja ty0elimdvalmiuksien saavuttamiseen liit-
tyvit tulokset. Lisdksi kuvataan digiosaamisen, kestdvyysosaamisen ja tutkimusperustaisuuden
sekd kansainvilisyyden ndkyminen koulutusohjelmissa. Hyvind kiytdnteind esitetddn koulu-
tusohjelmissa toteutettuja opiskelijoiden luonnontieteellisen osaamisen kehittymistd tukevia
ratkaisuja. Aineistona kdytettiin koulutusohjelmakohtaisen itsearviointikyselyn vastauksia sekd
ryhmihaastatteluiden ja opettaja-, opiskelija- ja vditoskirjatutkijoiden tySpajojen aineistoja. Lisdksi
aineistona kdytettiin Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023)
opettaja- ja opiskelijakyselyn vastauksia sekd Kandipalautekyselyn ja maistereiden ja tohtoreiden
uraseurantakyselyiden vastauksia vuosilta 2021-2023.

5.3.1 Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien profiloituminen

Koulutusohjelmilta kysyttiin itsearviointikyselyn avoimella kysymykselld, miten koulutusoh-
jelma on profiloitunut. Yli puolet (57 %) koulutusohjelmista vastasi profiloituneensa koulutus-
alaan liittyvdn substanssiosaamisen mukaan. Koulutusohjelmat mainitsivat nima erityiset subs-
tanssiosaamiset vastauksissaan. Viidesosa (20 %) kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavista
koulutusohjelmista vastasi profiloituvansa aineenopettajakoulutukseen. Niistd neljd koulutusoh-
jelmaa mainitsi erityisend profiloitumisena sen, ettd opiskelijoilla on mahdollisuus suorittaa sekd
aineenopettajan ettd luokanopettajan patevyys.

Koulutusohjelmat vastasivat substanssiosaamisen ja aineenopettajakoulutuksen lisiksi myds
yleisid profiloitumiseen liittyvid asioita. Tohtoriohjelmista 43 prosenttia vastasi olevansa tutki-
musldhtdinen ja 32 prosenttia monitieteinen koulutusohjelma. Luonnontieteiden kandidaatintut-
kintoon johtavista koulutusohjelmista tutkimusldhtoisid on vastausten mukaan 18 prosenttia ja
monitieteisid 16 prosenttia. Koulutuksen tutkimusldhtéisyys korostui enemman maisterintutkin-
toon johtavien koulutusohjelmien vastauksissa, silld neljasosa (25 %) maisterintutkintoon johta-
vista koulutusohjelmista vastasi olevansa tutkimusldhtoisid. Monitieteisid maisterintutkintoon
johtavista koulutusohjelmista on vastausten mukaan 19 prosenttia.

Kandidaatintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastauksissa laaja-alaisuus profiilina tulee
esiin jonkin verran. Kandidaatintutkintoon johtavista koulutusohjelmista 24 prosenttia vastasi
olevansa laaja-alainen. Maisterintutkintoon johtavista koulutusohjelmista 11 prosenttia ja tohto-
rintutkintoon johtavista koulutusohjelmista seitsemdn prosenttia vastasi olevansa laaja-alaisia,
mikd kertoo koulutusohjelmien suhteellisen tiukasta sitoutumisesta tiettyihin luonnontieteen
aloihin.

Ainoastaan 14 koulutusohjelmaa (9 %) mainitsi vastauksessaan profiloituvansa kestdvyysosaa-
misen mukaan. Samoin 14 koulutusohjelmaa (9 %) vastasi olevansa joko ainut, paras, laajin,
laadukkain tai tunnustettu koulutusohjelma. Muita vastauksissa mainittuja profiloitumisia olivat
kansainvilisyys (n = 12), tydeldmadldheisyys (n = 9), yhteistyo tekniikan alan kanssa (n = 8) seka
metodologinen ja laboratorio-osaaminen (n = 7). Yksittdisid mainintoja (korkeintaan 4 vastausta)
oli my0s vahva tietopohja maisteriopintoihin, yhteisollisyys, asiantuntijoiden kouluttaminen ja
korkealaatuinen opetus.

Koulutusohjelmien profiloituminen on koulutusohjelmien vastausten perusteella melko moninai-
nen kokonaisuus. Varsinainen sisdltokeskeinen profiloituminen on koulutusohjelmien vastausten
perusteella melko vihdistd. Luonnontieteiden profiloituminen voi kuitenkin parhaimmillaan
edistdd koulutusohjelmien vetovoimaa. Koulutusalakohtaisissa haastatteluissa yliopistoedustajat
pohtivat profilointikeskustelujen yhteydessd alan markkinointia ja yleistd alasta kdytavid keskus-
telua.
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Eli tarkeitd asioita on se, ettd ihmiset hakevat merkityksellistd tyduraa ja ettd sen pystyy sanoit-
tamaan, ettd miten luonnontieteet on se tydura, joka pystyy ratkaisemaan nditd maailman isoja ja
pienid ongelmia, joka sitten taas on osin viestintdd ja osin sitd, ettd puhutaan omasta alasta positii-
visesti eikd jatkuvasti niin, ettd tutkijan ura on synkkad ja kurja ja huonosti palkattu ja epdvarmaa.
Kun tuhkaa heittelee pdilleen, niin sitten niitd kiinnostuneita on hankala 16ytda. (Haastattelut,
yliopistoedustaja)

Haastatteluissa tulevaisuuden asiantuntijat nikivdt kestdvyyshaasteet erittdin tirkeind ja kriitti-
sind globaaleina teemoina. Luonnontieteet voivat tarjota keskeisid ratkaisuja ndihin haasteisiin,
mutta tatd merkitystd ei osata vield riittdvasti sanoittaa nuorille vasta alaa harkitseville.

Miten téllaisessa maailmantilanteessa missd me olemme, niin miten me saadaan pidettya tallai-
seen kestdvyyteen, ilmastonmuutokseen biodiversiteettiin liittyvdt kysymykset niille kuuluvalla
tasolla. Koska nyt vaan tehddidn turvallisuutta ja varautumista ja sitten tuntuu, ettd unohtuu
ndmad maailmaa ylldpitdvit perusvoimat. (Haastattelut, tulevaisuuden asiantuntijat)

Ettd me ei vaan osata markkinoida sitd riittdvan hyvin, ettd ndilld kovilla luonnontieteelliselld
aloilla, matikalla, fysiikalla ja kemialla on yhteytensd tihin ihmiskuntaa piinaavien suurten
ongelmien ratkaisuun. (Haastattelut, tulevaisuuden asiantuntijat)

5.3.2 Koulutusohjelmien monialainen ja monitieteinen yhteistyd muiden koulutusalojen
ja koulutusohjelmien kanssa

Koulutusohjelmat pitavat yhteistyota tarkeand, mutta yhteistyon toteuttamisessa on
viela kehitettdvaa

Itsearviointikyselyssd koulutusohjelmilta kysyttiin avoimella kysymykselld, minki koulutusalojen
tai koulutusohjelmien kanssa ne tekevit yhteistyotd. Kysymykseen vastasi yhteensd 135 koulutus-
ohjelmaa (89 % kaikista kyselyyn vastanneista koulutusohjelmista), joista viisi koulutusohjelmaa
vastasi, ettd ei tee yhteistyotd. Koulutusohjelmien tekemad yhteistyo luokiteltiin luonnontieteel-
listen alojen koulutusohjelmien ja koulutusalojen viliseen yhteisty0hon, tiedekuntien viliseen
yhteistyohon, yliopistojen viliseen yhteistyohon ja kansainviliseen yhteistyohon. Kielikeskusten
kanssa tehtédvdd yhteisty6ta ei ole laskettu mukaan luokitteluun. Kyselyyn vastanneista koulutus-
ohjelmista 72 prosenttia teki yhteisty6td muiden luonnontieteellisten alojen koulutusohjelmien ja
alojen kanssa ja 41 prosenttia teki tiedekuntien vilistd yhteisty6td (ks. taulukko 22). Yliopistojen
vidlistd yhteisty6td teki noin viidesosa (21 %) kyselyyn vastanneista koulutusohjelmista. Suhteel-
lisesti eniten yhteisty&td muiden luonnontieteellisten alojen koulutusohjelmien ja koulutusalojen
kanssa yhteisty6td tekivdt kandidaatintutkintoon johtavat koulutusohjelmat (84 %) ja vdhiten
tohtorintutkintoon johtavat koulutusohjelmat (39 %). Kandidaatintutkintoon johtavat koulu-
tusohjelmat tekivit my6s suhteellisesti eniten tiedekuntien vilistd yhteisty6td (47 %). Suhteelli-
sesti eniten kansainvilistd yhteisty6td tekivdt maisterinkoulutukseen johtavat koulutusohjelmat
(19 %).
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TAULUKKO 22. Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien tekema yhteistyo itse-
arviointikyselyn vastausten mukaan (N = 152)

Kandidaattiohjelmat Maisteriohjelmat Tohtoriohjelmat Yhteensa
(n =49) (n=75) (n=28) (n=152)

Vastausten Vastausten Vastausten Vastausten

suhteelli- suhteelli- suhteelli- suhteelli-

nen osuus nen osuus nen osuus nen osuus

Vastaus- | kyselyyn | Vastaus- | kyselyyn | Vastaus- | kyselyyn | Vastaus- | kyselyyn
ten vastan- ten vastan- ten vastan- ten vastan-

Yhteistyo lukuméaré | neista (%) | lukumaéra | neista (%) | lukuméara | neista (%) | lukuméaara | neista (%)
Luonnon-
tieteellisten
alojen koulutus-
ohjelmien 41 84 58 77 11 39 10 72
ja koulutus-
alojen valinen
yhteistyd
Tiedekuntien
vélinen 23 47 30 40 10 36 63 41
yhteistyd
Yliopistojen
vélinen 1" 22 18 24 3 1 32 21
yhteistyd
Kansainvalinen | 4 8 14 19 1 4 19 13
yhteistyd

Koulutusohjelmien vastausten mukaan suhteellisesti eniten luonnontieteellisten alojen koulutus-
ohjelmien ja koulutusalojen vilistd yhteisty6td tekevit fysikaalisten tieteiden koulutusohjelmat
(88 %) ja vahiten kemiallisten tieteiden koulutusohjelmat (59 %). Tiedekuntien vilistd yhteistyotd
suhteellisesti eniten tekevit luonnontieteen yleiset koulutusohjelmat (60 %) ja vihiten fysikaalis-
ten tieteiden koulutusohjelmat (24 %). Yliopistojen vdlinen yhteistyd on suhteellisesti yleisintd
geotieteiden ja maantieteen koulutusohjelmissa (57 %) ja kansainvidlinen yhteisty6 biologian ja
biotieteiden (31 %) koulutusohjelmissa. Kysymykseen vastanneiden matemaattisten tieteiden
ja tilastotieteen koulutusohjelmien mukaan koulutusohjelmissa ei tehdd yliopistojen vdlistd tai
kansainvdlistd yhteisty6td. Kemiallisten tieteiden koulutusohjelmien vastausten mukaan niissa ei
tehdd monialaista tai monitieteistd kansainvalistd yhteistyota.

Koulutusohjelmilta kysyttiin itsearviointikyselyssd, millaisia yhteistydn muotoja niilld on muiden
korkeakoulujen, koulutusalojen ja koulutusohjelmien kanssa. Lisdksi kysyttiin, mitd mieltd koulu-
tusohjelmat ovat yhteistydn tuottamasta lisdarvosta koulutukselle. Kandidaatin- ja maisterintut-
kintoon johtavista koulutusohjelmista 72 prosenttia ja tohtoriohjelmista 75 prosenttia vastasi,
ettd yhteistyd muiden koulutusohjelmien kanssa tuo melko paljon tai paljon lisdarvoa koulutuk-
selle. Kolme prosenttia kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavista koulutuksista vastasi, ettd
yhteisty0 ei tuo lainkaan lisdarvoa. Kaikki tohtoriohjelmat olivat sitd mieltd, ettd yhteisty6 tuo
vahintddnkin vdhin lisdarvoa koulutukselle.

Itsearviointikyselyn vastausten mukaan kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavat koulutusoh-
jelmat tekevit eniten yhteistyotd muiden koulutusohjelmien ja koulutusalojen kanssa ristiinopis-
kelussa (77 % melko paljon tai paljon -vastauksia), koulutusohjelmien suunnittelussa ja toteutuk-
sessa yliopiston sisdlld (73 %) sekd toteuttamalla yhteisid opintojaksoja yliopiston sisdlld (69 %)
(ks. kuvio 23). Selkedsti vdhiten yhteistyotd koulutusohjelmat tekevidt muiden korkeakoulujen
kanssa tai hyodyntdvit kansainvilisid tutkimusinfrastruktuureja. Ainoastaan 15 prosenttia koulu-
tusohjelmista vastasi jdrjestdvdansd opintojaksoja eri korkeakoulujen yhteisty6ssd. Ainoastaan 10
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prosenttia koulutusohjelmista vastasi mddritteleviansd koulutusohjelmien opetussisdltojd tai osaa-
mistavoitteita yhdessd muiden yliopistojen saman alan koulutusohjelmien kanssa.

Opiskelijat opiskelevat ristiin eri koulutusohjelmien ja koulutusalojen

opintoja. 27

Opetushenkilostd tekee yhteisty6té koulutusohjelmien suunnittelussa

ja toteutuksessa yliopiston sisélla. 40

Eri koulutusohjelmilla on yhteisid opintojaksoja yliopiston sisélla. 37

w
N

Samalla opintojakson toteutuksella on useampi kuin yksi opettaja
(yhteisopettajuus).

I
w
w
w
o

44 | 15

N
w

Eri koulutusohjelmilla on yhteisia opettajia. 33

Opiskelijat paasevat itse tydskentelemaan tutkimusinfrastruktuurien
kanssa.
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KUVIO 23. Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien
koulutusohjelmien yhteistyon muodot muiden korkeakoulujen, koulutusalojen ja koulutusoh-
jelmien kanssa itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 124)

Maisterintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastausten keskiarvot asteikolla 1-4 olivat
suuremmat kuin kandidaatintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastausten keskiarvot
kaikissa tutkimusinfrastruktuurin kayttoon liittyvissd vaittdmissd. Vastausten keskiarvojen
perusteella maisterintutkintoihin johtavissa koulutusohjelmissa (ka. 2,1) tehddin kandidaatin-
tutkintoon johtavia koulutusohjelmia (ka. 1,7) enemmadn yhteisty6td opintojaksojen jdrjestami-
sessd eri korkeakoulujen yhteistyona. Aineenopettajakoulutuksen sisiltivien koulutusohjelmien
vastausten keskiarvot olivat muita koulutusohjelmia jonkin verran pienemmadt kotimaisten
tutkimusinfrastruktuurien hyddyntimisessd, eri koulutusohjelmien yhteisissd opettajissa, eri
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koulutusohjelmien yhteisissd opintojaksoissa yliopiston sisdlld sekd siind, ettd opetushenkildsto
tekee yhteisty6td koulutusohjelmien suunnittelussa ja toteutuksessa yliopiston sisdlla.

Tohtorintutkintoon johtavat koulutusohjelmat vastasivat itsearviointikyselyssd tekevinsa eniten
yhteistyOtd siind, ettd opiskelijat opiskelevat ristiin eri koulutusohjelmien tai koulutusalojen
opintoja (83 % melko paljon tai paljon -vastauksia) (ks. kuvio 24). Seuraavaksi eniten opiskelijat
pddsevit itse tyoskentelemddn tutkimusinfrastruktuurien kanssa (82 %) ja koulutusohjelmassa
hyodynnetddn kotimaisia tutkimusinfrastruktuureja (75 %). Tohtoriohjelmista 68 prosenttia
vastasi myo0s, ettd eri koulutusohjelmilla on melko paljon tai paljon yhteisid opintojaksoja yliopis-
ton sisdlld. Yksikddn tohtoriohjelmista ei vastannut tekevinsa paljon yhteistyotd koulutusohjel-
man opetussisdltdjen ja osaamistavoitteiden maddrittelemisessd muiden yliopistojen saman alan
koulutusohjelmien kanssa.

Opiskelijat opiskelevat ristiin eri koulutusohjelmien ja koulutusalojen
opintoja.

Opiskelijat paasevat itse tydskentelemaan tutkimusinfrastruktuurien
kanssa.

Koulutusohjelmassa hyddynnetaéan kotimaisia
tutkimusinfrastruktuureja.

Eri koulutusohjelmilla on yhteisié opintojaksoja yliopiston sisalla.
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KUVIO 24. Luonnontieteellisen koulutusalan tohtorintutkintoon johtavien koulutusohjel-
mien yhteistyon muodot muiden korkeakoulujen, koulutusalojen ja koulutusohjelmien kanssa
itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 28)
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Kaikki koulutusohjelmat sisédltdvdssd alakohtaisessa tarkastelussa eri alojen vililld on jonkin
verran eroja useissa koulutusohjelmien, koulutusalojen ja korkeakoulujen yhteistyotd koskevien
vdittimien vastausten keskiarvoissa. Suurimmat erot olivat tutkimusinfrastruktuurien kayttoon
liittyvissd kolmessa vdittdimadssd. Biologian ja biotieteiden sekd ympdristotieteiden koulutusohjel-
massa hyodynnetdin eniten kotimaisia tutkimusinfrastruktuureja (ka. 3,1). Fysikaalisten tieteiden
koulutusohjelmissa opiskelijat padsevit eniten itse tydskentelemdidn tutkimusinfrastruktuurien
kanssa (ka. 3,1) ja koulutusohjelmissa my6s hyddynnetddn eniten kansainvilisid tutkimusinfra-
struktuureja (ka. 2,3). Kemiallisten tieteiden koulutusohjelmissa opiskelijat saavat eniten koulu-
tusta tutkimusinfrastruktuurien kiyttoon (ka. 3,0). Koulutusohjelmien vastausten keskiarvojen
perusteella luonnontieteiden yleisilld koulutusohjelmilla on eniten yhteisid opintojaksoja muiden
koulutusohjelmien kanssa yliopiston sisdlld (ka. 3,5) ja koulutusohjelmilla on my®6s eniten yhteisia
opettajia (ka. 3,5). Opetushenkilosto tekee eniten yhteistyotd koulutusohjelmien suunnittelussa
ja toteutuksessa yliopiston sisilld ymparistotieteiden (ka. 3,5) ja luonnontieteen yleisissd (ka. 3,5)
koulutusohjelmissa.

Opettajien ja opiskelijoiden mukaan monialaista ja monitieteellista yhteistyota pitaa
edelleen kehittaa

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyssa
opettajilta kysyttiin yhteisty0std oman korkeakoulun eri aloilla tydskentelevien kanssa. Luonnon-
tieteellisen koulutusalan opettajista seitsemdn prosenttia vastasi tekevdnsd usein yhteistyotd eri
aloilla tyoskentelevien kanssa. Melko usein yhteisty6td teki 26 prosenttia vastaajista. Vastaajista
13 prosenttia ei tee koskaan yhteisty6td oman korkeakoulun eri aloilla tyoskentelevien kanssa.
Harvoin tai melko harvoin yhteistyotd tekee 54 prosenttia vastaajista. Muissa kotimaisissa korkea-
kouluissa tyoskentelevien kanssa melko usein tai usein yhteistyotd tekee 17 prosenttia luonnon-
tieteellisen koulutusalan opettajista. Vastaajista 24 prosenttia ei tee koskaan yhteistydtd muissa
korkeakouluissa tyoskentelevien kanssa.

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyn
avoimessa kysymyksessd kysyttiin, mika on vastaajien mielestd tirkeintd, mitd korkeakoulupeda-
gogiikassa pitdisi kehittdd. Osa luonnontieteellisen koulutusalan opettajista mainitsi vastaukses-
saan yhteistyon kehittdmisen. Yhteistyo koski sekd opettajien vilistd yhteistyota ettd koulutusoh-
jelmien ja korkeakoulujen vilistd yhteistyota.

Yhteistyo; aluksi vaikka yksittdisten tutkinto-ohjelmien tasolla, jolloin opettajat tietdisivdt, mitd
toisten opettamilla kursseilla kdsitellddn. Kun tdhdn saadaan yhteisymmadrrys, voidaan miettid
tutkinto-ohjelmien ja jopa korkeakoulujen vilistd yhteistyotd. (Opettajakysely, avoin vastaus)

Tieteidenvilisyys, kokonaisvaltaisuus, laaja-alaisuus, pyrkimys kompleksisten kokonaisuuksien
ymmadrtdmiseen. (Opettajakysely, avoin vastaus)

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opiskelijakyselyssa
59 prosenttia luonnontieteellisen koulutusalan vastaajista oli jokseenkin tai tdysin samaa mieltd
siitd, ettd luonnontieteellisen alan opiskelijat osallistuvat monitieteisiin tai monialaisiin opin-
toihin. Tdysin eri mieltd tai eri mieltd vdittdman kanssa oli ainoastaan 18 prosenttia vastaajista.
Noin neljdsosa (24 %) vastaajista ei ollut samaa eiki eri mieltd. Luonnontieteellisen koulutusalan
opettajilla ja opiskelijoilla oli hyvin samankaltaiset nikemykset opiskelijoiden osallistumisesta
monitieteisiin ja monialaisiin opintoihin, silld 56 prosenttia (jokseenkin tai tdysin samaa mieltd
-vastaukset) opettajakyselyn vastaajista arvioi, ettd heiddn opiskelijansa osallistuvat monitieteisiin
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ja monialaisiin opintoihin opintojensa aikaan. Vain 14 prosenttia opettajakyselyn vastaajista oli
tdysin tai jokseenkin eri mieltd vdittiman kanssa.

Opiskelijakyselyn avoimessa kysymyksessd kysyttiin, mitd korkeakouluopiskelussa ja -koulutuk-
sessa pitdisi kehittdd. Opiskelijat toivoivat vastauksissaan eri alojen ja tiedekuntien vilistd yhteis-
tyotd sekd kansainvilistd yhteistyota.

Ehdottomasti pitdisi lisdtd ryhmadtyoskentelyd ja tyOskentelyd muiden alojen opiskelijoiden
kanssa kurssimuodossa ja tydnantajien kanssa. (Opiskelijakysely, avoin vastaus)

Kuplien puhkominen eri laitosten ja tiedekuntien valilld. (Opiskelijakysely, avoin vastaus)

Tdmadn arvioinnin opettajatydpajassa korostettiin opettajien verkostoitumisen tirkeyttd muiden
yliopistojen opettajien kanssa. Yhteistyd LUMA-keskuksen kanssa koettiin merkittaviksi verkos-
toitumisen muodoksi. Tutkimusryhmissd tehdddn aktiivisesti yhteistyotd myods muiden alojen
kanssa. Opettajien mukaan monialainen ja monitieteinen yhteisty6 on yleistd monissa koulutus-
ohjelmissa, ja sitd tehdddn yli tieteenalarajojen. Esimerkiksi kasvatustieteen kanssa toteutetaan
laajaa yhteistyota.

Viitoskirjatutkijoiden tydpajassa vditoskirjatutkijat pitivit kansainvilisiin konferensseihin osallis-
tumista tirkednd, koska esitykset auttavat ymmadrtimain tieteen monialaisia ilmi6itd. Yhteistyo-
projektit muiden tutkimusryhmien kanssa sekd kidytinnon sovellusten kehittiminen ovat
lisdnneet viitoskirjatutkijoiden monitieteellistd ja systeemistd nidkékulmaa erilaisiin ilmidihin.
Monitieteinen yhteistyd toteutuu usein ldhialojen, kuten biokemian ja biologian tai kemian ja
farmasian, vililld. Sen sijaan vditoskirjatutkijat kokivat monitieteisyyden haasteelliseksi esimer-
kiksi matematiikassa ja fysiikassa.

Haastatteluissa tulevaisuuden asiantuntijat korostivat monialaista yhteistyotd. Etenkin kestavyys-
kysymykset vaativat monitieteistd ldhestymistapaa ja yhteisty6td esimerkiksi luonnontieteiden,
insin6orien ja humanistien kesken. My6s yliopistojen vilinen ja alueellinen yhteisty6 seka yritys-
ja kolmas sektori osana yhteisty6td nihtiin keskeisina.

Kun kaikki liittyy kaikkeen niin meilld pitdd vaan yksinkertaisesti olla suhteellisen suuria moni-
tieteisid tutkimushankkeita. (Haastattelu, tulevaisuuden asiantuntijat)

Kylld juuri ndmad yhteistyoverkostot on tdrkeitd ja sitten alueella oleva yhteisty6 kannattaa myds
huomioida. (Haastattelu, tulevaisuuden asiantuntijat)

Mikin nden, ettd yritysten kanssa yhteistyossd tehtdvd tutkimus sekd viitoskirjat tulee olemaan
kasvava ala. (Haastattelu, tulevaisuuden asiantuntijat)

Koulutusalakohtaisissa haastatteluissa yliopistoedustajat pitivit monialaisuutta tirkednd kehitys-
suuntana, mutta sen kdytdnnon toteutus kaipaa vield kehittdmistd. Erityisesti yliopistojen vali-
nen yhteistyd voisi auttaa tarjoamaan opiskelijoille nykyistd laajempia oppimismahdollisuuksia
ja vahvistaa koulutusohjelmien kykyd sopeutua muutoksiin. Biodiversiteettikoulutusverkoston
kaltaiset yhteistyomallit tarjoavat esimerkkeja siitd, miten koulutusohjelmat voivat hyodyntas eri
alojen asiantuntemusta ja laajentaa opiskelijoiden osaamista monitieteelliselld tavalla.
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5.3.3 Koulutusohjelmien osaamistavoitteiden ja tyoelamdvalmiuksien saavuttaminen

Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmissa varmistetaan osaamistavoitteiden
saavuttaminen

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyssd koulutusohjelmia pyydettiin vastaamaan koulutusoh-
jelmien osaamistavoitteisiin liittyviin vdittdmiin. Kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien
koulutusohjelmien vastausten mukaan ldhes kaikissa koulutusohjelmissa varmistetaan, ettd opis-
kelijat saavuttavat koulutusohjelman osaamistavoitteet (95 % jokseenkin tai tdysin samaa mieltd
-vastauksia) (ks. kuvio 25). Vdhintddn 90 prosenttia koulutusohjelmista vastasi, ettd opiskelijat
tuntevat opintojaksojen osaamistavoitteet (92 %) ja ettd koulutusohjelmalla on yhteisesti sovitut,
opintojaksojen osaamistavoitteiden kanssa yhtenevdt osaamistavoitteet (90 %).

Koulutusohjelmassa varmistetaan, etta opiskelijat saavuttavat
koulutusohjelman osaamistavoitteet.

Koulutusohjelmassa varmistetaan, etta opiskelijat tuntevat

opintojaksojen osaamistavoitteet. o | gl

Koulutusohjelmalla on yhteisesti sovitut ja opintojaksojen

osaamistavoitteiden kanssa yhtenevat osaamistavoitteet. 40 | oL

Opintojaksoilla on yhteisesti sovitut osaamistavoitteet. 35 | 48
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KUVIO 25. Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien
koulutusohjelmien vastaukset koulutusohjelman osaamistavoitteisiin liittyviin vaittdmiin
itsearviointikyselyn mukaan (N = 124)

My®6s tohtoriohjelmista suurin osa (89 %) oli jokseenkin tai tdysin samaa mieltd siitd, ettd koulu-
tusohjelmassa varmistetaan, ettd opiskelijat saavuttavat koulutusohjelman osaamistavoitteet (ks.
kuvio 26). Tohtoriohjelmista 64 prosenttia vastasi, ettd koulutusohjelmassa varmistetaan, ettd
opiskelijat tuntevat opintojaksojen osaamistavoitteet.
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KUVIO 26. Luonnontieteellisen koulutusalan tohtorintutkintoon johtavien koulutusohjelmien
vastaukset koulutusohjelman osaamistavoitteisiin liittyviin vdittamiin itsearviointikyselyn
mukaan (N = 28)

Kaikki koulutusohjelmat sisdltdvassd alakohtaisten vastausten keskiarvojen tarkastelussa astei-
kolla 1-5 suurin ero eri koulutusalojen vastauksissa oli vdittimassd "Opintojaksoilla on yhteisesti
sovitut osaamistavoitteet”. Suurin keskiarvo oli fysikaalisten tieteiden koulutusohjelmien vastauk-
sissa (ka. 4,6) ja pienin kemiallisten tieteiden koulutusohjelmien vastauksissa (ka. 3,7).

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opiskelijakyselyssa
86 prosenttia luonnontieteellisen koulutusalan opiskelijoista vastasi, ettd opettajat kdyvdt melko
usein tai usein opintojaksojen alussa lipi opintojakson osaamistavoitteet. Vastaajista kuusi prosent-
tia vastasi, ettd osaamistavoitteet kiydddn ldpi harvoin tai ei koskaan. Opiskelijoiden vastausten
mukaan (77 %) my0s osaamisen arvioinnin kriteerit kiydddn opintojakson alussa ldpi melko usein
tai usein. Kahdeksan prosenttia opiskelijoista vastasi, ettd osaamisen arvioinnin kriteerit kdyddan
ldpi harvoin tai ei koskaan. Suurin osa opettajakyselyyn vastanneista luonnontieteellisen koulu-
tusalan opettajista kisittelee opintojaksojen alussa opiskelijoiden kanssa osaamistavoitteet (91 %
jokseenkin tai tdysin samaa mieltd -vastauksia) ja osaamisen arvioinnin kriteerit (86 %). Ainoas-
taan neljd prosenttia kyselyyn vastanneista opettajista oli jokseenkin tai tdysin eri mieltd osaamis-
tavoitteiden ja kolme prosenttia osaamisen arvioinnin kriteerien kisittelystd opintojakson alussa.

Tohtorintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa tarkeimpina tavoitteina analyyttinen
ja kriittinen ajattelu, ongelmanratkaisukyky ja syvallinen substanssiosaaminen

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyssd tohtorintutkintoon johtavilta koulutusohjelmilta
kysyttiin, miten tdrkeind ne pitdvit kuviossa 27 esitettyjd tavoitteita. Kaikki tohtoriohjelmat
(100 %) pitivdt analyyttistd ja kriittistd ajattelua erittdin tdrkednd (ks. kuvio 27). Muita kaikkien
tohtoriohjelmien vastausten mukaan tdrkeitd tai erittdin tdrkeitd tavoitteita olivat ongelman-
ratkaisukyky, syvillinen substanssiosaaminen, tieteellisten artikkelien kirjoittaminen sekd kyky
itsendiseen tyoskentelyyn. Tdrkeind tai erittdin tdrkeind tavoitteina tohtoriohjelmat pitivdt yhteis-
kunnallista vuorovaikutusta (71 %), yhteisty6td tydeldman kanssa (71 %), osallistumista yksikon
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peruskoulutuksen opetustehtdviin (64 %) sekd yliopiston strategisten tavoitteiden toteuttamista

(64 %).
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KUVIO 27. Luonnontieteellisen koulutusalan tohtorintutkintoon johtavien koulutusohjelmien
tavoitteiden tidrkeys itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 28)

Tohtorintutkintoon johtavilta koulutusohjelmilta kysyttiin itsearviointikyselyssd, onko tohtori-
ohjelmassa mahdollista saada jatko-opinto-oikeus ilman vditoskirjakaudelle olemassa olevaa
rahoitusta. Yhteensd 19 tohtoriohjelmaa (68 %) vastasi, ettd jatko-opinto-oikeus on mahdollista
saada ilman olemassa olevaa rahoitusta. Tohtoriohjelmista, joissa olemassa oleva rahoitus vaadi-
taan, yksi tohtoriohjelma vastasi, ettd rahoitus vaaditaan puoleksi vuodeksi, kolmessa tohtori-
ohjelmassa rahoitus vaaditaan yhdeksi vuodeksi ja yhdessd tohtoriohjelmassa kahdeksi vuodeksi.
Yhdessd tohtoriohjelmassa rahoitussuunnitelma vaaditaan koko tohtorikoulutuksen ajaksi. Yksi
tohtoriohjelma vastasi, ettd vaadittavan rahoituksen aika vaihtelee, mutta alle yksi vuosi riittda
ja yhden vastauksen mukaan aika on tapauskohtainen, mutta mielelldidn useampi vuosi. Yhden
tohtoriohjelman vastauksen mukaan vaadittava aika rahoitukselle on noin kaksi vuotta, mutta
perustellusti jatko-opinto-oikeuden voi saada ilman rahoitusta.

Itsearviointikyselyssd tohtorintutkintoon johtavilta koulutusohjelmista Kkysyttiin my®0s,
onko tohtoriohjelmassa mahdollista tehdd luonnontieteellisen alan opetuksen vditdskirjaa.
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Tohtoriohjelmien vastausten mukaan opetuksen tutkimuksen vditoskirja on mahdollista tehda
11 tohtoriohjelmassa (39 %), joista kymmenessd tohtoriohjelmassa ohjaajina on luonnontieteel-
lisen alan pedagogiikan asiantuntijoita. Kymmenen tohtoriohjelmaa vastasi kysymykseen, jossa
kysyttiin, kuinka monta luonnontieteellisen alan opetuksen tutkimuksen vditoskirjaa tohtori-
ohjelmassanne on valmistunut viimeisen viiden vuoden aikana. Yhdessd koulutusohjelmassa on
valmistunut kaksi luonnontieteellisen alan opetuksen tutkimuksen viitoskirjaa. Viidessd tohtori-
ohjelmassa on valmistunut yksi ja neljdssd tohtoriohjelmassa ei ole valmistunut yhtdan opetuksen
tutkimuksen vditoskirjaa viimeisen viiden vuoden aikana.

Koulutusohjelmien tuottaman osaamisen vahvuuksia teoreettinen substanssiosaaminen
ja laaja-alaisuus

Itsearviointikyselyn avoimessa kysymyksessd koulutusohjelmia pyydettiin mainitsemaan koulu-
tusohjelman tuottaman osaamisen kolme vahvuutta ja kolme heikkoutta. Osaamisen vahvuuksiin
vastasi yhteensd 142 (93 %) koulutusohjelmaa, mutta kaikki koulutusohjelmat eivit maininneet
kolmea vahvuutta tai heikkoutta. Noin kolmasosa koulutusohjelmista mainitsi osaamisen vahvuu-
deksi vahvan teoreettisen substanssiosaamisen (n = 53) sekd laaja-alaisuuden ja monipuolisuuden
(n = 51) (ks. taulukko 23). Koulutusohjelmat pitivit koulutusohjelman tuottaman osaamisen
vahvuuksina myds tydeldma- ja kiytdnnonldheisyytta sekd tydeldmdrelevanssia (n = 41), tydeldma-
taitoja (n = 41) ja monitieteisyyttad (n = 40). Tohtorinkoulutukseen johtavissa koulutusohjelmissa
yleisin koulutusohjelman tuottaman osaamisen vahvuus oli vahva teoreettinen substanssiosaa-
minen. Kandidaatintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastauksissa osaamisen vahvuutena
mainittiin yleisimmin laaja-alaisuus ja monipuolisuus. Maisterin- ja tohtorintutkintoon johta-
vissa koulutusohjelmissa korostui vahvan teoreettisen substanssiosaamisen lisiksi tydeldma- ja
kdytdnnonliheisyys sekd tydeldmadrelevanssi ja tydelamataidot. Yhteensd 19 maisterintutkintoon
johtavaa koulutusohjelmaa mainitsi osaamisen vahvuutena opetuksen tutkimusperustaisuuden.

TAULUKKO 23. Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien tuottaman osaamisen
vahvuudet itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 152)

Vastausten lukumaara
Kandidaatti- | Maisteri- Tohtori-
ohjelmat ohjelmat ohjelmat Yhteensa

Koulutusohjelman tuottaman osaamisen vahvuus (n =49) (n=75) (n =28) (N =152)
Vahva teoreettinen substanssiosaaminen 18 23 12 53
Laaja-alaisuus ja monipuolisuus 26 24 2 52
Tybeldma- ja kéytanndnlaheisyys seké tydelamarelevanssi 7 26 8 41
Tydelaméataidot " 20 10 41
Monitieteisyys 14 18 8 40
Menetelma- ja laboratorio-osaaminen 15 15 1 31
Tutkimus- ja menetelmdosaaminen 9 14 5 28
Opintojen joustavuus ja valinnaisuus 9 15 2 26
Opetuksen tutkimusperustaisuus 1 19 1 21
Kansainvalisyys 3 8 6 17
Korkeatasoinen opetus seka hyvéat opettajat ja ohjaajat 5 5 3 13
Korkeatasoinen tutkimus ja tutkimusinfrastruktuurin

hyédyntadminen 2 3 8 13
Hyva tyéllistyminen ja globaalit tydmarkkinat 2 7 3 12
Verkostoituminen ja yhteistyd 1 5 2 8
Ajankohtaisuus ja houkutteleva profiili 2 3 2 7
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Alakohtaisesti koulutusohjelmien tuottaman osaamisen vahvuuksien tarkastelussa oli jonkin
verran eroja, Vahva teoreettinen substanssiosaaminen mainittiin suhteellisesti eniten luonnon-
tieteiden yleisten koulutusohjelmien (50 %) ja kemiallisten tieteiden koulutusohjelmien (50 %)
vastauksissa. Laaja-alaisuus ja monipuolisuus oli suhteellisesti yleisin vastaus biologian ja biotietei-
den koulutusohjelmien vastauksissa (44 %) ja tyOeldma- ja kdytinnonldheisyys sekd tydelama-
relevanssi luonnontieteiden yleisten koulutusohjelmien vastauksissa (35 %). Geotieteiden ja
maantieteen koulutusohjelmien vastauksissa tyOelimadtaitoja esiintyi suhteellisesti useammin
(62 %) kuin muiden alojen koulutusohjelmien vastauksissa. Ympiristotieteen koulutusohjelmat
vastasivat muita suhteellisesti enemméin monitieteisyyden (78 %) koulutusohjelman tuottaman
osaamisen vahvuutena. Matemaattisten tieteiden ja tilastotieteen koulutusohjelmien vastauksissa
yleisin koulutusohjelman tuottaman osaamisen vahvuus oli laaja-alaisuus ja monipuolisuus (42 %)
ja fysikaalisten tieteiden koulutusohjelmien vastauksissa eniten mainittu osaamisen vahvuus oli
vahva teoreettinen substanssiosaaminen (47 %).

Koulutusohjelman tuottaman osaamisen heikkouksia koulutusohjelmat mainitsivat itsearviointiky-
selyn avoimen kysymyksen vastauksissa vihemmadn kuin vahvuuksia. Ainoastaan 132 (87 %) koulu-
tusohjelmaa mainitsi vdhintddn yhden koulutusohjelman tuottaman osaamisen heikkouden. Osa
mainituista heikkouksista liittyi enemmadn koulutusohjelman toimintaan kuin koulutusohjelman
tuottamaan osaamiseen, mutta taulukossa 24 on mainittu my0s ndmad vastaukset. Koulutusohjel-
mien yleisimmin mainitsemat osaamisen heikkoudet olivat puutteet tydelimataidoissa (n = 44),
heikko yhteys tydeldimddn ja tyoeldmadrelevanssin vihyys (n = 25) sekd laaja-alaisuus ja hajanaisuus
(n = 25) (ks. taulukko 24). 17 koulutusohjelmaa mainitsi vastauksessaan heikon teoreettisen osaa-
misen. Sekd kandidaatin- ettd maisterintutkintoon johtavien koulutusohjelmien yleisin vastaus oli
puutteet ty0eldmadtaidoissa. Tohtoriohjelmien vastausten mukaan yleisin koulutusohjelman tuotta-
man osaamisen heikkous on heikko yhteys ty6eldimadin ja tyoeldmadrelevanssin vihyys.

TAULUKKO 24. Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien tuottaman osaamisen
heikkoudet itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 152)

Vastausten lukumaara
Kandidaatti- | Maisteri- Tohtori-

Koulutusohjelman tuottaman ohjelmat ohjelmat ohjelmat Yhteensa
osaamisen heikkous (n =49) (n=75) (n =28) (N =152)
Puutteet tydeldméataidoissa 21 17 6 44
Heikko yhteys ty6eldmaan ja tydelamarelevanssin vahaisyys 5 12 8 25
Laaja-alaisuus tai hajanaisuus 10 14 1 25
Resurssien pienuus ja epdvarmuus 8 11 5 24
Heikko teoreettinen osaaminen 5 9 3 17
Opetuksen tai tutkimuksen kapea-alaisuus 1 10 5 16
Liika teoreettisuus ja kaytanndn osaamisen puute 4 9 - 13
Koulutuksen heikko vetovoima ja huono tunnettuus 3 7 - 10
Puutteet opintojen joustavuudessa ja suoritustavoissa 6 4 - 10
Heikko suomen kielen osaaminen ja lukutaito - 9 - 9
Oman osaamisen tunnistamisen ja sanoittamisen vaikeus 3 3 9
Kansainvélisyyden ja kansainvélisyysosaamisen puute 6 2 - 8
Opiskelijoiden heterogeenisuus 3 4 - 7
Heikko tyollistyminen - 2 4 6
Liika valinnaisuus 2 4 - 6
Huono lapéisyaste 2 2 1 5
Kgnsfainvélis_tgp“opiskelijqiden puutteelllilnen integr_ointi i 4 1 5
yliopistoyhteisdon ja yhteiskuntaan seka lukukausimaksut

Opintojen aikatauluttamisen haasteet ja kuormittavuus 2 2 1 5

110



Koulutusohjelmien tuottaman osaamisen alakohtaisen tarkastelun perusteella puutteet tyoela-
mataidoissa oli suhteellisesti yleisin maininta matemaattisten tieteiden ja tilastotieteen (46 %),
fysikaalisten tieteiden (42 %), kemiallisten tieteiden (32 %) sekd geotieteiden ja maantieteen
(38 %) koulutusohjelmien avoimissa vastauksissa. Luonnontieteen yleisten koulutusohjelmien
vastauksissa mainittiin suhteellisesti eniten heikko teoreettinen osaaminen (20 %) ja biologian ja
biotieteiden koulutusohjelmien vastauksissa laaja-alaisuus tai hajanaisuus (26 %). Ympdristotietei-
den koulutusohjelmien vastaukset hajaantuivat tasaisesti eri heikkouksiin.

Kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien koulutusohjelmien tuottama tarkein
tydelamadvalmius on tiedonhankintataidot

Itsearviointikyselyssd koulutusohjelmilta kysyttiin, kuinka tarkeitd kuviossa 28 esitetyt tydeldma-
valmiudet ovat koulutusohjelmassa. Tarkeimpind tydelimévalmiuksina kandidaatin- ja maisterin-
tutkintoon johtavat koulutusohjelmat pitivdt tiedonhankinnan taitoja (100 % tdrked tai erittdin
tdrked -vastauksia), kriittistd ajattelua (99 %), ongelmanratkaisu- ja analyysitaitoja (99 %), kykya
uuden oppimiseen (99 %) ja kykyd soveltaa teoriaa kdytdntoon (98 %) (ks. kuvio 28). Vdhiten
tdrkeind (alle 20 % tdrked tai erittdin tdrked -vastauksia) pidettiin kansainvilisten opiskelijoiden
suomen tai ruotsin kielen osaamista, talouden perusteiden osaamista, toisen kotimaisen kielen
osaamista, yrittdjyysvalmiuksia ja -osaamista, markkinointi- ja myyntitaitoja sekd viestintda
muilla kielilld kuin kotimaisilla tai englannin kielelld.
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Tiedonhankinnan taidot

Kriittinen ajattelu

Ongelmanratkaisu- ja analyysitaidot

Kyky uuden oppimiseen

Kyky soveltaa teoriaa kdytantdon

Kyky jakaa omaa osaamista

Digitaaliset taidot

Yhteistyd- ja ryhmatydskentelytaidot

Esiintymis- ja vuorovaikutustaidot

Systeemisen ajattelun ja kokonaisuuksien ymmartdminen
Valmiudet soveltavan tai tieteellisen tutkimuksen tekemiseen
Jatkuvan oppimisen taidot

Yhteistydverkostoissa toimiminen

Eettisen toiminnan valmiudet

Viestintad englanniksi

Itsetuntemus, itsensa johtaminen ja itseohjautuvuus
Projektinhallinta- ja projektitydskentelytaidot

Viestinta didinkielelld

Valmiudet toimia monialaisessa tai moniammatillisessa ymparistossa

Valmiudet toimia kansainvalisessa tai monikulttuurisessa. ..

Kestavan kehityksen osaaminen

Urasuunnittelutaidot

Tydhyvinvointi

Ennakointiosaaminen

Neuvottelutaidot

Johtamis- ja esimiesvalmiudet

Innovaatioiden kehittdéminen

Asiakkaiden kohtaamistaidot

Yhteiskunnan ja politikan periaatteiden ymmartaminen
Kansainvalisten opiskelijoiden suomen tai ruotsin kielen osaaminen
Talouden perusteiden osaaminen

Viestinta toisella kotimaisella kielella
Yrittajyysvalmiudet ja -osaaminen

Markkinointi- ja myyntitaidot
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KUVIO 28. Osaamistarpeiden ja tydoelamavalmiuksien tdrkeys luonnontieteellisen koulutus-
alan kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa itsearviointikyselyn
vastausten mukaan (N = 124)
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Vastausten keskiarvojen perusteella asteikolla 1-4 kandidaatintutkintoon johtavat koulutusoh-
jelmat (ka. 3,7) pitivit viestintdd didinkielelld tirkedampdnd kuin maisterintutkintoon johtavat
koulutusohjelmat (ka. 3,1). Maisterintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastausten keski-
arvot olivat suurempia kuin kandidaatintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastausten
keskiarvot vdittdmissd, jotka koskivat viestintdd englanniksi (FM 3,6; LuK 3,0), valmiuksia toimia
kansainvdlisessd tai monikulttuurisessa ympdristossd (FM 3,4; LuK 2,8), valmiuksia soveltavan tai
tieteellisen tutkimuksen tekemiseen (FM 3,7; LuK 3,3), projektinhallinta- ja projektityoskentely-
taitoja (FM 3,4; LuK 3,0) sekd yhteistyoverkostoissa toimimista (FM 3,3; LuK 3,0). Aineenopet-
tajakoulutuksen sisdltdvien koulutusohjelmien ja muiden koulutusohjelmien vastausten keski-
arvojen vdlilld suurimmat erot olivat viestinndssd didinkielelld ja viestinndssd englannin kielelld.
Viestintddn didinkielelld aineenopettajakoulutuksen sisdltivien koulutusohjelmien vastausten
keskiarvo oli 3,7, kun muiden koulutusohjelmien vastausten keskiarvo oli 3,0. Vastaavasti muut
kuin aineenopettajakoulutusta sisdltavat koulutusohjelmat (ka. 3,7) pitivit viestintdd englanniksi
tirkedmpidnd kuin aineenopettajakoulutusta sisiltavit koulutusohjelmat (ka. 3,1). Vastausten
keskiarvoissa oli eroja myds valmiudessa soveltavan tai tieteellisen tutkimuksen tekemiseen (on
aineenopettajakoulutus 3,4; ei ole aineenopettajakoulusta 3,7) ja talouden perusteiden osaamisessa
(on aineenopettajakoulutus 1,6; ei ole aineenopettajakoulusta 2,0).

Valtakunnallisessa yliopistojen Kandipalautekyselyssd kandidaatin tutkinnon suorittaneilta kysy-
tddn koulutuksen tuottamista yleisistd valmiuksista. Vuosien 2021-2023 luonnontieteellisten
koulutusalojen vastausten keskiarvojen mukaan valmistuneet luonnontieteen kandidaatit ovat
koulutuksessaan saaneet yleisistd valmiuksista eniten tiedonhankintataitoja (asteikolla 1-5 ka.
4,2), oman tieteenalan osaamista (ka. 4,1) ja kriittisen ajattelun taitoja (ka. 4,1) (ks. kuvio 29).
Véhiten Kandipalautekyselyn vastausten mukaan valmistuneet ovat saaneet yrittdjyysvalmiuksia
(ka. 1,8), luovuutta (ka. 2,9) ja kansainvdlisyystaitoja (3,0). (Vipunen, 2025.) Suurin alakohtainen
ero Kandipalautekyselyn vastauksissa oli kestdvdn kehityksen ja vastuullisuuden asiantunti-
juuteen liittyvdssd osaamisessa. Kyseiseen vdittimddn ymparistotieteen kandidaatin tutkinnon
suorittaneiden vastausten keskiarvo oli 3,9, kun luonnontieteen yleisissd koulutusohjelmissa ja
matemaattisten tieteiden ja tilastotieteen koulutusohjelmissa kandidaatin tutkinnon suorittanei-
den vastausten keskiarvo oli 2,6.
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Tiedonhankintataidot

Oman tieteenalan osaaminen

Kriittinen ajattelu

Tietotekniset taidot

Viestinté- ja vuorovaikutustaidot

Ajanhallinta ja tehtavien priorisointiosaaminen

Itsetuntemus

Kestavan kehityksen ja vastuullisuuden asiantuntijuuteen liittyva
osaaminen

Kansainvélisyystaidot
Luovuus

Yrittajyysvalmiudet

Keskiarvo

KUVIO 29. Kandipalautekyselyn vuosien 2021-2023 luonnontieteellisten koulutusalojen
vastausten keskiarvo koulutuksen tuottamiin yleisiin valmiuksiin liittyviin vdittamiin

(N = 1938-1950). Asteikko 1 = tdysin eri mieltd, 2 = eri mieltd, 3 = ei samaa eika eri mielt3,
4 = samaa mieltd, 5 = tdysin samaa mieltd (Vipunen, 2025)

Yliopistojen Kandipalautekyselyssd kandidaatintutkinnon suorittaneilta kysytddn myos koulutuk-
sen tuottamista yleisistd tydeldmévalmiuksista. Vuosien 2021-2023 luonnontieteellisten koulu-
tusalojen vastausten keskiarvojen perusteella valmistuneet luonnontieteen kandidaatit ovat eniten
oppineet esittimddn perusteluja asioille (asteikolla 1-5 ka. 4,2), tarkastelemaan asioista eri nako-
kulmista (ka. 4,2) ja jdsentdmaddn ja erittelemddn asioita (ka. 4,1) (ks. kuvio 30). (Vipunen, 2025.)
Suurimmat alakohtaiset erot tydeldmdvalmiuksiin liittyvien vdittdmien vastausten keskiarvoissa
on teoreettisen tiedon soveltamisessa kdytantdon ja kyvyssa ratkaista ongelmia kdytdnnén tilan-
teissa. Suurin vastausten keskiarvo teoreettisen tiedon soveltamisessa kdytint66n on kemiallisten
tieteiden koulutusohjelmassa tutkinnon suorittaneilla (ka. 3,9) ja pienin matemaattisten tieteiden
ja tilastotieteen koulutusohjelmista tutkinnon suorittaneilla (ka. 3,4). Vdittimdin "Opintoni ovat
kehittdneet kykydni ratkaista ongelmia kdytdnnon tilanteissa” suurin vastausten keskiarvo (4,0)
on fysikaalisten tieteiden koulutusohjelmissa tutkinnon suorittaneilla ja pienin ympdristotietei-
den koulutusohjelmissa ja luonnontieteiden yleisissd koulutusohjelmissa tutkinnon suorittaneilla
(ka. 3,5).
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Olen oppinut esittdmaéan perusteluja asioille.
Olen oppinut tarkastelemaan asioita eri nakdkulmista.
Olen oppinut jasentdmé&an ja erittelemaan tietoa.

Opinnot ovat kehittdneet yhteistydtaitojani.

Opiskelu yliopistossa on kehittanyt valmiuttani toimia ryhmén
jasenené.

Opiskelu yliopistossa on kehittényt taitoani esittdd omat nakemykseni
erilaisissa vuorovaikutustilanteissa.

Opintoni ovat kehitténeet kykyani ratkaista ongelmia kaytannon
tilanteissa.

Koulutuksen myéta kehittynyt osaamiseni vastaa odotuksiani.

Olen oppinut soveltamaan teoreettista tietoa kaytantdon.

Keskiarvo

KUVIO 30. Kandipalautekyselyn vuosien 2021-2023 luonnontieteellisten koulutusalojen vas-
tausten keskiarvo koulutuksen tuottamiin yleisiin ty6elamavalmiuksiin liittyviin vaittamiin
(N = 3096-3105). Asteikko 1 = tdysin eri mieltd, 2 = eri mieltd, 3 = ei samaa eika eri mieltd,

4 = samaa mieltd, 5 = tdysin samaa mieltd (Vipunen, 2025)

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyn vastausten mukaan kaikki tohtorintutkintoon johtavat
koulutusohjelmat (100 %) pitivait tirkeind tai erittdin tirkeind tyOeldmévalmiuksina kriittistd
ajattelua, ongelmanratkaisu- ja analyysitaitoja, kykyd uuden oppimiseen, valmiuksia sovelta-
van tai tieteellisen tutkimuksen tekemiseen, viestintdd englanniksi sekd itsetuntemusta, itsensa
johtamista ja itseohjautuvuutta (ks. kuvio 31). Vihiten tdrkeind tydelimévalmiuksina (tdrked tai
erittdin tirked -vastauksia korkeintaan 25 %) tohtoriohjelmat pitivit asiakkaan kohtaamistaitoja,
yrittdjyysvalmiuksia ja -osaamista, markkinointi- ja myyntitaitoja, kansainvilisten opiskelijoiden
suomen tai ruotsin kielen osaamista, viestintdd toisella kotimaisella kielelld ja viestintdd muilla
kielilld kuin kotimaisilla tai englannin kielelld.
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Kriittinen ajattelu  [4] 96

Ongelmanratkaisu- ja analyysitaidot 14 1 86

Kyky uuden oppimiseen 18 1T 82

Valmiudet soveltavan tai tieteellisen tutkimuksen tekemiseen 18 1T 82

Viestinta englanniksi 25 I 75

Itsetuntemus, itsensa johtaminen ja itseohjautuvuus 50 I 50

Tiedonhankinnan taidot

Kyky jakaa omaa osaamista

Valmiudet toimia monialaisessa tai moniammatillisessa ymparistdsséa

Systeemisen ajattelun ja kokonaisuuksien ymmartdminen

Kyky soveltaa teoriaa kéytantoon

Yhteistyo- ja ryhmétyoskentelytaidot

Projektinhallinta- ja projektitydskentelytaidot

Eettisen toiminnan valmiudet

Digitaaliset taidot

Esiintymis- ja vuorovaikutustaidot

Jatkuvan oppimisen taidot

Tythyvinvointi

Valmiudet toimia kansainvélisessa tai monikulttuurisessa...

Yhteistyéverkostoissa toimiminen

Urasuunnittelutaidot

Kestévan kehityksen osaaminen

Innovaatioiden kehittdminen

Ennakointiosaaminen

Johtamis- ja esimiesvalmiudet

Viestinta idinkielella

Neuvottelutaidot

Talouden perusteiden osaaminen

Yhteiskunnan ja politikan periaatteiden ymmartédminen
Asiakkaiden kohtaamistaidot

Yrittdjyysvalmiudet ja -osaaminen

Markkinointi- ja myyntitaidot

Kansainvélisten opiskelijjoiden suomen tai ruotsin kielen osaaminen

Viestinta toisella kotimaisella kielella

Viestinta muilla kielilla kuin kotimaisilla tai englannin kielella

o
o
N
o

30 40 50 60 70 80 90 100

Osuus vastauksista (%)

DOEitarked MJossain méarintarked DOTarked O Erittdin tarked

KUVIO 31. Osaamistarpeiden ja tyoelamavalmiuksien tarkeys luonnontieteellisen koulutusalan
tohtorintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa itsearviointikyselyn vastausten mukaan
(N = 28)
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—
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Koulutusohjelmien itsearviointikyselyn vastausten kaikki koulutusohjelmat sisdltdvassd alakoh-
taisessa tarkastelussa ty0eldimdvalmiuksien tirkeydestd suurimmat erot eri alojen koulutusohjel-
mien vastausten vdlilld olivat eettisen toiminnan valmiuksissa, kestdvdn kehityksen osaamisessa ja
yhteiskunnan ja politiikan periaatteiden ymmadrtamisessd. Itsearviointikyselyn vastausten keski-
arvojen mukaan asteikolla 1-4 ymparistotieteen koulutusohjelmat pitivat kaikkia nditd valmiuksia
muita koulutusohjelmia tdrkedmpind. Ympdristotieteiden koulutusohjelmien vastausten keski-
arvo eettisen toiminnan valmiuksiin oli 3,8, kestdvin kehityksen osaamiseen 3,6 ja yhteiskunnan ja
politiikan periaatteiden ymmadrtdmiseen 2,7. Pienimmat vastausten keskiarvot eettisen toiminnan
valmiuksiin (ka. 2,8) ja kestdvdn kehityksen osaamiseen (ka. 2,3) oli matemaattisten tieteiden ja
tilastotieteen koulutusohjelmilla. Pieni vastausten keskiarvo yhteiskunnan ja politiikan periaattei-
den ymmartdmiseen oli kemiallisten tieteiden koulutusohjelmilla (ka. 1,5).

My0s tdmdn arvioinnin tydpajoissa ja haastatteluissa keskusteltiin koulutuksen tuottamista
tyOeldmavalmiuksista. OpettajatyOpajassa opettajat korostivat tarvetta lisitd opintoihin ongel-
manratkaisutaitojen, kestivyysosaamisen, etiikan ja tydeldmadtaitojen opetusta. Koulutusalakoh-
taisissa haastatteluissa ehdotettiin, ettd luonnontieteellisiin opintoihin tulisi lisitd my6s talous-
osaamista, datanhallintaa ja lainsddddntdosaamista. Lisdksi tulevaisuuden asiantuntijat toivat
esille, ettd tulevaisuuden tyOeldmadssd analyyttiset taidot sekd joustavuus nousevat yhd tirkedm-
pddn rooliin. Vditoskirjatutkijat toivat esille tydpajan yksilotehtdvassa ja pienryhmakeskusteluissa,
ettd tohtoriopintojen aikana he ovat saaneet lisdd osaamista vuorovaikutustaidoissa, kirjallisessa
ja suullisessa ilmaisussa sekd ongelmanratkaisutaitoja, projektinhallintataitoja, menetelmdosaa-
mista ja ohjaus- ja opettajakokemusta.

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyn
avoimessa kysymyksessd kysyttiin, mikd on korkeakoulupedagogiikassa tdrkein kehitettdva asia
ja opiskelijakyselyn avoimessa kysymyksessd kysyttiin, mitd korkeakouluopiskelussa ja -koulu-
tuksessa pitdisi kehittdd. Luonnontieteellisen koulutusalan opettajien vastauksissa tuotiin esiin
kokonaisuuksien ymmartdmistd, kriittistd ajattelua ja muita tyoeldmévalmiuksia sekd tasapainoa
alakohtaisen osaamisen ja yleisen osaamisen vililld. Opiskelijoiden vastauksissa nikyi tarve koulu-
tuksen tydeldmadrelevanssin lisidmiseen.

Lisdtd huomiota kaikkien alojen asiantuntijoiden tulevaisuudessa enenevidssd mddrin tarvit-
semien 3 ominaisuuden kehittdmiseen: 1) empatia ja ryhmaty6taidot, 2) kyky kdsitelld entistd
monimutkaisempia asioita, ja tirkeimpdnad 3) kyky 16ytdd luovia ennakkoluulottomia ratkaisuja.
(Opettajakysely, avoin vastaus)

Kursseja ja opetussisdltod pitdisi tehdd opiskelijoiden, eikd luennoitsijoiden ehdoilla ja opiskelijoi-
den tulevaisuutta ajatellen. (Opiskelijakysely, avoin vastaus)

Haastatteluissa ty0eldmin edustajat toivat esille, ettd opiskelijoiden valmiudet tydeldmdin ovat
sisdltdosaamisen osalta hyvit, mutta yleisistd ty0elamavalmiuksista puuttuvat usein isojen koko-
naisuuksien hallinta sekd esiintymis- ja yhteiskunnallisten vaikuttamistaitojen hallinta. Ty6eldma
odottaa valmistuvilta laajaa ongelmanratkaisukykya ja vahvoja yleisid ty6eldmataitoja, silld pelkka
substanssiosaaminen ei endd riitd, vaan yleiset ty6eldmadtaidot ovat yhd kysytympid. Haastatte-
luissa korostettiin my®s, ettd opiskelijoiden on yhi tirkedampdd osata sanoittaa omaa osaamistaan.
Haastatteluissa osa tydeldmdn edustajista kertoi myds suosivansa laaja-alaisia maistereita rekry-
toinneissa enemmin kuin tohtoreita, joita pidettiin usein kapeamman erityisalan asiantuntijoina.

Yliopistokoulutuksen pitdisi pystyd tuottamaan "oppimaan oppijoita”, eli henkiloitd, jotka pysty-
vdt sopeutumaan tyeldmadn tarpeisiin mahdollisimman hyvin. On yritysten etu, ettd tyontekijit
tuntevat perusasiat mutta pystyvit ottamaan haltuun rakenteellisesti haastavia kokonaisuuksia.
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Tdmad on tirkein osaamisen laji, ja sitd pitdisi tuoda selvdksi, ettd tdllainen osaaminen on tyoeld-
madssd tarkedd. (Haastattelu, tyoeldmdedustaja)

Ja sitten tietysti esiintymiskoulutus aika vdhdistd, ettd joku pieni kurssi ehkd siitd oli, kun
kumminkin sitten ensimmadiselld viikolla meitdkin heitetddn aamu TV:seen, jopa ensimmadisend
tyOpdivand on ollut jotkut munkin alaiset eduskunnan valiokuntakuulemisissa ja niin poispdin,
niin sitten se esiintyminen aika tédrked ja sitten semmoinen tuntemus yhteiskunnallisen pdatok-
senteon hierarkiasta niin kotimaassa kuin sitten EU-puolella, niin olisi tosi tirkedtd. (Haastattelu,
ty6eldimdedustaja)

Luonnontieteelliselta alalta valmistuneet maisterit ja tohtorit ovat tyytyvaisia
tutkinnon tuottamiin akateemisiin valmiuksiin, mutta osa ty6elamavalmiuksista kaipaa
vahvistusta

Valtakunnalliseen maistereiden uraseurantakyselyyn vastaavat viisi vuotta aiemmin maisterin
tutkinnon suorittaneet. Maistereiden uraseurantakyselyssd kysytddn asteikolla 1-6 tydeldmdssa
tarvittavien tietojen ja taitojen tiarkeyttd (1 = eilainkaan tdrked, 6 = erittdin tdrked) sekd ndiden tieto-
jen ja taitojen kehittymistd maisterikoulutuksessa (1 = ei lainkaan, 6 = erittdin paljon). Vastausten
keskiarvojen perusteella vuosina 2021-2023 uraseurantakyselyyn vastanneet luonnontieteelliseltd
koulutusalalta valmistuneet maisterit pitdvdt tirkeimpind tyoeldmadssad tarvittavina taitoina kykya
oppia ja omaksua uutta (ka. 5,5) itseohjautuvuutta tai oma-aloitteisuutta (ka. 5,4), ongelmanrat-
kaisutaitoja (ka. 5,3) analyyttisen ja systemaattisen ajattelun taitoja (ka. 5,2), tiedonhankintatai-
toja (ka. 5,2) ja yhteistyotaitoja (ka. 5,2) (ks. kuvio 32). Vastaajat arvioivat, ettd yliopisto-opiskelu
kehitti nditd taitoja hyvin keskiarvojen ollessa yhteistyOtaitoja lukuun ottamatta valilld 4,4-4,8.
Vastaajien mukaan yliopisto-opinnot kehittivit hyvin teoreettista osaamista (ka. 4,7), mutta vain
vdhin tai jonkin verran esimerkiksi projektinhallintataitoja (ka. 3,2), neuvottelutaitoja (ka. 2,7),
lainsddddnnon tuntemusta (ka. 2,2), esihenkil6- tai johtamistaitoja (ka. 1,9) sekd yrittdjyystaitoja
(ka. 1,5). (Vipunen, 2025.)
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Kyky oppia ja omaksua uutta

Itseohjautuvuus tai oma-aloitteisuus

Ongelmanratkaisutaidot

Analyyttisen ja systemaattisen ajattelun taidot

Tiedonhankintataidot

Yhteistyétaidot

Stressinsietokyky

Organisointi- ja koordinointitaidot

Tieto- ja viestintatekniikan taidot

Projektinhallintataidot

Viestinta englannin kielella

Viestinta suomen kielella

Esiintymistaidot

Luovuus

Opinnoista saatu teoreettinen osaaminen

Opinnoista saatu kdytdnndn osaaminen

Opetus-, koulutus- ja ohjaustaidot

Verkostoitumistaidot

Neuvottelutaidot

Toimiminen monikulttuurisessa ympéristosséa

Tieteiden- tai taiteidenvélisyys / moniammatillisissa ryhmissa...

Lainsaadannon tuntemus

Esihenkild- tai johtamistaidot
Liiketoiminnan tai taloushallinnon perusteiden tuntemus
Yrittajyystaidot

Viestinta ruotsin kielella

Viestinta muilla kielilla

0 1 2 3 4 5 6
Keskiarvo
mKuinka térkeitd seuraavat tiedot ja taidot ovat tydssasi? O Miten yliopisto-opiskelu kehitti kyseisia valmiuksia?

KUVIO 32. Tydéeldmassa tarvittavien tietojen ja taitojen tirkeys seka ndiden kehittyminen
luonnontieteellisen koulutusalan maisterikoulutuksessa maistereiden uraseurantakyselyn vuo-
sien 2021-2023 vastausten mukaan (N = 1374-1614). Asteikko tietojen ja taitojen tirkeyteen:
1 = ei lainkaan tarkea, 2 = vain vdahan merkitystd, 3 = jonkin verran merkitystd, 4 = melko tar-
ked, 5 = tdrked, 6 = erittdin tirked. Asteikko valmiuksien kehittdmiseen: 1 = ei lainkaan,

2 = vain vdhan, 3 = jonkin verran, 4 = melko paljon, 5 = paljon, 6 = erittdin paljon

(Vipunen, 2025)
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Maistereiden uraseurantakyselyssd kysytddn my6s koulutuksen vastaavuutta nykyiseen tyohon
sekd opintojen vastaavuutta osaamistavoitteisiin. Vuosina 2021-2023 uraseurantakyselyn luonnon-
tieteelliseltd alalta valmistuneiden maistereiden vastausten keskiarvon perusteella valmistuneet
ovat lihes samaa mieltd siitd, ettd heiddn tyonsd vastaa vaativuustasoltaan hyvin heiddn yliopis-
tollista koulutustaan (asteikolla 1-6 ka. 4,6) ja he pystyvdt hyodyntimddn yliopistossa oppimiaan
tietoja ja taitoja nykyisessd tyossddn hyvin (ka. 4,5) (ks. kuvio 33). Pienin vastausten keskiarvo
(3,8) on vdittdmaadn, jossa kysytddn koulutuksen tydeldmdin antamia riittdvid valmiuksia. Suurin
ero alakohtaisten vastausten keskiarvoissa oli vdittimadin "Pystyn hyodyntimddn yliopistossa
oppimiaan tietoja ja taitoja nykyisessd ty0ssani hyvin.”. Fysikaalisten tieteiden koulutusohjelmista
valmistuneiden maistereiden vastausten keskiarvo viittimaidn oli 4,8, kun taas luonnontieteen
yleisistd koulutusohjelmista valmistuneiden vastausten keskiarvo oli 4,0.

Tyoni vastaa vaativuustasoltaan hyvin yliopistollista koulutustani. — 46
Pystyn hyédyntamaan yliopistossa oppimiani tietoja ja taitoja _ 45
nykyisessé tydssani hyvin. '
Opintojen osaamistavoitteet tuotiin selkeasti esille. _ 40
Koulutus antoi riittdvat valmiudet tydeldméaan. — 3,8
0 1 2 3 4 5 6
Keskiarvo

KUVIO 33. Maistereiden uraseurantakyselyn vuosien 2021-2023 luonnontieteelliseltd kou-
lutusalalta valmistuneiden maistereiden vastausten keskiarvot koulutuksen vastaavuuteen
nykyiseen ty6hon sekd opintojen osaamistavoitteisiin liittyviin vaittamiin (N = 1590-1626).
Asteikko 1 = tdysin eri mieltd, 2 = eri mieltd, 3 = hieman eri mieltd, 4 = hieman samaa mielt3,
5 = samaa mieltd, 6 = tdysin samaa mieltd (Vipunen, 2025)

Maistereiden uraseurantakyselyssd kysytddn, miten tyytyvdisid vastaajat ovat kokonaisuudessaan
suorittamaansa maisterintutkintoon tyduransa kannalta. Vuosina 2021-2023 uraseurantakyse-
lyyn vastanneiden luonnontieteelliseltd koulutusalalta valmistuneiden maistereiden vastausten
keskiarvon perusteella tyytyvdisimpid tutkintoonsa tyouran kannalta olivat fysikaalisten tieteiden
(asteikolla 1-6 ka. 4,7, n = 207) sekd matemaattisten tieteiden ja tilastotieteen (ka 4,7, n = 300)
koulutusohjelmista valmistuneet maisterit. Seuraavaksi tyytyvdisimpid olivat ympdristotietei-
den (ka. 4,6, n = 153), geotieteiden (ka. 4,5, n = 261) ja luonnontieteen yleisistd (ka. 4,5, n = 87)
koulutusohjelmista valmistuneet maisterit. Pienimmat vastausten keskiarvot tyytyvdisyyteen
suoritettuun tutkintoon tyduran kannalta oli kemiallisten tieteiden (ka. 4,3, n = 180) ja biologian
ja biotieteiden (ka. 4,3, n = 444) koulutusohjelmista valmistuneilla maistereilla. Keskiarvot on
laskettu eri vuosien vastausten keskiarvoista painotettuna vastausten lukumadralla.
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Valtakunnalliseen tohtoreiden uraseurantakyselyyn vastaavat kolme vuotta aiemmin tohtorin
tutkinnon suorittaneet. Tohtoreiden uraseurantakyselyssd kysytddn asteikolla 1-6 tydeldmadssd
tarvittavien tietojen ja taitojen tdrkeyttd sekd ndiden tietojen ja taitojen kehittymistd tohto-
rikoulutuksessa. Vuosina 2021-2023 uraseurantakyselyyn vastanneiden luonnontieteelliseltd
koulutusalalta valmistuneiden tohtoreiden vastausten keskiarvojen perusteella tirkeimpid tyOssa
tarvittavia taitoja ovat kyky oppia ja omaksua uutta (ka. 5,7), ongelmanratkaisutaidot (ka. 5,6),
analyyttiset systemaattisen ajattelut taidot (ka. 5,6), itseohjautuvuus tai oma-aloitteisuus (ka. 5,5)
sekd tiedonhankintataidot (ka. 5,4) (ks. kuvio 34). Vastaajat myo6s kokivat tohtorikoulutuksen
kehittdvin hyvin nditd taitoja. Valmistuneet tohtorit kokivat tohtorikoulutuksen kehittdvdn vain
vdhin tai jonkin verran neuvottelutaitoja (ka. 2,7), esihenkild- ja johtamistaitoja (ka. 2,4), lain-
sddddnnon tuntemusta (ka. 1,8) ja yrittdjyystaitoja (ka. 1,6). (Vipunen, 2025.) Vastausten mukaan
yliopistokoulutus kehitti hyvin tutkimusalaan siséltyvid tietoja ja taitoja (ka. 5,3), mutta organi-
sointi- ja koordinointitaitojen sekd projektinhallintataitojen vastattiin olevan selkedsti tirkeampia
tyoeldmadssd kuin mitd tohtorikoulutus on kyseisid valmiuksia kehittanyt.
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Kyky oppia ja omaksua uutta M 57
Ongelmanratkaisutaidot M 5,
Analyyttiset, systemaattisen ajattelun taidot M 54
Itseohjautuvuusfoma-aloitteisuus M 55
Tiedonhankintataidot ﬁnw
Yhteistydtaidot ﬁ 52
Stressinsietokyky ﬁ 52
Organisointi- ja koordinointitaidot ﬁ 5,1
Kielitaito ﬁ 5,0
Metodologiaan ja tutkimusmenetelmiin liittyvat tiedot ja taidot ——179&2
Projektinhallintataidot ﬁ 49
Tutkimusalaan liittyvat siséllolliset tiedot ja taidot —Aﬁ 53
Luovuus ﬁ 47
Tieteellisen viestinnan taidot — 48
Esiintymistaidot M 46

Kansainvaliset kontaktit ja verkostot

Toimiminen monikulttuurisessa ymparistossa

Opetus-, koulutus- ja ohjaustaidot

Tieteiden- tai taiteidenvalisyys / moniammatillisissa ryhmissa...

Neuvottelutaidot

Rahoituksen hakeminen

Tieteellisten tulosten popularisointi

Esihenkild- tai johtamistaidot

Lains&&dénndn tuntemus

Tutkimustulosten kaupallistaminen
Liiketoiminnan/taloushallinnon perusteiden tuntemus
IPR-0saaminen (immateriaalioikeudet)

Yrittajyystaidot

Keskiarvo

@ Kuinka tarkeita seuraavat tiedot ja taidot ovat tydssési? O Miten tohtorikoulutus kehitti kyseisia valmiuksia?

KUVIO 34. Tyoeldmadssa tarvittavien tietojen ja taitojen tirkeys sekd ndiden kehittyminen
luonnontieteellisen koulutusalan tohtorikoulutuksessa tohtoreiden uraseurantakyselyn vuo-
sien 2021-2023 vastausten mukaan (N = 387-393). Asteikko tietojen ja taitojen tdrkeyteen:
1 = ei lainkaan tdrked, 2 = vain vahdn merkitystd, 3 = jonkin verran merkitystd, 4 = melko tar-
ked, 5 = tirked, 6 = erittdin tirked. Asteikko valmiuksien kehittdmiseen: 1 = ei lainkaan,

2 = vain vdhan, 3 = jonkin verran, 4 = melko paljon, 5 = paljon, 6 = erittdin paljon

(Vipunen, 2025)
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Tohtoreiden uraseurantakyselyssd kysytddn valmistuneiden tohtoreiden nikemystd tohtorikou-
lutuksen vastaavuudesta heidin nykyiseen tyohonsd. Uraseurantakyselyn vuosien 2021-2023
vastausten (N = 387) keskiarvon perusteella luonnontieteelliseltd koulutusalalta valmistuneiden
tohtoreiden mukaan he pystyvit hyodyntimddn tohtorikoulutuksessa oppimiaan asioita nykyi-
sessd tyOssddn hyvin (ka. 5,1 asteikolla 1 = tdysin eri mieltd, 6 = tdysin samaa mieltd). Hieman
pienempi vastausten keskiarvo (4,9) oli vadittdimddn, jossa kysyttiin mielipidettd tyon vaativuus-
tason vastaavuudesta tohtorin koulutukseen. Tohtoreiden uraseurantakyselyssd kysyttiin myds
valmistuneiden tohtoreiden tyytyvdisyyttd tohtorintutkintoonsa kokonaisuudessaan heiddn
tyOuransa kannalta. Vastausten keskiarvojen perusteella tyytyvdisimpid tutkintoonsa olivat ympa-
ristdaloilta valmistuneet tohtorit (ka. 5,1 asteikolla 1 = erittdin tyytymdton, 6 = erittdin tyytyvdi-
nen, n = 48) ja tyytymattomimpid biologian ja biotieteiden aloilta valmistuneet tohtorit (ka. 4,7,
n = 132). (Vipunen, 2025.)

5.3.4 Opiskelijoiden luonnontieteellisen osaamisen kehittymista varmistavat
pedagogiset ratkaisut

Koulutusohjelmissa opiskelijoiden ja vaitoskirjatutkijoiden luonnontieteellisen
osaamisen kehittymista tuetaan ja varmistetaan monin eri keinoin

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyn avoimessa kysymyksessd koulutusohjelmia pyydettiin
mainitsemaan 3-5 opiskelijoiden osaamisen kehittymisen kannalta toimivaksi todennettua hyvaa
kdytdntod. Lisdksi pyydettiin mainitsemaan, missd opintojen vaiheessa kdytinnoén on todettu
olevan hyodyllinen. Yhteensd 133 (88 %) koulutusohjelmaa mainitsi vdhintddn yhden hyvin
kdytdnnon. Lihes kolmasosa (n = 49) koulutusohjelmista toi vastauksessaan esiin jonkin moni-
puolisiin ja joustaviin opetusmenetelmiin tai opintojaksojen suoritustapoihin liittyvdn kidytdn-
non. Yleisimmin mainittiin myds opinndytetydn tekemiseen ja ohjaukseen liittyvdt kiytdnnot
(n = 44), laboratorio- ja kenttdopinnot (n = 32), opiskelijoiden henkilokohtaiseen ohjaukseen ja
opintojen edistymisen seurantaan liittyvit kdytdnnot (n = 31) sekd ty0eldmitaitojen opettami-
seen ja harjoitteluun liittyvdt kdytinndt (n = 25). Muut yli 15 koulutusohjelman mainitsemat
opiskelijan osaamisen kehittymisen kannalta toimivat kdytdnnét liittyivdt tutkimusperustaiseen
opetukseen ja integroitumiseen tutkimusryhmiin (n = 22), ty6- ja tutkimusharjoitteluun (n = 21),
motivoiviin ja ajantasaisiin opintojaksojen sisdltdihin (n = 20), opetussuunnitelman sekd opintojen
joustavuuteen ja valinnaisuuteen (n = 20), opintojen kumulatiiviseen jdrjestykseen ja aikataulut-
tamiseen (n = 20), opiskelutaitoihin perehdyttimiseen (n = 20), opiskelijoiden ryhmadyttdmiseen
ja yhteisty6hon kannustamiseen (n = 18) sekd tydelimadyhteisty6hon (n = 17). Taulukkoon 25
on koottu esimerkkejd koulutusohjelmien mainitsemista opiskelijoiden osaamisen kehittymisen
kannalta toimiviksi todennetuista kdytannoista.
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TAULUKKO 25. Esimerkkeja opiskelijan luonnontieteellisen osaamisen kehittymisen kannalta
toimivista kdytdnnoista itsearviointikyselyn vastausten mukaan

Esimerkkeja opiskelijan osaamisen kehittymisen kannalta toimivista kdaytannoista

Opiskelijoiden ohjaus ja vuorovaikutus

* Henkildkohtainen opintosuunnitelma, HOPS-ohjaus

ja opettajatuutorointi koko opintojen ajan ja erityisesti
opintojen alkuvaiheessa

Pakollinen orientaatio-opintojakso seka urasuunnittelua
kasitteleva opintojakso

Opiskelutaidot ja tydelamaosaaminen -opintojakso
ensimmaisena vuonna

Perehdyttaminen opiskelutaitoihin, vertaisarviointiin ja
laboratorioturvallisuuteen ensimmaisena opiskeluvuotena
Tutkimusalan kirjallisuus ja essee -opintokokonaisuus
opintojen alkuvaiheessa

+ Panostaminen l&hiopetukseen ja hyvéan
vuorovaikutukseen opettajien ja opiskelijoiden vélilla
Opiskelijoiden ryhméayttaminen opintojen alussa
(tutorryhmét ja ryhmatyoskentely) seké opiskelijoiden
kannustaminen yhdessa tekemiseen ja vertaistuen
hyddyntamiseen koko opintojen ajan

+ Joustava, sisaltolahtdinen aiemmin hankitun osaamisen
tunnistaminen ja tunnustaminen (AHOT)
Opintojaksokohtaiset ja -lukukausikohtaiset
palautetilaisuudet

Opintojen aikataulutus ja valinnaisuus

+ Opintojaksojen suositeltu suorittamisjarjestys ja opettajien
yhteinen keskustelu mahdollistaa aikaisemmin opitun
tiedon hyddyntamisen seuraavilla opintojaksoilla

+ Opintojen aikataulutus periodien avulla koko opintojen
ajan

+ Valinnaisuus aineopinnoissa, valinnaisten opintojen
suunnitelmallinen mahdollistaminen 3. lukuvuonna

* Yhteistyoopinnot muiden korkeakoulujen kanssa

Laboratorio-, kentta- ja menetelmaopetus

+ Laboratorio- ja kenttékurssit tarjoavat kdytdnndnlaheista
opetusta ja lisdavat opiskelijoiden ryhméytymista seké
opiskelijoiden ja opettajien valista vuorovaikutusta
Laboratoriotydskentely pareittain ohjattuna ensimmaisené
lukuvuotena, laboratoriotbiden raportointi

Info-luento syventavisté laboratoriotéisté ennen
laboratoriotdiden alkamista

Mahdollisuus laboratoriotdiden tekemiseen
tutkimuslaboratoriossa ja yrityksisséa

Laboratoriotydt yhdessa teoriaopintojen kanssa lapi
opintojen

Menetelmaopetuksen vahva pohja kandidaattiopinnoissa
ja erikoistuvampi ote maisteriopinnoissa

Opintojen ty6elama- ja tutkimuslaheisyys

+ Kaytannon tekemisen ja teoriaopiskelun yhdistdminen
opintojen alusta alkaen

+ Alakohtaisten tietokoneohjelmien kayttd lapi koko
opiskeluajan

+ Pakollinen tai valinnainen tydharjoittelu, tutkimusryhmissa
suoritettavat harjoittelut

+ Tydelamakurssit kandidaattiopintojen alussa ja
maisteriopintojen lopussa

Opintojen toteutus ja arviointi

Selkeat opintojaksokuvaukset ja osaamistavoitteet
siséltden myds taidolliset tavoitteet

Yleisten valmiuksien karttuminen tehty nakyvaksi
tutkintovaatimuksissa kaikissa vaiheissa

Viikoittaiset laskuharjoitukset kaikissa opintojen vaiheissa

Ongelmalaht6inen oppiminen (PBL) ja yhteistoiminnallinen
oppiminen ensimmaisena opiskeluvuotena

Monipuoliset opiskelijoiden tyelamétaitojen kehittymista
tukevat opetusmenetelmat koko opintojen ajan
Luentojen videointi

Matematiikan lisdopetus ensimmaisena opiskeluvuotena
Tuutorituvassa ohjausta opintojen siséltoihin koko
opintojen ajan

Oppimispéivakirjat ensimmaisena vuotena
Opintojaksoihin integroidut kieli- ja viestintdopinnot
kandidaatin opinnoissa

Osallistuminen tiedekasvatusprojektiin ensimmaisena
opiskeluvuotena

Monitieteiset tutkimusprojektit opintojen keskivaiheessa
Osaamisen arviointi viikoittaisten osasuoritusten kautta
etenkin opintojen alkuvaiheessa

Automaattisesti tarkistettavat tehtavat, joista saa
valittdmén palautteen

Tehtavien itsearviointi ensimmaisesta opiskeluvuodesta
lahtien

Henkilokohtaisen palautteen saaminen suorituksista koko
opintojen ajan

Valikokeet tai -testit

Opinnaytetyoprosessi

Henkildkohtainen ohjaus ja palaute opinnéytetyén
edetessa

Maisteritutkielman aiheen ja ohjaajan valinta aikaisessa
opintojen vaiheessa

Opinnaytetyot yritysyhteistydssa tai tutkimusprojekteissa
Tutkielman teon tukeminen tutkielmakursseilla
Tieteellisen tutkimuksen toteuttaminen -opintojakso
Maisteriseminaarin aloittaminen maisteriopintojen
ensimmaisena opiskeluvuonna

Itsendinen projektityd (5 op) toisena opiskeluvuonna
siltana pro gradun tekemiseen

Opinnaytetydprosessin tukeminen tutkimushankkeen
suunnittelun ja tieteellisen viestinnan opintojaksoilla

Empiirinen tai numeeriseen aineistoon perustuva
kandidaattitutkielma

Opinnaytetydn kirjoittamisen yhteinen aikataulu,
ryhméohjaus, tydskentely ryhmissa ja seminaarit

Vuosittainen maisterivaiheen opinnaytetydleiri (camp)

Kansainvélisyys

Kansainvalisen vaihdon mahdollistaminen opintojaksojen
aikataulutuksella 3. lukuvuotena (kandidaattiopinnot)
Yhteiset opintojaksot kansainvalisten maisteriohjelmien
kanssa kehittavat kielitaitoa ja valmiuksia toimia
monikulttuurisissa ymparistdissa
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Taulukossa 25 esitettyjen opiskelijoiden osaamisen kehittymisen kannalta toimivien kidytdntdjen
lisdksi aineenopettajakoulutuksen sisiltdvien koulutusohjelmien vastauksissa mainittiin erityi-
sesti aineenopettajakoulutukseen soveltuvia hyvid kdytint6jd. Hyvind kdytint6ind mainittiin
opettajiksi opiskeleville suunnatut opintojaksot sekd opettajan tyohon liittyvit sisdllot, jotka opis-
kelijat kokevat motivoiviksi. Lisdksi vastauksissa tuotiin esiin aineen- ja luokanopettajaopiskeli-
joiden ryhmadytyminen heti opintojen alusta alkaen, kandidaattitutkielman tekeminen opettajan-
koulutuksen aiheista sekd suoravalinta, jolloin kasvatustieteen opinnot suoritetaan heti opintojen
alussa. Hyvdnd kdytdntond mainittiin myos opetusharjoittelu alakoulussa yhdessd luokanopettaja-
opiskelijan kanssa heti ensimmadisen opiskeluvuoden aikana sekd ensimmadinen opetusharjoittelu
jo toisen opiskeluvuoden kevdtlukukaudella.

Tohtorintutkintoon johtavien koulutusohjelmien mainitsemat vditdskirjatutkijoiden osaamisen
kehittymisen kannalta yleisimmait kdytinnot liittyivat henkilokohtaiseen ohjaukseen ja opintojen
edistymisen seurantaan, opetussuunnitelman ja opintojen joustavuuteen ja valinnaisuuteen seka
vaitoskirjatutkimuksen tekemiseen ja ohjaukseen. Lisdksi ldhes viidesosa (18 %) tohtoriohjelmista
mainitsi hyvdnd viitoskirjatutkijoiden osaamisen kehittymisen kdytdntond viaitoskirjatutkijoi-
den osallistumisen opettamiseen ja ohjaukseen. Henkilokohtaisesta ohjauksesta ja seurannasta
vastauksissa mainittiin opintojen aluksi laadittava tutkimus- ja opintosuunnitelma, sddnnolliset
seurantaryhmdétapaamiset ja oman edistymisen raportointi. Opintojen loppuvaiheessa seuranta-
ryhmadssd keskustellaan my0s vditoskirjatutkijan urasuunnitelmista. Vditoskirjatutkijat ovat myos
osa tutkimusryhmai ja osallistuvat tutkimusryhmadtapaamisiin koko opintojensa ajan. Vditoskir-
jatutkijoita kannustetaan yhteisty6hon eri tutkimusryhmien vililld. Vastausten mukaan useissa
tohtoriohjelmissa vditoskirjatutkijoiden opetussuunnitelma on joustava ja sithen voi sisdllyttda
erilaisia tutkintovaatimukset tdyttdvid opintojaksoja oman tarpeen mukaan. Yhteiset tutkijakoulut
tarjoavat laajan valikoiman tohtorikoulutukseen sopivia yleisopintoja.

Viitoskirjatutkijoilla on 2-3 ohjaaja, jotka tarjoavat henkilokohtaista ohjausta tohtoriopintojen
alusta alkaen. Lisdksi heilld on tukena seurantaryhmd, joka auttaa vditoskirjatutkijaa eri vaiheissa.
Seurantaryhmadltd he saavat palautetta ja arviointia opintojensa aikana, mikd auttaa heitd tunnis-
tamaan vahvuutensa ja kehityskohteensa. Tama kdytdntd on hyddyllinen koko opintojen ajan,
silld se tukee opiskelijoiden jatkuvaa oppimista ja kehittymistd. (Itsearviointikysely, avoin vastaus)

Graduate School offers courses in following fields: Research Tools and Ethics, Research Methods
and Statistics, Science Publishing and Communication, Pedagogical Skills, Entrepreneurship,
Business, Rights and Law (Itsearviointikysely, avoin vastaus)

Tohtoriohjelmien itsearviointikyselyssd mainitsemia vditdskirjatutkijoiden osaamisen kehittymi-
sen kannalta toimivia kdytdnt&jd olivat myos tutkimusinfrastruktuurien hydédyntaminen, tutus-
tuminen toisten tutkimusaiheisiin pakollisissa seminaareissa sekd mahdollisuus verkostoitua
erilaisissa seminaaritapahtumissa ja kansainvdlisissd konferensseissa. Hyvind kdytiant6ind pidet-
tiin my®0s vaitoskirjatutkijoiden osallistumista perustutkinto-opiskelijoiden opetukseen ja ohjauk-
seen sekd ristiinohjausta siten, ettd viitOskirjatutkija saa opintojakson yhteydessd kommentteja
toiselta vditOskirjatutkijalta ja muulta kuin omalta ohjaajalta. Lisdksi tohtoriohjelmat mainitsivat
vaitoskirjatutkijoiden osaamisen kehittymisen kannalta toimivina kdytdntoind vaitoskirjatutkijoi-
den opintojen alkuvaiheessa tekemadt yhteisartikkelit, julkisen vditdsseminaarin ennen vditostilai-
suutta sekd vditoskirjan sisdisen tarkastuksen ennen virallista esitarkastusta.
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Opettajien ja opiskelijoiden nakemyksissa eroja opetusmenetelmien suhteen —
opiskelijat kokevat, etta heidan palautteellaan ei ole vaikutusta

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyssa
opettajilta kysyttiin heidin kidyttimistddn opetusmenetelmistd. Kyselyyn vastanneista luonnon-
tieteellisen koulutusalan opettajista 93 prosenttia vastasi antavansa opiskelijoille teoriaa ja kdytdn-
tod yhdistdvid oppimistehtdvii ja tavoittelevansa opetuksessaan sitd, ettd se tuottaa opiskelijoille
merkityksellisid oppimiskokemuksia (ks. kuvio 35). Opettajat vastasivat antavansa opiskelijoille
yhteistyOta vaativia tehtavid (73 %), kdyttavdnsd sopivassa suhteessa seka yksilollistd tyoskentelya
ettd ryhmadtyOskentelyad (66 %) ja kdyttavinsd mahdollisimman monipuolisia opetus-, ohjaus- ja
oppimismenetelmid (66 %). Yli puolet (55 %) opettajista vastasi antavansa opiskelijoille oppimis-
tehtévid, joissa opiskelijat pohtivat omaa oppimistaan ja osaamistaan.

Annan opiskelijoille oppimistehtavia, joissa heidan tulee yhdistaa

teoriaa ja kaytantoa. 35 | 38

Tavoittelen opetuksessani sitd, etté se tuottaa opiskelijoille

merkityksellisid oppimiskokemuksia. 41 | 52
Annan opiskelijoille yhteistydté vaativia tehtavia. | 6 [LGNNIGH 33 [ 40

Opiskelijoiden opinnoissa on sopivassa suhteessa seka yksilollista _ % I 0

ty6skentelya ettd ryhméatydskentelya.
Kaytan mahdollisimman monipuolisia opetus-, ohjaus- ja _ B I 3

oppimismenetelmia.

Annan opiskelijoille oppimistehtavia, joissa he pohtivat omaa _ % I 0
oppimistaan ja osaamistaan.

0 10 20 30 40 5 60 70 80 9 100
Osuus vastauksista (%)

DOTaysin eri mieltd @ Jokseenkin eri mieltd @ Ei samaa eiké eri mieltd O Jokseenkin samaa mieltd O Taysin samaa mielta

KUVIO 35. Luonnontieteellisen koulutusalan opettajien kdyttimat opetusmenetelmat Korkea-
koulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyn vastaus-
ten mukaan (N = 189-191)

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opiskelijakyselyssa
kysyttiin opiskelijoiden ndkemyksid opettajien kdyttdmistd opetusmenetelmista. Kyselyyn vastan-
neista luonnontieteellisen alan opiskelijoista 66 prosenttia vastasi, ettd opettajat antavat teoriaa ja
kdytdntod yhdistdvid oppimistehtdvid melko usein tai usein (kuvio 36). Puolet opiskelijoista (50 %)
vastasi opettajien antavan ryhmdtydskentelyd edellyttdvid opiskelutehtdvid melko usein tai usein
ja 36 prosenttia opettajien kiyttivan monipuolisia opetus- ja ohjausmenetelmid melko usein tai
usein. Ainoastaan 40 prosenttia kyselyyn vastanneista opiskelijoista koki, ettd opettajat tavoitte-
levat melko usein tai usein sitd, ettd opetus tuottaa opiskelijoille merkityksellisid oppimiskoke-
muksia 24 prosenttia, ettd opettajat antavat opiskelijoille melko usein tai usein mahdollisuuksia
vaikuttaa opintokokonaisuuteen tai -jaksoon.
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Opettajat antavat opiskelijoille oppimistehtavid, joissa heidan tulee _ 20 | 2
yhdistaa teoriaa ja kaytantod.
Opettajat antavat opiskelijoille ryhmatydskentelya edellyttavia _ 33 | 7
oppimistehtavia.

Opettajat tavoittelevat opetuksessa sitd, etté opetus tuottaa
opiskelijoille merkityksellisia oppimiskokemuksia.

IEN T
Opettajat kayttavat monipuolisia opetus- ja ohjausmenetelmia. _ 26 | 10

Opettajat antavat opiskelijoille mahdollisuuksia vaikuttaa
opintokokonaisuuteen tai -jaksoon. 16 4

o
—
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o
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KUVIO 36. Opettajien kdyttamat opetusmenetelmit Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudista-
minen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opiskelijakyselyn luonnontieteellisen koulutusalan opiske-
lijoiden vastausten mukaan (N = 327-329)

Myos yliopistojen valtakunnallisessa Kandipalautekyselyssd kysytddn asteikolla 1-5 kandidaa-
tintutkinnon suorittaneiden nikemyksid opetukseen liittyviin vdittdmiin. Vuosina 2021-2023
kyselyyn vastanneet luonnontieteellisen alan kandidaatintutkinnon suorittaneet ovat olleet
keskimddrin samaa mieltd siitd, ettd opetus on ollut pddosin laadukasta (ka. 4,0), sdhkoiset oppi-
misymparistot tukivat oppimista hyvin (ka.3,9) ja koulutus on vastannut sille asetettuja tavoitteita
(ka. 3,9) (ks. kuvio 37). Heikoimmaksi vastaajat kokivat keskiarvon perusteella sen, ettd opettajilta
saatu palaute on auttanut heitd opinnoissa (ka. 3,4). (Vipunen, 2025.)
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Opetus on ollut mielesténi padosin laadukasta. — 4,0

Séahkoiset oppimisymparistdt tukevat oppimistani hyvin. _ 39
Koulutukseni on vastannut sille asetettuja tavoitteita. _ 39
Minulle on ollut selvaa, mita opintojaksoilla tulisi oppia. _ 38

Lopputentit, harjoitukset, kurssisuoritukset ym. ovat auttaneet minua

luomaan yhteyksié opiskeltavien asioiden ja aikaisempien tietojeni _ 38

vélilla.
Olen ollut tyytyvainen kéytettyihin opetusmenetelmiin. 37
Opettajilta saamani palaute on auttanut minua opinnoissani. 34
0 1 2 3 4 5

Keskiarvo

KUVIO 37. Kandipalautekyselyn vuosien 2021-2023 luonnontieteen kandidaatintutkinnon suo-
rittaneiden vastauksien keskiarvo opetukseen liittyviin vdittdmiin (N = 3102-3108). Asteikko

1 = tdysin eri mieltd, 2 = eri mieltd, 3 = ei samaa eika eri mieltd, 4 = samaa mieltd, 5 = tdysin
samaa mieltd (Vipunen, 2025)

Tdmadn arvioinnin opettajaty0pajassa pidettiin onnistuneena pedagogisena ratkaisuna sitd, ettd
pedagogiikan ammattilaiset osallistuvat opetuksen suunnitteluun yhdessd alan opettajan kanssa.
Opettajat kertoivat hyvin toimivina pedagogisina kdytdnt6ind ongelmaldhtdisen opetuksen,
opetettavan asian yhdistdmisen kdytintd6n omien kokemusten kautta, monimuotoiset toteutus-
ja arviointitavat, tutkimuksen integroimisen opetukseen, harjoittelut tutkimusryhmissd, opiske-
lijoiden oppimisportfoliot, lukupiirit, kenttdkurssit ja kddnteisen oppimisen (flipped classroom).
Koulutusalakohtaisissa haastatteluissa yliopistojen edustajat vahvistivat nakemystd siitd, ettd flip-
pausmenetelmd koetaan hyvina pedagogisena tyokaluna.

OpiskelijatySpajassa opiskelijat toivat esille pienet ryhmakoot ja kdytdnnonldheiset tehtdvit oppi-
mista tukevina ratkaisuina. Luentoja pidettiin tehottomana tapana oppia uusia asioita. Hyvind
pedagogisina kdytintoind opiskelijat mainitsivat viikoittaiset tehtdviat Moodle-alustalla, parity0s-
kentelyn, vilitentit, laboratoriotydskentelyn, oppimispdivékirjat ja kenttityot. Useissa pienryh-
missd opiskelijat korostivat my®s flipped classroom -mallin toimivuutta oppimisessa. Opiskelijat
pitivit tehokkaana motivaattorina joillakin koulutusohjelmilla kdytossd olevan tenttipisteiden
ansaitsemismenetelmdn luentoihin osallistumisesta. Vaihtelevat opetusmenetelmait koettiin ylei-
sesti virkistdvind ja oppimista edistdvina.

Than perinteiset luennot, missd opettaja vetdd monologia 1,5 h voisi poistaa kokonaan. (Opiske-
lijatyopaja, maisteriopiskelija)

Viitoskirjatutkijoiden tydpajan yksilotehtdvassad vditoskirjatutkijat kuvailivat myonteisid oppimis-
kokemuksiaan. He korostivat erityisesti tutkimusryhmén ja ohjaajan kanssa kdytyjen keskustelujen
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merkitystd, silld ne olivat usein auttaneet oivaltamaan uusia asioita. Lisdksi julkiset esiintymiset
esimerkiksi konferensseissa ndhtiin tirkeina tilaisuuksina kehittdi esiintymistaitoja.

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettaja- ja opiske-
lijakyselyissa kysyttiin my0s osaamisen arviointiin liittyvid kysymyksid. Opettajakyselyyn vastan-
neista luonnontieteellisen koulutusalan opettajista 93 prosenttia (jokseenkin tai tdysin samaa
mieltd -vastaukset) vastasi painottavansa osaamisen arvioinnissa kykyd soveltaa tietoa (ks. kuvio
38). Opiskelijakyselyyn vastanneista luonnontieteellisen koulutusalan opiskelijoista puolestaan 77
prosenttia vastasi opettajien painottavan osaamisen arvioinnissa kykya soveltaa tietoa. Opettajista
60 prosenttia vastasi antavansa opiskelijoille palautetta heiddn antamastaan palautteesta, kun taas
opiskelijoista vain 15 prosenttia vastasi saavansa palautetta antamastaan palautteesta. Kuviossa
37 esitettyjen vdittimien lisdksi opiskelijoilta kysyttiin, onko heiddn palautteellaan vaikutusta
opetukseen. Ainoastaan viidesosa opiskelijoista (21 %) arvioi, ettd heiddn palautteensa vaikuttaa
opetukseen.

Painotan osaamisen arvioinnissa kykya soveltaa tietoa.

Kaytan osaamisen arvioinnissa opiskelijoiden vertaisarviointia.

Opettajat

Kaytan osaamisen arvioinnissa opiskelijoiden itsearviointia.

Annan opiskelijoille palautetta heiddn antamastaan palautteesta.

Opettajat painottavat osaamisen arvioinnissa kykyé soveltaa tietoa.

Opettajat kayttavat osaamisen arvioinnissa opiskelijoiden
vertaisarviointia.

Opettajat kayttavat osaamisen arvioinnissa opiskelijoiden
itsearviointia.

Opiskelijat

Saan antamastani palautteesta palautetta.
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KUVIO 38. Osaamisen arviointi Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin
(Toom ym., 2023) luonnontieteellisen koulutusalan opettaja- (N = 190-191) ja opiskelijakyselyi-
den (N = 308-326) vastausten mukaan

Opettajat pitavat pedagogista kehittamista tarkeana, mutta kokevat, etta siihen ei ole
riittavasti aikaa

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyssa
kysyttiin, miten he kehittdvit omaa opetustaan. Luonnontieteellisen alan opettajista 89 prosenttia
(melko usein tai usein -vastaukset) vastasi kehittdvansa opetus- ja ohjaustyotddn opiskelijapalaut-
teiden pohjalta ja 61 prosenttia vastasi kehittdvinsi digipedagogisia ratkaisuja (ks. kuvio 39). Alle
puolet (48 %) kyselyyn vastanneista opettajista osallistuu pedagogisiin koulutus- tai kehittdmisti-
laisuuksiin.
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KUVIO 39. Opetuksen kehittiminen Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioin-
nin (Toom ym., 2023) opettajakyselyn luonnontieteellisen koulutusalan opettajien vastausten
mukaan (N = 190-192)

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyssa
opettajilta kysyttiin my0s yksikossd tehtivastd pedagogisesta kehittimisestd. Luonnontieteellisen
koulutusalan opettajista 76 prosenttia (jokseenkin tai tdysin samaa mieltd -vastaukset) vastasi,
ettd heiddn yksikkonsd mahdollistaa opettajien osallistamisen pedagogiseen koulutukseen (ks.
kuvio 40). Vastaajista 70 prosenttia vastasi olevansa jokseenkin tai tdysin samaa mielti siitd, ettd
opetuksen kehittimistd pidetddn tirkednd heiddn yksikdssddn ja 55 prosentin mukaan yksikko
tarjoaa riittavasti mahdollisuuksia pedagogiseen kehittimiseen. Sen sijaan ainoastaan 22 prosent-
tia vastasi, ettd heiddn yksikossddn opetusta arvostetaan yhtd paljon kuin tutkimusta tai TKI-
toimintaa. Opettajista 18 prosenttia vastasi saavansa palautetta esihenkil6ltddn opetuksestaan.
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KUVIO 40. Pedagoginen kehittiminen yksikossa Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistami-
nen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyn luonnontieteellisen koulutusalan opettajien
vastausten mukaan (N = 187-190)

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyssa
56 prosenttia (jokseenkin tai tdysin samaa mieltd -vastaukset) luonnontieteellisen koulutusalan
opettajista vastasi, ettd heilld on riittdvasti tyOaikaa opetuksen laadukkaaseen toteutukseen.
Ainoastaan 28 prosenttia vastaajista koki, ettd heilld on riittdvasti tyaikaa opetuksen jatkuvaan
kehittdmiseen. Tydajan riittdmistd opetuksen laadukkaaseen toteutukseen koskevan vdittdman
kanssa tdysin tai jokseenkin eri mieltd oli 34 prosenttia vastaajista ja tyGajan riittimistd opetuk-
seen jatkuvaan kehittdmiseen koskevan viittimdn kanssa tdysin tai eri mieltd oli 52 prosenttia
vastaajista.

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyssa
kysyttiin avoimella kysymykselld tdrkeintd asiaa, mitd korkeakoulupedagogiikassa pitdisi kehit-
tdd. Luonnontieteellisen koulutusalan opettajien vastauksissa korostuivat pedagogisen osaami-
sen kehittdminen sekd opetus- ja arviointimenetelmien kehittdiminen. Pedagogisen osaamisen
kehittimisessd opettajat toivat esiin pedagogisten opintojen suorittamisen, pedagogisen tuen ja
luonnontieteellisen alan pedagogiikan koulutuksen, digipedagogiikan koulutuksen ja tuen seka
pedagogisen tutkimuksen tekemisen. Opettajakyselyn opetus- ja arviointimenetelmien kehittd-
miseen liittyvdt vastaukset kdsittelivdt 1dhi- ja etdopetuksen suhdetta, opetuksen linjakkuutta ja
laatua, arvioinnin monipuolisuutta, pienryhmdopetusta ja tekemalld oppimista sekd tutkimuspe-
rustaista oppimista. Osassa vastauksissa tuotiin my®os esiin perinteisen opetuksen arvostaminen ja
sdilyttiminen. Kehitettdvina asiana useissa vastauksissa tuotiin my®os esiin opiskelija- ja oppimis-
1dhtoisyys sekd vuorovaikutus opiskelijoiden kanssa.

Minusta yliopistossa pitdisi olla kehittdjdopettajia, jotka luovat toimintatapoja ja suosituksia sekd
laativat dokumentoituja (sekd julkaistuja) opetuskokeiluita. Tdtd ty6td voi sitten levittdd toisten
opettajien kesken, joiden tydssd painottuu tutkimus. Ndiden kehittdjdopettajien tuntikuormaa ei
saa lyoda tdyteen opetuksesta, vaan pitdd olla aikaa laitoksella olevaan kehitystyohon. (Opettaja-
kysely, avoin vastaus)

—
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Varmistaa, ettd vitaaleimmat tiedot ja ohjeet pedagogisista hyvistd kdytinnoistd saavuttaisivat
kaikki opettajat. Helppokdyttdiset, helposti 16ytyvit apumateriaalit, joita voi kdyttdd matalalla
kynnykselld (my6s kv-tyontekijoille!). Keskustelukulttuurin tuominen luokkahuoneeseen.
(Opettajakysely, avoin vastaus)

Kaikkien opettajien tulisi suorittaa tietty minimimdéird pedagogisia opintoja, jotta osaavat opet-
taa linjakkaasti. Pedagogista osaamista my0s tulisi pdivittdd tietyin viliajoin. (Opettajakysely,
avoin vastaus)

Tdrkeintd olisi 16ytdd oikea tasapaino flipattujen pienryhmépainotteisten, luentojen (mielestini
edelleen ihan hyvd tapa opettaa) ja etdopetuksen vilille. Jos kaikki opintojaksot ovat flipattuja,
kuormittaako se opiskelijoita liikaa, saadaanko opintojen aikataulutus jarkeviksi? Etdopetus
on varmaan tullut jiddakseen, mutta ei saa olla itsetarkoitus. Monipuolisuus olisi hyvd. Miten
otetaan huomioon ”sosiaalisesti rajoittuneet” opiskelijat, joille ryhmdtyoskentely on haastavaa?
(Opettajakysely, avoin vastaus)

Maalaisjdrki kdteen ja lifka kehittdminen vihemmialle. Opettajat ovat tutkijoita (kaikki tutkijat
opettavat ja kaikki opettajat tutkivat), joilla on rajoitetusti aikaa pedagogiseen kehittdmiseen.
(Opettajakysely, avoin vastaus)

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opiskelijakyselyn
avoimessa kysymyksessd kysyttiin, mitd korkeakouluopiskelussa ja -koulutuksessa pitdisi kehit-
tdd. Vastauksista noin kolmasosa liittyi opetus- ja arviointimenetelmien kehittimiseen. Lisdksi
opiskelijat toivat esiin eti- ja ldhiopetukseen liittyvid nikemyksid. Opetus- ja arviointimenetel-
mien kehittdmisessd opiskelijat toivoivat muun muassa opetusmenetelmien monipuolistamista,
opiskelijoiden erilaisten tarpeiden ja oppimistapojen huomioimista, opettajien pedagogisen osaa-
misen kehittdmistd, arvioinnin kehittdmistd sekd kdytinnonldheisyyden lisddamistd. Etd- ja 1dhi-
opetukseen liittyvissd vastauksissa opiskelijat toivat esiin etd- ja verkko-opetuksen, lihiopetuksen
ja hybridiopetuksen lisddmisen. Useissa vastauksissa opiskelijat toivoivat luentojen tallentamista.

Kurssit arvioidaan usein vertaisarvioinneilla eikd opettajalta valttdmadttd saa lainkaan palautetta
tehdyistd tehtdvistd vaan kaikki palaute tulee muilta opiskelijoilta. (Opiskelijakysely, avoin
vastaus)

Paljon teoriaa sisdltdvissd opinnoissa - kuten esimerkiksi fysiikan opinnoissa - olisi mukava saada
esimerkkejd kdytdnnon sovelluksista keskeisempiin teorioihin liittyen. Ndiden esimerkkien tulisi
myos olla aidosti hyddyllisid ja innostavia, jotta asioiden omaaminen helpottuisi. Fysiikan opin-
noissa usein kdy niin, ettd luennoilla esitetddn tiiviiseen tahtiin useita eri aiheita, mutta kaytidn-
non sovelluksista teorioille ei kisitelld lainkaan: vaikutukseksi jdd, ettd kyseisilld teorioilla ei ole
mitddn merkitystd tutkimuksen ulkopuolella, ja samalla motivaatio niiden oppimiseen laskee.
(Opiskelijakysely, avoin vastaus)

Luennoitsijoiden tulisi kdydd edes vihdn pedagogisia opintoja, jotta he osaavat opettaa asiat niin
ettd opiskelija ne ymmartad ja kdyttdisivit monipuolisesti erilaisia opetusmenetelmid. (Opiskeli-
jakysely, avoin vastaus)

Suurin osa kursseista pidetddn samalla tavalla ja kaavalla, jolla niitd on pidetty jo 20 vuotta sitten.
Joillain kursseilla opettajien digitaalinen tietotaito on olematonta. Joista luennoitsijoista huomaa,
ettd heille on aivan uskomattoman paljon tietoa jostain asiasta, mutta he eivdt osaa kertoa sitd
opiskelijoille niin, ettd siitd ymmartdisi yhtddn mitddn. Haluaisin my6s kehitystd opettajien ja
opiskelijoiden vilisestd yhteisty0std kurssin suorittamisesta. Yleensd opiskelijoiden mielipiteitd
ei kysytd ollenkaan. (Opiskelijakysely, avoin vastaus)
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Opettajien tyOpajassa pedagogisen kehittimisen kohteina luonnontieteelliselld koulutusalalla
opettajat nostivat esille verkkopedagogiikan kehittdmisen ja tekodlyn paremman hyddyntamisen.
Myoés kaikille aloittaville opettajille olisi hyvd saada mentori. Lisdksi opettajat toivoivat yliopis-
ton johdon tukea opetuksen uudistamiseen ja pedagogiseen tutkimukseen. Osa opettajista ilmaisi
huolensa kansallisesta koulutustason noston tavoitteesta. Huolena oli, ettd mairi korvaa laadun.
Haastatteluissa yliopistojen edustajat kertoivat yhteisopettajuudesta eri yliopistojen vdlisend
hyvdnd kehityssuuntana.

OpettajatyOpajassa tuotiin yhtend pedagogisen kehittdmisen kohteena opiskelijoiden jo olemassa
olevan osaamisen tiedostaminen ja tunnistaminen. Tdtd tukee Korkeakoulupedagogiikan tila ja
uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) aineisto, silld ainoastaan 26 prosenttia luonnontie-
teellisen koulutusalan opiskelijoista koki, ettd aiemmin hankittua osaamista on tunnistettu ja
tunnustettu osaksi opintoja. Vdittdman kanssa tdysin eri mieltd oli 40 prosenttia vastaajista.

OpettajatyOpajassa opettajat toivoivat enemman keskustelua opetuksesta kollegoiden kesken sekd
pedagogisen koulutuksen tekemistd pakolliseksi kaikille opettajille. Koulutusalakohtaisissa haas-
tatteluissa yliopistojen edustajien keskuudessa opetushenkilokunnan pedagogisten taitojen kehit-
tdminen herdtti ristiriitaisia mielipiteitd. Osa yliopistojen edustajista vastasi, ettei pedagogiikka
ole vilttimatontd oman alan erityisopetuksessa, kun taas osa yliopistoista kannustaa opettajia
suorittamaan pedagogisia opintoja. Geotieteissd esimerkiksi suurin osa opettajista on suorittanut
pedagogiset opinnot. Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023)
opettajakyselyyn vastanneista luonnontieteellisen koulutusalan opettajista 35 prosenttia (n = 68)
oli suorittanut 60 opintopisteen laajuiset opettajan pedagogisen kelpoisuuden tuottavat opinnot.
Vastaajista 5 prosenttia ei osannut sanoa, oliko heilld pedagoginen pitevyys.

5.3.5 Digiosaamisen, kestavyysosaamisen ja tutkimusperustaisuuden nakyminen
koulutusohjelmissa

Digitaalisuuden tuomia mahdollisuuksia hyodynnetaan opetuksessa, mutta
digipedagogisen osaamisen kehittamiseen ei ole riittavasti aikaa

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyssa kysyttiin, miten koulutusohjelmassa otetaan huomioon
digitaalisuus. Kaikissa (100 %) kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa
kdytetddn opetuksessa melko paljon tai paljon digitaalisia oppimisalustoja, kuten Moodlea (ks.
kuvio 41). Koulutusohjelmista 96 prosenttia vastasi myos, ettd digitaalisuuden tuomia mahdol-
lisuuksia kdytetddn opetuksessa melko paljon tai paljon. Vahdn yli puolessa kyselyyn vastan-
neista kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavista koulutusohjelmista digitaalisuus vaikuttaa
koulutuksen sisdltéihin (54 %) ja arvioinnissa kdytetddn digitaalisia tenttejd (52 %). Ainoastaan
22 prosentissa (melko paljon tai paljon -vastauksia) kyselyyn vastanneista koulutusohjelmista
toteutetaan verkko-opintoina opintojaksoja, joissa on paljon opiskelijoita. Vastausten mukaan
opettajille ei ole resursoitu tydaikaa digipedagogisen osaamisen kehittdmiseen, silld 45 prosenttia
koulutusohjelmista vastasi, ettd ty0aikaa digipedagogisen osaamisen kehittimiseen ei ole resur-
soitu ollenkaan ja 45 prosenttia, ettd tydaikaa on resursoitu vahdn. Myds tekodlyn hyddyntdminen
opetuksessa on vield vihdistd, silld ainoastaan nelji prosenttia koulutuksista vastasi, ettd tekodlya
hyodynnetdin melko paljon ja 91 prosenttia, ettd tekodlyd hyodynnetddn opetuksessa vahan.
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KUVIO 41. Digitaalisuuden huomioiminen luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja
maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa itsearviointikyselyn vastausten mukaan
(N =124)

Itsearviointikyselyn vastauksissa kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien koulutusohjel-
mien vastausten vililld ei ole selkeitd eroja digitaalisuuden huomioimiseen liittyvissd kysymyk-
sissd. Vastausten keskiarvojen perusteella asteikolla 1-4 aineenopettajakoulutuksen sisdltdvissa
koulutusohjelmissa (ka. 2,3) on muita koulutusohjelmia (ka. 1,8) enemman resursseja digitaalisiin
opetuskokeiluihin.

Itsearviointikyselyn vastausten mukaan myds tohtorintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa
kiytetddn opetuksessa digitaalisia oppimisalustoja (93 % melko paljon tai paljon -vastauksia) ja
digitaalisuuden tuomia mahdollisuuksia (86 %) (ks. kuvio 42). Ainoastaan 25 prosenttia tohtori-
ohjelmista vastasi, ettd yksikdssd on melko paljon resursseja digitaalisiin opetuskokeiluihin.
Tohtoriohjelmissa tekodlyn hyddyntiminen on vield melko vdhdistd, silld vastausten perusteella 18
prosenttia ei hyodynna tekodlyd opetuksessa lainkaan ja 75 prosenttia hyodyntad tekodlyd vihan.
Ainoastaan seitsemdn prosenttia tohtoriohjelmista vastasi hyodyntdvinsd tekodlyd opetuksessa
melko paljon. Yksikddn tohtoriohjelma ei vastannut, ettd opettajille olisi resursoitu melko paljon
tai paljon tydaikaa digipedagogisen osaamisen kehittimiseen.

—
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KUVIO 42. Digitaalisuuden huomioiminen luonnontieteellisen koulutusalan tohtorintutkintoon
johtavissa koulutusohjelmissa itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 28)

Kun tarkastellaan kaikkien koulutusohjelmien vastausten alakohtaisia keskiarvoja asteikolla 1-4,
digitaalisuuden huomioimisessa suurimmat erot olivat opetuksen tallentamisessa ja digitaalisten
tenttien kdyttimisessd. Suurin vastausten keskiarvo opetuksen tallentamisessa opiskelijoiden
myShemmin katsottavaksi oli ympdristotieteen koulutusohjelmilla (ka. 3,2) ja pienin geotieteiden
ja maantieteen koulutusohjelmilla (2,1). Vastausten keskiarvojen perusteella osaamisen arvioin-
nissa kdytetddn digitaalisia tenttejd eniten biologian ja biotieteiden koulutusohjelmissa (ka. 3,1) ja
véhiten fysikaalisten tieteiden koulutusohjelmissa (ka. 2,1).

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyssa
kysyttiin opettajien digipedagogisesta osaamisesta ja verkko-opetuksesta. Kyselyyn vastanneista
luonnontieteellisen alan opettajista 79 prosenttia vastasi, ettd heilld on riittdvdsti osaamista
verkossa tapahtuvaan opetus- ja ohjaustyohon (ks. kuvio 43). Suurin osa vastaajista arvioi, ettd
korkeakoulussa opetetaan ty0eldmadssa tarvittavia digitaitoja (73 %) ja ettd heilld on hyvdt valmiu-
det hyodyntdd digipedagogisia ratkaisuja monipuolisesti (65 %). Opettajista 70 prosenttia koki,
ettd ldhi- ja etdopetus ovat tarkoituksenmukaisessa tasapainossa opiskelijoiden opinnoissa.
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KUVIO 43. Digipedagoginen osaaminen ja verkko-opetus Korkeakoulupedagogiikan tila ja
uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyn luonnontieteellisen koulutusalan
opettajien vastausten mukaan (N = 189-191)

Kestavyysosaamisen huomioimisessa on suurta vaihtelua koulutusohjelmien valilla

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyssd koulutusohjelmilta kysyttiin avoimella kysymykselld,
miten kestdvyysosaaminen ndkyy koulutusohjelmassa. Kysymykseen vastasi yhteensd 126 (83 %)
koulutusohjelmaa, joista yksi kandidaatin- ja yksi tohtorintutkintoon johtava koulutusohjelma
sekd viisi maisterintutkintoon johtavaa koulutusohjelmaa vastasivat, ettd kestivyysosaaminen ei
ndy koulutusohjelmassa mitenkddn. Yhteensd 83 koulutusohjelmaa vastasi, ettd kestdvyysosaa-
minen nidkyy osana opintojaksojen sisdlt6jd. Ndistd 37 koulutusohjelmaa mainitsi, ettd kestavyys-
osaamisella on vahva yhteys koulutuksen sisdlt6ihin. Vastausten perusteella 37 koulutusohjelmalla
on valinnaisia ja 24 koulutusohjelmalla pakollisia kestdvyyteen liittyvid opintojaksoja. Seitseman
koulutusohjelmaa mainitsi kestdvyysosaamiseen liittyvdn pakollisen tutkimusetiikan opintojak-
son. Yhteensd 16 koulutusohjelmaa vastasi kestdvyysosaamisen ndkyvan tutkimuksessa ja nelji
koulutusohjelmaa vastasi kestdvyysosaamisen olevan tutkinnon osaamistavoitteena. Kolmessa
vastauksessa mainittiin kestdvyysajattelun toteuttaminen. Lisdksi yhteen tohtoriohjelmaan on
rekrytoitu alan kestdvyyteen erikoistunut professori.

Vastausten perusteella suhteellisesti eniten kestdvyysosaaminen nikyy osana opintojaksojen sisil-
t6jd kemiallisten tieteiden koulutusohjelmissa (82 %) sekd geotieteiden ja maantieteen koulutus-
ohjelmissa (76 %). Suhteellisesti eniten valinnaisia kestdvyyteen liittyvd opintojaksoja on luonnon-
tieteen yleisissd koulutusohjelmissa (38 %) ja fysikaalisten tieteiden koulutusohjelmissa (35 %).
Pakollisia kestdvyyteen liittyvd opintojaksoja on suhteellisesti eniten fysikaalisten tieteiden sekd
geotieteen ja maantieteen koulutusohjelmissa, joista lihes neljdsosa (24 %) vastasi kestdvyysosaa-
mien nidkyvan pakollisina kestdvyyteen liittyvind opintojaksoina.

Kestdvidn kehityksen teemat ovat ldpileikkaavia teemoja (geneerisid taitoja), ja opintojaksojen
vastuuopettajien tdytyy nostaa esille, milld tavoin niitd kdsitellddn. Joillain opettajien erikois-
opintojaksoilla (esimerkiksi teknologiaan liittyen) teemaa nostetaan erityisesti esille. (Itse-
arviointikysely, avoin vastaus)
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Kestdvddn kehitykseen kuuluva luonnonvarojen kestdvd ja oikeudenmukainen kiyttd osana
vihredd siirtymdd on yksi opetuksen merkittdvistd painotuksista. (Itsearviointikysely, avoin
vastaus)

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opiskelijakyselyssa
luonnontieteellisen koulutusalan opiskelijoista 66 prosenttia (jokseenkin tai tdysin samaa mieltd
-vastaukset) vastasi, ettd heiddn opintoihinsa kuuluu kestdvddn kehitykseen liittyvid sisdltojd.
Noin neljdsosa (23 %) oli vdlttdmdn kanssa tdysin tai jokseenkin eri mieltd. Opettajakyselyyn
vastanneista luonnontieteellisen alan opettajista 57 prosenttia vastasi, ettd edistdd opetuksessaan
kestdvaa kehitystd. Vastaajista 13 prosenttia oli vdittimén kanssa tdysin tai jokseenkin eri mielta.

Tdmadn arvioinnin opiskelijatydpajassa opiskelijat kokivat saavansa opinnoissaan hyvid tyokaluja
kestdvyysosaamiseen. Kuitenkin osa opiskelijoista toivoi enemman tulevaisuuskeskusteluja opin-
tojen aikana, silld luonnontieteiden koulutusohjelmat vastaavat heidin mukaansa tulevaisuuden
kestdvin kehityksen ratkaisuista.

Ympiristoasiat tuovat merkitystd opintoihin. Tunne siitd, ettd voi tehdd ympdriston eteen asioita,
tuo motivaatiota opintoihin ja toivoa tulevaisuuteen. (Opiskelijatydpaja, kandidaattivaiheen opis-
kelija).

Kehittimiswebinaarissa nostettiin esille, ettd opettajat tarvitsevat tukea kestdvyyteen liittyvien
ilmididen sanoittamiseen opetuksessa. Koska kestdvyyttd ei aina tuoda esille sanallisesti opetuk-
sen aikana, opiskelijoiden voi olla vaikea tunnistaa sen merkitystd, vaikka se olisi ldsnd esimerkiksi
laboratoriotydskentelyssid. Kestdvyyden ndkyvdksi tekeminen vaatii opettajilta tietoista sanoitta-
mista ja kytkemistd osaksi arjen oppimistilanteita.

Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmissa opetus perustuu uusimpaan
tutkimustietoon

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyssd kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavilta koulu-
tusohjelmilta kysyttiin, miten tutkimustoiminta vaikuttaa koulutusohjelman uudistamiseen.
Vastausten mukaan tutkimustoiminta vaikuttaa eniten siten, ettd opetus toteutetaan viimeisim-
pien tutkimustulosten mukaisesti (90 % melko paljon tai paljon -vastauksia) (ks. kuvio 44). Koulu-
tusohjelman opettajilla on myos omaan opetukseensa liittyvdd tutkimustoimintaa (89 %) ja alan
aktiiviset tutkijat tarjoavat tutkimukseen perustuvaa opetusta (78 %). Opiskelijoiden toiminnassa
tutkimustoiminta ndkyy siten, ettd opiskelijat tekevit opinndytteitd tutkimushankkeissa (65 %),
osallistuvat tutkimushankkeisiin opintojensa aikana (59 %) sekd tekevidt harjoitteluita tutkimus-
hankkeissa (55 %). Sen sijaan opettajien opetukseen liittyvien pedagogisen kehittimisen julkaisu-
jen kirjoittaminen on melko vihdistd (14 %).
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KUVIO 44. Tutkimustoiminnan vaikuttaminen luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja
maisterintutkintoon johtavien koulutusohjelmien uudistamiseen itsearviointikyselyn vastaus-
ten mukaan (N = 124)

Itsearviointikyselyn vastausten keskiarvojen perusteella asteikolla 1-4 erot kandidaatin- ja maiste-
rintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa ovat opiskelijoiden opinndytteiden (LuK ka. 2,5; FM
ka. 3,4) ja harjoitteluiden (LuK ka. 2,3; FM ka. 3,0) tekemisessd tutkimushankkeissa sekd opiske-
lijoiden osallistumisessa tutkimushankkeisiin opintojen aikana (LuK ka. 2,3; FM ka. 3,2). Ldhes
kaikissa vaittdmissd aineenopettajakoulutusta sisdltdvien koulutusohjelmien vastausten keskiarvo
oli pienempi kuin muiden koulutusohjelmien. Aineenopettajakoulutuksen sisdltdvien koulutus-
ohjelmien vastausten keskiarvo (ka. 2,0) oli suurempi kuin muiden koulutusohjelmien (ka. 1,7)
ainoastaan siind, ettd opettajat kirjoittavat opetukseensa liittyvid pedagogisen kehittdmisen julkai-
suja.

Alakohtaisessa tarkastelussa biologian ja biotieteiden koulutusohjelmien vastausten keskiarvot
tutkimustoiminnan vaikuttamisessa koulutusohjelmien uudistamiseen olivat yhtd viittimaa
lukuun ottamatta suurimmat. Vastausten keskiarvojen perusteella luonnontieteen yleisten koulu-
tusohjelmien opettajat kirjoittavat eniten pedagogisen kehittdmisen julkaisuja. Suurin alojen
vilinen ero oli opinndytteiden tekemisessd tutkimushankkeissa. Biologian ja biotieteiden koulu-
tusohjelmien vastausten keskiarvo opinndytteiden tekemiseen tutkimushankkeissa oli 3,5, kun
matemaattisten ja tilastotieteen koulutusohjelmien vastausten keskiarvo oli 2,1.

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyssa

opettajilta kysyttiin opetuksen tutkimusperustaisuudesta. Kyselyyn vastanneista luonnontieteen
alan opettajista 83 prosenttia vastasi opetuksensa sisiltjen perustuvan uusimpaan tutkimustietoon
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ja 67 prosenttia vastasi kehittdvinsd opetus- ja ohjausosaamistaan tutkitun tiedon perusteella (ks.
kuvio 45). Ainoastaan 38 prosenttia vastaajista oli jokseenkin tai tdysin samaa mieltd siitd, ettd
yksikon johto kannustaa tutkimusperustaisen opetuksen kehittimiseen.

Opetukseni sisallot perustuvat uusimpaan tutkimustietoon.

18 7]
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KUVIO 45. Opetuksen tutkimusperustaisuus Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen
-arvioinnin opettajakyselyn vastausten mukaan (N = 191-192)

5.3.6 Kansainvalisyys luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmissa

Maisterin- ja tohtorintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa kansainvalisyys nakyy
vahvemmin kuin kandidaatintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa

Itsearviointikyselyssd koulutusohjelmilta kysyttiin, miten kansainvilisyys ndkyy koulutusohjel-
massa. Kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien koulutusohjelmien mukaan kansainvilisyys
ndkyy eniten opiskelijoiden kannustamisessa vieraiden kielten opiskeluun (65 % melko paljon
tai paljon -vastauksia) seka siind, ettd opiskelijat saavat koulutuksessa valmiuksia toimia moni-
kulttuurisissa ymparistoissd (60 %) (ks. kuvio 46). Koulutusohjelmista 55 prosenttia vastasi, ettd
opiskelijoilla on mahdollisuus tehdd harjoitteluja ulkomailla. Kyselyyn vastanneista koulutusoh-
jelmista alle neljdsosa sisdltdd kansainvalisyysosaamista lisddvid opintoja (24 %), on mukana alan
kansainvdlisissd verkostoissa (22 %) tai koulutusohjelmalla on kansainvilisid strategisia kump-
paneita (21 %). Ainoastaan kahdeksan prosenttia kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavista
koulutusohjelmista vastasi, ettd koulutukseen sisdltyy vierailevien ulkomaalaisten luennoitsijoi-
den osuuksia.
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KUVIO 46. Kansainvdlisyyden nikyminen luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja
maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa itsearviointikyselyn vastausten mukaan
(N = 124)

Maisterintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastausten keskiarvo asteikolla 1-4 oli
suurempi kuin kandidaatintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastausten keskiarvo kaikissa
muissa paitsi opiskelijoiden kansainvilisid vaihtoja koskevassa vdittdimadssd. Suurin ero oli siing,
ettd koulutusohjelma sisdltdd kansainvilisid tutkinto-opiskelijoita (LuK ka. 1,3; FM ka. 2,6). My0s
aineenopettajakoulutuksen sisiltdvien koulutusten vastausten keskiarvo oli muiden koulutusoh-
jelmien vastausten keskiarvoja pienempi kaikissa muissa paitsi opiskelijoiden kansainvalisid vaih-
toja koskevassa vdittdmassa.

My0s tohtorintutkintoon johtavilta koulutusohjelmilta kysyttiin itsearviointikyselyssd kansain-
vdlisyyden nikymisestd tohtoriohjelmassa. Vastausten perusteella kansainvilisyys ndkyy tohtori-
ohjelmissa eniten siind, ettd koulutusohjelmassa on kansainvilisid tutkinto-opiskelijoita (82 %
melko paljon tai paljon -vastauksia) ja siind, ettd opiskelijoilla on mahdollisuus tehdd harjoitteluita
ulkomailla (79 %) (ks. kuvio 47). Tohtoriohjelmista 68 prosenttia vastasi, ettd koulutusohjelmassa
on melko paljon tai paljon ulkomaalaistaustaista henkilostéd. Melko paljon tai paljon kansain-
valisyysosaamista lisddvid opintoja on vastausten mukaan 35 prosentissa tohtoriohjelmia ja 28
prosenttia tohtoriohjelmista kannustaa opiskelijoita vieraiden kielten opiskeluun. Ainoastaan 15
prosenttia tohtoriohjelmista vastasi, ettd tohtoriohjelman opiskelijoita on vaihdossa ulkomailla.
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Koulutusohjelmassa on kansainvalisia tutkinto-opiskelijoita.
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KUVIO 47. Kansainvdlisyyden ndkyminen luonnontieteellisen koulutusalan tohtorintutkintoon
johtavissa koulutusohjelmissa itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 28)

Kaikki koulutusohjelmat sisdltdvidssd alakohtaisessa tarkastelussa suurimmat vastausten keski-
arvojen erot kansainvilisyyden nikymiseen koulutusohjelmissa asteikolla 1-4 olivat ulkomaalai-
seen henkildstoon ja kansainvilisiin strategisiin kumppaneihin liittyvissd vidittimissd. Vastaus-
ten keskiarvojen perusteella eniten ulkomaalaistaustaista henkilostdd on fysikaalisten tieteiden
koulutusohjelmissa (ka. 3,3) ja vdhiten ympdristotieteiden koulutusohjelmissa (ka. 2,1). Geotie-
teiden ja maantieteen koulutusohjelmien vastausten keskiarvo (2,3) oli suurin ja ympdristotietei-
den koulutusohjelmien pienin (1,0) sithen, ettd koulutusohjelmalla on kansainvilisid strategisia
kumppaneita.

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyssd 55 prosenttia koulutusohjelmista vastasi varmistavansa
kansainvilisten opiskelijoiden ldhtStasotiedot. Vastausten keskiarvojen perusteella maisterin-
tutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa (ka. 3,8) varmistetaan kansainvilisten opiskelijoiden
ldhtotasotietoja enemman kuin kandidaatintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa (ka. 3,1).
Toisaalta myds englanninkielisid maisterintutkintoon johtavia koulutusohjelmia on huomatta-
vasti enemmadn kuin englanninkielisid kandidaatintutkintoon johtavia koulutusohjelmia. Tohto-
rintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastausten mukaan kansainvilisten opiskelijoiden
ldhtotasotiedot tarkistetaan 75 prosentissa tohtoriohjelmista.

141



Kansainvalisten verkostojen hyodyntdamisessa opetuksessa on kehitettdvaa

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyn
vastausten mukaan luonnontieteellisen koulutusalan opettajista yhdeksdn prosenttia tekee melko
usein tai usein yhteistyotd ulkomaisissa korkeakouluissa tyOdskentelevien kanssa. Vastaajista
44 prosenttia ei tee koskaan yhteisty6td ulkomaisissa korkeakouluissa tydskentelevien kanssa.
Harvoin tai melko harvoin yhteistyotd tekee 48 prosenttia vastaajista. Opettajakyselyn vastaajista
61 prosenttia vastasi opettavansa opiskelijoille kansainvilisyyden merkitystd. Vastaajista neljasosa
(25 %) arvioi, ettd ei opeta opiskelijoille kansainvdlisyyden merkitystd. Opettajakyselyn vastaa-
jista 61 prosenttia vastasi, ettd opiskelijat saavat hyvd kansainviliset valmiudet opintojensa aikana.
Ainoastaan 10 prosenttia vastaajista oli jokseenkin eri mieltd kansainvilisten valmiuksien saami-
sesta. Kukaan vastaajista ei ollut tdysin eri mieltd vdittimén kanssa.

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opiskelijakyselyyn
vastanneista luonnontieteellisen alan opiskelijoista 35 prosenttia vastasi, ettd opintoihin kuuluu
kansainvilistd verkostoitumista. Jopa 43 prosenttia opiskelijoista vastasi, ettd opintoihin ei kuulu
kansainvdlistd verkostoitumista. Loput 23 prosenttia eivit osanneet ottaa kantaa vdittimddn.
Opiskelijoista 56 prosenttia oli jokseenkin tai tdysin samaa mieltd siitd, ettd opiskelijat saavat hyvit
kansainvdliset valmiudet osana opintoja. Ainoastaan 15 prosenttia vastaajista oli jokseenkin tai
tdysin eri mieltd kyseisen vdittimin kanssa. Opiskelijakyselyssd ainoastaan 14 prosenttia luonnon-
tieteellisen koulutusalan opiskelijoista vastasi aikovansa tulevaisuudessa osallistua opiskelijavaih-
toon. Opiskelijoista 52 prosenttia vastasi, ettd ei aio osallistua ja loput 33 prosenttia eivit osanneet
sanoa, aikovatko tulevaisuudessa osallistua opiskelijavaihtoon.

Tdmadn arvioinnin opettajatydpajaan osallistuneiden opettajien mukaan kansainviliset hankkeet
vahvistavat opettajien kansainvilisyystaitoja. Englanninkieliset koulutusohjelmat ovat lisinneet
kotikansainvilisyyttd, ja monissa maisteriohjelmissa opetus toteutetaan englanniksi. Yliopistot
tarjoavat kaksoistutkinto-ohjelmia ulkomaisten yliopistojen kanssa, ja opiskelijat tekevit pro
gradu -tutkielmia yhteistyossd muiden yliopistojen kanssa. Lisdksi opiskelijoille on tarjolla laaja
valikoima vaihto-opiskelumahdollisuuksia.

OpiskelijatyOpajassa tuotiin esille, ettd maisterivaiheen opinnoissa on tarjolla paljon englannin-
kielisid opintojaksoja, joilla on mukana myds vaihto-opiskelijoita. Opiskelijat kokivat vaihto-
opiskeluun lihtemisen helpoksi, ja koulutusohjelmat kannustavat siihen aktiivisesti. Vaikka
luonnontieteelliselld alalla kdytetddn paljon englantia, opiskelijat toivoivat monikielisen oppi-
misympdriston edelleen kehittdmistd erityisesti laitostasolla. Vditoskirjatutkijoiden ty6pajassa
vaitoskirjatutkijat korostivat, ettd heiddn kansainvilisyyttddn tukevat erityisesti monikulttuuriset
yhteistyoprojektit sekd kotimaassa ettd ulkomailla. My06s tutkimusalan kansainviliset konferens-
sit ja vierailevat tutkijat lisddvat vditoskirjatutkijoiden kansainvilistd osaamista.

Haastatteluissa yliopistojen edustajat ja tulevaisuuden asiantuntijat nostivat esiin, ettd maisteri-
ohjelmat ovat ldhes tdysin englanninkielisid, mikd houkuttelee Suomeen ulkomaalaistaustaisia
opiskelijoita ja tutkijoita. Tulevaisuuden asiantuntijat nostivat kehityskohteeksi kansainvilisten
tutkijoiden urapolkujen selkeyttimisen. Tarvitaan keinoja nykyisti paremmin avata erilaisia
uramahdollisuuksia sekd sitouttaa ulkomaisia tohtorikoulutettavia Suomeen esimerkiksi kielituen
avulla. Yliopistojen edustajat toivat kansainvilistymisen yhteydessi esiin my6s huolen yliopiston
hallinnollisten tehtdvien reilusta jakautumisesta. Hallinnon kieli on joko suomi tai ruotsi, eika
ulkomaalaisten yliopiston tyontekijéiden edellytetd osallistuvan hallinnollisiin tehtdviin. Kansain-
vdlisten opiskelijoiden midrdn nostaminen ndhtiin jossain puheenvuoroissa ratkaisuna opiskeli-
jamddrien vihenemiseen, mutta kansainvilisten opiskelijoiden rekrytointi aiheutti myds huolta.
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Meilld oli kansallinen Talent Boost-toiminta, joka nyt valitettavasti ei ole saanut varsinaista tai
suoraan lisdrahoitusta. Hyvin tidrked osa siind oli se kieliboost ja ainakin Helsingin yliopisto
ja Aalto-yliopisto jatkaa kieliboost-toimintaa, jossa tehdddn toisaalta kielten opetusta mutta
toisaalta my6s kannustetaan itseopiskeluun ja materiaaleihin ja sitd kautta helpottaa kotoutu-
mista. (Haastattelu, tulevaisuuden asiantuntijat)

Liikkuvuus kuuluu asiaan ja siind tormatdan siihen, ettd Suomi on aika pieni markkinamaa tutki-
joille, ettd ilman muuta ne ldhtee. Ja hyvd, ettd liikkuu, mutta kun tulisi takaisin. Yksi sellainen
tapa, milld saadaan jddmadn, joka on ndyttdnyt toimivan, niin on esimerkiksi tdssd uudessa halli-
tusohjelmassa, oli tutkimuslaitokselle nditd postdoceja. (Haastattelu, tulevaisuuden asiantunti-
jat)

Yliopiston taloutta paikataan houkuttelemalla kansainvilisid opiskelijoita. Olen sanonut, ettd
tdmad on melkein rikollista, kun kdytetddn yhteiskunnan rahoja siihen ja he my®6s ottavat paljon
lainaa. He eivdt voi palata, koska eivdt pysty maksamaan lainaa. On todella tyhmai ja vastuutonta
touhua. Meiddn pitdd sopeutua muulla tavalla. (Haastattelu, yliopistoedustaja)

KESKEISET KEHITTAMISSUOSITUKSET

Luonnontieteellisen koulutusalan maisterin- ja tohtorintutkintoon johtavien koulutusohjel-
mien tulee profiloitua ja sanoittaa profiilinsa nykyista selkeammin, jotta erilaiset koulutus-
ohjelmat erottuvat nykyistda paremmin houkuttelevilla ja erikoistuneilla profiileilla. Kandi-
daatintutkintoon johtavat koulutusohjelmat tarjoavat perusosaamisen, joten ne voisivat
hyotya nykyista tehokkaammasta kansallisesta yhteistyosta.

Koulutusohjelmien tulee kehittaa monialaista ja monitieteista yhteistyota opetuksen suun-
nittelussa ja toteutuksessa. Opettajat ja opiskelijat on nykyista vahvemmin osallistettava
tahan yhteistyohon.

Luonnontieteellisen koulutusalan opettajille ja vaitoskirjatutkijoille tulee lisata mahdolli-
suuksia osallistua ainepedagogisiin opintoihin ja vahvistaa pedagogista koulutusta. Luon-
nontieteellisen koulutusalan aineenopettajakoulutusta tulee nykyista laajemmin hyddyntaa
taydennyskoulutuksena seka luokan- ja aineenopettajille etta yliopistojen omalle opetus-
henkilostolle.

Luonnontieteellisella koulutusalalla opettavien tulee nykyista monipuolisemmin soveltaa
erilaisia oppijalahtoisia ja tutkimusperustaisia opetus- ja ohjausmenetelmia kaikissa opin-
tojen vaiheissa.

Koulutusohjelmissa tulee vahvistaa opettajien digiosaamista seka mahdollisuuksia kehittda
digipedagogisia taitoja seka tekoalyn hyodyntamista opetuksessa digitaalisten oppimisalus-
tojen ja tenttien hyodyntamisen lisaksi.

Kestavyysosaaminen tulee nykyista vahvemmin sisadllyttaa kaikkiin luonnontieteellisen
koulutusalan koulutusohjelmiin. Kestavyysosaamisen liittyminen monitieteisten globaalien
haasteiden ratkaisemisessa tulee tehda nakyvaksi ja nykyista konkreettisemmaksi.

Luonnontieteelliselta koulutusalalta valmistuvien tydelamataitoja tulee edelleen vahvistaa.
Tyoeldman nakokulmasta keskeisia taitoja ovat muun muassa vuorovaikutus- ja ongelman-
ratkaisutaidot, tyoelamassa tarvittava kielitaito seka projektinhallintataidot. Opiskelijoita on
tuettava oman osaamisensa ja koulutuksessa saamiensa tyoelamataitojen sanoittamisessa.

Koulutusohjelmien tulee varmistaa, ettd myos kansainvaliset opiskelijat ja vaitoskirjatutkijat
voivat osallistua aktiivisesti koulutuksen kehittamiseen.
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5.4 Luonnontieteellisen koulutusalan tydelamarelevanssi ja kyky
reagoida toimintaymparistdon muutoksiin

KESKEISET JOHTOPAATOKSET

»  Koulutusohjelmat saavat ennakointitietoa tulevaisuuden osaamistarpeista erilaisessa
tyoelamayhteistydssa ja alumniverkostoissa, mutta ennakointitiedon keraaminen ei ole
systemaattista.

= Koulutusohjelmat ovat reagoineet luonnontieteelliselld alalla tapahtuviin muutoksiin lisaa-
malla opintoihin tyoelamataitoja. Tyoeldmataitojen lisadmisessa korostuvat tekodlyosaami-
nen ja kestavyysosaaminen seka tyoelamayhteistyon lisaaminen ja vahvistaminen.

= Tohtorintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa reagointi yliopiston ulkopuolisen tyoela-
man muutoksiin on vahaisempaa kuin kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavissa koulu-
tusohjelmissa.

= Luonnontieteellisen koulutusalan opetushenkildston osaamista kehitetddn pdaasiassa
kansallisissa ja kansainvalisissa verkostoissa seka tutkimusymparistdissa. Lisaksi opetta-
jille tarjotaan erilaisia koulutuksia, kuten digiosaamista vahvistavaa koulutusta. Opettajien
yliopiston ulkopuolisen tyoelamdosaamisen laaja-alainen kehittdminen on vahaista.

= Koulutusohjelmat tekevat tyoelamdyhteistyota verkostoissa seka opinnadytteissa ja tutki-
muksen tekemisessa, mutta tydeldaman edustajien osallistuminen opetussuunnitelmatyo-
hon ja koulutusohjelman sisaltojen kehittamiseen on vahaista. Opetuksessa tehdadan vain
harvoin yhteistyotd tydelaman edustajien kanssa.

= Koulutusohjelmat tukevat vaitoskirjatutkijoiden tyoelamdan siirtymista tyoelamavalmiuksia
kehittavilla opinnoilla, tutkimusyhteistyolld ja tarjoamalla mahdollisuuksia verkostoitumi-
seen, mutta uraohjauksessa on edelleen kehitettavaa.

= Kansainvalisten opiskelijoiden tydelamddn siirtymisen tukeminen koulutusohjelmissa
on vdhdista. Tukemisen keinoja ovat tyollistymismahdollisuuksien ja verkostojen esittely,
kannustaminen suomen tai ruotsin kielen opintoihin ja tyoharjoitteluun seka yhteiset opin-
not suomalaisten opiskelijoiden kanssa.

Tdssd alaluvussa kuvataan luonnontieteelliselld koulutusalalla tydeldmdssd tarvittavan osaamisen
tunnistamiseen, ennakointiin ja varmistamiseen sekd opetushenkiloston tydelimdosaamisen
varmistamiseen ja kehittdmiseen liittyvit tulokset. Lisdksi kuvataan tydelimin kanssa tehtdvia
yhteistyOtd. Aineistona kdytettiin koulutusohjelmakohtaisen itsearviointikyselyn vastauksia seka
ryhmadhaastatteluiden ja opettaja-, opiskelija- ja vditoskirjatutkijoiden ty6pajojen aineistoja. Lisdksi
aineistona kdytettiin Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023)
opettaja- ja opiskelijakyselyn vastauksia.
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5.4.1 Tybelamassa tarvittavan osaamisen tunnistaminen, ennakointi ja varmistaminen

Koulutusohjelmat saavat ennakointitietoa tulevaisuuden osaamistarpeista erilaisessa
tyoelamayhteistydssa, mutta ennakointitiedon keraaminen ei ole systemaattista

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyssd kysyttiin, miten usein koulutusohjelman sisiltjen
tyOelimairelevanssia tarkastellaan. Kandidaatintutkintoon johtavista koulutusohjelmista 10
prosenttia, maisterintutkintoon johtavista koulutusohjelmista seitsemdn prosenttia ja tohtori-
ohjelmista 11 prosenttia vastasi tarkastelevansa koulutusohjelman tydelimarelevanssia alle vuoden
vilein (ks. kuvio 48). Kaikilla koulutustasoilla yleisin vastaus oli 2-4 vuoden vilein. Kahdeksan
prosenttia kandidaatintutkintoon johtavista koulutusohjelmista ja kolme prosenttia maisterintut-
kintoon johtavista koulutusohjelmista vastasi, ettd he eivit tarkastele koulutusohjelman tydela-
marelevanssi ollenkaan. Kokonaisuutena tydelimairelevanssin tarkastelun voidaan katsoa olevan
sddnnollistd, vaikka koulutusohjelmilla onkin eroja tydeldmadrelevanssin tarkastelussa.

Kandidaattiohjelmat (n = 49) 22 | 10

Tohtoriohjelmat (n = 28)

8 | n

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Osuus vastauksista (%)

mEiollenkaan @ Yli neljén vuoden véalein @2 - 4 vuoden valein 01 - 2 vuoden valein D Alle vuoden vélein

KUVIO 48. Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien sisdllon tydoelamarelevanssin
tarkastelun aikavili itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 152)

Itsearviointikyselyssd koulutusohjelmilta kysyttiin avoimella kysymykselld, mistd ja miten
koulutusohjelmat saavat ennakointitietoa tulevaisuuden osaamistarpeista. Kysymykseen vastasi
yhteensd 137 koulutusohjelmaa, joista kaksi kandidaatintutkintoon ja kaksi maisterintutkintoon
johtavaa koulutusohjelmaa vastasivat, ettd ei mistddn. Yli 40 prosenttia koulutusohjelmista vastasi
saavansa ennakointitietoa tulevaisuuden osaamistarpeista ty0eldmin edustajilta ja tydeldmai-
yhteistyostd (n = 66) (ks. taulukko 26). Seuraavaksi yleisimmadt ennakointitiedon ldhteet ovat
alumnit (n = 44) sekd valmiit raportit, kyselyt ja tutkimukset (n = 41).
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TAULUKKO 26. Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien ennakointitiedon saami-
nen tulevaisuuden osaamistarpeista itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 152)

Lukuméara
Kandidaatti- | Maisteri- Tohtori-

ohjelmat ohjelmat ohjelmat Yhteensa
Ennakointitiedon lahde (n =49) (n=75) (n=28) (N =152)
Tybeldman edustajat ja tydeldmayhteistyd 24 29 13 66
Alumnit 16 24 4 44
Valmiit raportit, kyselyt ja tutkimukset 15 18 8 41
Tutkimusverkostot 7 16 4 27
Konferenssit ja tapahtumat 7 7 8 22
Kansallislen ja kansainvalisen keskustelun ja alan kehityksen 5 12 4 21
seuraaminen
Tiedekunnassa tehtava tutkimus 4 10 2 16
Henkildkohtaiset kontaktit 5 4 2 1
Media ja ammattilehdet 3 7 1 1
Opiskelijat ja vaitdskirjatutkijat 2 1 3 6
Yliopistojen vélinen yhteisty6 1 2 3 6
Alan jarjestot ja tutkimusinstituutit 1 3 - 4
Yliopiston johto ja keskustelut tiedekunnan sisalla 2 2 - 4

Koulutusohjelmien vastausten mukaan tyOelimdyhteisty0ssd ennakointitietoa saadaan muun
muassa ty0eldmdn kanssa yhteistyOssd tehtdvissd projekteissa ja opinndytetdiden aikana. Alum-
neilta ennakointitietoa tulevaisuuden osaamistarpeista saadaan alumnikyselyiden avulla ja erilai-
sissa tapahtumissa. Valmiista raporteista, kyselyistd ja tutkimuksista koulutusohjelmat mainitsivat
esimerkiksi opetus- ja kulttuuriministerion, OAJ:n ja Teknologiateollisuuden raportit, Tulevaisuu-
den tutkimuskeskuksen tutkimukset sekd erilaiset muut kansalliset tutkimukset osaamistar-
peista, megatrendeistd ja koulutukseen liittyvistd muutospaineista. Koulutusohjelmat jarjestdvdt
tyoeldmdn edustajille tilaisuuksia, joissa keskustellaan tulevaisuuden osaamistarpeista. Lisdksi
vastauksissa tuotiin esiin opetuksen perustuvan koulutusaloilla tehtyihin uusiin tutkimuksiin.

Jarjestimme vuosittain tammikuussa Tulevaisuuden Geo-osaaja pdivdn, jossa opiskelijat ja tyon-
antajat tapaavat toisiaan ja koulutusohjelma kertoo millaista osaamista koulutus tuottaa. Tyon-
antajilta kuulemme ty6eldman tarpeista heiddn esittelyissddn ja vapaamuotoisissa keskusteluissa.
(Itsearviointikysely, avoin vastaus)

Yhteydenpito matematiikan ja tilastotieteen alan yrityksiin ja julkiseen sektoriin sekd muihin
alan toimijoihin. Koulutusohjelman professoreilla ja opettajilla on hyvd kasitys tulevaisuuden
tarpeista, koska he itse omilla valinnoillaan vaikuttavat siihen, ettd mitd osaamista tulevaisuu-
dessa tarvitaan. (Itsearviointikysely, avoin vastaus)

Koulutusohjelmat reagoivat luonnontieteellisella alalla tapahtuviin muutoksiin
lisaamalla tyoelamataitoja

Itsearviointikyselyssd koulutusohjelmia pyydettiin kertomaan 3-5 esimerkkid siitd, miten ne
ovat reagoineet koulutusalalla ilmenneisiin muutostarpeisiin. Kysymykseen vastasi yhteensa
129 koulutusohjelmaa, joista viisi kandidaatintutkintoon johtavaa ja nelja maisterintutkintoon
johtavaa koulutusohjelmaa mainitsi, ettd koulutusohjelmassa ei ole ollut muutostarpeita. Ylei-
simmin koulutusohjelmat mainitsivat joko yleisesti tydeldimadtaitojen lisidmisen koulutukseen tai
kirjoittivat auki, mitd ty6eldmadtaitoja koulutuksen on lisdtty (n = 45) (ks. taulukko 27). Eniten
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mainittu ty6eldmataito oli digitaidot. Digitaitojen lisdksi koulutusohjelmat kertoivat lisinneensa
projektitydskentely- ja projektinhallintataitoja, kieli- ja viestintdtaitoja, monikulttuurisuutta ja
kansainvdlisyyttd, akateemisen kirjoittamisen taitoja, esiintymistaitoja, johtamista, yrittdjyytta
ja innovointia, ryhmadtyd&taitoja ja ongelmanratkaisutaitoja. Tydeldmataitojen jilkeen seuraavaksi
eniten koulutusohjelmat vastasivat pdivittdneensd opintojaksojen sisdlt6jd (n = 35) ja kehitta-
neensd tutkimus- ja menetelmdosaamista (n = 33). Opintojaksojen sisdltdjen pdivittdminen sekd
opetussuunnitelmien ja opintotarjonnan paivittiminen -luokkiin on luokiteltu vastaukset, joissa
ei ole kerrottu tarkemmin, miten opintojaksojen sisdlt6jd tai opetussuunnitelmia ja opintotarjon-
taa on pdivitetty.

TAULUKKO 27. Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien reagointi luonnontieteel-
liselld alalla ilmenneisiin muutoksiin itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 152)

Lukuméara
Kandidaatti- | Maisteri- Tohtori-

ohjelmat ohjelmat ohjelmat Yhteensa
Reagointi alalla ilmenneisiin muutoksiin (n=49) (n=75) (n=28) (N=152)
Tybeldmataitojen lisddminen 21 20 4 45
Opintojaksojen sisaltdjen paivittdminen 12 21 2 35
Tutkimus- ja menetelmaosaamisen kehittdminen 12 18 3 33
Tekoalyosaamisen lisddminen 7 17 5 29
Opetussuunnitelmien ja opintotarjonnan paivittdminen 12 12 4 28
Tybelamarelevanssin ja -yhteistyon lisd@minen 5 14 5 24
Kestavyysosaamisen lisdéd@minen 10 12 - 22
Mallinnusosaamisen kehittdminen 4 7 - 1"
Uuqen kpulutusohjelman tai suuntautumisvaihtoehdon 4 4 1 9
aloittaminen
Valinnaisuuden lisd@minen 2 3 4 9
Koulutus- ja opetusyhteistyon lisadminen - 4 3 7
Etégp!skglumahdollisuuksien ja opetusmenetelmien 9 2 2 6
kehittdminen
Monitieteisyyden lisédminen 2 3 1 6

Yhteensd 29 koulutusohjelmaa mainitsi reagoineensa alalla ilmenneisiin muutoksiin lisddmalld
tekodlyosaamista. My0s tyOelimairelevanssin ja tydeldimdyhteistyon lisidminen (n = 24) sekd
kestdvyysosaamisen lisidminen (n = 22) mainittiin reagointitapoina.

Kursseilla pyritddn kdyttdmadn ohjelmistoja, joita kdytetddn myos yrityksissd ja tutkimuslaitok-
sissa. (Itsearviointikysely, avoin vastaus)

Kandidaattitasolla kehitys on hidasta, koska fysiikan ja matematiikan perusasiat ovat vakiintuneet
nykymuotoonsa jo kauan sitten. Toki esimerkiksi laboratorio-opetuksessa pyritddn huomioi-
maan, ettd mittausteknologia kehittyy, ja yleisemmin, ettd tydmarkkinat kansainvilistyvait,
tekodly muuttaa maailmaan enemman tai vdhemmadn, ja ekologialla on paljon aiempaa suurempi
merkitys. Kuitenkin muutostarpeet liittyvit taltdkin osin enemmadn FM- kuin LuK-koulutuk-
seen. (Itsearviointikysely, avoin vastaus)

Lisdsimme pakollisen kestdvyysopinnot-paketin (yht. 5 op) opintoihin kuluvalle opintosuunni-
telmakaudelle. (Itsearviointikysely, avoin vastaus)
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Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opiskelijakyselyn
avoimessa kysymyksessd kysyttiin, mitd korkeakouluopiskelussa ja -koulutuksessa pitdisi kehit-
tdd. Useassa luonnontieteen koulutusalan opiskelijan vastauksessa tuotiin esiin, ettd opintojen
pitdisi nykyistd paremmin vastata tydeldmadn tarpeisiin.

Ty6eldmddn valmistaminen erityisesti yliopistoissa. En edes tiedd mitd taitoja ty0elimdd varten
kannattaisi opetella. Valmistuessa monet on ihan hukassa kun on tutkinto, mutta ei mitdin
taitoja tai kdytdnnon osaamista milld pddsisi toihin. Pelkka tutkintotodistus ei tunnu nykydin
riittdvan mihinkddn, t6ihin vaaditaan lihes aina muutakin osaamista ja kokemusta. Opiskelun
aikana opitut asiat ovat kaukana siitd mitd toissd oikeasti pitdisi osata tehdd. Voi olla, ettd opis-
kelee viisi vuotta alaa ja vasta valmistumisen jilkeen ymmadrtdd mitd tyo oikeasti pitdd sisdlladn.
(Opiskelijakysely, avoin vastaus)

5.4.2 Opetushenkildston tydelamaosaamisen varmistaminen ja kehittaminen

Koulutusohjelmat arvioivat itsearviointikyselyssd opetushenkilostdon osaamisen kehittdmista.
Kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastausten mukaan opetushen-
kiloston osaamista kehitetddn eniten henkildston osallistumisella kansallisiin ja kansainvalisiin
verkostoihin (85 % melko paljon tai paljon -vastauksia) sekd alan konferensseihin ja tapahtumiin
(83 %) (ks. kuvio 49). Seuraavaksi eniten koulutusohjelmat vastasivat melko paljon tai paljon
opetushenkildstolle tarjottavaan digitaalista osaamista vahvistavaan koulutukseen (76 %) ja
kannustamiseen yhteistyohon opetuksen toteuttamisessa (75 %). Vahiten osaamista kehitetddn
opetushenkildston osallistumisella tydeldmdjaksoihin sekd rekrytoimalla uutta henkildstoad. Vain
kaksi prosenttia koulutusohjelmista vastasi, ettd osaamista kehitetddn tydeldmdjaksoilla melko
paljon eikd yksikddn koulutusohjelma valinnut paljon -vastausta.
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Opetushenkildstd osallistuu kansallisiin tai kansainvalisiin yo I v
verkostoihin.

Opetushenkildstd osallistuu alan konferensseihin ja tapahtumiin.

Opetushenkildstdlle tarjotaan digitaalista osaamista vahvistavaa
koulutusta.

Opetushenkildstda kannustetaan yhteistydhdn opetuksen
toteuttamisessa.

Opetushenkiloston osaamisen kehittdminen painottuu tutkimuksen
tekemiseen.

Opetushenkildstolle tarjotaan vuorovaikutus- ja yhteistyotaitojen
kehittdmista siséltdvaa ohjaajakoulutusta.
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Opetushenkildstélle tarjotaan tydhyvinvointiin liittyvaa koulutusta.
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KUVIO 49. Opetushenkiloston osaamisen kehittdminen luonnontieteellisen koulutusalan kan-
didaatin- ja maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa itsearviointikyselyn vastausten
mukaan (N = 124)

Keskiarvojen perusteella asteikolla 1-4 koulutusohjelmissa, joissa ei ole aineenopettajakoulutusta,
opetushenkilostd kehittdd osaamistaan enemmain kuin aineenopettajakoulutusta sisdltdvissa
ohjelmissa osallistumalla kansallisiin tai kansainvilisiin verkostoihin (on aineen opettajakoulutus
ka. 3,1; ei ole aineenopettajakoulutusta ka. 3,4) ja tekemilld tutkimusta (on aineen opettajakoulu-
tus ka. 2,7; ei ole aineenopettajakoulutusta ka. 3,0). Aineenopettajakoulutusta sisdltivissd koulu-
tusohjelmissa tarjotaan muita koulutusohjelmia enemmain digitaalista osaamista vahvistavaa
koulutusta (on aineen opettajakoulutus ka. 3,2; ei ole aineenopettajakoulutusta ka. 2,9).

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyn vastausten mukaan tohtorintutkintoon johtavissa koulu-
tusohjelmissa kolme yleisintd opetushenkil6ston osaamisen kehittimisen tapaa ovat osallistumi-
nen alan konferensseihin ja tapahtumiin (89 % melko paljon tai paljon -vastauksia), osallistuminen
kansallisiin tai kansainvilisiin verkostoihin (86 %) seka digitaalista osaamista vahvistavan koulu-
tuksen tarjoaminen (75 %) (ks. kuvio 50). Osaamisen kehittiminen ty6eldmdjaksoilla on vihiten
kiytetty osaamisen kehittdimisen muoto. Tohtoriohjelmista 11 prosenttia vastasi, ettd opetus-
henkiloston osaamista kehitetddn tydeldmdjaksoilla melko paljon eikd yksikddn tohtoriohjelma
valinnut paljon -vastausta.
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Opetushenkildstd osallistuu alan konferensseihin ja tapahtumiin.

Opetushenkildsto osallistuu kansallisiin tai kansainvalisiin
verkostoihin.

Opetushenkilostdlle tarjotaan digitaalista osaamista vahvistavaa
koulutusta.

Opetushenkildston osaamisen kehittdminen painottuu tutkimuksen
tekemiseen.

Opetushenkildstod kannustetaan kansainvaliseen yhteistyéhon.

Opetushenkildstoa kannustetaan yhteistyéhdn opetuksen
toteuttamisessa.

Opetushenkildstélle tarjotaan vuorovaikutus- ja yhteisty6taitojen
kehittdmista siséltdvaa ohjaajakoulutusta.

Opetushenkilostélle tarjotaan tydhyvinvointiin littyvaa koulutusta.

Opetushenkildstlle tarjotaan kieli- ja kulttuuriosaamista vahvistavaa
koulutusta.

Koulutusohjelmaan rekrytoidaan uutta henkildstda koulutuksen
kehittamiseksi.

Opetushenkildstd kehittdd osaamistaan tydeldmajaksoilla.
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KUVIO 50. Opetushenkiloston osaamisen kehittiminen luonnontieteellisen koulutusalan toh-
torintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa itsearviointikyselyn vastausten mukaan
(N = 28)

Kaikki koulutusohjelmat sisdltdvissd tarkastelussa itsearviointikyselyn vastauksissa henkiloston
osaamisen kehittimisen tavoissa oli jonkin verran alakohtaisia eroja. Fysikaalisten tieteiden koulu-
tusohjelmien vastauksissa oli muita aloja suuremmat keskiarvot asteikolla 1-4 opetushenkilston
osallistumisessa kansallisiin ja kansainvilisiin verkostoihin (ka. 3,8), osallistumisessa alan konfe-
rensseihin ja tapahtumiin (ka. 3,7), opetushenkil6ston kannustamisessa kansainviliseen yhteis-
tyohon (ka. 3,4) sekd osaamisen kehittimisen painottumisessa tutkimuksen tekemiseen (ka. 3,3).
Tyohyvinvointiin liittyvda koulutusta tarjotaan keskiarvojen perusteella eniten ympéristotieteissa
(ka. 3,0) ja opetusyhteistyohon kannustetaan eniten biologiassa ja biotieteissd sekd geotieteissd ja
maantieteessd (ka. 3,3).

5.4.3 Koulutusohjelmien tyoelaman kanssa tekema yhteistyo

Koulutusohjelmat tekevat tyoelamayhteistyota verkostoissa, mutta yhteistyon
systemaattisuudessa on kehitettavaa

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyssd kysyttiin, miten ne ylldpitivit tyGelimdyhteyksid ja
millaista yhteistyotd ne tekevit tydeldmadn kanssa. Kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavista
koulutusohjelmista 59 prosenttia (melko paljon tai paljon -vastauksia) vastasi, ettd opetushen-
kilosto toimii yhteisissd verkostoissa tyOelimin edustajien kanssa (ks. kuvio 51). Seuraavaksi
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yleisimmat yhteistydn muodot ovat opinndytteiden tekeminen yhteistyOssd tyoeldmdn kanssa
(45 %) ja tutkimusyhteisty6 (38 %). Koulutusohjelmien vastausten mukaan véhiten yhteistyotd
ty0eldmdn kanssa tehdddn koulutusohjelman sisiltdjen kehittimisessd (4 % melko paljon tai
paljon vastauksia) ja neuvottelukunnan osallistumisessa koulutusohjelman kehittdmiseen (3 %).
Ainoastaan kaksi prosenttia koulutusohjelmista vastasi, ettd tydelimdn edustajat osallistuvat
opetussuunnitelmien laatimiseen ja pdivittimiseen.

Opetushenkildstd toimii yhteisissa verkostoissa tyoeldman
edustajien kanssa.
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Koulutusohjelmassa tehdaan tutkimusyhteistyta tydeldman
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Opetushenkildstd tekee yhteisty6ta alumniverkoston kanssa.
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Koulutusohjelmassa tehd&an hankeyhteisty6ta tydeldmén kanssa. 26
Koulutusohjelmassa toteutetaan tilauksesta tehtévia projektitdita. 44 5
Tydelaman edustajat osallistuvat koulutusohjelman siséltdjen 29

kehittdmiseen.

Tydeldman edustajista koostuva neuvottelukunta osallistuu
koulutusohjelman kehittdmiseen.

Tydeldman edustajat osallistuvat opetussuunnitelmien laatimiseen
ja paivittamiseen.
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KUVIO 51. Tydéeldmayhteyksien ylldpitdminen ja ty6elamdn kanssa tehtdva yhteisty6 luonnon-
tieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa
itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 124)

Itsearviointikyselyn vastausten keskiarvojen perusteella asteikolla 1-4 maisterintutkintoon johta-
vissa koulutusohjelmissa tehdddn kandidaatintutkintoon johtavia koulutusohjelmia enemmain
tyOelimdn kanssa yhteisty6td opinndytteissd ja tutkimuksessa. Maisterintutkintoon johtavien
koulutusohjelmien vastausten keskiarvo opinndytetdiden tekemiseen yhteisty0ssd tydeldmadn
kanssa oli 2,7, kun kandidaatintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastausten keskiarvo
oli 2,0. Vastaavasti tydelimin kanssa tehtdvddn tutkimustyohon maisterintutkintoon johtavien
koulutusohjelmien vastausten keskiarvo oli 2,6 ja kandidaatintutkintoon johtavien koulutusohjel-
mien 2,1. Aineenopettajakoulutuksen sisiltdvien koulutusohjelmien ja muiden koulutusohjelmien
vastausten keskiarvojen vdlilld ei ollut huomattavia eroja.

Itsearviointikyselyn vastausten mukaan tohtorintutkintoon johtavien koulutusohjelmien yleisin
tyOeliman kanssa tehtdvd yhteisty0 on opetushenkiloston toimiminen yhteisissd verkostoissa
tyOeldman edustajien kanssa (64 % melko paljon tai paljon -vastauksia) (ks. kuvio 52). Seuraavaksi
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yleisimmat yhteistydmuodot ovat tutkimusyhteistyo (57 %) ja opinndytteiden tekeminen yhteis-
tyOssd tydeldmin kanssa (53 %). Vastausten mukaan ainoastaan seitsemdn prosenttia tohtori-
ohjelmista tekee melko paljon yhteisty6td alumniverkoston kanssa. Yksikddn tohtoriohjelma ei
vastannut tekevdnsid melko paljon tai paljon yhteistyotd ty6elimadn kanssa siten, ettd neuvotte-
lukunta osallistuu koulutusohjelmien kehittdmiseen tai tydeldmin edustajat osallistuvat opetus-
suunnitelmien laatimiseen ja pdivittimiseen.

Opetushenkildsto toimii yhteisissé verkostoissa tydelaman
edustajien kanssa.

Koulutusohjelmassa tehdaan tutkimusyhteistyota tydelaman kanssa. _ 39 | 18
1 e

Opinndytteita tehdaén tydeldmén kanssa yhteistydssa.

Koulutusohjelmassa tehdaén hankeyhteistysta tydelaman kanssa. [ 256 | RRNNCORNNNN 29 [ 14
Tydelamasta tulee opintojaksoille vierailevia opettajia. | 11 7

Koulutusohjelmassa toteutetaan tilauksesta tehtavia projektitgita. 25 21

Opetushenkildstd tekee yhteistydta alumniverkoston kanssa. 61

Tydeldmén edustajat osallistuvat koulutusohjelman siséltdjen 5 7
kehittamiseen.
Tydeldmén edustajista koostuva neuvottelukunta osallistuu %
koulutusohjelman kehittdmiseen.
Tydeldman edustajat osallistuvat opetussuunnitelmien laatimiseen ja o4
paivittdmiseen.
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KUVIO 52. Tyéelimayhteyksien ylldpitdminen ja ty6elamdn kanssa tehtdva yhteistyo
luonnontieteellisen koulutusalan tohtorintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa itse-
arviointikyselyn vastausten mukaan (N = 28)

Kaikki koulutusohjelmat kattavassa alakohtaisessa tarkastelussa suurimmat erot tydelimin
kanssa tehtdvdin yhteistyohon eri alojen koulutusohjelmien vastausten keskiarvojen vililld astei-
kolla 1-4 olivat tydeldmadstd opintojaksoille tulevissa vierailevissa opettajissa ja opinndytteiden
tekemisessd yhteistyOssd ty0elimdn kanssa. Molemmissa yhteistydmuodoissa suurin keskiarvo
oli geotieteiden ja maantieteen koulutusohjelmien vastauksissa ja pienin matemaattisten tieteiden
ja tilastotieteen koulutusohjelmien vastauksissa. Geotieteiden ja maantieteen koulutusohjelmien
vastausten keskiarvo siihen, ettd ty6eldmaistd tulee opintojaksoille vierailevia opettajia, oli 2,7 ja
matemaattisten tieteiden ja tilastotieteen koulutusohjelmien 1,7. Vastaavasti geotieteiden ja maan-
tieteen koulutusohjelmien vastausten keskiarvo opinndytteiden tekemiseen tydelimin kanssa
yhteisty0ssd oli 3,0 ja matemaattisten tieteiden ja tilastotieteen koulutusohjelmien 2,0.
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Haastatteluissa yliopistojen edustajat toivat esiin, ettd vain harvoilla yliopistoilla on systemaatti-
nen tapa kehittdd tydelamdyhteistyotd. Hyviksi kdytdnnoiksi haastateltavat nostivat sddnnolliset
tilaisuudet, joissa tydeldmadn edustajat voivat tuoda esiin tarpeitaan sekd aktiivinen alumnitoi-
minta. Joillakin koulutusohjelmilla oli myds yhteistydsopimuksia harjoittelu- ja tutkijanpaikoista
yritysten kanssa.

Kylld juuri ndmad yhteistydverkostot on tdrkeitd ja sitten alueella oleva yhteisty® kannattaa myos
huomioida. [...] selvityksid esimerkiksi tulevaisuuden tiloista ja infroista, ettd mitd me voisimme
tehdd. (Haastattelu, yliopiston edustaja)

Kehittimiswebinaarissa nousi esiin, ettd yhteistyotd tydeldmdn kanssa tukevia valmiita mate-
riaaleja on jo kehitetty. Yhtend konkreettisena esimerkkind mainittiin yritysten ja korkeakoulujen
vdlinen osaamiskumppanuusmalli’.

Opetuksessa tehtadva yhteistyo tyoelaman kanssa on vahaista

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyn
vastausten mukaan ainoastaan viisi prosenttia luonnontieteellisen koulutusalan opettajista tekee
melko usein tai usein yhteisty6td yrityksissd tyoskentelevien kanssa. Melko harvoin tai harvoin
yhteistyOtd tekee 43 prosenttia opettajista. Opettajista 52 prosenttia ei tee koskaan yhteistyota
yrityksissd tydskentelevien kanssa.

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettaja- ja opiske-
lijakyselyssd esitettiin ty0eldmdyhteistyOstd ja tySeldmadssd tehtdvistd projektiopinnoista saman-
sisdltoiset vdittdimat. Opettajista 29 prosenttia (jokseenkin tai tdysin samaa mieltd -vastaukset)
vastasi, ettd tekee yksikossddn aktiivista yhteisty6td tydelamdn kanssa (ks. kuvio 53). Vastaavasti
opiskelijoista 22 prosenttia vastasi, ettd koulutusohjelmassa tehdddn aktiivisesti yhteistyotd
tyoeldman kanssa. Opettajista 26 prosenttia vastasi, ettd opiskelijoiden opinnot siséltdvit projekti-
opintoja tydeldmadssd. Opiskelijoista 19 prosenttia vastasi opintojensa sisdltdvin tySeldmadssd
tehtévid projektiopintoja.

7 Tydeldmakumppanuuksien suunnittelun tueksi on kehitetty korkeakouluille suunnattuja materiaaleja. Esimerkiksi Teknolo-
giateollisuuden kehittdma yritys—korkeakoulujen osaamiskumppanuusmalli voi toimia pohjana yhteistyon vahvistamiseen.
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KUVIO 53. Luonnontieteelliselld koulutusalalla ty6eldman kanssa tehtdva yhteistyé Korkea-
koulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettaja-
(N = 188-190) ja opiskelijakyselyiden (N = 324-325) vastausten mukaan

Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opettajakyselyn
avoimessa kysymyksessd kysyttiin korkeakoulupedagogiikan tirkeimmadstd kehitettdvasta asiasta
ja opiskelijoiden avoimessa kysymyksessd korkeakouluopiskelun ja -koulutuksen kehittdmisesta.
Opettajien ja erityisesti opiskelijoiden vastauksissa tuotiin esiin tydeldmdyhteistyon lisddminen.
Opiskelijat toivoivat enemman tietoa valmistumisen jélkeisistd tydmahdollisuuksista ja urapo-
luista sekd konkreettista tukea ty6elimadn siirtymiseen.

Yritykset mukaan opetukseen. Esimerkiksi vierailuluentoja osaksi kursseja ja kurssin aiheeseen
liittyvid esimerkkitehtdvid suoraan yritykseltd. Ndin yritykset voivat tehdd itseddn tunnetuksi.
Opetusyhteistyon pohjalta voidaan laatia yhteisid opinndytetyd- sekd tutkimusprojekteja. (Opet-
tajakysely, avoin vastaus)

Enemmidn linkitystd tydelimddn opinnoissa esimerkiksi luentoja siitd mitd voi tehdd valmistut-
tua. Ja mitd tapahtuu tydeldmdssd omalla alalla, ettd osaisi valita sopivia kursseja liittyen sithen
mistd olisi kdytdnnossd hyotyd tydelamadssd. (Opiskelijakysely, avoin vastaus)

Det skulle kunna finnas mer koppling till arbetslivet. Gastforeldsare, mingel med alumner, etc.
Just nu "delegeras” det till studentféreningar och liknande organ. (Opiskelijakysely, avoin vastaus)

Tdman arvioinnin opettajatydpajassa opettajat kertoivat esimerkkeja koulutusohjelmien jarjesta-
mistd tyoeldmadaiheisista opintojaksoista ja yhteistyOstd yritysten kanssa, erityisesti opiskelijoiden
maisterivaiheen opinnoissa. Koulutusohjelmat vahvistavat tydelimayhteyksid myos alumni- ja
yritystapaamisten avulla. Opiskelijat kuitenkin toivoivat opiskelijatyOpajassa lisdd tukea tyoeld-
madn siirtymiseen, kuten nykyistd paremmin organisoituja harjoittelumahdollisuuksia ja apua
harjoittelupaikkojen 16ytdmiseen. Opiskelijat pitivit valmistuneiden uratarinoita erinomaisena
keinona konkretisoida alan merkitystd ja mahdollisuuksia. Yliopistojen edustajat toivat haastatte-
luissa esiin, ettd urapolkutietoisuus on edelleen kehittimiskohteena opintojen eri vaiheissa.
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Riippuu vastuuopettajan kontakteista, miten ohjausta yo:n ulkopuolisista vaihtoehdoista.
Kaikissa maisteriohjelmissa ei mydskdidn ole urasuunnitteluun suoraan liittyvid kursseja. (Haas-
tattelu, yliopiston edustaja)

Vaitoskirjatutkijoiden tydelamaan siirtymista tuetaan tydelamavalmiuksia kehittavilla
opinnoilla, tutkimusyhteistyolla ja verkostoitumisella

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyn avoimella kysymykselld tohtorintutkintoon johtavilta
koulutusohjelmilta kysyttiin, miten tohtoriohjelmassa tuetaan viitoskirjatutkijoiden tydeldma-
osaamisen kehittymistd. Kysymykseen vastasi yhteensd 24 tohtoriohjelmaa. Yli puolet (n = 16)
kyselyyn vastanneista tohtoriohjelmista vastasi tukevansa vditdskirjatutkijoiden tyeldmdosaa-
misen kehittymistd tyoelimévalmiuksia kehittdvilld opinnoilla ja harjoittelulla. Seuraavaksi ylei-
sin tapa tydeldimdosaamisen tukemisen kehittimiseen oli tutkimusyhteisty6 tydelimdn kanssa
(n = 11). Muita tohtoriohjelmien vastauksissa mainittuja vditoskirjatutkijoiden ty6eldmdkehit-
tymisen tukemisen tapoja olivat osallistuminen verkostoitumistapahtumiin ja verkostoyhteis-
ty6hon (n = 7), uraohjaus ja urapalvelut (n = 6), tydeldimaitaitojen merkityksen esiin tuominen
tutkintovaatimuksissa (n = 5), seurantaryhmdssd tydeldman edustaja (n = 4), mentorointiohjelma
(n = 3) ja opintojen tekeminen tyon ohessa (n = 1).

Joustava OPS: viitoskirjatutkija voi sisdllyttdd tyoeldmadtaitoja, esim. opetusta, viestintdd, tieteen
popularisointia, yrittdjyyteen tai projektisuunnittelun jne. Pakollisena liikkuvuus (esim. konfe-
renssiesitys). (Itsearviointikysely, avoin vastaus)

Teemme tiivistd tutkimusyhteisty6td yritysten kanssa, mikd mahdollistaa viitoskirjatutkijoille
osallistumisen tyoelimdprojekteihin. Tdmad tarjoaa arvokkaita kokemuksia ja valmiuksia tyoeld-
maddn, sekd mahdollistaa verkostojen luomista. (Itsearviointikysely, avoin vastaus)

Viitoskirjatutkijoiden tydpajassa tydelimdosaamista edistdvind hyvind kdytintdind vditoskirja-
tutkijat pitivit yritysvierailuja, alumnitapaamisia sekd tohtoriseminaareissa kdytyja keskusteluja
tyomahdollisuuksista ja urapoluista tohtoritutkinnon suorittamisen jidlkeen. Haastatteluissa
yliopistojen edustajat toivat esiin, ettd yleensd vditoskirjan tekijoitd ohjataan pelkdstddn akatee-
miselle uralle, jolloin koulutuksessa ei tuoda esille akateemisen maailman ulkopuolisia uramah-
dollisuuksia.

Ja entistd enemmadn pitdisi olla nditd uratarinoita my®s sitten ja muita tilaisuuksia, ettd houkutte-
lee ja lisddntyisi ndm4 asiat. (Haastattelu, yliopiston edustaja)

5.4.4 Koulutusohjelmien ja tyoelaman yhteistyo kansainvalisten opiskelijoiden
tyoelamaan siirtymisen tukemisessa ja edistamisessa

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyssd kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavilta koulutus-
ohjelmilta kysyttiin, miten koulutusohjelmassa tuetaan kansainvilisten opiskelijoiden ty6eldma-
osaamisen kehittymistd. Kysymykseen vastasi yhteensd 39 kandidaatintutkintoon johtavaa
koulutusohjelmaa ja 65 maisterintutkintoon johtavaa koulutusohjelmaa. Kysymykseen vastan-
neista kandidaatintutkintoon johtavista koulutusohjelmista 30 ja maisterintutkintoon johtavista
koulutusohjelmista 18 vastasi, ettd heilld ei ole kansainvilisid opiskelijoita. Koulutusohjelmien
vastausten mukaan yleisimmadt kansainvilisten opiskelijoiden ty6eldmdosaamisen kehittymisen
tukemisen keinot ovat tyollistymismahdollisuuksien ja verkostojen esittely (n = 17), suomen tai
ruotsin kielen opinnot ja opintoihin kannustaminen (n = 15) sekd tydelimavalmiuksia kehittdvit
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opinnot (n = 15) (ks. taulukko 28). Taulukossa 28 esitettyjen keinojen lisdksi seitsemdn koulutus-
ohjelmaa mainitsi kotikansainvilistymisen tukemisen, mutta timd koskee pddasiassa suomalaisia
opiskelijoita. Kaksi koulutusohjelmaa mainitsi myds uraseurantakyselyt.

TAULUKKO 28. Luonnontieteellisen koulutusalan kansainvailisten opiskelijoiden ty6eldama-
osaamisen kehittymisen tukeminen itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 124)

Lukumaara
Kandidaatti- Maisteri-

Kansainvélisten opiskelijoiden tydelamaosaamisen ohjelmat ohjelmat Yhteensa
tukeminen (n=49) (n=175) (N =124)
Tyéllistymismahdollisuuksien ja verkostojen esittely 2 15 17
Suomen ta[ ruotsin kielen opinnot ja opintoihin ) 15 15
kannustaminen

Tybelamavalmiuksia kehittavat opinnot - 15 15
Yhteiset opinnot suomalaisten opiskelijoiden kanssa 2 10 12
Kannustaminen tyéharjoitteluun 2 9 1
Henkildkohtainen ohjaus - 8 8
Osallistuminen tutkimusryhmatydskentelyyn 2 6 8
Uraohjaus ja opastus tydnhakuun 2 6 8
Opinnaytety6t yrityksiin - 6 6
Tyoharjoittelupaikan [8ytdmisen tukeminen - 5 5
Kansainvélisten harjoittelijoiden palkkaaminen yliopistoon - 4 4

Koulutusohjelmien vastausten mukaan kansainvilisille opiskelijoille esitellddn aktiivisesti erilai-
sia tyollistymismahdollisuuksia ja heiddn harjoitteluaan sekd yrityksissa ettd yliopistolla tuetaan
mahdollisuuksien mukaan. Useissa koulutusohjelmissa opetussuunnitelmat myos joko sisdltavat
suomen kielen opintoja tai niitd on mahdollisuus ottaa valinnaisina opintoina ja sithen myds
kannustetaan.

We organize a course called "Career Seminars” where it is discussed how to transition to academia
or industry positions and the steps on the way. Multiple career options are presented with the
requirements to enter in each position. (Itsearviointikysely, avoin vastaus)

International students often choose to remain at the department and learn new skills by working
in a research group & many international staff in the department are eager to supervise trainees.
The department also finances some work placements and helps to organize those possibilities.
(Itsearviointikysely, avoin vastaus)

OpiskelijatyOpajassa kansainvidliset opiskelijat nostivat esille haasteen jatkaa tydskentelyd
suomalaisessa tyOeldmdssd valmistumisen jilkeen. Haastatteluihin osallistuneiden yliopistojen
edustajien mukaan osa yliopistoista panostaa kuitenkin erityisesti ulkomaalaisten opiskelijoiden
integroitumiseen suomalaisiin yrityksiin. Hyvaksi kdytdnnoksi nostettiin trainee-ohjelmat, joita
toteutetaan yhteisty0ssd yritysten kanssa. Haastatteluihin osallistuneet tydeldimdn edustajat
toivoivat, ettd yliopistot tarjoaisivat nykyistd enemman mahdollisuuksia tehdd opinndytetitd
yrityksissd ja loisivat nykyistd enemman tydeldmdyhteyksid. Monilla luonnontieteen aloilla voi
tyollistyd kansainvilisiin yrityksiin Suomessa, mutta julkiselle sektorille pddsy on vaikea suomen
kielen osaamisen puutteiden vuoksi. Osa yliopistoista on asettamassa suomen kielen opinnot
pakollisiksi ulkomaalaistaustaisille opiskelijoille, jotta he oppisivat kieltd jo opintojensa aikana.
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Olemme nostaneet suomen kielen jaksoja pakollisiksi kansainvilisille opiskelijoille. Trainee-
ohjelma, yritysten kanssa yhteistyotd, ja satsaamme harjoittelupaikkoihin. (Haastattelu,
yliopistoedustaja)

Suomalainen tyokulttuuri tydpaikalla on irrallinen muusta eldmadstd verrattuna moniin muihin
kulttuureihin. Tyontekijdn sitoutuminen korreloi sen kanssa, kuinka hyvin hén juurtuu tydyh-
teisdon. Kieli on osa titd, mutta ei ainoa tekijd. Meilld suomalaisessa ty0eldmadssd tarvittaisiin
osaamista siitd, miten avaamme yhteis6jd henkildille, jotka tulevat tinne. Heilld ei ole muuta
yhteis6d ty6eldmdn ulkopuolella, ja nden tdssd mahdollisuuden. (Haastattelu, yliopistoedustaja)

KESKEISET KEHITTAMISSUOSITUKSET

Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien tulee sadannallisesti arvioida koulutuk-
sen tyoelamarelevanssia kayttamalla erilaista seuranta- ja palautetietoa.

Luonnontieteellisen koulutusalan tulee nykyista aktiivisemmin ja systemaattisemmin kerata
ja hyodyntaa ennakointitietoa tyoelaman muutoksista ja tulevaisuuden osaamistarpeista
koulutusten suunnittelussa.

Koulutusohjelmien tulee kehittaa yhteistyota yliopiston ulkopuolisen tyoelaman kanssa
systemaattisesti ja pitkdjanteisesti jo kandidaatintutkintoon johtavista koulutusohjelmista
alkaen.

Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien tulee hyddyntad nykyista paremmin
kansainvalisia verkostoja opiskelijoiden laaja-alaisten koulutusmahdollisuuksien ja erilaisten
urapolkujen tarjoamiseksi.

Opetushenkiloston tydeldmaosaamista tulee kehittdd aktiivisesti yhteistyossa yliopiston
ulkopuolisen tydeldman kanssa. Opetushenkiloston tulee saada ajankohtaista tietoa ja
omakohtaista kokemusta yliopiston ulkopuolisesta tyoelamasta opetuksen kehittamisen
tueksi.

Vaitoskirjatutkijoiden yliopiston ulkopuoliseen tydelamaan siirtymisen tukemiseksi tohto-
rintutkintoon johtavien koulutusohjelmien tulee kehittaa systemaattisia malleja ja kaytan-
toja yhdessa tyoelamadn kanssa. Opintoihin tulee lisata tyoelamaosaamista ja uravalintoja
tukevaa koulutusta.

Kansainvalisten opiskelijoiden ja vaitoskirjatutkijoiden koulutusta tulee vahvistaa erilai-
silla tyoelamaverkostoilla, jotka tukevat opiskelijoiden ja vaitoskirjatutkijoiden Suomeen
jddmista ja suomalaiseen yhteiskuntaan integroitumista valmistumisen jdlkeen. Suomen tai
ruotsin kielen opetusta on lisattava osaksi opintoja, mikda mahdollistaa kielen osaamisen
kehittamisen tyoelamassa.
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5.5 Jatkuvan oppimisen tarjonta ja kehittaminen

KESKEISET JOHTOPAATOKSET

= Luonnontieteellisen koulutusalan jatkuvan oppimisen tarjonta perustuu enemman olemassa
oleviin opintojaksoihin kuin tydelaman tarpeisiin.

= Tarkeimmadt luonnontieteellisen koulutusalan jatkuvan oppimisen koulutusten kohderyhmat
ovat alan vaihtajat, lukiolaiset ja matemaattis-luonnontieteellisen alan aineenopettajat.

= Jatkuvan oppimisen tarjonnan suunnittelussa ja toteuttamisessa yhteistyd muiden korkea-
koulujen ja tyoelaman kanssa on vahaista.

= Luonnontieteellisella koulutusalalla jatkuvan oppimisen opintojen suunnittelun ja toteutuk-
sen vahvuutena ovat kiinnostavat ja monialaiset sisallot. Haasteena on opetuksen suunnit-
teluun ja toteutukseen tarvittavien resurssien vahyys.

Tdssd luvussa kuvataan, millaista jatkuvan oppimisen tarjontaa luonnontieteelliselld koulutusalalla
on ja millaisia toimintatapoja koulutusohjelmilla on jatkuvan oppimisen toteuttamisessa. Lisdksi
esitetddn tuloksia jatkuvan oppimisen tarjonnan suunnittelusta ja kehittdmisestd. Aineistona on
kéytetty koulutusohjelmien itsearviointikyselyn vastauksia sekd ryhmdhaastatteluiden aineistoa.
Lisdksi aineistona on kdytetty opetushallinnon tilastopalvelu Vipusen tilastotietoja avoimessa
yliopistossa suoritetuista opintopisteistd sekd kevailld 2024 toteutetun taustakyselyn vastauksia
luonnontieteellisen koulutusalan jatkuvan oppimisen tarjonnasta.

5.5.1 Luonnontieteellisen koulutusalan jatkuvan oppimisen tarjonta ja toteuttaminen

Jatkuvan oppimisen opintojen tarjonta perustuu enemman olemassa oleviin
opintojaksoihin kuin tyoeldman tarpeisiin

Itsearviointikyselyssad kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavilta koulutusohjelmilta kysyttiin,
mitd opetussuunnitelmaan sisiltyvid opintojaksoja tarjotaan myds jatkuvan oppimisen opintoina.
Yhteensd 44 (90 %) kandidaatintutkintoon johtavaa koulutusohjelmaa ja 65 (87 %) maisterin-
tutkintoon johtavaa koulutusohjelmaa vastasi kysymykseen. Kandidaatintutkintoon johtavista
koulutusohjelmista neljd (8 %) ja maisterintutkintoon johtavista koulutusohjelmista 24 (32 %)
koulutusohjelmaa vastasi, ettd koulutusohjelmassa ei tarjota mitddn opetussuunnitelman opin-
tojaksoja jatkuvan oppimisen opintoina. Koulutusohjelmien vastaukset luokiteltiin sen mukaan,
tarjoavatko ne avoimina opintoina yksittdisid opintojaksoja, perusopinnot, aineopinnot, kaikki
opintojaksot vai onko opintojaksoja tarjolla vain erilliselld opinto-oikeudella. Koulutusohjelmien
vastausten mukaan yhteensd 21 kandidaatintutkintoon ja kaksi maisterintutkintoon johtavaa
koulutusohjelmaa tarjoaa kaikki perusopinnot jatkuvan oppimisen opintoina (ks. taulukko 29).
Kandidaatintutkintoon johtavista koulutusohjelmista viisi tarjoaa aineopinnot ja kaksi kaikki
opintojaksot jatkuvan oppimisen opintoina. Maisterintutkintoon johtavista koulutusohjelmista
vain yksi koulutusohjelma tarjoaa aineopinnot ja yksi koulutusohjelma kaikki opintojaksot jatku-
van oppimisen opintoina.
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TAULUKKO 29. Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoon joh-
tavien koulutusohjelmien opetussuunnitelmiin sisdltyvien opintojaksojen tarjonta jatkuvan

oppimisen opintoina (n = 124)

Lukumaara
Kandidaatti- Maisteri-
Opetussuunnitelmaan sisaltyvét opintojaksot, jotka ovat ohjelmat ohjelmat Yhteensa
tarjolla jatkuvan oppimisen opintoina (n=49) (n=175) (N =124)
Kaikki opintojaksot 2 1 3
Aineopinnot 5 1 6
Perusopinnot 21 2 23
Yksittaisia opintojaksoja 27 36 63
Opintojaksoja tarjolla erillisella opinto-oikeudella 6 8 14

Koulutusohjelmien vastausten mukaan yksittdisid opintojaksoja jatkuvan oppimisen opintoina
tarjoaa yhteensd 27 kandidaatintutkintoon koulutusohjelmaa ja 36 maisterintutkintoon johtavaa
koulutusohjelmaa. Kahdessa vastauksessa tuotiin esiin, ettd jatkuvan oppimisen konsepteja ja
uudenlaisia yhteistyomalleja on kehitetty kansainvilisessd yhteisty6ssd afrikkalaisten yliopisto-
jen kanssa. Liitteessd 4 esitetddn kevadlld 2024 yliopistoille toteutetun taustakyselyn vastaukset
siitd, millaista jatkuvan oppimisen tarjontaa luonnontieteelliselld koulutusalalla on. Taustakyselyn
vastauksia on tdydennetty yliopistojen verkkosivujen perusteella.

Kuviossa 54 esitetddn yliopistoittain luonnontieteelliselld alalla avoimessa yliopistossa suorite-
tut opintopisteet vuosina 2019-2024. Eniten avoimen yliopiston opintopisteitd on vuonna 2024
suoritettu Helsingin yliopistossa (7929 op). Suurin avoimen yliopiston opintopisteiden madaira
luonnontieteelliselld koulutusalalla on ollut vuonna 2023 (yhteensd 22 571 op). Helsingin ja Jyvis-
kylidn yliopistoissa seki Abo Akademissa avoimessa yliopistoissa suoritettujen opintopisteiden
lukumadrd on laskenut vuodesta 2023 vuoteen 2024. Turun, Tampereen, Itd-Suomen ja Oulun
yliopistoissa avoimessa yliopistossa suoritettujen opintopisteiden mdérd on jonkin verran noussut
verrattaessa vuonna 2024 suoritettujen opintopisteiden mddrdad vuonna 2023 suoritettujen opin-
topisteiden mdiraan.
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KUVIO 54. Avoimessa yliopistossa luonnontieteelliselld koulutusalalla suoritetut opintopisteet
yliopistoittain vuosina 2019-2024 (Vipunen, 2025)

Koulutusalakohtaisissa haastatteluissa yliopistojen edustajat totesivat, ettd luonnontieteellisen
alan koulutusohjelmissa ei yleensd kovin paljon panosteta jatkuvan oppimisen tarjontaan, koska
kysyntdd ei ole riittdvasti. Luonnontieteellisen koulutusalan tydeldimdn edustajat kokivat, ettd
jatkuvan oppimisen koulutusmahdollisuuksista tiedotetaan heikosti. Yhden yliopiston edustaja
kertoi haastatteluissa, ettd yliopisto tarjoaa alumneille kahden vuoden opinto-oikeuden heti
valmistumisen jdlkeen, ja titd mahdollisuutta hyodynnetddn aktiivisesti.

Itsearviointikyselyssd kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavat koulutusohjelmat arvioivat
kuviossa 55 esitettyjen kohderyhmien tidrkeyttd koulutusohjelman jatkuvan oppimisen koulu-
tuksissa. Vastauksissa huomioitiin vain sellaisten koulutusohjelmien vastaukset, jotka vastasivat,
ettd heilld on jatkuvan oppimisen opintotarjontaa (N = 85). Vastausten mukaan koulutusohjel-
mat pitivdt tirkeimpind kohderyhmind alanvaihtajia (52 % tdrked tai erittdin tirked -vastauksia),
lukiolaisia (49 %) ja matemaattis-luonnontieteellisen alan aineenopettajia (46 %). Vahiten tirkeina
kohderyhmind jatkuvan oppimisen koulutuksissa koulutusohjelmat pitivdt suurta yleis6d ja
ammatillisen koulutuksen opiskelijoita. Ainoastaan 13 prosenttia koulutusohjelmista vastasi
suuren yleison olevan tdrked kohderyhmad ja 12 prosenttia vastasi ammatillisen koulutuksen opis-
kelijoiden olevan tdrked tai erittdin tirked kohderyhmad jatkuvan oppimisen koulutuksissa.
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KUVIO 55. Eri kohderyhmien tadrkeys luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maiste-
rintutkintoon johtavien koulutusohjelmien jatkuvan oppimisen koulutuksissa itsearviointiky-
selyn vastausten mukaan (N = 85)

Kandidaatintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastausten keskiarvo asteikolla 1-4 oli
kaikissa kohderyhmissd suurempi kuin maisterintutkintoon johtavien koulutusten vastausten
keskiarvo. Suurin ero vastausten keskiarvoissa oli lukiolaisten tdrkeydessd jatkuvan oppimisen
koulutusten kohderyhmind. Kandidaatintutkintoon johtavien koulutusten vastausten keskiarvo
oli 2,7 ja maisterintutkintoon johtavien koulutusohjelmien keskiarvo 1,9. Aineenopettajakoulu-
tuksen sisdltdvien koulutusohjelmien vastausten keskiarvo oli suurempi kuin muiden koulutus-
ohjelmien vastausten keskiarvo alan vaihtajissa (on aineenopettajakoulutus ka. 2,7; ei aineenopet-
tajakoulutusta ka. 2,3), matemaattis-luonnontieteellisten aineiden opettajissa (on aineenopettaja-
koulutus ka. 3,0; ei aineenopettajakoulutusta ka. 2,0) ja luokanopettajissa (on aineenopettajakoulu-
tus ka. 2,6; ei aineenopettajakoulutusta ka. 1,9) jatkuvan oppimisen koulutusten kohderyhmana.

Alakohtaisen vastausten keskiarvojen tarkastelun perusteella geotieteiden ja maantieteen koulu-
tusohjelmien vastausten keskiarvo oli suurin kaikissa muissa jatkuvan oppimisen koulutusten
kohderyhmissd paitsi matemaattis-luonnontieteellisen alan aineenopettajissa ja alan vaihtajissa.
Vastausten keskiarvojen perusteella matemaattisten tieteiden ja tilastotieteen koulutusohjelmat
pitivit alan vaihtajia ja matemaattis-luonnontieteellisen alan aineenopettajia muita aloja tirkeim-
pind jatkuvan oppimisen koulutusten kohderyhmina. Luokanopettajia matemaattisten ja tilasto-
tieteen koulutusohjelmat pitivit vastausten keskiarvon perustella yhtd tirkednd kuin geotieteiden
ja maantieteen koulutusohjelmat.

Haastatteluissa yliopistojen edustajat toivat esiin, ettd yliopistot jarjestavit ajoittain erikoistumis-
koulutuksina pienid osaamiskokonaisuuksia suoraan tydeldmalle. Yliopistojen edustajat kokivat
timdn kuitenkin haastavaksi, koska erikoistumiskoulutukset toteutetaan yliopistoissa muun
opetustyon ohella ilman erillistd resurssia. Haastatellut tydelimin edustajat kokivat tdllaiset
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kohdennetut osaamiskokonaisuudet hyddyllisind ja he olivat erityisesti kiinnostuneita yliopisto-
jen tarjoamista MOOC-kursseista.

Yhteisty0 jatkuvan oppimisen tarjonnan kehittamisessa ja toteuttamisessa on vahaista

Itsearviointikyselyssd koulutusohjelmilta kysyttiin, miten paljon koulutusohjelmassa tehdddn
yhteistyotd jatkuvan oppimisen tarjonnassa ja toteuttamisessa. Vastausten analysoinnissa otettiin
huomioon vain niiden koulutusohjelmien vastaukset, jotka olivat vastanneet, ettd koulutusohjel-
massa on tarjolla jatkuvan oppimisen opintoja. Tdllaisia koulutusohjelmia oli yhteensi 40 kandidaa-
tintutkintoon johtavaa ja 45 maisterintutkintoon johtavaa koulutusohjelmaa. Koulutusohjelmista
16 prosenttia (melko paljon tai paljon -vastauksia) vastasi, ettd koulutusohjelman opintojaksoja on
muokattu yliopiston jatkuvan oppimisen tarjontaan ja kahdeksan prosenttia, ettd koulutusohjel-
massa kehitetddn yhteistd jatkuvan oppimisen tarjontaa muiden koulutusalojen ja koulutusohjel-
mien kanssa oman yliopiston sisilld (ks. kuvio 56). Tydeldmdn ja muiden korkeakoulujen kanssa
yhteistyon tekeminen jatkuvan oppimisen tarjonnassa ja toteuttamisessa on melko vahdista.

Koulutusohjelman opintojaksoja on muokattu yliopiston jatkuvan 27 2
oppimisen tarjontaan.

Koulutusohjelmassa kehitetdan yhteista jatkuvan oppimisen tarjontaa
muiden koulutusalojen ja koulutusohjelmien kanssa oman yliopiston 35
sisélla.

Jatkuvan oppimisen tarjonnan kehittamisessé tehdaan yhteisty6ta
tydelamén kanssa.

8
Koulutusohjelmassa kehitetdan yhteisté jatkuvan oppimisen tarjontaa 45 ‘
muiden korkeakoulujen kanssa.

Koulutusohjelmassa tehdaén kansainvélista yhteistyota jatkuvan
oppimisen opintojen toteuttamisessa.
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KUVIO 56. Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavissa
koulutusohjelmissa jatkuvan oppimisen tarjonnassa ja toteuttamisessa tehtdva yhteistyo
itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 85)

Itsearviointikyselyn vastausten keskiarvojen perusteella asteikolla 1-4 kandidaatin- ja maisterin-
tutkintoon johtavien koulutusohjelmien vililld ei ollut suuria eroja vastauksissa. Aineenopettaja-
koulutuksen sisdltdvien koulutusohjelmien vastausten keskiarvo (2,2) oli jonkin verran suurempi
kuin muiden koulutusohjelmien vastausten keskiarvo (1,7) koulutusohjelmien opintojaksojen
muokkaamisessa yliopiston jatkuvan oppimisen tarjontaan. Alakohtaisessa vastausten keskiar-
vojen tarkastelussa geotieteiden ja maantieteen koulutusohjelmien vastausten keskiarvot olivat
muiden alojen vastausten keskiarvoja suuremmat (ka. 1,6-2,4) kaikissa muissa vdittdmissa paitsi
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yhteisen jatkuvan oppimisen tarjonnan kehittimisessd muiden koulutusalojen ja koulutusohjel-
mien kanssa oman yliopiston sisdlld. Kyseiseen vdittdmadn suurin vastausten keskiarvo (2,2) oli
ympdristotieteiden koulutusohjelmilla.

Itsearviointikyselyssd kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavilta koulutusohjelmilta kysyt-
tiin, miten eri sidosryhmait osallistuvat jatkuvan oppimisen opintojen toteutukseen. Myds tdman
kysymyksen vastauksissa otettiin huomioon ainoastaan ne koulutusohjelmat (N = 85), jotka
vastasivat, ettd heilld on jotain jatkuvan oppimisen tarjontaa. Vastausten mukaan sidosryhmien
osallistuminen jatkuvan oppimisen opintojen toteutukseen oli melko vdhdistd (ks. kuvio 57).
Eniten koulutusohjelmien jatkuvan oppimisen opintojen toteuttamiseen osallistuvat kolmannen
sektorin toimijat (4 % melko paljon tai paljon -vastauksia) ja tutkimuslaitokset (3 %). Ainoastaan
yksi prosentti koulutusohjelmista vastasi yritysten osallistuvan melko paljon jatkuvan oppimisen
opintojen toteutukseen. Kuusi koulutusohjelmaa valitsi vaihtoehdoksi jonkin muun sidosryhman.
Kahdessa vastauksessa muuna sidosryhmdnd oli mainittu avoin yliopisto ja kahdessa opettajat.
Kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien koulutusohjelmien vastauksien keskiarvoissa ei
ollut eroja. Keskiarvojen vilisid eroja ei mydskddn ollut aineenopettajakoulutuksen siséltivien
koulutusohjelmien ja muiden koulutusohjelmien vastausten keskiarvoissa. Alakohtaisessa
vastausten keskiarvojen tarkastelussa, suurin keskiarvo kaikkiin sidosryhmiin oli geotieteiden ja
maantieteen koulutusohjelmien vastauksissa.

Kolmannen sektorin toimijat 85 -Z
Tutkimuslaitokset 81 1
Ainejarjestot 92 .E
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KUVIO 57. Sidosryhmien osallistuminen luonnontieteellisen koulutusalan jatkuvan oppimisen
opintojen toteutukseen kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa
itsearviointikyselyn vastausten mukaan (N = 85)
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5.5.2 Jatkuvan oppimisen tarjonnan suunnittelu ja kehittaminen

Koulutusohjelmien mukaan tdrkeita jatkuvan oppimisen tarjonnan sisaltdja ovat
substanssiosaaminen ja kriittinen ajattelu

Kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavilta koulutusohjelmilta kysyttiin itsearviointikyse-
lyssd, miten tdrkeind ne pitdvat kuviossa 58 esitettyjd jatkuvan oppimisen tarjonnan sisiltoja.
Tdrkeimpind jatkuvan oppimisen tarjonnan sisdltéind koulutusohjelmat pitivit substanssiosaa-
mista (91 % tdrked tai erittdin tdrked -vastauksia), kriittistd ajattelua (85 % tdrked tai erittdin tirked
-vastauksia) ja digitaalista osaamista (68 % tdrked tai erittdin tdrked -vastauksia). Vdhiten tdrkeina
jatkuvan oppimisen tarjonnan sisdltéind koulutusohjelmat pitivit johtamis- ja talousosaamista.
Koulutusohjelmista 65 prosenttia vastasi, ettd talousosaaminen ei ole tdrked ja 52 prosenttia, ettd
johtamisosaaminen ei ole tirked jatkuvan oppimisen tarjonnan sisalto.

Substanssiosaaminen [ 7 2] 29 | 62
Kriittinen ajattelu 11 A 24 | 61
Digitaalinen osaaminen [ 12 [RNZONNNNNN 45 | 23
Tutkimusosaaminen [ 17 [T ] | 21
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KUVIO 58. Jatkuvan oppimisen tarjonnan sisdltojen tarkeys luonnontieteellisen koulutusalan
kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa itsearviointikyselyn vas-
tausten mukaan (N = 128)

Itsearviointikyselyn vastausten keskiarvojen perusteella asteikolla 1-4 tutkimusosaamista pidet-
tiin koulutusohjelmissa, joihin ei kuulu aineenopettajakoulutusta (ka. 2,9), tirkeampdnd kuin
koulutusohjelmissa, jotka sisdltdvdt aineenopettajakoulutuksen (ka. 2,4). Alakohtaisessa tarkas-
telussa ympdristotieteiden koulutusohjelmien vastausten keskiarvot olivat muiden alojen koulu-
tusohjelmien keskiarvoja suuremmat kestivyysosaamisessa (ka. 3,5), vuorovaikutustaidoissa
(ka. 3,1), kommunikaatiotaidoissa (ka. 3,1) ja substanssiosaamisessa (ka. 3,9). Suurin ero eri alojen
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koulutusohjelmien vastausten keskiarvoissa oli kestdvyysosaamisessa. Pienin keskiarvo (1,7) oli
fysikaalisten tieteiden koulutusohjelmien vastauksissa.

Itsearviointikyselyn avoimessa kysymyksessd kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavilta
koulutusohjelmilta kysyttiin, miten ne kerddvdt palautetta jatkuvan oppimisen tarjonnasta ja
koulutuksista tydeldmadltd. Kysymykseen vastasi yhteensd 94 koulutusohjelmaa, joista 37 koulu-
tusohjelmaa vastasi, ettd koulutusohjelmassa ei ole jatkuvan oppimisen tarjontaa tai ettd palautetta
ei kerdtd mitenkddn. 29 koulutusohjelmaa vastasi kerddvinsa tydeldmadltd palautetta palautekyse-
lyiden avulla. Seuraavaksi yleisimmat koulutusohjelmien toteuttamat palautteen kerddmisen tavat
olivat yhteistyoverkostot ja -tilaisuudet (n = 13) ja henkilokohtaisen keskustelut (n = 7). Kolme
koulutusohjelmaa mainitsi palautteen kerddmisen tavaksi alumniverkoston ja kolme koulutusoh-
jelmaa LUMA-keskuksen. Yhteensd 17 koulutusohjelmaa vastasi, ettd avoin yliopisto tai jatkuvan
oppimisen keskus kerddvdt tyoeldmaltd palautetta jatkuvan oppimisen tarjonnasta ja koulutuk-
sista.

Jatkuvan oppimisen koulutuksien vahvuutena ovat opintojen sisallot ja haasteena
resurssien vahyys

Itsearviointikyselyssd kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavia koulutusohjelmia pyydettiin
mainitsemaan kolme jatkuvan oppimisen koulutuksien suunnitteluun ja toteuttamiseen liittyvad
vahvuutta ja heikkoutta. Vahvuuksia mainitsi yhteensd 73 koulutusohjelmaa (59 %) ja heikkouk-
sia 80 koulutusohjelmaa (65 %). Jatkuvan oppimisen koulutuksien suunnittelun ja toteuttamisen
yleisimpind vahvuuksina koulutusohjelmat pitivit opintojen sisilt6jd (ks. taulukko 30). Koulu-
tusohjelmat (n = 34) mainitsivat erilaisia sisdlt6jd, joita pitivat kiinnostavina, hyddyllisind tai
monialaisina. Seuraavaksi yleisimmin vastauksissa mainitut vahvuudet olivat integroituminen
tutkinto-opintoihin sekd yhteistyo ja verkostot. Koulutusohjelmien vastausten mukaan jatkuvan
oppimisen koulutusten suunnittelun ja toteuttamisen yleisimpid heikkouksia ovat resurssien
vahyys (n = 42), vihdinen tarjonta tai ei tarjontaa (n = 33) sekd opetuksen toteutukseen liittyvit
haasteet (n = 22).

TAULUKKO 30. Luonnontieteellisen koulutusalan jatkuvan oppimisen koulutuksien suunnit-
teluun ja toteuttamiseen liittyvidt vahvuudet ja heikkoudet itsearviointikyselyn vastausten
mukaan (N = 124)

Lukuméaara Lukuméaara

Vahvuudet (N=124) |Heikkoudet (N=124)
Kiinno;stavat,"hyédylliset tai monialaiset 34 Resurssien vahyys 42
opintojen sisallot

Integroituminen tutkinto-opintoihin 24 Vahéinen tarjonta tai ei tarjontaa 33
Yhteisty ja verkostot 20 Opetuksen toteutuksen haasteet 22
Osaavat ja innovatiiviset opettajat 14 Vaadittava osaamisen lahtétaso 14
Yhteistyd avoimen yliopiston kanssa 13 Pienet gsallistujaméérét ja osallistujamaérien 10

ennakoimattomuus

Verkko-opetus 10 Tarpeiden kartoituksen puuttuminen 7
Hyvat tydelamayhteydet 8 Strategian ja vision puuttuminen 5
Ulkopuolinen rahoitus 4 Rahoituksen epavarmuus 4

Kiinnostavina, hyodyllisind tai monialaisina opintoina koulutusohjelmien vastauksissa tuotiin
esiin sisdltdjen hyodyllisyys esimerkiksi opettajille sekd opintojaksojen soveltuvuus hyvin
monelle kohderyhmiille tai alan osaamisen tdydentdmiseen. Lisdksi koulutusohjelmat mainitsivat
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innovatiivisen eri osaamisalojen yhdistdmisen sekd sen, ettd opintojaksot herdttivit mielenkiintoa
jatko-opintopaikkaa miettivissd lukiolaisissa. Lisdksi yhdessd vastauksessa tuotiin esiin, ettd lddke-
tieteelliseen hakevat eivdt endd vie opiskelupaikkoja.

Jatkuvan oppimisen koulutusten suunnittelun ja toteutuksen heikkouksissa resurssien vihyy-
destd mainittiin muun muassa, ettd resurssien vihyys ei mahdollista riittdvdsti jatkuvan oppi-
misen toteuttamista tai kehittimistd. Opetuksen toteutuksen haasteina mainittiin esimerkiksi
laboratorio-opetus, jonka toteuttaminen jatkuvan oppimisen opintoina on haastavaa eikd sitd
voida toteuttaa verkko-opintoina etdopetuksena. Vaadittavan osaamisen ldhtétasoon liittyivat
vastaukset, joissa tuotiin esiin, ettd opintojaksoja ei voi opiskella yksittdisind opintojaksoina ilman
riittdvid pohjatietoja.

Ty6eldmadn edustajat nostivat haastatteluissa esille, ettd jatkuvan oppimisen tarjonnan lisidminen
vahvistaa koulutusohjelmien vuorovaikutusta tyfeldmin kanssa. Tydeldimdn edustajien mukaan
koulutusten kehittdmisessd onkin yhd tirkeampdd huomioida tydeldimdn jatkuvasti muuttuvat
tarpeet. Etenkin pienten osaamiskokonaisuuksien kohdennettu suunnittelu ndhtiin tulevaisuu-
dessa yliopistoedustajien ndkdkulmasta keskeisend kehittdmiskohteena.

M4 haluaisin mainita, ettd ainakin itselle, mikd on ollut hirvittdvin hyo6dyllistd niin on ollut
tdmmoisid minikursseja erilaisista aihealueista. Yliopistojen jarjestimind. (Haastattelu, tyoeldma-
edustaja)

Jatkuva oppiminen joka tapauksessa riippumatta siitd on tietenkin hirvedn tirkeitd. Just tda
muuttuva tyoeldma ja maailma tarkoittaa, ettd ihmisten on syytd kouluttautua. Tieddn, ettd aika
monella yliopistolla on suuret avoimet yliopistot, mutta se mikd kylld on nyt mielenkiintoinen
uusi aspekti, on pienet osaamiskokonaisuudet, joka on aika alkutekij6issddn mutta joka on kylld
syytd haluta ja onkin paljon haluja, laajentaa sitd, ettd saadaan se tavallaan vihidn strukturoidum-
maksi. Avoimen oppimisen mahdollisuudet sitd kautta. (Haastattelu, yliopistoedustaja)

Mulla on vdhdn semmoinen olo, ettd me ei olla yliopistoissa oikein vield tajuttu, ettd mitd se
jatkuvan oppimisen tekeminen yliopistoille on, mutta kun ikdluokat pienenee ja jos saadaan
tdydennystd ulkomailta ulkomaalaisilla opiskelijoilla, sekddn ei ratkaise sitd kaikkea. Kylld kai
meiddn pitdisi tuohon jatkuvaan oppimiseen pistdd vdhdn enemman paukkuja. (Haastattelu,
tulevaisuuden asiantuntija)

KESKEISET KEHITTAMISSUOSITUKSET

= Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien tulee tehda yhteistyota jatkuvan oppi-
misen koulutustarjonnan suunnittelussa ja toteutuksessa seka koulutusmahdollisuuksien
viestinndssa tydelamalle ja muille jatkuvan oppimisen kohderyhmille.

= Jatkuvan oppimisen koulutustarjonnan ja pienten osaamiskokonaisuuksien sisaltdja tulee
suunnitella ja kehittda yhdessa tyoelaman kanssa, jotta ne vastaavat nykyista paremmin
tyoelamdn osaamistarpeisiin.

= Koulutusohjelmien opetuksen resursseja on johdettava ja kehitettava strategisesti siten,
etta niissa huomioidaan jatkuvan oppimisen koulutusten suunnittelu ja toteutus.
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Arvioinnin luotettavuustarkastelussa pohditaan arviointiprosessin onnistumista sekd ratkai-
Suja, joita arvioinnin eri vaiheissa on tehty. Arvioinnin luotettavuudessa tarkastellaan kdytettyja
madrdllisid ja laadullisia aineistoja, niiden analyysia ja tulosten yhdistimisestd tehtyjd johtopda-
toksid. Osa tdssd arvioinnissa kdytetyistd aineistoista on isoja ja kattavia ja osa ndytteenomaisia,
kuten haastatteluiden ja kehittdmiswebinaarin osallistujien nikemykset. Luotettavuustarkastelu
kohdistuu my®0s siihen, ovatko kerityt aineistot tarkoituksenmukaisia esitettyjen arviointikysy-
mysten kannalta.

Arvioinnin valmistelu alkoi arviointiryhmin nimedmiselld ja hankesuunnitelman laatimisella.
Kotimainen arviointiryhmd koottiin siten, ettd ryhmadssd oli mahdollisimman monipuolista luon-
nontieteellisen alan ja yliopistopedagogiikan asiantuntemusta. Myds opiskelijaedustajan ja tyoeld-
man edustajan osallistuminen arviointiryhmdén oli tdrkedd erilaisten nikemysten saamiseksi.
Osana hankesuunnitelman laatimista kuultiin eri sidosryhmien edustajia. Arviointiin osallistuivat
kaikki luonnontieteellistd koulutusta tarjoavat yliopistot sekd kattavasti kandidaatin- ja maisterin-
tutkintoon johtavia koulutusohjelmia eri aloilta. Tohtorintutkintoon johtavia koulutusohjelmia
arviointiin osallistui ympdristotieteitd lukuun ottamatta kaikilta aloilta ja kaikista yliopistoista.
Arvioinnissa on siis kattava otos luonnontieteellistd koulutusta tarjoavista yliopistoista ja koulu-
tusohjelmista.

Yliopistoille ldhetetyn taustakyselyn tarkoituksena oli kartoittaa luonnontieteellisen alan kandi-
daatin-, maisterin- ja tohtorintutkintoon johtavat koulutusohjelmat, jatkuvan oppimisen muodot
sekd koota yhteyshenkil6t. Lisdksi taustakyselyssd kysyttiin, minkd yliopistokeskuksen toimin-
nassa luonnontieteellisen koulutusala on mukana ja mitd teemoja vastaajien mielestd luonnon-
tieteellisen koulutusalan arvioinnissa tulisi kdsitelld. Kaikki yliopistot vastasivat taustakyselyyn,
joten tietoja koulutusohjelmista ja jatkuvan oppimisen tarjonnasta sekd nikemyksid luonnontie-
teellisen koulutusalan arvioinnin teemoista saatiin kattavasti.

Arvioinnin aineistona kdytettiin Opetushallinnon tilastopalvelu Vipusen valmiita aineistoja muun
muassa luonnontieteellisen koulutusalan opiskelija-, hakija- ja tutkintomddrien sekd ldpdisy-
asteen, tyollistymisen ja kansainvilisten vaihtojen madrdn selvittdmisessd. Lisdksi aineistona
hyodynnettiin Vipusen valmiiden palautekyselyjen, kuten Kandipalautekyselyn sekd maisterei-
den ja tohtoreiden uraseurantakyselyjen aineistoja. Kyselyaineistosta arviointiin otettiin mukaan
kysymykset, joilla saadaan vastauksia arvioinnin arviointikysymyksiin. Kyselyaineistojen tarkas-
teluajanjaksoksi valittiin 2021-2023, silld Kandipalautekyselyyn oli tehty muutoksia vuonna 2021,
joten ennen vuotta 2021 annettuja vastauksia ei olisi voitu verrata tai yhdistdd vuoden 2021 jilkeen
annettuihin vastauksiin. Kaikissa palautekyselyissd vaihtelut eri vuosien vastausten vililld olivat
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pienid eikd niissd ollut havaittavissa systemaattista muutosta, joten vuosina 2021-2023 kerattyja
aineistoja kasiteltiin kaikissa palautekyselyissd yhtend kokonaisuutena. Eri kyselyiden vastauksia
ei my6skadn verrattu toisiinsa muun muassa siksi, ettd Kandipalautekyselyn kysymysten asteikko
poikkeaa maistereiden ja tohtoreiden uraseurantakyselyn kysymysten asteikoista. Myods kysy-
myksen asettelut olivat erilaisia, silld Kandipalautekyselyyn vastataan heti valmistumisen jilkeen,
maistereiden uraseurantakyselyyn viisi vuotta valmistumisen jilkeen ja tohtoreiden uraseuranta-
kyselyyn kolme vuotta valmistumisen jdlkeen.

Arvioinnissa hy6dynnettiin Kansallisen koulutuksen arviointikeskuksen vuosina 2022-2023
toteuttaman Korkeakoulupedagogiikan tila ja uudistaminen -arvioinnin (Toom ym., 2023) opet-
taja- ja opiskelijakyselyn vastauksia. Laajasta kyselyaineistosta otettiin mukaan luonnontieteelli-
sen koulutusalan opettajien (N = 192) ja opiskelijoiden (N = 330) vastaukset sekd aiheet, jotka
liittyivat luonnontieteellisen koulutusalan arviointikysymyksiin. Opettaja- ja opiskelijakyselyihin
oli vastaajia kaikista arviointiin osallistuvista yliopistoista ja opiskelijakyselyyn vastasi opiskeli-
joita sekd kandidaatin-, maisterin- ettd tohtorintutkintoon johtavista koulutusohjelmista. Vaikka
vastaajien maddrissd yliopistoittain oli vaihtelua, kyselyaineistossa oli kattava otos luonnontie-
teellisen koulutusalan opettajista ja opiskelijoista. My0s vastausten monipuolisuudesta voidaan
pditelld, ettd vastaajien joukossa oli erilaisia ndkemyksid edustavia opettajia ja opiskelijoita.

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyn kattavuus ja vastausten monipuolisuus koulutusohjel-
mien edustajilta oli ratkaiseva tekijd arvioinnin onnistumiselle. Vastauksia saatiin kaikista yliopis-
toista ja kaikilta koulutusaloilta. Kaikilta koulutusaloilta ympdristotieteitd lukuun ottamatta
saatiin vastauksia myds kaikilta tutkintotasoilta. YmpdristOtieteen tohtoriohjelmista ei saatu
yhtddn vastausta. Kyselyyn vastasi kaiken kaikkiaan 92 prosenttia (n = 49) yliopistojen taustaky-
selyssd ilmoittamista kandidaatintutkintoon johtavien koulutusohjelmien lukumadirastd. Vastaava
suhteellinen osuus maisterintutkintoon johtaville koulutusohjelmille oli 82 prosenttia (n = 75)
ja tohtoriohjelmille 78 prosenttia (n = 28). Ndin ollen kyselyn aineistoa voidaan pitdd kattavana
otoksena luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmista.

Koulutusohjelmien itsearviointikyselyjen suunnittelussa yritettiin huomioida niiden kuormitta-
vuus korkeakouluille, mutta koska arvioinnissa oli useita arviointiteemoja ja arviointikysymyksid,
niin korkeakoulujen palautteen mukaan kysely oli liian pitka ja tyolds vastata. Palautteen mukaan
vastaamiseen meni my0ds enemman aikaa kuin kyselyyn vastaamisen ohjeistuksessa oli arvioitu.
Kyselyssd oli sekd kaikille koulutusohjelmille yhteisid kysymyksid ettd erillisid kysymyksid eri
tutkintotasojen koulutusohjelmille. Siitd huolimatta kyselyn palautteessa vastaajat toivat esiin,
ettd kaikki kysymykset eivit sopineet kaikille koulutusohjelmille. Kysymysten sopimattomuus
johtui ainakin osittain alojen erilaisuudesta. Kyselylomakkeen kysymyksissa ei ollut En osaa sanoa
tai Ei koske tdtd koulutusohjelmaa -vaihtoehtoja eikd kysymyksiin voinut jattdd vastaamatta, joten
tdstd tuli palautetta erityisesti niistd kysymyksistd, joiden ei ajateltu koskettavan omaa koulutus-
ohjelmaa. Jatkuvaan oppimiseen liittyvien kysymysten vastausten analysoinnissa tdmd otettiin
huomioon siten, ettd niiden koulutusohjelmien vastauksia, joissa ei ollut jatkuvan oppimisen
tarjontaa, vastauksia ei otettu huomioon muiden jatkuvaan oppimiseen liittyvien kysymysten
analysoinnissa. Erityisesti avoimien kysymysten analysoinnissa tuli esiin, ettd joitain avoimia
kysymyksid olisi voitu yhdistdd ja siten lyhentdd kyselylomaketta. Kysely esitestattiin kolmella
esitestaajalla ja kyselyd muokattiin hieman heiddn palautteensa perusteella. Myds esitestaajat
vastasivat kyselyn olevan aika pitkdn, mutta he myds totesivat kysymysten olevan arvioinnin
kannalta tirkeitd.

Opiskelijoiden, opettajien ja vditoskirjatutkijoiden tyopajoihin valittiin edustajia kaikista yliopis-
toista ja kaikilta koulutusaloilta. Opiskelijoiden tyOpajassa oli sekd kandidaatti- ettd maisterivai-
heen opiskelijoita. Tyopajojen pienryhmissa kdytiin aktiivista keskustelua ja ryhmait ehtivdt kdyda
kaikki annetut teemat annetussa ajassa. Opiskelijoiden ja vditoskirjatutkijoiden tyOpajassa osa
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ryhmaikeskusteluista kdytiin englanniksi, jolloin my6s kansainviliset opiskelijat pystyivit osallis-
tumaan tydpajoihin. Tydpajassa saatiin arvioinnin kannalta arvokasta ja hyodyllista tietoa opiske-
lijoiden, opettajien ja vditoskirjatutkijoiden kokemuksista opiskelusta ja opettamisesta luonnon-
tieteelliselld koulutusalalla sekd nikemyksistd koulutusalan vahvuuksista ja kehittdmistarpeista.
TyOpajoista kerdtyn palautteen perusteella tyGpajoja pidettiin onnistuneena sekd sisdllon ettd
toteutuksen suhteen. Keskusteluja muiden yliopistojen edustajien kanssa pidettiin hyddyllisind ja
tyopajaa hyvind kokemuksena. Viitoskirjatutkijat olivat tyytyvdisid siihen, ettd heiddn nikemyk-
sensd otetaan huomioon arvioinnissa. Palautteessa tuotiin my®0s esiin, ettd tyOpajoissa olisi voinut
olla vield enemman aikaa keskustelulle.

Arviointiin sisdltyneet haastattelut toteutettiin ryhmadhaastatteluina, joiden pddteemat olivat
etukdteen haastateltavien tiedossa. Haastattelujen avulla saatiin monipuolisesti yliopistojen ja
tyOeldimin edustajien ndkemyksid luonnontieteellisestd koulutusalasta ja erityisesti alan haas-
teista ja tulevaisuuden osaamistarpeista. Haastatteluihin osallistui edustajia kaikista arviointiin
osallistuvista yliopistoista ja aloista. My0s haastatteluihin osallistuneet tydeldman edustajat olivat
erityyppisistd organisaatioista. Haastatteluissa ehdittiin hyvin kdydd ldpi suunnitellut teemat
ennalta sovitussa aikataulussa.

Kehittimiswebinaariin kutsuttiin yliopistojen edustajien lisdksi eri sidosryhmien edustajia. Webi-
naariin osallistui yhteensa 46 henkil6d, joista suurin osa oli yliopistojen edustajia. Osallistujia oli
kaikista arvioinnin kohteena olevista yliopistoista. Lisdksi webinaariin osallistui ulkoisten sidos-
Loimun edustajia. Tilaisuuden tavoitteena oli saada osallistujat pohtimaan yhdessd arviointiryh-
man muotoilemia alustavia johtopditoksid ja kehittimissuosituksia. Keskustelu oli aktiivista ja
saadut kommentit arviointiraportin viimeistelyn kannalta arvokkaita. Kehittimiswebinaarin
osallistujat olivat pddosin samaa mieltd kehittdmiswebinaarissa esitettyjen alustavien johtopaatos-
ten ja kehittdmissuositusten kanssa. Kehittdimiswebinaarissa kdytyjen keskustelujen perusteella
joidenkin kehittdmissuositusten sanoitusta muokattiin hieman.

Raportti on kirjoitettu alkuperdisen hankesuunnitelman mukaisesti, vaikka asioiden esittimis-

jarjestystd on Kkirjoittamisvaiheessa muokattu sujuvamman kokonaisuuden muodostamiseksi.
Raportissa on vastattu kaikkiin esitettyihin arviointikysymyksiin.
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Kansallisen koulutuksen arviointikeskuksen toteuttamassa luonnontieteellisen koulutusalan arvi-
oinnissa muodostettiin kokonaiskuva alan koulutuksesta erilaisten aineistojen pohjalta. Arvioin-
nissa tuotettiin tietoa koulutusohjelmien resursoinnista ja kehittdmisestd, koulutusten vetovoi-
man, opintoihin kiinnittymisen ja opintojen sujuvuuden varmistamisesta sekd siitd, millaista
osaamista luonnontieteellisen alan korkeakoulutus tuottaa. Lisdksi arviointitiedon perusteella
selvitettiin, millainen on luonnontieteellisen koulutusalan tydeldmarelevanssi ja kyky reagoida
toimintaympdristén muutoksiin sekd milld tavoin jatkuvan oppimisen tarjonta ja toimintatavat
turvaavat luonnontieteellisen alan osaamisen kehittdmistd tulevaisuudessa.

Arviointiin osallistui luonnontieteellistd koulutusta tarjoavien yliopistojen edustajia, alan opiskeli-
joita ja sidosryhmid. Arvioinnissa saatiin tietoa alan vahvuuksista ja kehittdmistarpeista suhteessa
alan osaamistarpeisiin ja tulevaisuuden toimintaympadristdihin. Tdssd luvussa esitetddn kootusti
arvioinnin johtopddtokset sekd luonnontieteellisen koulutusalan kehittdmistd koskevat arviointi-
ryhman esittdimadt kehittdmissuositukset.

Luonnontieteellisen koulutusalan arvioinnissa esitetyt kehittimissuositukset ovat linjassa kansal-
lisen LUMA 2030 -strategian (OKM, 2021c) sekd sitd tdydentdvin LUMA(TE)-toimenpidesuunni-
telman (OKM, 2023a) kanssa. Suositusten kdytdnnon toimeenpano tukee korkeakoulujen mahdol-
lisuuksia vastata LUMA-strategiaan ja toimenpidesuunnitelmassa korkeakouluille esitettyihin
toimenpiteisiin (ks. taulukko 1, luku 3.2). LUMA-strategiassa korostetaan LUMA-osaamisen
vahvistamista yhteisty0ssd eri toimijoiden kanssa. Sama painotus nikyy myos arvioinnin kehit-
tdmissuosituksissa, joissa korostetaan yhteistyon lisddmistd korkeakoulujen ja koulutusohjelmien
vililld sekd nykyistd tiiviimpad vuorovaikutusta ty6eldmain kanssa.

Opetuksen arvostuksen ja yhteistyon vahaisyys rajoittavat koulutusohjelmien ja
opetuksen kehittamista

Uusien luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien perustamisessa painottuvat tyoeld-
madn tarpeet ja tulevaisuuden osaamisvaatimukset. Kuitenkin koulutusohjelmien suunnittelussa
korostuvat ty0eldmain tarpeita enemmadn tieteellinen sisdltd ja monitieteisyys. Kandidaatin- ja
maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa osaamistavoitteiden ja sisdltdjen uudistamista
ohjaavat henkildston asiantuntemus, opiskelijapalaute ja alan tutkimus. Sen sijaan koulutusoh-
jelmat eividt pitineet yliopistopedagogiikan kehitystd, opetus- ja kulttuuriministerién ohjausta
ja yliopiston kansainvilistymistd yhtd merkityksellisind koulutusohjelmien uudistamisessa.
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Tohtorintutkintoon johtavien koulutusohjelmien uudistamista ohjaavat erityisesti tieteen ja
tutkimuksen kehitys, kun taas valmistuneiden palaute, tydeldimdpalautteet ja ennakointitieto
jaavdt vahille huomiolle. Koulutusohjelmat eivit kerdd tai hyddynnd systemaattisesti palautetta
ulkoisilta sidosryhmiltd. Tama vaikuttaa siihen, ettd tydeldmdn ndkokulma ei ndy kovin vahvasti
koulutusohjelmien kehittdmisessa.

Koulutusohjelmien mukaan infrastruktuuri, opetustilat ja opetusvilineet ovat pddosin riittdvat.
Suurimpina haasteina resurssien ndkdkulmasta nihdddn opetus- ja kehittdmistyohon varattujen
resurssien vahyys. Resursointiin liittyviin haasteisiin koulutusohjelmat vastaavat opetushenkilds-
ton tydajan ja -mddrdn joustavuudella, opetuksen sopeuttamisella ja yhteisty6lld muiden koulu-
tusohjelmien sekd korkeakoulujen kanssa. Lahes kaikissa arviointiin osallistuneissa yliopistoissa
my®ds tutkimushenkildsto ja vditoskirjatutkijat opettavat.

Koulutusohjelmien kehittdmisessd ja opetuksen toteuttamisessa ei vield hyodynnetd systemaatti-
sesti yhteistydmahdollisuuksia muiden koulutusohjelmien ja yliopistojen vililld. Opettajien koke-
muksen mukaan opetusta ja sen kehittimistd ei myOskaddn yliopistoissa arvosteta samalla tavalla
kuin tutkimustoimintaa, mika voi heikentdd opetushenkiléston tydmotivaatiota ja mahdollisuuk-
sia opetuksen pitkdjdnteiseen kehittimiseen.

Arviointiryhmad suosittelee, ettd

+ luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmat tekevit nykyistd systemaattisemmin
yhteistyotd tydeldmin edustajien kanssa koulutusohjelmien suunnittelussa, toteuttamisessa,
arvioinnissa ja kehittdmisessa.

« koulutusohjelmat tekevdt nykyistd systemaattisemmin ja tiiviimmin kansallista yhteistyotd
saman alan koulutusohjelmien kesken, jolloin opetuksen resursseja voidaan kohdentaa
esimerkiksi pienryhmédopetukseen tai laboratorio- ja kenttdopetukseen.

« henkil6storesurssien nykyistd strategisemmalla suunnittelulla ja opettavan henkil6ston vali-
selld yhteisty6lld mahdollistetaan opettavan henkildston tydajan riittdvyys opetuksen sisallol-
liseen ja pedagogiseen kehittdmiseen.

« varmistaakseen tukipalveluiden ja fyysisten resurssien joustavuuden muutostilanteissa koulu-
tusohjelmat arvioivat jatkuvasti opetuksen ja koulutuksen tukipalveluiden riittivyyttd sekd
ylldpitavdt ja kehittdvdt opetustiloja ja opetukseen kdytettdvad tutkimusinfraa.

« tohtorintutkintoon johtavien koulutusohjelmien osaamistavoitteiden ja sisdlt6jen uudistami-
sessa hyddynnetddn nykyistd enemman ja systemaattisemmin valmistuneilta ja tydeldmalta
saatavaa palautetietoa sekd ennakointitietoa osaamistarpeista.

» opetuksen arvostusta lisdtddn tutkimuksen rinnalla tunnistamalla ja tunnustamalla opetus-
tehtdviin liittyvat urapolut urakehityksessa.

Opiskelijat kokevat luonnontieteellisen koulutusalan kiinnostavana ja merkityksellisena,
mutta vetovoiman lisdamiseen ja opintoihin kiinnittymiseen tulee kiinnittaa nykyista
enemmadn huomiota

Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmat pyrkivit vahvistamaan vetovoimaansa useilla
toimenpiteilld, kuten yhteisty6lld toisen asteen oppilaitosten kanssa, sosiaalisen median ndkyvyy-
delld sekd osallistumalla erilaisiin markkinointi- ja esittelytapahtumiin. Vierailut oppilaitoksissa ja
osallistuminen LUMA-keskusten toimintaan ovat keskeisid yhteistydn muotoja, joihin erityisesti
aineenopettajakoulutusta tarjoavat ohjelmat osallistuvat aktiivisesti.
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Opiskelijoiden hakeutumiseen luonnontieteelliselle koulutusalalle vaikuttavat ennen kaikkea
henkilokohtainen kiinnostus, opettajien kannustus sekd halu tydskennelld merkityksellisten
yhteiskunnallisten haasteiden parissa. Opintojen etenemiseen ja sujuvuuteen sekd opintoihin
kiinnittymiseen liittyy kuitenkin monia haasteita, kuten opiskelutaitojen puutteet, heikko perus-
osaaminen matematiikassa ja luonnontieteissd sekd opiskelijoiden hyvinvoinnin ja elimdnhal-
linnan ongelmat. Néihin haasteisiin koulutusohjelmat pyrkivit vastaamaan henkilokohtaisella
ohjauksella, opintopolkujen kehittimiselld ja opiskelutaitojen tukemisella. Siitd huolimatta osa
opiskelijoista kokee ohjauksen ja tuen edelleen riittimattomadksi. Opiskelijat pitivdt etdopiskelua
myonteisend, mutta toivoivat erityisesti opintojen alkuvaiheessa enemmain ldhiopetusta, silld
etdopiskelu voi lisdtd yksindisyyden tunnetta. Alalle hakeutumista ja opintoihin kiinnittymista
vaikeuttaa epdtietoisuus siitd, millaista osaamista koulutus tuottaa ja millaisia uravaihtoehtoja
valmistuneilla on.

Arviointiryhmd suosittelee, ettd

luonnontieteellisen koulutusalan vetovoimaa parannetaan joustavilla opintopoluilla sekd
tiivistdmalld ja monipuolistamalla yhteistyotd lukioiden ja ammatillisten oppilaitosten kanssa.

luonnontieteelliselld koulutusalalla vahvistetaan opiskelijoiden kiinnittymistd opintoihin sekd
tuetaan ja edistetddn opiskelijoiden yhteisollisyyttd opintojen eri vaiheissa erilaisilla ryhmay-
tymistd edistdvilld opetus- ja ohjausmenetelmilla.

opiskelijoiden opintoihin kiinnittymistd ja opiskelumotivaatiota vahvistetaan kehittamalld
opiskelijoiden ja opettajien vuorovaikutusta sekd tiedottamista ohjauksesta ja opiskelun
tukitoimista. Koulutusohjelmien tulee kehittdd nykyistd systemaattisempia tapoja kerdtd ja
hyoddyntdd opiskelijoiden kokemuksia saamastaan tuesta ja ohjauksesta.

koulutusohjelmat tukevat opiskelijoiden kiinnittymistd ja verkostoitumista tiedeyhteis66n
sekd tuovat monipuolisesti esiin erilaisia urapolkuja ja tyollistymismahdollisuuksia.

luonnontieteellisen koulutusalan opettajien ohjausosaamista vahvistetaan ja tuetaan opiskeli-
jaldhtoisen opetuksen kehittimiseksi. Koulutusohjelmien tulee edistdd opiskelijoiden opinto-
jen edistymisen seurantaa koko opintojen ajan.

Luonnontieteelliselld koulutusalalla substanssiosaaminen on vahvaa, mutta
ty6elamataidot, kestdavyysosaaminen ja koulutusohjelmien tydelamarelevanssi
kaipaavat vahvistamista

Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmien profiloituminen on melko hajanainen
kokonaisuus. Sisdltokeskeinen tai kansallinen profiloituminen on koulutusohjelmien vastausten
perusteella vahdistd eikd profiloitumista sanoiteta selkedsti. Noin neljdsosassa kandidaatintutkin-
toon johtavien koulutusohjelmien vastauksissa profiloitumisena tuotiin esiin laaja-alaisuus. Luon-
nontieteelliselld koulutusalalla monialaista ja monitieteistd yhteisty6td pidetddn tdrkednd, mutta
yhteistyon kdytdnnon toteutus on vield vihdistd. Myos luonnontieteellisen koulutusalan opettajat
ja opiskelijat toivoivat nykyistd enemmadn yhteistyotd sekd eri tieteenalojen vdlilld ettd ty6eldman
kanssa.

Koulutusohjelmien tuottamaa osaamista kuvaavat vahva substanssiosaaminen ja laaja-alaisuus.
Osaamisen heikkouksina tulivat esiin puutteet tydeldmadtaidoissa ja koulutuksen tydeldmadre-
levanssissa. Kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa tdrkeimpind
tyOeldmavalmiuksina pidettiin kriittistd ajattelua, tiedonhankintataitoja, uuden oppimisen kykya
sekd ongelmanratkaisu- ja analyysitaitoja. Tohtorintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa
korostuivat samat valmiudet kuin kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjel-
missa, mutta lisdksi niissd painottuivat soveltavan ja tieteellisen tutkimuksen tekemisen taidot.
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Luonnontieteelliseltd koulutusalalta valmistuneet maisterit ja tohtorit olivat tyytyvdisid koulu-
tuksen tuottamiin akateemisiin valmiuksiin, mutta osa kdytinnon tydeldmadtaidoista, kuten
projektinhallinta, neuvottelutaidot, johtamisosaaminen ja lainsddddnndn tuntemus, eivdt heidin
mukaansa vastaa tydeldmidn vaatimuksia. Arviointiaineiston perusteella luonnontieteellisen
koulutusalan koulutusohjelmissa vastataan vain jossain méarin Osaaminen 2035 -raportissa (OPH,
2019) ja Jatkuvan oppimisen ja tyollisyyden palvelukeskus Jotpan Osaamiskompassin raportissa
(Levedlahti, 2024) esitettyihin tulevaisuuden osaamistarpeisiin (ks. luku 3.3.).

Koulutusohjelmien vastausten mukaan opiskelijoiden luonnontieteellisen osaamisen kehitty-
mistd tuetaan ja varmistetaan monin tavoin. Opetusta on perinteisen luento-opetuksen sijaan
pyritty monipuolistamaan erilaisten pedagogisten ratkaisujen avulla. Opiskelijoiden ja opettajien
ndkemykset opetusmenetelmistd kuitenkin poikkesivat toisistaan, eivdtkd opiskelijat kokeneet
opiskelijapalautteen vaikuttavan opetuksen kehittdmiseen. Opiskelijat pitivit luento-opetusta
tehottomana tapana oppia uusia asioita ja toivoivat enemmadn kdytdnnon harjoituksia, pienryhma-
opetusta ja ongelmanratkaisutaitojen vahvistamista. Opettajat hyodyntévit opetuksessa erilaisia
digitaalisia mahdollisuuksia, mutta heilld ei ole riittdvasti aikaa digipedagogisen osaamisen kehit-
tdmiseen. My0s tekodlyn hyodyntiminen opetuksessa on vield vihdista.

Osa luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmista vastaa hyvin Jotpan Osaamistarvekom-
passissa (Jotpa, 2024) vuonna 2024 julkaistussa esitettyihin vihredn osaamisen tulevaisuuden
osaamistarpeisiin (ks. luku 3.3). Raportin mukaan vihred osaaminen liittyy kestdvin kehityksen
periaatteiden omaksumiseen ja ymparistotietouden kasvattamiseen (Levedlahti, 2024). Koulutus-
ohjelmien vililld on kuitenkin vield suurta vaihtelua kestdvyysosaamisen sisdllyttimisessd koulu-
tuksen sisdltoihin ja tavoitteisiin. Joissakin koulutusohjelmissa kestdvyysosaaminen on tutkinnon
osaamistavoitteena, mutta on my0s koulutusohjelmia, joissa kestivyysosaaminen ei ndy vield
ollenkaan. Osassa koulutusohjelmista jirjestetddn pakollisia ja osassa valinnaisia kestdvyysosaami-
seen liittyvid opintojaksoja. Noin puolessa koulutusohjelmista kestdvyysosaaminen nikyy osana
opintojaksoja.

Kansainvilisyys ndkyy maisterin- ja tohtorintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa vahvem-
min kuin kandidaatintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa. Koulutusohjelmien vastauksissa
kansainvilisten opiskelijoiden suomen tai ruotsin kielen osaamista ei pidetty tirkedni. Kandidaa-
tin- ja maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa kansainvilisyys ndkyy eniten opiskeli-
joiden kannustamisessa vieraiden kielten opiskeluun ja tohtorintutkintoon johtavissa koulutus-
ohjelmissa siind, ettd tohtoriohjelmissa on kansainvilisid vditoskirjatutkijoita. Vaikka luonnon-
tieteelliselld koulutusalalla kdytetddn paljon englantia, niin opiskelijat toivoivat monikielisen
oppimisympadriston edelleen kehittimistd erityisesti laitostasolla. Vditoskirjatutkijoiden mukaan
heiddn kansainvilisyysosaamistaan edistdvit erityisesti monikulttuuriset yhteistyoprojektit,
tutkimusalan kansainviliset konferenssit sekd vuorovaikutus vierailevien tutkijoiden kanssa.

Arviointiryhmad suosittelee, ettd

« luonnontieteellisen koulutusalan maisterin- ja tohtorintutkintoon johtavat koulutusohjelmat
profiloituvat ja sanoittavat profiilinsa nykyistd selkeimmin, jotta erilaiset koulutusohjelmat
erottuvat nykyistd paremmin houkuttelevilla ja erikoistuneilla profiileilla. Kandidaatintutkin-
toon johtavat koulutusohjelmat tarjoavat perusosaamisen, joten ne voisivat hyotyd nykyistd
tehokkaammasta kansallisesta yhteistyosta.

 koulutusohjelmat kehittdvdit monialaista ja monitieteistd yhteistyotd opetuksen suunnitte-
lussa ja toteutuksessa. Opettajat ja opiskelijat on nykyistd vahvemmin osallistettava tihin
yhteisty6hon.
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+ luonnontieteellisen koulutusalan opettajille ja vditoskirjatutkijoille lisitddn mahdollisuuksia
osallistua ainepedagogisiin opintoihin ja vahvistaa pedagogista koulutusta. Luonnontieteel-
lisen koulutusalan aineenopettajakoulutusta tulee nykyistd laajemmin hyodyntdd tdydennys-
koulutuksena sekd luokan- ja aineenopettajille ettd yliopistojen omalle opetushenkildstolle.

« luonnontieteelliselld koulutusalalla opettavat soveltavat nykyistd monipuolisemmin erilai-
sia oppijaldht6isid ja tutkimusperustaisia opetus- ja ohjausmenetelmid kaikissa opintojen
vaiheissa.

« koulutusohjelmat vahvistavat opettajien digiosaamista sekd mahdollisuuksia kehittdd digipe-
dagogisia taitoja sekd tekodlyn hyodyntidmistd opetuksessa digitaalisten oppimisalustojen ja
tenttien hyddyntdmisen lisdksi.

« kestdvyysosaaminen sisillytetddn nykyistd vahvemmin kaikkiin luonnontieteellisen koulu-
tusalan koulutusohjelmiin. Kestdvyysosaamisen liittyminen monitieteisten globaalien haas-
teiden ratkaisemisessa tulee tehdd ndkyvaksi ja nykyistd konkreettisemmaksi.

« luonnontieteelliseltd koulutusalalta valmistuvien tydeldmadtaitoja vahvistetaan edelleen.
Ty6eldmadn ndkokulmasta keskeisid taitoja ovat muun muassa vuorovaikutus- ja ongelman-
ratkaisutaidot, ty0eldmdssd tarvittava kielitaito sekd projektinhallintataidot. Opiskelijoita on
tuettava oman osaamisensa ja koulutuksessa saamiensa tydeldmadtaitojen sanoittamisessa.

« koulutusohjelmat varmistavat, ettd my0s kansainviliset opiskelijat ja vditoskirjatutkijat voivat
osallistua aktiivisesti koulutuksen kehittdmiseen.

Tulevaisuuden osaamistarpeisiin vastaaminen edellyttaa nykyista tiivimpada yhteistyota
tyoelaman kanssa

Luonnontieteellisen koulutusalan koulutusohjelmat hyddyntéavit tydelimayhteisty6td ja alumni-
verkostoja saadakseen ennakointitietoa tulevaisuuden osaamistarpeista, mutta tiedonkeruu ei ole
systemaattista. Luonnontieteelliselld alalla tapahtuviin muutoksiin on kuitenkin reagoitu erityisesti
kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa lisddmalld opintoihin tydeldma-
taitoja, kuten tekoily- ja kestivyysosaamista sekd vahvistamalla ty6eldmdyhteyksid. Tohtorintut-
kintoon johtavissa koulutusohjelmissa reagointi yliopiston ulkopuolisen tydelimdn muutoksiin on
vahdisempdd kuin kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavissa koulutusohjelmissa.

Luonnontieteellisen koulutusalan opetushenkildston osaamista kehitetddn padasiassa kansallisissa
ja kansainvilisissd verkostoissa sekd tutkimusymparistdissd. Lisdksi opettajille tarjotaan erilaisia
koulutuksia, kuten digiosaamista vahvistavaa koulutusta. Opettajia myos kannustetaan yhteistyo-
hon opetuksen toteuttamisessa. Sen sijaan opettajien yliopiston ulkopuolisen tydelimadosaamisen
laaja-alainen kehittdminen esimerkiksi tySeldmdjaksoilla on vield vdhdistd. Koulutusohjelmat
tekevit yhteistyotd tydeliman kanssa erilaisissa verkostoissa sekd opinndytteiden ja tutkimuksen
tekemisessd, mutta ty0elaman edustajien osallistuminen opetussuunnitelmatyéhén ja koulutus-
ohjelman sisiltojen kehittdmiseen on vdhdistd. Opetuksessa tehdddn vain harvoin yhteistyota
tyOelaman edustajien kanssa. Vaikka koulutusohjelmat jdrjestdvit erilaisia tapaamisia ty6elaman
edustajien ja alumnien kanssa, niin ty6elamayhteistyon kehittiminen ei ole systemaattista.

Koulutusohjelmat tukevat viditoskirjatutkijoiden tydeldmddn siirtymistd tydelimivalmiuksia
kehittdvilld opinnoilla, tutkimusyhteisty6lld sekd tarjoamalla mahdollisuuksia verkostoitumiseen.
Viitoskirjatutkijoiden uraohjauksessa on kuitenkin edelleen kehitettdvdd. Myos kansainvilisten
opiskelijoiden tydeldmdin siirtymisen tukeminen koulutusohjelmissa on vihdistd. Tukemisen
keinoja ovat tyollistymismahdollisuuksien ja verkostojen esittely, kannustaminen suomen tai
ruotsin kielen opintoihin ja tyoharjoitteluun sekd yhteiset opinnot suomalaisten opiskelijoiden
kanssa.
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Arviointiryhmad suosittelee, ettd

« koulutusohjelmat arvioivat sddnnollisesti koulutuksen tyGeldmadrelevanssia kdyttdmalld
erilaista seuranta- ja palautetietoa.

+ koulutusten suunnittelussa kerdtddn ja hyodynnetddn nykyistd aktiivisemmin ja systemaatti-
semmin ennakointitietoa tydeldmdn muutoksista ja tulevaisuuden osaamistarpeista.

 koulutusohjelmat kehittdvdt systemaattisesti ja pitkdjdnteisesti yhteisty6td yliopiston ulko-
puolisen ty0eldimdn kanssa jo kandidaatintutkintoon johtavista koulutusohjelmista alkaen.

« koulutusohjelmat hyédyntavdt nykyistd paremmin kansainvilisid verkostoja opiskelijoiden
laaja-alaisten koulutusmahdollisuuksien ja erilaisten urapolkujen tarjoamiseksi.

 opetushenkildston tydeldmdosaamista kehitetddn aktiivisesti yhteistydssd yliopiston ulko-
puolisen tydeldmdn kanssa. Opetushenkildston tulee saada ajankohtaista tietoa ja omakoh-
taista kokemusta yliopiston ulkopuolisesta ty6eldmastd opetuksen kehittimisen tueksi.

« vditoskirjatutkijoiden yliopiston ulkopuoliseen tydelimadin siirtymisen tukemiseksi tohtorin-
tutkintoon johtavat koulutusohjelmat kehittdvit systemaattisia malleja ja kdytdntojd yhdessd
ty6eldmadn kanssa. Opintoihin tulee lisdtd ty0eldimédosaamista ja uravalintoja tukevaa koulu-
tusta.

« kansainvdlisten opiskelijoiden ja vditoskirjatutkijoiden koulutusta vahvistetaan erilaisilla
tyoeldmaverkostoilla, jotka tukevat opiskelijoiden ja vditoskirjatutkijoiden Suomeen jadmistd
ja suomalaiseen yhteiskuntaan integroitumista valmistumisen jilkeen. Suomen tai ruotsin
kielen opetusta on lisdttdva osaksi opintoja, mikd mahdollistaa kielen osaamisen kehittdmisen
tyOeldmadssa.

Jatkuvan oppimisen tyoelamalahtoisen koulutustarjonnan suunnittelun haasteina ovat
yhteistyon ja resurssien vahaisyys

Luonnontieteelliselld koulutusalalla jatkuvan oppimisen koulutustarjonta pohjautuu ensisijaisesti
olemassa oleviin opintojaksoihin sen sijaan, ettd tarjonta suunniteltaisiin tydeldmdn tarpeisiin.
Koulutustarjonnan suunnittelussa ja toteuttamisessa yhteistyd muiden korkeakoulujen ja tydela-
main kanssa on vdhdistd. Koulutustarjonnassa ja erityisesti pienten osaamiskokonaisuuksien
suunnittelussa tulisikin nykyistd vahvemmin ottaa huomioon tydeldimdn jatkuvasti muuttuvat
osaamistarpeet.

Luonnontieteelliselld koulutusalalla jatkuvan oppimisen vahvuutena ovat koulutusten kiinnos-
tavat ja monialaiset sisdllét, mutta haasteena on opetuksen suunnitteluun ja toteutukseen seka
jatkuvan oppimisen koulutustarjonnan kehittimiseen tarvittavien resurssien vahyys. Talld hetkelld
tirkeimpind kohderyhmini jatkuvan oppimisen koulutuksissa ovat alan vaihtajat, lukiolaiset sekd
matemaattis-luonnontieteellisten aineiden opettajat.

Arviointiryhmad suosittelee, ettd

« koulutusohjelmat tekevdt yhteisty6td jatkuvan oppimisen koulutustarjonnan suunnittelussa
ja toteutuksessa sekd koulutusmahdollisuuksien viestinndssd tydeldmalle ja muille jatkuvan
oppimisen kohderyhmille.

+ jatkuvan oppimisen koulutustarjonnan ja pienten osaamiskokonaisuuksien sisdlt6jd suunni-
tellaan ja kehitetddn yhdessd tyGeldmin kanssa, jotta ne vastaavat nykyistd paremmin tydela-
madn osaamistarpeisiin.

+ koulutusohjelmien opetuksen resursseja johdetaan ja kehitetddn strategisesti siten, ettd niissa
huomioidaan jatkuvan oppimisen koulutusten suunnittelu ja toteutus.
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Liitteet

LIITE 1. Luonnontieteellisen koulutusalan arvioinnin arviointikysymykset ja
arviointikysymyksia tarkentavat alakysymykset

Arviointikysymykset

Alakysymykset

Miten luonnontieteellisen alan koulutusohjelmissa
varmistetaan koulutusohjelmien resursointi ja kehittdminen?

Miten uusien koulutusohjelmien aloittamisesta paatetaan?
Miten olemassa olevia koulutusohjelmia arvioidaan?
Miten varmistetaan koulutusohjelmien riittdva resursointi?

Miten luonnontieteellisella koulutusalalla varmistetaan
koulutusten vetovoima, opintoihin kiinnittyminen seka
opintojen sujuvuus?

Miten luonnontieteelliselld koulutusalalla lisataan
koulutusohjelmien vetovoimaa?

Miten koulutusohjelmat lisdavat opintojen joustavuutta ja
sujuvuutta seka kasvattavat lapaisyastetta?

Miten koulutusohjelmissa ohjataan opiskelijoita ja tuetaan
heidan kiinnittymistaan opintoihin?

Millaista osaamista luonnontieteellisen alan korkeakoulutus
tuottaa ja miten?

Miten yliopistot profiloituvat luonnontieteellisen
koulutusalan maisteri- ja tohtorikoulutusohjelmissa?
Miten ja millaista monialaista ja monitieteellisesta
yhteisty6ta koulutusohjelmat tekevat muiden
koulutusalojen ja koulutusohjelmien kanssa?

Miten varmistetaan, etta opiskelijat saavuttavat
koulutusohjelman osaamistavoitteet?

Millaisilla pedagogisilla ratkaisuilla varmistetaan
opiskelijoiden luonnontieteellisen alan osaamisen
kehittyminen?

Miten kestavyysosaaminen ja digiosaaminen nakyvéat
koulutusohjelmien sisélldissa ja toteutuksissa?

Miten tutkimusperustaisuus nakyy koulutusohjelmien
sisalldissa ja toteutuksessa?

Miten kansainvélisyys nakyy koulutusohjelmissa?

Millainen on luonnontieteellisen koulutusalan
tydeldmérelevanssi ja koulutusohjelmien kyky reagoida
toimintaympariston muutoksiin?

Miten luonnontieteellisen alan koulutusohjelmissa
tunnistetaan, ennakoidaan ja varmistetaan ty6eldmassé
tarvittava osaaminen?

Millainen kyky koulutusohjelmilla on reagoida tybelamassa
ja toimintaympéristssa tapahtuviin muutoksiin ja mita
osaamista koulutusohjelmissa halutaan tulevaisuudessa
vahvistaa?

Miten luonnontieteelliselld koulutusalalla varmistetaan
opetushenkildston tydeldmaosaaminen ja miten sita
kehitetdan?

Millaista yhteisty6ta koulutusohjelmissa tehdaan
tyéelaman kanssa ja miten niissa otetaan huomioon
luonnontieteellisen alan tutkinnon suorittaneiden
tyéllistyminen?

Miten luonnontieteelliset koulutusalat ja tybelama
yhteisty6ssa tukevat ja edistivat kansainvalisten
opiskelijoiden tydelamaan siirtymista Suomessa?

Miten vaitdskirjatutkijoiden uraohjausta toteutetaan ja
miten heidan tydllistymistadan korkeakoulujen ulkopuolelle
tuetaan?
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Milla tavoin jatkuvan oppimisen tarjonta ja toimintatavat
turvaavat luonnontieteellisen alan osaamisen kehittamista
tulevaisuudessa?

Millaista jatkuvan oppimisen tarjontaa luonnontieteellisella
koulutusalalla on?

Millaisia toimintatapoja luonnontieteellisella koulutusalalla
on jatkuvan oppimisen toteuttamisessa?

Miten ja mill& perusteella jatkuvan oppimisen tarjontaa
suunnitellaan ja kehitetdan?

Millaisia kehittdmistarpeita jatkuvan oppimisen
suunnittelussa ja toteuttamisessa on?
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LIITE 2. Luonnontieteellisen koulutusalan opiskelija-, haku- ja tutkintomadrakuvioita
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KUVIO 1. Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien
koulutusohjelmien opiskelijoiden ja uusien opiskelijoiden seka suoritettujen kandidaatin ja
maisterin tutkintojen lukumaarat yliopistoittain vuonna 2023 (Vipunen, 2025)
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KUVIO 2. Luonnontieteellisen koulutusalan kandidaatin- ja maisterintutkintoon johtavien

koulutusohjelmien opiskelijoiden ja uusien opiskelijoiden seka suoritettujen kandidaatin ja
maisterin tutkintojen lukumadardt koulutusaloittain vuonna 2023 (Vipunen, 2025)
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Naiset, opiskelijat 6591 6894 7143 7173 7296 7482
=@==\lichet, opiskelijat 6 252 6087 5880 5637 5541 5427
Naiset, tutkinnot 1320 1290 1716 1389 1479 1551
==@-=Miehet, tutkinnot 1074 1086 1335 942 951 969

KUVIO 3. Luonnontieteellisen koulutusalan opiskelijoiden ja suoritettujen kandidaatin ja

maisterin tutkintojen lukumadarit sukupuolittain vuosina 2018-2023 (Vipunen, 2025)
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KUVIO 4. Luonnontieteellisen koulutusalan vditoskirjatutkijoiden ja suoritettujen tohtorintut-
kintojen maarit yliopistoittain vuonna 2023 (Vipunen, 2025)
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KUVIO 5. Luonnontieteellisen koulutusalan vditoskirjatutkijoiden ja suoritettujen tohtorintut-
kintojen madrat aloittain vuonna 2023 (Vipunen, 2025)
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0 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Biologia ja biotieteet 28 2,7 3,2 33 4,0 46
Fysiikka 1,1 1,1 1,6 14 1,7 22
Geotieteet ja maantiede 2,2 2,3 25 22 2,7 32
Kemia 0,8 0,8 0,9 1,0 13 17
=== _uonnontieteet, yleiset koulutusohjelmat 1,7 19 13 19 33 51
—@=— \atematiikka ja tilastotiede 0,8 0,7 11 1,0 1,0 14
Ymparistoalat 22 19 5,0 53 8,5 184
0= Yhteensa 1,6 1,7 1,9 21 2,7 35

KUVIO 6. Luonnontieteellisen koulutusalan ensisijaisten hakijoiden suhde aloituspaikkoihin
vuosina 2019-2024 (laskettu Vipusen 2025 tietojen perusteella)
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LIITE 3. Arvioinnin vaiheet ja aikataulu

Arvioinnin vaihe Ajankohta Vaiheeseen osallistuneet
Arvioinnin lahetekeskustelu 27.10.2023 Korkeakoulujen arviointijaosto
Arviointiryhman nimittaminen 24.11.2023 Korkeakoulujen arviointijaosto
Arviointiryhman perehdytys 7.12.2023 Arviointiryhma
Arvioinnin suunnittelu

7.12.2023
Suunnitteluvaiheen kokoukset 262322(%‘ 4 Arviointiryhma

18.4.2024
Taustakysely yliopistoille 10.1.- 31.1.2024 Yliopistot

Suunnitteluvaiheen kuulemistilaisuudet

30.1.- 19.2.2024

Yliopistojen koulutusvararehtorit,

Suomen ylioppilaskuntien liitto SYL ry,
Kemianteollisuus ry, Teknologiateollisuus
ry, Elinkeinoeldman keskusliitto, Luonnon-,
ympérist6- ja metsétieteilijdiden liitto Loimu
ja Tieteentekijoiden liitto.

Hankesuunnitelman hyvaksyminen 21.5.2024 Korkeakoulujen arviointijaosto
Tiedonkeruu
14.8.2024
Tiedonkeruuvaiheen kokoukset 13.11.2024 Arviointiryhmé
11.12.2024
Vaihe 1: -
ltsearviointikysely 16.9.-28.10.2024 Yliopistot
Vaihe 2: Yliopistojen henkil6stdn ja opiskelijoiden,
ar e 27.11.2024-3.2.2025 vaitbskirjatutkijoiden seka tydelamén
Ryhmé&haastattelut ja tyopajat X
edustajat
Vaihe 3: 24.4.2025 Yliopistojen henkildsto ja opiskelijat seké
Kehittdmiswebinaari o keskeiset sidosryhmét
Raportointi ja arvioinnin paattaminen
4.2.2025
s 11.3.2025 I ..
Raportointivaiheen kokoukset 3.4.2005 Arviointiryhma
6.5.2025

Arviointitiedon analysointi ja arviointiraportin
kirjoittaminen

marraskuu 2024-toukokuu
2025

Arviointiryhmé ja projektipaallikot

Raportin vimeistely ja taitto

huhti-kesékuu 2025

Arviointiryhma ja projektipaallikot

Arvioinnin paatoswebinaari 12.6.2025 Arvioinnin sidosryhmat
Arvioinnin tiivistelmajulkaisu elo-syyskuu 2025 Projektipaallikot
Palaute arvioinnista kesakuu 2025 Yliopistojen yhteyshenkildt ja arviointiryhméa
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LIITE 4. Luonnontieteellisen koulutusalan jatkuvan oppimisen tarjonta yliopistojen
taustakyselyn vastausten ja verkkosivujen mukaan

Yliopisto Jatkuvan oppimisen tarjonta lukuvuonna 2023-2024
Helsingin Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta:
yliopisto Eliskunnan evoluutio, 5 op

Elididen monimuotoisuus, 5 op

Ekologian perusteet, 5 op

Genetiikan perusteet, 5 op

Ihmisen fysiologia, 5 op

Ekologian tilastolliset menetelmat, 5 op

Aistien ekologia ja evoluutio, 5 op

Kasvien talvi — tutustumiskurssi lukiolaisille, 1 op

Suomen kasvisto ja kasvillisuus 5 op.

Erilaisia kasvien lajintunnistuskursseja (PINKKA-tentit), 5 op/kurssi
[Imastoasiantuntijan erikoistumiskoulutus 60 op

Fysiikkaa luonnontieteilijoille

[Imasto.nyt. tutustumiskurssi, 2 op

Fysiikan perusopinnot, 25 op

Vuorovaikutukset ja kappaleet, 5 op

Vuorovaikutukset ja aine, 5 op

Sahkdmagnetismi, 5 op

Séteilykentét ja fotonit, 5 op

Fysiikan perusopintojen laboratorioty6t I, 2 op

Fysiikan perusopintojen laboratoriotyét Il, 3 op

Matemaattiset apuneuvot I, 5 op

Matemaattiset apuneuvot Il, 5 op

Matemaattiset apuneuvot Ill, 5 op

Havaintojen tilastollinen kasittely, 5 op

Fysiikkaa luonnontieteilijéille, 5 op

Kvanttifysiikan perusteet, 5 op

Suhteellisuusteorian perusteet, 5 op

Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa: Tahdet ja avaruus 2 op
Maailmankaikkeus nyt, 3 op

Johdatus astrobiologiaan, 3 op

Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa: Kemia tieteena ja yhteiskunnassa Moduuli 1 & Moduuli 2, 1 + 1 op
Kemian perusopinnot, 25 op

Kemian perusteet, 5 op

Atomit, molekyylit ja vuorovaikutukset, 5 op

Orgaaninen kemia 1, 5 op

Energia, reaktiivisuus ja kemiallinen tasapaino, 5 op
Ep&orgaaninen kemia, 5 op

Kemian perusty6t, 5 op

Geotieteiden perusopinnot, 25 op

Hydrogeologia, 5 op

Geo-Python, 5 op

Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa: Geotieteet ja kestéva tulevaisuus: Moduuli 1, 1 op
Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa: Geotieteet ja kestéva tulevaisuus: Moduuli 2, 1 op
Environmental Geochemistry, 5 op

Planetary exploration, 5 op

Planetary geophysics, 5 op

Paleomagnetism, 5 op

Origin and cosmochemistry of the solar system, 5 op
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Matematiikan perusopinnot, 25 op
Advanced calculus, 5 op

Calculus IA: Limits and differentiation, 5 op
Calculus IB: Integration, 5 op
Lineaarialgebra ja matriisilaskenta Il, 5 op
Sarjat, 5 op

Johdatus logiikkaan I, 5 op

Johdatus logiikkaan II, 5 op

Tilastollinen paéttely I, 5 op

Tilastotiede ja R tutuksi I, 5 op
Tilastotiede ja R tutuksi Il, 5 op
Todenn&kéisyyslaskenta |, 5 op

Johdatus matriisilaskentaan, 2 op

History of mathematics, 5 op

History of statistics, 5 op

Tilastotieteen perusopinnot, 25 op

Matematiikan, fysiikan ja kemian opettajan opintoja:

Matemaattinen ongelmanratkaisu: tutustumiskurssi, 2 op

Tiedelukutaidon perusteet, 2 op

Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa: Kemia tieteend ja yhteiskunnassa: Moduuli 1, 1 op
Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa: Kemia tieteena ja yhteiskunnassa: Moduuli 2, 1 op
Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa: Tahdet ja avaruus, 2 op

Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa: Geotieteet ja kestava tulevaisuus: Moduuli 1, 1 op
Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa: Geotieteet ja kestéva tulevaisuus: Moduuli 2, 1 op
Lukiomatematiikan kertaus ja vahvistus, 5 op

Lukiomatematiikan kertaus, 2 op

Matematiikkaa kaikkialla, 5 op

Matematiikkaa kaikkialla, osa 1, 1 op

Matematiikkaa kaikkialla, osa 2, 2 op

Matematiikkaa kaikkialla, osa 3, 2 op

Johdatus lukuteoriaan ja sen sovelluksiin, 5 op

Bio- ja ympéristotieteellinen tiedekunta:
Biokemia, 5 op

Genetiikan perusteet, 5 op

Mikrobien monimuotoisuus, rakenne ja toiminta, 5 op
Solubiologia, 5 op

Kasvifysiologian perusteet, 3 op

Eléinfysiologian perusteet, 2 op

Biotekniikka, 3 op

Molekyyligenetiikka ja genomiikka, 5 op

Metabolia, 5 op

Proteiinit ja entsyymit, 5 op

Bioinformatiikka 1, 5 op

Geenitekniikka luennot, 2 op

Ymparistotieteiden perusopinnot, 25 op
Monitieteinen ymparistd -opintokokonaisuus, 15 op
Ymparistoriskien arviointi, 5 op
Kaupunkitutkimuksen ajankohtaiset aiheet, 5 op
Monimuotoiset levat, 2 op

Globaali kehitys ja ymparistd, 5 op
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Mita kestava kehitys on, 5 op
Ekosysteemipalvelut, 5 op
Maailman ymparistdongelmat ja niiden ratkaiseminen, Tutustumiskurssi, 2 op

Ité-Suomen
yliopisto

Lukiomatematiikan kertaus, 2 op

Matematiikan perusopinnot, 25 op

Lineaarisen analyysin moduuli

Kemian perusopinnot, 25 op

Kemian aineopinnot, 35 op

Fysiikan perusopinnot, 25 op

Fysiikan aineopinnot, 35 op

Ympéristétieteen ja biologian perusopinnot, 30 op seka yksittaisia opintojaksoja
Maantieteiden ja ymparistdpolitikan perusopinnot, 25 op
Maantieteen aineopinnot, 35 op

Ymparistopolitiikan aineopinnot, 35 op

Mining, Society and Sustainability I, 3 op

Radiologisen fysiikan ja séteilysuojelun kurssi, 2 op
Ajankohtainen ymparistdoikeus X-erikoistumisohjelma, 25 op

Jyvaskylan
yliopisto

Bio- ja ympéristétieteiden perusopinnot, 25 op sek yksittéisia aineopintojen opintojaksoja
Kemian perusopinnot, 25 op

Matematiikan ja tilastotieteen yksittaisia opintojaksoja

Planetaarinen hyvinvointi -opinnot

Luonto uhan alla -opinnot

Kvanttimekaniikkaa ja suhteellisuusteoriaa yleissivistavasti

Keittion kemiaa

Soveltavaa keittién kemiaa

Vesiosaamisen tydvoimakoulutus

FITech Hydrogen -opintokokonaisuuteen toteutettu yksi opintojakso

Koko valinnaisten opintojen tarjontaan on mahdollista hakea erillista opinto-oikeutta. Erillisia opinto-
oikeuksia haetaan erityisesti aineenopettajakelpoisuuden tuottaviin opintokokonaisuuksiin.
Keski-Suomen LUMA-keskus toteuttaa tdydennyskoulutusta aineenopettajille.

Oulun yliopisto

Biokemian ja molekyylilaéketieteen tiedekunta:
Biokemian perusteet 1: Biomolekyylit, 4 op
Biokemian perusteet 2: Menetelmat, 2 op
Biokemian perusteet 3: Aineenvaihdunta, 4 op
lImastonmuutoksen torjuntaa yksilétasolla, 2 op
Johdatus biokemiaan, 2 op

Life at small scale, 2 op

Bio-data, 5 op

Data mining and data-based models, 5 op

Luonnontieteellinen tiedekunta:

LUMATIKKA — Matematiikan opetuksen ja oppimisen tdydennyskoulutusohjelma, 15 op
JoMA - Joustavaan matematiikkaan, taydennyskoulutusohjelma matematiikkaa opettaville, 15 op
Advanced water treatment chemistry, 5 op

Johdatus avaruusfysiikkaan, 2 op

Johdatus matemaattiseen péattelyyn, 2 op

Johdatus tahtitieteeseen, 2 op

Johdatus vihrean kemian perusteisiin, 2 op

Luonnon monimuotoisuuden suojelu maantieteen silmin, 5 op

Matematiikan peruskurssi Il, 5 op

Salausmenetelmien perusteet, 2 op

Salausmenetelmét, 5 op

Aaltoliike ja optiikka, 5 op

Akkuteollisuus — Akkukemikaalit ja valmistaminen -opintokokonaisuus
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Aluekehityksen ja aluepolitiikan johdantokurssi, 5 op
Ekologian perusteet, 5 op

Fennoskandian luonnonmaantiede, 5 op

Genetiikan perusteiden luennot, 5 op
Globaalimuutoksen haasteet maantieteessa, 5 op
Johdatus kiintedn maan geofysiikkaan, 5 op

Johdatus maaperageologiaan ja maaperan raaka-ainevaroihin, 5 op
Johdatus systemaattiseen luonnonmaantieteeseen, 5 op
Kasvibiologian perusteet, 5 op
Kehitysbiologia-histologia, 5 op

Kemian teolliset sovellukset, 5 op

Kestévyys ja muuttuva ymparistd, 5 op
Kierratysprosessit

Lintujen maastolajituntemus, 1-5 op

Molekyyligenetiikan perusteet, 2 op

Sateilyfysiikka, -biologia ja -turvallisuus, 2 op

Tampereen
yliopisto

Analyysin peruskurssi, 5 op (FITech*)

Johdatus todennékdisyyslaskentaan ja tilastolliseen paattelyyn, 5 op (FITech*)

Johdatus yliopistomatematiikkaan, 5 op (FITech*)

Kemian perusteet, 3 op

Orgaanisen kemian perusteet, 2 op

Tilastotieteen johdantokurssi, 5 op

Bioteknologia nyt ja tulevaisuudessa

*FITech eli Finnish Institute of Technology on verkosto, joka kasittaa yhdeksén suomalaista tekniikan alan
koulutusta tarjoavaa yliopistoa.

Turun yliopisto

Biologian perusopinnot, 25 op

Ihmisen fysiologia, 2 op

Kasvifysiologian perusteet, 2 op

Solu- ja molekyylibiologian luennot, 5 op

Johdatus bioturvallisuuteen, 2 op

Evoluutiopsykologian kokonaisuus, 25 op tai yksittaisia opintojaksoja
Fysiikan peruskurssi: mekaniikka, 4 op

Fysiikan peruskurssi: termodynamiikka, 4 op

Fysiikan peruskurssi: sahkdmagnetismi, 4 op

Fysiikan peruskurssi: aaltoliike, 4 op

Astrobiologian peruskurssi, 5 op

Johdatus maailmankaikkeuteen, 5 op

Mineraalit ja kivilajit, 5 op

[Imasto.nyt — lImastonmuutoksen peruskurssi, 2 op

Kemian peruskurssit | - IV, 5 op/kurssi

Kemiallinen biologia, 5 op

Materiaalikemia ja nanoteknologia, 5 op

Siitymametallien bioepdorgaaninen kemia, 5 op

Spektroskopian perusteet, 5 op

Kemian historia, 2 op

Maantieteen perusopinnot, 25 op tai yksittaisia opintojaksoja
Avoin paikkatieto ja geoinformatiikan perusteet, 5 op

Kestava kehitys maantieteessa, 5 op

Luonnonvarojen maantiede, 5 op

Artificial Intelligence for Schoolteachers, 5 op
SystemsChange.now — Systems Thinking in Global Change Research, 5 op
Ympéristotieteen perusopinnot, 25 op tai yksittéisia opintojaksoja
Ympéristd ja yhteiskunta, 5 op

Ympériston kemikalisoituminen ja paastojen hallinta, 5 op
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Ympéristoekologia ja luonnonsuojelu, 5 op
Molekyylibiologia — teoria, 5 op

Mikrobiologia — teoria, 4 op

Ympéristotieteen aineopinnot, 35 op
Kaupunkitutkimuksen opintokokonaisuus, 25 op
Tiedekuntakohtaiset erillisopinnot (haku erikseen)

Abo Akademi

LIFE Biomolekyler och celler, 5 sp

LIFE Ekologi, 5 sp

LIFE Evolutionen, 5 sp

LIFE Fysiologiska mekanismer, 5 sp

Geografi grundstudier, 25 sp

Geografi amnesstudier, 35 sp

Hallbar och cirkular ekonomi, 5 sp

Practical Introduction to Social Sustainability (TASS), 5 sp, narstudier i Abo.
Concepts of sustainability, 5 sp

Introduction to ESD - Education for Sustainable Development, 5 sp
Ecological Sustainability, 5 sp

The Baltic Sea Environment — Challenges and Solutions, 5 sp
Social hallbarhet, 5 sp

Ekologisk hallbarhet, 5 sp

Miljioekonomi, 5 sp

Klimat.nu, 5 sp

Concepts of Resilience, 5 sp

Sustainable and Circular Economy, 5 sp

Fran lera till keramik i en vedeldad brannugn, 5 sp

Mekanik grundkurs, 5 sp, med laborationer i Abo.

Planeten Jorden, 5 sp

Kemiska &mnen och reaktionslara, 5 sp

Matematikens grunder, | 5 sp

Algebra, 5 sp

Talteori, 5 sp

Energy Transition and Sustainable Economies, 5 sp
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