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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Dorota Kulikowska, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Jacek Tarasiuk, cztonek PKA

2. prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrowolski, ekspert PKA

3. drinz. Klaudia Proniewska, ekspert PKA reprezentujgcy pracodawcéw
4. Kinga Zasiadczyk, ekspert PKA reprezentujgcy studentow

5. Izabela Kwiatkowska — Sujka, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku studidw inzynieria biomedyczna, prowadzonym
w Uniwersytecie Slagskim w Katowicach zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji
Akredytacyjnej w ramach harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki
2021/2022. Wizytacja zostata zrealizowana zgodnie z obowigzujgcg procedurg oceny programowe;j
przeprowadzanej zdalnie. Poprzednia ocena programowa zostata przeprowadzona w 2014 r.
i zakonczyto sie wydaniem przez Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej oceny pozytywnej
(uchwata nr 847/2015 z dnia 22 pazdziernika 2015 r.)

Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespotu oceniajgcego z raportem samooceny przekazanym
przez wiadze Uczelni. Zespdt odbyt takze spotkania organizacyjne w celu oméwienia kwestii w nim
przedstawionych, spraw wymagajacych wyjasnienia z wtadzami Uczelni oraz szczegétowego
harmonogramu przebiegu wizytacji. Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z wiadzami Uczelni.
W trakcie wizytacji odbyty sie spotkania ze studentami, z przedstawicielami Samorzgdu Studenckiego
i studenckiego ruchu naukowego, nauczycielami akademickimi prowadzgcymi ksztatcenie na
ocenianym  kierunku, zosobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci ksztatcenia,
funkcjonowanie wewnetrznego systemu zapewnienia jakosSci ksztatcenia, publiczny dostep do
informacji oraz z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego. Ponadto dokonano
przegladu wybranych prac dyplomowych ietapowych, przeprowadzono hospitacje zaje¢ oraz
dokonano przegladu bazy dydaktycznej wykorzystywanej w procesie dydaktycznym. Przed
zakonczeniem wizytacji dokonano oceny stopnia spetnienia kryteriow, sformutowano wstepne
whnioski, o ktérych przewodniczgca zespotu oraz eksperci poinformowali witadze Uczelni na spotkaniu
podsumowujgcym

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

inzynieria biomedyczna

Poziom studiow
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia | stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat
przyporzadkowany kierunek

inzynieria biomedyczna

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studidw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

210

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiéw na tych
studiach przewiduje praktyki)

120 h/4 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

informatyka w obrazowaniu medycznym,
inzynieria biomateriatow,

projektant rozwiqzan biomedycznych,
systemy informatyczne w mechatronice
biomedycznej

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

studia stacjonarne | studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 120 )
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 1980 -
prowadzacych zajecia i studentow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb 105 )
prowadzacych zajecia i studentow
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 170 -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec¢ do wyboru 90 )
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Nazwa kierunku studiow

inzynieria biomedyczna

Poziom studiéw
(studia | stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia Il stopnia

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

inzynieria biomedyczna

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

90

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéow
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow na tych
studiach przewiduje praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

modelowanie i
biomedycznych,

symulacja  systemow

obrazowanie i modelowanie materiatow do
zastosowan biomedycznych

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

studia stacjonarne

studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

45

Liczba godzin zajec z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

945

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

45

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

84

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

60
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3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej
okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

Studia I stopnia

Szczegotowe kryterium oceny programowej

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot
oceniajacy PKA
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studiow:
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 2. realizacja programu studidow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry

Kryterium spetnione

Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Kryterium spetnione

Kryterium 6. wspdtpraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz
jej wptyw na rozwaj kierunku

Kryterium spetnione

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia na kierunku

Kryterium spetnione

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz
rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium spetnione

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Kryterium spetnione

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Kryterium spetnione
czesciowo
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Studia Il stopnia

Szczegotowe kryterium oceny programowej

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespoét
oceniajacy PKA
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Kryterium spetnione

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry

Kryterium spetnione

Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Kryterium spetnione

Kryterium 6. wspdtpraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz
jej wptyw na rozwaj kierunku

Kryterium spetnione

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia na kierunku

Kryterium spetnione

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz
rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium spetnione

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Kryterium spetnione

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Kryterium spetnione
czesciowo
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4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Kierunek inzynieria biomedyczna prowadzony na Uniwersytecie Slaskim powstat w 1998 roku.
Obecna koncepcja ksztatcenia zaktada dostarczenie studentom wiedzy oraz przekazanie umiejetnosci
w obszarach z pogranicza nauk inzynieryjno-technicznych, nauk medycznych i nauk biologicznych.
Ksztatcenie na kierunku obejmuje miedzy innymi takie obszary jak: informatyka medyczna,
bioinformatyka, obrazowanie medyczne, przetwarzanie obrazéw, telemedycyna, procesowanie
sygnatéw fizjologicznych, biomechanika, biomateriaty, modelowanie 3D i optyka biomedyczna. Celem
ksztatcenia na kierunku jest przygotowanie absolwentéw do pracy w zaktadach i instytucjach
zajmujgcych sie doskonaleniem produkcji i obstugi sprzetu medycznego, urzadzen diagnostycznych,
oprzyrzagdowania obrazujgcego, wyposazenia laboratoryjnego. Absolwenci tego kierunku powinni
moéc znalezé prace réwniez w firmach produkujgcych sprzet i aparature medyczng, a takze
w szpitalach, klinikach oraz w miejscach, gdzie sprzedaje sie aparature medyczng. Absolwenci
studidw drugiego stopnia powinni méc podjgé prace w jednostkach badawczych i naukowych lub
kontynuowac ksztatcenie na studiach trzeciego stopnia.
Przedstawiona koncepcja i cele ksztatcenia doskonale wpisujg sie w Strategie rozwoju Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach na lata 2020-2025, ktéra w zakresie celdw operacyjnych w obszarze
ksztatcenia przewiduje:

— modyfikacje oferty ksztatcenia w celu scislejszego powigzania jej z dziatalnoscig badawczg,

— umiedzynarodowienie ksztatcenia,

— indywidualizacje ksztatcenia i ksztatcenie projektowo-problemowe,

— wykorzystanie nowoczesnych metod ksztatcenia wykorzystujgcych nowe technologie bazujgce

na interaktywnosci.

Koncepcja ksztaftcenia zaktada, ze w trakcie pierwszych semestrow studiéw pierwszego stopnia
studenci oprécz zdobywania wiedzy podstawowej, poznajg zagadnienia z zakresu podstaw
elektronicznej aparatury medycznej, programowania, biofizyki i biochemii, anatomii i fizjologii,
technik obrazowania medycznego oraz implantologii. Pod koniec drugiego roku studiéw pierwszego
stopnia studenci wybierajg dalsze ksztatcenie na jednej z trzech oferowanych specjalnosci:
informatyka w obrazowaniu medycznym, inZynieria biomateriatdw oraz systemy informatyczne
w mechatronice biomedycznej. Na studiach drugiego stopnia studenci mogg podjg¢ ksztatcenie na
jednej z dwdch specjalnosci: modelowanie i symulacja systemow biomedycznych oraz obrazowanie
i modelowanie materiatow do zastosowan biomedycznych. Tak zarysowana koncepcja w petni miesci
sie w zakresie szeroko rozumianej inzynierii biomedycznej, do ktérej to dyscypliny kierunek jest
przyporzadkowany.

Istotnym elementem koncepcji ksztatcenia jest jej powigzanie z prowadzonym w Uczelni badaniami
w zakresie inzynierii biomedycznej. Wyodrebniono piec grup o nastepujacej tematyce badawczej:
— grupa badawcza Twain — synteza i analiza nowoczesnych materiatéw organicznych dla
medycyny;
— grupa badawcza termowizji i termografii — zastosowania termowizji w diagnostyce i ocenie
efektéw terapii fizykalnej;
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— grupa badawcza Conlab — modelowanie, symulacja komputerowa, ilosciowa analiza
i wizualizacja powierzchni biomateriatéw;

— grupa badawcza technologii komunikacyjno-informacyjnych — zastosowania wysokich
technologii do monitorowania parametréw zyciowych, akwizycji ruchu oraz pomiaréw
diagnostycznych;

— grupa badawcza projektowania, modelowania i rekonstrukcji — opracowywanie nowych
implantow i technik implantacyjnych z wykorzystaniem technologii przyrostowych.

Na studiach drugiego stopnia student wybiera jedng z powyzszych grup badawczych, ktéra opiekuje
sie nim podczas realizacji badan, ktorych zwienczeniem jest obrona pracy magisterskiej.

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna zaktadajg takze realizacje tzw.
,trojkata wiedzy”, a wiec wzmocnienia relacji miedzy ksztatceniem, badaniami naukowymi
i gospodarka. Stuzyé temu majg konsultacje programu ksztatcenia z przedstawicielami pracodawcow,
realizacja praktyk w srodowisku zawodowym zwigzanym z inzynierig biomedyczng, a takie
powigzanie tematdw prac dyplomowych z zagadnieniami waznymi dla przysztego rynku pracy
absolwentéw. Koncepcja ksztatcenia na kierunku ciggle ewoluuje, a na wprowadzane zmiany wptyw
majg zaréwno studenci i pracownicy, jak i przedstawiciele pracodawcéw. Wsrdd tych ostatnich
mozna znalez¢ takie firmy i instytucje jak: Centrum Medyczne Hipokrates, Comarch S.A., Enformatic,
Galen-Ortopedia, IBM Polska, JCommerce, Technomex a takie Slgski Uniwersytet Medyczny
i Wojewddzki Szpital Specjalistyczny im. $w. Barbary w Sosnowcu. Ostatnia istotna modyfikacja
koncepcji ksztatcenia, bedaca odpowiedzig na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, miata
miejsce w 2017 roku i zaowocowata catkowitg przebudowg siatek zaje¢ oraz powotaniem nowej
specjalnosci pod nazwa projektant rozwigzar biomedycznych.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku zaktada wykorzystania metod i technik ksztatcenia na odlegtosc
jedynie w sposéb pomocniczy.

Efekty uczenia sie przypisane do kierunku wynikajg wprost z przyjetej koncepcji ksztatcenia i s z nig
w petni zgodne. Sg réwniez zgodne z profilem ogdlnoakademickim. W przypadku studiéw pierwszego
stopnia sformutowano 58 kierunkowych efektéw uczenia sie, w tym 23 w zakresie wiedzy,
28 w zakresie umiejetnosci oraz 7 w zakresie kompetencji, w tym réwniez kompetencji
inzynierskich. Na studiach drugiego stopnia zdefiniowano 51 efektow uczenia sie, w tym 17
w zakresie wiedzy, 27 w zakresie umiejetnosci oraz 7 w zakresie kompetencji spotecznych.

Efekty uczenia sie w wiekszosci sformutowane sg w sposéb bardzo obszerny i jednoczesnie
szczegdtowy, zachowujgc jednak jasnosé i spdjnosc przekazu. Czasem mozna je wrecz powigzac
bezposrednio z konkretnym przedmiotem lub grupg przedmiotéw (sg specyficzne). Powaznym
zastrzezeniem dotyczacym kierunkowych efektdw uczenia sie jest to, ze w wielu przypadkach
gtéwnie w zakresie wiedzy, efekty uczenia sie odwotujg sie do wiedzy podstawowej, bez
uwzglednienia stopnia zaawansowania wymaganego dla 6 poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji. Dla
przyktadu:

W06 - ,,ma podstawowq wiedze teoretyczng z mechaniki, pozwalajgcq na rozwigzywanie niezbyt
ztozonych problemdéw technicznych; posiada podstawowq wiedze teoretyczng z zakresu
wytrzymatosciowych elementow urzqdzenn mechanicznych, pozwalajgcqg na rozwigzywanie niezbyt
ztozonych probleméw z tego zakresu; ma podstawowq wiedze teoretyczng pozwalajgcqg na
projektowanie niezbyt ztoZzonych uktadéw biomechanicznych z wykorzystaniem metod wspomagania
komputerowego”
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W07 — ,ma podstawowq wiedze w zakresie materiafdw i biomateriatow stosowanych w przemysle
biomedycznym,; ma elementarnq wiedze w zakresie nanotechnologii i nanomateriatdw niezbedngq do
wytwarzania wyrobdw medycznych”

W08 — ,ma podstawowq wiedze w zakresie budowy i zasady dziatania podstawowych elementéw
i uktaddw elektronicznych, zaréwno analogowych jak i cyfrowych oraz podstawowych systemow
elektronicznych jak réowniez w zakresie teorii obwodow elektrycznych, teorii sygnatéw i metod ich
przetwarzania”

W14 — ,ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemow i sieci komputerowych oraz
sieciowych systemow operacyjnych, niezbednqg do instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi
informatycznych stuzqcych do pomiardow, symulacji i projektowania elementow, uktadow i systemow
biomedycznych”

Problem ten dotyczy réowniez efektow: W10, W12, W15, W16, W17, W19, W21, W22,
W23. Charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji wymagaja, aby student na poziomie
6 PRK wybrane fakty, obiekty i zjawiska ,,Znat i rozumiat w zaawansowanym stopniu ...”.

Efekty uczenia sie dla studiéw drugiego stopnia sg sformutowane w podobny sposdb jak dla studiow
pierwszego stopnia, jednak zaktadaja pogtebienie lub poszerzenie wiedzy i umiejetnosci w stosunku
do studidw stopnia pierwszego, a efekty zostaty wtasciwie przypisane do 7 poziomu Polskiej Ramy
Kwalifikacji. Dla przyktadu:

W03 — ,ma pogtebionq wiedze z informatyki, inzynierii materiatowej, biologii i medycyny w zakresie
ich stosowania w inzynierii biomedycznej i diagnostyce medycznej”

W04 — ,ma szczegdétowq wiedze w zakresie modelowania w inzynierii biomedycznej w zakresie metod
eksperymentalnych, symulacji i obliczen numerycznych oraz systemow informatycznych
w medycynie”

W05 — ,ma szczegotowq wiedze z zakresu systemow wytwarzania w inzynierii biomedycznej
dotyczgcq innowacyjnych technik i technologii wytwarzania, zagadniern metrologicznych i inzynierii
rekonstrukcyjnej”’

W06 - ,ma uporzgdkowanq i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu modelowania
wspomagajgcego projektowanie urzqdzern technicznych, zarédwno w obszarze modelowania
elementow konstrukcyjnych, jak i teorii rownan konstytutywnych tkanki twardej i miekkiej oraz
ptyndw biologicznych”

W przypadku obu stopni studiow wyodrebniono efekty uczenia sie (w kazdej z trzech kategorii)
prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich. W przypadku studiéw | stopnia, efekty te
zawierajg peten zakres efektéw uczenia sie prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Efekty w zakresie kompetencji inzynierskich, na drugim stopniu studiéw sformutowane s3 w sposdb
bardziej ogdlny, ktadacy nacisk na tgczenie wiedzy i umiejetnosci z réznych zakreséw i réznych
przedmiotow wchodzgcych w sktad programu studiow. Efekty te majg jednak charakter
uzupetniajgcy, pogtebiajgcy efekty w zakresie kompetencji inzynierskich uzyskanych na studiach
pierwszego stopnia. Ich osiggniecie nie moze jednak stanowi¢ podstawy do nadania tytutu
zawodowego inzyniera bez wczesniejszego osiggniecia efektdw podstawowych z pierwszego stopnia
studiow.

Przyktadem efektdw uczenia sie w zakresie kompetencji inzynierskich s3:

W10 — ,,ma wiedze o perspektywach i trendach w zakresie modelowania komputerowego i symulacji
w biomechanice inZynierskiej i klinicznej, metod badania biomateriatow i tkanek, podstaw
biotechnologii i inzynierii genetycznej, projektowania aplikacji systemow informatycznych
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i telemetrycznych w medycynie, zastosowarn elektroniki w medycynie oraz nowoczesnych technologii
i systemdéw wytwarzania”

U12 — ,potrafi opracowaé model matematyczny zjawisk fizycznych wystepujgcych w podstawowych
zagadnieniach inzynierskich biomechaniki i dynamiki cztowieka, mechaniki ptyndw biologicznych,
wymiany ciepta i masy w bioinzynierii potrafigc rozwiqzywac postawione problemy inZzynierskie z tych
dziedzin za pomocq narzedzi obliczeniowych analitycznych i symulacji komputerowej proceséw
rzeczywistych”

U13 — ,potrafi zastosowaé metody eksperymentalne do rozwigzywania problemoéw z zakresu
inzynierii biomedycznej, wykonac¢ pomiary, dokonac¢ analizy statystycznej oraz analizy istotnosci
w zakresie pomiaréw inZynierskich, przeprowadzi¢ analizy obcigzeniowe anatomicznych elementow
uktadu kostno-miesniowego cztowieka, projektowaé¢ modele wyrobéw medycznych, w tym implanty
i sztuczne narzqdy, a takie przeprowadzac ich biomechaniczne testowanie pod kgtem oceny
funkcjonalnosci”

Wiekszo$é efektéw kierunkowych sformutowano w sposdb jasny, pozwalajacy na proste przetozenie
ich na metody weryfikujgce osiggniecie tych efektow.

Kierunkowe efekty uczenia sie poprzez swoje ogdlne sformutowanie nie odnoszg sie bezposrednio do
aktualnego stanu wiedzy w zakresie inzynierii biomedycznej. Sposdb ich sformutowania odnosi sie
raczej do zagadnien podstawowych i zasadniczych dla tej dyscypliny. Nawigzania do aktualnych
osiggnieé i stanu wiedzy w dyscyplinie znajdujg sie dopiero w efektach uczenia sie sformutowanych
dla poszczegdlnych przedmiotéw lub modutéw zaje¢. Efekty uczenia sie dla przedmiotdw sa
specyficzne oraz ulokowane w szeroko pojetej inzynierii biomedycznej a takie odnoszg sie do
aktualnego stanu wiedzy, zwfaszcza w zakresie przedmiotéw specjalnosciowych. Wiele
przedmiotowych efektéw uczenia sie w sposdb bezposredni nawigzuje do nabywania kompetencji
badawczych poprzez odwotanie sie do umiejetnosci analizy, modelowania, badan, syntezy czy
whnioskowania. Podobnie efekty powigzane z kompetencjami inzynierskimi odwotuja sie do urzadzen,
pomiaréw, projektowania, analizy specyfikacji i norm czy uwarunkowan pracy inzynierskiej. Nie
zabrakto takze efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji miekkich obejmujacych efekty z zakresu
nauk humanistyczno-spotecznych oraz nauk o zarzadzaniu.
Niestety, podobnie jak w przypadku efektéw kierunkowych, czes¢ efektéw przedmiotowych na
pierwszym stopniu studidw odnosi sie do wiedzy podstawowe] lub elementarnej, co jest niezgodne
z 6 poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji. Jako przyktadowe mozna podac:
— ma podstawowa wiedze z zakresu specyfiki poszczegélnych grup biomateriatéw metalicznych —
biomateriaty metaliczne
— posiada podstawowg wiedze w zakresie zasad dziatania aparatury pomiarowej
wykorzystywanej w procesie zbierania danych — metody przetwarzania i analizy obrazow
mikroskopowych
— dysponuje podstawowg wiedzg zwigzang z metodami przetwarzania obrazéw pozwalajgcy na
wykorzystanie ich do segmentacji i wydobywania informacji z obrazéw — podstawy analizy
obrazéw
— posiada podstawowg wiedze w zakresie stosowanych algorytmdéw segmentacji danych —
przetwarzanie i analiza danych w inzynierii biomateriatéw
— przywotuje elementarng wiedze z zakresu technik pomiarowych — elektrotechnika i elektronika,
— przywotuje elementarng wiedze z zakresu mechaniki technicznej - statyki i wytrzymatosci
materiatdw — mechanika i wytrzymatos¢ materiatow
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—  przywotuje elementarng wiedze w zakresie podstaw konstrukcji i mechatroniki — mechatronika
dla 0séb niepetnosprawnych

— przywotuje elementarng wiedze z zakresu sensoryki, metrologii, algorytmdéw i programowania
— podstawy automatyki sterowania,

— definiuje elementarng wiedze z zakresu komputerowego wspomagania w projektowaniu —
systemy cax

Efekty sformutowane w zakresie kompetencji jezykowych nie odnoszg sie bezposrednio do
kompetencji jezykowych na poziomie B2 na studiach pierwszego stopnia ani B2+ na studiach
drugiego stopnia. Uczelnia $wiadoma jest tego niedopatrzenia i uchwatg Senatu Uniwersytetu
Slaskiego z dnia 22 marca 2022 roku wprowadzita na wszystkich kierunkach studiéw obowigzek
przypisania efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji jezykowych do pozioméw B2 i B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Analizujgc wybrane sylabusy oraz wybrane efekty uczenia sie zespét oceniajacy stwierdzit na studiach
pierwszego stopnia w wielu przypadkach btedne przypisanie efektéw przedmiotowych do efektow

kierunkowych, np.:
Efekt UO9 brzmi: , potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny dziatania urzqdzen biomedycznych”. Efektowi temu przypisano
ponizsze efekty przedmiotowe:
— K_5: demonstruje uzyskane rezultaty i wycigga wnioski (modut 08-1BIO-S1-17-7-MOM)
—  K_7: wykonuje prace indywidualne (modut 08-1BSI-S1-17-5-SCAXx)
— K_3: wyodrebnia informacje z podrecznikéw, literatury miedzynarodowej oraz innych Zrédet
(modut 08-1BIO-S1-17-6-SWDM)
Efekt U16 brzmi: ,potrafi konfigurowac i wykorzystywac urzqdzenia komunikacyjne w lokalnych
i rozlegtych (przewodowych i bezprzewodowych) sieciach teleinformatycznych”. Efektowi temu
przypisano ponizsze efekty przedmiotowe:
— K _3: wyodrebnia informacje z literatury specjalistycznej, not katalogowych, dokumentacji
urzadzen, Internetu itp. (modut 08-I1BI0-S1-17-5-APSA)
— K_5: demonstruje uzyskane rezultaty i wycigga wnioski (modut 08-1BSI-S1-17-6-MIB)
— K _5: Demonstruje uzyskane rezultaty i wycigga wnioski (modut 08-1BIO-S1-17-6-T)
Efekt U20 brzmi: ,potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadow biomedycznych ze
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne”. Efektowi temu przypisano ponizsze efekty
przedmiotowe:
—  K_5: potrafi zaplanowac i tworzy¢ prace w zespole oraz indywidualnie (modut 08-1BSI-S1-17-7-
MRM)
— K_4: rozwiazuje proste zadania inzynierskie (modut 08-1B-S1-17-3-MWM)
—  K_7: wykonuje prace indywidualne i zespotowe (modut 08-IBSI-S1-17-5-TMB)
Efekt U21 brzmi: ,potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania rozwiqgzania
technicznego (urzgdzen, obiektéw, systemow, procesow i ustug inZynierii biomedycznej) i jego oceny”.
Efektowi temu przypisano ponizsze efekty przedmiotowe:
— K_6: wyodrebnia informacje z literatury i Zrédet elektronicznych dotyczacych implantéw
(modut 08-1B-S1-17-4-ISN)
— K_4: demonstruje odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania w ramach zespotu
(modut 08-1B-S1-17-6-PI1)
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— K 4: Biegle dobiera narzedzia i techniki modelowania przy sporzadzaniu szablonéw
i dedykowanych implantéw (modut 08-1BPR-51-20-6-WSCD, tu raczej powinno by¢ odniesienie
do U20)
Efekt U22 brzmi: ,potrafi sprecyzowac zatozenia projektowe, a nastepnie sformufowac specyfikacje
prostych zadan inzynierii biomedycznej o charakterze praktycznym w tym: zaplanowac proces
realizacji prostego urzgdzenia biomedycznego, wraz ze wstepnym rachunkiem ekonomicznym
ponoszonych kosztow”. Efektowi temu przypisano ponizsze efekty przedmiotowe:
— K_8: demonstruje odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania w ramach zespotu
(modut 08-1BSI-S1-17-5-SP)
—  K_3: wyszukuje informacje w literaturze, zasobach internetowych oraz innych zrédtach (modut
08-1BSI-S1-17-6-PKR)
Efekt U24 brzmi: ,potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi, typowych dla inZynierii
biomedycznej, stuZzqcych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, oraz dokonywac wfasciwego
wyboru stosowanej metody i narzedzi”. Efektowi temu przypisano ponizsze efekty przedmiotowe:
— K _3: wyszukuje informacje w literaturze, zasobach internetowych oraz innych zrédtach (modut
08-1BSI-S1-17-7-MRM)
Efekt U27 brzmi: ,potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjq - zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzgdzenie, obiekt, system lub proces wykorzystywany w inzynierii biomedycznej uzywajqgc przy tym
wtasciwych metod, technik i narzedzi”. Efektowi temu przypisano ponizsze efekty przedmiotowe:
—  K_4: potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole (modut 08-IBIO-S1-17-5-10)
— K _2:rozpoznaje i wyjasnia podstawowe metody i narzedzia wykorzystywane w manipulatorach
i robotach (modut 08-IBSI-S1-17-7-MRM)
—  K_5: uzasadnia uzyskane wyniki (modut 08-1B-S1-17-3-MWM)
—  K_5: uzasadnia uzyskane wyniki i wyciagga z nich wnioski (modut 08-1BSI-S1-17-5-SP)
Efekt U25 brzmi: ,potrafi sformutowac algorytm, postuguje sie jezykami programowania wysokiego
i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do obrobki danych
biomedycznych oraz opracowania programdéw komputerowych sterujgcych  systemami
biomedycznymi”. Efektowi temu przypisano ponizsze efekty przedmiotowe:
— K_3: klasyfikuje informacje z literatury oraz innych zrédet dotyczacych analizy obrazéw (modut
08-I1BIO-S1-17-5-APOM)
— K_5: samodzielnie wyodrebnia informacje z literatury, platformy e-learningowej oraz innych
zrédet (modut 08-1BIO-S1-17-6-DR3D)
—  K_5: klasyfikuje istniejgce rozwigzania informatyczne: aplikacje, algorytmy itp. (modut 08-IBIO-
S1-17-6-ROM)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1

Studia pierwszego stopnia: kryterium spetnione czesciowo
Studia drugiego stopnia: kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia posiada spdjng koncepcje ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna. Koncepcja ta
w petni wpisuje sie w dyscypline inzynieria biomedyczna, jest zgodna z misjg i strategig Uczelni,
a takze strategig rozwoju regionu, jest powigzana z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig badawcza
w zakresie inzynierii biomedycznej oraz jest zorientowana na potrzeby otoczenia spoteczno-
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gospodarczego, ktére brato udziat w ksztattowaniu tej koncepcji. W powstaniu i ewolucji koncepg;ji
oraz celdw ksztatcenia biorg takze udziat interesariusze wewnetrzni (studenci i pracownicy).
Kierunkowe efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia na kierunku oraz
zapewniajg zdobycie kompetencji badawczych. W przypadku studiéw pierwszego stopnia zawierajg
rowniez petny zakres efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich. W przypadku
studidw drugiego stopnia efekty w zakresie kompetencji inzynierskich majg charakter pogtebiajgcy
w stosunku do efektéw ze stopnia pierwszego. Ich osiggniecie nie moze jednak stanowi¢ podstawy do
nadania tytutu zawodowego inzyniera bez wczes$niejszego osiggniecia efektow podstawowych
z pierwszego stopnia studiow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie w wiekszosci sg sformutowane poprawnie, sg specyficzne
i nawigzuja do aktualnego stanu wiedzy w inzynierii biomedyczne;j.

Na studiach pierwszego stopnia zespdt oceniajacy zidentyfikowat nastepujgce nieprawidtowosci

bedace podstawg obnizenia kryterium 1:

1. Liczne kierunkowe efekty uczenia sie, zwtaszcza z zakresu wiedzy, nie spetniajg kryterium
zaawansowania wymaganego na 6. poziomie PRK. Podobna nieprawidtowos¢ dotyczy wielu
szczegotowych (sformutowanych dla zajeé) efektéw uczenia sie.

2. W wielu przypadkach efekty szczegétowe, sformutowane dla poszczegdlnych zajeé, zostaty
niewtasciwie przypisane do efektéw kierunkowych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

1. Na studiach pierwszego stopnia, stopiern zaawansowania kierunkowych oraz szczegétowych
efektéw uczenia sie z zakresu wiedzy nalezy dostosowa¢ do wymagan wiasciwych dla
6. poziomu PRK.

2. Na studiach pierwszego stopnia nalezy zapewni¢ wtasciwe przypisanie szczegdtowych
efektéw uczenia sie (sformutowanych dla zajeé) do kierunkowych efektdw uczenia sie oraz
stworzyé trwate mechanizmy zapobiegajgce powstawaniu tego typu uchybien
w przysztosci.

Kryterium 2. Realizacja programu studidéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne dla konkretnych zaje¢ i na ogoét sg zgodne
z efektami uczenia sie, jednak zespdt oceniajacy zidentyfikowat nastepujace uchybienia:
— Przedmiot inzynieria materiatowa — tresci programowe koncentrujg sie na materiatach
krystalicznych, przede wszystkim metalach. Nie pozwalajg zatem na zrealizowanie efektu
przedmiotowego k_3: ,,Umiejetnos¢ wskazania potencjalnych obszarow zastosowan gtéwnych
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rodzajow materiatdow w technice i medycynie”, poniewaz nie uwzgledniajg gtdwnych grup
materiatow, ktdrymi zajmuje sie inzynieria materiatowa poza metalami a wiec ceramiki,
tworzyw sztucznych i materiatéw kompozytowych.

Przedmiot podstawy statystyki i rachunku prawdopodobieristwa — tresci programowe
przedmiotu zostaty okreslone na bardzo podstawowym poziomie. W szczegdlnosci zagadnienia
zwigzane z teorig estymacji oraz testowaniem hipotez zostaty potraktowane incydentalnie.
O ile testowanie hipotez jest jeszcze tematem zaje¢ w ramach przedmiotu podstawy
biostatystyki, to teoria estymacji nie jest juz omawiana poza tym przedmiotem. Poniewaz
umiejetno$¢ szacowania wielkosci fizycznych i inzynierskich jest kluczowym zagadnieniem dla
umiejetnosci inzynierskich oraz kompetencji badawczych stwierdzi¢ nalezy, Zze tresci
programowe realizowane w ramach tego przedmiotu nie umozliwiajg osiggniecia efektow
uczenia sie w zakresie umiejetnosci inzynierskich oraz nie umozliwiajg przygotowanie do
prowadzenia dziatalnosci naukowe].

Przedmiot jezyki programowania — tresci programowe obejmujg proste zagadnienia typowe
dla nauki programowania. Zgodnie z opisem przedmiotu, laboratorium ma za zadanie
,Przygotowanie studentdéw do tworzenia prostych aplikacji konsolowych”. Oznacza to, ze
niemozliwe jest osiggniecie efektu przedmiotowego K 5: ,tworzy projekty systemow
informatycznych stuzqcych do gromadzenia i przetwarzania danych”. Okreslenie ,systemy
informatyczne” odnosi sie do ztozonych, wielofunkcyjnych aplikacji bazujacych na wielu
wspoétoddziatujgcych ze sobg modutach. Proste aplikacje konsolowe nie spetniajg takich
kryteriow.

Przedmiot cyfrowe przetwarzanie obrazéw medycznych — dla przedmiotu sformutowano trzy
efekty przedmiotowe. Wszystkie odnoszg sie do wiedzy. Tymczasem jedyng formg przypisang
do przedmiotu jest laboratorium, ksztattujgce przede wszystkim umiejetnosci praktyczne. Efekt
k_1: ,Ma szczegotowqg wiedze w zakresie modelowania w inzynierii biomedycznej w zakresie
metod eksperymentalnych, symulacji i obliczen numerycznych oraz systemow informatycznych
w medycynie” nie znajduje pokrycia w tresciach programowych, a wiec nie moze by¢
zrealizowany w ramach tego przedmiotu. Umiejetnosci zdobywane podczas laboratorium nie
znajdujg za$ odzwierciedlenia w efektach przedmiotowych.

Przedmiot elektrotechnika i elektronika — podczas laboratorium studenci realizujg jedynie
tresci programowe zwigzane z teorig obwoddw. Studenci nie majg praktycznej mozliwosci
zapoznania sie na laboratorium z elektronikg analogowg i cyfrowa (ktére sg omawiane na
wyktadzie i stanowig 2/3 tresci programowych przedmiotu), zatem istotny zakres umiejetnosci
praktycznych zwigzanych z kompetencjami inzynierskimi w zakresie elektroniki nie jest
realizowany, a wiec efekt przedmiotowy k_5: ,rozwiqzuje zadania inZynierskie z obwoddow
elektrycznych i elektronicznych” w zakresie obwoddw elektronicznych nie jest realizowany.
TreSci programowe przedmiotdw przetwarzanie i analiza danych w inzynierii biomateriatow
oraz podstawy analizy obrazow w bardzo duzym stopniu pokrywajg sie. Pierwszy
z wymienionych przedmiotéw, wbrew nazwie, nie dotyczy szerokiego spektrum danych
z zakresu inzynierii biomateriatéw, a jedynie danych w postaci obrazéw.

Opis przedmiotu aplikacje bazodanowe i internetowe powiela opis przedmiotu aplikacje
bazodanowe i nie zawiera zadnych wyrdzniajgcych go tresci, zwtaszcza dotyczacych aplikacji
internetowych.
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Efekt k_5 przedmiotu elektrotechnika i elektronika odnosi sie do kierunkowego efektu uczenia sie
z zakresu umiejetnosci U08, ktéry brzmi: ,potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz
pomiary charakterystyk elektrycznych, optycznych, magnetycznych, a takze ekstrakcje podstawowych
parametrdow charakteryzujgcych materiaty, elementy oraz analogowe i cyfrowe uktady biomedyczne;
potrafi przedstawic otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji
i wyciggng¢ wtasciwe wnioski”. Do efektu UO8 odwotuje sie jeszcze 17 innych przedmiotdw, zaden
z nich jednak nie odnosi sie do ,analogowych i cyfrowych uktadéw biomedycznych”. Zespot
oceniajacy stwierdza wiec, ze efekt kierunkowy w zakresie umiejetnosci UO8 nie jest osiggniety.

Ponadto zespdt oceniajgcy stwierdzit, ze jakkolwiek w wiekszosci przypadkéw tresci programowe
zgodne sg z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan w inzynierii biomedycznej, to w przypadku
niektorych przedmiotéw literatura proponowana studentom jest mocno przestarzata. Ma to miejsce
np. w przypadku przedmiotéw: elektrotechnika i elektronika, podstawy automatyki i sterowania,
projektowanie systemdw analizy i przetwarzania obrazow, technologie addytywne oraz systemy
sterowania (najnowsza pozycja bardzo szybko ewoluujgcego systemu Arduino pochodzi z 2014 roku).
Nalezy podkresli¢, ze zagadnienia zwigzane z ostatnimi trzema przedmiotami rozwijajg sie
w ostatnich latach w sposéb niezwykle dynamiczny. Odniesienia do literatury starszej niz kilka lat
oznaczajg w tym przypadku odwotania do technologii poprzedniej generacji, z ktérg absolwenci
prawdopodobnie juz sie na rynku pracy nie zetkng. Zespdt oceniajgcy rekomenduje uaktualnienie
literatury zalecanej w sylabusach.

Studia pierwszego stopnia trwajg 7 semestréw i przypisano im 210 punktéw ECTS. Catkowita liczba
godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osdb
prowadzacych zajecia na pierwszym stopniu studidow wynosi 1980. Zaplanowana liczba godzin
kontaktowych nie jest wystarczajgca do realizacji tresci programowych oraz realizacji zaktadanych
efektdw uczenia sie. Nieprawidtowosc ta dotyczy ponizszych, przyktadowych, przedmiotow:

— Przedmiot komputerowe systemy pomiarowe — tresci programowe obejmujg zagadnienia od
szacowania niepewnosci pomiarowych, poprzez programowanie w jezyku Visual Basic,
standardy transmisji danych, pozycyjne systemy liczbowe, konfiguracje ztacz i parametrow
transmisji, struktury polecern SCPI, s$rodowisko LabView, rdézne biblioteki 1/0, az po
przetworniki analogowo-cyfrowe i rézne rodzaje czujnikdow. Liczba godzin przewidziana na
realizacje powyzszych tresci programowych (45 godzin) nie zapewnia mozliwosci uzyskania
przez studentéw przedmiotowych efektéw uczenia sie.

—  Przedmiot mechanika i wytrzymatos¢ materiatow — tresci programowe przedmiotu obejmuja
bardzo obszerny zakres tematyczny od podstaw statyki, metod rozwigzywania uktaddw, statyki
bryt, poprzez systemy kratownicowe, teorie naprezen i odksztatcen, wtasciwosci mechaniczne
materiatdw, procesy rozciggania, skrecania, $cinania oraz zginania, analize stanu naprezen
i odksztatcen az po uogdlnione (a wiec w postaci tensorowej) prawo Hooke’a. Liczba godzin
przewidziana na realizacje powyzszych tresci programowych (30 godzin wyktadu i 30 godzin
laboratorium) nie zapewnia mozliwosci uzyskania przez studentéw przedmiotowych efektow
uczenia sie.

— Przedmiot elektrotechnika i elektronika — tresci programowe przedmiotu obejmujg bardzo
obszerny zakres tematyczny od zagadnien czysto elektrotechnicznych (rodzaje pradu, obwody
elektryczne pradu statego, obwody elektryczne pradu zmiennego, praca i moc w obwodach),
poprzez elektronike analogowg (szerokie spektrum elementéw i uktadow elektronicznych), az
po elektronike cyfrowg (systemy liczbowe, funkcje logiczne, uktady elektroniki cyfrowej). Liczba
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godzin przewidziana na realizacje powyzszych tresci programowych (30 godzin wyktadu i 30
godzin laboratorium) nie zapewnia mozliwosci uzyskania przez studentéw przedmiotowych
efektdw uczenia sie.

—  Przedmiot podstawy automatyki i sterowania — tresci programowe przedmiotu obejmuja
bardzo obszerny zakres tematyczny od prostych uktadéw automatyki, poprzez zagadnienia
synchronizacji ukfadéw w czasie, liczniki, komparatory, jezyk drabinkowy, wykorzystanie
pamieci w uktadach sterowania, uktady wejs¢ i wyjs¢ analogowych po moduty danych i moduty
arytmetyczne. Liczba godzin przewidziana na realizacje powyzszych tresci programowych (20
godzin laboratorium) nie zapewnia mozliwosci uzyskania przez studentéw przedmiotowych
efektédw uczenia sie.

—  Przedmiot biomateriaty (15 godz. wyktadu, 30 godz. laboratorium) — obszerne tresci
programowe przedmiotu (wstep, rys historyczny, zakres inzynierii biomedycznej; biofizyka
tkanek; definicja nowoczesnych biomateriatéw; biomateriaty metaliczne, ich biotolerancja,
zjawisko metalozy; zagadnienia korozji implantéw metalicznych w Srodowisku tkanek; stale
i stopy przeznaczone na implanty, struktura i witasciwosci, zastosowania; stopy kobaltu
stosowane w medycynie; stopy tytanu stosowane w medycynie; bioceramika, rodzaje,
wiasciwosci i zastosowania; materialy polimerowe do zastosowan medycznych; materiaty
weglowe, kompozyty do zastosowan medycznych) zaplanowane do realizacji w ramach 15
godz. wyktadu powodujg, ze beda realizowane jedynie hastowo, co oznacza, ze stopien
zaawansowania przekazywanej wiedzy nie odpowiada 6 poziomowi PRK.

Powazng, zidentyfikowang przez zespdt oceniajgcy nieprawidtowoscig, jest brak, w przypadku
licznych przedmiotdw, zaje¢ o charakterze wyktadowym. W ramach tych przedmiotéw przewidziano
jedynie zajecia o charakterze laboratoryjnym. Oznacza to, ze cze$¢ zaje¢ laboratoryjnych
w rzeczywistosci realizowana jest w formie wyktadowej, lub, ze student catg wiedze musi zdobywad
w ramach pracy wtasnej, co w zasadzie podwaza istote ksztatcenia na studiach stacjonarnych. Na
studiach pierwszego stopnia brak zaje¢ wyktadowych dotyczy nastepujacych zaje¢: analiza
i przetwarzanie sygnatow akustycznych, aplikacje bazodanowe, aplikacje bazodanowe i internetowe,
bazy biomedyczne, budynki inteligentne w medycynie, cyfrowe przetwarzanie sygnatdw, digitalizacja
i rekonstrukcja 3D w medycynie, elektroniczna aparatura medyczna, inZynieria odwrotna
w medycynie, metrologia biomedyczna, morfometria obrazowa, multimedia w obrazowaniu
medycznym, nawigacja obrazowa w diagnostyce i terapii, numeryczne wspomaganie diagnostyki,
podstawy analizy obrazdéw, podstawy automatyki i sterowania, podstawy projektowania urzqdzen
w systemach CAD, podstawy robotyki, podstawy technologii komunikacyjnych w medycynie,
podstawy uczenia maszynowego, prawne | etyczne aspekty w inzZynierii biomedycznej,
programowanie w jezyku Python, projektowanie i dobor biomateriatow, projektowanie interfejsu
graficznego w systemie biomedycznym, rozpoznawanie obrazow medycznych, stereowizja z
elementami modelowania 3D, systemy operacyjne, systemy wbudowane, systemy wspomagania
diagnostyki medycznej, szpitalne systemy informatyczne, technologie informacyjne, technologie
mobilne w medycynie, wprowadzenie do systeméw wbudowanych, wytwarzanie szablonéw
chirurgicznych i dedykowanych implantow.

Oczywiscie nie wszystkie ww. zajecia muszg by¢ realizowane w formie wyktadéw. Aby jednak
absolwent kierunku posiadat wiedze o stopniu zaawansowania odpowiadajgcym 6 poziomowi PRK,
odpowiednia liczba godzin wyktadéw powinna by¢ realizowana. Na ocenianym kierunku brak zajec
wyktadowych jest skutkiem: i) zbyt matej liczby godzin kontaktowych (1980 godz. na studiach
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pierwszego stopnia), oraz ii) sformutowania licznych kierunkowych/przedmiotowych efektéw uczenia
sie z zakresu wiedzy, ktérych stopient zaawansowania nie spetnia wymagan 6 poziomu PRK.

Powyzsze uchybienia oznaczajg, ze na studiach pierwszego stopnia, liczba godzin zaje¢ wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw okreslone w programie studiéw nie
gwarantujg realizacji zaplanowanych tresci programowych oraz uzyskania efektdw uczenia sie
z zakresu wiedzy o stopniu zaawansowania odpowiadajgcym 6 poziomowi PRK.

Studia drugiego stopnia trwajg 3 semestry i przypisano im 90 punktéw ECTS. Catkowita liczba godzin
zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia na pierwszym stopniu studidw wynosi 945; godzinom tym przypisano 45 punktéw ECTS. Na
studiach drugiego stopnia, podobnie jak na studiach pierwszego stopnia, zidentyfikowano liczne
przedmioty w ramach ktérych nie sg realizowane wyktady: cyfrowe przetwarzanie obrazow
medycznych, podstawy inZynierii wymagan, procesy skanowania, hybrydowe techniki obrazowania,
MES i metody numeryczne, modelowanie danych 3D, projektowanie systemow analizy
i rozpoznawania obrazow, symulowanie sterowania robotami, zarzqdzanie projektem, aplikacje
mobilne, projektowanie testow funkcjonalnosci urzqdzen, sztuczna inteligencia w sterowaniu
robotami, testowanie i zapewnianie jakosci, wizualizacja projektow technicznych. Brak zajec
o charakterze wyktadowym powoduje, ze na studiach drugiego stopnia nie mogg by¢ osiggane efekty
z zakresu wiedzy o stopniu zaawansowania odpowiadajgcym 7 poziomowi PRK.

W programie studidw pierwszego stopnia wyodrebniono cztery moduty odpowiadajgce tresciom
podstawowym (36% catkowitej liczby godzin), kierunkowym (16%), specjalnosciowym (26%)
i uzupetniajacym (22%). Na studiach drugiego stopnia wyodrebniono trzy moduty odpowiadajgce
tresciom kierunkowym (32%), specjalnosciowym (50%) oraz uzupetniajgcym (18%). Poprawnosé
wyodrebnienia modutéw zaje¢ w ramach planu studiéw w opinii zespotu oceniajgcego nie budzi
zastrzezen. Poszczegdlne moduty sg specyficzne i trafnie wyodrebniajg réoznorodne obszary wiedzy
z zakresu inzynierii biomedycznej oraz wiedzy ogdlnej. Sekwencja przedmiotdw na ogét jest
prawidtowa. Stwierdzono, ze przedmiot wspomagane komputerowo projektowanie inzynierskie
w wymaganiach wstepnych ma podane ukonczenie przedmiotu mechanika i wytrzymatosc
materiafdw. Tymczasem oba przedmioty realizowane sg w tym samym semestrze. Natomiast
przedmiot przetwarzanie i analiza danych w inZynierii biomateriatow realizowany jest w 6. semestrze
podczas, gdy przedmiot podstawy analizy obrazow, ktérego ukonczenie bardzo pomogtoby
w realizacji przedmiotu przetwarzanie i analiza danych w inZynierii biomateriatow realizowany jest
w 5. semestrze.

W przypadku studidw pierwszego stopnia 455 godzin zaje¢ (23% catkowitej liczby godzin)
realizowanych jest w formie wyktadéw, 375 godzin w formie ¢wiczen (19%), 1090 w formie
laboratorium (55%) oraz 60 godzin w formie seminarium (3%). W przypadku studidéw drugiego
stopnia wartosci te wynosza odpowiednio: wyktady — 195 godzin (21%), ¢wiczenia — 30 godzin (3%),
laboratoria — 665 godzin (70%) oraz seminaria — 60 godzin (6%). Zespdt oceniajacy stwierdzit, ze
w przypadku niektérych przedmiotéw btednie przypisano forme zaje¢ jako laboratorium
podczas, gdy faktycznie realizowane sg zajecia w formie ¢éwiczeniowej. Nieprawidtowosé dotyczy
ponizszych zaje¢:
— cyfrowe przetwarzanie sygnafow — przedmiot posiada tylko jedng forme zajec. Jest to
laboratorium, z opisu wynika, ze jest to laboratorium komputerowe. Na realizacje przedmiotu
przewidziano jedynie 30 godzin w formie zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu
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nauczycieli akademickich i studentdw. Pozostate 60 godzin przeznaczono na prace wiasna.
Sylabus stwierdza jednak w zakresie pracy wtasnej studenta: , Student zobowigzany jest do
przygotowania z wiedzy teoretycznej pozyskanej na wyktadach oraz ze zgromadzonej
literatury.” Tymczasem przedmiot jest pozbawiony wyktadéw. Do przedmiotu przypisany jest
rowniez egzamin, a wiec forma typowa dla weryfikacji wiedzy. Tymczasem przedmiot
realizowany jest jedynie w formie laboratorium, a wiec w formie ksztattujgcej przede
wszystkim umiejetnosci praktyczne, dla ktdérej wtasciwg forma weryfikacji efektéw uczenia sie
sg sprawozdania i raporty. Podsumowujgc tresci programowe nie odpowiadajg formie
prowadzenia zaje¢ oraz metodom weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie.

— elektrotechnika i elektronika — podczas laboratorium, zgodnie z zapisem w sylabusie, miedzy
innymi ,Prowadzgcy wspdlnie ze studentami analizuje i wykonuje zadania tablicowe”. Oznacza
to, ze przynajmniej czes¢ zaje¢ w ramach realizacji tego przedmiotu powinna by¢ przypisana do
formy éwiczeniowej a nie laboratoryjnej.

— podstawy biostatystyki — zgodnie z opisem przedmiotu, podczas laboratorium , Prowadzgcy
w oparciu o wiedze przekazang na wyktadach, wspdlinie ze studentami analizuje i rozwigzuje
zadania odpowiadajgce tematyce zaprezentowanej na wyktadzie.”. Wtasciwg forma przypisang
do tych zajec¢ powinny by¢ zatem ¢wiczenia nie laboratorium.

Zespot oceniajgcy rekomenduje weryfikacje przypisania form zaje¢ zgodnie ze stanem rzeczywistym
(w szczegdlnosci dotyczy to laboratoriéw, realizowanych w formie ¢wiczen audytoryjnych).

Obieralnos¢ ksztatcenia zarowno na studiach pierwszego jak i drugiego stopnia realizowana jest
poprzez wybdr specjalnosci. Specjalnosci — zachowujgc wspdlne kierunkowe efekty uczenia sie —
istotnie rdéznig sie zakresem tematycznym. W przypadku studidw pierwszego stopnia Uczelnia
raportuje, ze zajecia do wyboru obejmujg 90 punktéw ECTS, a na drugim stopniu studiow — 60
punktow ECTS. Uczelnia wlicza do zaje¢ do wyboru takie przedmioty jak jezyk angielski, praktyke, czy
seminaria dyplomowe, ktére sg realizowane na wszystkich specjalnosciach i realizujg identyczne
przedmiotowe efekty uczenia sie, nie stanowig wiec rzeczywistego wyboru. Jednak nawet odliczajgc
te przedmioty liczba punktdw ECTS objetych programem studiéw uzyskiwana w ramach zaje¢ do
wyboru w przypadku studidéw pierwszego stopnia wynosi 63, a w przypadku studiow drugiego stopnia
34. Wymog ustawowy realizacji zaje¢, ktédrym przypisano co najmniej 30% punktéw ECTS w postaci
przedmiotow obieralnych jest zatem spetniony.

W planie studiow uwzgledniono przedmioty powigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig
naukowg w zakresie inzynierii biomedycznej, ktdrym przypisano punkty ECTS w wymiarze 170 na
studiach pierwszego stopnia oraz 84 na studiach drugiego stopnia. Mimo, ze na studiach pierwszego
stopnia podana wartos$¢ (170 ECTS) jest zawyzona, bo nie wszystkie wskazane przez Uczelnie zajecia
moga byé¢ do tej grupy zaliczone, to zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig
naukowg mozna przypisa¢ ok. 130 ECTS (62% catkowitej liczby punktéw ECTS). Na obu stopniach
studidw spetniony jest zatem wymadg formalny, zgodnie z ktérym program studiéw obejmuje zajecia
zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cia naukowg w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktow ECTS.

Na studiach pierwszego stopnia plan studiéw przewiduje lektoraty z jezyka obcego (dostepny jest
tylko jezyk angielski) w wymiarze 120 godzin, ktérym przypisano 8 punktéw ECTS. Na studiach
drugiego stopnia catos¢ ksztatcenia jezykowego ma realizowad jeden przedmiot prowadzony w jezyku
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angielskim struktury danych 3d. Przedmiot ten realizowany jest w wymiarze 45 godzin i przypisano
mu 6 punktéw ECTS.

W planie studiéw uwzgledniono przedmioty z dziedziny nauk spotecznych lub nauk humanistycznych,
ktdrym przypisano tgcznie 7 pkt. ECTS na studiach pierwszego stopnia oraz 6 pkt. ECTS na studiach
drugiego stopnia, co spetnia wymoédg okreslony w § 3 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r., poz. 1861,
z pozn. zm.).

Zajecia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ na studiach
pierwszego stopnia realizowane sg w wymiarze 180 godzin, a na studiach drugiego stopnia
w wymiarze 60 godzin.

Na kierunku inzynieria biomedyczna stosuje sie tradycyjne metody ksztatcenia takie jak: wyktad
audytoryjny, ¢wiczenia tablicowe, ¢wiczenia laboratoryjne, konwersatoria, laboratoria komputerowe,
zajecia projektowe. Podczas zaje¢ wykorzystuje sie takie techniki i metody dydaktyczne jak
rozwigzywanie probleméw obliczeniowych, prezentacja multimedialna, raporty i sprawozdania,
dyskusje, prezentacje i analizy przyktadéw. Stosowane metody sg zatem rdznorodne, specyficzne,
dobrze dobrane do nauczanych tresci programowych oraz form zajeé.

Na Uczelni wprowadzane jest rowniez ksztatcenie nowoczesng metodg tutoringu. Nie jest ono jednak
dostepne dla wszystkich studentéw. W przypadku inzynierii biomedycznej korzysta z niego kilkoro
studentéw. W wielu sylabusach (ponad 30) jako metoda dydaktyczna wymieniana jest burza mdzgu
(lub burze moézgdw). Tak liczne wystepowanie tej metody oraz niewielka liczba godzin przeznaczana
na zajecia z wykorzystaniem tej metody sugeruja, ze prowadzacy nie znajg tej metody dydaktycznej,
a pojecia burza mdzgdw uzywajg w znaczeniu potocznym. Moze to rédwniez sugerowac jeden
z zapiséw znajdujacy sie w opisie np. przedmiotu mechatronika dla osob niepetnosprawnych: ,Burza
mozgow - Zaproponowanie rozwigzania bgdZ rozwigzanie danego problemu przez wszystkich
studentow w przedmiocie”. W klasycznej wersji burzy mdzgdw wystepuje podziat na grupy o scisle
przypisanych rolach. Nie ma wiec mowy o rozwigzywaniu problemu przez wszystkich studentow.

W ksztatceniu wykorzystywane sg typowe S$rodki i narzedzia wspomagajgce osiggniecie przez
studentédw efektédw uczenia sie. Sg to miedzy innymi: prezentacje multimedialne, specjalistyczne
oprogramowanie, stanowiska laboratoryjne, pomoce dydaktyczne przygotowane i udostepniane
przez prowadzacego a takze ksigzki, podreczniki i inne materiaty biblioteczne. Zastrzezenia budzi
wykorzystanie podczas niektérych zaje¢ symulatoréw komputerowych w miejsce rzeczywistych
uktaddéw laboratoryjnych, przyktadem moze by¢ przedmiot podstawy automatyki i sterowania, gdzie
gtéwng metody dydaktyczng jest praca w komputerowych symulatorach automatyki. Metoda ta
pozwala jedynie w ograniczonym stopniu realizowaé efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci
typowych dla uzyskania kompetencji inzynierskich.

Metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ wykorzystywane sg pomocniczo, dotyczg pojedynczych
przedmiotow i nie sg wykorzystywane do ksztattowania umiejetnosci praktycznych.

Gtéwnymi zajeciami stymulujgcymi studentéw do samodzielnosci i aktywnej roli w procesie uczenia
sie sg laboratoria i zajecia projektowe. Pozostate formy ksztatcenia bazujg na pasywnym przekazie
wiedzy.

Przygotowanie studentow do prowadzenia dziatalnosci naukowej w zakresie inzynierii biomedycznej
realizowane jest gtdwnie poprzez realizacje przedmiotow kierunkowych i specjalnosciowych.
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Mimo zastrzezen dotyczacych zagadnien statystycznych oraz niemozliwoscia nabycia wybranych
umiejetnosci praktycznych wynikajacg z nieprawidtowe] realizacji form zaje¢ (¢wiczenia zamiast
laboratorium, co zostato opisane powyzej) studenci sg w stanie opanowaé stosowanie witasciwych
metod i narzedzi niezbednych w pracy naukowe;.

Zajecia jezykowe w postaci lektoratéw wykorzystujgce takie metody jak komunikacja bezposrednia,
wypracowania, prezentacje oraz ustne i pisemne metody sprawdzajgce umiejetnosci jezykowe
(ocena formujaca, jako metoda dydaktyczna) pozwalajg na pierwszym stopniu studidéw na uzyskanie
kompetencji w zakresie opanowania jezyka obcego na poziomie B2. W przypadku studiéw drugiego
stopnia stwierdzono, ze przedmiot struktury danych 3d pomimo tego, ze jest prowadzony w jezyku
angielskim, nie jest w stanie zapewni¢ studentom opanowania jezyka angielskiego na poziomie B2+.
W szczegdlnosci przedmiot nie wykorzystuje typowych metod ksztatcenia i weryfikacji kompetencji
jezykowych takich jak wypracowania, eseje, dyktanda czy konwersacje. Ponadto z uwagi na charakter
przedmiotu, bardziej programistyczny niz zwigzany z szeroko pojeta inzynierig biomedyczng, nie
gwarantuje zapoznania studentéw ze specjalistycznym angielskim stownictwem z zakresu inzynierii
biomedyczne;.

Przyjete w Uczelni rozwigzania umozliwiaja dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych
potrzeb grupowych i indywidualnych studentéw, w tym potrzeb studentdw z niepetnosprawnoscia,
jak réwniez realizowanie indywidualnych sciezek ksztatcenia. Realizowane jest to miedzy innymi
poprzez IDS — indywidualne dostosowanie studidw, 10S — indywidualna organizacja studiow oraz ITS —
indywidualny tok studiéw. W ramach IDS dostosowuje sie proces dydaktyczny do potrzeb studenta
poprzez ustalenie i wdrozenie sposobu przekazywania wiedzy, ktéry w najlepszy sposéb umozliwi mu
przyswojenie tresci dydaktycznych (np. dodatkowe terminy konsultacji, usprawiedliwienie
nieobecnosci w przypadku choroby lub koniecznosci leczenia szpitalnego, wydtuzony czas egzaminu
i zaliczenia, wydtuzenie sesji egzaminacyjnej, dostosowanie formy egzaminu i zaliczenia do
mozliwosci studenta, udostepnianie dodatkowych materiatdw dydaktycznych, indywidualne
wyznaczenie zakresu materiatu do przygotowania, mozliwos¢ korzystania z dyktafonu po uzyskaniu
zgody osoby prowadzacej zajecia. 10S to forma pomocy polegajgca na specjalnym trybie organizacji
ksztatcenia, skierowana do studentéw, ktdérzy znaleZli sie w sytuacji uniemozliwiajacej im
kontynuowanie toku studidow na zasadach ogdlnych (np. studentom wychowujgcym dziecko,
studentom z niepetnosprawnosciami, studentom studiujgcym na dwdch kierunkach, studentom
uczestniczagcym w miedzynarodowej wymianie). ITS to forma studidw dla najlepszych studentéw
uwzgledniajgca indywidualne zainteresowania studenta i stuzgca poszerzaniu ich wiedzy
i horyzontow.

W programie studiow pierwszego stopnia zaplanowano praktyke zawodowg w wymiarze 120 godzin.
Praktyce przypisano 4 ECTS. Regulacje dotyczace realizacji praktyki zawodowej na kierunku inzynieria
biomedyczna sg zawarte w regulaminie studiow oraz regulaminie praktyk. Praktykom przypisano
efekty uczenia sie zgodne z kierunkowymi efektami uczenia sie: potrafi oceni¢ szerzej postawiony
problem techniczny i wynikajgce z niego implikacje, nie tylko w odniesieniu do techniki, ale rowniez
w pewnym zakresie w odniesieniu do podstawowych nauk medycznych w zakresie ochrony zdrowia,
Srodowiska pracy czy S$rodowiska naturalnego; potrafi dokonaé¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania rozwigzania technicznego (urzadzen, obiektdw, systemodw, proceséw i ustug
inzynierii biomedycznej) i dokona¢ jego oceny; potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg -
zaprojektowaé oraz zrealizowaé ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces wykorzystywany
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w inzynierii biomedycznej uzywajac przy tym wtasciwych i dostepnych metod, technik i narzedzi oraz
opracowujgc nowe narzedzia.

Nadzér nad realizacjg praktyk zawodowych na Wydziale sprawuje Prodziekan ds. Ksztafcenia
i Studentow, ktéry w tym zakresie wspotpracuje z dyrektorami kierunkéw studiow.

Studenci poszukujg miejsc praktyk we wtasnym zakresie lub moga wzigé pod uwage wykaz instytucji
sporzgdzony przez opiekuna praktyk zawodowych z ramienia Uczelni, oraz wykazy instytucji z ktérymi
Uczelnia zawarta stosowne umowy o wspotpracy (wykazy tych instytucji znajdujg sie na stronie
Uczelni).

Praktyki kontrolowane sg przez upowaznionych przez dziekana opiekundw praktyk, ktorzy
odpowiadajg za sprawdzenie i ocene przygotowanej dokumentacji przez studentdw, archiwizowanie
dokumentdéw, wyznaczanie miejsc i przeprowadzanie hospitacji praktyk. Istotnym elementem oceny
ksztatcenia praktycznego jest zwrdcenie szczegdlnej uwagi na celowos$¢ dalszej wspotpracy
z podmiotem przyjmujgcym studenta na praktyki. W ocenie jednostek przyjmujacych, studenci
wskazywali najczesciej fakt, ze mogg uzyskaé dobre lub bardzo dobre praktyczne doswiadczenie
zawodowe, tym samym sami studenci kreujg przyktadowg baze potencjalnych miejsc odbywania
praktyk dla kolejnych rocznikéw studentéw.

Potwierdzeniem wykonywania obowigzkéw wynikajgcych z realizacji praktyki zawodowej byt
dzienniczek praktyk. Natomiast od roku akademickiego 2019/2020 obowigzuje raport z przebiegu
praktyki zawodowej (zgodnie z zarzadzeniem Rektora Uniwersytetu Slaskiego nr 92 z dnia 22 czerwca
2020 roku). Ocene koncowg wystawia praktykantowi opiekun praktyk, ale podstawg uzyskania
zaliczenia jest zaswiadczenie o odbyciu praktyk wystawione przez praktykodawce. Opiekun praktyk
przedktada Prodziekanowi ds. Ksztatcenia i Studentdw, zaakceptowane przez dyrektora kierunku,
sprawozdanie z praktyki zawodowej wraz z oceng jej przebiegu.

Zespodl oceniajgcy zapoznat sie z kilkoma wybranymi dzienniczkami praktyk. Analiza programu praktyk
i wykonywanych czynnosci, np. przygotowywanie szczegdétowych baz danych na temat infrastruktury
szpitalnej ze szczeg6towa specyfikacjg, wyjazdy do placdwek medycznych w celu obioru sprzetéw
medycznych, udziat w konserwacjach sprzetu medycznego, zapoznanie sie z funkcjonowaniem
sprzetu medycznego w jednostce medycznej, zapoznanie sie z procesem poprzedzajgcym badanie
obrazowe, tj. przygotowanie protokotu akwizycji danych, przygotowanie pacjenta do akwizycji
danych, udziat w roli obserwatora w zabiegach operacyjnych w celu zapoznania sie z zastosowaniem
klinicznym wybranych sprzetéw medycznych, przeprowadzanie testdw urzadzen medycznych,
zapoznanie sie z budowg urzadzen diagnostycznych takich jak tomograf komputerowy oraz
metodami ich kalibracji, zapoznanie sie zasadami RODO w odniesieniu do przetwarzania danych
medycznych, zapoznanie sie z wewnetrznymi systemami przetwarzania informacji tj. PACS, HIS, RIS,
pozwalajg na stwierdzenie, Zze program, organizacja oraz dobdr miejsc ich realizacji, w tym
infrastruktura, a takie kompetencje opiekundw zapewniajg prawidtowg realizacje praktyk oraz
osiagniecie przez studentéw efektéw uczenia sie.

W dobie pandemii praktyki prowadzone byty w trybie zgodnym z wytycznymi epidemiologicznymi.
Obecnie nie sg prowadzone hospitacje praktyk w usystematyzowany sposéb. Warto rozwazyc
ustandaryzowany model hospitacji praktyk.

Tygodniowe harmonogramy zajec sg uktadane sg z zachowaniem co najmniej jednego dnia wolnego,
dzienne obcigzenie studentéw zazwyczaj nie przekracza 8 godzin. Przerwy pomiedzy zajeciami
umozliwiajg swobodne przemieszczanie sie pomiedzy salami dydaktycznymi. W porze obiadowej,
kazdego dnia ulokowano jedng dtuzszg przerwe. Rozktad zaje¢ pomiedzy semestrami jest bardzo
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rownomierny, z wyjatkiem semestrow dyplomowych, ktére zostaty odcigzone. Liczba egzamindéw
W sesji zazwyczaj nie przekracza czterech. Zajecia sg zatem dobrze rozplanowane, umozliwiajac
efektywne wykorzystanie czasu przez studentéw, a czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene
efektdw uczenia sie umozliwia ich weryfikacje oraz dostarczenie studentom informacji zwrotne;j.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2
Kryterium spetnione cze$ciowo
Uzasadnienie

Tresci programowe wiekszosci zaje¢ sg specyficzne dla konkretnych zaje¢ i na ogdt sa zgodne
z efektami uczenia sie. Powazng, zidentyfikowang przez zespdt oceniajacy nieprawidtowoscia, jest
brak, w przypadku licznych przedmiotdw na obu stopniach studidow, zaje¢ o charakterze
wyktadowym, co oznacza, ze tresci wyktadowe w rzeczywistosci realizowane sg podczas zajec
planowanych w formie laboratoriéw, lub, ze student catg wiedze musi zdobywaé w ramach pracy
wilasnej, co w zasadzie podwaza istote ksztatcenia na studiach stacjonarnych. Brak zajec
o charakterze wykfadowym wynika ze zbyt matej liczby godzin kontaktowych oraz sformutowania
licznych kierunkowych/ przedmiotowych efektdw uczenia sie z zakresu wiedzy, ktérych stopien
zaawansowania nie spetnia wymagan 6. poziomu PRK. Na studiach drugiego stopnia, podobnie jak na
studiach drugiego stopnia, wystepuje liczna grupa przedmiotéw w ramach ktérych nie sg realizowane
wyktady.

Obieralnos¢ ksztatcenia zardwno na studiach pierwszego jak i drugiego stopnia realizowana jest
poprzez wybdr specjalnosci, a wymog formalny realizacji zajeé, ktorym przypisano co najmniej 30%
punktéw ECTS w postaci przedmiotéw obieralnych jest spetniony. Na obu stopniach w programie
studidw zapewniono zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w wymiarze
wiekszym niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS. W planie studidw uwzgledniono przedmioty
z dziedziny nauk spotecznych lub nauk humanistycznych, ktérym przypisano tgcznie 7 pkt. ECTS na
studiach pierwszego stopnia oraz 6 pkt. ECTS na studiach drugiego stopnia.

Metody i techniki ksztatcenia na odlegtosé wykorzystywane sg pomocniczo, dotycza pojedynczych
przedmiotow i nie sg wykorzystywane do ksztattowania umiejetnosci praktycznych.

Na ocenianym kierunku stosowane sg tradycyjne metody ksztatcenia (wyktad audytoryjny, éwiczenia
tablicowe, ¢wiczenia laboratoryjne, konwersatoria, laboratoria komputerowe, zajecia projektowe),
a stosowane metody dydaktyczne sg réznorodne i specyficzne dla nauczanych tresci programowych
oraz form zaje¢. Przyjete rozwigzania umozliwiajg dostosowanie procesu uczenia sie do
zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych studentéw, w tym potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscig, jak réwniez realizowanie indywidualnych sciezek ksztatcenia.

W programie studidéw pierwszego stopnia zaplanowano praktyke zawodowsa, ktérej przypisano efekty
uczenia sie zgodne z kierunkowymi efektami uczenia sie. Analiza programu praktyk pozwalajg na
stwierdzenie, ze program, organizacja oraz dobdr miejsc ich realizacji, w tym infrastruktura, a takze
kompetencje opiekunéw zapewniajg prawidtowg realizacje praktyk oraz osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie.

Zespo6t oceniajacy zidentyfikowat nastepujgce nieprawidtowosci bedace podstawg obnizenia
kryterium 2:
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1. Na obu stopniach studiéw liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia, zwtaszcza wyktaddw, jest niewystarczajgca dla realizacji
tresci programowych oraz osiggniecia efektéw uczenia sie z zakresu wiedzy o stopniu
zaawansowania odpowiadajgcym 6. i 7. poziomowi PRK (odpowiednio na studiach pierwszego
i drugiego stopnia).

2. Na studiach pierwszego stopnia tresci programowe i formy realizacji zaje¢ przedmiotu
elektrotechnika i elektronika nie umozliwiajg osiggniecia efektu kierunkowego U08 (w zakresie
dotyczacym umiejetnosci zwigzanych z elektronikg analogowsa i cyfrowa).

3. Na studiach drugiego stopnia zajecia jezykowe nie gwarantujg osiggniecia kompetencji
jezykowych na poziomie B2+, a metody weryfikacji stosowane w ramach tych zajeé nie
pozwalajg na weryfikacje opanowania jezyka obcego na poziomie B2+. Zajecia te nie pozwalaja
rowniez na zapoznanie studentéw ze stownictwem specjalistycznym z obszaru inzynierii
biomedyczne;.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

1. Na obu stopniach studiéw nalezy zwiekszy¢ liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia, gtéwnie w postaci wyktadow,
tak, aby liczba godzin zapewniata realizacje tresci programowych oraz umozliwiata osiggniecie
efektdw uczenia sie z zakresu wiedzy o stopniu zaawansowania odpowiadajgcym 6. i 7.
poziomowi PRK (odpowiednio na studiach pierwszego i drugiego stopnia).

2. Na studiach pierwszego stopnia zaleca sie modyfikacje tresci przedmiotowych i form realizacji
zaje¢ przedmiotu elektrotechnika i elektronika w sposdb umozliwiajgcy osiggniecie efektu
kierunkowego U08 (w zakresie umiejetnosci zwigzanych z elektronikg analogows i cyfrows).

3. Program studidw drugiego stopnia nalezy uzupetni¢ o zajecia, ktore pozwolg studentom na
osiggniecie kompetencji jezykowych na poziomie B2+, bedg umozliwiaty weryfikacje stopnia
osiggniecia kompetencji jezykowych na tym poziomie oraz umozliwig zaznajomienie studentow
ze stownictwem specjalistycznym z zakresu inzynierii biomedycznej.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Zasady rekrutacji na kierunek inzynieria biomedyczna ustalane sg co roku uchwatg Senatu
Uniwersytetu Slaskiego z rocznym wyprzedzeniem.

W przypadku studidow pierwszego stopnia dokonuje sie kwalifikacji kandydatéw na podstawie
konkursu swiadectw maturalnych. Pod uwage brane sg wyniki z matematyki, fizyki z astronomig,
biologii oraz chemii. Wynik z matury podstawowe] brany jest z mnoznikiem 1, a z matury rozszerzonej
z mnoznikiem 2. W przypadku, gdy kandydat zdawat dany przedmiot maturalny na obu poziomach,
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brany jest pod uwage lepszy z wynikdw. Wyniki z poszczegdlnych przedmiotdw sg sumowane
i stanowig podstawe do sporzadzenia listy rankingowej. W przypadku studentéw z tzw. starg maturg
lub maturg miedzynarodowg stosowane sg odpowiednie przeliczniki. Laureaci wybranych olimpiad
tematycznych lub miedzynarodowych konkurséw wiedzy sg przyjmowani na studia z pominieciem
procedury kwalifikacyjnej. Warunki rekrutacji na studia pierwszego stopnia s3 przejrzyste
i selektywne oraz umozliwiajg dobdr kandydatéw posiadajacych wstepng wiedze i umiejetnosci na
poziomie niezbednym do osiaggniecia efektdw uczenia sie, sg takie bezstronne i zapewniajg
kandydatom réwne szanse w podjeciu studiéw na kierunku.

Na studia drugiego stopnia przyjmowani sg absolwenci studidw pierwszego stopnia z tytutem
zawodowym inzyniera lub licencjata oraz absolwenci studidéw drugiego stopnia z tytutem
zawodowym magistra, ktorzy ukonczyli dowolny kierunek studiéw przypisany do dziedziny nauk
Scistych i przyrodniczych lub inzynieryjno-technicznych. Wedtug zapiséw w uchwale rekrutacyjnej
kwalifikacja kandydatéw na studia drugiego stopnia odbywa sie na podstawie konkursu ocen na
dyplomie ukonczenia studidw. Na stronie rekrutacyjnej Uczelni znajduje sie odmienny zapis:
,Podstawg kwalifikacji bedzie analiza dokumentéw, tj. suplementu do dyplomu, badZz wyciggu
z indeksu lub innych dokumentéw, pod katem stwierdzenia kwalifikacji kandydata do podjecia tych
studiow.” Uczelnia poproszona o wyjasnienia stwierdzita, ze ,Zgodnie z ustaleniami wewnetrznymi
w przypadku watpliwosci komisji rekrutacyjnej odnosnie realizacji efektow uczenia sie wymaganych
do podjecia studiéw drugiego stopnia na kierunku inzynieria biomedyczna, komisja zwraca sie do
Dziekana o ustalenie sktadu dodatkowego zespotu, ktdory oceni stopien realizacji tych efektéw
w ramach innego kierunku studidw, badz studidw realizowanych w innej uczelni.”. Sg to jednak
wewnetrzne ustalenia Wydziatu, nigdzie nie opublikowane. Nie istnieje réwniez procedura, ktdra
opisywataby te dziatania. Nie okreslono sposobdw oceny zbieznosci efektéw uczenia sie dla
kandydatéw po kierunkach innych niz inzynieria biomedyczna, a takze nie sprecyzowano w jaki
sposéb zapewnia sie uzupetnienie brakujacych kluczowych efektéw uczenia sie oraz jak duze
(wyrazone punktami ECTS) réznice programowe sg dopuszczalne. Nalezy zatem stwierdzié, ze zasady
rekrutacji na drugi stopien studidow sg bezstronne i przejrzyste, ale nie dos¢ selektywne
i w szczegdlnosci nie zapewniajg doboru kandydatéw posiadajacych odpowiednig wiedze
i umiejetnosci konieczne do osiggniecia przewidzianych efektéw uczenia sie. Obowigzujgce
rozwigzanie nie gwarantuje uzyskania wszystkich kierunkowych efektéw uczenia sie wszystkim
zrekrutowanym kandydatom. Dla przyktadu juz na pierwszym semestrze studidw drugiego stopnia
pojawia sie przedmiot cyfrowe przetwarzanie obrazow, dla ktérego jako warunek wstepny
uczestnictwa jest wpisana znajomos¢ technik obrazowania medycznego. Wiekszos$¢ absolwentow
studidw pierwszego stopnia, po kierunkach innych niz inzynieria biomedyczna, nawet z tytutem
zawodowym inzyniera nie bedzie mie¢ wiedzy w zakresie technik obrazowania medycznego. Student
przyjety na drugi stopien studidow powinien zatem takg wiedze uzupetnié, przed rozpoczeciem
wskazanego przedmiotu, co moze by¢ trudne jako, ze przedmiot pojawia sie juz na pierwszym
semestrze studiow.

Odrebny problem stanowi przyjmowanie na studia drugiego stopnia oséb z tytutem zawodowym
licencjata. Zgodnie z art. 76 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce warunkiem ukorczenia
studidow i uzyskania dyplomu ukonczenia studidow jest uzyskanie efektéw uczenia sie okreslonych w
programie studidw, ktdrym przypisano co najmniej: a) 180 punktéw ECTS — w przypadku studidéw
pierwszego stopnia, b) 90 punktédw ECTS — w przypadku studidw drugiego stopnia, c) 300 punktéw
ECTS — w przypadku jednolitych studiéw magisterskich trwajgcych 9 albo 10 semestréw. Dodatkowo
w art. 77 ust. 1 pkt 2 zapisano, ze absolwent studiow otrzymuje dyplom ukonczenia studiéw na
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okreslonym kierunku i profilu potwierdzajacy wyksztatcenie wyzsze oraz tytut zawodowy magistra,
magistra inzyniera albo rownorzedny potwierdzajacy wyksztatcenie wyzsze na tym samym poziomie
— w przypadku studidw drugiego stopnia i jednolitych studidw magisterskich. Tytut zawodowy
magistra inzyniera mozna uzyska¢ konczac siedmiosemestralne studia pierwszego stopnia z tytutem
zawodowym inzyniera (210 ECTS), a nastepnie trzysemestralne studia drugiego stopnia z tytutem
magistra inzyniera (90 ECTS). Tytut zawodowy magistra inzyniera mozna réwniez uzyska¢ konczac
jednolite studia trwajace 9 lub 10 semestréw, ktérym przypisano 300 punktow ECTS.

taczna liczba punktéw ECTS jaka ustawodawca przewidziat dla ukonczenia jednolitych studidw
magisterskich i uzyskania tytutu zawodowego magistra inzynieria, réwnowaznych ukonczeniu
studiow pierwszego i drugiego stopnia wymaga zawsze uzyskania minimum 300 pkt ECTS. Oznacza
to, ze nalezy zagwarantowac, aby osoba, ktéra na pierwszym stopniu studiow uzyskata 180 punktéw
ECTS, kontynuujgc nauke na drugim stopniu studiéw zdobyta 120 punktow ECTS.

Zasady rekrutacji nie odnoszg sie do kompetencji cyfrowych kandydatéw.

Uczelnia posiada zatwierdzone i opublikowane procedury potwierdzania efektow uczenia sie
uzyskanych poza systemem studiéw. ldentyfikacjg oraz weryfikacjg takich efektéw uczenia sie
zajmuje sie specjalna komisja powotywana w tym celu przez dziekana skfadajgca sie z wtasciwego
dyrektora kierunku oraz nauczycieli akademickich, bedacych koordynatorami modutéw, ktdrych
osiggniecie efektdw uczenia sie ma zosta¢ poddane weryfikacji. Dziekan na podstawie opinii komisji
podejmuje decyzje o uznaniu lub nie efektéw uczenia sie, o ktérych potwierdzenie wnioskowat
kandydat. Procedura ta zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie uzyskanych poza
systemem studidw, a takie umozliwia prawidtowg ocene ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow.

O mozliwosci przeniesienia sie z innej uczelni na studia na kierunku inzynieria biomedyczna decyduje
Dziekan w oparciu o dostarczone przez kandydata informacje na temat dotychczasowego przebiegu
studidw. Po konsultacji z Radg Dydaktyczng Dziekan okresla szczegdétowe warunki przeniesienia, tj.
rok i semestr studiow, na ktdéry student zostanie przyjety oraz ewentualny zakres rdznic
programowych, ktdry student jest zobowigzany nadrobi¢ w okresSlonym czasie. W przypadku
studentdéw realizujacych czes¢ studidw w innej uczelni np. w ramach programu Erasmus+ lub MOST
zaliczenie zaje¢ odbywa sie zgodnie z zasadami zawartymi w odpowiednich porozumieniach.
Procedura ta zapewnia mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie, a takze umozliwia prawidtowg
oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie
studiéw

Proces dyplomowania uregulowany jest zapisami regulaminu studidw. Funkcje opiekuna (promotora)
prac inzynierskich mogg sprawowaé nauczyciele akademiccy posiadajacy co najmniej stopien
naukowy doktora, a prac magisterskich — co najmniej stopien doktora habilitowanego.
W wyjatkowych przypadkach, po zasiegnieciu opinii Rady Dydaktycznej, Dziekan moze upowazni¢ do
prowadzenia pracy magisterskiej rowniez doktora nie posiadajgcego habilitacji. Jest to szczegélnie
istotne w przypadku promotorow spoza Uczelni, bedacych czesto przedstawicielami pracodawcow.
Studenci studidw pierwszego stopnia dokonujg wyboru promotora na 5. semestrze, a studenci
studidw drugiego stopnia na 1. semestrze. Uczelnia dba o to, aby tematyka prac dyplomowych byta
zwigzana z problematykg badawczg realizowang na Wydziale w zakresie inzynierii biomedyczne;j.
Proces realizacji pracy dyplomowej wspomagany jest przez udziat studenta w seminariach
dyplomowych, ktére w przypadku obu stopni studiéw trwajg trzy semestry. Gotowa praca podlega
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recenzji promotora oraz recenzenta. Sprawdzana jest takze w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym.
Po uzyskaniu wszystkich efektéw uczenia sie przewidzianych programem studiow student zdaje
egzamin dyplomowy przed komisjg wyznaczong przez dziekana. Egzamin taki moze odbywac sie
w formie stacjonarnej lub zdalnej. Komisja egzaminacyjna sktada sie co najmniej z przewodniczacego,
promotora oraz recenzenta pracy dyplomowej. Przynajmniej jeden z cztonkdw komisji ma stopien co
najmniej doktora habilitowanego. W trakcie egzaminu dyplomowego komisja zadaje studentowi co
najmniej trzy pytania. Ocena koricowa na dyplomie obliczana jest jako 25% oceny z egzaminu, 25%
usrednionej oceny recenzenta i promotora oraz 50% sredniej ocen ze studidw. W przypadku nie
zdania egzaminu dyplomowego studentowi przystuguje prawo do jego powtdrzenia.

Proces dyplomowania jest prawidtowo zaplanowany, formalnie zostaty rowniez przyjete kryteria jakie
muszg spetnia¢ prace dyplomowe na obu stopniach studiéw (w pracy inzynierskiej wymagane jest
,uwzglednienie dwodch aspektow, ktére sg cechg inzyniera, praktyczne wykorzystanie wiedzy
i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowej", a dzieki realizacji pracy magisterskiej ,,student bedzie mogt
samodzielnie planowac i prowadzi¢ badania naukowe"). Mimo prawidtowo zaplanowanego procesu
dyplomowania, sposdb jego realizacji nie gwarantuje prawidtowej weryfikacji wszystkich efektéw
uczenia sie przypisanych do pracy dyplomowej, co zostato wykazane w dalszej czesci analizy kryt. 3.

Ogédlne zasady weryfikacji i oceny osigganych przez studentéw efektdw uczenia sie opisane s3
w Regulaminie studiéw, w rozdziale IV ,Egzaminy i zaliczenia”. Opisano tam harmonogram zaliczen
i egzamindéw, ogdlne =zasady zaliczania modutdw zaje¢, zasady ustalania oceny koricowej
z przedmiotu, zasady przeprowadzania egzamindw oraz informowania studentéw o ich wynikach,
zasady prowadzenia zaliczen i egzaminéw poprawkowych, skale ocen, zasady przeprowadzania
zaliczen i egzaminéw komisyjnych w przypadku, gdy student kwestionuje otrzymang ocene oraz
zasady postepowania ze studentami, ktdrzy nie osiggneli wszystkich wymaganych efektéw uczenia
sie dla danego okresu rozliczeniowego. Zasady te sg bezstronne, przejrzyste, niedyskryminujgce
i gwarantujg prawidtowa i wiarygodna weryfikacje osiggnietych przez studentéw efektéw uczenia sie.
Ogdlne sformutowanie zasad dopuszcza ich elastyczne modyfikowanie do potrzeb studentéw,
w szczegdlnosci studentdow z niepetnosprawnosciami.

Na Wydziale funkcjonuja formalne zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych okazuje sie
jednak, ze zardowno prowadzacy jak i studenci preferujg z dobrym skutkiem i obopdlnym
zadowoleniem rozwigzywanie konfliktbw na drodze nieformalnej. Nieliczne przypadki, ktore
podlegaty drodze formalnej rowniez zakonczyty sie po mysli studentéw (odsuniecie prowadzgcego od
zajec).

Regulamin studiéw okresla takze zasady postepowania w przypadku korzystania przez studentow
w procedurze weryfikacji efektdw uczenia sie z niedozwolonych form pomocy, a takze w przypadku
stwierdzenia plagiatu. W przypadku zdalnej weryfikacji efektéw uczenia sie stosowana jest specjalna
procedura identyfikacji osoby zdajgcej opisana w wewnetrznym regulaminie Wydziatu.

Szczegbtowe metody weryfikacji i oceny osiggania przez studentéw efektéw uczenia sie oraz ocena
postepdw w procesie uczenia sie opisane sg w sylabusach poszczegdlnych przedmiotdw. Stosowane
sg tradycyjne formy weryfikacji, takie jak: kolokwia, kartkéwki, projekty, sprawozdania, egzaminy
ustne i pisemne oraz prezentacje. Weryfikacje te w zdecydowane] wiekszosci prowadzone sg
w formie kontaktowej, a w przewidzianych okolicznosciach pandemicznych mogg byé réwniez
prowadzone w wersji elektronicznej. Jedynie nieliczne przedmioty, takie jak np. biomechanika
inzynierska z zatozenia prowadzone sg w formie zdalnej asynchronicznej. W tym przypadku
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weryfikacja efektdw uczenia sie odbywa sie zdalnie poprzez ocene sprawozdan z wykonywanych
w domu ¢wiczen, nie wymagajgcych specjalistycznego sprzetu oraz poprzez ocene stopnia
opanowania tresci wyktadowych (réwniez w wersji offline).

Sylabus kazdego przedmiotu zawiera doktadne informacje na temat sposobu i zasad oceny postepéw
studenta. Informacja ta jest takie przekazywana studentom podczas pierwszych zaje¢. Ocena
koncowa z modutu moze by¢ ustalana: na podstawie ocen uzyskanych w ramach zaliczen
poszczegdlnych efektédw uczenia sie, na podstawie egzaminu obejmujgcego weryfikacje wszystkich
efektéw uczenia sie modutu oraz na podstawie egzaminu obejmujacego weryfikacje czesci efektéw
uczenia sie modutu —w tym przypadku przy ustalaniu oceny koricowej uwzglednia sie oceny uzyskane
w ramach zaliczen efektéw uczenia sie nieobjetych tych tym egzaminem.

Zespot oceniajacy pozytywnie ocenit réznorodno$¢, kompleksowos$é i trafnos¢ doboru metod
weryfikacji efektéw uczenia sie do poszczegdlnych przedmiotéw i form zajeé, ktére pozwalajg
w wiarygodny i skuteczny sposdb ocenié stopiert opanowania poszczegdlnych efektéw uczenia sie.

Dokumentacja zaje¢ laboratoryjnych, praca w grupach, wspétpraca studentdow z zespotami
badawczymi dziatajgcymi na Wydziale pozwalajg zweryfikowa¢ kompetencje niezbedne do
prowadzenia lub udziatu w dziatalnosci naukowej. Nie zawsze jednak tak jest w przypadku prac
dyplomowych, co zostato wykazane w dalszej czesci analizy kryt. 3.

W przypadku studidow pierwszego stopnia przyjete metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez
studenta efektéw uczenia sie umozliwiajg sprawdzenie i ocene opanowania jezyka angielskiego na
poziomie B2 mimo, ze efekty uczenia sie dla kompetencji jezykowych w Zadnym miejscu
dokumentacji dotyczacej kierunku studiéw do tego poziomu sie nie odnoszg. Na studiach drugiego
stopnia przyjeta metoda weryfikacji (zaliczenie przedmiotu struktury danych 3d prowadzonego
w jezyku angielskim) nie pozwala na weryfikacje ociggniecia przez studenta efektdw uczenia sie
w zakresie opanowania jezyka angielskiego na poziomie B2+.

Efekty uczenia sie osiggane przez studentdw s3 uwidocznione w postaci prac etapowych
i egzaminacyjnych, projektéow, prac dyplomowych. Zespdt oceniajacy zapoznat sie z wybranymi
pracami etapowymi oraz wybranymi pracami dyplomowymi. Szczegdétowe oceny zawarte s3
w zatgczniku nr 3 do niniejszego raportu. Prace etapowe byty réznorodne. Byly to zaréwno egzaminy,
kolokwia, sprawozdania, a takze prezentacje. Cze$¢ prac dostepna byta tyko w formie elektronicznej
na platformie Moodle. Inne dostepne byty w formie zeskanowanych dokumentéw lub dokumentéw
elektronicznych. Zadania i pytania pojawiajgce sie na egzaminach i w pracach etapowych s3 na
wiasciwym poziomie szczegdtowosci, co umozliwiato witasciwg weryfikacje i ocene uzyskanych
efektdw uczenia sie. Na ogét sg réwniez na odpowiednim poziomie trudnosci, cho¢ zdarzaty sie
prace, w ktérych pytanie egzaminacyjne dotyczyto podstawienia dwdch danych liczb do wzoru (ocena
niepewnosci oszacowania dtugosci preta). Tematyka prac umozliwiata sprawdzenie i ocene
kierunkowych efektow uczenia sie powigzanych z analizowanymi przedmiotami — stosowane metody
pozwalajg na sprawdzenie, czy zatozone efekty uczenia sie zostaty osiggniete. Oceniane prace byty
komentowane przez osoby sprawdzajgce. Na pracach elektronicznych lub skanowanych zazwyczaj
znajdowaty sie uwagi osoby sprawdzajgcej. Prace zamieszczone w systemie Moodle komentowane
byty w systemie.

Zespot oceniajacy zapoznat sie z 12 pracami dyplomowymi, w tym byto 7 prac inzynierskich i 5
magisterskich. Dwie prace nie spetniaty wymogdéw wtasciwych pracom inzynierskim. Jedna praca z
uwagi na brak jakichkolwiek analiz ilosciowych w Zzaden sposdb nie weryfikowata kompetencji

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 29



inzynierskich. Druga nie rozwigzywata zadnego konkretnego problemu inzynierskiego. Byta jedynie
przyktadem uzycia trzech programéw do analizy danych 3D. Poziom tej pracy odpowiada 4
poziomowi PRK i z powodzeniem mogtaby by¢ ona zrealizowana w technikum. W przypadku dwéch
prac magisterskich zespét oceniajgcy uznat, ze ich poziom zaawansowania i rodzaj rozwigzywanego
problemu inzynierskiego odpowiadajg 6 poziomowi PRK. Nie weryfikujg zatem efektdw uczenia sie na
7 poziomie PRK wiasciwym dla prac magisterskich. W pracy zatytutowanej , Budowa wzmacniacza
lampowego dla celow medycznych” wprawdzie temat jest zgodny z efektami uczenia sie dla
ocenianego kierunku studidw oraz jego zakresem, ale zawartos$¢ pracy juz nie, a nawigzanie do
inzynierii biomedycznej jest nikte i niczym w istocie nie uzasadnione. Praca wbrew temu czego mozna
by sie spodziewaé po tytule nie dotyczy budowy wzmacniacza lampowego, a jedynie wizualizacji
wzmachiacza w programie do grafiki 3D. Na dodatek jest to wizualizacja wzmacniacza akustycznego
nie majgcego zwigzku z tematem pracy ani inzynierig biomedyczng. Praca ta zatem nie weryfikuje
efektdw uczenia sie przewidzianych dla kierunku inzynieria biomedyczna na pierwszym stopniu
studiow. W jednej pracy magisterskiej (,Analiza porowatosci i czasu wigzania cementéw
stomatologicznych”) uzyto niepoprawnej metody analizy porowatosci, co nie zostato zauwazone
przez promotora i recenzenta pracy. Do pozostatych 7 prac nie byto wiekszych zastrzezen.
Problemem dotykajgcym wszystkie prace jest nadmierny udziat w cytowaniach materiatéw
internetowych. Bibliografia jednej z prac magisterskich sktada sie z 24 cytowan, wszystkie dotyczg
zrodet internetowych. Brak pracy studenta z tekstem naukowym w postaci artykutdw lub ksigzek nie
pozwala zweryfikowac istotnych umiejetnosci zwigzanych z przygotowaniem do pracy badawcze;.
Pewnym problemem zaobserwowanym przez zespdt oceniajgcy jest fakt, ze Wydziat oficjalnie
zatwierdza jedynie tematy prac, bez dokfadniejszego opisu zakresu prac dyplomowych oraz zadan
jakie dyplomant ma w ramach pracy zrealizowac. Stad czasami pojawiajgce sie rozbieznosci miedzy
tym co wydaje sie sugerowac tytut pracy, a jej realng zawartoscig. Zespdt oceniajgcy rekomenduje
wprowadzenie zatwierdzania tematéw prac wraz z ich zakresem tematycznym oraz planowanymi w
realizacji pracy zadaniami.

Dowodem na osigganie efektéw uczenia sie sg osiggniecia studentdow w postaci publikacji
naukowych: ciggu ostatnich 5 lat studenci kierunku byli wspétautorami 81 publikacji naukowych w
dyscyplinie, do ktérej przypisano kierunek.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
Kryterium spetnione cze$ciowo

Uzasadnienie

Zasady rekrutacji na pierwszy stopien studidw sg przejrzyste i selektywne oraz umozliwiajg dobdr
kandydatéw posiadajacych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia
efektdw uczenia sie, sg rowniez bezstronne i zapewniajg kandydatom réwne szanse w podjeciu
studiéw na kierunku.

W przypadku rekrutacji na drugi stopien studidow zasady sg przejrzyste i bezstronne, nie sg jednak
dostatecznie selektywne i nie gwarantujg dobdr kandydatéw posiadajacych odpowiednig wiedze
i umiejetnosci do osiggniecia efektdw uczenia sie na drugim poziomie studidw.

Uczelnia posiada skuteczne mechanizmy i procedury potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych
poza systemem studidw. Rdéwniez mechanizmy i procedury uznawania efektéw uczenia sie
uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej sg wtasciwe.
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Zasady i procedury dyplomowani sg prawidtowe i powinny zapewniaé¢ potwierdzenie osiggniecia
przez studentéow efektow uczenia sie na zakonczenie studidéw, jednak ich praktyczna realizacja
powoduje, ze prace dyplomowe nie zawsze spetniajg swojg funkcje i nie zawsze pozwalajg na
potwierdzenie oczekiwanych efektéw uczenia sie.

Zaréwno ogodlne zasady weryfikacji efektédw uczenia sie, jak i szczegétowe zasady i metody weryfikacji
efektdw uczenia sie s bezstronne, rzetelne i poprawnie sformutowane, na poziomie efektéw
przedmiotowych sg specyficzne, réznorodne wtasciwie dobrane i zapewniajg skuteczng weryfikacje
i ocene stopnia osiggniecia efektdéw uczenia sie przypisanych do przedmiotu. W przypadku studidow
pierwszego stopnia metody weryfikacji efektdw uczenia sie gwarantujg potwierdzenie kompetencji
jezykowych na poziome B2.

Uczelnia posiada mechanizmy zgtaszania i reagowania w sytuacjach konfliktowych.

Prace etapowe specyficzne, réznorodne, wiasciwie dobrane do weryfikowanych tresci i poprawnie
dokumentujg osiggniete przez studentéw efekty uczenia sie. Studenci s wspodtautorami publikacji
naukowych.

Zespot oceniajgcy zidentyfikowat nastepujace nieprawidtowosci, ktore sg podstawg obnizenia oceny
kryterium 3:

1. W zasadach rekrutacji na studia drugiego stopnia brak formalnych regulacji umozliwiajgcych
ocene zbieznosci efektdow uczenia sie oraz identyfikacje réznic programowanych w przypadku
kandydatéw po kierunkach innych niz inzynieria biomedyczna; nie sprecyzowano w jaki sposdb
zapewnia sie uzupetnienie brakujgcych kluczowych efektéw uczenia sie oraz jak duze
(wyrazone punktami ECTS) rdznice programowe sg dopuszczalne. W przypadku kandydatow
posiadajgcych tytut zawodowy licencjata, dodatkowo, brak regulacji umozliwiajgcych
uzupetnienie kompetencji inzynierskich oraz gwarantujgcych osobom, ktére na pierwszym
stopniu studiéw uzyskaty 180 punktéw ECTS, uzyskanie 120 punktow ECTS na drugim stopniu
studidow.

2. Cze$¢ prac dyplomowych nie zapewnia prawidtowej weryfikacji osiggniecia przez studentéw
efektdw uczenia sie na zakonczenie studidéw z powodu nie spetniania wymogéw stawianych
pracom inzynierskim lub z powodu stopnia zaawansowania pracy nie odpowiadajacego
wtasciwemu poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

1. Zaleca sie doprecyzowanie zasad rekrutacji na studia drugiego stopnia tak, aby przygotowanie
kandydatéw umozliwiato osiggniecie efektéw uczenia sie zatozonych dla studidw drugiego
stopnia. W szczegdlnosci nalezy:

— sprecyzowac¢ sposob uzupetnienia brakujgcych kluczowych efektéw uczenia sie
w przypadku kandydatéw legitymujacych sie tytutem zawodowym inzyniera ale po
kierunkach innych niz inzynieria biomedyczna wraz ze wskazaniem jak duze (wyrazone
punktami ECTS) réznice programowe sg dopuszczalne;

— w przypadku kandydatéw posiadajacych tytut zawodowy licencjata nalezy dodatkowo
zapewni¢ uzupetnienie kompetencji inzynierskich oraz zagwarantowa¢ osobom, ktére na
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pierwszym stopniu studiéw uzyskaty 180 punktéw ECTS, uzyskanie 120 punktéw ECTS na
drugim stopniu studiow.
2. Zaleca sie wprowadzenie mechanizmdéw weryfikacji i nadzoru nad realizacjg prac dyplomowych
gwarantujagcych realizacje kompetencji  inzynierskich oraz dostosowanie poziomu
merytorycznego prac do wtasciwych poziomdéw Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos$¢ kadry prowadzgcej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna prowadzi facznie 47 osdb, w tym 23 osoby zwigzane z
Instytutem Inzynierii Biomedycznej (11B), odpowiedzialnym za ksztatcenie na kierunku. Wsrod kadry
IBB mozna wyrdznié: 3 osoby posiadajgce tytut naukowy profesora, 4 osoby posiadajace stopien
naukowy doktora habilitowanego, 13 osdb posiadajgcych stopied naukowy doktora oraz 3 osoby
z tytutem zawodowym magistra. Wsrdd nich 19 oséb zatrudnionych jest na stanowiskach badawczo-
dydaktycznych i 4 osoby na stanowiskach dydaktycznych. W prowadzenie zaje¢ dydaktycznych
wigczeni sg réwniez studenci studidw trzeciego stopnia (doktoranci) i stuchacze szkoty doktorskiej.
Dorobek naukowy nauczycieli akademickich miesci sie w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, do
ktorej przyporzadkowane sg efekty uczenia sie na ocenianym kierunku.

Dziatalnos¢ naukowa w zakresie inzynierii biomedycznej zaznacza sie w obszarze publikacji
i patentéw, ktérych autorami badz wspdtautorami sg nauczyciele akademiccy. W latach 2017-2021
nauczyciele biorgcy udziat w ksztatceniu na kierunku opublikowali tacznie 257 prac, w sktad ktérych
wchodzg artykuty naukowe, artykuty popularnonaukowe, monografie, rozdziaty w monografiach oraz
ksigzki. Przeszto 70 wysoko punktowanych publikacji $wiadczy o dobrym poziomie prowadzonych
prac naukowo-badawczych, ktére w duzym zakresie wpisujg sie w dyscypline naukowsg inzynieria
biomedyczna. Na uwage i pozytywne podkreslenie zastuguje fakt, ze nauczyciele akademiccy
prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku studiéw sg autorami lub wspétautorami 37 patentéw
uzyskanych w latach 2017-2021.

Dziatalno$¢ naukowa nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku ma
rowniez wymiar miedzynarodowy, o czym Swiadczy m.in. cztonkostwo w komitetach programowych
miedzynarodowych konferencji z obszaru inzynierii biomedycznej.

Kadra prowadzaca zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna stanowi doswiadczony zespot
o ugruntowanych kompetencjach dydaktycznych, ktdéry jednakzie wcigz te kompetencje podnosi
i rozwija. Kadra dydaktyczna prowadzaca zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna brata lub bierze
udziat w osmiu projektach podnoszacych kwalifikacje dydaktyczne, sg to projekty: Jeden uniwersytet
— wiele mozliwosci, DUO, INNO-DAKTYKA, Mistrzowie Dydaktyki, PROBOT, INFO-BIO-STAZ, UNIWERS-
US oraz Transform4Europe.

Obecnie na ocenianym kierunku studidw ksztatci sie 139 studentdw na studiach stacjonarnych.
Relacja liczby studentéw do liczby nauczycieli akademickich przyporzadkowanych do dyscypliny
inzynieria biomedyczna wynosi 6, co jest wartoscig zapewniajagcg prawidtowa realizacje zajec
dydaktycznych. Struktura kwalifikacji oraz liczebnos¢ kadry w stosunku do liczby studentéw
umozliwia prawidtowq realizacje zaje¢. Zarazem, w celu podniesienia jakosci ksztatcenia czes¢ zajeé
powierzono specjalistom z innych kierunkdéw prowadzonych na Wydziale Wydziat Nauk Scistych
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i Technicznych, w zakresie takich przedmiotéw, jak m.in.: chemia, fizyka, matematyka, inzynieria
materiafowa, komputerowe systemy pomiarowe, statystyka, biomateriaty, elektrotechnika
i elektronika, implanty, metrologia, biomateriaty, nanomateriaty, polimery, zarzqdzanie projektem,
ekonomika itp. Dzieki wspétpracy ze Slgskim Uniwersytetem Medycznym w Katowicach moduty
anatomia i fizjologia oraz propedeutyka nauk medycznych prowadzone sg przez specjalistow
z Wydziatu Nauk Medycznych oraz Wydziatu Nauk Farmaceutycznych.

W ocenie zespotu relacja liczby inzynieréw do liczby oséb nie posiadajgcych kompetencji
inzynierskich, a takze relacja liczby nauczycieli zatrudnionych na etatach dydaktycznych w stosunku
do liczby nauczycieli zatrudnionych na etatach badawczo-dydaktycznych jest prawidtowa i umozliwia
zrownowazony rozwoj kompetencji naukowych i dydaktycznych kadry. Wsréd kadry dydaktycznej
znajduja sie nauczyciele, ktérzy nie uzyskali tego tytutu zawodowego w trakcie studidéw, ale posiadajg
stopnie naukowe w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, co ostatecznie gwarantuje
kompetencje do prowadzenia zaje¢ na kierunku.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku studidw posiadajg kompetencje
dydaktyczne, w tym zwigzane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc,
umozliwiajgce prawidtowg realizacje zaje¢. Kompetencje dydaktyczne kadry prowadzace] zajecia
zostaty potwierdzone m.in. w trakcie hospitacji zaje¢ przez zespét oceniajgcy. Hospitowane zajecia
byty prowadzone na dobrym poziomie przez nauczycieli o duzych umiejetnosciach dydaktycznych.
Stosowane metody dydaktyczne byty dostosowane do specyfiki prowadzonych zajec.

Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe o0séb prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku
studiéw jest z drobnymi wyjatkami wiasciwy i umozliwia prawidtowsg realizacje zaje¢. Srednia liczba
godzin zaplanowanych do przeprowadzenia w biezgcym roku akademickim dla wszystkich 47 osdéb
prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku wynosi 344 godziny, co jest wartoscig stosunkowo
duzg, ale mieszczacyg sie w granicach zapewniajgcych realizacje zaje¢ na odpowiednio wysokim
poziomie. Zastrzezenia budzi znaczne przecigzenie 5 oséb majacych obcigzenie w granicach 500-750
godzin oraz jednej osoby majgcej obcigzenie wynoszace 1076 godzin, ale wiekszos¢ z tych oséb to
doswiadczeni nauczyciele akademiccy zatrudnieni na etatach dydaktycznych, ktorzy caty swéj czas
pracy moga poswieca¢ dydaktyce. Majac jednak na uwadze jakos$é ksztatcenia na kierunku
rekomenduje sie obnizenie obcigzenia dydaktycznego nauczycieli o najwyiszym pensum
dydaktycznym tak, aby liczba realizowanych godzin nie wptywata na obnizenie poziomu
prowadzonych zaje¢.

Zajecia dydaktyczne sg przydzielane poszczegdlnym osobom zgodnie z ich wyksztatceniem
i doswiadczeniem zawodowym, a takze profilem dziatalnosci naukowo-badawczej oraz dydaktyczne;j.
Za dobér kadry prowadzacej zajecia dydaktyczne na kierunku inzynieria biomedyczna odpowiada
dziekan Wydziatu wraz z prodziekanem ds. ksztatcenia i studentow. Propozycje obsady dydaktycznej
i indywidualnych przydziatéw zaje¢ dydaktycznych na kierunku studidow inzynieria biomedyczna
w danym roku akademickim przedstawia prodziekanowi dyrektor kierunku. Podczas przydziatu zajeé
brane sg pod uwage zainteresowania naukowe poszczegdlnych nauczycieli oraz ich dorobek naukowy
i doswiadczenie zawodowe. Dobdr oséb prowadzacych zajecia jest poprawny i uwzglednia dorobek
naukowy, doswiadczenie zawodowe oraz osiggniecia dydaktyczne. Jest on adekwatny do potrzeb
zwigzanych z prawidtowg realizacjq zajec.
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Okres pandemii zwiekszyt kompetencje kadry i studentéw w zakresie wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Uczelnia zapewnita wystarczajacg ilos¢ dedykowanego sprzetu
informatycznego, a zajecia zdalne byly na biezgco monitorowane przez przetozonych.

Wtadze Wydziatu prowadza hospitacje zaje¢ dydaktycznych na kierunku inzynieria biomedyczna.
Dyrektor kierunku zarzadza przeprowadzenie hospitacji kontrolujgcych kompetencje dydaktyczne
w szczegodlnosci:

- gdy nauczyciel zostat po raz pierwszy zatrudniony na Wydziale na umowie o prace i nie
podlegat jeszcze ocenie okresowej;

- gdy nauczyciel zostat podczas oceny okresowej oceniony negatywnie z powodu
niewtasciwego wywigzywania sie z realizacji obowigzkéw dydaktycznych lub organ
dokonujacy oceny sformutowat takie zalecenie w przypadku danego nauczyciela
akademickiego;

— gdy nauczyciel otrzymat ocene istotnie nizszg od sredniej na Wydziale.

Podczas hospitacji kontroluje sie m.in.: formy realizacji zajeé, zgodnos¢ tematyki zaje¢ z sylabusem
przedmiotu, przygotowanie prowadzgcego do zajeé, poprawnos¢ doboru metod i materiatow
dydaktycznych. Osoba hospitujgca sporzadza szczegétowy wystandaryzowany protokét z hospitacji,
z ktérym osoba hospitowana musi sie zapoznaé i ma mozliwosé pisemnej polemiki. Niezaleznie od
dokumentéw papierowych wyniki hospitacji s3 omawiane z hospitowanym nauczycielem, co stuzy
rozwojowi kompetencji dydaktycznych. Analiza dostarczonych przez Uczelnie wybranych protokotéw
z hospitacji ukazuje dobry obraz kadry nauczycielskiej.

Nauczyciele akademiccy sg rowniez anonimowo oceniani przez studentéw. Formalnie ocena pracy
nauczyciela akademickiego regulowana jest zarzadzeniem nr 37 Rektora Uniwersytetu Slgskiego
w Katowicach z dnia 19 marca 2020 r. Badanie ankietowe dotyczace kazdego nauczyciela
akademickiego przeprowadza sie przynajmniej raz w roku w ramach zaje¢ z co najmniej jednego
modutu, realizowanego przez danego nauczyciela. Badanie ankietowe przeprowadza sie w ciggu
ostatnich czterech tygodni, w ktdrych realizowane s3 zajecia dydaktyczne prowadzone przez
ocenianego nauczyciela akademickiego. Proces ankietyzacji nie narusza przepisdw o ochronie danych
osobowych, a indywidualne wyniki ankiety udostepniane sg nauczycielowi za posrednictwem Portalu
Pracownika. W efekcie procesu ankietyzacji nauczycieli akademickich zachodzi pozytywne sprzezenie
zwrotne — przy ocenach negatywnych pojawiajg rozmowy pouczajgce, hospitacje, az do zmiany
nauczyciela wiacznie.

W Uczelni prowadzona jest réwniez inicjowana przez rektora okresowa ocena nauczycieli
akademickich, ktéry zawiadamia Dziekana o terminie przeprowadzenia oceny nauczycieli danego
Wydziatu i wyznacza nauczycielom co najmniej 30 dniowy termin do przygotowania danych
niezbednych do przeprowadzenia oceny, w tym uzupetnienia informacji dotyczacych realizacji
obowigzkéw badawczych, dydaktycznych i organizacyjnych, a takize do ztozenia os$wiadczenia
0 przestrzeganiu prawa wtasnosci intelektualnej w systemie informatycznym Portal Pracownika.
Ocena jest dwuetapowa, a regulamin przewiduje szczegétowe okolicznosci przeprowadzenia
pierwszej oceny okresowej, ktérej w szczegdlnosci podlegaja nowo zatrudnieni nauczyciele
akademiccy, ktérzy przepracowali w Uczelni co najmniej 2 lata.

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych prowadzi polityke kadrowa stuzgcg zaréwno potrzebom
naukowym, jak idydaktycznym poprzez zatrudnianie na stanowiskach asystentéw i adiunktéw
badawczo-dydaktycznych kandydatow wytonionych w otwartych konkursach. Istnieje mozliwosé
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zatrudnienia wyrdzniajacych sie absolwentéw kierunku. Instytut Inzynierii Biomedycznej dba
o rozwdj naukowy i ogdlny nauczycieli akademickich nauczajgcych na ocenianym kierunku, oferta
szkolen obejmuje np. jezyki obce i tutoring, a do konkretnych zachet do dalszego rozwoju naukowego
mozna zaliczy¢ sprawne zmiany etatu po podwyzszeniu kwalifikacji. Wspieraniu i motywowaniu kadry
do rozwoju naukowego sprzyja ponadto system nagrdd rektorskich i dodatki projakosciowe za
uzyskane granty i wysoko punktowane publikacje. Kolejnym elementem wsparcia rozwoju
naukowego kadry jest mozliwos¢ bezptatnego uczestnictwa w szkoleniach majgcych na celu
podniesienie kompetencji naukowych.
Rezultatem prowadzonych dziatan jest ciggty rozwdj kadry naukowej Instytutu Inzynierii
Biomedycznej biorgcej udziat w procesie dydaktycznym na kierunku inzynieria biomedyczna.
W latach 2017-2021 nauczyciele akademiccy Instytutu uzyskali:

e 2 tytuty naukowe profesora (2020 - 1, 2021 - 1),

e 2 stopnie doktora habilitowanego (2017 —1, 2020 — 1),

e 1 stopien doktora (2017 —1).

Realizowana polityka kadrowa umozliwia ksztattowanie kadry prowadzacej zajecia zapewniajgce
prawidtowa ich realizacje, sprzyja stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli
akademickich i innych osob prowadzacych zajecia, kreuje warunki pracy stymulujgce i motywujace
cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie do rozpoznawania wtasnych potrzeb rozwojowych,
i wszechstronnego doskonalenia. W ostatnich latach nie odnotowano dziatan zwigzanych
z dyskryminacjg, nieréwnym traktowaniem czy przemocg wobec pracownikéw kierunku inzynieria
biomedyczna. W przypadku otrzymania sygnatéw na temat dyskryminacji, nieréwnego traktowania
badZz przemocy, zostanie przeprowadzona rozmowa z osobami, wobec ktérych padty powyisze
podejrzenia oraz ich oskarzycielami. Podczas rozmowy Wtadze jednostki podejmg sie procesu
mediacji i po rozpoznaniu podejmg odpowiednie decyzje

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Dorobek naukowy, doswiadczenie w prowadzeniu badan naukowych oraz kompetencje dydaktyczne
nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia na ocenianym kierunku zapewniajg wtasciwg
realizacje programu i osigganie zaktadanych efektdw uczenia sie, z uwzglednieniem wszystkich
prowadzonych specjalnosci. Prowadzone badania naukowe zawierajg sie gtdwnie w dyscyplinie
naukowej inzynieria biomedyczna, do ktdrej w catosci zostat przyporzgdkowany kierunek.

Przydziat zajec jest prawidtowy. Przy obsadzie zajec przestrzega sie zasady zgodnosci tematyki badan,
dorobku naukowego i kompetencji dydaktycznych nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia z
tresciami realizowanych przez nich modutéw. Dobér kadry oraz jej liczebnos¢ w stosunku do liczby
studentdw zapewnia prawidtowg realizacje zajec.

Na ocenianym kierunku przeprowadzane sg oceny okresowe nauczycieli akademickich, ktérych
wyniki sg wykorzystywane w procesie doskonalenia kadry. W Uczelni stosowane s3g dziatania
projakosciowe, zachecajace kadre do rozwoju naukowego, w szczegdlnosci do publikacji i zdobywania
kolejnych stopni naukowych i tytutu naukowego. Polityka kadrowa Uczelni umozliwia ksztattowanie
kadry dydaktycznej zapewniajgce prawidtows realizacje zaje¢ oraz sprzyja stabilizacji zatrudnienia i
rozwojowi nauczycieli akademickich.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Baza dydaktyczna udostepniana studentom kierunku inzynieria biomedyczna jest bardzo bogata.
Zajecia dydaktyczne na tym kierunku realizowane sg w dwdch kampusach zlokalizowanych
w Sosnowcu (ul. Bedzinska 39) oraz w Slaskim Miedzyuczelnianym Centrum Edukacji i Badan
Interdyscyplinarnych w Chorzowie (ul. 75 Putku Piechoty 1A). Dziekanat kierunku zlokalizowany jest
w budynku przy ul. Zytniej 12 w Sosnowcu, a Centrum Informacji Naukowej i Biblioteka Akademicka
w Katowicach (ul. Bankowa 11a).

Sale wyktadowe i ¢wiczeniowe wyposazone s3 w podstawowe elementy infrastruktury, takie jak
rzutniki multimedialne oraz tablice. W Sosnowcu znajduje sie 6 laboratoriéw, a w Chorzowie 36
kolejnych. Ponadto w Sosnowcu dostepne sg niespecjalizowane pracownie komputerowe wraz
z najczesciej wykorzystywanym oprogramowaniem: Statistica 13, Oracle VM VirtualBox, Apache
NetBeans, CloudCompare, SolidWorks2021, eDrawings 2021, 3D Slicer 4.11, GNU Octave oraz
MATLAB R2011b.

Sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie, ktére
zespot wizytowat wykorzystujgc srodki komunikacji internetowej, sg zgodne z potrzebami procesu
nauczania i uczenia sie na kierunku inzynieria biomedyczna. Sg one adekwatne do rzeczywistych
warunkow przysztej pracy badawczej oraz umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia
sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci oraz
prawidtowq realizacje zaje¢ i przede wszystkim dobrze przygotowujg do wykonywania pracy
zawodowej w obszarze inzynierii biomedycznej. Liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen sg dostosowane
do liczby studentéw oraz liczebnosci grup i umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢ dydaktycznych,
w tym samodzielne wykonywanie czynnosci badawczych.

Dziatania zwigzane z utrzymaniem i zapewnieniem funkcjonalnosci aparatury i infrastruktury
badawczo-dydaktycznej prowadzg pracownicy Biura ds. Infrastruktury Badawczo-Dydaktycznej
Wydziatu Nauk Scistych i Technicznych, Dziatu Administracyjno-Gospodarczego Kampusu
Sosnowieckiego i Chorzowskiego oraz Zespotu Infrastruktury Informatycznej Kampusu
Sosnowieckiego i Chorzowskiego. Usterki oraz awarie sg zgtaszane i odnotowywane przez nauczycieli,
studentdw czy personel sprzatajgcy. Sg one usuwane na biezgco przez pracownikéw technicznych lub
informatykéw. Dodatkowo informatycy otrzymujg informacje od nauczycieli o potrzebach aktualizacji
oprogramowania. Sg ustalone odpowiednie kanaty informacyjne telefoniczne lub e-mailowe stuzgce
do zgtaszania problemoéw technicznych.

Studenci kierunku inzynieria biomedyczna majg zapewniony dostep do infrastruktury informatycznej
zaspokajajgcej w petni potrzeby ksztatcenia na odlegtosé, ktéra obejmuje: sie¢ szkieletowg, serwery,

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 36



poczte studencka, system USQOS, platforme e-learningowg Moodle w wersji 3.8, platforme MS Teams.
Wszyscy studenci po wpisaniu do systemu USOS automatycznie uzyskujg personalne konto
uczelniane. Platforma Moodle zawiera wszystkie kursy e-learningowe dla kierunku inzynieria
biomedyczna. Studenci po zalogowaniu sie na konto uczelniane majg dostep do kurséw, do ktdrych
zostali zapisani oraz mogg przejrze¢ swojg ostatnig aktywnosé w ramach tych kurséw. Maja réwniez
mozliwos¢ przejrzenia catej oferty kurséow dostepnych dla swojego kierunku. Do pracy w trybie
synchronicznym, w ramach zajeé¢ prowadzonych w formie zdalnej, gdzie niezbedny jest kontakt
audio-wizualny pomiedzy studentem i osobg prowadzgcg, wykorzystywany jest pakiet Office 365 oraz
platforma MS Teams. Kazdy student ma przywilej i obowigzek posiadania konta w Office 365
w domenie Uczelni_dzieki czemu moze korzystaé z narzedzi pracy zdalnej oferowanych przez
Uczelnie.

Wszystkie budynki, w ktérych odbywajg sie zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna, zaréwno w
Sosnowcu, jak i w Chorzowie wyposazone sg w strukturalng sie¢ komputerowa. W kazdym
laboratorium, w ktérym znajdujg sie stanowiska komputerowe, istnieje staty dostep do Internetu
zarowno dla pracownikéw, jak i dla studentow. Wszystkie budynki w catosci pokryte sg siecig
bezprzewodowg Wi-Fi (min. po 3 punkty dostepowe na kaizdym pietrze), ktore zostaty
zmodernizowane w 2021 roku i obecnie zapewniajg zwiekszony zasieg oraz predkosé¢ transmisji
danych.

Ogdlnouczelniang jednostka organizacyjng Uniwersytetu Slaskiego, prowadzacg dziatalnos¢
w zakresie ksztatcenia zdalnego jest Centrum Ksztatcenia na Odlegtos¢ (CKO), ktore oferuje m.in.
wsparcie w ramach tworzenia i konfiguracji platformy e-learningowej do nauczania na odlegtosé.
Zajmuje sie ono réwniez organizacjg konferencji, warsztatdw oraz szkolen dla uzytkownikéw
i projektantéw Systemu Ksztatcenia na Odlegtos¢. Petnomocnik ds. ksztatcenia na odlegtos¢ na
Wydziale Nauk Scistych i Technicznych wraz z kierownikiem CKO prowadzi m.in. kursy doszkalajace
umiejetnosci obstugi platform e-learningowych dla wszystkich pracownikéw uniwersyteckich,
konczace sie uzyskaniem certyfikatu.

Wydziat, na bazie posiadanych licencji, zapewnia studentom oraz pracownikom mozliwosc
instalowania oprogramowania na komputerach domowych, np. programu SOLIDWORKS Education
Edition 2019-2020, Machine Learning Server 9.4.7 for Windows, Visual Studio Code oraz Statistica.
Studenci (posiadajacy konto w domenie uniwersytetu) majg mozliwos¢ przejrzenia listy dostepnego
oprogramowania (oraz jego pobrania). Na potrzeby dydaktyki na kierunku inzynieria biomedyczna
pracuje serwer odpowiednich licencji np. SOLIDWORKS Education Edition oraz serwer licencji
oprogramowania naukowo-technicznego Matlab.

Role gtéwnej biblioteki sprawuje Centrum Informacji Naukowej i Biblioteka Akademicka (CINiBA),
ktére jest wspdlng biblioteka naukowa dwdch katowickich Uczelni — Uniwersytetu Slaskiego oraz
Uniwersytetu Ekonomicznego. Centrum biblioteczne zlokalizowane jest w Katowicach, a kampusy
w Sosnowcu i Chorzowie, co rodzi pewne — jednak nie blokujgce — ktopoty komunikacyjne studentow.
CINiBA oferuje bezptatny dostep do krajowych i Swiatowych publikacji w postaci tradycyjnej
i elektronicznej wraz z pomocg przeszkolonych pracownikéw i bibliotekarzy, oferujgcych réwniez
wsparcie dla o0séb z niepetnosprawnosciag. Centrum jest czynne od poniedziatku do soboty
w godzinach 8:00 — 20:00, a w czasie sesji egzaminacyjnych az do 23:00.

Czytelnicy CINiBA majg do dyspozycji kolekcje liczgcg ponad 1 milion wolumindw ksigzek i czasopism,
wzbogacong o bazy danych dostepne w bibliotece i zdalnie. Studenci i pracownicy moga korzystac
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z wielu zrédet elektronicznych. Sg to zaréwno bazy bibliograficzne (np. Scopus czy Web of Science),
jak réwniez petnotekstowe bazy czasopism (ScienceDirect, SpringerlLink, Wiley, AcademicSearch
Ultimate i inne) oraz ksigzek (AcademicResearch Source eBooks, De Gruyter). Uniwersytet
prenumeruje bazy IBUK i ebookPoint Biblio. W ramach prenumeraty studenci i pracownicy majg
dostep do podrecznikdéw i monografii naukowych z zakresu inzynierii biomedycznej. Wszystkie
prenumerowane bazy dostepne s3 dla studentéw i pracownikdw takze zdalnie. Uniwersytet Slaski
prowadzi takze repozytorium instytucjonalne w ktédrym gromadzi publikacje pracownikéw, takie jak:
artykuty, monografie, materiaty dydaktyczne, prace konferencyjne oraz prace doktorskie. Wszystkie
te materiaty udostepniane sg w sposéb otwarty. Kolekcja liczy obecnie ok. 2,5 tys. pozycji.
Pracownicy biblioteki stale dokonujg przegladu aktualnosci literatury naukowej, w szczegélnosci pod
katem obowigzujgcych sylabuséw. Literatura zdezaktualizowana jest wycofywana z zasobdw
biblioteki, a wszelkie nowosci, w tym takze w zakresie zrodet elektronicznych trafiajg do zasobdéw
biblioteki — w konsultacji z pracownikami naukowymi i w miare dostepnosci srodkéw finansowych.
Pracownicy naukowi majg mozliwo$¢ zgtaszania potrzeb w zakresie materiatdw bibliotecznych. Jako
wsparcie organizowane sg wystawy najnowszej literatury.

W CINiBA organizowane s wydarzenia edukacyjno-kulturalne, wystawy, spotkania autorskie,
promocje ksigzek oraz akcje promocyjno-informacyjne (rocznie ok. 400 wydarzen). Centrum
prowadzi réwniez dziatalnoé¢ dydaktyczng. Biblioteka Uniwersytetu Slaskiego przeprowadza
szkolenia pracownikow, studentéw i doktorantdw w zakresie korzystania z baz danych, tworzenia
kwerend, wyszukiwania cytowan. Szkolenia sg przygotowywane na zyczenie i dostosowywane do
potrzeb danej grupy.

Na ocenianym kierunku zapewniona jest zgodnos$¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowej
i bibliotecznej oraz zasad korzystania z niej z przepisami BHP. Studenci, poprzez platforme Moodle,
realizujg obowigzkowe szkolenie BHP oraz dobrowolne szkolenie biblioteczne dostepne na platformie
ogoblnouczelniane;j.

Wszystkie budynki oraz biblioteka Uniwersytetu Slaskiego s3 przystosowane do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami, tzn. wyposazone w windy i podjazdy oraz odpowiednie toalety. Przy
budynkach znajduja sie wydzielone miejsca parkingowe dla osdb z niepetnosprawnoscig, przypisane
do budynku, bez szlabanéw i optat. Na parkingu usytuowany jest wjazd dla wézkéw inwalidzkich. Na
teren budynku mozna wejs$¢ z psem asystujgcym / psem przewodnikiem. W budynku nie ma ttumacza
jezyka migowego ani mozliwosci skorzystania z ustugi ttumacza on-line, jednakze w przypadku takiej
potrzeby konieczno$¢ kontaktu z udziatem ttumacza jezyka migowego nalezy zgtosi¢ minimum na 3
dni przed planowang wizytg. Wychodzgc naprzeciw innym potrzebom Uczelnia wyposaza studentéw
z niepetnosprawnosciami w specjalistyczny sprzet (skanery, lupy, dyktafony) czy np. umozliwia
digitalizacje zbioréw biblioteki CINiBA.

W zaleznosci od potrzeb istnieje mozliwos$¢ wypozyczenia na zajecia z Centrum Obstugi Studentéw
sprzetu specjalistycznego, np. dyktafonu czy linijki brajlowskiej. Budynki, w ktérych prowadzone s3
zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna zostaty oznaczone znakami QR umieszczonymi na
tabliczkach informacyjnych przed kazdym pokojem. Taka funkcjonalno$¢ pozwala kazdemu
zainteresowanemu szybko zeskanowaé kod QR i otrzyma¢ link do ksigzki teleadresowej z informacja
0 przeznaczeniu pomieszczenia i jego gospodarzu (z danymi kontaktowymi typu imie i nazwisko,
petniona funkcja, nr telefonu stuzbowego, adres email).

Wyposazenie dydaktyczne sal jest modernizowane na biezgco w ramach dostepnych srodkéw.
W ostatnim czasie w dwdch aulach zostaty wymienione projektory multimedialne, a okablowanie
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dostosowano do standardu HDMI. Dodatkowo w pracowniach komputerowych zostaty wymienione
wszystkie komputery (tacznie 30 sztuk). W ramach projektu ,Zintegrowane programy uczelni,
mistrzowie dydaktyki” zdobyto Srodki w wysokosci 91 tysiecy ztotych na stworzenie pracowni
,Projektowania i programowania infrastruktury budynku inteligentnego”. Ze srodkéw tych zakupiono
specjalistyczne oprogramowanie oraz sprzet stuzgcy do nauki projektowania systemdw kontroli
i sterowania w medycznych budynkach inteligentnych.

Podczas okresowych przeglagddéw aparatury zapewniony jest udziat nauczycieli akademickich oraz
studentéow. Kierunkowy Zespdt ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia na kierunku inzynieria
biomedyczna organizuje przynajmniej raz w roku spotkania z pracownikami zwigzanymi z kierunkiem
oraz studentami. Spotkania majg na celu monitorowanie, ocene i doskonalenie bazy dydaktycznej,
naukowej, ksigzkowej, jak rdwniez ujawnianie innych problemdéw badZz niedogodnosci zwigzanych z
jakoscig ksztatcenia na ocenianym kierunku. Monitorowanie, ocena i doskonalenia bazy dydaktycznej
i naukowej sg przeprowadzane w sposéb ciggly przez caty rok akademicki. W okresie wakacyjnym
oraz w przerwach miedzysemestralnych przeprowadzane sg wieksze naprawy sprzetu
komputerowego i laboratoryjnego. Decyzje o powazinych przedsiewzieciach inwestycyjnych
podejmowane sg w okresie tworzenia harmonogramu inwestycji i remontow.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu élaskiego dysponuje infrastrukturg dydaktyczng
i naukowa zabezpieczajgcg w petni realizacje procesu ksztatcenia na kierunku inzynieria
biomedyczna. Infrastruktura laboratoryjna umozliwia studentom osiggnie zaktadanych efektéw
uczenia sie zarédwno na studiach pierwszego, jak i drugiego stopnia, a takie przygotowanie do
prowadzenia badan naukowych oraz udziat w dziatalnosci badawczej. Liczba i wielko$¢ pomieszczen
dydaktycznych jest adekwatna do liczby studentéw ocenianego kierunku. Pracownie i laboratoria sg
wyposazone w wysokiej jakos$ci sprzet pomiarowy zapewniajacy osiggniecie zaktadanych efektéw
uczenia sie w ramach wszystkich rodzajow zaje¢. Centrum Informacji Naukowej i Biblioteka
Akademicka zapewniajgcg zdalny oraz fizyczny dostep do bogatych zasobdéw ksigzkowych oraz
zbioréw cyfrowych. Zaréwno infrastruktura dydaktyczna, jak réwniez biblioteka sg przystosowane do
obstugi 0séb z niepetnosprawnosciami.

Na ocenianym kierunku prowadzone sg okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej i naukowe;j.
Uwagi w tym zakresie mogg sktada¢ zaréwno studenci, jak i pracownicy. W oparciu o raporty
z przegladdw planuje sie remonty i modernizacje infrastruktury.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Na kierunku inzynieria biomedyczna wspdtpraca z podmiotami zewnetrznymi prowadzona jest
w sposdb czesciowo sformalizowany. Obejmuje ona przede wszystkim umowy i porozumienia na
realizacje ksztatcenia praktycznego studentdw, zaréwno zajec praktycznych z wykorzystaniem bazy
zewnetrznej, jak tez praktyk zawodowych. Mocng strong wspodtpracy sg systematyczne, wieloletnie
i czesto bezposrednie (takze nieformalne) relacje kadry dydaktycznej z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci z takimi firmami, jak: Galen — Ortopedia Sp. z.0.0., Phu Technomex
Sp. z.0.0., Ortho24 s.c. oraz z Wojewddzkim Szpitalem Specjalistycznym im. $w. Barbary w Sosnowcu.
Przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego s cztonkami Rady Programowo-Biznesowej,
ktdra stanowi wazny element w procesie dostosowywania oraz uaktualniania tresci ksztatcenia do
zmieniajgcych sie warunkéw rynku pracy. Na spotkaniach omawiane sg plany studiéw i przekazywane
uwagi pracodawcéw dotyczgce programu studidw, przy czym wskazywane sg gtéwnie te przedmioty,
ktdre sg zdaniem przedstawicieli otoczenia sg najbardziej pozadane i mogg da¢ najlepsze efekty
w przygotowaniu absolwentéw do wejécia na rynek pracy. Zrédtem informacji sa réwniez opinie,
w ktoérych pracodawcy przekazujg swoje uwagi dotyczgce realizacji praktyk zawodowych studentéw.

Rada Programowa utrzymuje kontakty z firmami w celach opiniodawczo-doradczych, a prowadzona
wspotpraca w wielu przypadkach skutkuje prowadzeniem przez przedstawicieli firm zajec
pokazowych dla studentéw np. firma Technomex - zajecia warsztatowe z obstugi wybranych
urzadzen rehabilitacyjnych; Medtronic — zajecia warsztatowe z stymulatoréow serca; Medicus AIM
z Wroctawia - zajecia warsztatowe , Implanty stuchowe”.

Wydziat $cisle wspodtpracuje z interesariuszami zewnetrznymi w  ksztattowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studidéw, co wynika z dos¢ precyzyjnie okreslonej sylwetki absolwenta,
uzyskiwanych kwalifikacji zawodowych i mozliwosci zatrudnienia po ukoriczeniu studidw. Na
ocenianym kierunku ksztatci sie przysztych pracownikdw sektora inzynierii biomedycznej, ale takze na
potrzeby firm i instytucji publicznych, nie tylko regionalnego rynku pracy. Poprzez ciggtg wspdtprace
z lokalnym srodowiskiem gospodarczym Jednostka jest w stanie dostosowac swojg oferte edukacyjna
do potrzeb tego rynku. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym stuzy m.in. lepszemu
dostosowaniu oferty ksztatcenia do oczekiwan pracodawcéw, zapewnieniu studentom oraz
absolwentom petniejszego rozeznania w zakresie oczekiwan i wymagan rynku pracy.

Przedmiotem konsultacji z interesariuszami zewnetrznymi, w tym przedsiebiorstwami jest koncepcja
ksztatcenia, efekty uczenia sie i program studiéw. Konsultacje te pozwalajg na reagowanie na
aktualne potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego poprzez modyfikowanie koncepcji ksztatcenia,
jej celow i profilu, a co za tym idzie efektéw uczenia sie iprogramu. Zgtaszanie uwag
i zmian do programu studidow ma na celu doskonalenie i dostosowanie tego programu do potrzeb
rynku pracy. Studia na specjalnosciach realizowanych na kierunku inzynieria biomedyczna
umozliwiajg zdobycie wszechstronnej wiedzy inzynierskiej popartej stosowng praktyka zawodowa.
Wynikiem konsultacji z interesariuszami zewnetrznymi byto powstanie nowej specjalnosci
na studiach | stopnia projektant rozwigzan biomedycznych. Kontakty z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym pozwalajg zorientowac sie, co do oczekiwan i mozliwosci przysztych absolwentow,
umozliwiajg monitoring i ocene efektdw nauczania w trakcie studidéw (np. poprzez praktyki
zawodowe, specjalistyczne staze), a poprzez kontakty z absolwentami oraz pracodawcami, dajg
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podstawy dostosowania profili zawodowych (specjalizacji) do potrzeb rynku pracy. Wspdtpraca
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym obejmuje ocene poprawnosci doboru instytucji
wspotpracujacych i skutecznosci ich wspétpracy oraz wptywu jej rezultatéw na program studiéw.

Na kierunku inzynieria biomedyczna okresowo monitoruje sie i ocenia wspétprace
z przedsiebiorstwami, gtéwnie po zakonczeniu rocznego cyklu praktyk i stazy zawodowych.
Pomocnym w ocenie efektywnosci ksztatcenia jest takze monitoring loséw absolwentéw, ktory
odzwierciedla m.in. poziom wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym ocene
zadowolenia pracodawcéw z poziomu wiedzy i umiejetnosci absolwentéw.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wspdtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego jest prowadzona w sposdb
nieustandaryzowany, aczkolwiek adekwatnie do celdw ksztatcenia i potrzeb wynikajgcych z realizacji
programu studidw oraz osiggania przez studentéw efektdéw uczenia sie. Na podstawie
przeprowadzonych rozméw z pracodawcami, nauczycielami akademicki oraz studentami mozna
zauwazy¢ duze zainteresowanie wspotpracg ww. grup.

W ramach wspdtpracy z podmiotami otoczenia spoteczno-gospodarczego realizowane sg dziatania na
rzecz dostosowania oferty ksztatcenia do wymagan rynku pracy. Wydziat, na ktérym realizowany jest
oceniany kierunek, traktuje wspdtprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jako istotny element
dziatan na rzecz jakosci ksztatcenia. Wspdtpraca jest prowadzona systematycznie, ma zréznicowane
formy oraz jest adekwatna do celdw ksztatcenia, potrzeb wynikajgcych z realizacji programu studiéw
i osiggania przez studentow efektdw uczenia sie. Jednostka nie prowadzi systematycznego przegladu
wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem wymogdéw programu studiow,
monitorowanie i ocena wspotpracy z przedsiebiorstwami realizowana jest okresowo.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna
sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia. Szeroko rozumiane umiedzynarodowienie jest
realizowane m.in. przez prowadzenie dziatan na rzecz intensyfikacji wspdtpracy z zagranicznymi
osrodkami dydaktycznymi i naukowymi w obszarach dziatalnosci naukowej i dydaktycznej Wydziatu.
Celem miedzynarodowej wspétpracy naukowo-dydaktycznej jest S$ledzenie i korzystanie
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z najnowszych osiggnie¢ swiatowych w zakresie nauki i dydaktyki, a takie wymiana mysli
i prezentacja wfasnych dokonan na forum miedzynarodowym. W latach 2015-2021 pracownicy
Instytutu Inzynierii Biomedycznej (IBB), nauczajgcy na ocenianym kierunku, uczestniczyli w ponad 40
miedzynarodowych konferencjach, na ktérych prezentowali wyniki badan badz byli cztonkami
komitetéw organizacyjnych. Podczas miedzynarodowych szkolen i konferencji naukowych
nawigzywana jest wspotpraca, ktéra wielokrotnie przyjmuje forme zinstytucjonalizowang. Do tej
ostatniej nalezy miedzy innymi wspédtdziatanie na podstawie wieloletnich uméw dwustronnych
z zagranicznymi uczelniami czy bilateralna wymiana kadry dydaktycznej i studentéw w ramach
programow Unii Europejskiej w dziedzinie edukacji i doskonalenia zawodowego. Pracownicy IIB
prowadzg wspoétprace miedzynarodows takze z ponad 80 zagranicznymi jednostkami naukowymi,
z ktérymi nie zostaty jeszcze podpisane umowy bilateralne. Efektem tej bardzo szerokiej wspdtpracy
jest prowadzenie badan naukowych z zakresu inzynierii biomedycznej oraz publikacja wynikow.

Rozwdj wiedzy pracownikéw, poprzez kontakty z miedzynarodowymi osrodkami i wymiane
doswiadczen, przyczynia sie w znacznym stopniu do poprawienia jakosci ksztatcenia na ocenianym
kierunku. Nauczyciele akademiccy poszerzajg rowniez swojg wiedze oraz umiejetnosci uczestniczac
w stazach i szkoleniach organizowanych przez zagraniczne osrodki naukowe.

Studentom kierunku inzynieria biomedyczna Uczelnia stwarza mozliwosci wyjazdow w ramach
programu Erasmus+ - w ocenianym okresie Instytut Inzynierii Biomedycznej stworzyt mozliwosci
wspotpracy az z 76 uczelniami, podpisano 22 nowe umowy bilateralne dotyczace wspodtpracy
w ramach programu Erasmus+ oraz przedtuzono umowy, w ktérych dobiegat konca termin
obowigzywania. Oferta kierowana do studentdw jest bardzo bogata, studenci moga wyjezdza¢ do
uczelni partnerskich w Bufgarii, Finlandii, Grecji, Hiszpanii, Niemiec, Portugalii, Turcji, Wegier,
Chorwacji, Francji, Rumuni. Studenci — zwtaszcza starszych lat (dyplomanci) — uczestnicza
w seminariach naukowych z udziatem gosci zagranicznych, jak i w seminariach prowadzonych przez
zaproszonych specjalistow. Seminaria takie uzupetniajg i poszerzajg oferte dydaktyczng na kierunku
inzynieria biomedyczna.

W ramach umoéw dotyczacych wspédtpracy miedzynarodowej w roku akademickim 2017/2018
wyjechato na wymiane dwéch studentéw kierunku. Ponadto w ramach wspdtpracy z Biurem
Uznawalnosci Wyksztatcenia i Wymiany Miedzynarodowej w Warszawie w roku akademickim
2016/2017 jedna studentka z Chinskiej Republiki Ludowej realizowata moduty z programu inzynierii
biomedycznej. Brak wyjazdéw i przyjazdéw w ostatnich latach jest oczywiscie efektem pandemii.
Pomimo bogatej oferty wyjazdéw zagranicznych i aktywnej promocji, studenci inzynierii
biomedycznej rzadko decyduja sie na wyjazd. Najczesciej spowodowane jest to faktem, iz spora czes¢
studentdw zaréwno na pierwszym, jak i na drugim stopniu studiow podejmuje prace zawodowsg, co
studenci przyznali wprost w rozmowach z cztonkami zespotu oceniajgcego. Innym powodem jest fakt,
ze od 3. roku studidw inzynierskich studenci rozpoczynajg realizacje prac dyplomowych, co czesto
wigze sie z koniecznoscig korzystania z infrastruktury badawczo-dydaktycznej Uczelni.

Aby umozliwi¢ studentom czynny udziat w procesie umiedzynarodowienia, na kierunku inzynieria
biomedyczna duzg wage przywigzuje sie do podnoszenia umiejetnosci postugiwania sie jezykiem
angielskim. Studenci uczeszczajg na lektoraty z jezyka angielskiego, prowadzone przez doswiadczong
kadre lektoréw Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych Uniwersytetu Slaskiego, majacych
rowniez doswiadczenie w nauczaniu jezyka angielskiego specjalistycznego dla dyscypliny nauk
inzynieryjno - technicznych.

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 42



Uczelnia analizuje stopied umiedzynarodowienia i podejmuje dziatania zmierzajgce do jego
intensyfikacji, w szczegdlnosci przygotowujac odpowiednie informacje dla studentéw oraz pomagajac
im w przygotowaniu niezbednej dokumentacji oraz organizacji wyjazdu. Przyktady intensyfikacji
dziatan w kierunku umiedzynarodowienia, to np. przesytane co miesigc e-mailowo do wszystkich
pracownikéw Uniwersytetu Slaskiego ,Informacje dla wspdlnoty akademickiej” zawierajace m.in.
informacje zwigzane z mozliwosciami wyjazdéw zagranicznych czy tez ,,Newsletter Dziatu Projektow”
zawierajgcy aktualne informacje odnosnie trwajacych naboréw m.in. na projekty miedzynarodowe.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku sg zgodne
z koncepcjg i celami ksztatcenia. Stwarzane sg réwniez bardzo szerokie mozliwosci rozwoju
miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich i studentéw zwigzanej z ksztatceniem na
kierunku.

W ramach ocenianego kierunku prowadzony jest monitoring stopnia umiedzynarodowienia
ksztatcenia, obejmujacy ocene zakresu aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw, mobilizujacy
kierownictwo do intensyfikacji umiedzynarodowienia, przejawiajacej sie w formie nieustannej
kampanii informacyjnej.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Wsparcie oraz motywowanie studentéw do osiggania efektdw uczenia sie na kierunku inzynieria
biomedyczna jest zapewniane zgodnie z potrzebami studentéw oraz adekwatnie do wiasciwego
przygotowania studentéw do wejscia i dalszego rozwoju na rynku pracy. Biorgc pod uwage catos¢
dziatat podejmowanych przez Uniwersytet Slaski, wsparcie zapewniane studentom jest
systematyczne oraz ma charakter staty i kompleksowy.

Studenci na zajeciach sg informowani o kryteriach zaliczenia, sposobie przeprowadzania zaliczen
i zasadach realizacji tresci danych zaje¢. Studenci nie wskazali nieprawidtowosci przy ocenianiu
poszczegdlnych prac i zaliczed. W razie pojawienia sie jakichkolwiek pytan zwigzanych z otrzymang
oceng, mogg skontaktowac sie z osobg prowadzacy zajecia i wspdlnie omowic kryteria przyznawania
punktow za poszczegdlne zadania.

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 43



W ocenie zespotu oceniajgcego, sposob i jakos¢ prowadzenia zajec¢ z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢ nie odbiega od poziomu zaje¢ prowadzonych w trybie stacjonarnym. Za
pomocg wirtualnego Srodowiska, studenci mogg - z poziomu swoich prywatnych komputeréw -
taczyd sie z programami dostepnymi w salach laboratoryjnych mieszczacych sie na terenie Uczelni.
Oprécz tego, studenci majg réwniez dostep do petnego pakietu Office 365. W razie jakichkolwiek
probleméw technicznych mozliwe jest skorzystanie z pomocy technicznej dostepnej on-line
i telefonicznie przez caty tydzien.

Na terenie Uniwersytetu Slgskiego znajduje sie Strefa Aktywnosci Studenckiej — miejsce, w ktérym
studenci mogg zrelaksowaé sie miedzy zajeciami, a takze skorzysta¢ z pomocy Biur wspierajgcych
dziatalno$é studentéw i absolwentdéw, tj. Biura Karier, Biura Wsparcia Studenta, Biura ds. Oséb
Niepetnosprawnych oraz Biura Studenckich Spraw Socjalnych.

Studenci kierunku inzynieria biomedyczna, jak wszyscy studenci Uniwersytetu Slgskiego, objeci sa
jednolitym systemem pomocy materialnej. Studenci mogg ubiegad sie o stypendia Rektora, stypendia
dla maturzystéw oraz stypendia Ministra. Oprécz stypendidow za wysokie wyniki w nauce, studenci
moga réwniez ubiegac sie o stypendium za osiggniecia sportowe i artystyczne, stypendia socjalne, dla
cudzoziemcéw, dla oséb z niepetnosprawnosciag oraz zapomogi. Informacje o dostepnym wsparciu
materialnym i procedurach zwigzanych ze sktadaniem wnioskédw studenci mogg znaleié na
odpowiednich stronach internetowych oraz u pracownikow dziekanatu i Centrum Obstugi
Studentdw.

Studenci, na warunkach okreslonych w regulaminie studiéw, mogg ubiegac sie o indywidualizacje
dostosowania studidow (IDS), indywidualizacje organizacji studiéw (I0S) lub indywidualizacje toku
studiéw (ITS). IDS przeznaczony jest dla studentéw z niepetnosprawnoscia, 10S dla studentéw, ktorzy
znalezli sie w sytuacji uniemozliwiajgcej im kontynuowanie toku studiéw na zasadach ogdlnych (np.
studentka w cigzy lub studenci bedacy rodzicami), a z ITS mogg korzystaé studenci, ktérzy chca
rozwija¢ swojg wiedze i ukierunkowac¢ swoje wyksztatcenie wedfug wtasnych zainteresowan
i zdolnosci. Szczegdtowe informacje o sposobach i warunkach indywidualizacji studiéw mozna znalez¢
na stronie internetowej uczelni. Studenci wybitni mogg rowniez korzystac z tutoringu akademickiego,
ktory polega m.in. na realizacji wtasnych pasji niezwigzanych z zakresem programu studiéw lub
indywidualizacji nauczania zwigzanego z okreslonym przedmiotem tam, gdzie potrzebne jest
wsparcie tutora.

Centrum Obstugi Studentéw i Doktorantéw z niepetnosprawnosciami zapewnia ponadto
zindywidualizowang forme pomocy w postaci indywidualnego asystenta dla studentéw
i doktorantow z niepetnosprawnosciami ruchowymi, wsparcie ttumacza jezyka migowego, zmiany
formy egzamindw z pisemnej na ustng badz odwrotnie. Wydziat Nauk Scistych i Technicznych powotat
koordynatora ds. dostepnosci w zakresie merytorycznym (zajmuje sie indywidualnym
dostosowaniem studiow dla osdb ze specjalnymi potrzebami).

Uczelnia dostarcza studentom mozliwos¢ tworzenia wspoétautorskich publikacji z pracownikami
Uczelni — gtdwnie w ramach dziatalnosci w kotach naukowych, indywidualnej pracy z nauczycielami
akademickimi, grup badawczych oraz tworzenia projektow i prac dyplomowych. W trakcie studiéw
drugiego stopnia, studenci kierunku inzynieria biomedyczna uczestnicza w realizacji projektéw
badawczych w poszczegdlnych grupach badawczych sktadajgcych sie ze studentdw oraz pracownikow
Instytutu Inzynierii Biomedycznej. Projekty te s3 najczesSciej powigzane z tematykg prac
dyplomowych studentow.
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Na terenie Uczelni funkcjonujg kota naukowe, do ktérych kazdy student moze dofaczyé. Studenci
kierunku inzynieria biomedyczna zrzeszajg sie gtéwnie w Kole Naukowym Piranie, Studenckim Kole
Naukowym Inzynierii Biomedycznej InBio, Kole Naukowym Fizyki Medycznej oraz
»SpeedForUsTeam”. Cztonkowie kot sg chetni do angazowania sie w projekty oraz poszerzania swojej
wiedzy i umiejetnosci. Oprdécz rozwoju naukowego, studenci mogg réwniez rozwijaé sie sportowo
poprzez udziat w zajeciach organizowanych przez Akademicki Zwigzek Sportowy US, ktéry posiada
oferte 33 sekcji sportowych.

Uniwersytet Slaski podejmuje szereg dziatan majacych na celu wsparcie studentéw kierunku
inzynieria biomedyczna w wejsciu lub dalszym rozwoju na rynku pracy. W Uczelni funkcjonuje Biuro
Karier, ktérego gtéwnym celem jest wspieranie studentéw i absolwentéw w ksztattowaniu
i rozwijaniu ich kariery zawodowej oraz rozwoju osobistym. Biuro Karier zajmuje sie organizacjg
targdw pracy, podczas ktérych studenci mogg zapoznal sie z ofertami praktyk, stazy i pracy
proponowanymi przez pracodawcéw m.in. z zakresu inzynierii biomedycznej. Biuro Karier US oferuje
rowniez liczne szkolenia, warsztaty, testy psychozawodowe i symulacje rozmoéw kwalifikacyjnych.

Kadra wspierajgca proces nauczania i uczenia sie, w tym kadra administracyjna, cechuje sie
odpowiednimi kompetencjami w zakresie wspierania studentéw. Osoby prowadzace zajecia, poza
czasem zajeé, sg dostepne dla studentdw na konsultacjach oraz drogg internetowg (e-mail, MS
Teams). Sprawy studenckie sg rozpatrywane bezposrednio w dziekanacie oraz poprzez kontakt droga
internetowg lub telefonicznie. Ogdlny poziom zadowolenia studentéw z funkcjonowania dziekanatu,
szybkosci rozpatrywania wnioskdw, a takze profesjonalnego oraz zyczliwego podejscia jest bardzo
wysoki. Do dyspozycji pozostajg rowniez dziekan i prodziekani oraz opiekun roku, z ktérymi studenci
moga sie skontaktowac i uzyska¢ poszukiwane informacje lub skonsultowaé sie w razie sytuacji
problematycznych. Dodatkowo, wszystkie niezbedne informacje dotyczace programu studidw, ich
przebiegu, wymaganych dokumentdw itp. studenci mogg znalezé na stronie internetowej lub
w systemie teleinformatycznym Uczelni.

W Uczelni dziata samorzad studencki. Samorzad studencki dysponuje odpowiednim zapleczem
infrastrukturalnym, merytorycznym i finansowym do prawidlowego funkcjonowania. Oprécz
organizowania wydarzen kulturalno-sportowych dla studentédw, przedstawiciele samorzadu
studenckiego biorg czynny udziat w posiedzeniach i pracach zespotéw oraz komisji zwigzanych
z monitorowaniem i zapewnianiem jakosci ksztatcenia. Samorzad studencki jest w kontakcie
z przedstawicielami Wydziatu i na biezgco podejmujg rozmowy zwigzane ze sprawami studenckimi.

W ramach funkcjonowania Biura Wsparcia Studenta, studenci mogg skorzysta¢ z bezptatnych
konsultacji psychologicznych i psychiatrycznych. Uczelnia prowadzi takze internetowy serwis ,Wiec
jestem”, gdzie znajdujg sie artykuty opisujace najczestsze problemy, ktére dotykaja mtodych ludzi
i sugestie, jak mozna sobie z nimi poradzic. W zakresie bezpieczenstwa studentéw oraz
przeciwdziatania wszelkim formom dyskryminacji i przemocy w Uczelni obowigzujg ,, Zasady Rownosci
i Réznorodnosci”, o ktérych istnieniu i funkcjonowaniu, w ocenie zespotu oceniajgcego, cztonkowie
spotecznosci akademickiej Uczelni nie sg poinformowani. Rekomenduje sie szersze informowanie
spotecznosci studenckiej o dostepnej pomocy psychologicznej i formach przeciwdziatania przemocy.

W Uczelni funkcjonujg formalne i nieformalne sposoby zgtaszania przez studentéw skarg i wnioskéw.
Wsrdd sposobow formalnych nalezy wymieni¢ Rzecznika Praw Studenta i Doktoranta, do ktérego
studenci mogg sie zwrdci¢ drogg mailowa kazdorazowo, kiedy majg pytanie zwigzane z interpretacjg
zapiséw regulaminu studiéw i regulaminu swiadczen lub zauwazg badz doswiadczg aktéw przemocy.
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Do mniej formalnych sposdb zgtaszania skarg i wnioskdéw, ktdre dotyczg programu studidow, spraw
socjalno-bytowych, infrastruktury i stosowanego oprogramowania lub urzadzen, zalicza sie
bezposrednig rozmowe z pracownikami dziekanatu, wtadzami dziekanskimi, dyrektorem kierunku lub
opiekunem roku. Zgtaszane sytuacje sg niezwfocznie rozpatrywane i, w razie koniecznosci,
podejmowane sg odpowiednie dziatania naprawcze.

Pod koniec semestru studenci majg takze mozliwos¢ uzupetni¢ ankiety dotyczgce poszczegdlnych
0s0b prowadzacych zajecia. Na podstawie przedstawionych przez studentédw opinii dokonywana jest
ich analiza oraz, jesli jest to konieczne, formutowane sg rekomendacje majgce poprawié jakos¢ zajeé.
Dla spotfecznosci akademickiej Uczelni przygotowywane sg zbiorcze opracowania wynikow
ankietyzacji. Studenci nie posiadali wiedzy na temat ankietyzacji innych form wsparcia, powotujgc sie
jedynie na nieformalne sposoby zgtaszania skarg i wnioskdw niepowigzanych z oceng nauczycieli
akademickich. Rekomenduje sie wprowadzenie cyklicznych ankietyzacji innych elementéw wsparcia
studentdw w procesie uczenia sie, aby na biezgco monitorowac¢ obawy i potrzeby studentéw.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia odpowiednie wsparcie w ramach realizacji procesu ksztatcenia, ktére odpowiada
potrzebom rdzinych grup studentéw kierunku inzynieria biomedyczna. Studenci majg mozliwosc¢
szerokiego rozwoju naukowego, spotecznego oraz zawodowego. Studenci mogg liczy¢ na wsparcie
w osigganiu efektédw uczenia sie, ktére jest udzielane przez prowadzgcych zaréwno podczas zajec, jak
i w ramach dodatkowych spotkan i konsultacji oraz mozliwosé rozszerzania swoich zainteresowan
naukowych poprzez udziat w pracach grup badawczych lub koét naukowych. Uczelnia zapewnia
studentom skuteczne mechanizmy wspierania kontaktéw z potencjalnymi pracodawcami, a takze
mozliwos¢ zdobycia dodatkowych kompetencji miekkich oraz zawodowych. Otrzymywane wsparcie
merytoryczne, materialne i pozamaterialne, kompetencje kadry wspierajgcej proces nauczania
i uczenia sie oraz okresowe przeglady systemow wsparcia spetniajg oczekiwania studentéw
i umozliwiajg prawidtowgs realizacje procesu ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Jednostka zapewnia publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej i zgodnej z potrzebami réznych
grup odbiorcéw informacji o programie studiéw i realizacji procesu nauczania, przyznawanych
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kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach dalszego ksztatcenia, a takze
o zatrudnieniu absolwentéw. W celu zaspokojenia potrzeb réznych grup odbiorcéw, zapewnienie
publicznego dostepu do informacji odbywa sie wielotorowo:

— poprzez zunifikowane strony internetowe Uniwersytetu i Wydziatu, na ktérych znajdujg sie
odpowiednie linki do informacji dotyczacych réinych aspektéw studiowania. Strony
internetowe sg dostosowane do potrzeb zrdéinicowanych grup odbiorcéw, w tym oséb
z niepetnosprawnosciami (mozliwo$¢ dostosowania sposobu wyswietlania tresci), istnieje
rowniez mozliwos$é przetgczenia strony na angielskg wersje jezykowg;

— ulotki, foldery, plakaty informacyjne adresowane do réznych grup odbiorcéw, potencjalnych
kandydatéw na studia oraz administracji szkét Srednich;

— wydawane corocznie informatory dla kandydatéw na studia i kalendarze roku akademickiego
zawierajgce rozbudowang informacje o oferowanych kierunkach studiow.

Publiczny dostep do informacji, poprzez strony internetowe, jest mozliwy z poziomu Uczelni oraz
Wydziatu Nauk Scistych i Technicznych. Dostep ten obejmuje informacje dla kandydatéw (zaktadka
kandydat), studentow (zaktadka student), absolwentéw (zaktadka absolwent) oraz podmiotéw
zewnetrznych, w tym przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego (zaktadka wspdtpraca).

W zaktadce kandydat przedstawiono oferte dydaktyczng catego Uniwersytetu. W odpowiednio
pogrupowanych zaktadkach/kafelkach znajdujg sie informacje o naborze na studia w danym roku
akademickim, kryteria przyje¢ na kolejny rok akademicki, terminy rekrutacji, system IRK, oferta
studiow w jezyku angielskim, informator ECTS oraz plany studiéw, w tym program studiéw na
kierunku inzynieria biomedyczna. Szczegétowe informacje dla kandydatéw na studia dostepne s3
w zaktadce kandydat / oferta studiow / katalog kierunkéw. Informacje o programach studidéw
i rekrutacji, prowadzonych w Uniwersytecie Slagskim wydawane s3 corocznie przez Dziat Ksztatcenia
w postaci ,, Informatora”.

Pewnym uchybieniem zwigzanym z publicznym dostepem do informacji o programach studiow
i tresciach ksztatcenia jest podziat sylabusa na 2 czesci: jedna zawiera jedynie ogdlne informacje
o programie studidw i efektach uczenia sie oraz ogdlnych tresciach programowych, druga -
szczegdtowe tresci programowe, metody dydaktyczne, metody weryfikacji efektow uczenia sie itd.
Interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni maja nieograniczony dostep jedynie do ogdlnych informacji
o programie studidow i efektach uczenia sie. Rodzi to problemy z dostepnoscig informacji, bo druga
czesc¢ sylabusa pojawia sie tuz przed uruchomieniem danego przedmiotu. W przypadku specjalnosci
nieuruchomionych drugiej czesci sylabuséw praktycznie nie ma. Zespdét oceniajacy rekomenduje
zapewnienie publicznego dostepu do obu czesci sylabusow.

W zaktadce student zamieszczane sg komunikaty, informacje o nadchodzacych wydarzeniach, linki
do Uniwersyteckiego Systemu Obstugi Studidw do strony na ktdérej umieszczane sg informacje
dotyczace zdalnego trybu nauczania, kontakty m.in. do Centrum Obstugi Studentéw, Dziatu
Ksztatcenia, dziekanatow, koordynatoréow dostepnosci na wydziatach oraz helpdesk umozliwiajgcy
zadanie pytania, na ktdre student nie znalazt odpowiedzi na stronie internetowej.

Na potrzeby interesariuszy wewnetrznych utworzona zostata zaktadka ksztafcenie zdalne, ktéra jest
jednym z gtéwnych kanatéw informacji na temat ksztatcenia na odlegto$¢ (zawartos¢ witryny
obejmuje aktualnosci, komunikaty i artykuty dostarczajgce biezacych informacji dotyczacych
ksztatcenia w formie zdalnej).
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Na stronie internetowej Wydziatu Nauk Scistych i Technicznych w zaktadce student zamieszczono
informacje dotyczace dziekanatéw, wydziatowych koordynatoréw ds. studenckich, informacje
o dziatajgcych kotach naukowych, opiekunach lat, terminach konsultacji pracownikéw, planach zajec,
praktykach zawodowych, tematyce proponowanych prac dyplomowych, organizacji roku
akademickiego, informacje o programach studenckich oraz wzory najczesciej sktadanych przez
studentdw wnioskéw i podan. W zaktadce studia znajdujg sie informacje o kierunkach studiéw
prowadzonych na Woydziale, Systemie Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, sg tam rdéwniez
przekierowania do zaktadki kandydat i doktorant.

Jednostka korzysta réowniez z tradycyjnych kanatéw informacji (tablice informacyjne w budynkach
WNST, ulotki, plakaty, materiaty udostepniane podczas spotkan i wydarzed popularnonaukowych
promujgcych Uczelnie i Woydziat (Drzwi Otwarte, Festiwal Nauki, itd.). Wiele informacji
zamieszczanych jest na profilu spotecznosciowym Facebook — profil WNST oraz profil dziekanatu
WNST.

Zakres przedmiotowy i jakos¢ informacji o studiach podlegajg systematycznym ocenom, w ktérych
uczestniczg studenci i inni odbiorcy informacji, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach
doskonalacych. Informacje umieszczane na stronach Uczelni oraz Wydziatu sg regularnie
aktualizowane przez zespét administratoréow (za strone wydziatowa odpowiada Biuro Organizacyjne
Wydziatu Nauk Scistych i Technicznych). Informacje przekazywane przez poszczegdlne grupy
interesariuszy umozliwiajg biezagce podejmowanie dziatan doskonalgcych jakos¢ dostepu do
informacji.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Informacja o studiach na kierunku inzynieria biomedyczna jest dostepna publicznie, bez ograniczen
zwigzanych z miejscem, czasem, czy uzywanym przez odbiorcdw sprzetem i oprogramowaniem.
Publiczny dostep do informacji jest mozliwy z poziomu Uczelni oraz Wydziatu Nauk Scistych
i Technicznych. Dostep ten obejmuje informacje dla kandydatéw (zaktadka kandydat), studentéw
(zaktadka student), absolwentéw (zaktadka absolwent) oraz podmiotow zewnetrznych, w tym
przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego (zaktadka wspdfpraca). Strony internetowe s3
dostosowane do potrzeb zréznicowanych grup odbiorcéw, w tym oséb z niepetnosprawnosciami,
istnieje tez mozliwos¢ przetgczenia na angielskg wersje jezykowa.

Zakres przedmiotowy i jakos$¢ informacji o studiach podlegajg ocenie, w ktorym uczestniczg studenci
i pracownicy Wydziatu.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Na Wydziale Nauk Scistych i Technicznych, odpowiedzialnym za ksztatcenie na kierunku inzynieria
biomedyczna, wyznaczone zostaty gremia sprawujgce nadzér merytoryczny, organizacyjny
i administracyjny nad kierunkiem studiéw, okreslone zostaty w sposéb przejrzysty kompetencje
i zakres odpowiedzialnosci tych zespotow.

Zgodnie ze Statutem, uchwalonym przez Senat Uniwersytetu w dniu 28 maja 2019 r., z dniem
1 paidziernika 2019 r. oprdécz Uczelnianej i Wydziatowej Komisji ds. Ksztatcenia, dziekana,
prodziekana ds. ksztatcenia i studentéw oraz Kolegium Wydziatu zostali powotani Dyrektorzy
Kierunkéw Studidéw (DKS) oraz ich zastepcy, a takze Rady Dydaktyczne Kierunkéw studiéw (RDKS).
Funkcjonujgca na Wydziale RDKS, sprawuje nadzér nad kierunkami inzynieria biomedyczna, inzynieria
materiatowa i mechatronika. Zgodnie z Regulaminem organizacyjnym US, nadzér merytoryczny
i organizacyjny nad kierunkiem studiéw obejmuje miedzy innymi realizacje procedur wskazanych
w Systemie Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, wyrazanie opinii o sprawach dotyczacych ksztatcenia na
kierunku studidw, opiniowanie zmian w programach studidw, opiniowanie propozycji warunkéw
i trybu rekrutacji na studia, kryteriow kwalifikacji, zasad przyjmowania na | rok laureatéw i finalistow
olimpiad stopnia centralnego oraz laureatéw konkurséw miedzynarodowych i ogdélnopolskich, a takze
limitow przyje¢ na studia w danym roku akademickim. W ramach Wydziatu powotany zostat
petnomocnik dziekana do spraw ksztatcenia na odlegtosc, ktéry we wspotpracy z Centrum Ksztatcenia
na Odlegtoé¢ US nadzorowat i wspomagat wdrozenie metod nauczania zdalnego.

Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studidow dokonywane jest w sposéb formalny,
w oparciu o oficjalnie przyjete procedury - zgodnie z Uchwatg nr 490 Senatu Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach z dnia 28 stycznia 2020 r. w sprawie wytycznych dotyczacych wymagan w zakresie
tworzenia i zmiany programéw studidéw prowadzonych w Uniwersytecie Slaskim w Katowicach.
Zgodnie z procedurami Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia dla kierunkéw studidow
organizowanych przez Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, propozycje doskonalenia programu
studiow opiniowane sg przez RDKS, a nastepnie, wraz z pisemng opinig RDKS przekazywane
dziekanowi, ktéry przedstawia je Senatowi Uczelni za posrednictwem Komisji ds. Ksztatcenia
i Studentow.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw. Warunki rekrutacji okreslane sg corocznie uchwata Senatu US. Warunki obowigzujace
w roku akademickim 2021/2022 zostaty okreslone uchwata nr 588 Senatu Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach z dnia 30 czerwca 2020 r. w sprawie warunkow i trybu rekrutacji na | rok studiéw
w Uniwersytecie Slaskim w Katowicach w roku akademickim 2021/2022. Mimo, ze przyjecie na studia
odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete kryteria kwalifikacji kandydatéw, a jednym z zadan
funkcjonujacej RDKS jest opiniowanie propozycji warunkdéw i trybu rekrutacji na studia, zespét
oceniajacy zidentyfikowat nieprawidtowosci w warunkach rekrutacji na studia drugiego stopnia: nie
sg wystraczajgco selektywne i nie zapewniajg doboru kandydatéw posiadajgcych odpowiednig
wiedze i umiejetnosci konieczne do osiggniecia przewidzianych efektéw uczenia sie. Oznacza to, ze
dziatania RDKS w tym zakresie wymagajg pewnych usprawnien.
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Zasady, warunki i tryb uznawania efektéw uczenia sie i okresdw ksztatcenia oraz kwalifikacji
uzyskanych w innej uczelni zawarto w § 18 Regulaminu studiéw w US w Katowicach, regulaminie
programu Erasmus+ oraz Regulaminie Programu Mobilnosci MOST z dn. 17 pazdziernika 2019 r.

Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza
systemem studiéw okresla uchwata nr 432 Senatu US w Katowicach z dnia 24 wrzeénia 2019 .
Procedura ta ma na celu osobom posiadajgcym doswiadczenie zawodowe utatwienie dostepu do
studiow wyzszych w uczelni i/lub skrécenie czasu studidow przez wczesniejsze zaliczenie okreslonych
modutéw wraz z przypisaniem im okreslonej liczby punktéw ECTS przy braku koniecznosci
uczestnictwa bezposredniego w zajeciach. Organem odpowiedzialnym za przeprowadzenie
weryfikacji efektéw uczenia sie poza systemem studidow jest powotywana przez Dziekana komisja ds.
potwierdzenia efektédw uczenia sie, sktadajgca sie z wiasciwego dyrektora kierunku oraz nauczycieli
akademickich, bedacych koordynatorami modutéow dla ktérych osiggniecie efektéw uczenia sie ma
zostac poddane weryfikacji.

Na ocenianym kierunku przeprowadzana jest systematyczna ocena programu studiow, w ktérej
uczestniczg interesariusze zewnetrzni i wewnetrzni, w tym cztonkowie gremiéw odpowiedzialnych za
jakosc¢ ksztatcenia na kierunku. Nadzér nad weryfikacjg osiggania efektéw uczenia, na kierunkach
studiow organizowanych przez WNST, zapewnia Kierunkowy Zespét Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia
(KZZJK). Do roku akademickiego 2018/2019 KZZJK corocznie dokonywat sprawdzenia wytypowanych
przedmiotow pod wzgledem zgodnosci zaproponowanych form zajeé i sposobow weryfikacji efektow
uczenia sie zapisanych w sylabusie z realizowanymi przez prowadzacych przedmiot. Od 01.10.2019 r.
obowigzki KZZJK przejeta RDKS. RDKS w oparciu o dane z systemu USOS dokonuje analizy wynikéw
weryfikacji efektéw uczenia sie losowo wybranych prac (zaliczen, egzamindéw i ocen koricowych
modutéw). Wyniki prowadzonych analiz s3 przekazywane DKS, ktory wraz z RDKS przygotowuje
roczny raport z oceny jakosci ksztatcenia na kierunku. Raport ten jest wykorzystywany do
przygotowania raportu wydziatowego, ktory jest podstawa do przygotowania ogdlnouczelnianego
raportu oceny jakosci ksztatcenia.

Mimo, ze gremia odpowiedzialne za proces dydaktyczny na kierunku obejmujg swym dziataniem
wszystkie wazna aspekty dotyczace jakosci ksztatcenia, zespdt oceniajacy zidentyfikowat powazne
uchybienia dotyczace: i) warunkéw rekrutacji (niewystarczajgco selektywne i niezapewniajace
doboru kandydatéw posiadajgcych odpowiednig wiedze i umiejetnosci konieczne do osiggniecia
efektéw uczenia sie warunki rekrutacji na studia drugiego stopnia), oraz ii) realizacji programu
studiow (liczne efekty kierunkowe i przedmiotowe, zwtaszcza z zakresu wiedzy, nie spetniajg
kryterium zaawansowania wymaganego dla 6 poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji; liczne przypadki
btednego przypisania efektéw przedmiotowych do kierunkowych; na obu stopniach studidw liczba
godzin z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich, zwtaszcza wyktaddw, jest
niewystarczajgca dla realizacji tresci programowych oraz osiggniecia efektow uczenia sie z zakresu
wiedzy o stopniu zaawansowania odpowiadajagcym 6 i 7 poziomowi PRK; na studiach drugiego
stopnia zajecia jezykowe nie zapewniajg osiggniecia kompetencji jezykowych na poziomie B2+).
Oznacza to, ze system zapewnienia jakosci ksztatcenia wymaga dziatan naprawczych.

Jedng z metod oceny zgodnosci sposobdow weryfikacji efektéw uczenia sie z opisanymi w sylabusach
modutéw jest ankietyzacja zaje¢ dydaktycznych. Do roku 2018/2019 ankietyzacja byta
przeprowadzana w formie papierowej. Od roku 2019/2020 funkcjonuje w formie elektroniczne;j.
Ankietyzacja , papierowa” odbywata sie w ostatnich dwdch tygodniach zaje¢ z modutu. Wypetnianie
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ankiet odbywato sie pod nieobecnos¢ prowadzacego zajecia. Wypetnione i zakodowane ankiety
przekazywane byly do Biura ds. Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia US zgodnie z wcze$niej
ustalonym harmonogramem.

Analizy wynikéw ankiet oraz sformutowania wnioskéw dokonywat KZZJK. Do roku akademickiego
2020/2021 wtacznie kazdy nauczyciel akademicki ankietowany byt z co najmniej jednych zajec
w ciggu roku akademickiego. Zajecia podlegajace ankietyzacji wybierat poczgtkowo dyrektor
instytutu, do ktdérego nalezat ankietowany, a w pdiniejszym okresie DKS. Od roku 2021/2022
ankietyzacji podlega¢ bedg wszystkie zajecia prowadzone w semestrze przez kazdego
z pracownikdw. Obecnie za catoéé procesu ankietyzacji zaje¢ odpowiada Biuro Jakoéci Ksztatcenia US.
Indywidualne wyniki ankiet s3 gromadzone w karcie nauczyciela akademickiego osoby ankietowanej.

Oprécz ankiet i hospitacji informacje dotyczgce potrzeb, uwag i wnioskéw odnoszace sie do jakosci
ksztatcenia na kierunku zgtaszane mogg by¢ przez pracownikéw i studentdow podczas otwartych
spotkan poswieconych ksztatceniu, przesytane DKS w formie korespondencji elektronicznej lub
papierowe;.

Zgodnie z procedurami Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia przeprowadzana jest analiza prac
dyplomowych, ktérej dokonujg wskazani przez DKS nauczyciele akademiccy posiadajacy co najmniej
stopien naukowy doktora i duze doswiadczenie w zakresie recenzowania prac dyplomowych. Wyniki
weryfikacji sg raportowane przez Rade Dydaktyczng do dyrektora kierunku. Corocznie do weryfikacji
wybiera sie co najmniej 5% prac dyplomowych. Ze ,Sprawozdania z analizy osiggania zatozonych
efektdéw ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna w toku akademickim 2018/2019” wynika, ze
w celu weryfikacji efektdw uczenia sie przeprowadzono analize 10 losowo wybranych prac
dyplomowych (po 5 z kazdego stopnia studidw). Oceniano: 1) zgodnos¢ tematu pracy z kierunkiem
studiéw i specjalnoscia, 2) powigzanie tresci pracy z efektami uczenia sie na kierunku, 3) strukture
pracy, 4) dobdr recenzenta, 5) jakos¢ recenzji, 6) adekwatno$¢ recenzji i ocen do wartosci
merytorycznej pracy. Ogdlna konkluzja byta nastepujaca ,analizowane prace spetniajg kryteria
stawiane pracom dyplomowym inzynierskim i magisterskim, ale ..”tematy prac powinny bardziej
odzwierciedla¢ ich zawartos¢”. Z przedstawionych zespotowi oceniajgcemu przyktadowych
Protokotéw z analizy pracy dyplomowej i jej recenzji wynika, ze w rzeczywistosci ocenia sie, czy
recenzje sg wnikliwe i czy praca jest poprawna pod wzgledem formalnym. Nie jest oceniana zgodnos¢
tematu pracy z kierunkiem czy adekwatnos¢ ocen w stosunku do wartosci merytorycznej pracy.
Analiza przyktadowych protokotéw wskazuje, ze w wiekszosci przypadkdédw osoby przeprowadzajgce
audyt nie miaty uwag, jedynie w nielicznych pojawiaty sie uwagi do strony graficzno-edycyjnej prac,
nie do wartosci merytorycznej. Zespot oceniajacy sformutowat natomiast powazne zastrzezenia do
czesci realizowanych prac (nie spetniajg wymagan stawianych pracom inzynierskim/magisterskim,
tres¢ pracy nie wpisuje sie w efekty sformutowane dla kierunku). Powyzsze uchybienia wskazuja, ze
proces dyplomowania, mimo, ze zostat formalnie objety dziataniami systemu zapewnienia jakosci
ksztatcenia, nadal wymaga dziatann doskonalgcych.

Badaniem loséw zawodowych absolwentdw zajmuje sie Biuro Karier. Grupe respondentéw stanowig
absolwenci, ktdrzy — bedac na ostatnim roku studiow — wyrazili zgode na przetwarzanie swoich
danych osobowych na potrzeby monitorowania loséw zawodowych absolwentéw. Formuta badania
zaktada realizacje badania po roku od ukornczenia studiéw. Badanie jest realizowane technika
sondazowg, z wykorzystaniem internetowego kwestionariusza ankiety.
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W systematycznej ocenie programu studidw biorg udziat interesariusze wewnetrzni (kadra
prowadzgca ksztatcenie, studenci) oraz interesariusze zewnetrzni (pracodawcy, absolwenci kierunku).
Whioski z systematycznej oceny programu studidéw sg wykorzystywane do wprowadzania zmian
w programach studiéw - wynikiem konsultacji z interesariuszami zewnetrznymi byto powstanie
nowej specjalnosci na studiach | stopnia — projektant rozwiqzar biomedycznych.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku jest poddawana cyklicznej zewnetrznej ocenie przez PKA, a wyniki tej
oceny sg wykorzystywane w dziataniach poprawiajgcych jakos¢ ksztatcenia na tym kierunku.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czeSciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione cze$ciowo

Uzasadnienie

Na ocenianym kierunku wyznaczone zostaty osoby/gremia sprawujgce nadzér merytoryczny,
organizacyjny i administracyjny nad kierunkiem studidow, okreslone zostaty w sposdb przejrzysty
kompetencje i zakres odpowiedzialnosci tych oséb.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw.

Przy wprowadzaniu zmian w programie studidw pierwszego i drugiego stopnia uwzgledniane sg
opinie interesariuszy zewnetrznych i wewnetrznych.

Dziatania monitorujgce jakos¢ ksztatcenia obejmujg wszystkie kluczowe aspekty, w tym proces
rekrutacyjny, program studiéw, weryfikacje efektdw uczenia sie z uwzglednieniem procesu
dyplomowania, kadre naukowo-dydaktyczng, a uzyskane wyniki analizowane sg przez wtadze
Wydziatu, Uczelni oraz innych podmiotdw zaangazowanych w zapewnianie jakosci ksztatcenia.
Uwzgledniajac jednak powazne uchybienia stwierdzone w warunkach rekrutacji, w realizacji
programu studiéw oraz w procesie dyplomowania, ktorych system nie zdiagnozowat, nalezy
stwierdzié, ze dziatania systemu jakosci ksztatcenia wymagajg znacznego usprawnienia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

1. W ramach dziatajgcego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia konieczne jest wdrozenie
mechanizmdéw umozliwiajacych skuteczne wyeliminowanie uchybien opisanych w kryteriach
1, 2i 3 niniejszego raportu oraz zapobiegajgcych ich powstawaniu w przysztosci.
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5. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku
studiow, ktora poprzedzita biezacg ocene (w porzadku wg poszczegdlnych zalecen)

Poprzednia ocena programowa na kierunku inzynieria biomedyczna zostata przeprowadzona w 2014
r. Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej sformutowato ocene pozytywng wyrazong w uchwale nr
847/2015 z dnia 22 pazdziernika 2015 r.

Zalecenie

Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci oraz ocena ich skutecznosci

Nie dotyczy
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