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Zatgcznik nr 2. Szczegdtowy harmonogram przeprowadzonej wizytacji uwzgledniajacy podziat zadan
pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego Bfad! Nie zdefiniowano zaktadki.

Zatgcznik nr 3. Ocena wybranych prac etapowych i dyplomowych Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.
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Czesc Il - ocena losowo wybranych prac dyplomowych Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.
Zatgcznik nr 4. Wykaz zajeé/grup zajec, ktorych obsada zajec jest nieprawidtowaBtad! Nie

zdefiniowano zaktadki.

Zatacznik nr 5. Informacja o hospitowanych zajeciach/grupach zajec i ich ocenaBtad! Nie
zdefiniowano zaktadki.

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 3



1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy dr hab. Pawet Wozny, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. Aldona Dutkiewicz — ekspert PKA,

2. dr hab. Janusz Morawiec — ekspert PKA,

3. Pawet Miry — ekspert ds. pracodawcéw,

4. Szymon Krawczuk — ekspert ds. studenckich,

5. Sylwia Giza — sekretarz zespotu oceniajgcego.

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku matematyka prowadzonym przez Politechnike Krakowskg im.
Tadeusza Kosciuszki zostata przeprowadzona w formie zdalnej z inicjatywy Polskiej Komisji
Akredytacyjnej w ramach harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki
2019/2020. PKA po raz czwarty oceniata jako$¢ ksztatcenia na wizytowanym kierunku. Poprzednia
ocena odbyta sie w roku akademickim 2009/2010 i zakonczyta sie wydaniem oceny pozytywnej.
Ponadto, w roku akademickim 2013/2014 PKA przeprowadzita ocene instytucjonalng na Wydziale
Fizyki, Matematyki i Informatyki zakoriczong oceng pozytywng wyrazong Uchwatg nr 23/2014 z dnia
23 stycznia 2014 r.

Wizytacja zostata przygotowana zgodnie z obowigzujgcg procedurg oceny programowej
przeprowadzanej w formie zdalnej, ktorej dokonuje Polska Komisja Akredytacyjna. Zespdt oceniajgcy
poprzedzit wizytacje zapoznaniem sie z raportem samooceny przedtozonym przez wiadze Uczelni,
przygotowaniem kart spetnienia standardéw jakosci ksztatcenia i wstepnego raportu
przedwizytacyjnego, odbyt takze spotkania organizacyjne w celu omdwienia opracowanych kart oraz
raportu, wykazu spraw wymagajgcych wyjasnienia z wtadzami Uczelni i ocenianej jednostki oraz
ustalenia szczegétowego planu przebiegu wizytacji. Dokonano takze podziatu zadan pomiedzy
cztonkéw zespotu oceniajacego.

Raport samooceny oraz dokumenty uzupetniajgce udostepnione przez wiadze Wydziatu oraz
przedstawicieli kierunku odnosity sie do programu studidw uchwalonego dnia 25 wrzesnia 2019 r.
na mocy Uchwaty Senatu Politechniki Krakowskiej nr 76/d/09/2019 i obowigzujgcego dla cyklu
ksztatcenia rozpoczynajgcego sie w roku akademickim 2019/2020 w odniesieniu do studiow
stacjonarnych | i Il stopnia, czyli obecnych studentéw 2 roku studiéw I i Il stopnia.

Po rozpoczeciu wizytacji, podczas spotkania z osobami przygotowujgcymi raport samooceny, zespét
oceniajacy zostat poinformowany, ze 27 maja 2020 r. uchwalony zostat nowy program studiow | i Il
stopnia dla kierunku matematyka (Uchwata Senatu Politechniki Krakowskiej Nr 48/d/05/2020;
program ten obowigzuje od roku akademickiego 2020/2021, czyli dotyczy obecnych studentéw 1 roku
studiéw | i Il stopnia). Nastgpito to dopiero w momencie przedstawiania przez zespét oceniajgcy
szeregu uwag dotyczacych kart przedmiotdw bedacych integralng czescig programu studidw
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uchwalonego 25 wrze$nia 2019 r. Ponadto, w zwigzku z zaistniatg sytuacjg oraz w wyniku pogtebionych
analiz wtasnych, zespdt oceniajacy ustalit, ze na kierunku matematyka obowigzuje réwniez trzeci
program studiéw, w odniesieniu, do ktérego nie jest publicznie dostepna uchwata Senatu regulujgca
wprowadzenie programu studidéw obejmujgcego cykl ksztatcenia rozpoczynajgcego sie w roku
akademickim 2018/2019, czyli cykl obowigzujgcy obecnych studentéw 3 roku studiéw | stopnia.
Zespotowi oceniajgcemu zostata przedstawiona jedynie Uchwala Senatu Politechniki Krakowskiej
z dnia 22 listopada 2017 r. o numerze nr 104/d/11/2017 w sprawie efektow ksztatcenia dla kierunkow
studidw o profilu ogélnoakademickim prowadzonych przez Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
(dawna nazwa obecnego Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji), ktéra dotyczy tylko uznania efektéw
uczenia sie na ocenianym kierunku. Zespotowi udostepniono takze karty przedmiotéw zwigzane z tym
cyklem ksztatcenia.

W trakcie wizytacji odbyly sie spotkania z wtadzami Uczelni, zespotem przygotowujacym raport
samooceny, w tym osobami odpowiedzialnymi za praktyki zawodowe, umiedzynarodowienie procesu
ksztatcenia na kierunku, wsparcie w procesie ksztatcenia studentéw, osdb z niepetnosprawnosciami,
atakze z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, nauczycielami akademickimi,
studentami, Samorzgdem Studenckim, przedstawicielami studenckiego ruchu naukowego, osobami
odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci na ocenianym kierunku, funkcjonowanie wewnetrznego
systemu zapewniania jakosci ksztatcenia oraz publiczny dostep do informacji o programie studiow,
warunkach jego realizacji i osigganych rezultatach, a takze z przedstawicielami biblioteki. Ponadto,
przeprowadzono wizytacje bazy dydaktycznej wykorzystywanej w realizacji zaje¢ na ocenianym
kierunku studiéw. Przed zakonczeniem wizytacji dokonano wstepnych podsumowan, sformutowano
uwagi i sugestie, o ktérych zespot oceniajgcy poinformowat wtadze Uczeni i Wydziatu na spotkaniu
podsumowujgcym. W toku oceny programowej zespdt oceniajacy przeprowadzit hospitacje zajec oraz
dokonat przegladu losowo wybranych prac dyplomowych i etapowych, a takze udostepnionej przez
wtadze Wydziatu dodatkowej dokumentacji.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zataczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

matematyka

Poziom studiow
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia i Il stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

matematyka

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiédw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

studia | stopnia: 6 semestréw, 180 ECTS
studia Il stopnia: 4 semestry, 120 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program ksztatcenia na tych
studiach przewiduje praktyki)

program studiéw w cyklu 2018/2019:

— studia | stopnia: 0 godzin/ 1 ECTS

— studia ll stopnia: nie przewidujg praktyk
program studiéw w cyklu 2019/2020:

— studia | stopnia: 150 godzin / 5 ECTS

— studia ll stopnia: nie przewidujg praktyk
program studiéw w cyklu 2020/2021:

— studia | stopnia: 150 godzin / 5 ECTS

— studia ll stopnia: nie przewidujg praktyk

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

— matematyka w finansach i ekonomii
— modelowanie matematyczne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

studia | stopnia: licencjat
studia Il stopnia: magister

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

273 -

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

program studiéw

w cyklu

2018/2019,

2019/2020,

2020/2021:

— studial -
stopnia: 2135
godz.

— studiall
stopnia: 1195
godz.

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

program studiéw

w cyklu

2018/2019:

— studial
stopnia: brak
danych
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— studiall
stopnia: brak
danych

program studiow

w cyklu

2019/2020:

— studial
stopnia: 101
ECTS

— studiall
stopnia: 63
ECTS

program studiéw

w cyklu

2020/2021:

— studial
stopnia: 99
ECTS

— studialll
stopnia: 65
ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowga w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw

program studiow

w cyklu

2018/2019:

— studial
stopnia: brak
danych

— studialll
stopnia: brak
danych

program studiéw

w cyklu

2019/2020:

— studial
stopnia: 107
ECTS

— studiall
stopnia: 64
ECTS

program studiéw

w cyklu

2020/2021:

— studial
stopnia: 129
ECTS

— studialll
stopnia: 64
ECTS

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

program studiéw
w cyklu
2018/2019:
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— studial
stopnia: brak
danych

— studiall
stopnia: brak
danych

program studiéw

w cyklu

2019/2020:

— studial
stopnia: 62
ECTS

— studialll
stopnia: 63
ECTS

program studiow

w cyklu

2020/2021:

— studial
stopnia: 60
ECTS

— studiall
stopnia: 58
ECTS

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej |



3. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Jednym ze zdefiniowanych celdw strategicznych Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki jest
ksztatcenie wysoko wykwalifikowanej kadry inzynierskiej. Dominujgce na Uczelni nauki inzynieryjno-
techniczne wspierane sg w znacznej czesci badaniami matematycznymi. Kierunek matematyka petni
role zaplecza dla prowadzenia tych badan, a zarazem stanowi uzupetnienie oferty dydaktycznej
Uczelni, ksztatcagc absolwentéw dysponujacych zaréwno wiedzg z dziedziny matematyki jak
i elementami wiedzy z nauk informatycznych oraz ekonomicznych. Na podstawie Uchwaty Senatu
Politechniki Krakowskiej z 24 pazdziernika 2008 r. Nr 47/0/10/2008 w sprawie przyjecia Strategii
Rozwoju Politechniki Krakowskiej oraz jej modyfikacji, przejetej Uchwatg Senatu Politechniki
Krakowskiej z 27 maja 2011 r. Nr 43/0/05/2011, stwierdza sie, ze koncepcja ksztatcenia na kierunku
matematyka jest zgodna z misjg i strategig rozwoju Uczelni. Przytoczone uchwaty wyznaczajg kierunki
dziatalnosci dydaktycznej i badawczej Politechniki Krakowskiej, a opisane w nich cele ksztatcenia
stanowig baze budowy programow ksztatcenia na ocenianym kierunku na studiach | i Il stopnia
o profilu ogélnoakademickim.

Przyporzadkowanie ocenianego kierunku do dyscypliny matematyka nie budzi zadnych zastrzezen.
Na studiach obydwu stopni prowadzone jest ksztatcenie na dwdch specjalnosciach: matematyka
w finansach i ekonomii oraz modelowanie matematyczne. Koncepcja i cele ksztatcenia na obydwu
specjalnosciach, a tym samym na ocenianym kierunku, mieszczg sie w dyscyplinie matematyka,
do ktdrej przyporzadkowany jest oceniany kierunek.

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji przeksztatcony zostat w 2019 roku z Wydziatu Fizyki,
Matematyki i Informatyki, ktéry w roku 2017 otrzymat kategorie naukowg B. Na Wydziale zatrudnieni
sg pracownicy prowadzacy dziatalnos¢ w dyscyplinach informatyka techniczna i telekomunikacja oraz
matematyka, co daje potencjalng mozliwos¢ ewaluacji w ramach tych dyscyplin. Uczelnia zdecydowata
jednak, ze w najblizszym czasie nie podda sie ewaluacji z dyscypliny matematyka. Katedra Matematyki
Stosowanej jest jedng z dwéch jednostek naukowych i dydaktycznych Wydziatu, stanowigcych gtéwne
zaplecze organizacyjne i dydaktyczne ocenianego kierunku. Gtdwne nurty badan pracownikéw Katedry
Matematyki Stosowanej obejmujg zaréwno obszary matematyki czystej jak i stosowanej, a takze
zawierajg tematyke zaje¢ matematycznych prowadzonych w ramach studidw | i Il stopnia kierunku
matematyka. Koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku jest adekwatnie powigzana z dziatalnoscig
naukowg prowadzong przez pracownikow Katedry Matematyki Stosowanej. Ocenia tez, ze zaktada ona
zdobywanie przez studentéw kompetencji badawczych na studiach | stopnia i udziatu w badaniach
na studiach Il stopnia.

Baza opracowania koncepcji ksztatcenia na ocenianym kierunku byto rozporzadzenie Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 4 listopada 2011 r. w sprawie wzorcowych efektéw ksztatcenia.
W ksztattowaniu koncepcji i celdow ksztatcenia na ocenianym kierunku uwzgledniono trendy
zawodowego rynku pracy, biorgc pod uwage, ze w czotdwce najbardziej poszukiwanych i najlepiej
optacanych specjalistow plasujg sie przedstawiciele zawoddw, w ktérych wazna jest umiejetnosc
tworzenia oraz wykorzystywania modeli matematycznych, a takze analizowania danych, w potgczeniu
z kompetencjami informatycznymi. Wzieto rowniez pod uwage zmieniajgce sie warunki spoteczno-
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gospodarcze, analizujgc oferty regionalnego rynku pracy. Koncepcja i cele ksztatcenia na ocenianym
kierunku sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci
zawodowego rynku pracy.

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji kontynuuje wspétprace, miedzy innymi na mocy umodw
podpisanych jeszcze przez Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki, z piecioma znaczgcymi firmami
(Comarch S.A., Motorola sp. z 0.0., Nokia sp. z 0.0. i Sabre sp. z 0.0. oraz HSBC Poland). Zakres
wspotpracy jest rézny w zaleznosci od firmy i obejmuje praktyki zawodowe, staze przemystowe, zajecia
projektowe, wyktady, szkolenia, a takie seminaria z sugestiami tematéw prac dyplomowych. Warto
nadmieni¢, ze zakres ostatniego z wymienionych aspektow wspodtpracy jest stosunkowo Swiezy
i zaczyna powoli, lecz skutecznie, rozwijaé sie. Aktualna oferta tresci programowych prowadzonych
specjalnosci jest pochodng, miedzy innymi tejze wspodtpracy, lecz przede wszystkim sygnatéw
ptyngcych z rynku pracy, postulatow studentéw i nauczycieli akademickich, a takze analizy ankiet
studenckich podsumowujacych realizacje projektu, prowadzonego w latach 2010-2015. Informacje
pozyskane od interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych stanowig podstawe dyskusji prowadzonych
na forum Rady Programowej ocenianego kierunku nad doskonaleniem planéw i programoéw studiéw
oraz tresdci ksztatcenia. W latach 2015-2019 Rada Programowa ocenianego kierunku dokonywata
modyfikacji programu studiéw pod wptywem zmian prawa, zmieniajgcych sie oczekiwan rynku pracy
oraz oczekiwan samych studentéw. Wypracowana koncepcja ksztatcenia i jej obecne cele zostaty
okreslone we wspodtpracy z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi.

Koncepcja ksztatcenia na studiach | stopnia zaktada, ze absolwent ocenianego kierunku uzyska tytut
zawodowy licencjata na bazie wiedzy i umiejetnosci z zakresu gtéwnych dziatéw matematyki. Bedzie
otwarty na podnoszenie swoich kwalifikacji oraz przygotowany do pracy w instytucjach
wykorzystujgcych metody matematyczne. Pozna jezyk obcy na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy i uzyska adekwatne do specjalnosci kompetencje
spoteczne. Absolwent specjalnosci matematyka w finansach i ekonomii uzyska kompetencje zwigzane
z podstawowg wiedze i praktycznymi umiejetnosciami z ekonomii, zarzadzania, rachunkowosci,
finanséw i bankowosci, a takze tworzenia i modyfikowania modeléw matematycznych, oceniania ich
poprawnosci oraz planowania w oparciu o nie strategie rozwoju firmy. Absolwent specjalnosci
modelowanie matematyczne bedzie posiadat wiedze i umiejetnosci zwigzane z modelowaniem
procesow w fizyce i technice, symulacjami komputerowymi i uktadami dynamicznymi, a takze bedzie
potrafit pracowad w zespotach interdyscyplinarnych.

Koncepcja ksztatcenia na studiach |l stopnia zaktada, ze absolwent ocenianego kierunku uzyska tytut
zawodowy magistra na bazie pogtebionej wiedzy i zwigzanych z nig umiejetnosci z zakresu gtéwnych
dziatéw matematyki i zdobedzie przygotowanie merytoryczne do prowadzenia badan naukowych
z matematyki oraz podjecia studiéw trzeciego stopnia. Bedzie przygotowany do samodzielnego
poszerzania kompetencji, samodzielnej pracy w instytucjach wykorzystujgcych metody matematyczne,
a takze rozwigzywania teoretycznych i praktycznych probleméw matematycznych przy uzyciu
zaawansowanych narzedzi informatycznych. Pozna jezyk obcy na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy i uzyska adekwatne do wybranej specjalnosci kompetencje
spoteczne. Absolwent specjalnosci matematyka w finansach i ekonomii uzyska kompetencje zwigzane
z wiedzg i umiejetnosciami z ekonometrii, zaawansowanej matematyki finansowej, ekonomii
matematycznej i strategii zarzgdzania. Absolwent specjalnosci modelowanie matematyczne bedzie
posiadat wiedze i umiejetnosci zwigzane z zaawansowanymi metodami numerycznymi, teorig réwnan
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rozniczkowych czastkowych, ogélnym modelowaniem stochastycznym i jego zastosowaniem
w modelach rynkdéw finansowych.

Z raportu samooceny wynika, ze obowigzujgce efekty uczenia sie na studiach | i Il stopnia kierunku
matematyka wszystkich aktualnych programéw studiow zostaty zatwierdzone uchwatg Senatu
Politechniki Krakowskiej z 22 listopada 2017 r. nr 104/d/11/2017 w sprawie efektow ksztatcenia dla
kierunkéw studiéw o profilu ogdélnoakademickim prowadzonych przez Wydziat Fizyki, Matematyki
i Informatyki. Po przeksztatceniu Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki w Wydziat Informatyki
i Telekomunikacji te same kierunkowe efekty uczenia sie na studiach obydwu stopni ocenianego
kierunku zatwierdzit Senat Politechniki Krakowskiej uchwatg z 25 wrzesnia 2019 r. nr 76/d/09/2019
w sprawie programow studiow kierunkédw prowadzonych na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji
Politechniki Krakowskiej. Podczas spotkania z zespotem przygotowujacym raport samooceny zespot
oceniajacy ustalit, ze kierunkowe efekty uczenia sie, wraz z programem studiéw i jego tresciami
ksztatcenia, sg zatwierdzane corocznie w drodze uchwaty Senatu Politechniki Krakowskiej. Z analizy
dokumentéw, dostarczonych przez Uczelnie podczas wizytacji, wynika, ze na ocenianym kierunku
od roku 2017 Senat Politechniki Krakowskiej zatwierdza te same efekty uczenia sie. S one stosowne
do odpowiednich stopni studidw i poprawnie ze sobg skorelowane na kazdym z tych stopni.
Na studiach | stopnia liczag 11 efektow z zakresu wiedzy, 35 z zakresu umiejetnosci i 7 z zakresu
kompetencji spotecznych, zas na studiach Il stopnia licza 14 efektéw z zakresu wiedzy, 22 z zakresu
umiejetnosci i 7 z zakresu kompetencji spotecznych. Kierunkowe i przedmiotowe efekty uczenia sie na
ocenianym kierunku sg zgodne z przyjeta koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem
ogoélnoakademickim na studiach | jak i Il stopnia, a takze z odpowiednimi poziomami Polskiej Ramy
Kwalifikacji. Ocenia zarazem, ze efekty te sg specyficzne i zgodne z aktualnym stanem wiedzy
w dyscyplinie matematyka, a takze z zakresem dziatalnosci naukowej pracownikéw Katedry
Matematyki Stosowanej Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Krakowskiej. Stwierdza
rowniez, ze sy one sformutowane klarownie i pozwalajg na stworzenie przejrzystego systemu ich
weryfikacji, a jednoczesnie sg mozliwe do osiggniecia. Zaktadane efekty uczenia sie przewiduja
uzyskanie niezbednych w zawodzie matematyka kompetencji badawczych, kompetencji jezykowych
na poziomach B2 na studiach | stopnia i B2+ na studiach Il stopnia, a takze kompetencji spotecznych
niezbednych w dziatalnosci zawodowej i naukowej matematyka, takich jak umiejetnos¢
komunikowania sie z otoczeniem, umiejetnos¢ pracy zespotowej, czy tez zdolno$¢ do samodzielnego
stosowania nabytej w trakcie ksztatcenia wiedzy i wykorzystania zwigzanych z nig umiejetnosci.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium
kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja ksztatcenia na kierunku matematyka odpowiada profilowi ogélnoakademickiemu studiow
i jest zgodna z misjg oraz strategig rozwoju Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki. Zostata
opracowana na bazie rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia z dnia 14 listopada
2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach
6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji. Jest zgodna z dziatalnoscig naukowa pracownikéw Katedry Matematyki
Stosowanej i dobrze wpisuje sie w aktualne zapotrzebowanie zawodowego rynku pracy.
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Kierunkowe i przedmiotowe efekty uczenia sie na studiach | i Il stopnia ocenianego kierunku
odpowiadajg profilowi, koncepcji i celom ksztatcenia oraz wtasciwym poziomom Polskiej Ramy
Kwalifikacji. Sg czytelnie sformutowane, realne do osiggniecia i powigzane z dyscypling matematyka,
do ktérej oceniany kierunek zostat przyporzadkowany. Nalezycie odzwierciedlajg aktualny stan wiedzy
i jej zastosowan z zakresu matematyki. Uwzgledniajg tez stosowne spektrum kompetencji niezbednych
w dziatalnosci zawodowej absolwenta kierunku, w tym wtasciwych dla prowadzonych specjalnosci
kompetencji badawczych, komunikowania sie w jezyku obcym, a takze kompetencji spotecznych
niezbednych w dziatalnos$ci naukowej matematyka.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Na kierunku matematyka prowadzone jest ksztatcenie na podstawie trzech réznych programow
studidow na studiach | stopnia oraz dwéch réznych programéw studiow na studiach 1l stopnia. Wobec
tego na ocenianym kierunku Uczelnia prowadzi ksztatcenie wedtug pieciu réznych programdw studiow.
Programy studiéw | i Il stopnia dla studentéw rozpoczynajgcych ksztatcenie w roku akademickim
2020/2021 zatwierdzono Uchwatg Senatu Politechniki Krakowskiej z 27 maja 2020 r. nr 48/d/05/2020
w sprawie programow studiow kierunkéw prowadzonych na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji
Politechniki Krakowskiej. Programy studiéw | i Il stopnia dla studentéw rozpoczynajgcych ksztatcenie
w roku akademickim 2019/2020 uchwalono Uchwatg Senatu Politechniki Krakowskiej z 25 wrzesnia
2019 r. nr 76/d/09/2019 w sprawie programow studiow kierunkéow prowadzonych na Wydziale
Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Krakowskiej. Natomiast zespdt oceniajgcy nie znalazt w bazie
BIP odpowiedniej uchwaty Senatu Politechniki Krakowskiej zatwierdzajgcej programy studiow | i Il
stopnia dla studentdw rozpoczynajgcych ksztatcenie w roku akademickim 2018/2019. Nie otrzymat tez
dokumentéw zatwierdzajgcych te programy studidéw do realizacji, pomimo présb kierowanych
do zespotu przygotowujgcego raport samooceny. Dostarczona przez zespdt przygotowujacy raport
samooceny Uchwata Senatu Politechniki Krakowskiej z 22 listopada 2017 r. Nr 104/d/11/2017
w sprawie efektéw ksztatcenia dla kierunkdw studiéw o profilu ogdlnoakademickim prowadzonych
przez Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki dotyczy tylko uznania efektéw uczenia sie na ocenianym
kierunku. Ponadto, w trakcie spotkania z zespotem przygotowujgcym raport samooceny okazato sie,
ze jego cztonkowie nie byli Swiadomi, iz do raportu samooceny powinni dotgczyé wszystkie aktualnie
realizowane programy studidw. Dodatkowe trzy realizowane programy studidw wraz z sylabusami
do poszczegdlnych przedmiotéw zespdt oceniajgcy otrzymat w trakcie spotkania koncowego
z wtadzami Uczelni podsumowujgcego wizytacje. Biorgc pod uwage powyzsze zespo6t oceniajgcy nie
jest w stanie dokonaé¢ kompleksowej analizy stanu faktycznego zwigzanego z kryterium 2.
Konsekwencjg zaistniatej sytuacji jest mozliwos¢ przedstawienia przez zespot oceniajgcy szczegdtowej
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analizy stanu faktycznego i oceny kryterium 2 na bazie dokumentéw dostarczonych wraz z raportem
samooceny, a takze z uwzglednieniem pozostatych dokumentéw otrzymanych w trakcie wizytacji.

Tresci programowe wszystkich realizowanych programéw studiow na kierunku matematyka
odzwierciedlajg aktualne potrzeby rynku pracy i dobrze wpisujg sie w aktualny stan wiedzy z zakresu
matematyki, a jednoczesnie sg witasciwie powigzane z badaniami naukowymi prowadzonymi przez
przewazajgcg wiekszos¢ kadry prowadzacej zajecia na ocenianym kierunku. Przenalizowane sylabusy
przedmiotéw prowadzonych na studiach stacjonarnych | i Il stopnia na ocenianym kierunku
potwierdzajg, ze tresci programowe sg zgodne z zaktadanymi efektami uczenia sie (efektami
ksztatcenia — w kartach przedmiotowych), a pozytywna weryfikacja poszczegdlnych efektdow uczenia
sie zaktadanych dla zaje¢ objetych programem studiéw zawartych w sylabusach zapewnia osiggniecie
wszystkich kierunkowych efektéw uczenia sie. Kazdy przedstawiony zespotowi oceniajgcemu sylabus
zawiera informacje o warunkach zaliczenia przedmiotu ze szczegdétowymi opisami kryteriow ocen
z kazdego zaktadanego przedmiotowego efektu uczenia sie. Zespdt oceniajgcy docenia prace
nauczycieli akademickich wtozong w sporzadzenie tych opisdw, lecz zauwazyt, ze w pewnej czesci
sylabuséw brakuje opisow petnej gamy mozliwych do uzyskania ocen, np. dla programu studiéw Il
stopnia rozpoczynajgcych ksztatcenie w roku akademickim 2019/2020 dotyczy to, w rdznej mierze,
sylabuséw z przedmiotéw matematyczne podstawy informatyki, encyklopedia prawa, algorytmy
w geometrii semialgebraicznej, nowoczesne finanse iloSciowe, mathematical writing, analiza
zespolona, metody stochastyczne, matematyczne podstawy informatyki, zaawansowana eksploracja
duzych zbioréw danych, teoria niezawodnosci, projektowanie i analiza eksperymentéw. Podobne braki
takich opisow zdarzajg sie tez w sylabusach odpowiadajacych pozostatym aktualnie prowadzonym
programom studidw. Zespdt oceniajgcy zauwazyt rowniez szereg niejasnosci zwigzanych z tymi
opisami. Niektdre znich nie pozwalaja jednoznacznie wskaza¢ zasad oceny za poszczegdlne
uszczegdtowione efekty uczenia sie. Nalezy wskazaé m.in. sylabus z przedmiotu przygotowanie pracy
dyplomowej ujetego w programie studidw | i Il stopnia dotyczacych studentéw rozpoczynajacych
ksztatcenie w roku akademickim 2020/2021. Na studiach | stopnia przy ocenach 3.0, 3.5, 4.0, 4.5i 5.0
efektu uczenia sie nr 4 (efekt ksztatcenia 4 w karcie przedmiotu) jest ten sam opis “student przygotowat
prace dyplomowg”, zas na studiach Il stopnia przy ocenach 3.0, 3.5, 4.0, 4.5 i 5.0 efektdw uczenia sie
nr 1i2 (efekty ksztatcenia 1 i 2 w karcie przedmiotu) jest ten sam opis “student prezentuje referat”.
Innym przyktadem nieodpowiednich opiséw sg sylabusy z przedmiotu ekonofizyka obowigzujgcych
programy studiow Il stopnia, ktérego wynika, ze aby otrzymac ocene 3.0 z efektu uczenia sie nr 1 (efekt
ksztatcenia 1 w karcie przedmiotu) student powinien potwierdzi¢ ,,opanowanie podstaw fizycznego
opisu zjawisk w stopniu dostatecznym”, zas aby otrzymac ocene 4.0 z efektu uczenia sie nr 2 (efekt
ksztatcenia 2 w karcie przedmiotu) student powinien potwierdzi¢ ,umiejetnos¢ opisu wybranych
zjawisk fizycznych w stopniu dobrym”, itp. Opisy pewnej czesci sylabuséw nie pozwalajg na rzetelng
i sprawiedliwg weryfikacje efektéw uczenia sie, np. w odniesieniu do z zaje¢ z przedmiotu wychowanie
fizyczne (podstawy) student na ocene pozytywng powinien, miedzy innymi, znaé przepisy dotyczace
wiekszosci klasycznych dyscyplin sportowych, znac¢ ich zasady taktyczne, a takze umieé¢ samodzielnie
wykonywac ich podstawowe elementy techniczne. Nalezy zwrdcié¢ uwage, ze wsrdd przedstawionych
sylabuséw wystepujg réowniez sylabusy z poprawnie sformutowanymi i tatwo weryfikowalnymi opisami
kryteridw ocen z kazdego zaktadanego przedmiotowego efektu uczenia sie. Zaleca sie kompleksowy
przeglad oraz korekte zawartosci sylabuséw pod katem brakujgcych badz niepoprawnych opisow,
uwzgledniajgcg sugestie nauczycieli akademickich, ktérzy na spotkaniu z zespotem oceniajgcym
krytycznie ocenili uczelniany szablon sylabuséw obligujacy ich do zbyt szczegétowych opiséw kryteridw
ocen z kazdego zaktadanego przedmiotowego efektu uczenia sie.
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Dobor tresci programowych na obydwu poziomach ksztatcenia wszystkich programoéw studidow jest
prawidtowy. Tresci te s3 wewnetrznie spdjne i kompletne, a zarazem rdéznorodne i dostosowane
do ocenianego kierunku. Zawierajg podstawowe do wyksztatcenia dobrego absolwenta dziaty
matematyki, a zarazem sg dobrze ukierunkowane na prowadzone specjalnosci. Tresci programowe
kierunku matematyka stwarzajg rzetelng podstawe uzyskiwania wszystkich efektéw uczenia sie
zaktadanych dla zaje¢ objetych programem studiéw i kierunkowych efektdow uczenia sie,
a jednoczesnie sg charakterystyczne dla przewidzianych w programie studidw przedmiotéw.

Wedtug wszystkich aktualnych planéw studidéw na ocenianym kierunku ksztatcenie na studiach
| stopnia trwa 6 semestrow, a na studiach Il stopnia 4 semestry. Na wszystkich specjalnosciach
przewidziane jest ksztatcenie w trybie semestralnym, a zaliczenie kazdego semestru wymaga uzyskania
co najmniej 30 punktéw ECTS.

Zgodnie z obowigzujgcym od 2005 r. przepisem przyjmuje sie, ze jeden punkt ECTS odpowiada 25-30
godzinom pracy studenta obejmujacym zajecia organizowane przez uczelnie oraz jego indywidualng
prace zwigzang z tymi zajeciami. Zespot oceniajgcy dostrzegt nieprawidtowosci zwigzane realizacjg tego
obowigzku w pewnej czesci sylabuséw, w ktérych sumaryczna liczba godzin pracy przecietnego
studenta niezbedna do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie nie odpowiada przypisanej jej
liczbie punktéw ECTS. Dotyczy to rozbieznosci w réznym stopniu z nastepujacych zaje¢ na studiach
| stopnia, dla cyklu rozpoczynajgcego ksztatcenie w roku akademickim 2019/2020:

— jezyk angielski (B2) (390. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano btednie 10
punktow ECTS),

— ekonomia (75. godzinom wyktadu i ¢wiczen, bez uwzglednienia pracy witasnej studenta,
przypisano btednie 4 punkty ECTS),

— zarzadzanie i marketing (180. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano btednie 4
punkty ECTS),

— analiza matematyczna Ill (180. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano btednie 5
punktéw ECTS),

— rachunek prawdopodobieristwa | (224. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano
btednie 6 punktéw ECTS),

— programowanie w jezyku R i Matlabie (240. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano
btednie 4 punkty ECTS),

— podstawy baz danych (60. godzinom wyktadu i laboratorium komputerowemu, bez
uwzglednienia pracy wtasnej studenta, przypisano btednie 6 punktéw ECTS),

— regresja i analiza wariancji (140. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano btednie 4
punkty ECTS),

— przygotowanie pracy dyplomowej (199. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano
btednie 10 punktow ECTS),

— socjologia (30. godzinom wyktadu, bez uwzglednienia pracy wtasnej studenta, przypisano
btednie 2 punkty ECTS),

— praktyka (0. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano btednie 5 punktéw ECTS).
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Nieprawidtowosé, o ktérych mowa, dotyczg rowniez nastepujacych zaje¢ na studiach Il stopnia, dla
cyklu rozpoczynajgcego ksztatcenie w roku akademickim 2019/2020:

— mathematical writing (110. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano btednie 3 punkty
ECTS),

— zarzadzanie strategiczne (120. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano btednie 3
punkty ECTS),

— analiza zespolona (420. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano btednie 7 punktow
ECTS),

— ekonomia matematyczna (153. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano btednie 5
punktéw ECTS),

— przygotowanie pracy dyplomowej (134. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano
btednie 10 punktéw ECTS),

— seminarium dyplomowe (184. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano btednie 6
punktow ECTS),

— encyklopedia prawa (34. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano btednie 3 punkty
ECTS),

— ekonofizyka (120. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano btednie 5 punktéw ECTS),

— macierze w ekonomii (190. godzinom sumarycznej pracy studenta przypisano btednie 5
punktéw ECTS).

Analizujac sylabusy przypisane do przedmiotéw objetych programem studiéw | stopnia, dla cyklu
rozpoczynajgcego ksztatcenie w roku akademickim 2018/2019, zespdt oceniajgcy takie zauwazyt
opisywane wyzej nieprawidtowosci. Dotyczg one nastepujacych przedmiotdéw: filozofia (40 godzinom
przypisano 1 punkt ECTS), socjologia (40 godzinom przypisano 1 punkt ECTS), podstawy fizyki (120
godzinom przypisano 5 punktéw ECTS), psychologia spoteczna (44 godzinom przypisano 2 punkty
ECTS), programowanie w jezyku R i Matlabie (60 godzinom przypisano 4 punkty ECTS), wybrane
zagadnienia algebry i geometrii algebraicznej (125 godzinom przypisano 4 punkty ECTS), zarzadzanie
i marketing (180 godzinom przypisano 4 punkty ECTS), rachunek prawdopodobienstwa | (214
godzinom przypisano 7 punktéw ECTS), rachunek prawdopodobieristwa Il (184 godzinom przypisano 6
punktéw ECTS), regresja i analiza wariacyjna (145 godzinom przypisano 4 punkty ECTS), sztuczna
inteligencja (45 godzinom przypisano 2 punkty ECTS), seminarium dyplomowe (254 godzinom
przypisano 6 punktéw ECTS), praca dyplomowa (0 godzinom przypisano 10 punktéw ECTS), praktyka
(0 godzinom przypisano 10 punktéw ECTS), przy czym realizacja czesSci z tych zajec¢ jest zaplanowana
w obecnym roku akademickim.

Dokonany przeglad sylabuséw przypisanych do przedmiotéw w ramach programoéw studiéw obydwu
stopni dla cyklu rozpoczynajgcego ksztatcenie w roku akademickim 2020/2021 wykazat, ze w prawie
wszystkich sylabusach wyzej opisywane nieprawidtowosci sg usuniete. Wyjatek stanowi przedmiot
praktyka na studiach | stopnia, ktérym przyporzadkowano 5 punktéw ECTS przy zerowym
sumarycznym naktadzie pracy studenta. W najnowszych programach studiéow przyjeto jednolicie, ze
30. godzinom pracy studenta niezbednej do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie odpowiada
1 punkt ECTS.
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Zaleca sie przeanalizowanie sylabuséw wszystkich aktualnie realizowanych programéw studiéw celem
przyporzadkowania sumarycznym liczcbom godzin pracy przecietnego studenta niezbednych
do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie, odpowiadajacych im i wynikajgcym z przepiséw prawa
wiasciwych liczb punktéw ECTS.

Okredlone w programach studiéw liczby godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich i studentéw, facznie oraz indywidualnie dla poszczegdlnych przedmiotéw,
zapewniajg osiggniecie przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie (kierunkowych oraz
przedmiotowych). Liczba punktéw ECTS uzyskiwana w ramach zaje¢ wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia i studentéw wynosi,
w zaleznosci od cyklu rozpoczetego ksztatcenia od 99 do 101 na studiach | stopnia oraz od 63 do 65
na studiach Il stopnia.

Sekwencja przedmiotdow i ich realizacja dla obydwu specjalnosci studiéw | i Il stopnia wszystkich
aktualnych programow studiéw jest poprawnie skomponowana. Zajecia na ocenianym kierunku
prowadzone sg w formach wyktadow, éwiczen, laboratoriow komputerowych, seminariéw i projektéw,
podczas ktdrych stosowane sg réznorodne metody aktywizujgce studentdw i umozliwiajgce interakcje
z nauczycielami. Proporcja liczb godzin przypisanych poszczegdlnym formom zajeé wynosi
odpowiednio: 45%, 44% 8%, 3% i ponizej 1% dla studiéw | stopnia oraz 45%, 41% 8%, 5% i 1% dla
studidow Il stopnia cykldw rozpoczynajgcych ksztatcenie w roku akademickim 2019/2020.
Dla pozostatych cykli ksztatcenia proporcje te nie odbiegajg znaczgco od przestawionych powyzej.
Zgodnie z Uchwatg Senatu Politechniki Krakowskiej z 29 maja 2019 r. nr 46/d/05/2019 w sprawie
Regulaminu studiéw na Politechnice Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki, podziatu studentow
na grupy studenckie dokonuje dziekan, a zasady ustalania liczebno$ci grup studenckich w odniesieniu
do réznych form zajec¢ ustala Rektor Politechniki Krakowskiej. Zasady te s3 unormowane Zarzadzeniem
Nr 41 Rektora Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki z 19 czerwca 2017 r. R.0201-48/17
w sprawie wprowadzenia zasad ustalania liczebnosci grup studenckich na Politechnice Krakowskiej.
Dla éwiczen i seminaridw okreslono liczebnosci grup od 24 do 36 oséb na dwdch pierwszych latach
studidw | stopnia i pierwszym roku studidow |l stopnia oraz od 18 do 36 0sdb na pozostatych latach
studidw | i Il stopnia. Dla ¢wiczen odbywajgcych sie w formie lektoratow liczebnos$¢ ta wynosi od 16
do 24 oséb. Nalezy zauwazy¢, ze seminaria na ocenianym kierunku trwajg dwa semestry, co zapewnia
osiggniecie przez studentéw zaktadanych efektdw uczenia sie z tych przedmiotéw. Grupy na zajeciach
projektowych i laboratoriach komputerowych moga liczy¢ od 12 do 18 oséb, a od 9 do 12 oséb
w przypadku podziatu grupy dziekanskiej liczacej od 19 do 23 osdb. W zarzadzeniu zdecydowano sie
na nieokreslenie liczby studentow na wyktadach. Sekwencja przedmiotéw, dobdér form zajec
i proporcje liczby godzin zajeé realizowanych w poszczegdlnych formach zapewniajg osiggniecie przez
studentdw zaktadanych efektéw uczenia sie.

Wszystkie programy studiow |, jak i Il stopnia na kierunku matematyka dajg mozliwosci wyboru zajec
i umozliwiajg zindywidualizowanie programu stosownie do potrzeb i zainteresowan kazdego studenta.
Programy te zapewniajg przede wszystkim wybdr jezyka obcego, a nastepnie wybdr specjalnosci
(na studiach | stopnia wybér dokonywany jest po trzecim semestrze studidow, a na studiach Il stopnia
po pierwszym semestrze studidow). W ramach wybranej specjalnosci studenci wybierajg zgtoszone
w danym roku akademickim przedmioty wybieralne i tematyke pracy dyplomowej, a jesli liczebnos¢
danego rocznika na to pozwala, to réwniez seminarium dyplomowe. taczna liczba punktéw ECTS
przyporzadkowana przedmiotom do wyboru na studiach | stopnia w zaleznosci od cyklu ksztatcenia
waha sie od 60 do 62 (stanowi ponad 33% wszystkich punktéw ECTS), a na studiach Il stopnia
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w zaleznosci od cyklu ksztatcenia waha sie od 58 do 65 (i stanowi ponad 48% wszystkich punktow
ECTS). Aktualne programy studiéw umozliwiaja studentom wybdr przedmiotéw, ktérym przypisano
punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS konieczng do ukoriczenia studiéw
na danym poziomie. Wszystkie programy studiéw na obydwu stopniach pozwalajg na indywidualne
ksztattowanie $ciezki kazdego studenta na satysfakcjonujagcym go poziomie.

Wskazniki procentowe dotyczgce udziatu punktéw ECTS przyporzadkowanych zajeciom zwigzanym
z prowadzong dziatalnoscig naukowa kadry akademickiej kierunku matematyka sg wtasciwe dla profilu
ogoblnoakademickiego. Niezaleznie od cyklu ksztatcenia na studiach | stopnia wynoszg ponad 59%
(w cyklu rozpoczetym w roku akademickim 2020/2021 wynoszg prawie 72%) tacznej liczby punktéow
ECTS koniecznej do ukonczenia studidow, a na studiach Il stopnia nieco ponad 53% tejze liczby. Wchodzg
w nie gtdwnie takie dziaty matematyki jak algebra, analiza funkcjonalna, geometria algebraiczna,
geometria rézniczkowa, logika, réwnania rdozniczkowe, statystyka, teoria aproksymacji, teoria grafow,
teoria liczb, teoria operatordow, topologia, a takze historia matematyki.

W programie studidéw uwzgledniono ksztatcenie z jezykdw obcych. Na ocenianym kierunku
prowadzone jest ono przez Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych Politechniki Krakowskie;j.
Na studiach | stopnia student ma do wyboru lektorat w zakresie jezyka angielskiego bgdz niemieckiego
na poziomie B2. Uczelnia nie wyklucza mozliwosci ksztatcenia w zakresie innego jezyka obcego
na poziomie B2. Ksztatcenie trwa 5 semestrow i odbywa sie w formie éwiczen przez 30 godzin
w kazdym semestrze. Na studiach Il stopnia student ma do wyboru kontynuowanie ksztafcenia
(w zakresie jezyka angielskiego, badz niemieckiego) na poziomie B2+. Ksztatcenie to odbywa sie
na pierwszym semestrze i trwa 30 godzin. Dodatkowo na drugim semestrze zaplanowany jest
przedmiot mathematical writing, na ktdrym studenci przygotowywani s3 do wyrazania w mowie
i piSmie tresci matematycznych w jezyku angielskim. W szczegdélnosci nabywajg umiejetnosci pisania
raportéw i redagowania potencjalnych prac naukowych.

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych realizowane sg w ramach blokéw
przedmiotéw ogdlnych. Na studiach | stopnia wszystkich aktualnych cykli ksztatcenia student zalicza
przedmiot ochrona witasnosci intelektualnej za 1 punkt ECTS i dwa wybrane przedmioty humanistyczne
po 2 punkty ECTS kazdy, a na studiach Il stopnia student zalicza przedmiot zarzadzanie strategiczne
za 3 punkty ECTS i jeden wybrany przedmiot humanistyczny za 3 punkty ECTS. W rezultacie taczna
liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych jest rowna 5 na studiach | stopnia i 6 na studiach Il stopnia wszystkich aktualnych
programow studiow.

W programie studiéw na kierunku matematyka nie przewidziano zaje¢ prowadzonych wytgcznie
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. Platforma e-learningowa Moodle stuzy
jako dodatkowe narzedzie wspomagajgce proces ksztatcenia. Cze$¢ nauczycieli Katedry Matematyki
Stosowanej prowadzacych zajecia korzysta z platformy i umieszcza na niej dodatkowe materiaty,
a takze prowadzi z jej wykorzystaniem uzupetniajgce e-kursy. W zwigzku z zagrozeniem pandemicznym
wiosng 2020 roku na ocenianym kierunku wdrozono zdalny tryb ksztatcenia. Skorzystano z narzedzi
wspierajgcych takich jak platformy Moodle, MS Teams i Zoom. W raporcie samooceny napisano, ze
wiekszos¢ wyktaddw prowadzona jest synchronicznie, a ich nagrane tresci sg udostepniane studentom.
Podczas spotkania ze studentami okazato sie, ze nagrywany i udostepniany studentom by, jak dotad,
jeden wyktad. Obecnie ¢wiczenia i konsultacje prowadzone sg z wykorzystaniem ww. platform.
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We wszystkich programach studidw | stopnia przewidziano w drugim i trzecim semestrze zajecia
z wychowania fizycznego w tagcznym wymiarze 60 godzin i nie przypisano im punktéw ECTS, co zgodne
jest z normami prawnymi.

Na kierunku matematyka stosowane sg zréinicowane metody ksztatcenia, m.in. podajace,
problemowe, aktywizujgce, programowane oraz praktyczne. Stosowane metody ksztatcenia
na poszczegélnych przedmiotach s3 poprawnie dobrane i zapewniajg przyswajanie tresci
programowych danego przedmiotu oraz umiejetnosé postugiwania sie nimi. Po przeanalizowaniu
sylabuséw stwierdza sie, ze metody ksztatcenia na ocenianym kierunku sg poprawnie dostosowane
do poszczegélnych przedmiotdw i zapewniajg osigganie przez przecietnego studenta zaktadanych
efektédw uczenia sie.

W doborze metod ksztatcenia na kierunku matematyka uwzgledniono najnowsze osiggniecia dydaktyki
akademickiej. Wyktady wspierane sg prezentacjami multimedialnymi, a w ramach ¢wiczen
wykorzystuje sg platformy e-learningowe. Z powodu pandemii obecnie wszystkie zajecia prowadzone
sg z wykorzystaniem platform e-learningowych. Wszystkie sylabusy zawierajg informacje na temat
wykorzystywanych metod i narzedzi dydaktycznych w procesie ksztatcenia przedmiotowego.
Przeanalizowane sylabusy potwierdzajg, ze w naturalnych warunkach nauczania (w okresie poza
pandemicznym) stosowane metody ksztatcenia, a takze narzedzia dydaktyczne, sg poprawnie dobrane,
odpowiadajg specyfice poszczegdlnych przedmiotéw i ich efektom uczenia sieg, a takze wspomagaja,
rowniez w opinii studentéw, osigganie zaktadanych efektéw uczenia sie przyporzagdkowanych
poszczegbdlnym zajeciom. Pomimo trwajgcego okresu pandemii tylko w czesdci sylabuséw cyklu
ksztatcenia rozpoczetego w roku akademickim 2020/2021 znajdujg sie stosowne informacje o zajeciach
z wykorzystaniem platform e-learningowych i weryfikacji efektdw uczenia sie przy zmodyfikowanym
sposobie ksztatcenia. Rekomenduje sie uzupetnienie pozostatej czesci sylabuséw o brakujace
informacje dotyczace e-learningu w okresie pandemii.

Nauczyciele akademiccy Katedry Matematyki Stosowanej prowadzg zajecia zachecajgc studentéw
do samodzielnej pracy i angazujg ich w proces ksztatcenia. Przedmiotami sktaniajgcymi
do samodzielnej pracy sg gtéwnie seminaria dyplomowe i zajecia z przedmiotu przygotowanie pracy
dyplomowej, podczas ktérych studenci indywidualizujg organizacje swojej pracy i rozwijaja wtasne
zainteresowania matematyczne. Nauczyciele akademiccy w procesie ich realizacji wspierajg
studentdw, pomagajg im wybra¢ odpowiedni kierunek rozwoju, stuzg pomocg w rozwigzywaniu
napotkanych probleméw i weryfikujg efekty ich pracy.

Gtéwne zajecia, w ramach ktérych realizuje sie ksztatcenie zwigzane z przygotowaniem do udziatu
w dziatalnosci naukowej w dyscyplinie matematyka, do ktdrej przyporzadkowany jest kierunek, lub
do udziatu w tej dziatalnosci, nalezg do bloku przedmiotédw zwigzanego z przygotowaniem pracy
dyplomowej. Sktadajg sie na nie przedmioty pt. seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy
dyplomowej. Zasadniczym celem tego bloku na studiach | stopnia jest przygotowanie do samodzielnej
pracy z tekstem matematycznym w jezyku polskim i obcym, a na studiach Il stopnia przygotowanie
do twodrczej pracy naukowej na bazie tekstéw matematycznych, z uwzglednieniem realizowanej
specjalnosci. Stosowane metody ksztatcenia na ocenianym kierunku stwarzajg witasciwe podstawy
do podjecia préoby prowadzenia dziatalnosci naukowej w dyscyplinie matematyka na studiach | stopnia
oraz tworzg fundament umozliwiajgcy udziat w dziatalnosci w dyscyplinie matematyka na studiach Il
stopnia. Ponadto, stosowne metody i narzedzia dydaktyczne sg wtasciwe i wystarczajgco rozbudowane
na obydwu stopniach studidw wszystkich programoéw ksztatcenia. Efekty uczenia sie czesci
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przedmiotow obejmujg znajomos¢ pakietdw oprogramowania lub umiejetnosé postugiwania sie
programami komputerowymi.

Studenci ocenianego kierunku na studiach | stopnia na zajeciach z przedmiotu jezyk obcy zaznajamiani
sg z terminologig specjalistyczng z matematyki do celdw akademickich. Sg przygotowywani
do selekcjonowania, analizowania, streszczania i przetwarzania materiatéw (w tym naukowych),
a takze tworzenia prezentacji zgodnych ze swoimi zainteresowaniami. Kontynuacja zajeé¢ z jezyka
obcego na studiach Il stopnia obejmuje rozwijanie kompetencji komunikacyjnych (w tym udziatu
w dyskusji na tematy techniczne zwigzane z kierunkiem studiéw) oraz rozwijanie umiejetnosci
postugiwania sie tekstem specjalistycznym zwigzanym z kierunkiem studiéw. Adekwatnie do specyfiki
kierunku matematyka na studiach Il stopnia gtdwny nacisk na przedmiocie mathematical writing
ktadzie sie na ksztattowanie profesjonalnej komunikacji naukowej w jezyku angielskim w zakresie
matematyki. Kompilacja metod podajacych, praktycznych iaktywizujgcych, stosowanych podczas
ksztatcenia z jezyka obcego, spetnia normy jako$ciowe, zapewniajgc tym samym uzyskanie kompetenciji
na odpowiednim poziomie znajomosci jezyka obcego. Zapewnia rédwniez uzyskanie umiejetnosci
postugiwania sie jezykiem specjalistycznym.

Studenci z niepetnosprawnosciami lub studenci, ktérych stan zdrowia utrudnia realizacje procesu
dydaktycznego mogg uzyska¢ pomoc w Biurze ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami Politechniki
Krakowskiej oraz Petnomocnika Rektora ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami. Szczegétowe kwestie,
w tym dotyczgce praw studentédw z niepetnosprawnosciami i zobowigzania Uczelni wobec nich,
zawiera Regulamin studiéw przyjety Uchwatg Senatu Politechniki Krakowskiej z 29 maja 2019 r.
Nr 46/d/05/2019 w sprawie Regulaminu studiéw na Politechnice Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki.
Studenci z niepetnosprawnosciami mogg, m.in. ubiegaé¢ sie o zmiane warunkow uczestnictwa
w zajeciach, nagrywac i robi¢ zdjecia omawianego na zajeciach materiatu na uzytek wtasny, stara¢ sie
o dostosowanie form weryfikacji efektéw uczenia sie do ich potrzeb i rodzaju niepetnosprawnosci.
Indywidualizacje procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku zapewnia mozIliwos$¢ studiowania wedtug
indywidualnej organizacji studiéw, na zasadach okreslonych w Regulaminie studiéw. Indywidualna
organizacja studiéw ma na celu ukierunkowanie nauki zgodnie z indywidualnymi predyspozycjami
i zainteresowaniami studenta oraz dopasowanie planu studidw do indywidualnych potrzeb
i mozliwosci studenta. Zgode na realizacje ksztatcenia w ramach indywidualnej organizacji studiéw
wydaje dziekan, jednoczesnie wyznaczajgc studentowi opiekuna naukowego. W roku akademickim
2017/2018 z indywidualnej organizacji studiéw korzystaty trzy osoby, w roku akademickim 2018/2019
— jedna osoba, a w biezgcym roku akademickim z mozliwosci tej korzystajg dwie osoby.

Na kierunku matematyka studiow | stopnia dla kazdego obecnie trwajgcego cyklu ksztatcenia praktyki
zawodowe zostaty przewidziane po IV semestrze. Trwajg 4 tygodnie i majg przypisane 5 lub 6 punktéw
ECTS w zaleznosci od programu studiéw przewidzianego dla danego cyklu ksztatcenia. Cele, efekty
uczenia sie, tresci programowe oraz kryteria oceny okreslone sg w karcie przedmiotu praktyka. Zasady
odbywania praktyk okresla Regulamin praktyk studenckich na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji,
do ktdrego zatgczony jest wykaz i opis dokumentéw wymaganych do zaliczenia praktyki, wzoér
porozumienia oraz wzor wniosku o zaliczenie praktyki na podstawie zdobytego doswiadczenia
zawodowego.

Z Regulaminu praktyk wynika, ze istnieje mozliwos¢ zaliczenia praktyk na podstawie zdobytego
doswiadczenia zawodowego, co jest niezgodne ze stanowiskiem interpretacyjnym nr 4/2020
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Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 2 lipca 2020 r. Rekomenduje sie zmiane punktu 10
Regulaminu praktyk, ktéry takg mozliwos$¢ dopuszcza.

Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk sg zgodne z kierunkowymi efektami uczenia sie. Studenci
realizujg praktyki w wybranych przez siebie miejscach, pod warunkiem uzyskania zgody Prodziekana
ds. studenckich, ktéry petni role merytorycznego opiekuna nad realizacjg przedmiotu praktyki. Jesli
studenci odbywajg praktyki w ramach zorganizowanych projektéw, role opiekuna praktykanta
ze strony Uczelni podejmuje zazwyczaj koordynator danego projektu. Praktyki mogg by¢ realizowane
w podmiotach gospodarczych, instytucjach publicznych, instytucjach naukowo-badawczych,
instytucjach os$wiatowych, placéwkach kultury lub w ramach zorganizowanej przez Uczelnie
dziatalno$ci pozwalajgcej osiggngé cele praktyki. Lista podmiotéw gospodarczych i firm
wspotpracujacych z Jednostka znajduje sie na stronie internetowej Wydziatu.

Studenci odbywajg praktyki na podstawie porozumienia miedzy Uczelnig a instytucjg przyjmujaca
na praktyke. Instytucja przyjmujgca studenta na praktyke wskazuje wsrod swoich pracownikdéw osobe
odpowiedzialng za przebieg praktyki — opiekuna praktykanta. Student wraz z opiekunem praktykanta
opracowuje program praktyk. Miejsce, termin i program praktyki zatwierdza Prodziekan
ds. dydaktycznych. Tresci programowe okreslone dla praktyk, wymiar praktyk, przyporzadkowana
liczba punktéw ECTS, jak réwniez umiejscowienie praktyk w programie studidow oraz dobdr miejsc
odbywania praktyk zapewniajg mozliwos¢ osiggniecia przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia
sie.

Podstawga zaliczenia przedmiotu praktyka jest przedstawienie sprawozdania z odbytej praktyki
podpisanego przez opiekuna praktykanta. Sprawozdanie musi zawiera¢ m.in. opis firmy, przebieg
praktyki, opis zrealizowanych zadan i wskazanie nabytych umiejetnosci. Na ocene uzyskana
z przedmiotu praktyka sktada sie ocena sprawozdania z odbytej praktyki oraz opinia pracodawcy
o przebiegu praktyki. Ostatecznej oceny dokonuje Prodziekan ds. Dydaktycznych. W karcie przedmiotu
praktyka zostaty opisane kryteria oceny, ktére okreslajg tylko zaliczenie na ocene 3.0, co sugeruje, ze
nie mozna osiggnac¢ oceny wyzszej. Tresci programowe zaktadaja realizacje 150 lub 160 godzin
w zaleznosci od karty przypisanej do danego programu ksztatcenia, natomiast wymiar praktyk
w zakresie obcigzenia pracg studenta jest okreslony na 0 godzin, co jest niezgodne z poprzednio
wskazang liczba. Zaleca sie dokonanie zmian w karcie w zakresie wtasciwego przypisania punktéw ECTS
odpowiadajgcych rzeczywistemu naktadowi pracy przecietnego studenta, jak rowniez dookreslenie
warunkéw uzyskania innych ocen niz tylko oceny dostatecznej.

Organizacja procesu nauczania i uczenia sie jest semestralna, a zajecia dydaktyczne odbywajg sie
od poniedziatku do pigtku. Programy studiow | i Il stopnia sg dobrze dostosowane do specyfiki
ocenianego kierunku, a kolejnos¢ przewidzianych do realizacji przedmiotéw jest adekwatna
do oferowanych specjalnosci. Harmonogramy zaje¢ dydaktycznych poszczegdlnych semestrow sg
tworzone w porozumieniu z opiekunem kierunku oraz starostami poszczegdlnych lat studidw i grup
studenckich poszczegdlnych rocznikdw. Przy uktadaniu harmonogramoéw bierze sie pod uwage, ze
znaczna czes¢ studentow wyzszych lat podejmuje prace zawodowa. Szczegétowe harmonogramy zajec
dydaktycznych (udostepnione na stronie internetowej Katedry Matematyki Stosowanej) podawane s3
do wiadomosci studentéw i prowadzacych zajecia przed rozpoczeciem kazdego semestru. Programy
studidw, jak i harmonogramy zaje¢, umozliwiajg efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego
na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Stwierdza tez, ze czas przeznaczony na weryfikacje i
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ocene efektéw uczenia sie jest whasciwie dobrany do specyfiki poszczegdlnych przedmiotéw i obejmuje
przekazanie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach ich nauki.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2
kryterium spetnione czesciowo

Uzasadnienie

Tresci programowe kierunku matematyka wszystkich aktualnych programéw studidw s zgodne
z zaktadanymi efektami uczenia sie, odzwierciedlajg aktualne potrzeby rynku pracy i dobrze wpisujg
sie w aktualny stan wiedzy z zakresu matematyki, a jednoczesnie sg wtasciwie powigzane z badaniami
naukowymi prowadzonymi przez przewazajgcg wiekszos¢ kadry prowadzacej zajecia na ocenianym
kierunku. Sg wewnetrznie spdjne i kompletne, a zarazem réznorodne i dostosowane do prowadzonych
specjalnosci. Stwarzajg rzetelng podstawe uzyskiwania wszystkich zaktadanych efektdw uczenia sie,
a jednoczesnie sg charakterystyczne dla przewidzianych w programie studiéw zajec.

Zdiagnozowano nieprawidtowosci w czesci sylabuséw, w ktérych sumaryczna liczba godzin pracy
studenta niezbedna do osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie nie odpowiada przypisanej jej
liczbie punktéw ECTS. Okreslone we wszystkich programach studiéw liczby godzin zaje¢ wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw, tacznie oraz indywidualnie dla
poszczegdlnych przedmiotéw, zapewniajg osiggniecie przez studentow zaktadanych efektéw uczenia
sie. Liczby punktéow ECTS uzyskiwanych w ramach zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw sg odpowiednie
do studiow stacjonarnych. Sekwencja przedmiotéw i ich realizacja dla obydwu specjalnosci wszystkich
programow studiow | i Il jest poprawnie skomponowana. Dobdr form zajec i proporcje liczby godzin
zajec realizowanych w poszczegdlnych formach zapewniajg osiggniecie przez studentéw zaktadanych
efektdw uczenia sie. Programy studiéw obydwu stopni na kierunku matematyka dajg mozliwosci
wyboru zajeé i umozliwiajg zindywidualizowanie $ciezki studidw stosownie do potrzeb i zainteresowan
kazdego studenta. Aktualne programy studiéw umozliwiajg studentom wybor zajec, ktérym przypisano
punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS konieczng do ukonczenia studiow
na danym poziomie. Wskazniki procentowe dotyczace udziatu punktéw ECTS przyporzadkowanych
zajeciom zwigzanym z prowadzong dziatalnoscig naukowa kadry akademickiej kierunku matematyka
sg wiasciwe dla profilu ogélnoakademickiego i zgodne z wymogami prawa. Na studiach obydwu stopni
przewidziano ksztatcenie z jezykdw obcych (jezyka angielskiego badz niemieckiego) na odpowiednich
poziomach. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych realizowane s3 w ramach
bloku przedmiotéw ogdlnych. Na studiach | stopnia student realizuje 3 przedmioty humanistyczne lub
spoteczne za 5 punktéw ECTS tgcznie, a na studiach Il stopnia student realizuje dwa przedmioty
humanistyczne lub spoteczne za 6 punktéw ECTS facznie. W programie studidow na kierunku
matematyka nie przewidziano zaje¢ prowadzonych wytgcznie z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢. W zwigzku z panujgcy sytuacjag pandemiczng od wiosny 2020 roku
na ocenianym kierunku wdrozono zdalny tryb ksztatcenia. W programie studiéw | stopnia przewidziano
w drugim i trzecim semestrze zajecia z wychowania fizycznego w tgcznym wymiarze 60 godzin i nie
przypisano im punktéw ECTS.

Na kierunku matematyka stosowane sg zréinicowane metody ksztatcenia, ktére sg poprawnie
dostosowane do poszczegdlnych przedmiotéw, a w ich doborze uwzgledniono najnowsze osiggniecia
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dydaktyki akademickiej. Stosowane metody ksztatcenia zapewniajg przyswajanie tresci programowych
danego przedmiotu i osigganie przez przecietnego studenta zaktadanych efektéw uczenia sie. Kadra
ocenianego kierunku prowadzi zajecia w sposdb, ktdéry zacheca studentdw do samodzielnej pracy
i angazuje ich w proces ksztatcenia. W procesie realizacji ksztatcenia kadra wspiera studentéw, pomaga
im wybraé odpowiedni kierunek rozwoju, stuzy pomocg w rozwigzywaniu napotkanych problemoéw
i weryfikuje efekty ich pracy. Stosowane metody ksztatcenia na ocenianym kierunku stwarzajg
wiasciwe podstawy do podjecia préby prowadzenia dziatalnosci naukowej w dyscyplinie matematyka
na studiach | stopnia oraz tworzg fundament umozliwiajacy udziat w dziatalnosci naukowej
w dyscyplinie matematyka na studiach Il stopnia. Ponadto, stosowne metody i narzedzia dydaktyczne
sg wilasciwe i wystarczajgco rozbudowane na obydwu stopniach studidéw. Efekty uczenia sie czesci
przedmiotdw obejmujg znajomos¢ pakietdéw oprogramowania lub umiejetnos$é postugiwania sie
programami komputerowymi. Kompilacja metod podajacych, praktycznych i aktywizujacych,
stosowanych podczas ksztatcenia z jezyka obcego, spetnia normy jakosciowe, zapewniajgc tym samym
uzyskanie kompetencji na odpowiednim poziomie znajomosci jezyka obcego. Studenci
z niepetnosprawnosciami mogg uzyska¢ pomoc w Biurze ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami
Politechniki Krakowskiej oraz Petnomocnika Rektora ds. Osdéb z Niepetnosprawnosciami.
Indywidualizacje procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku zapewnia mozliwos¢ studiowania wedtug
indywidualnej organizacji studiow.

Podczas realizacji programu ksztatcenia studenci studidw | stopnia zobowigzani sg do realizacji praktyk
zawodowych.

Plany studidw i harmonogramy zaje¢, umozliwiajg efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego
na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Czas przeznaczony na weryfikacje i ocene efektow
uczenia sie jest wtasciwie dobrany do specyfiki poszczegdlnych przedmiotdéw i obejmuje przekazanie
studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach ich nauki.

Rekomenduje sie uzupetnienie czesci sylabuséw o brakujgce informacje dotyczace e-learningu
w okresie pandemii.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Zaleca sie dokonanie kompleksowego przegladu zawartosci sylabuséw w celu uzupetnienia
i ujednolicenia opiséw poszczegdlnych przedmiotowych efektdw uczenia sie na odpowiednie oceny,
w tym réwniez urealnienie tych opiséw bedacych gtéwnym miernikiem weryfikacji przedmiotowych
efektdw uczenia sie.

Zaleca sie przeanalizowanie sylabusdéw, wszystkich aktualnie realizowanych programoéw studiow,

celem przyporzadkowania sumarycznym liczbom godzin pracy studenta niezbednych do osiggania
zaktadanych efektdw uczenia sie odpowiedniej liczby punktéw ECTS wynikajacych z przepiséw prawa.
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Szczegbétowe warunki i tryb rekrutacji na studia na kierunku matematyka okreslone s3 w uchwatach
Senatu Politechniki Krakowskiej. Aktualnym dokumentem regulujgcym kwestie rekrutacji w biezgcym
roku akademickim byta Uchwata Nr 70 z 24 czerwca 2020 r. zmieniajgca uchwate Senatu Politechniki
Krakowskiej z 26 czerwca 2019 r. nr 61/d/06/2019 w sprawie zasad rekrutacji na | rok stacjonarnych
i niestacjonarnych studiéw | i Il stopnia rozpoczynajacych sie na Politechnice Krakowskiej w roku
akademickim 2020/21.

Uczelnia prowadzi rekrutacje za posrednictwem systemu internetowego. Jeden z modutéw
wdrozonego na Uczelni systemu informatycznego HMS Solution umozliwia przeprowadzenie catego
procesu rekrutacji. Postepowanie rekrutacyjne przeprowadzane jest zgodnie z harmonogramem
rekrutacji przez Wydziatowg Komisje Rekrutacyjng (WKR) powotang przez Dziekana Wydziatu.

Na podstawie decyzji WKR w 2019 r. przyjeto 120 osdb na studia | stopnia i 37 0sdb na studia Il stopnia,
natomiast w 2020 r. przyjeto 87 osdb na studia | stopnia i 27 osdb na studia Il stopnia. Kryterium
kwalifikacyjnym na studia stacjonarne | stopnia na kierunku matematyka jest wynik egzaminu
maturalnego z przedmiotu matematyka, matury miedzynarodowej z przedmiotu matematyka albo
egzaminu dojrzatosci zdawanego poza granicami kraju w zakresie przedmiotu matematyka.

Prég punktowy na studia | stopnia na wizytowanym kierunku w biezgcym roku akademickim wynidst
80 punktéw. Dla poréwnania na kierunek matematyka stosowana prég ten wynosit 90 punktéw,
a na informatyke — 120 punktéw. W procesie rekrutacji na kierunek matematyka w biezgcym roku
akademickim udziat wzieto 195 kandydatow na 108 miejsc. Nabor kandydatéw wedtug przyjetego
progu punktowego gwarantuje odpowiedni poziom wiedzy i mozliwosci realizowania zatozonych
efektdw uczenia sie takze dzieki temu, iz w programie studiow kierunku matematyka przewidziano
przedmioty w odpowiednio duzym wymiarze godzinowym majgce na celu uzupetnienie i poszerzenie
wiedzy ze szkoty Sredniej oraz niwelujgce réznice programowe, a zatem wyréwnujgce mozliwosci
osiggania zaktadanych efektdw uczenia sie.

O przyjecie na stacjonarne studia Il stopnia na kierunku matematyka mogg ubiegaé sie kandydaci
posiadajgcy co najmniej tytut zawodowy inzyniera lub licencjata uzyskany na kierunku, nalezagcym
do dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych, ktérego efekty uczenia sie zwigzane sg z dyscypling
matematyka. Podstawg przyjecia kandydata na studia Il stopnia na kierunku matematyka jest ztozenie
kompletu dokumentéw i zajecie odpowiedniej pozycji na liscie rankingowej sporzgdzonej na podstawie
Sredniej ocen uzyskanych w okresie studidw | stopnia, obliczonej zgodnie z regulaminem uczelni
wydajacej dyplom. Liczbe oséb mogacych rozpocza¢ studia Il stopnia na kierunku matematyka okresla
stosowna uchwata Senatu Politechniki Krakowskiej.

W biezgcym roku akademickim zgodnie z zasadami rekrutacji na studia Il stopnia na wizytowany
kierunek przyjeci zostali kandydaci, ktérzy na studiach | stopnia uzyskali srednig ocen powyzej 3,0.
W 95% osoby starajgce sie o przyjecie na te studia to absolwenci studidéw | stopnia wizytowanego
kierunku.
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Uruchomienie studiéw | stopnia mozliwe jest pod warunkiem przyjecia co najmniej 36 osdb, zas
studidw Il stopnia 24 oséb. Wszystkie dokumenty, wymagania oraz terminy rekrutacji s powszechnie
dostepne na stronie internetowe]j Uczelni oraz w dziekanacie.

Zasady rekrutacji umozliwiajg dobdr kandydatdw posiadajacych wstepng wiedze i umiejetnosci
na poziomie niezbednym do osiggniecia efektéw uczenia sie. W potaczeniu z precyzyjnie okreslonymi
zasadami rekrutacji gwarantuje to bezstronnos¢ procedur oraz zapewnienie réwnych szans
kandydatom.

Zasady, warunki i tryb uznawania efektéw uczenia sie i okreséw ksztatcenia oraz kwalifikacji
uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej, sg okreslone w Regulaminie Studiéw
uchwalonym przez Senat Politechniki Krakowskiej w dniu 29 maja 2019 r. Student moze przenies¢ sie
z innej uczelni na Politechnike Krakowska za zgoda dziekana wydziatu przyjmujgcego, jezeli wypetnit
wszystkie obowigzki na opuszczanej uczelni i zaliczyt co najmniej pierwszy semestr studiow.
Warunkiem niezbednym przeniesienia i uznania punktéw ECTS uzyskanych przez studenta jest
stwierdzenie zbieznosci uzyskanych przez studenta efektéw uczenia sie z efektami uczenia sie
zdefiniowanymi w programie studiow kierunku matematyka. O przeniesieniu i uznaniu punktéw ECTS
decyduje dziekan. Dziekan moze wyznaczy¢ rdznice programowe w przypadku kontynuowania przez
studenta studiéw w nastepstwie przeniesienia. Przedmioty realizowane jako réznice programowe sg
przypisywane do tych semestréw studidow, w ktérych wystepujg one zgodnie z programem studiow.

Efekty uczenia sie uzyskane poza systemem studiéw sg potwierdzane w zakresie odpowiadajgcym
efektom uczenia sie okreslonym w programie studidw. Politechnika Krakowska publikuje na swojej
stronie internetowej wykaz studiéw na okreslonym kierunku, poziomie i profilu, dla ktérych
potwierdza efekty uczenia sie.

Zasady uznawania efektéw uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie wyzszym w tym
mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, a takze ich
adekwatnosci do efektéw uczenia sie zaktadanych dla ocenianego kierunku studiéw uzyskiwanych
w wyniku jego ukonczenia, nie budzg zastrzezen.

Zasady, warunki i tryb dyplomowania na kazdym z pozioméw studidw okresla Regulamin Studiéw
uchwalony przez Senat Politechniki Krakowskiej dnia 29 maja 2019 r. Student ostatniego semestru
studiow zobowigzany jest do wykonania pracy dyplomowej w ramach przedmiotu przygotowanie
pracy dyplomowej oraz wprowadzenia jej do Akademickiego Systemu Archiwizacji Prac dziatajgcego
na Politechnice Krakowskiej (ASAP PK).

Wyboru tematu pracy dyplomowe] student dokonuje najpdzniej do konca przedostatniego semestru
studidow sposrdod tematéw zaproponowanych przez pracownikow Katedry Matematyki Stosowanej lub
ustalajgc go z wybranym kandydatem na opiekuna pracy. Tematy zatwierdza kierownik Katedry
Matematyki Stosowanej. Tematyka prac dyplomowych na kierunku matematyka koresponduje
z programem studidow, prowadzonymi specjalnosciami oraz obszarem badan naukowych cztonkéw
Katedry. Liczba zaproponowanych tematdéw prac dyplomowych przewyzsza liczbe dyplomantow
umozliwiajgc swobodny wybér tematu przez studenta. Student ma prawo do zmiany zaréwno
opiekuna jak i tematu pracy dyplomowej. Decyzje w tej sprawie podejmuje Dziekan w porozumieniu
z kierownikiem Katedry i opiekunem kierunku.

Seminaria dyplomowe oraz opieka nad pracami dyplomowymi sprawowana jest przez osoby
posiadajgce co najmniej stopien doktora.
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Przed zaliczeniem przedmiotu przygotowanie pracy dyplomowej, praca dyplomowa sprawdzana jest
z wykorzystaniem ASAP PK oraz Jednolitego Systemu Antyplagiatowego. Warunkiem dopuszczenia
do egzaminu dyplomowego jest uzyskanie pozytywnej oceny pracy dyplomowej, zaliczenie wszystkich
semestréw studiow oraz spetnienie wymogodéw formalnych i programowych. Egzamin dyplomowy
odbywa sie przed komisjg powotang przez Dziekana. W sktad komisji egzaminu dyplomowego wchodzg
przynajmniej trzy osoby: przewodniczacy, opiekun i recenzent, przy czym opiekun i recenzent nie mogg
petni¢ funkcji przewodniczacego komisji. W sktadzie komisji znajduje sie co najmniej jeden nauczyciel
akademicki posiadajacy tytut naukowy profesora lub stopied naukowy doktora habilitowanego.
Podczas egzaminu student prezentuje swojg prace dyplomowa i odpowiada na pytania komisji
dotyczace pracy oraz trzech zagadnien z zakresu efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla kierunku,
specjalnosci i poziomu studiow. Ocena egzaminu dyplomowego jest $rednig wazong czterech ocen
wystawionych za prezentacje pracy dyplomowej i odpowiedzi na trzy zadane pytania. Uzyskanie przez
dyplomanta co najmniej dwdch ocen niedostatecznych jest rédwnowazine niezdaniu egzaminu
dyplomowego. Po egzaminie dyplomowym praca dyplomowa wprowadzana jest do repozytorium
pisemnych prac dyplomowych. Warunkiem ukonczenia studiéw i uzyskania dyplomu ukorczenia
studidw jest osiggniecie okreslonych w programie studiéw efektéw uczenia sie i wymaganej liczby
punktéw ECTS, otrzymanie pozytywnej oceny pracy dyplomowej oraz zdanie egzaminu dyplomowego.

W tym kontekscie stwierdzono, ze system sprawdzania i oceniania efektdw uczenia sie, uzyskanych
przez studentéw poprzez przygotowane prace dyplomowe jest poprawny. Przyjete i stosowane zasady
dyplomowania sg trafne, specyficzne oraz witasciwe dla ogdlnoakademickiego profilu ksztatcenia
i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie na zakoniczenie studiow.

Podstawowym narzedziem monitorowania i oceny postepow studentdow jest, wdrozony na Uczelni,
jednolity system informatyczny wirtualnego dziekanatu (eHMS). Dostepne funkcjonalnosci systemu
pozwalajg na monitorowanie i ocene postepédw studentdow z poszczegdlnych przedmiotow
na zakonczenie kazdego semestru, jak réwniez filtrowanie i analize dowolnych grup danych w oparciu
o zdefiniowane kryteria.

Kierownictwo Katedry Matematyki Stosowanej, analizujgc postepy studentow, wykorzystuje tez wyniki
ankietyzacji poszczegdlnych zaje¢ przeprowadzanej wsrdd studentdéw, analize i wnioski z dokumentacji
hospitacji zaje¢, wnioski z ankiet przeprowadzanych przez samorzad studencki i koto naukowe
na temat oceny studiow.

Szczegdtowe wyniki monitorowania przedstawiane sg Radzie Programowej kierunku matematyka oraz
omawiane na cyklicznie organizowanym seminarium dydaktycznym z udziatem wszystkich
prowadzacych zajecia. Opracowane rozwigzania (np. modyfikacje harmonograméw zajed,
szczegotowej tematyki i wymagan stawianych studentom, dobor obsady) sg wdrazane, a ich wptyw
na postepy studentéw monitorowany.

Jako przyktad wprowadzonych na ocenianym kierunku zmian mozna wymieni¢ modyfikacje
programow realizowanych przedmiotéw — wstepu do analizy matematycznej i wstepu do logiki i teorii
mnogosci. Wstep do analizy matematycznej stanowi przejScie pomiedzy matematykg nauczang
w szkotach srednich, a wyzszg i ma pomdc studentom uzupetni¢ braki wiedzy i wyéwiczy¢ pewne
umiejetnosci, w szczegdlnosci rachunkowe. Wstep do logiki i teorii mnogosci ma za zadanie
przygotowac studentdw do stosowania formalizmu matematycznego i prowadzenia prostych
rozumowan.
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Na kierunku matematyka zajecia prowadzone s3 w formie wyktadéw, ¢wiczen, laboratoridow
komputerowych, projektéw i seminariow. Zasady oceniania sg opisane w kartach przedmiotdw.
Nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia przedstawia na pierwszych zajeciach, zgodne z zapisami
w karcie przedmiotu, informacje dotyczgce efektéw uczenia sie, programu zaje¢, wykazu literatury,
warunkéw uczestnictwa w zajeciach i usprawiedliwiania nieobecnosci na zajeciach, w tym liczbe
dopuszczalnych nieobecnosci, warunkéw uzyskiwania zaliczenia i skfadania egzaminu, sposobu
informowania studentéw o uzyskanych wynikach zaliczenia i egzaminu, termindw konsultacji oraz
trybu wgladu do ocenionych prac zaliczeniowych i egzaminacyjnych. Terminy egzamindw pisemnych
i ustnych sg uzgadniane ze studentami przez nauczyciela akademickiego prowadzgcego przedmiot.

Stosowane sg klasyczne, zorientowane na studenta, metody sprawdzania i oceny osiggniecia
zaktadanych efektow uczenia sie, takie jak: egzaminy (pisemne, ustne), kolokwia, sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych, projekty, prezentacje oraz inne okreslone w karcie przedmiotu.

Osoby z niepetnosprawnosciami majg mozliwos¢ dostosowania metod weryfikacji do swoich potrzeb.

Zespot oceniajacy pozytywnie ocenit trafnos¢ doboru, kompleksowos¢ i réznorodnos¢ metod
sprawdzania i ocen, ktére jednoczesnie dajg mozliwosé weryfikacji i oceny osiggniecia przez studenta
wszystkich zaktadanych efektdw uczenia sie na poziomie zajeé, w tym réwniez sprawdzenia i oceny
efektéw obejmujgcych przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej w obszarze dyscypliny
matematyka.

Osiggane przez studentéw efekty uczenia sie uwidocznione sg w postaci prac etapowych
i egzaminacyjnych, projektéw, prac dyplomowych czy dziennikdw praktyk. Ocena skutecznosci
osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie zostata dokonana na podstawie analizy kilkunastu
wybranych prac etapowych i egzaminacyjnych.

Zapoznano sie z 6. grupami prac etapowych. Byly to zaréwno egzaminy, jak i zaliczenia ¢wiczen, biezgce
sprawdziany oraz zadania realizowane w ramach zaje¢ laboratoryjnych. Zatozenia weryfikacji
odpowiednich efektdw uczenia sie zostaty wtasciwie zaprojektowane, przygotowane iocenione.
Realizacja wielu przedmiotéw na kierunku wsparta zostaje poprzez dobrze zaprojektowane
i zrealizowane kursy e-learningowe. W zwigzku z powyzszym w celu weryfikacji osigganych efektow
uczenia sie wykorzystywane sg takze rézne mozliwosci platformy zdalnego nauczania. Mnogos¢ form
ewaluacji wiedzy i umiejetnosci studentéw pozwala na odpowiednie sprawdzenie stopnia osiggniecia
zaplanowanych dla poszczegdlnych przedmiotéw efektéw uczenia sie. We wszystkich ocenianych
grupach prac etapowych zasady oceniania i wymogi stawiane studentom zostaty jasno sformutowane,
a prace rzetelnie sprawdzone. Wystawione oceny byty zasadne, a rozktad ocen typowy.

Oceniane prace etapowe posiadajg zréznicowang forme, dotyczg réznych stopni, lat studidw oraz
réznych przedmiotéw. W ocenie zespotu oceniajgcego zadania i pytania pojawiajace sie na egzaminach
i pracach etapowych sg na wtasciwym poziomie szczegdétowosci, co umozliwiato wtasciwg weryfikacje
i ocene uzyskanych efektow uczenia sie — dotyczy to zaréwno weryfikacji wiedzy, jak i umiejetnosci.
Tematyka tych prac umozliwiata sprawdzenie i ocene kierunkowych efektéw uczenia sie, przypisanych
do analizowanych przedmiotdw — stosowane metody pozwolity na sprawdzenie, czy zatozone efekty
uczenia sie zostaty osiggniete. Dokumentacja zwigzana ze sprawdzaniem i oceng prac studenckich jest
prowadzona wtasciwie.

Przeprowadzono 6. hospitacji zaje¢, ktére zostaty ocenione pozytywnie. Wszystkie hospitowane zajecia
odbywaty sie z wykorzystaniem aplikacji MS Teams oraz dostepnych w aplikacji mozliwosci.
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Hospitowane wyktady, ¢wiczenia, laboratoria komputerowe, wybrane reprezentatywnie dla
poszczegdlnych stopni i lat studidw, zostaty przeprowadzone ciekawie i w sposdb kompetentny,
rzetelnie w odniesieniu do zgodnosci tematyki zaje¢ z kartg przedmiotu, z duzg otwartoscig
i zyczliwoscia skierowang na studenta oraz checig wzbudzania coraz wiekszej dociekliwosci naukowej.

Zakres i poziom efektédw uczenia sie uzyskanych przez studentéw jest weryfikowany poprzez prace
dyplomowe. Zainteresowania kadry Katedry Matematyki Stosowanej, a przede wszystkim
doswiadczenie badawcze i praktyczne, przektadajg sie na proponowanie studentom interesujgcych
tematéw prac licencjackich i magisterskich.

Zapoznano sie z 12. pracami dyplomowymi ztozonymi w minionych dwéch latach. W jednym przypadku
odnotowano duzg rozbiezno$¢ w ocenach wystawionych przez opiekuna pracy irecenzenta.
W kolejnych trzech dostrzezono braki odniesienia w pracach do cytowanej literatury. Pod wzgledem
merytorycznym zespét oceniajgcy nie wnosi zadnych zastrzezen. Wszystkie prace otrzymaty pozytywne
oceny. Watpliwosci zespotu oceniajgcego budzi bardzo ogdlnikowy i schematyczny charakter
niektérych opinii i recenzji dostarczonych wraz z pracami dyplomowymi. O ile schematyczna ich postac
dotyczagca w giéwnej mierze zastosowanej punktacji wynika z regulaminu oceniania prac
dyplomowych, ktéry z pewnymi modyfikacjami funkcjonuje na wizytowanym kierunku od wielu lat,
to jednak brak pogtebionego merytorycznego uzasadnienia co do wystawionych ocen budzi powazne
zastrzezenia. W zwigzku z tym rekomenduje sie zwiekszenie nadzoru nad procesem recenzowania
i oceniania prac dyplomowych, a w tym takze uaktualnienie stosownego regulaminu, szczegdlnie
w kwestii recenzji i opinii, rowniez pod wzgledem stosowanego wzorcowego formularza.

W wybranych przez zespdt oceniajgcy pracach stwierdzono trafno$¢ doboru tematyki prac
dyplomowych, zgodnos¢ z efektami uczenia sie dla ocenianego kierunku studiow, zgodnos¢ tresci
i struktury pracy z tematem, poprawnos¢ stosowanych metod, poprawnosé terminologiczng oraz
jezykowo-stylistyczng. Dobor literatury wykorzystanej w pracy byt na ogoét wiasciwy.

Monitoring loséw absolwentdw kierunku matematyka, podobnie jak absolwentéw innych kierunkéw
Uczelni, prowadzi Biuro Karier Politechniki Krakowskiej, ktére publikuje coroczne podsumowania
na stronie Uczelni.

W analizach efektywnosci ksztatcenia na kierunku matematyka brany jest réwniez pod uwage
ogoblnopolski system monitorowania ekonomicznych loséw absolwentdw szkét wyzszych (ELA).
Z raportow tego systemu wynika, ze na 63 absolwentéw studidw licencjackich, ktorzy uzyskali dyplom
w 2016 roku, 95 % oséb studiowato po ukonczeniu | stopnia studidéw. W kolejnym roku wskaznik ten
wynosit 83 %. Wobec faktu, ze zdecydowana wiekszos¢ absolwentéw studidow | stopnia kontynuuje
ksztatcenie na studiach Il stopnia (na rdéinych uczelniach), to analiza ekonomicznych loséw
absolwentéw skupia sie na monitorowaniu loséw absolwentéw studidow Il stopnia. Dane wynikajgce
z tych raportdw sg bardzo korzystne dla absolwentéw wizytowanego kierunku.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
kryterium spetnione
Uzasadnienie

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste i zapewniajg
kandydatom réwne szanse w podjeciu studiéw na kierunku matematyka oraz umozliwiajg dobér
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kandydatéw posiadajacych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia
zaktadanych efektdw uczenia sie. Warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie zapewniajg
mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw oraz oceny ich
adekwatnosci, w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiéw.
Warunki i procedury uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni zapewniajg mozliwos¢
identyfikacji efektdw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom
uczenia sie, okreslonym w programie studiow.

Zasady i procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez
studentdw efektow uczenia sie na zakonczenie studiéw. Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia
przez studentdw efektdw uczenia sie umozliwiajg réwne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji
i oceniania efektéw uczenia sie, umozliwiajgc adaptowanie metod i organizacji sprawdzania efektow
uczenia sie do potrzeb studentdw z niepetnosprawnosciami. Zapewniajg bezstronnosé, rzetelnosé
i przejrzystos¢ procesu weryfikacji oraz wiarygodnosé i poréwnywalnosé ocen.

Zastrzezenia powstate w wyniku analizy kilkunastu prac dyplomowych dotyczg ogdlnikowego
i schematycznego charakteru niektorych opinii i recenzji przedtozonych prac. Wobec braku
pogtebionego merytorycznego wuzasadnienia co do wystawionych ocen przez opiekundéw
i recenzentéw, rekomenduje sie zwiekszenie nadzoru nad procesem recenzowania i oceniania prac
dyplomowych, a w tym takze uaktualnienie stosownego regulaminu.

Na podstawie dokonanego przegladu prac etapowych, mozna uznaé, iz metody weryfikacji i oceny
osiggania przez studentow efektdw uczenia sie oraz postepdw w procesie uczenia sie zapewniajg
skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektdw uczenia sie. Prace dyplomowe
oraz prace etapowe umozliwiajg sprawdzenie i ocene przygotowania do prowadzenia dziatalnosci
naukowej w dyscyplinie matematyka. Osiggniecie efektdw uczenia sie przez studentédw jest
uwidocznione w postaci prac etapowych i egzaminacyjnych oraz ich wynikdw, ¢wiczen laboratoryjnych,
a takze prac dyplomowych. Rodzaj, forma, tematyka, metodyka, jak rdwniez stawiane wymagania
w przypadku prac egzaminacyjnych, etapowych, ¢wiczen laboratoryjnych, a takze prac dyplomowych
sg dostosowane do poziomu i profilu ogélnoakademickiego, zdefiniowanych efektow uczenia sie oraz
zastosowan wiedzy z zakresu dyscypliny, do ktdrej kierunek jest przyporzagdkowany, czyli matematyki.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Na Woydziale Informatyki i Telekomunikacji zatrudnionych jest 38 nauczycieli akademickich
z wyksztatceniem matematycznym, w tym 34 w Katedrze Matematyki Stosowane] sprawujacej nadzoér
nad ocenianym kierunkiem. Z analizy struktury kwalifikacji kadry wynika, ze w grupie tej znajduje sie:
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2 profesorow tytularnych, 4 doktoréw habilitowanych zatrudnionych na stanowiskach profesoréw
Uczelni, 27 doktoréw i 1 magister. Zajecia dydaktyczne na ocenianym kierunku w roku akademickim
2019/2020 prowadzito 30 nauczycieli akademickich, a ponadto kilkoro pracownikéw, ktérzy nie
prowadzili w roku akademickim 2019/20 zaje¢ dydaktycznych na kierunku byto opiekunami prac
dyplomowych.

Nauczyciele akademiccy prowadzgcy zajecia na ocenianym kierunku posiadajg dorobek naukowy
i doswiadczenie zawodowe w dyscyplinie matematyka, do ktérej zostat przyporzagdkowany kierunek.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach badawczo-dydaktycznych w Katedrze Matematyki
Stosowanej prowadzg badania naukowe gtéwnie w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie matematyka. Badania te koncentrujg sie na algebrze (teoria grup, teoria pierscieni
nieprzemiennych), analizie funkcjonalnej i teorii operatoréw, rdéwnaniach rdézniczkowych
(w szczegdlnosci  réwnaniach  rdézniczkowych  fizyki  matematycznej oraz  rozmytych
i wielowartosciowych rédwnaniach stochastycznych) oraz geometrii rézniczkowej. Prowadzone s3
rowniez badania w zakresie rzeczywistej i zespolonej geometrii algebraicznej, geometrii
subanalitycznej, teorii struktur o-minimalnych, topologii, logiki, teorii liczb, statystyki i jej zastosowan
w finansach i ekonomii, mechaniki ptynéw, analizy zespolonej, teorii aproksymacji, logiki i teorii
graféw. W ostatnich latach zintensyfikowano tez badania w zakresie historii matematyki.

W okresie ostatnich lat (2015-2020) nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na wizytowanym
kierunku byli autorami lub wspdtautorami 50 publikacji naukowych w czasopismach z listy
A Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW), 35 publikacji w czasopismach z listy B, 7 ksigzek
i 31 rozdziatéw w ksigzkach.

Kompetencje i osiggniecia dydaktyczne kadry prowadzgcej zajecia na wizytowanym kierunku sg
odpowiednie. Pracownicy Katedry Matematyki Stosowanej organizujg corocznie warsztaty
z nowoczesnej matematyki i jej zastosowan, nadzorujg dziatalnos¢ studenckiego Kota Naukowego
Matematykéw Politechniki Krakowskiej zrzeszajacego studentéw kierunku oraz prowadzg warsztaty
ze statystyki i analizy danych.

Pracownicy Katedry Matematyki Stosowanej prowadzacy zajecia dydaktyczne zdobywali i doskonalili
kwalifikacje nauczycielskie prowadzac zajecia na wszystkich wydziatach Politechniki Krakowskiej
i innych uczelni, w tym takze zagranicznych (np. Uniwersytet Erlangen-Nirnberg, Uniwersytet
Duisburg-Essen, lowa State University). Czes¢ z nich ma tez kompetencje do prowadzenia zajeé
w jezyku angielskim. Niektdrzy pracownicy majg doswiadczenie w pracy dydaktycznej z uczniami szkét
Srednich prowadzac od wielu lat regularne zajecia w klasach patronackich Politechniki Krakowskiej.

Ponadto, waznym elementem procesu dydaktycznego jest wsparcie wiekszosci prowadzonych
na kierunku matematyka przedmiotdw w postaci kurséw e-learningowych na platformie Moodle.
Szczegdlnie pomocne i wazne okazato sie to w czasie podjecia decyzji o zawieszeniu prowadzenia zajec
dydaktycznych w formie stacjonarnej z powodu pandemii. Pracownicy Katedry Matematyki
Stosowanej przygotowali wiele materiatéw charakteryzujgcych sie wtasciwosciami odpowiednimi dla
typowego zasobu e-learningowego, wyposazonego poza podstawowymi materiatami w aplety,
wizualizacje oraz testy weryfikujgce aktywnos¢ i wiedze studentéw. Niektdre z tych kurséw zostaty
nagrodzone przez Dziekana Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji, np. kurs pt. Wstep do analizy
matematycznej (nagrodzony w 2016 r.), kurs pt. Analiza matematyczna 1 (nagrodzony w 2018 r.) czy
kurs pt. Podstawy matematyki dla studentéw PK —e-POMoST (nagrodzony w 2019 r.).
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Pracownicy Katedry Matematyki Stosowanej sg takze wspdtautorami i wykonawcami zatwierdzonego
do realizacji projektu pt. MOOC Kodowania, w ramach ktdrego utworzone i uruchomione zostang
na platformie edukacyjnej Navoica 3 otwarte kursy. Pracownicy Katedry uczestniczg takze
w konferencjach dydaktycznych.

Kadra prowadzaca zajecia kierunkowe i specjalnosciowe to 30 oséb, o duzym stazu, stosownym
dorobku i doswiadczeniu dydaktycznym. Daje to podstawe do stwierdzenia, ze liczebnos¢ kadry
prowadzacej zajecia, jej kwalifikacje mierzone dorobkiem naukowym, zapewniajg prawidtowg
realizacje zajec.

Zespot oceniajgcy pozytywnie ocenit kompetencje dydaktyczne kadry prowadzacej zajecia na kierunku
matematyka. Wyrazajg sie one m.in. w stosowaniu zrézinicowanych metod dydaktycznych,
zorientowanych na zaangazowanie studentdw w proces ksztatcenia, wykorzystaniu réznych metod
ksztatcenia oraz nowych technologii.

Aktywnos¢ na polu dydaktycznym przejawia sie rowniez w modyfikacji i opracowywaniu tresci
przedmiotow kierunkowych, specjalnosciowych i wybieralnych dla kierunku i specjalnosci. W ostatnim
okresie zostato opracowanych 13 nowych przedmiotdw przez pracownikéw Katedry oraz 3 przez
pracownikéw innych katedr. Pracownicy i studenci Katedry Matematyki Stosowanej wktadajg duzo
wysitku w popularyzacje matematyki, organizujgc lub aktywnie uczestniczac miedzy innymi
w Krakowskich Festiwalach Nauki, Dniu Liczby Pi, Dniach Otwartych PK, prowadzac zajecia dla
Uniwersytetu Dzieci i Politechnicznego Uniwersytetu Dzieci, wystepujac z wyktadami dla dzieci
i mfodziezy oraz realizujgc projekt pt. Kalejdoskop Matematyczny.

Obsada zaje¢ na ocenianym kierunku bazuje gtéwnie na pracownikach badawczo-dydaktycznych
i dydaktycznych zatrudnionych w Katedrze Matematyki Stosowanej. Przydzielajgc zajecia bierze sie
pod uwage kwalifikacje (w tym posiadane stopnie i tytuty), dorobek naukowy i kompetencje
dydaktyczne. Kluczowe dla kierunku przedmioty prowadzg samodzielni pracownicy naukowi majgcy
dorobek zwigzany z tematyka wykfadu, a inne wykfady kursowe — najlepsi specjalisci w danej
dziedzinie. Wyktfady specjalistyczne czy monograficzne sg scisle powigzane z badaniami prowadzonym
w Katedrze i prowadzone przez osoby zaangazowane w te badania.

Obcigzenia godzinowe nauczycieli akademickich dotyczace prowadzenia zaje¢ na wizytowanym
kierunku umozliwiajg prawidtowa realizacje zaje¢ dydaktycznych oraz wypetnianie obowigzkéw
naukowych. Jak wynika z dostarczonej dokumentacji oraz z otrzymanych informacji podczas spotkania
zespotu oceniajgcego z kadrg prowadzgcy zajecia na ocenianym kierunku, powstate nadgodziny
dotyczg gtéwnie pracownikéw dydaktycznych bardzo zaangazowanych w proces realizacji zajec
matematycznych na wszystkich kierunkach prowadzonych na Uczelni. W opinii zespotu oceniajgcego
jest to bardzo cenne, ze prowadzenie ksztatcenia matematycznego na Politechnice Krakowskiej
odbywa sie na odpowiednim poziomie merytorycznym i realizowane jest przez osoby z duzym
doswiadczeniem dydaktycznym w dyscyplinie matematyka.

Polityka kadrowa Katedry Matematyki Stosowanej wynika z zasad polityki kadrowej Politechniki
Krakowskiej ujetej w Statucie Uczelni i ma na celu podnoszenie potencjatu naukowego oraz
wzmacnianie dydaktyki. Nauczyciele akademiccy zatrudniani w Katedrze sg wytaniani w wyniku
przejrzystych konkurséw. W przypadku zatrudniania na stanowiskach badawczo-dydaktycznych
podstawowym kryterium jest dorobek naukowy i kompetencje do pracy twoérczej, a przy zatrudnianiu
na stanowiska dydaktyczne bierze sie pod uwage czy dorobek naukowy zwigzany jest z aktualng
i planowang ofertg dydaktyczna.
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Skutecznos$¢ przyjetej polityki kadrowej potwierdza fakt, ze wszystkie przedmioty kierunkowe
i wiekszo$¢ specjalnosciowych prowadzg pracownicy Katedry Matematyki Stosowanej posiadajgcy
odpowiednie kwalifikacje. Polityka ta wynika z polityki kadrowej Wydziatu Informatyki
i Telekomunikacji. W pozostatych katedrach Wydziatu zatrudniani sg pracownicy posiadajgcy
kompetencje pozwalajgce na prowadzenie zajec specjalno$ciowych na kierunku matematyka. Sg wsréd
nich takze absolwenci ocenianego kierunku.

W ostatnich latach w drodze konkurséw do pracy przyjeto jednego profesora, jednego adiunkta
z habilitacjg oraz czworo adiunktéw. Naukowcy ci sg autorami cenionych prac naukowych, istotnych
w dorobku Wydziatu. Rozwdj kadry jest monitorowany poprzez ocene okresowg, system ankietowania
zaje¢ dydaktycznych i prowadzacych oraz system hospitacji zajec.

W ramach obowigzujgcego na Politechnice Krakowskiej Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia realizowana jest procedura oceny nauczycieli akademickich na podstawie hospitacji oraz
oceny dokonywanej przez studentéw. Po zakoriczeniu kazdego semestru zajeé, studenci mogg dokonaé
oceny kazdego nauczyciela akademickiego (kazdego przedmiotu i kazdego rodzaju zajec) za pomoca
anonimowego systemu ankiet, realizowanego za posrednictwem specjalnie do tego celu utworzonego
systemu internetowego. Zbiorcze wyniki ankiet przedstawiane sg na posiedzeniach Kolegium
Wydziatu. Ze szczegdétowymi ocenami nauczycieli zaznajamiani sg kierownicy katedr, za co odpowiada
Petnomocnik Dziekana do Spraw Jakosci Ksztatcenia. Wyniki ankiet majg wptyw na przydziat zajec oraz
na ocene okresowg pracownika, a tym samym na doskonalenie poziomu kadry dydaktycznej. W celu
opracowania planu hospitacji zaje¢ dydaktycznych na dany rok brane sg pod uwage wyniki ankiet
studenckich oraz odpowiednia czestotliwo$¢ oceny pracy pracownika z réznorodnymi grupami
studentow. Whnioski z hospitacji sg przekazywane pracownikom bezposrednio przez osobe dokonujaca
hospitacji.

Oceny w ramach hospitacji obejmujg takie aspekty procesu dydaktycznego jak: punktualnosc¢
rozpoczecia zajeé, przygotowanie prowadzgcego do zajeé, zgodnos¢ realizowanych tresci z kartg
przedmiotu, sposéb komunikacji ze studentami, mozliwo$¢ zadawania pytan przez studentéw, poziom
zainteresowania studentow zajeciami.

Na podstawie dostarczonej dokumentacji dotyczgcej hospitacji zaje¢, jak réwniez hospitacji
prowadzonych w trakcie wizytacji, pozytywnie ocenia sie prowadzenie zaje¢ przez pracownikéw
na wizytowanym kierunku, odpowiedni ich poziom merytoryczny i metodyczny, przygotowanie do
zaje¢, kompetencje dydaktyczne pracownikdw, zaangazowanie w proces dydaktyczny oraz zyczliwos$¢
wobec studentéw. Tematyka zajec¢ byta zgodna z sylabusami przedmiotu. Wykorzystywane metody
dydaktyczne byty poprawne i w petni adekwatne do realizowanych form zaje¢. Powyzsze potwierdzito,
ze dobdr nauczycieli do prowadzenia tych przedmiotéw umozliwia prawidtowg realizacje zajec.

Jakos¢ pracy pracownikéw Katedry Matematyki Stosowanej oceniana jest okresowo na podstawie
Uchwaty Senatu Nr 10 z 21.12.2016 r. Zgodnie z nowg ustawg odbywacd sie ona bedzie co 2 lata.
Negatywne oceny skutkuja ponowng oceng pracownika po roku, a ponowna ocena negatywna
skutkowac¢ bedzie rozwigzaniem umowy o prace. Po przeprowadzeniu oceny pracownik uzyskuje
informacje o swoich mocnych stronach oraz tych wymagajgcych poprawy.

Analiza dokumentow, a takze podane podczas wizytacji zespotowi oceniajgcemu przyktady wskazuja,
ze w Katedrze Matematyki Stosowanej sg przeprowadzane oceny kadry badawczo-dydaktycznej
i dydaktycznej, uwzgledniajgce osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne.
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W Politechnice Krakowskiej funkcjonuje system wspierania i motywowania kadry do rozwoju
naukowego oraz podnoszenia kompetencji dydaktycznych. Obowigzujgce regulaminy wynagradzania
pracownikéw (na podstawie Zarzadzenia Rektora PK z 27.06.2017 r. z pdzniejszymi zmianami,
a ostatnio takze na podstawie Zarzgdzenia nr 19 Rektora PK z dnia 4 marca 2020 r.) zawierajg narzedzia
pozwalajgce na przyznawanie premii za aktywnos¢, dodatkowe wynagrodzenie dla wyrdzniajgcych sie
pracownikéw badawczych i badawczo-dydaktycznych oraz nagrody i odznaczenia Rektora dla
nauczycieli akademickich. W Politechnice Krakowskiej przyznawane sg nagrody Rektora miedzy innymi
za najwyzej punktowang publikacje, najwiekszg liczbe cytowan, najbardziej warto$ciowe wdrozenie,
jak réwniez w sferze dydaktycznej za opracowanie najlepszych e-kurséw. Jeden z pracownikéw Katedry
Matematyki Stosowanej zostat w 2018 r. laureatem premii Lider, przyznawanej przez Rektora
Politechniki Krakowskiej dla naukowcdw z najwiekszymi osiggnieciami. Nagroda Rektora za osiggniecia
naukowe zostata przyznana pracownikom Katedry 3 razy, nagroda za osiggniecia dydaktyczne 1 razil
raz za kursy e-learningowe. W latach 2016-2019 zostato przyznanych 15 premii za aktywnos¢, wsrdd
nich 11 za aktywnos¢ naukowa wyrazajaca sie przede wszystkim publikowaniem w czasopismach z listy
A MNiSW.

Pracownicy, starajgcy sie o awanse naukowe, mogg korzysta¢ z ptatnych i bezptatnych urlopéw
naukowych w celu zintensyfikowania swoich badan poza srodowiskiem macierzystym. Ostatnio dwéch
pracownikéw Katedry Matematyki Stosowanej uzyskato stopien doktora nauk matematycznych,
a jeden doktora habilitowanego nauk humanistycznych w zakresie historii matematyki. Ztozono tez
kolejny wniosek habilitacyjny.

Nauczyciele akademiccy majg tez mozliwosé statego podnoszenie swoich kwalifikacji dydaktycznych
poprzez uczestnictwo w organizowanych przez Wydziat kursach doksztatcajgcych i szkoleniach,
podczas ktérych rozwijajg swojg wiedze i umiejetnosci informatyczne, kompetencje w zakresie
ksztatcenia na odlegtosé, takze w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego oraz
rozwijajagce kompetencje jezykowe, ktére wykorzystywane sg m.in. w trakcie realizacji przedmiotu
mathematical writing, konsultacji zwigzanych z opracowywaniem tekstéw Zrédiowych do prac
dyplomowych oraz w trakcie zajec¢ ze studentami anglojezycznymi. Wszystkie te dziatania prowadzone
przez Wydziat na rzecz podnoszenia kompetencji dydaktycznych pracownikéw oraz wspierania
i motywowania kadry do rozwoju naukowego zostaty potwierdzone podczas spotkania z kadra.

Ewentualne przypadki dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry dydaktycznej powinny byc
zgtaszane bezposrednim przetozonym, tj. kierownikowi Katedry lub bezposrednio Wtadzom
Dziekanskim. W Katedrze Matematyki Stosowanej nie wystgpity takie zdarzenia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
kryterium spetnione

Uzasadnienie

Kompetencje, doswiadczenie i kwalifikacje kadry zaangazowanej w ksztatcenie oraz rozwdj
i doskonalenie kadry pozwalajg na wtasciwe prowadzenie wizytowanego kierunku.

Dorobek nauczycieli akademickich, ich doswiadczenie zawodowe oraz udziat w projektach badawczych
zapewnia prawidtowg realizacje zaje¢ dydaktycznych oraz nabywanie kompetencji badawczych przez
studentdw. Dobdr kadry oraz jej liczebnosé w stosunku do liczby studentéw zapewnia prawidtowa
realizacje zajec. Polityka kadrowa prowadzona w Uczelni, w tym dobdr nauczycieli jest odpowiedni
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do potrzeb zwigzanych z realizacjg zaje¢ i w kazdym przypadku uwzglednia kompetencje nauczycieli
i ich dorobek naukowy.

Nauczyciele poddawani sg ocenie okresowej. Oceny dokonujg tez studenci korzystajgc z systemu
ankietowego oraz inni nauczyciele, poprzez hospitacje. Wyniki tych ocen sg wykorzystywane
w procesie doskonalenia kadry dydaktycznej. W Politechnice Krakowskiej stosowane sg dziatania
projakosciowe, zachecajace kadre do rozwoju naukowego, w szczegdlnosci do publikacji i zdobywania
stopni naukowych. Polityka kadrowa obejmuje takze zasady rozwigzywania konfliktéw oraz
reagowania na przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa pracownikow i studentdw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Zajecia z przedmiotow realizowanych w ramach kierunku matematyka odbywajg sie w salach
nalezacych do Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji. Ze wzgledu na prowadzony remont jednego
z budynkéw (budynek W-7) zajecia odbywaty sie takze w salach innych wydziatéw Politechniki
Krakowskiej. W latach 2015-2019 wykorzystywano gtdwnie sale w budynku W-7, przypisane decyzjami
lokalowymi Rektora Politechniki Krakowskiej do prowadzenia zaje¢ na kierunku matematyka. Sg to: 1
sala audytoryjna (140 osdb) i 2 sale ¢wiczeniowe (40 0sdb), stuzgce tez do prowadzenia wyktaddéw dla
mniejszych grup wyktadowych z przedmiotéw specjalnosciowych lub wybieralnych. Wszystkie sale sg
klimatyzowane, wyposazone w sprzet audiowizualny i multimedialny oraz maja dostep do Internetu.
W roku 2019 decyzjg Rektora Politechniki Krakowskiej rozpoczeta sie modernizacja budynku W-7,
w ktérym znajduja sie opisane sale i w zwigzku z tym wyktady i éwiczenia dla studentéw kierunku
matematyka odbywaty sie w salach innych wydziatéw (sale dla 121 i 50 oséb). Zajecia prowadzone
w formie laboratorium komputerowego odbywajg sie przede wszystkim w pracowni komputerowej F-
2 w budynku W-3 wyposazonej w 16 stanowisk dla studentéw i 1 stanowisko demonstracyjne. Ponadto
w dyspozycji Wydziatu znajduje sie sala wyktadowo-éwiczeniowa dla 40 osdb, 5 sal laboratoryjnych dla
18-20 osbb, sala laboratoryjno-¢wiczeniowa dla 36 osdb oraz sala seminaryjna dla 24 osdb.

Oprocz standardowego oprogramowania MS Office, wspomniana wyzej pracownia F-2 wyposazona
jest w oprogramowanie specjalistyczne takie jak MatLab, R 2010 b, Maple 15, Mathematica 8.
Zainstalowane jest takze nieodptatne oprogramowanie CRAN R, Maxima, SageMath, Octave, SWI-
Prolog. Na niektérych zajeciach wykorzystywane jest oprogramowanie dostepne on-line, np.
GeoGebra, Overleaf, CoCalc. Na serwerze Katedry Matematyki Stosowanej zainstalowany jest program
ERP Symfonia firmy SAGE, z ktérego studenci mogg korzystaé¢ za posrednictwem pulpitu zdalnego.
Natomiast w salach laboratoryjnych w budynku W-12 prowadzone s3 zajecia wykorzystujgce jezyk
programowania Python. Podczas zaje¢ jest rowniez wykorzystywane zintegrowane Srodowisko
programistyczne PyCharm oraz wiele réznych bibliotek jezyka Python. Po modernizacji budynku W-7
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Katedra Matematyki Stosowane] bedzie dysponowac¢ nowg pracownig komputerowg dla studentéw
kierunku matematyka. W ramach unowocze$niania sprzetu komputerowego ostatnio zakupiono 19
nowych komputeréw AiO.

Studenci majg dostep do oprogramowania specjalistycznego zainstalowanego na komputerach
w pracowniach komputerowych, z ktérego mogg korzystaé takie poza zajeciami. Dostep do tych
zasobow udzielany jest rowniez absolwentom kierunku matematyka prowadzgcym prace badawcze.

Na terenie Uczelni dziata bezprzewodowa bezptatna sie¢ lokalna (WLAN) w ramach projektu Eduroam.
Wraz z dostepem do tej sieci studenci uzyskujg bezptatny dostep do wielu e-zasobow. Wsréd tych
zasobow znajdujg sie bazy MathSciNet (dostepne z komputeréw o wyznaczonych numerach IP)
i Science Direct. Studenci kierunku matematyka, podobnie jak wszyscy studenci Politechniki
Krakowskiej majg dostep do platformy e-learningowej, na ktérej pracownicy Katedry umieszczajg
odpowiednio dobrane kursy wspomagajgce i uzupetniajagce dydaktyke prowadzong w bezposrednim
kontakcie. Zawieszenie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych odbywajacych sie w bezposrednim kontakcie
od marca 2020 r., skutkowato powstawaniem nowych e-kurséw oraz wzbogacaniem
i rozbudowywaniem juz istniejgcych. Istnienie tych zasobéw oraz mozliwosé bezposredniego
korzystania z nich zostata potwierdzona przez zespdt oceniajacy zaréwno w trakcie przeprowadzonych
podczas wizytacji hospitacji, jak i z materiatéw udostepnionych w trakcie wizytacji.

Dojscie do sali wyktadowej w budynku W-7 jest dostosowane do potrzeb studentow
z niepetnosprawnosciami (sala jest usytuowana na parterze i istnieje podjazd dla wézkow). W wyniku
trwajacej obecnie modernizacji budynku W-7, bedzie on w petni przystosowany do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami. W tym budynku bedzie tez miescita sie nowa pracownia komputerowa.
Pozostate sale, mieszczgce sie w budynkach innych wydziatéw, w ktérych prowadzone byly zajecia sg
dostosowane do potrzeb studentéw z niepetnosprawnosciami. Na Politechnice Krakowskiej w pionie
Prorektora ds. Nauki funkcjonuje Biuro ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami. Z rozméw
przeprowadzonych z wtadzami Wydziatu podczas wizytacji wynika, iz nie we wszystkich miejscach,
w ktorych odbywaja sie zajecia mozliwe jest dostosowanie odpowiednich funkcjonalnosci dla potrzeb
0s06b z niepetnosprawnosciami. Wynika to z faktu, iz wigze sie to z koniecznoscig uzyskania zgody
konserwatora zabytkéw na modyfikacje, ktéremu podlegajg niektére budynki Uczelni.

Infrastruktura dydaktyczna, ktdra jest wykorzystywana w procesie ksztatcenia, pozwala na realizacje
zaktadanych efektow uczenia sie. Liczba, wielkosé, uktad pomieszczen i ich wyposazenie techniczne sg
dostosowane do liczby studentdéw, liczebnosci grup iumozliwiajg prawidiowa realizacje zajec.
Wykorzystywany sprzet komputerowy umozliwia swobodng obstuge specjalistycznego
oprogramowania, wykorzystywanego podczas zaje¢ dydaktycznych. Liczba dostepnych licencji
na specjalistyczne oprogramowanie komputerowe jest wystarczajagca do realizacji zajeé¢ przez
studentdw. Pomieszczenia dydaktyczne wyposazone sg w podstawowy sprzet audiowizualny, ktéry
jest wykorzystywany podczas zajec.

Na Politechnice Krakowskiej funkcjonuje System Biblioteczno-Informacyjny (SBI PK), na ktory sktadajg
sie Biblioteka Politechniki Krakowskiej (BPK), okreslana potocznie jako biblioteka gtéwna oraz biblioteki
jednostek organizacyjnych Politechniki, z ktérych jedna znajduje sie w Katedrze Matematyki
Stosowanej. Zadaniem SBI jest gromadzenie, opracowywanie i udostepnianie zbioréw bibliotecznych
oraz zasobow informacji naukowej niezbednych do realizacji procesu dydaktycznego i obstugi badan
naukowych.
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Funkcjonujacy system biblioteczny zapewnia studentom ocenianego kierunku dostep do literatury,
w tym do jej zasobdw elektronicznych. Wsrdd zasobdw bibliotecznych zwigzanych merytorycznie
z realizacjg ksztatcenia na ocenianym kierunku w bibliotece znajdujg sie ksigzki i podreczniki niezbedne
do realizacji procesu ksztatcenia.

Zasoby biblioteczne sg zgodne co do aktualnosci, zakresu tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze
formy wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez
studentow efektéw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz
prawidtowa realizacje zaje¢.

Biblioteka jest wyposazona odpowiednio w zakresie zasobdw i sposobu wypozyczania. Godziny pracy
biblioteki, system wypozyczania i jakos¢ obstugi spetniajg oczekiwania studentéw. Biblioteka zawiera
pozycje wskazane jako obowigzkowe oraz zalecane w sylabusach. Biblioteka jest dostosowana
do potrzeb studentéw z niepetnosprawnosciami.

Ocena bazy dydaktycznej wykorzystywanej na ocenianym kierunku, realizowana jest na dwdch
poziomach. Stan i wyposazenie sal audytoryjnych, wyktadowych i éwiczeniowych jest monitorowany
przez wtadze i administracje Wydziatu. Planowane remonty i uzupetnienia wyposazenia realizowane
sg w okresach wolnych od zajeé. Sale komputerowe podlegajg katedrom, ktérych kierownicy sprawujg
nad nimi bezposredni nadzdr. Potrzeby modyfikacji czy aktualizacji oprogramowania zgtaszane sg przez
pracownikéw prowadzgcych zajecia. Sama ocena bazy naukowej realizowana jest na biezgco przez
pracownikéw wykorzystujgcych naukowa baze laboratoryjna.

W zakresie uzupetniania zasobdéw bibliotecznych, prowadzona jest akcja zgtaszania przez nauczycieli
nowych pozycji literatury wykorzystywanych w dydaktyce. Z kazdego konta bibliotecznego uzytkownik
moze zarekomendowac zakup dowolnej pozycji potrzebnej do dydaktyki lub pracy naukowej, a po jej
zakupieniu natychmiast jest informowany o mozliwosci jej wypozyczenia. Dwa razy do roku
organizowane s3g wystawy naukowych ksigzek zagranicznych, a pracownicy proszeni s3
o rekomendowanie wybranych pozycji do zakupu. Rada biblioteczna monitoruje na biezgco system
biblioteczno-informatyczny. Corocznie wykonywana jest statystyka wykorzystania zbiorow
elektronicznych oraz zbiorow zwartych.

Studenci mogg zgtasza¢ nieformalnie uwagi do Kierownika Katedry Matematyki Stosowanej lub
do Dziekana. Do tej pory nie przeprowadzano sformalizowanego ankietowania wsrdd studentéw
dotyczacego oceny infrastruktury dydaktycznej, naukowej i biblioteczne;j.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia studentom kierunku matematyka dobrze wyposazone sale wykfadowe
i cwiczeniowe. Studenci korzystajg tez z dobrze wyposazonych i zorganizowanych laboratoriéw
komputerowych. Infrastruktura lokalowa, w tym laboratoryjna zapewnia mozliwos¢ osiggniecia
zaktadanych efektéw uczenia sie. Studenci ocenianego kierunku majg mozliwosci korzystania
z zasobow bibliotecznych i informacyjnych uczelnianej biblioteki oraz biblioteki na terenie Katedry,
gwarantujacych dostep do literatury obowigzkowej i zalecanej w kartach poszczegdlnych przedmiotéw
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oraz do elektronicznych baz danych. Zapewniona jest zgodno$¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowe;j
i bibliotecznej oraz zasad korzystania z niej z przepisami BHP.

Uczelnia monitoruje na biezgco oraz doskonali stan infrastruktury dydaktycznej. W procesie
monitorowania uczestniczg réwniez studenci.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Uczelnia i Wydziat skutecznie wspodtpracuja z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego
reprezentujgcymi sektory wykorzystujgce wiedze i umiejetnosci matematyczne, ze wskazaniem
na sektor bankowy, finansowy, analizy i modelowania danych. Sg to obszary zgodne z dyscypling,
do ktorej przyporzadkowany jest wizytowany kierunek. Studenci i absolwenci kierunku matematyka
nie majg trudnosci ze znalezieniem zatrudnienia w zawodzie lub branzach pokrewnych. Najczesciej
znajdujg zatrudnienie w okolicznych firmach ze wskazanych obszaréw, ze wzgledu na posiadane
umiejetnosci logicznego myslenia, analitycznego rozwigzywania problemdéw, wykorzystania
konkretnego oprogramowania obliczeniowego oraz jezykdw programowania, jak réwniez zdolnosci
szybkiego uczenia sie nowych narzedzi. Przedstawiciele firm wysoko oceniajg wiedze i umiejetnosci
zdobywane przez studentéw w trakcie studiéw, a jako ewentualne obszary wymagajace doskonalenia
w ramach rozwoju programu studidow wskazano znajomos¢ jezyka angielskiego oraz zaawansowanej
obstugi oprogramowania MS Excel.

Uczelnia podpisata umowy o wspétprace z firmami takimi jak Comarch S.A., Motorola Sp. z 0.0., Nokia
Sp. z 0.0. i Sabre Sp. z 0.0. oraz HSBC Poland. Zakres wspétpracy obejmuje m.in. organizacje praktyk
zawodowych, stazy, zaje¢ projektowych, wyktaddéw, szkolen oraz seminariéw, a takze proponowanie
tematdéw prac dyplomowych. Wydziat wspdtpracuje rowniez z firmami IBM BTO Business Consulting
Services sp. z 0.0., PwC Poland, Trust & Partners, State Street, Deloitte oraz Luxoft. W ramach
wspotpracy z tymi podmiotami prowadzone sg zajecia fakultatywne, bedace elementami programu
studidw oraz zajecia nieobjete programem studiow, jak rowniez dodatkowe kursy, a takze seminaria
prowadzone w ramach dziatalnosci kota naukowego. Przedstawiciele pracodawcéw okazjonalnie biorg
udziat w zajeciach dydaktycznych z przedmiotéw bedacych elementem programu studidw, w celu
zaprezentowania tresci istotnych z punktu widzenia rynku pracy. Studenci podczas spotkan z firmami
maja mozliwos$¢ poznania profilu dziatalnosci organizacji oraz poznanie perspektyw rozwoju
zawodowego absolwentow kierunku matematyka.

Przedstawiciele rynku pracy biorg udziat w konsultowaniu programéw studidéw kierunku
i ewentualnych zmianach, zazwyczaj w postaci nieformalnych kontaktéw 2z nauczycielami
akademickimi lub koordynatorami projektéw prowadzonych we wspoétpracy z firmami. Przy Wydziale
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nie funkcjonuje ciato doradcze skupiajgce przedstawicieli pracodawcéw. Nie sy prowadzone
sformalizowane badania opinii rynku pracy na temat programow studidw, jego elementdéw czy efektow
uczenia sie zdobywanych przez studentéw oraz pozadanych przez poszczegdlne firmy. Opinie
przedstawicieli rynku pracy byly jednak brane pod uwage w konstruowaniu planu studiéw dla
specjalnosci modelowanie matematyczne. Na podstawie takich opinii w ostatnich latach wprowadzono
nastepujgce modyfikacje w programach studidéw: wprowadzenie programowania w jezyku Python
na | roku studiow w miejsce jezykdéw C/C++, wprowadzenie przedmiotu ekonofizyka, jako przedmiotu
obieralnego dla specjalno$ci modelowanie matematyczne czy modyfikacja tresci nauczania
z przedmiotu uczenie maszynowe.

Jednostkag uczelniang odpowiedzialng za wspodtprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest
Centrum Transferu Technologii Politechniki Krakowskiej, wspierajgce komercjalizacje badan
naukowych, udziat w programach ramowych, aktywizacje i organizacje wspotpracy naukowcéw
Politechniki Krakowskiej z przedsiebiorcami oraz transfer technologii i pomoc we wdrazaniu innowacji
w firmach. Studenci podczas szukania miejsc praktyk, stazy lub pracy zawodowej mogg skorzystac
z pomocy oferowanej w tym zakresie przez Biuro Karier Politechniki Krakowskiej, ktére m.in. publikuje
oferty praktyk, prowadzi doradztwo zawodowe, organizuje targi pracy, posredniczy w programach
stypendialnych, grantowych oraz prowadzi kursy i szkolenia z zakresu zwigzanego ze zdobywaniem
kompetencji przydatnych na rynku pracy.

Na wizytowanym kierunku nie prowadzony jest w sposdéb zorganizowany przeglagdow wspodtpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. W sktadzie zespotu ds. jakosci ksztatcenia nie ma
przedstawicieli pracodawcdw, nie zaobserwowano réwniez dziatalnosci zespotu w zakresie oceny
i doskonalenia wspétpracy z rynkiem pracy. Biezgca ocena i ewaluacja wspétpracy prowadzona jest
przede wszystkim przez Wtadze Wydziatu oraz koordynatoréw projektéw. Dowodem na rozwdj
wspotpracy sg kolejne projekty prowadzone we wspodtpracy z firmami oraz zwiekszajgca sie corocznie
liczba firm wspétpracujacych z Wydziatem. Na szczeblu uczelnianym sg prowadzone badania loséw
zawodowych absolwentéw, jednak wedtug przedstawicieli Uczelni nie sg one skuteczne i nie
umozliwiajg wyciggniecia wnioskow, ktére mogtyby postuzy¢ doskonaleniu jakosci ksztatcenia
na wizytowanym kierunku. Opinie absolwentéw kierunku sg zbierane przede wszystkim w ramach
nieformalnych kontaktéw z nauczycielami akademickimi.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia skutecznie wspodtpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym z sektoréw istotnych dla
kierunku matematyka i bedacych potencjalnymi miejscami pracy dla absolwentéw. Prowadzone sg
programy stazowe we wspotpracy z firmami, a takze rozwijana jest biezgca wspotpraca w zakresie
organizacji miejsc praktyk, prowadzenia i wspétprowadzenia zaje¢ dydaktycznych, organizacji kurséw
i zaje¢ dodatkowych. Programy studidow sg konsultowane z przedstawicielami rynku pracy, przede
wszystkim w sposéb nieformalny. Na podstawie rozmdéw wyciggane sg wnioski prowadzace
do konkretnych zmian w planach studidéw i tresciach ksztatcenia. Ocena i ewaluacja wspdtpracy
z otoczeniem spotfeczno-gospodarczym przeprowadzana jest na biezgco przez Wtadze Wydziatu oraz
koordynatorow projektow. Dziatalnos¢ Jednostki, jak i mnogos¢ rdéinych form kontaktu
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z przedstawicielami rynku pracy pozwalajg stwierdzi¢, ze wspdtpraca prowadzona jest poprawnie
i w sposob adekwatny do potrzeb.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia
na kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia zostato wyrazone wprost w misji Politechniki Krakowskiej
oraz w przyjetych przez Wydziat strategiach rozwoju na lata 2012-2016 z perspektywa roku 2020, jak
rowniez na lata 2019-2020. W odniesieniu do ocenianego kierunku kwestia umiedzynarodowienia
realizowana jest gtdwnie poprzez rozwijanie kompetencji jezykowych studentdéw, przygotowanie ich
do samodzielnej pracy z matematycznymi materiatami Zzrédtowymi napisanymi w jezyku angielskim,
umozliwienie studentom uczestnictwa w programach wymiany zagranicznej i praktykach
realizowanych za granica, a takze przez prowadzenie wyktaddw przez gosci z zagranicy, jak réwniez
zapewnienie mozliwosci udzialu w stazach, konferencjach i warsztatach o charakterze
miedzynarodowym.

Lektoraty prowadzone sg przez Studium Praktycznej Nauki Jezykdw Obcych Politechniki Krakowskiej
w grupach dedykowanych studentom ocenianego kierunku. Prawie wszyscy studenci studiéw | i Il
stopnia wybierajg lektoraty jezyka angielskiego, na ktérych wprowadza sie m.in. stownictwo fachowe
zwigzane z ocenianym kierunkiem. Dodatkowo, w ramach lektoratéw na studiach Il stopnia uwzglednia
sie czytanie i opracowywanie obcojezycznych tekstow matematycznych. Warto wspomnieé tez, ze
do oferty dydaktycznej studidw Il stopnia wprowadzono przedmiot mathematical writing w wymiarze
30 godzin rozwijajgcy umiejetnosci przygotowywania tekstéw matematycznych w jezyku angielskim.

Uczelnia i Wydziat w prawidtowy sposéb stwarzaja mozliwosci uczestnictwa w programach wymiany
dla studentéw i pracownikéw, np. takich jak Erasmus+. W tym celu podpisano szereg umoéw
partnerskich z uczelniami z wielu krajéw $wiata. Informacje dotyczace wymiany miedzynarodowej
przekazywane sg poprzez strony internetowe Uczelni i Wydziatu oraz podczas regularnie
organizowanych spotkan majgcych na celu promowanie programéow wymiany studenckiej.
Na Wydziale dziata Petnomocnik Dziekana ds. Programu Erasmus+ i studidw miedzynarodowych,
a na Uczelni organizacja studencka Erasmus Student Network. Pomimo podejmowania licznych
dziatan, w ostatnich latach z mozliwosci udziatu w programie Erasmus+ nie skorzystat zaden student
wizytowanego kierunku, natomiast Katedre Matematyki Stosowanej odwiedzito w latach 2016-2018
pieciu gosci zagranicznych, ktdrzy prowadzili m.in. zajecia dydaktyczne z zakresu matematyki oraz
referowali swoje wyniki badan naukowych. Mobilno$¢ pracownikéw katedry w ramach programu
Erasmus+, podobnie, jak w przypadku studentow, jest znikoma — 1 osoba w roku 2016.
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Przedstawiciele Katedry Matematyki Stosowane] organizujg cykliczng konferencje miedzynarodowg
pt. Workshop On Modern Applied Mathematics, w ktérej regularnie i aktywnie uczestniczg studenci
kierunku matematyka wygtaszajgc referaty w jezyku angielskim. Studenci brali tez udziat w kilku innych
zagranicznych konferencjach naukowych oraz wyjezdzali na staze naukowe do innych krajéw —w latach
2015-2016. Od roku 2017 mobilno$¢ zagraniczna studentédw catkowicie zanikta. Rekomenduje sie
podjecie dziatarh majgcych na celu pobudzenie mobilnosci zagranicznej studentéw.

Wydziat oferuje zajecia prowadzone w jezyku angielskim, na ktére mogg uczeszczac zaréwno studenci
kierunku matematyka, jak i zagraniczni studenci odwiedzajgcy Wydziat i Uczelnie. Studenci zagraniczni
uczestniczacy w zajeciach prowadzonych w jezyku angielskim mogg wyrazac¢ swoje opinie na temat
realizowanych zaje¢ podczas cyklicznie organizowane] ankietyzacji. Wyniki ankiet sg analizowane
i wptywajg m.in. na oferte dydaktyczng zaje¢ w jezyku angielskim.

Pracownicy publikujg wyniki swoich badan w czasopismach miedzynarodowych, biorg aktywny udziat
w konferencjach zagranicznych, wspdtpracujg z osrodkami zagranicznymi i wyjezdzajg do nich w celach
naukowych, a zdobyte w ten sposéb doswiadczenia wykorzystujg w dydaktyce.

Okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia sg regularnie przeprowadzane i analizowane przez
wtladze Wydziatu, Katedry Matematyki Stosowanej i Petnomocnika Dziekana ds. Programu Erasmus+.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na kierunku matematyka zostaty wdrozone i zapewnione odpowiednie warunki oraz sposoby
podnoszenia poziomu umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia, ktére dostosowane sg do specyfiki
kierunku. Rodzaj i zakres procesu umiedzynarodowienia jest zgodny z koncepcjg i celami ksztatcenia.
Studenci majg zapewniong mozliwos¢ nabywania odpowiednich kompetencje jezykowych w zakresie
jezyka angielskiego. Wtadze Wydziatu oraz Uczelni zapewniajg duze mozliwosci udziatu w wymianach
studenckich i pracowniczych. Mobilno$¢ zagraniczna studentéw jest zauwazalna w latach 2015-2016,
gdy studenci brali udziat w stazach i aktywnie uczestniczyli w konferencjach miedzynarodowych,
natomiast od roku 2017 taka aktywnos$¢ zanikta. W ostatnich latach zaden ze studentéw nie skorzystat
z mozliwosci udziatu w programie Erasmus+, a tylko jeden z pracownikéw wyjechat w roku 2016
na krétki staz w ramach wspomnianego programu. Wydziat przygotowat oferte dydaktyczng w jezyku
angielskim, a dodatkowe wyktady po angielsku prowadzone s tez przez gosci zagranicznych.
Pracownicy prowadza badania o charakterze miedzynarodowym, w tym we wspétpracy z osrodkami
zagranicznymi, wyjezdzajg na konferencje i staze zagraniczne, a zdobyte doswiadczenia wykorzystujg
w pracy dydaktycznej. Na Wydziale przeprowadza sie analizy dotyczace stopnia umiedzynarodowienia
i wycigga sie z nich odpowiednie wnioski. Rekomenduje sie podjecie dziatan majacych na celu
pobudzenie mobilnosci zagranicznej studentdw, ktora zanikta po roku 2016.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia
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Brak.

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

System wsparcia studentéw wizytowanego kierunku ma charakter staty, jest kompleksowy
i wszechstronny. W skfad systemu wchodzg réznorodne narzedzia motywujgce studentéw do rozwoju
naukowego, osiggania bardzo dobrych wynikdéw uczenia sie oraz wspierajgce w wejsciu na rynek pracy.

Uczelnia oferuje studentom wsparcie materialne w postaci stypendium socjalnego, mozliwosci
zamieszkania w domu studenckim oraz zapomogi w przypadku zaistnienia sytuacji losowe;j
pogarszajgcej sytuacje materialng studenta. Wyzej wymienione swiadczenia przyznawane sg w oparciu
o Regulamin swiadczen dla studentéw Politechniki Krakowskiej, ktorego tres¢ byta uzgadniana
z przedstawicielami samorzadu studentéow i uwzgledniata ich postulaty. Zasady rozpatrywania
whioskow o swiadczenia sg przejrzyste, a proces ich przyznawania przebiega sprawnie.

Jednym z narzedzi motywowania studentdw do osiggania bardzo dobrych wynikéw uczenia sie jest
stypendium Rektora przyznawane najlepszym studentom kierunku na podstawie sredniej ocen oraz
osiggnie¢ naukowych, artystycznych i sportowych. Szczegétowe zasady okreslania punktacji oraz
ustalenia liczby stypendystéw z podziatem na lata studidw zostaty zawarte w Regulaminie $wiadczen
dla studentow Politechniki Krakowskiej. Stypendium Rektora wyptacane jest wszystkim stypendystom
w statej wysokosci, niezaleznie od liczby osiggnietych punktéw. Rozwigzanie takie jest preferowane
przez studentéw wizytowanego kierunku i uznawane jako sprawiedliwe.

W ramach wsparcia dziatalnosci naukowej studenci wizytowanego kierunku majg mozliwosc
studiowania w ramach indywidualnej organizacji studiéw, a takze mozliwos¢ prezentowania swoich
prac w ramach uczelnianej konferencji naukowe;.

Indywidualizacja procesu ksztatcenia przyznawana jest w drodze decyzji Dziekana na umotywowany
whiosek studenta. Wsparcie to zalezne jest od sytuacji studenta i uwzglednia indywidualny plan lub
program studiéw, co umozliwia studiowanie w dogodnych warunkach studentom o zréznicowanych
potrzebach wynikajgcych z ich sytuacji zyciowej. Indywidualna organizacja studidw przyznawana jest
m.in. ze wzgledu na konieczno$¢ pogodzenia obowigzkéw rodzicielskich z obowigzkami studenta,
wspotzawodnictwo sportowe na wysokim poziomie, czy tez odbywanie dodatkowych praktyk. Wsrod
studentdw wizytowanego kierunku sg osoby, ktdre korzystajg z mozliwosci studiowania w ramach
indywidualnej organizacji studidw. Kluczowym elementem wspierania studentéw w ich rozwoju
naukowym jest indywidualne wsparcie ze strony nauczycieli akademickich, oferowane w ramach
wyznaczonych godzin konsultacji, jak réwniez w dodatkowych, indywidualnie ustalanych terminach.
Wsparcie nauczycieli akademickich pomaga studentom lepiej ukierunkowaé swoje dziatania naukowe
oraz rozwijaé motywacje do dodatkowej pracy. Istotnym finansowym narzedziem wpierania
dziatalnosci naukowe] studentow jest refundowanie kosztéw publikacji naukowych, ktére uzyskaty
pozytywne recenzje. Ponadto, w programie studidow znajdujg sie przedmioty, np. mathematical
writing, ktére ze wzgledu na swoje tresci programowe stanowig wazne narzedzie merytorycznego
przygotowania studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej.

Wyrdzniajgcym sie elementem systemu wsparcia i motywowania studentdw skierowanym
do studentéw wybitnie uzdolnionych, a takie bedacym czynnikiem motywujagcym oraz
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wspomagajagcym w zdobywaniu efektdw uczenia sie i kompetencji, w tym wykraczajgcych poza
program studiéw, jest FuturelLab — laboratorium innowacji studenckich, zapewniajgce studentom
wizytowanego kierunku i catej spotecznosci studenckiej Politechniki Krakowskiej dostep do dobrze
wyposazonej i funkcjonalnej przestrzeni roboczej, opieki mentorskiej specjalistéw ze $wiata nauki
i przemystu oraz finansowania dla projektéw studenckich przyznawanego w cyklicznie organizowanych
konkursach. FutureLab kompleksowo i skutecznie wspiera studenckie interdyscyplinarne projekty
grupowe, ktorych celem jest w szczegdlnosci rozwigzywanie probleméw wspdtczesnych miast
i przedsiebiorstw przy pomocy autorskich, innowacyjnych rozwigzan. Ponadto w FuturelLab odbywajg
sie otwarte dla studentdw wszystkich kierunkdw interdyscyplinarne szkolenia z zakresu przemystu 4.0,
smart city, ochrony srodowiska czy szeroko pojetej inzynierii. Dziatania realizowane w ramach
FutureLab stanowig doskonate uzupetnienie programu studidw, uczgc studentédw praktycznego
wykorzystywania zdobywanej wiedzy i umiejetnosci we wspotpracy ze specjalistami z innych dziedzin,
co stanowi bardzo cenng umiejetnos¢ niezbedna do pracy w przemysle oraz dziatalnosci naukowej.
Zarealizacje projektu objetego wsparciem Futurelab studenci otrzymujg dodatkowe punkty
do stypendium Rektora, co jest motywacjg studentéw do zaangazowania sie w projekty grupowe
rozwijajgce ich kompetencje. Obecnie trwajg prace nad zasadami uznawania efektéw uczenia sie
zdobytych w ramach pracy w zespotach projektowych objetych wsparciem Futurelab.

Programy studidow kierunku matematyka uwzgledniajg przedmioty stanowigce wprowadzenie
do poszczegdlnych dziatéw matematyki, jak np. wstep do analizy matematycznej czy wstep do logiki
i teorii mnogosci, przez co Uczelnia stwarza mozliwosci wyréwnywania réznorodnego poziomu wiedzy
0s6b przyjetych na studia, co stanowi dla studentéw istotne wsparcie w osigganiu efektéw uczenia sie
w perspektywie catego toku studiéw.

Zasady przyjmowania i procedowania skarg i wnioskéw sg jasno zdefiniowane w zakresie spraw
dotyczacych odpowiedzialnosci dyscyplinarnej. Obowigzujgce na Uczelni regulacje jasno okreslajg
zasady rozstrzygania sporéw i przeprowadzania postepowan w odpowiednich komisjach
dyscyplinarnych. W obszarze niedotyczacym bezposrednio kwestii odpowiedzialnosci dyscyplinarnej
system zgtaszania skarg i wnioskow funkcjonuje w istotnym zakresie w sposdb niesformalizowany.
Do usystematyzowanych uczelnianymi zasadami narzedzi zgtaszania skarg i wnioskdw nalezg badania
ankietowe cyklicznie organizowane na Uczelni. Bez ograniczen czasowych studenci mogg korzystac
z niesformalizowanych drég sktadania skarg i wnioskdow, takich jak rozmowa w pracownikami lub
wtadzami Wydziatu, w tym w szczegdlnosci podczas corocznych spotkarnn z Prodziekanem ds.
dydaktycznych. W trakcie wizytacji zidentyfikowano przyktady skarg i wnioskdw dotyczacych jakosci
ksztatcenia zgtaszanych pracownikom Wydziatu przez studentdw w sposob niesformalizowany, ktére
pozostaty bez rozpoznania lub zostaty rozpatrzone bez wtasciwej starannosci. Uwagi ztozone w sposéb
nieujety systemowo skutkuje rozpatrywaniem wnioskéw przez rdine osoby, np. Dziekana,
Prodziekanéw, Rektora, Prorektora lub Kierownikéw katedr. Ponadto brak mozliwosci anonimowego
zgtaszania skarg i wnioskdw w okresie pomiedzy ankietyzacjami lub dotyczacych tematdw nieobjetych
zadng z ankietyzacji w istotny sposdb ogranicza mozliwos$¢ swobodnego wyrazania uwag, ktére trafiajg
do wtadz Wydziatu oraz opdznia ich przekazanie, jak réwniez nie daje gwarancji rozpatrzenia.
Rekomenduje sie doskonalenie systemu przyjmowania i procedowania skarg i wnioskéw, tak by
umozliwiat sktadanie skarg i wnioskow w sposdb sformalizowany, w nieograniczonym zakresie czasu,
z mozliwoscig zachowania anonimowosci, co pozwoli wtadzom Uczelni na monitorowanie ich
rozpatrywania przez wyznaczonego do tego pracownika Uczelni.
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Przeciwdziatanie dyskryminacji wpisane jest w Statut Politechniki Krakowskiej. Na Uczelni powotane sg
komisje dyscyplinarne oraz Komisja ds. Etyki, ktdra jest odpowiedzialna za tres¢ Kodeksu etyki oraz
wydawanie opinii w niektdrych sprawach dotyczacych nieprzestrzegania Kodeksu. Przez 6 miesiecy,
od lutego do sierpnia 2020 r., powotany byt Petnomocnik Rektora ds. Przeciwdziatania Molestowaniu
i Dyskryminacji. Zgodnie z informacjami otrzymanymi od wtadz Uczelni podczas wizytacji obecnie
trwajg prace nad powotaniem nowego petnomocnika.

Studenci z niepetnosprawnosciami mogg korzystaé z licznych form wsparcia. Zgodnie z Regulaminem
studiow, mogg wnioskowa¢ o dostosowanie formy zaliczania przedmiotu do swoich potrzeb.
Przyktadem dostosowania formy zaje¢ oraz ich zaliczenia do potrzeb studentow
z niepetnosprawnosciami jest umozliwienie realizacji zaje¢ z wychowania fizycznego w formie
wyjazdowej. Na Uczelni dziata Biuro ds. osdéb z niepetnosprawnosciami, ktdre zajmuje sie
w szczegodlnosci likwidacjg barier, np. komunikacyjnych i architektonicznych czy komunikacyjnych, jak
rowniez organizacjg imprez kulturalnych oraz integracyjno-adaptacyjnych, wspétpraca
i reprezentowaniem intereséw i potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami oraz udzielaniem informacji
kandydatom z niepetnosprawnosciami o rekrutacji i mozliwosciach pomocy przez Uczelnie. Biurem
kieruje Petnomocnik Rektora ds. oséb z niepetnosprawnosciami. Przy biurze funkcjonuje Zrzeszenie
Studentéw z Niepetnosprawnosciami, ktére zajmuje sie przede wszystkim integracjg oséb
z niepetnosprawnosciami oraz reprezentowaniem ich przez wtadzami Uczelni. Biuro ds. oséb
z niepetnosprawnosciami zapewnia wszechstronne i kompleksowe wsparcie dostosowane do potrzeb
0s06b z réznymi rodzajami niepetnosprawnosci.

Na wizytowanym kierunku nie sg prowadzone szkolenia przygotowujacego do korzystania
z uczelnianych narzedzi wspierajgcych proces uczenia na odlegtos¢. Do dyspozycji studentdéw s3
udostepnione instrukcje oraz samouczki.

Studenci wizytowanego kierunku majg zapewnione wsparcie administracyjne, ktére odpowiada ich
potrzebom.

Uczelnia zapewnia wsparcie finansowe, lokalowe i administracyjne dla wydzialowego organu
samorzadu studentow oraz dla dziatalnosci két naukowych. Wsparcie to jest adekwatne do potrzeb
i pozwala zaangazowanym studentom na dziatalno$¢ w sprzyjajgcych warunkach. Osoby aktywnie
dziatajgce w samorzadzie reprezentujg studentdw przed witadzami Wydziatu i Uczelni oraz
w dziatajgcych na Uczelni i Wydziale komisjach, w tym m.in. w Wydziatowej Komisji Dydaktyki i Jakosci
Ksztatcenia. Wydziatowa Rada Samorzadu Studentéw wspotpracuje w wtadzami Wydziatu. Na wydziale
funkcjonuje powotany przez Dziekana Pethomocnik ds. K6t Naukowych, ktéry dba o ich odpowiednie
wspieranie.

Przewodniczacy samorzadu studentéw zgodnie z postanowieniami Statutu Politechniki Krakowskiej
wchodzi w sktad Kolegium Witadz Uczelni z prawem gtosu, dzieki czemu gltos studentéw jest
niezwtocznie uwzgledniany we wszystkich waznych dla studentdw kwestiach na najwyzszym poziomie
zarzadzania Uczelnig. Przyjete rozwigzanie potwierdzito skuteczno$¢ w okresie pandemii, w ktédrym
wtadze Uczelni musiaty czesto i szybko podejmowaé wiele skomplikowanych i niestandardowych
rozstrzygnie¢ bezposrednio dotyczgcych studentdw, co dzieki wtgczeniu przedstawiciela studentow
w ksztattowanie tych decyzji, pozwolito studentom wizytowanego kierunku na skuteczne zdobywanie
efektdw uczenia sie z zachowaniem bezpieczeristwa oraz sprawny przeptyw informacji i poczucie
uwzgledniania ich gtosu.
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System wsparcia i motywowania studentéw wizytowanego kierunku jest regularnie poddawany
ocenie. Dziatania te majg przede wszystkim charakter badania jego poszczegdlnych elementéw
i opierajg sie gtdéwnie na pozyskiwaniu i analizowaniu opinii studentéw. Przyktadami dziatan sg
przeprowadzane regularnie badania ankietowe oceny osiedla studenckiego, pracy dziekanatéw,
powadzonych przedmiotéw, loséw absolwentdéw, satysfakcji uzytkownikéw czy badania opinii
studentdw obcokrajowcéw odwiedzajgcych Politechnike Krakowskg w ramach programu Erasmus.

Oprécz wyzej wymienionych narzedzi w procesie oceny systemu wsparcia i motywowania studentéw
wykorzystywane sg rowniez metody nieformalne, do ktérych mozna zaliczy¢ uwagi przekazywane
pracownikom Uczelni przez studentéw lub cztonkéw samorzadu. Waznym aspektem badania opinii
studentéw i uwzgledniania ich postulatéw w procesie doskonalenia wsparcia jest konsultowanie
projektéw uczelnianych aktdw prawnych z przedstawicielami samorzgdu studentow.

Obecnie wykorzystywane narzedzia stuzgce badaniu opinii studentdw dotyczg poszczegdlnych
elementow systemu wsparcia i motywowania i majg charakter wybiérczy. Rekomenduje sie podjecie
dziatan na rzecz zharmonizowania przebiegajgcych obecnie, w wiekszosci niezaleznie od siebie,
procesow stuzgcych doskonaleniu systemu wsparcia i motywowania studentow.

Uczelnia podejmuje dziatania majgce na celu poszerzenie oferowanego wsparcia, czego przyktadem sg
np. prace nad regulaminem stypendium przyznawanego z wtasnego funduszu stypendialnego dla
studentéw, bedacych autorami wysoko punktowanych publikacji naukowych czy prace
nad umozliwieniem uznawania efektéw uczenia sie zdobytych w ramach pracy nad projektem
realizowanym w laboratorium FutureLAb.

Wyniki przeprowadzanych przez Uczelnie analiz s wykorzystywane do doskonalenia systemu wsparcia
i motywowania studentéw, dowodem czego jest uwzglednienie postulatéw studentéw
w obowigzujgcym Regulaminie Swiadczen czy prowadzone obecnie starania o umieszczenie
bankomatu na terenie osiedla akademickiego, co zostato zdiagnozowane jako potrzeba studentow
w ramach ankiety oceny osiedla studenckiego.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8
kryterium spetnione

Uzasadnienie

System wspierania i motywowania studentéw wizytowanego kierunku spetnia podstawowe
wymagania. Obszarem wymagajagcym poprawy jest system przyjmowania i rozpatrywania skarg
i wnioskow od studentow, ktdry nie posiada okreslonych formalnych ram dziatania, co, jak wykazano
podczas wizytacji, ogranicza jego skutecznos$é. W zwigzku z tym, rekomenduje sie doskonalenie tego
systemu w sposdb opisany wyzej. Szerokie spektrum narzedzi wspierania i motywowania studentéw
w petni pokrywa rdéznorodne potrzeby studentéw. Prowadzone sg stale prace majace rozwijac
oferowane studentom wsparcie. Na szczegdlng uwage zastuguje projekt Futurelab, ktory jest
wyrdzniajgcym sie i skutecznym sposobem motywowania i wspierania rozwoju studentéw. Oferowane
studentom metody wspierania i motywowania sg skuteczne we wsparciu studentéw w osigganiu
efektdw uczenia sie.

Ewaluacja systemu wsparcia i motywowania studentéw prowadzona jest z uzyciem réznorodnych
metod i narzedzi oceny, co pozwala na badanie poszczegdlnych elementéw tego systemu, a wnioski
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z prowadzonych analiz i dyskusji s3 wykorzystywane do doskonalenia systemu wsparcia, co przektada
sie na poprawe jego jakosci. Studenci poprzez swoich przedstawicieli w samorzadzie studenckim maja
realny wptyw na ksztattowanie systemu wsparcia z uwzglednieniem jego najwazniejszych potrzeb
i postulatéw. Uczelnia doskonali oferowane wsparcie oraz wzbogaca oferte o nowe narzedzia
wspierania studentow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Dziatajgce na Uczelni laboratorium Futurelab stanowi przyktad dobrej praktyki. To innowacyjne
narzedzie skutecznego wspierania rozwoju studentdw. Interdyscyplinarnos¢ projektéw studenckich
realizowanych w ramach Futurelab sprawia, ze podobne rozwigzanie moze by¢ wdrozone na innych
uczelniach, co czyni to rozwigzanie uniwersalnym. Kompleksowe podejscie do motywowania
studentdw do realizacji innowacyjnych projektdw oraz profesjonalne wsparcie w ich realizacji sprawia,
ze rozwigzanie jest trwate i moze stanowi¢ wzorzec dla innych jednostek szkolnictwa wyzszego.
Zorientowanie przedsiewzie¢ studenckich na rozwigzywanie probleméw wspétczesnego
spoteczenstwa i gospodarki dowodzi etycznosci Futurelab, jako dziatania odpowiedzialnego
spotecznie.

Wiaczenie przewodniczgcego samorzadu studenckiego Politechniki Krakowskiej do $cistego kolegium
wtadz Uczelni stanowi przyktad ponadprzecietnego angazowania studentdw w zarzgdzanie Uczelnia.
Takie rozwigzanie pozwala na uwzglednianie perspektywy studentéw na najwazniejszym poziomie
zarzadzania Uczelnig. W okresie pandemii szczegdlnie wyraznie wykazato ono swojg skutecznosé.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Publiczny dostep do informacji o studiach na kierunku matematyka, w tym warunkach realizacji
i osigganych rezultatach jest mozliwy przede wszystkim poprzez dobrze zaprojektowane i wygodne
w uzyciu strony internetowe Uczelni, Wydziatu, Katedry Matematyki Stosowanej oraz
za posrednictwem portalu rekrutacyjnego Politechniki Krakowskiej i serwisow e-HMS (wirtualny
dziekanat), jak i BIP Uczelni. Ponadto, przedstawiciele Katedry Matematyki Stosowanej prowadzg
na biezgco uaktualniang strone Katedry na portalu Facebook. Przydatne informacje zamieszczone sg
takze na platformie e-learningowej Moodle Politechniki Krakowskiej. Jest to szczegdlnie wazne w dobie
masowego ksztatcenia w formie zdalnej. Zebrane w podanych miejscach informacje sg ciggle,
powszechnie i tatwo dostepne. W wypadku stron internetowych Uczelni oraz Wydziatu zadbano
o dostosowanie wyswietlania tresci rowniez dla oséb z niepetnosprawnosciami. Udogodnien takich
brakuje natomiast na stronie Katedry Matematyki Stosowanej, dlatego rekomenduje sie dostosowanie
i tego serwisu do potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami.

Wymienione witryny internetowe zawierajg wszystkie potrzebne i wymagane informacje za wyjgtkiem
dokumentdéw dotyczgcych wprowadzenia programu studiéw dla cyklu ksztatcenia rozpoczynajgcego
sie w roku akademickim 2018/2019, w tym np. uchwaty Senatu Politechniki Krakowskiej
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zatwierdzajacej ten program. Rekomenduje sie umieszczenie tych materiatéw w serwisie BIP Uczelni.
Za pomocg wskazanych kanatéw komunikacyjnych dostepne sg opisy celu ksztatcenia, kompetencje
oczekiwane od kandydatéw, warunki przyjecia na studia i kryteria kwalifikacji kandydatéw, terminarz
procesu przyjeé na studia, aktualny program studiow, w tym efekty uczenia sie, opis procesu nauczania
i uczenia sie oraz jego organizacji, w tym plany zaje¢ i termin konsultacji, charakterystyke systemu
weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie, w tym uznawania efektdw uczenia sie uzyskanych
w systemie szkolnictwa wyzszego, zasady dyplomowania, a takze opis przyznawanych kwalifikacji
i tytutéw zawodowych, charakterystyki warunkéw studiowania oraz wsparcia w procesie uczenia sie
oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia i zatrudnienia absolwentow.

Dodatkowo na stronach Uczelni, Wydziatu oraz Katedry Matematyki Stosowanej znalezé mozna m.in.
opisy dotyczgce prowadzonych badan naukowych, wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
czy procesu umiedzynarodowienia. Wspomniane witryny sg przygotowane z myslg o rdinych
odbiorcach, w tym o kandydatach na studia, studentach, absolwentach, pracownikach badawczych,
dydaktycznych, administracyjnych oraz pracodawcach.

Gtéwna strona internetowa Uczelni posiada wersje angielskojezyczng. Na stronie wizytowanego
Wydziatu informacje po angielsku dostepne sg natomiast w ograniczonym zakresie, a na stronie
Katedry Matematyki Stosowanej nie wystepujg. Rekomenduje sie przygotowanie wersji
angielskojezycznych stron Wydziatu i katedry, ktore zawiera¢ beda na biezgco uaktualniane tresci,
w szczegdlnosci dotyczgce nauki i dydaktyki.

Kwestie zapewnienia nalezytego publicznego dostepu do informacji ma w swoich kompetencjach Rada
Programowa oraz kierownictwo Katedry Matematyki Stosowanej. Tematy zwigzane z zapewnianiem
dostepu do informacji sg poruszane takze na seminariach dydaktycznych. Ponadto, zagadnienia
zwigzane z zapewnianiem dostepu do informacji analizowane sg réwniez podczas opracowywania
wynikéw ankiet studenckich. W wyniku analizy ankiet zostaty ostatnio uwzglednione postulaty
dotyczacy poprawienia czytelnosci strony internetowej katedry oraz dodania mozliwosci tatwej
komunikacji z jej opiekunem.

Niektére informacje prezentowane w uczelnianych systemach internetowych nie sg spdjne
z dokumentacja przestang do Polskiej Komisji Akredytacyjnej. Uwage zespotu wzbudzity rozbieznosci
pomiedzy publicznie dostepnymi danymi w systemie Syllabus, zawierajgcym m.in. siatki godzin i karty
przedmiotow, adanymi uchwalonymi przez Senat Politechniki Krakowskiej i pochodzgcymi
z dokumentéw dofgczonych do raportu samooceny. Przyktadem jaki moina wskazac jest karta
przedmiotu rachunek prawdopodobienstwa | obowigzujgcy w roku akademickim 2019/20.
Na spotkaniu Wtadze Uczelni potwierdzity, ze problem z rozbieznoscig w tresciach sylabuséw istnieje
i jest im znany, a wynika z faktu, ze system Syllabus ma wiele ograniczen i wad. Mimo tego system
Syllabus jest nadal obowigzujgcym kanatem komunikacyjnym do udostepniania sylabuséw na stronach
internetowych Politechniki Krakowskiej, dlatego rekomenduje sie rezygnacje z publicznego
udostepniania danych pochodzacych z tego systemu. Podczas wizytacji poinformowano zespét
oceniajacy, ze na Uczelni trwajg prace nad wprowadzeniem nowego systemu informatycznego
do przygotowywania i udostepniania programow studiéw, siatek godzin i karty przedmiotow, jednak
nie podano daty jego planowanego wdrozenia.

Informacje zawarte w raporcie samooceny nie odpowiadajg w petni informacjom zawartym na stronie
internetowej Wydziatu réwniez w odniesieniu do informacji na temat petnomocnikéw Dziekana.
Na stronie Wydziatu, zespdt oceniajgcy nie znalazt informacji o Petnomocniku Dziekana ds. Jakosci
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Ksztatcenia. Nie znalazt tam tez informacji o Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia, ktdra
prawdopodobnie zmienita nazwe na Wydziatowg Komisje Dydaktyki i Jakosci Ksztatcenia. W zwigzku
z powyzszym rekomenduje sie ujednolicenie informacji pochodzacych z rdéinych kanatéw
komunikacyjnych, a takze aktualizacje informacji na prowadzonych stronach internetowych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

W celu zapewniania publicznego dostepu do informacji Wtadze Uczelni, Wydziatu oraz Katedry
przygotowaty szereg kanatéw komunikacyjnych majgcych gwarantowac prawidtowy dostepu do tresci,
w tym m.in. strone internetowg Uczelni, Wydziatu i Katedry oraz strone Katedry na portalu Facebook,
a takze uskuteczniajg komunikacje za posrednictwem platformy Moodle. Powyzsze kanaty komunikacji
zapewniajg dostep do wielu informacji na temat dziatan prowadzonych w ramach realizowanego
kierunku dostosowanych do zrdznicowanego grona odbiorcéw. Rekomenduje sie umieszczenie
w serwisie BIP Uczelni wszystkich dokumentéw dotyczacych cyklu ksztatcenia rozpoczetego w roku
akademickim 2018/2019, w tym stosownej uchwaty Senatu Politechniki Krakowskiej wprowadzajgcej
ten program. Z uwagi na zdiagnozowane i opisane powyzej problemy w dziataniu systemu Syllabus,
aw konsekwencji brak zapewnienia rzetelnosci przekazu informacji pochodzacych z sylabuséw,
rekomenduje sie rezygnacje z systemu Syllabus, a takze niezwtocznie wdrozenie nowego systemu
do publikacji kart przedmiotéw, badz udostepnienie ich w inny sposdb.

Ponadto, z uwagi na brak dostosowania strony internetowej Katedry Matematyki Stosowanej
do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami, rekomenduje sie podjecie dziatan majgcych na celu
przystosowanie tej strony do potrzeb wszystkich odbiorcéw, w tym osdb z niepetnosprawnosciami,
a takze wzbogacenie jej o informacje w jezyku angielskim dotyczace m.in. nauki i dydaktyki.
Rekomenduje sie takize ujednolicenie i aktualizacje informacji podanych m.in. na stronach
internetowych zwigzanych z ocenianym kierunkiem.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia
Brak.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztatcenia na Politechnice Krakowskiej im. Tadeusza
Kosciuszki zostat ustanowiony Zarzadzeniem Rektora Politechniki Krakowskiej z dnia 4 lutego 2013 r.
Nr R.0201-3/13 w sprawie wprowadzania Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia
na Politechnice Krakowskiej. Do realizacji zadan oraz koordynacji prac zwigzanych z zapewnianiem
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jakosci ksztatcenia powotano Senacka Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia, Wydziatowe Komisje ds. Jakosci
Ksztatcenia i Komisje Jednostek Pozawydziatowych ds. Jakosci Ksztatcenia. Nastepnie opracowano
szczegdtowe procedury wymagane przez ww. zarzadzenie i wprowadzono je Zarzgdzeniem Rektora
Politechniki Krakowskiej z dnia 26 lutego 2015 r. Nr R.0201-14/15 w sprawie wprowadzenia procedur
Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia. W celu dostosowywania funkcjonowania
wewnetrznego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia do zachodzgcych zmian w strukturze Uczelni
i jej wewnetrznych przepisach, systematycznie modyfikowano istniejgce procedury i precyzowano
wynikajgce z nich zadania. Sposdb nadzoru merytorycznego, organizacyjnego i administracyjnego,
a takze kompetencje i zakres odpowiedzialnos$ci poszczegdlnych oséb nad ocenianym kierunkiem,
w tym o0sob odpowiedzialnych za funkcjonowanie wewnetrznego systemu zapewniania jakosci
ksztatcenia, okresla Statut Politechniki Krakowskiej, Regulamin studidw na Politechnice Krakowskiej
oraz Regulamin organizacyjny administracji Politechniki Krakowskiej. Na szczeblu Wydziatu
za ewaluacje oraz proces doskonalenia jakosci ksztatcenia na ocenianym kierunku odpowiada Dziekan
Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji i Petnomocnik Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia wraz
z Wydziatowg Komisjg ds. Jakosci Ksztatceni. Petnomocnik Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia sprawuje
nadzér nad realizacjg dziatan wynikajgcych z obowigzujgcych na Politechnice Krakowskiej aktow
prawnych, a Wydziatowa Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia prowadzi nadzér nad wdrazaniem i realizacjg
procedur wewnetrznego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia i przygotowuje ewentualne
propozycje zmian w funkcjonowaniu tego systemu. Na kierunku matematyka jako$é ksztatcenia
monitoruje Rada Programowa kierunku, w sktad ktdrej wchodzi opiekun kierunku, opiekunowie
prowadzonych w ramach kierunku specjalnosci i co najmniej 2 nauczyciele akademiccy prowadzacy
zajecia na ocenianym kierunku. Do zadan tej Rady nalezy opracowywanie kierunkowych efektéw
uczenia sie oraz weryfikacja i aktualizacja programoéw ksztatcenia. Zadania wszystkich ww. organdéw
sprawujgcych nadzér nad jakoscig ksztatcenia na ocenianym kierunku sg klarowne i stosownie
rozdzielone.

Procedury uruchomienia nowego kierunku studidw oraz zniesienia prowadzonego kierunku studiow
reguluje Zarzadzenie Rektora Politechniki Krakowskiej z dnia 17 maja 2017 r. Nr R.0201-40/17
w sprawie wprowadzenia procedury w ramach Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia, zas procedury opracowywania programéw studidw | i Il stopnia reguluje Zarzadzenie
Rektora Politechniki Krakowskiej z dnia 18 grudnia 2019 r. w sprawie wytycznych w zakresie zasad
opracowywania programow studiow | i Il stopnia na Politechnice Krakowskiej. Jak wspomniano wyzej
organami odpowiedzialnymi za opracowywanie programéw studidow s odpowiednie rady
programowe, ktére podejmujg dziatania na wniosek Dziekana, Prodziekana lub Przewodniczgcego
Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Przyjete regulacje sg przejrzyste.

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji przygotowujac projekty nowych programoéw studiow w celu
stworzenia przez Uczelnie nowych kierunkow studiéw lub nowych specjalnosci, badz tez modyfikujac
juz istniejgce, kieruje sie zgodnoscig programu ksztatcenia z misjg i strategia Uczelni, potrzebami
zawodowego rynku pracy (w tym informacjami pozyskanymi od interesariuszy zewnetrznych), a takze
opiniami i oczekiwaniami studentdw (wyrazanymi m.in. podczas anonimowej ewaluacji zajeé, czy tez
w dobrowolnej anonimowej ankiecie dostepnej na stronie Uczelni). W zwigzku z postepem wiedzy
i zmianami na rynku pracy w 2016 roku na wniosek kadry naukowej i w wyniku wzrostu
zainteresowania studentow specjalnosciag modelowanie matematyczne istotnie zmodyfikowano tresci
programu ksztatcenia tej specjalnosci z roku 2000 wzbogacajac ja o nowe przedmioty specjalistyczne
i wybieralne, ktérych celem byto wyposazenie absolwenta w narzedzia matematyczne, statystyczne
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i informatyczne do analizy problemdw praktycznych. W tym samym roku, uwzgledniajac wnioski
z audytu przeprowadzonego przez opiekuna specjalnosci i rozméw ze studentami, rozszerzono oferte
przedmiotow wybieralnych dla specjalnosci matematyka w finansach i ekonomii, a z inicjatywy
nauczycieli akademickich zreorganizowano sposéb prowadzenia egzaminéw dyplomowych doskonalac
metode weryfikacji efektéw uczenia sie poprzez uzupetnienie listy zagadnien do egzaminu
dyplomowego o podstawowe wymogi konieczne do zaliczenia kazdego pytania. W kolejnych latach,
biorgc pod uwage opinie studentéw, absolwentéw i przedstawicieli rynku pracy, zmodyfikowano tresci
programowe szeregu przedmiotdéw, a z inicjatywy kadry dydaktycznej wprowadzono nowe narzedzia
dydaktyczne modyfikujgc tym samym niektére metody ksztatcenia. W 2017 roku na wniosek kadry
dydaktycznej ocenianego kierunku zintensyfikowano prowadzenie e-kurséw celem uzyskania lepszych
wynikéw nauczania i wyksztatcenia atrakcyjniejszego dla pracodawcy absolwenta. Jednym z ostatnich
efektdow rozméw z interesariuszami wewnetrznym i zewnetrznymi, atakie zmieniajagcymi sie
wymogami regionalnego rynku pracy, jest uruchomienie na studiach | stopnia nowego kierunek
matematyka stosowana o profilu praktycznym, ktéry ma zwiekszyé konkurencyjnos¢ Uczelni
w regionie. Podczas spotkania z wtadzami Uczelni zespét oceniajgcy zostat poinformowany, ze
docelowo Uczelnia zamierza prowadzi¢ jednoczesnie obydwa kierunki studiow matematycznych, gdyz
potencjalni studenci zainteresowani sy obydwoma profilami studiéw. Potwierdzaja to liczby studentéw
rozpoczynajacych ksztatcenie na pierwszych lata studiéw obydwu kierunkéw. Ponadto, absolwent
| stopnia studiéw kierunku matematyka stosowana bedzie miat mozliwos$é kontynuowania nauki
na studiach Il stopnia na kierunku matematyka lub informatyka o profilu ogdlnoakademickim.
W zwigzku z nowelizacjami prawa skorygowano takze kierunkowe efekty uczenia sie, dostosowujac je
do charakterystyk Il stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji. Dokonano przegladu i modyfikacji programéw
studidw oraz metod weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie. Opisane elementy zapewnienia jakosci
ksztatcenia dziatajg na ocenianym kierunku poprawnie. Rada Programowa kierunku matematyka
na biezgco modyfikuje programy studidw, ich tresci ksztatcenia, przedmiotowe efekty uczenia sie,
ioile to mozliwe, metody ksztatcenia, biorgc pod uwage aktualne zapotrzebowanie otoczenia
spoteczno-gospodarczego i nowe narzedzie dydaktyczne, a takie wyniki monitoringu loséw
zawodowych absolwentéw.

Zaobserwowano brak reakcji na uwagi i sugestie przedstawicieli tych firm, ktdrzy na spotkaniu zespotu
oceniajgcego z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego zasygnalizowali, ze
bezskutecznie zgtaszali zastrzezenia co do jakosci ksztatcenia jezyka angielskiego na ocenianym
kierunku. Na podstawie dokumentacji dostarczonej zespotowi oceniajgcemu przed, jak i w trakcie
wizytacji oraz z rozméw przeprowadzonych z interesariuszami zewnetrznymi zespét oceniajacy
dostrzega, ze otoczenie spoteczno-gospodarcze nie ma mozliwo$ci monitorowania, a przede wszystkim
statego i realnego opiniowania programu studiow. Brakuje regularnosci we wspotpracy
i systematycznych, formalnych kontaktow z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Rekomenduje sie
sformalizowanie i urzeczywistnienie wptywu otoczenia spoteczno-gospodarczego na modyfikowanie
programu studiow.

Nie wszystkie aspekty zapewnienia jakosci ksztatcenia na ocenianym kierunku funkcjonujg poprawnie.
Jedng ze Zle funkcjonujgcych sktadowych tego systemu, nie tylko na ocenianym kierunku, ale
i na Wydziale, a nawet Uczelni, jest monitorowanie jakosci i zawartosci sylabuséow, w szczegdlnosci
ztymi aspektami, ktére opisane zostaty juz w kryterium 2. Zaobserwowano szereg istotnych
nieprawidfowosci dotyczacych sumarycznej liczby godzin, jaka potrzebuje student do osiggania
efektdw uczenia sie. Za przyktad moze postuzy¢ przedmiot rachunek prawdopodobienstwa I, ktéry
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realizowany jest we wszystkich trzech cyklach ksztatcenia na studiach | stopnia. Tresci programowe
tego przedmiotu i liczba godzin w sylabusach wszystkich trzech cykli ksztatcenia sg identyczne,
natomiast rdznig sie istotnie sumarycznymi liczbami godzin, jakie potrzebuje student do osiggania
efektdw uczenia sie, a takze liczbami przepisanych punktéw ECTS. |tak, w cyklu ksztatcenia
rozpoczetym w roku akademickim 2018/19 liczbe 214 godzin sumarycznej pracy studenta przeliczono
niepoprawnie na 7 punktéw ECTS, w nastepnym cyklu ksztatcenia do 214 godzin sumarycznej pracy
studenta dodano jeszcze 10 godzin, lecz odjeto 1 punkt ECTS, co w rezultacie daje dalsze pogorszenie
przelicznika sumarycznej liczby godzin pracy studenta na punkty ECTS (224 godzinom sumarycznej
pracy studenta przyporzadkowano nieprawidtowo 6 punktéw ECTS). Ostatecznie w najnowszym cyklu
ksztatcenia tym samym zajeciom przypisano 180 godzin sumarycznej pracy studenta, jakg potrzebuje
student do osiggania efektéw uczenia sie i przypisano im poprawnie 6 punktéw ECTS.
Nieprawidtowosci w poprzednich dwéch cyklach ksztatcenia pozostawiono bez zmian. Ponadto,
podczas spotkania z wtadzami Uczelni, gdy zespdt oceniajgcy zgtosit szereg zastrzezen do sylabusow
zaje¢ otrzymanych wraz z raportem samooceny, zespdt zostat poinformowany przez Dziekana
Wydziatu, ze prawdopodobnie sylabusy zatwierdzone Uchwatg Senatu Politechniki Krakowskiej z 25
wrzesnia 2019 r. nr 76/d/09/2019 w sprawie programow studidow kierunkéw prowadzonych na
Wydziale Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Krakowskie, byty wersjami roboczymi sylabuséw.
Przypuszczenie to wydaje sie by¢ uzasadnione, co potwierdzajg nie tylko uchybienia zatwierdzonych
sylabuséw opisane w kryterium 2, ale rdwniez zauwazone przez zespot oceniajgcy rdézne braki w czesci
sylabuséw dotyczacych podstawowych informacji, ktére powinny byé zawarte na uczelnianym
szablonie sylabusa (np. stopien studiow, kod kierunku, kod przedmiotu, kategoria przedmiotu, nazwa
przedmiotu w j. angielskim), czy tez zatwierdzone sylabusy przedmiotow nierealizowanych na danym
stopniu studiéw (np. sylabus przedmiotu jezyk angielski na poziomie C1 na studiach obydwu stopni)
lub braki sylabuséw z pewnych zaje¢ z uchwalonego programu studidow (np. sylabusu z przedmiotu
jezyk obcy B2+ na studiach Il stopnia). Zaleca sie wprowadzenie dziatan naprawczych
w funkcjonowaniu wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia na ocenianym kierunku
wymuszajgcych systematyczne przeglady sylabuséw. W szczegdlnosci dokonanie korekt liczb godzin,
jakie potrzebuje przecietny student do osiggania przedmiotowych efektdw uczenia sie we wszystkich
aktualnie realizowanych programach studiéw, uzupetnienie brakujacych informacje o zajeciach (takich
jak stopien studidw, kod kierunku, kod przedmiotu, kategoria przedmiotu, nazwa przedmiotu w jezyku
angielskim), a takze tych nieprawidtowosci, ktére zostaty przedstawione w kryterium 2.

Podczas oceny programoéw studiéw i analiz efektywnosci ksztatcenia na ocenianym kierunku brane sg
pod uwage ankiety i postulaty studentdw, opinie absolwentdéw, refleksje nauczycieli akademickich
Katedry Matematyki Stosowanej, wyniki i wnioski z corocznego wewnetrznego audytu kierunku,
a takze wyniki badan losdw absolwentow z ogdlnopolskiego systemu monitorowania Ekonomicznych
Losow Absolwentéw szkét wyzszych. Z informacji uzyskanych podczas spotkania z osobami
odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci i funkcjonowanie wewnetrznego systemu zapewniania
jakosci ksztatcenia na ocenianym kierunku wynika, ze monitorowanie jakosci ksztatcenia jest
incydentalne i niewystarczajgce. Z jednej strony zmiany w programach studiéw dokonywane s3
po zaobserwowaniu nieprawidtowosci, co, jak juz zauwazyt zespdt oceniajacy, pozytywnie Swiadczy
o tej czesci funkcjonowania wewnetrznego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia. Z drugiej za$s
strony nie wida¢ dtugoterminowej strategii ukierunkowanej na badania rozmaitych watkéw
zwigzanych z jakoscig ksztatcenia. Badania takie pozwolityby unikngé wielu nieprawidtowosci, ktérych
za pomocg doraznego monitoringu nie mozna zdiagnozowad. Przyktadem takiej nieprawidtowosci sg
wyzej opisane liczne wady w sylabusach. Innym przyktadem takiej nieprawidtowosci sg liczne
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zdawkowe uzasadnienia wystawianych ocen prac dyplomowych w recenzjach. Niektdre recenzje
sprowadzajg sie tylko do skgpego opisu zawartosci rozdziatéw i zdawkowych zdan ogdlnych, a nie
wida¢ w nich rzetelnej analizy merytorycznej zawartosci recenzowanego tekstu, co zostato szerzej
opisane w kryterium nr 3. Dlatego w celu podniesienia jakosci ksztatcenia na wizytowanym kierunku
rekomenduje sie systematyczny, dodatkowy przeglad losowo wybranych prac dyplomowych, takze
w odniesieniu do zgodnosci wystawionych ocen. W zwigzku z powyzszym rekomenduje sie poddanie
weryfikacji merytorycznych  tresci recenzji prac dyplomowych. Kolejnym przyktadem
zaobserwowanych nieprawidtowosci jest fakt, ze dziatania sktadajace sie na monitorowanie jakosci
ksztatcenia realizowane na wizytowanym kierunku opierajg sie przede wszystkim na badaniach post
factum, brakuje usystematyzowanych sposobdéw biezgcego pozyskiwania informacji przydatnych
w doskonaleniu jakosci ksztatcenia. Rekomenduje sie stworzenie i wdrozenie narzedzia pozwalajgcego
studentom w dowolnym momencie na fatwe i bezzwtoczne przekazywanie uwag, skarg i wnioskéw,
ktére bytyby nastepnie rozpatrywane w usystematyzowany sposéb. Obecnie takie cenne informacje sg
rozproszone, trafiajg do rdéznych odbiorcéw i nierzadko pozostajg bez rozpatrzenia, a brak
opracowanych procedur oraz oparcie mechanizmu zgtaszania spostrzezen i uwag studentéw
na spontanicznych inicjatywach studentéw, nie pozwala uzna¢ tego mechanizmu za cze$é systemu
zapewniania jakosci ksztatcenia.

Prace etapowe, sposoby ich ocen, informacje zwrotne przekazywane studentom, a takze statystyczny
rozktad ocen z ocenianych zaje¢ upewnia, ze spetnione sg formalne i zwyczajowe wymogi rzetelnego
oceniania.

Jak juz wspomniano, Uczelnia korzysta z danych ogdlnopolskiego systemu monitorowania
Ekonomicznych Loséw Absolwentdow szkét wyzszych. Pozyskane, publicznie dostepne, dane
wykorzystywane sg w doskonaleniu jakosci ksztatcenia na ocenianym kierunku, m.in. poprzez
modyfikacje tresci ksztatcenia i ich metod, a takie wykorzystywanych narzedzi dydaktycznych.
Dokonywane zmiany wyptywajg nie tylko na poprawe jakosci ksztatcenia. Wiedza i umiejetnosci
absolwentéw kierunku matematyka sg coraz lepiej dopasowane do aktualnych potrzeb zawodowego
rynku pracy. Scista wspétpraca Wydziatu z firmami majgcymi znaczenie na rynku sprawia, ze nabyta
wiedza i posiadane umiejetnosci studentdéw ocenianego kierunku sg systematycznie poddawane
weryfikacji w ramach prowadzonych praktyk zawodowych, stazéw, zaje¢ projektowych, wyktadow,
szkolen czy seminariow.

Ewaluacja miejsc praktyk nie jest prowadzona w sposéb sformalizowany. Zazwyczaj opinie studentéw
przekazywane sg w formie ustnej podczas rozméw z Prodziekanem ds. Dydaktycznych pod koniec
przedmiotu, gdy nastepuje jego rozliczenie. Studenci uczestniczagcy w praktykach prowadzonych we
wspotpracy z firmami zewnetrznymi czesto dokonujg oceny w ramach ankietyzacji wymaganych przez
warunki programu. Studenci mogg tez dokonac oceny prowadzgcego przedmiot w ramach ankietyzacji
wszystkich przedmiotow. Nie jest to jednak skuteczna i miarodajna forma oceny, poniewaz nie sg
oceniane warunki realizacji praktyki, zasady jej odbywania, zdobywane efekty uczenia sie czy instytucja
przyjmujaca na praktyki. Ocenia sie wytgcznie osobe bedgcy formalnie opiekunem przedmiotu.
Rekomenduje sie stworzenie formalnego kanatu cyklicznego zbierania informacji dotyczacych realizacji
praktyk, a takze przygotowanie narzedzia pozwalajgcego na wdrazanie koniecznych zmian.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10

kryterium spetnione czesciowo
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Uzasadnienie

Wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztatcenia funkcjonujagcy w jednostce zostat przyjety
zarzadzeniem Rektora Politechniki Krakowskiej z dnia 4 lutego 2013 r. Nr R.0201-3/13 w sprawie
wprowadzania Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia na Politechnice Krakowskiej.
Szczegbtowe procedury wymagane przez ww. zarzadzenie wprowadzono zarzgdzeniem Rektora
Politechniki Krakowskiej z dnia 26 lutego 2015 r. Nr R.0201-14/15 w sprawie wprowadzenia procedur
Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia. Celem dostosowywania funkcjonowania
wewnetrznego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia do zachodzgcych zmian w strukturze Uczelni
i jej wewnetrznych przepisach systematycznie modyfikowano istniejgce procedury i precyzowano
wynikajgce z nich zadania. Okresla w sposdb przejrzysty postepowania dotyczgce monitorowania,
oceniania oraz doskonalenia programow ksztatcenia, a takze ich tworzenie w zgodnosci z misjg
i strategig Uczelni. W procesy te zaangazowane sg rézne grupy interesariuszy; w tym interesariusze
wewnetrzni (nauczyciele akademiccy i studenci) oraz interesariusze zewnetrzni (przedstawiciele
otoczenia spoteczno-gospodarczego i absolwenci). Podejmowane dziatania w zakresie monitorowania
programow ksztatcenia i sposobu ich realizacji budzg zastrzezenia. Dotyczy to gtéwnie braku
dtugofalowej strategii zapewniania jakosci ksztatcenia na ocenianym kierunku, a w szczegdélnosci
kompleksowego monitorowania sylabuséw i merytorycznych zwartosci recenzji prac dyplomowych.
Gromadzone s3 materiaty Zrodtowe (réznego rodzaju ankiety, hospitacje zajeé, opinie w sprawie
praktyk) dla potrzeb przeprowadzania analiz jakosci ksztatcenia. Tak zebrany materiat pozwala
na badanie procesu ksztatcenia, w tym na przeglad i aktualizacje programu ksztatcenia na ocenianym
kierunku studiéw.

Jakos¢ ksztatcenia na ocenianym kierunku podlega systematycznym ocenom, a wyniki tych ocen sa
wykorzystywane w jej doskonaleniu. Niektére z wynikéw ocen jakosci ksztatcenia sg publicznie
dostepne. Nie wszystkie elementy procesu ksztatcenia podlegajg formalnym systematycznym ocenom.
Zdiagnozowano brak skutecznego narzedzia do systematycznej oceny miejsca realizacji praktyk,
dlatego rekomenduje opracowanie oraz wdrozenie rozwigzania pozwalajgcego na monitorowanie
miejsca i sposobu obywania praktyk.

Rekomenduje sie przeanalizowanie przyczyn zdawkowych recenzji prac dyplomowych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Zaleca sie wprowadzenie dziatarh naprawczych w funkcjonowaniu wewnetrznego systemu zapewnienia
jakosci ksztatcenia na ocenianym kierunku wymuszajgce systematyczne przeglady sylabusow;
w szczegdlnosci dokonanie korekt liczb godzin jakg potrzebuje student do osiggania przedmiotowych
efektdw uczenia sie we wszystkich aktualnie realizowanych programach studidw, uzupetnienie
brakujacych informacje o zajeciach (takich jak: stopien studiéw, kod kierunku, kod przedmiotu,
kategoria przedmiotu, nazwa przedmiotu w jezyku angielskim), a takze tych nieprawidtowosci, ktére
omawiane byty w kryterium 2.
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4. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku
studidw, ktéra poprzedzita biezacg ocene (w porzadku wg poszczegdlnych zalecen)

W roku akademickim 2013/2014 PKA przeprowadzita ocene instytucjonalng na Wydziale Fizyki,
Matematyki i Informatyki obejmujgcy rowniez kierunek matematyka zakoriczong oceng pozytywna
wyrazong Uchwatg Nr 23/2014 z dnia 23 stycznia 2014 r. W uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA nie
wskazano zalecen o charakterze naprawczym.
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