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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. Marek Kowalski, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. Pawet Przybytowicz, ekspert PKA
2. dr hab. Andrzej Raczynski, ekspert PKA

3. Pawet Miry, ekspert PKA ds. pracodawcow
4. Monika Jelen, ekspert PKA ds. studenckich

5. Wojciech Kietbasinski, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku matematyka prowadzonym w Politechnice Slaskiej zostata
przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej na podstawie uchwaty nr 519/2020
Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 17 lipca 2020 r. w sprawie kierunkéw studiéw
wyznaczonych do oceny programowej w roku akademickim 2020/2021.

Polska Komisja Akredytacyjna po raz kolejny oceniata jako$¢ ksztatcenia na tym kierunku studiéw. Na
podstawie uchwaty nr 99/2016 z dnia 17 marca 2016 r. w sprawie oceny programowe] na kierunku
matematyka prowadzonym na Wydziale Matematyki Stosowanej Politechniki Slgskiej wydano ocene

pozytywna.

Wizytacja zostata przygotowana i przeprowadzona za posrednictwem s$rodkédw komunikacji na
odlegtosé zgodnie z obowigzujgca procedurg. Zespodt oceniajgcy zapoznat sie z raportem samooceny,
zatgcznikami do raportu, a takze dokumentacjg udostepniong przez Uczelnie. Wizytacja rozpoczeta sie
od spotkania z Wtadzami Uczelni oraz Wydziatu w celu oméwienia jej szczegdtéw. Zespdt oceniajacy
PKA odbyt wszystkie spotkania zgodnie z harmonogramem. Ponadto dokonano oceny wybranych prac
dyplomowych ietapowych, odbyly sie hospitacje zaje¢ dydaktycznych, przeprowadzono takze
wizytacje bazy dydaktycznej i socjalnej. Podczas spotkania podsumowujgcego prace zespotu
oceniajgcego dokonano oceny spetnienia kryteriow szczegdétowych oceny programowej, okreslonych
w zatgczniku do Statutu PKA oraz sformutowano wstepne uwagi,
o ktorych poinformowano wtadze Uczelni oraz Wydziatu na spotkaniu podsumowujgcym wizytacje.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow
matematyka

Poziom studiéw

(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

Profil studiow

studia | stopnia

ogodlnoakademicki

Forma studidw (stacjonarne/niestacjonarne) .
stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat

matematyka — 70%,
przyporzadkowany kierunek? y °

informatyka techniczna i telekomunikacja —
30%

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow na tych
studiach przewiduje praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

6 semestrow, 180 pkt ECTS

3 tyg. (120 h), 3 pkt ECTS

matematyka finansowa,
matematyka stosowana,
applied mathematics,

matematyka informatyczna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom . .
licencjat

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku 147 )

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 2295 -
prowadzacych zajecia i studentow?

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni 150 -
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub

88 -

1W przypadku przyporzadkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktérej
uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego
udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej
do ukonczenia studidw na kierunku

2 Nazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).

3 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
nalezy podac¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

67 -

Nazwa kierunku studiow
matematyka

Poziom studiow

(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

Profil studiow

studia Il stopnia

ogoélnoakademicki

Forma studidw (stacjonarne/niestacjonarne) .
stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat

matematyka — 70%,
przyporzadkowany kierunek*> ¥ >

informatyka techniczna i telekomunikacja —
30%

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow na tych
studiach przewiduje praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

4 semestry, 120 pkt ECTS

statystyka,

kryptografia,

modelowanie matematyczne,
matematyka w ekonomii,

matematyka teoretyczna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom .
magister

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku 58 )

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 1440 -
prowadzacych zajecia i studentow®

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim

58 -

4W przypadku przyporzadkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktérej
uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego
udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej
do ukonczenia studidw na kierunku

5 Nazwy dyscyplin nalezy podac zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).

6 Liczbe godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
nalezy podac¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 111 -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec¢ do wyboru

3. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Rozwdj Uczelni okreéla uchwata Senatu Politechniki Slaskiej, US nr IV/23/16/17. Misjg Uczelni jest
prowadzenie innowacyjnych badan naukowych i prac rozwojowych, ksztatcenie wysoko
wykwalifikowanych kadr dla gospodarki opartej na wiedzy oraz aktywny wptyw na rozwdj regionu
i lokalnych spotecznosci. Prowadzone na Wydziale Matematyki Stosowanej nauczanie matematyki
stanowi integralng cze$¢é misji i strategii rozwoju Politechniki Slaskiej.

Oceniany kierunek studidw jest przyporzadkowany do dwdch dyscyplin: matematyka (70%) jako
dyscyplina wiodgca oraz informatyka techniczna i telekomunikacja (30%). Cele i koncepcja ksztatcenia
mieszczg sie w dyscyplinach, do ktérych kierunek zostat przyporzadkowany, sg tez zwigzane
z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinach, do ktérych kierunek jest
przyporzadkowany. Badania naukowe wpisujq sie w aktualne trendy krajowe oraz Swiatowe.

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
zawodowego rynku pracy. W okreslaniu koncepcji i celdw ksztatcenia oraz w ich aktualizacjach brane
sg pod uwage zaréwno zainteresowania naukowe nauczycieli akademickich, jak i opinie studentéw
oraz interesariuszy zewnetrznych.

Uczelnia wprowadzita regulacje dotyczace ksztatcenia w trybie zdalnym (uchwaty Senatu XL/337/15/16
z dnia 30 maja 2016 roku, XXXVI/296/15/16 z dnia 25 stycznia 2016 roku oraz zarzgdzenie Rektora
Politechniki Slaskiej nr 1/15/16 z dnia 25 stycznia 2016 roku w sprawie wprowadzenia Regulaminu
Platformy Zdalnej Edukacji na Politechnice Slaskiej).

Przyjety zestaw efektow uczenia sie zostat opracowany na bazie wzorcowych efektéw uczenia sie dla
kierunku matematyka. Zestaw ten jest ulepszany we wspétpracy z interesariuszami wewnetrznymi
i zewnetrznymi.

Kierunkowe efekty uczenia sie spetniajg wymagania Polskiej Ramy Kwalifikacji dla pozioméw VI i VII
profilu ogdélnoakademickiego. Na studiach | stopnia zestaw ten sktada sie z 56 efektow, w tym 10
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w zakresie wiedzy, 39 w zakresie umiejetnosci i 7 w zakresie kompetencji spotecznych. Na studiach Il
stopnia jest to odpowiednio 48 efektéw, w tym 19 w zakresie wiedzy, 21 w zakresie umiejetnosci
i 8 w zakresie kompetencji spotecznych.

Jest jednak kilka mankamentéw:

- nie zdefiniowano efektéw uczenia sie dla pracy magisterskiej (nie przedstawiono sylabusa, na
stronie Wydziatu réwniez nie ma takiego dokumentu, cho¢ sylabus pracy licencjackiej jest
dostepny). W programie studiow (zarowno pierwszego jak i drugiego stopnia) prace dyplomowe s3
traktowane tacznie z seminarium dyplomowym jako jeden modut i dla tego modutu zostaty
zdefiniowane efekty uczenia sie. Przypisane do tego modutu efekty dotyczg konstrukcji
i uzupetniania dowodéw, pracy z literaturg oraz umiejetnosci redakcji i prezentacji, ale w matym
stopniu odnoszg sie do ustawowych wymogoéw stawianych pracy dyplomowej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ,,umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania”;

- wymagania wzgledem pracy licencjackiej i magisterskiej sg do siebie zblizone w opisie efektéw
uczenia sie zawartych w modutach ,,seminarium dyplomowe i praca dyplomowa” oraz ,seminarium
dyplomowe i praca magisterska” i nie pozwalajg na sprawdzenie i ocene przygotowania do udziatu
w dziatalnosci badawczej. Ponadto wymagania merytoryczne dotyczace prac dyplomowych na
studiach pierwszego i drugiego stopnia sg identyczne;

- efekty uczenia sie okreslone w programie studidw dla modutu seminarium dyplomowe i praca
licencjacka to K1A_WO03, K1A_ W01, K1A_U32, K1A U35, K1A K06, podczas gdy przedstawione
sylabusy wskazujg efekty: K1A_U31, K1A_U32, K1A_U35, K1A_K01, K1A_K02, K1A_KO03, K1A_KO04,
K1A_KO5, K1A_KO06, K1A_KO7 (seminarium dyplomowe) i K1A_U32, K1A_U35, K1A_K01, K1A_KO3,
K1A_KO4, K1A K05, K1A K06, K1A_KO7 (praca licencjacka);

- brakuje w efektach szczegétowych odniesien do efektdw uczenia sie KIA_ W01 i KIA_WO03;

- w programie studiow i sylabusach odpowiednich zaje¢ sg niescistosci. Przyktadowo program
studiow przypisuje wstepowi do logiki i teorii mnogosci efekty: K1A_W03, K1A_U02, K1A_UO03,
K1A UO04, K1A_UO06, podczas gdy sylabus dodatkowo wskazuje na osiggniecie efektow K1A UO01,
K1A_UO5. W tresci tego sylabusa znajduje sie fragment odwotujacy sie do jeszcze innych -
niepowigzanych z zajeciami efektow: ,,W czasie semestru odbywajg sie dwa kolokwia dwugodzinne,
kazde po 35 punktéw odpowiadajgce efektom K1A_UO7 do K1A_U012.” Podobnie w przypadku
zajec z analizy Il — sylabus podaje dodatkowe, nieuwzglednione w programie studiéw efekty: , W
czasie semestru odbywajg sie trzy kolokwia dwugodzinne, kazde po 25 punktéw odpowiadajgce
efektom K1A_UO7 do K1A_UO012”. W sylabusach niektérych seminariéw na studiach drugiego
stopnia zdefiniowane efekty przedmiotowe odwotuja sie badz tylko do kompetencji spotecznych,
badz do nieistniejgcych efektow K1A _U36, K1IA_U37.

Rekomenduje sie dokonanie przegladu kierunkowych efektdw uczenia sie oraz sylabuséw, w celu:

- wzmocnienia i uwypuklenia roli prac licencjackich oraz magisterskich w weryfikacji przygotowania
do dziatalnosci badawczej lub — odpowiednio — prowadzenia takiej dziatalnosci;

- poprawnych odniesien w sylabusach do kierunkowych efektéw uczenia sie;

- zdefiniowania efektow uczenia sie dla pracy magisterskiej, tak, by nie ograniczaty sie one gtdwnie
do efektow spotecznych.
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Efekty uczenia sie sg specyficzne i zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinach, do ktdérych
kierunek jest przyporzadkowany. Uwzgledniajg kompetencje badawcze, komunikowanie sie w jezyku
obcym i kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej.

Efekty uczenia sig mozliwe do osiggniecia i pozwalajg na stworzenie odpowiedniego systemu ich
weryfikacji.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1
Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku matematyka sg zgodne z misjg i strategig Uczelni, mieszczg sie
w dyscyplinach naukowych matematyka oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérych
kierunek jest przyporzadkowany. Sg powigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa
w wyzej wymienionych dyscyplinach. Koncepcja ksztatcenia, zgodnie z profilem ogdlnoakademickim,
jest zorientowana na dziatalnos¢ badawczg oraz uwzglednia uwarunkowania otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Efekty uczenia sie na ocenianym kierunku sg zgodne z przyjetg koncepcjg i celami
ksztatcenia oraz dyscyplinami, do ktérej jest przyporzgdkowany kierunek. S3 mozliwe do osiggniecia
przez studentéw oraz weryfikowalne.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe odpowiadajg sformutowanym efektom uczenia sie, jak réwniez s3 zgodne
z aktualnym stanem wiedzy i metodologig badan w dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowano
kierunek. Sg tez specyficzne, kompleksowe i umozliwiajg uzyskanie zwigzanych z nimi efektéw uczenia

sie.

Czas trwania studidw | stopnia to 6 semestrow, natomiast studia Il stopnia trwajg 4 semestry. Liczba
punktéw ECTS koniecznych do ukonczenia studidow | stopnia wynosi 180 (60 punktéw w kazdym roku),
a dla studiow Il stopnia 120 (po 30 punktow w kazdym semestrze). Naktad pracy, mierzony liczba
punktéw ECTS, niezbedny do osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie dla zajeé realizujgcych
program jest oszacowany prawidtowo. Godzinowy naktad pracy na studiach | stopnia to 2295 godzin,
natomiast na studiach Il stopnia petny cykl ksztatcenia obejmuje 1440 godzin. Oszacowania sg
wiarygodne i zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie.
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Poczawszy od pigtego semestru student ma mozliwosé wybrania specjalnosci matematyka finansowa,
matematyka stosowana lub matematyka informatyczna. Analogiczna sytuacja ma miejsce na studiach
Il stopnia. Mianowicie od trzeciego semestru student ma prawo wyboru jednej z pieciu specjalnosci:
statystyka, kryptografia, modelowanie matematyczne, matematyka w ekonomii, matematyka
teoretyczna. Na studiach Il stopnia dana specjalnosc jest uruchamiana, jesli zgtosi sie na nig co najmnie;j
15 studentéw. Wyjatek stanowi specjalno$é matematyka teoretyczna, ktérg student moze wybraé
w ramach indywidualnej organizacji studiow.

Sekwencja zajec¢ lub grup zajeé, a takze dobdr form zajec i proporcje liczby godzin zajec realizowanych
w poszczegdlnych formach umozliwiajg studentom osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie.
Drobne zastrzezenie moze budzié bardzo szybkie wprowadzanie specjalizacji, juz na studiach | stopnia.
Tak szybkie wprowadzanie zaje¢ specjalistycznych powoduje redukcje godzin zaje¢ poswieconych
zagadnieniom typowym dla kierunku matematyka, na przyktad takich jak teoria miary (ktéra stanowi
podstawe rachunku prawdopodobienstwa, proceséw stochastycznych, analizy funkcjonalnej).
Ponadto wprowadzenie specjalnosci na drugim stopniu studiow dopiero od trzeciego semestru
powoduje, ze nie wystarcza czasu na pogtebiong prezentacje tematdw specjalistycznych. Rekomenduje
sie rozszerzenie godzin zaje¢ podstawowych na studiach | stopnia oraz przeznaczenie na specjalnosci
catych dwéch lat studiéw Il stopnia.

Plan studidw umozliwia wybodr zajeé, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz
30% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studiéw. Przyjete zasady wyboru zaje¢ oraz fakt
duzej liczby zaje¢ swobodnego wyboru, a takze wachlarz specjalnosci pozwalajg studentom na
elastyczne ksztattowanie Sciezki dydaktyczne;j.

Plan studiow obejmuje zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg
w dyscyplinach, do ktérych zostat przyporzadkowany kierunek, w wymaganym wymiarze punktéw
ECTS.

Plan studidw obejmuje zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie znajomosci co najmniej jednego
jezyka obcego. Studenci pierwszych lat studidw prowadzonych na kierunku matematyka, majg
obowigzkowe zajecia z jezykdw obcych (4 semestry na studiach | stopnia — tgcznie 120 h, 2 semestry
na studiach Il stopnia — tgcznie 60 h). Na studiach Il stopnia studenci mogg tez uczeszczac na lektoraty
jezyka obcego innego niz angielski (rosyjski, niemiecki lub hiszpanski). Zajecia te pozwalaja na
opanowanie dodatkowego jezyka na poziomie Al. Na studiach Il stopnia, w ramach zaje¢ wyktad
monograficzny i seminarium, studenci uzyskuja kompetencje jezykowe z jezyka angielskiego na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Na studiach | stopnia na zajecia humanistyczno-ekonomiczno-spoteczne przeznaczono 90 godzin
(7 punktow ECTS). Na studiach Il stopnia przeznaczono 60 godzin (5 punktow ECTS) na zajecia
humanistyczno-ekonomiczno-spoteczne. Tym samym plan studiow obejmuje zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych i nauk spotecznych, ktérym przyporzagdkowano liczbe punktow ECTS nie mniejszg niz
jest to okreslone w wymaganiach.
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Programem studidow | stopnia objeto obowigzkowe zajecie z wychowania fizycznego w wymiarze 60
godzin.

Na Politechnice Slgskiej prowadzenie zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem technik ksztatcenia na
odlegto$é uregulowane jest uchwatami Senatu: XL/337/15/16 z dnia 30 maja 2016 roku,
XXXV1/296/15/16 z dnia 25 stycznia 2016 roku oraz zarzadzeniem Rektora Politechniki Slaskiej nr
1/15/16 z dnia 25 stycznia 2016 roku w sprawie wprowadzenia Regulaminu Platformy Zdalnej Edukaciji
na Politechnice Slaskiej. W zwigzku z pandemig zajecia odbywajg sie gtéwnie zdalnie,
w trybie synchronicznym, zgodnie z tygodniowym planem zajec.

Uczelnia udostepnita narzedzia teleinformatyczne zapewniajgce synchroniczny i asynchroniczny
kontakt studentéw z prowadzgcymi zajecia. Do komunikacji synchronicznej wykorzystywane s3
komunikatory internetowe (Zoom, Microsoft Teams). Podstawowym elementem komunikacji
asynchronicznej jest Platforma Zdalnej Edukacji (bazujgca na systemie Moodle) oraz poczta uczelniana.
Metody i techniki nauczania zdalnego s =zalezne od decyzji prowadzacych zajecia
i uzgadniane ze studentami. Pracownicy Wydziatu wyposazeni sg w odpowiedni sprzet do pracy
zdalnej, na przyktad Wacom Bamboo Folio, Ipad Pro. Narzedzia te petnig role wirtualnej tablicy.

Metody ksztatcenia sg rdéznorodne, specyficzne i umozliwiajg studentom osiggniecie przyjetych
efektédw uczenia sie.

Hospitacje przeprowadzone przez zespét oceniajgcy wykazaty, ze w doborze metod ksztatcenia sg
uwzgledniane najnowsze osiggniecia dydaktyki akademickiej. Stwierdzono takze, ze stosowane s3
wiasciwie dobrane srodki i narzedzia dydaktyczne wspomagajgce osigganie przez studentéw efektow
uczenia sie. Przyktadowo materiaty dydaktyczne udostepniane sg przez wyktadowcdw na Platformie
Zdalnej Edukacji lub w chmurze One Drive Professional. Dodatkowo, w obecnej sytuacji epidemicznej,
dla potrzeb zaje¢ z WF przygotowano materiaty do zdalnego nauczania. Tym samym wykorzystywany
jest w sposdb witasciwy potencjat ksztatcenia na odlegtosé.

Zajecia takie jak seminaria (do ktdrych uczestnicy muszg przygotowaé swoje referaty na podstawie
dostepnych materiatéw naukowych) stymulujg studentéw do samodzielnosci i petnienia aktywnej roli
W procesie uczenia sie. Podobng role spetnia praca dyplomowa (na obu stopniach studidow), ktérej
trzon stanowi samodzielne opracowanie wybranego problemu matematycznego, scisle powigzanego
z przyjetymi efektami uczenia sie.

Metody ksztatcenia umozliwiajg przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej w zakresie
dyscyplin, do ktérych kierunek jest przyporzagdkowany oraz umozliwiajg udziat w tej dziatalnosci.

Metody ksztatcenia umozliwiajg dostosowanie procesu uczenia sie, takze z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtosé, do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych studentéw,
w tym potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscia, jak réwniez realizowanie indywidualnych $ciezek
ksztatcenia (np. w ramach specjalnosci matematyka teoretyczna). Metody te, w przypadku zajec
ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne (takich jak projekty) sg wykorzystywane pomocniczo.
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Program studiéw | stopnia przewiduje praktyki zawodowe w wymiarze 3 tygodni, ktédrym przypisano
3 punkty ECTS. Program studiow Il stopnia nie przewiduje obowigzku realizacji praktyki zawodowej.
Studenci Il stopnia mogg odby¢ praktyke nadobowigzkowg i ubiegad sie o uwzglednienie tej informacji
w suplemencie do dyplomu. Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyki s3 adekwatne do kierunku
studiow i zgodne z efektami uczenia sie przypisanymi do zaje¢ kursowych. Uczelnia zapewnia miejsca
praktyk dla studentéw, a w przypadku samodzielnego wskazania przez studenta miejsca odbywania
praktyki, osoba sprawujgca nadzér nad praktykami zatwierdza to miejsce na podstawie z gory
okreslonych i formalnie przyjetych kryteridw.

Uczelnia podpisata porozumienia dotyczgce wspotpracy z szeregiem przedsiebiorstw oraz instytucji.
Umowy te zawierajg okre$lone pule miejsc dla praktykantdéw. tgczna liczba sygnatariuszy porozumien
przekracza 20, a liczba miejsc przekracza przecietng liczbe studentéw kierunku matematyka.

Nadzér nad organizacjg praktyk sprawuje kierunkowy opiekun praktyk zawodowych. Petni on nadzér
nad dokumentacjg przebiegu praktyk i realizowanych w ich trakcie zadann. Metody weryfikacji i oceny
osiggniecia przez studentow efektdow uczenia sie zaktadanych dla praktyk s odpowiednio dobrane
i umozliwiajg skuteczne sprawdzenie i ocene stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie.

Ocena osiggniecia efektdéw uczenia sie dokonywana przez opiekuna praktyk ma charakter
kompleksowy i odnosi sie do kazdego z zaktadanych efektéow uczenia sie.

Rola kierunkowego opiekuna praktyk zawodowych powierzona jest nauczycielowi akademickiemu
posiadajgcemu odpowiednie doswiadczenie zawodowe zdobyte poza Uczelnig, utatwiajace
komunikacje i wspotprace z podmiotami z sektora gospodarczego oraz pozostajgcy w statym kontakcie
ze studentami odbywajgcymi praktyki. Ze strony zakfadu pracy réwniez jest zawsze wyznaczana osoba
odpowiedzialna za nadzér nad praktykantami, tzw. zaktadowy opiekun praktyk zawodowych. Zatem
kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje opiekundw praktyk oraz ich liczba umozliwiajg
prawidtowq realizacje praktyk.

Pracodawcy wspodtorganizujacy praktyki gwarantujg szeroki przekrdj branz, w wiekszosci z obszaru
nowoczesnych technologii, przetwarzania danych, sektora bankowego. Infrastruktura i wyposazenie
miejsc odbywania praktyk sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, umozliwiajg
osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie oraz prawidtowa realizacje praktyk.

Warunki prowadzenia praktyk zawodowych reguluje zarzgdzenie nr 250/2020 Rektora Politechniki

Slaskiej z dnia 30 pazdziernika 2020 roku w sprawie Regulaminu studenckich praktyk zawodowych.

Zarzadzenie to okresla m.in. wzory uméw i niezbednych zaswiadczen oraz procedure SZJK ,Praktyka

zawodowa”. Do zakresu zadan kierunkowego opiekuna praktyk zawodowych nalezy:

- przygotowanie kart zaje¢ zawierajagce przedmiotowe tresci i efekty uczenia sie realizowane
w ramach praktyk zawodowych,

- sprawowanie kontroli nad miejscami odbywania praktyk,

- opiniowanie podania studentdw o zgode na odbycie praktyki w wybranym przez nich zaktadzie
i rozstrzyganie, czy dane miejsce odbywania praktyki jest wtasciwe pod wzgledem merytorycznym.
W razie potrzeby opiekun kieruje studenta do innej placowki,
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- opiniowanie wnioskéw studentéw o zaliczenie praktyki bez obowigzku jej odbycia na podstawie
dokumentacji potwierdzajgcej zdobyte doswiadczenie (ta praktyka budzi zastrzezenie, zob.
rekomendacja nizej).

Po odbyciu praktyki student przedktada kierunkowemu opiekunowi praktyk zawodowych nastepujgce

dokumenty:

- zaswiadczenie odbycia praktyki,

- dzienniczek praktyki,

- sprawozdanie z odbycia praktyki zawodowej, zawierajgce opis przebiegu praktyki oraz specyfikacje
wiedzy i nabytych umiejetnosci.

Na podstawie tych dokumentéw i odpowiedzi na ewentualne pytania zwigzane z przebiegiem praktyki,
kierunkowy opiekun praktyk zawodowych podejmuje decyzje odnosnie zaliczenia efektéw uczenia sie
dotyczacych praktyki zawodowej, a nastepnie wystawia ocene z zaje¢ praktyka zawodowa i dokonuje
wpisu zaliczenia praktyki do systemu EKOS.

Regulaminem praktyk studenckich daje mozliwos¢ zaliczenia praktyki w czasie studidw na podstawie
udokumentowanego doswiadczenia zawodowego, odpowiadajgcego celom i efektom praktyki.
Niestety nie znajduje to zadnego umocowania prawnego i —zgodnie ze stanowiskiem interpretacyjnym
nr 4/2020 Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 2 lipca 2020 r. — zespdt oceniajgcy
rekomenduje rezygnacje z tej mozliwosci.

Program praktyk, osoby sprawujgce nadzér nad praktykami z ramienia Uczelni oraz opiekunowie
praktyk, realizacja praktyk, efekty uczenia sie osiggane na praktykach podlegajg systematycznej ocenie
z udziatem studentéw, ktérej wyniki s3 wykorzystywane w ustawicznym doskonaleniu programu
praktyk i ich realizacji. Ocena ta na razie jest niesformalizowana i polega na ocenie relacji studenta z
odbytej praktyk.

Zgodnie z uchwaty Senatu tygodniowe obcigzenie studentéw w planie nie przekracza 30 godzin.
Ponadto rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat
w zajeciach i samodzielne uczenie sie.

Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektow uczenia sie umozliwia weryfikacje wszystkich
efektdw uczenia sie oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach. Do
komunikacji ze studentami i przekazywania im informacji zwrotnej wykorzystywany jest system USOS.
Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektow uczenia sie umozliwia weryfikacje wszystkich
efektdw uczenia sie oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2

Kryterium spetnione.
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Uzasadnienie

Tresci programowe na ocenianym kierunku dobrane sg poprawnie do koncepcji ksztatcenia na
odpowiednim poziomie studidw, sg zgodne z efektami uczenia sie oraz obejmujg aktualny stan wiedzy
w dyscyplinach matematyka oraz informatyka techniczna i telekomunikacja. Metody ksztatcenia sg
zorientowane na potrzeby studentéw, umozliwiajg osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie.
Wykorzystane metody ksztatcenia dajg studentom podstawe do (ewentualnego przysztego)
uczestniczenia w dziatalnosci badawczej lub prowadzenia badan.

Program studiow obejmuje praktyki zawodowe. Zatozenia dotyczace realizacji praktyk nie budzg
zastrzezen za wyjatkiem mozliwosci zaliczenia praktyk w czasie studibw na podstawie
udokumentowanego doswiadczenia zawodowego.

Plan studidw jest poprawny. Harmonogram zaje¢ umozliwia odpowiednie wykorzystanie czasu
przewidzianego na zajecia i prace wtasng studenta. W okresie pandemii realizacja programu studidow
zostata dopasowana do okolicznosci i przebiega w sposéb umozliwiajgcy osiggniecie zamierzonych
efektdw uczenia sie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Rekrutacja na studia | stopnia odbywa sie na podstawie Sredniej wazonej wynikéw procentowych
z egzaminu maturalnego. Algorytm sumuje wynik procentowy z egzaminu z matematyki na poziomie
podstawowym (waga 0,6) i jednego z wybranych przedmiotéw: matematyki na poziomie rozszerzonym
(waga 0,4) lub innych przedmiotéw Scistych (biologia, chemia, fizyka lub informatyka) ale juz z mniejsza
wagg (0,2). Pozwala to kandydatom z dobrymi wynikami maturalnymi z matematyki znalez¢ sie na
wysokich miejscach na liscie rankingowej.

Prawo przyjecia na pierwszy rok studiéw | stopnia bez postepowania kwalifikacyjnego, z maksymalng
liczbg punktdéw, przystuguje laureatom oraz finalistom olimpiad stopnia centralnego: astronomicznej,
astrofizycznej, chemicznej, fizycznej, informatycznej, matematycznej oraz olimpiady lingwistyki
matematycznej. Bez postepowania kwalifikacyjnego przyjmowani sg rowniez laureaci | stopnia
konkursu ,,0 ztoty indeks Politechniki Slaskiej”. Laureaci drugiego stopnia tego konkursu otrzymuja
w postepowaniu kwalifikacyjnym dodatkowo 40, a laureaci trzeciego stopnia 30 punktéw
preferencyjnych. Z tego uprawnienia laureaci mogg skorzysta¢ jeden raz — w roku uzyskania
Swiadectwa dojrzatosci albo w roku nastepnym. Podobnie reguty dotyczg finalistéw "Ogdlnopolskiego
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Sejmiku Matematycznego" organizowanego przez Patac Mtodziezy w Katowicach - otrzymujg
dodatkowo 20 punktow preferencyjnych.

Przyjecia na studia odbywajg sie zgodnie z uszeregowaniem kandydatéw na liscie rankingowej
w ramach ustalonego limitu. Nie towarzyszy temu wymodg uzyskania co najmniej progowej liczby
punktdw w procesie rekrutacyjnym, a limit przyjec nie jest rygorystycznie stosowany. W latach 2018
i 2019 przyjeto wszystkich z listy, ponad ustalony uprzednio limit —90 oséb. Na studia mogg zatem by¢
przyjeci kandydaci o niewystarczajacych kompetencjach do studiowania matematyki. O ile wiec proces
rekrutacji prawidtowo lokuje kandydatéw na liscie rankingowej, to nie zapewnia ich wtasciwej selekcji.

W procesie rekrutacji nie jest uwzgledniany rowniez poziom opanowania jezyka angielskiego. Jest to
o tyle istotne, ze zajecia w jezyku angielskim pojawiajg sie juz na czwartym semestrze studiow.

Rekrutacja na studia drugiego stopnia bazuje na weryfikacji posiadanych kompetencji na podstawie
dyplomu ukoniczenia studidw pierwszego stopnia wraz z suplementem. Uczelnia starajgc sie zapewnic
réwne szanse absolwentom innych studiéw niz studia matematyczne | stopnia na Politechnice Slaskiej,
stosuje procedure mnozenia ocen z przebiegu studidw przez wspdtczynnik zalezny od zgodnosci
kompetencji przypisanych do danych zaje¢ z kompetencjami wymaganymi od kandydatéw.
Wspodtczynnik wynosi od 1 (zgodnos$¢ w zakresie 80-100%) do 0,6 (zgodnos$¢ ponizej 40%). Podobnie
jak w przypadku studidw pierwszego stopnia pozwala to na wtasciwe uszeregowanie kandydatow, nie
blokuje jednak przyjecia studentdw z niewystarczajgcymi kompetencjami, gdyz nie ma wymogu
uzyskania co najmniej progowej liczby punktéw. Uszeregowanie kandydatéw wedtug posiadanych
kompetencji jest krokiem w dobrym kierunku, ale zapis w warunkach rekrutacji: ,, Kandydat posiada
kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na tym kierunku,
a w szczegdélnosci: posiada gruntowng wiedze i umiejetnosci z zakresu studidw licencjackich na
kierunku matematyka (...)” nie jest precyzyjny, nie definiuje bowiem, ktére efekty uczenia sg kluczowe
dla podjecia studidow drugiego stopnia.

Rekomenduje sie uszczegdtowienie w warunkach rekrutacji na studia drugiego stopnia, ktére
kompetencje, sposrdd tych nabywanych w trakcie studidw pierwszego stopnia, sg kluczowe dla
podjecia studidw drugiego stopnia.

Uczelnia nie specyfikuje wymagan odnosnie oczekiwanych kompetencji cyfrowych oraz wymagan
sprzetowych zwigzanych z ksztatceniem prowadzonym z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢. Praktyka wskazuje, ze nie jest to niezbedne, gdyz nie odbiegajg one od wymagan
stawianych uczniom szkdét ponadpodstawowych w trakcie nauki zdalnej w okresie pandemii.

Opisane powyzej warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne s3
przejrzyste i bezstronne oraz zapewniajg kandydatom rdwne szanse w podjeciu studiéw na ocenianym
kierunku. Kryteria rekrutacyjne w sposdb witasciwy szeregujg kandydatéw, choé ich selektywnos¢ jest
ograniczona, zwtaszcza gdy liczba przyjetych odpowiada liczbie kandydatéw.

Szczegdtowe warunki oraz procedura potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem
studiéw opisane sg w uchwale Senatu nr 90/2019 z dnia 16 wrzesnia 2019. Na wniosek kandydata, na
podstawie dotgczonej dokumentacji, komisja powotana przez Rektora ustala, ktére efekty uczenia sie
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moga zostaé potwierdzone oraz ktdre zajecia przewidziane programem studidw mogg zosta¢ uznane
za zaliczone. Wprowadzono warunek, aby sumaryczna liczba punktéw ECTS za uznane zajecia nie
przekraczata 50% punktdw ECTS przewidzianych programem. Przepisy te nie budzg zastrzezen.

Uznanie zaje¢ studentom wznawiajgcym studia po skresleniu, przenoszacych sie z innego kierunku albo
z innej uczelni jest mozliwe na ich wniosek dokumentujacy uprzednio osiggniete efekty uczenia sie.
Whioski te rozpatruje petnomocnika rektora ds. studenckich.

Uznanie zaje¢ zrealizowanych w ramach programu ERASMUS+ oraz zaliczenie semestru studentom
powracajgcym z wymiany odbywa sie na podstawie warunkow okreslonych w ,Learning Agreement”,
okreslajagcym zajecia realizowane w uczelni zagranicznej a zgodne z programem studidw kierunku
matematyka w zakresie tresci ksztatcenia i efektdw uczenia sie oraz na podstawie dokumentacji
potwierdzajacej zaliczenie tych zajeé. Powyzsze przepisy rdwniez nie budzg zastrzezen.

Procedura dyplomowania jest podobna do standardéw praktykowanych w innych osrodkach
akademickich w Polsce. Jest ona okres$lona przez wydziatowe procedury systemu zapewnienia jakosci
ksztatcenia: ,Proces dyplomowania na studiach I-go stopnia” (symbol: SZJK-P-RMS-1) i, Proces
dyplomowania na studiach ll-go stopnia” (symbol: SZJK-P-RMS-2). Zapisy zawarte w tych procedurach,
jak réwniez w regulaminie studiéw, okreslaja:

- warunki jakie musi spetni¢ promotor: w przypadku pracy licencjackiej — musi posiada¢ co najmniej
stopien doktora; w przypadku pracy magisterskiej — powinna legitymowac sie stopniem doktora
habilitowanego (jesli promotorem jest osoba ze stopniem doktora recenzentem musi by¢ osoba ze
stopniem doktora habilitowanego);

- zasady oraz czas, w ktdrym przedstawiane sg studentom zakresy prac dyplomowych oraz sposdb
ich wybierania przez studentéw (pierwszenstwo majg studenci z wysoka srednig ocen);

- wymagania jakie stawia sie pracom dyplomowym;

- wymagania techniczne jakie powinna spetnia¢ praca dyplomowa;

- proces recenzji oraz sprawdzania pracy w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym wraz z opisem
postepowania w przypadku otrzymania negatywnej recenzji pracy;

- przebieg egzaminu dyplomowego.

W zasadach dyplomowania uwzgledniono takze dziatania Komisji ds. Ksztatcenia, ktéra weryfikuje
zgodnos¢ prac dyplomowych z wymaganiami, a takze jakosci i poprawnosci recenz;ji.

Niektére seminaria zaliczane sg metody zero-jedynkowg, tzn. zaktada sie wystawienie oceny
niedostatecznej albo bardzo dobrej. Brakuje wiec gradacji osiggniecia efektéw uczenia sie.
Rekomenduje sie wykorzystywanie petnej skali ocen (2-5).

Podkresli¢ nalezy, ze od czasu ostatniej wizytacji procedury dyplomowania zostaty zmodyfikowane
w odpowiedzi na zalecenia Polskie Komisji Akredytacyjnej. W szczegdlnosci wyeliminowano praktyke
pisania zespotowych prac licencjackich. Obecnie wspdlne prace licencjackie dopuszczalne sg
w wyjgtkowych przypadkach (i wymagajg zgody petnomocnika rektora ds. studenckich), a wspdlne
prace magisterskie nie s3 dopuszczalne.
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Przedstawione procedury sg poprawne i powinny zapewnia¢ odpowiednig jakos¢ prac dyplomowych.
Przeprowadzony przez zespd6t oceniajacy przeglad tych prac ujawnit jednak mankamenty, ktére
wskazano w zatgczniku nr 3.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym, w trakcie ktérego student odpowiada przed
trzyosobowg (studia pierwszego stopnia) badz piecioosobowg (studia drugiego stopnia) komisjg na
wylosowane przez siebie 3 pytania. Cztonkowie mogg réwniez zadawa¢ dodatkowe pytania. Tres¢
losowanych pytan umieszczona jest na stronach Wydziatu i skupia sie na podstawowych pojeciach,
twierdzeniach i metodach z zaje¢: wstep do logiki i teorii mnogosci, analiza matematyczna, algebra,
geometria, algebra liniowa i geometria analityczna, rachunek prawdopodobieristwa, wstep do
statystyki, metod numeryczne, zajecia informatyczne. Zaréwno zakres, jak i tres¢ pytan nie budza
zastrzezen.

Z uwagi na sytuacje epidemiczng egzaminy dyplomowe w roku akademickim 2019/20, zgodnie
z zarzadzeniem nr 104/2020 Rektora Politechniki Slgskiej z dnia 25 maja 2020 roku, przeprowadzane
byty zdalnie z wykorzystaniem technologii informatycznych (platforma Zoom).

Stosowane metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie oraz postepoéw
W procesie uczenia sie zapewniajg rowne traktowanie studentéw. W przypadku wielu grup
¢wiczeniowych do jednego wyktadu, wszystkie grupy piszg kolokwium o poréwnywalnej trudnosci.
Wydziat, w miare potrzeb, dostosowuje formy zaliczen i egzamindw dla studentéw
z niepetnosprawnoscia.

Procedura stosowana podczas ustnych egzaminéw dyplomowych (losowanie pytan sposrod
przygotowanych wczesniej zestawdw) gwarantuje rowne traktowanie wszystkich studentéw.

Regulamin studiéw (par. 44) naktada obowigzek poinformowania studenta w przeciggu 3 (egzamin)
badz 7 dni (zaliczenie) o uzyskanym wyniku.

Metody weryfikowania osiggniecia efektéw uczenia sie przez studentow sg typowe dla kierunkéw
matematycznych w Polsce. S3 to pisemne kolokwia i egzaminy, egzaminy ustne, odpowiedzi ustne,
referaty, projekty i sprawozdania i sg one zdefiniowane w programie studiow.

Sylabus zaje¢ zawiera przypisane mu (specyficzne) efekty uczenia sie i ich przyporzgdkowanie do
efektdw uczenia sie dla kierunku matematyka wraz z sposobami ich weryfikacji. Wskazuje on réwniez
sposéb weryfikowania osiggniecia konkretnych efektéw uczenia sie. Przy najczesciej stosowanym
systemie kolokwidéw niezliczenie ktdregos z nich wskazuje, ktory efekt uczenia sie nie zostat osiggniety.
W regutach zaliczenia zaje¢ sg zapisy uzalezniajgce ich zaliczenie od osiggniecia wszystkich
przypisanych im efektéw uczenia sie.

Przyktadowo sylabus analizy matematycznej | (studia pierwszego stopnia) specyfikuje osiggniecie
ktorych efektdw uczenia sie jest sprawdzane w trakcie kolokwium (K1A_U07, K1A UO08, K1A UO09)
a ktorych w trakcie egzaminu (pytania teoretyczne sprawdzajg osiggniecie efektu K1A_WO02, zadania
praktyczne — efektu K1A_U10), przy czym podejscie do egzaminu warunkowane jest zaliczeniem
wszystkich kolokwiéw, a zdanie egzaminu zdobyciem co najmniej 40% punktow z kazdej grupy pytan.
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Przygotowanie studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej badz udziatu w tej dziatalnosci na
studiach pierwszego stopnia jest weryfikowane w trakcie seminaridow (w tym seminarium
dyplomowego) oraz w trakcie pisania pracy licencjackiej. Metody weryfikacji sg wtasciwe (najczesciej
jest to przygotowanie i wygtoszenie referatu, napisanie raportu badz pracy licencjackiej). Niestety
efekty przedmiotowe dla np. pracy licencjackiej odnoszg sie gtdwnie do kierunkowych efektéw
powigzanych z kompetencjami spotecznymi oraz efektow K1A_U32, K1A_U35, ktére wskazujg tylko na
koniecznos¢ ,utworzenia opracowania przedstawiajgcego okreslony problem z zakresu matematyki
i jego rozwigzanie”. Nie identyfikujg efektdw uczenia sie z przygotowaniem do udziatu
w badaniach badz wprowadzeniem do dziatalnosci naukowej.

Na studiach drugiego stopnia ocena uzytych metod sprawdzajgcych przygotowanie do dziatalnosci
naukowej jest trudna z uwagi na brak sylabusa pracy magisterskiej, nalezy jednak odnotowac in plus,
ze w latach 2016-2020 powstato 30 publikacji, ktérych wspdétautorami lub autorami byli studenci
kierunku matematyka.

Zajecia z jezykédw obcych sg prowadzone przez lektoréw ze Studium Jezykdéw Obcych Politechniki
Slaskiej. Kazdy student ocenianego kierunku obligatoryjnie zdaje egzamin i uzyskuje certyfikat
(wystawiony przez Studium Jezykdéw) poswiadczajgcy kompetencje jezykowe na poziomie co najmniej
B2, w przypadku studidw | stopnia, zas w przypadku studiéw Il stopnia — na poziomie co najmniej B2+.

Studenci, ktdrzy zgtaszajg zastrzezenia co do prawidtowosci przebiegu weryfikacji efektéw uczenia sie
badZ otrzymanej oceny mogg, stosownie do regulaminu studiéw (par. 46), zwrdcic sie do petnomocnika
rektora z wnioskiem o rozpatrzenie zastrzezen. W przypadku uwzglednienia podnoszonych zarzutéw
powotywana jest komisja, ktéra ponownie weryfikuje uzyskanie wynikdw. Na wniosek studenta
w sktad komisji moze wejé¢ inny student Politechniki Slaskiej.

Studenci zachowujacy sie nieetycznie badZ niezgodnie z prawem podlegajg odpowiedzialnosci
dyscyplinarnej okreslonej w regulaminie studiow (par. 72.). Wydziat nie stosuje dodatkowych procedur
w tym zakresie.

Wszyscy studenci biorg udziat w zajeciach logujac sie na swoje konto w Uczelni. Udziat w zajeciach
zdalnych odbywa sie za pomocy Platformy Zdalnej Edukacji oraz platform wspomagajacych
komunikacje zdalng, takich jak: Microsoft Skype, Microsoft Teams, ClickMeeting oraz Zoom.

Przedstawione prace etapowe dos¢ dobrze dokumentujg stopien osiggniecia zaktadanych efektow
specyficznych. W ostatnim roku, z uwagi na nauczanie zdalne, prace te sg przechowywane w wersji
elektronicznej. Sprawdzone przyktady prac etapowych wskazujg, ze obejmujg one wtasciwy zakres, ich
forma pokrywa sie ze wskazang w sylabusie, a metody weryfikacji zostaty dobrane poprawnie.

Analiza prac dyplomowych, przeprowadzona przez zespdt oceniajgcy wskazuje, ze wsrdd prac
(zwtaszcza licencjackich) zbyt matg wage przyktada sie do wykazania przez studenta umiejetnosci
samodzielnego analizowania i wnioskowania. Spowodowane jest to czesSciowo Zle dobranymi
tematami (zbyt prostymi, bedgcymi w duzej mierze elementami kursowych wyktadéw) a czesciowo
btedng koncepcjg pracy (zbiér réznych przyktaddw, bez gtebszej wigzgcej je mysli). Recenzje prac s3
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stosunkowo obszerne, co jest poprawag w stosunku do poprzedniej wizytacji. Cho¢ trafnie oddajg
zawartos¢ pracy, to jednak (zwtaszcza w przypadku prac stabszych) czesto zawierajg zawyzone oceny.

Rekomenduje sie dobieranie tematéw prac dyplomowych tak, by studenci znajdywali w nich inspiracje
do wykazania sie umiejetnoscia samodzielnego analizowania i wnioskowania w rozumowaniach
matematycznych, a takze zwrécenie szczegélnej uwagi w recenzjach na weryfikacje tych umiejetnosci.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

W trakcie rekrutacji stosowane sg formalnie przyjete, opublikowane, spdjne i przejrzyste warunki
przyjecia kandydatéw na studia. Z punktu widzenia doboru kandydatéw o wtasciwym poziomie
kompetencji wstepnych selektywnos¢ stosowanych warunkdéw rekrutacji jest ograniczona. Obowigzujg
formalnie przyjete procedury identyfikacji i uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych w szkolnictwie
wyzszym, jak i poza systemem studiéw. Obowigzujgce zasady zaliczania kolejnych etapéw studiéw oraz
procedura dyplomowania sg przejrzyste i zrozumiate dla studentéw.

Stosowane metody weryfikacji osiggniecia efektdow uczenia sie nie budzg zastrzezen i pozwalajg na
sprawdzenie i ocene osiggniecia wszystkich efektéw uczenia sie. Proces weryfikowania i oceny
osiggnieé studentdéw zapewnia wystarczajgcg informacje zwrotng. Sylabusy zaje¢ zawierajg pewne
niescistosci, niewptywajgce jednak znaczgco na przebieg studiéw i oceny studentéw.

Sprawdzone prace etapowe i dyplomowe wskazujg na osigganie zadeklarowanych efektéw uczenia sie.

Dobre praktyki, w tym moggace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Na Wydziale Matematyki Stosowanej na umowe o prace zatrudnionych jest 65 nauczycieli
akademickich (w tym: 3 profesoréw, 12 profesoréw uczelni, 2 profesoréw dydaktycznych, 30
adiunktéw — 13 na stanowisku badawczo-dydaktycznym i 17 na stanowisku dydaktycznym, 18
asystentéw — 7 na stanowisku badawczo-dydaktycznym oraz 11 na stanowisku dydaktycznym.

Dodatkowo na umowe-zlecenie zatrudnionych jest 11 nauczycieli (w tym: 4 profesordw,
3 profesoréw z zagranicy, 1 profesor uczelni, 3 asystentow).
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Sposréd ww. kadry Wydziatu w roku akademickim 2020/2021 na kierunku matematyka zajecia
prowadzi 48 oséb. Wszystkie osoby ztozyty o$wiadczenie o zatrudnieniu na Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy. Ustawowy wymaog, by na kierunku o profilu ogdlnoakademickim co
najmniej 75% godzin zaje¢ prowadzonych byto przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w uczelni
jako podstawowym miejscu pracy jest zatem spetniony.

Zwraca uwage fakt, ze duza liczba (14 z 44) sposrdd nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia
w biezgcym roku akademickim na ocenianym kierunku posiada stopnie naukowe w dyscyplinie
informatyka lub w dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych. Nie stanowi to przeszkody w prawidtowej
realizacji zaje¢, gdyz 30% efektéw uczenia sie jest przypisana informatyce technicznej
i telekomunikacji. Ponadto obcigzenie godzinami zaje¢ na ocenianym kierunku jest wieksze
w przypadku nauczycieli z tytutem i dorobkiem w dyscyplinie matematyka niz w przypadku pozostatych
nauczycieli. Obsada zaje¢ nie budzi zastrzezen — nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia
z matematyki zarédwno na studiach pierwszego jak i drugiego stopnia posiadajg aktualny
i udokumentowany dorobek naukowy w zakresie matematyki.

Obsada seminariéw naukowych i dyplomowych réwniez nie budzi zastrzezen. Prowadzacy je
nauczyciele posiadajg aktualny dorobek w dyscyplinie matematyka i sg w stanie umozliwi¢ studentom
osiggniecie kompetencji badawczych.

Wedtug danych przedstawionych przez Uczelnie na kierunku matematyka studiuje 205 oséb, co — po
uwzglednieniu wszystkich 48 oséb prowadzacych dla nich zajecia — oznacza, ze odniesiony do tego
kierunku wskaznik dostepnosci dydaktycznej wynosi ok. 4,27.

Zaréwno liczebnos¢ kadry Wydziatu jak i struktura jej kwalifikacji nie budzi zastrzezen w kontekscie
prawidtowej realizacji zaje¢ na kierunku matematyka.

W ocenie kompetencji dydaktycznych nauczycieli zwraca uwage duza liczba publikacji dydaktycznych
pracownikéw Wydziatu. W latach 2016-2020 powstato 17 podrecznikow i skryptow (wydanych przez
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej) autorstwa lub wspétautorstwa kadry ocenianego kierunku oraz 17
publikacji dydaktycznych i popularyzatorskich.

Z uwagi na sytuacje epidemiczng w roku akademickim 2020/2021 wiekszo$¢ zaje¢ odbywa sie
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Kompetencje nauczycieli akademickich
w zakresie uczenia na odlegtos¢ byty ksztattowane w trakcie ogdlnouczelnianych szkolen dotyczacych
obstugi i tworzenia zajec na platformie Moodle (Centrum Zdalnej Edukacji) bgdz MS Teams czy Zoom.
Rowniez wtadze Wydziatu organizowaty ad hoc niezbedne szkolenia. Podczas przeprowadzonych przez
zespot oceniajacy hospitacji odnotowano przypadek, kiedy nauczyciel nie byt w stanie bezproblemowo
uzy¢ sprzetu do prowadzenia zaje¢ on-line, co utrudnito poprawne zrealizowanie zamierzen
dydaktycznych. Zespdt oceniajacy traktuje to jako przypadek odosobniony, gdyz studenci podczas
spotkania z zespotem nie zgtaszali problemdéw technicznych ipodkreslali wysoky jakosé zajec
prowadzonych w formie zdalnej w trakcie obecnego semestru i zdecydowany progres w stosunku do
zajec z okresu poczatkéw nauczania zdalnego.

Nauczyciele prowadzacy zajecia w jezyku angielskim podnoszg swoje umiejetnosci jezykowe podczas

szkolen organizowanych przez Centrum Zdalnej Edukacji (CZE) lub na studiach podyplomowych
prowadzonych przez Kolegium Jezykéw Obcych Politechniki Slgskie;j.
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Z uwagi na fakt, ze w obecnym roku akademickim wszystkie zajecia odbywajg sie on-line Uczelnia
oferuje — z pomocg CZE — szkolenia w zakresie podnoszenia kompetencji informatycznych oraz
certyfikujgce - dotyczace przygotowania i prowadzenia oraz wspomagania zaje¢ z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Potwierdzeniem kwalifikacji dydaktycznych jak i umiejetnosci wprowadzania studentéw w badania
naukowe sg takie osiggniecia jak uzyskanie Diamentowego Grantu (2 studentéw), otrzymanie grantu
Najlepsi z Najlepszych, uzyskanie stypendiéw Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, otrzymanie
tytutdw laureata i finalistow Studenckiego Nobla 2019.

Analiza obsady dydaktycznej pokazuje, ze najbardziej obcigzeni pracownicy naukowo-dydaktyczni
majg od ponad 350 do prawie 500 godzin zaje¢ (i to tylko na kierunku matematyka)
w trakcie roku akademickiego. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze tak duze obcigzenie odbywa sie za ich zgoda
i w przypadku prosby pracownika obcigzenie zajeciami dydaktycznymi ograniczane jest do
standardowej wielkosci.

Prawidtowos¢ przebiegu zaje¢ kontrolowana jest gtdwnie za pomocg ankiety semestralnej,
uruchamianej kilka tygodni po rozpoczeciu semestru i odnoszacej sie do zakonczonego semestru.
Zwraca uwage wysoki poziom zwréconych ankiet (ok. 70 %). Tak zaplanowane ankiety nie pozwalajg
jednak wyrazi¢ opinii studentom ostatniego semestru, ktérzy ukonczyli juz studia.

W trakcie semestru Samorzad Studencki przeprowadzit ankiete badajgcy jakos¢ nauczania zdalnego.
Jej wyniki zostaty omoéwione z wtadzami Wydziatu. Warto jednak, by tego typu akcja stata sie
elementem planowych dziatah Uczelni.

Jakos¢ zajec kontrolowana jest takze w trakcie hospitacji. Co do zasady wyniki przeprowadzonych
hospitacji s omawiane z pracownikiem w ciggu tygodnia od hospitowanych zaje¢. W okresie pandemii
wystapity (uzasadnione) opdznienia w hospitacjach, wtadze Wydziatu podjety jednak wysitki, aby
realizowaé w petni tegoroczny plan hospitac;ji.

Zaréwno hospitacje jak i wyniki ankiet brane s3 pod uwage przy ocenie okresowe] pracownika. Zte
wyniki ankiet byty w ostatnim okresie gtdwnag przyczyng nieprzedtuzenia umowy dla kilku
pracownikéw.

Przy zatrudnianiu nowych pracownikéw lub przedtuzaniu umoéw juz zatrudnionym, brany jest pod
uwage dotychczasowy dorobek naukowy, dydaktyczny oraz popularyzatorski kandydata a takze
(w przypadku juz zatrudnionych) dotychczasowe oceny okresowe oraz wyniki ankietyzacji i hospitacji.
Wydziat wzmacnia potencjat naukowy i dydaktyczny zatrudniajagc (na umowe o prace lub na
umowe-zlecenie) uczonych spoza Polski. W ostatnich 5 latach byto to 5 oséb i prowadzity one na
potrzeby ocenianego kierunku zajecia w jezyku angielskim.

Zaréwno Uczelnia jak i Wydziat deklarujg wsparcie pracownikdw programami projakosciowymi.
Jednym z nich jest konkurs stypendialny (powigzany z programem Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia
Badawcza) dla rozpoczecia dziatalnosci naukowej w nowej tematyce w ramach priorytetowych
obszaréw badawczych Politechniki Slaskiej. Organizowane sg tei konkursy na staze naukowe
w wiodacych zagranicznych osrodkach naukowych i konkursy stypendialne rozstrzygane na bazie
osiggniec publikacyjnych.
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Podstawowym problemem w przyjmowaniu mtodych pracownikéw jest brak uprawnied do
prowadzenia przewoddéw doktorskich z matematyki. Wydziat stawia na swoich absolwentow,
umozliwiajgc im prace na stanowisku asystenta i otwarcie przewodu doktorskiego w innej uczelni.

W wyniku tej polityki w latach 2016-2020 wsrdd kadry zwigzanej z ocenianym kierunkiem studiéw
4 osoby uzyskaty stopnien doktora a 6 oséb stopnien doktora habilitowanego.

Realizowana przez Wydziat polityka kadrowa zapewnia prawidtowg realizacje zajeé, sprzyjajac
stabilizacji i rozwojowi kadry. Uczelnia realizuje polityke przeciwdziatania i reagowania na przejawy
mobbingu i dyskryminacji.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
Kryterium spetnione.
Uzasadnienie

Analiza dorobku naukowego pracownikéw prowadzacych zajecia na Wydziale, jego aktualnosci oraz
posiadanych kwalifikacji dydaktycznych wskazuje, ze realizacja programu studiéw jest przeprowadzona
w sposéb poprawny oraz gwarantowac osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie.

Doswiadczenie dydaktyczne dokumentowane jest licznymi publikacjami dydaktycznymi (podreczniki
i skrypty) a takze dobrymi wynikami w przeprowadzanych co semestr ankietach studenckich
dotyczacych prowadzonych zajed.

Dobdr pracownikéw do prowadzonych zajec jest poprawny, z zastrzezeniem, ze w stosunkowo duzej
liczbie przypadkdéw pracownicy sg obcigzeni duzg liczba zajeé (za ich zgod3).

Poprawnos¢ doboru kadry do prowadzonych zajeé oraz jakos$¢ ich prowadzenia sg kontrolowane na
biezgco hospitacjami oraz ankietami studenckimi. W ostatnim semestrze, w trakcie nauczania

zdalnego, dodatkowa ankieta zostata przeprowadzona réwniez w trakcie semestru.

Polityka kadrowa Wydziatu uwzglednia systematyczng ocene jakosci prowadzonych zaje¢ oraz dorobku
dydaktycznego i naukowego pracownikdéw. W ocenie tej uwzgledniane sg opinie studentéw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Zajecia dydaktyczne na kierunku matematyka odbywajg sie w kilku blisko potozonych lokalizacjach:

- w siedzibie Wydziatu, w budynku przy ul. Kaszubskiej 23. Budynek ten miesci: 1 sale wyktadowsg (dla
82 stuchaczy), 2 sale ¢wiczeniowe (42 i 36 miejsc), 2 sale seminaryjne (po 16 miejsc) oraz
9 laboratoriow komputerowych (o 15-18 stanowiskach komputerowych);

- w budynku przy ul. Akademickiej 5 mieszczagcym 2 sale wyktadowe (kazda na 70 stuchaczy) i 3 sale
¢wiczeniowe (odpowiednio 30,32 i 40 miejsc);

- w duzej auli C (120 miejsc) w Centrum Edukacyjno-Kongresowym Politechniki Slaskiej przy ul.
Konarskiego 18B.

Zapewniona jest zgodnos$¢ infrastruktury i zasad korzystania z niej z przepisami BHP ze szczegélnym
uwzglednieniem tych spowodowanych sytuacjg pandemiczna.

Biorgc pod uwage liczebnos¢ poszczegdlnych rocznikdw (w ostatnich latach okoto 60 studentéw na
studiach | stopnia, okoto 30 na studiach |l stopnia) zasoby lokalowe sg wystarczajgce na potrzeby
prowadzenia zaje¢ na kierunku matematyka. Réwniez wyposazenie sal wyktadowych, ¢wiczeniowych
i seminaryjnych (tablice, projektory multimedialne, tablice interaktywne) oraz liczba i dobre
wyposazenie pracowni komputerowych pozwala prawidtowo prowadzi¢ proces ksztatcenia. Jedna
z sal ¢wiczeniowych zostata przystosowana do prowadzenia i transmitowania zaje¢ zdalnych (dobrej
jakosci kamera wideo, dodatkowe oswietlenie, laptop z odpowiednim oprogramowaniem).
W budynku Wydziatu znajduje sie rdwniez miejsce, gdzie studenci w trakcie przerw mogg odpoczac.

Praktyki zawodowe odbywane sg w rdéznych firmach i instytucjach. Weryfikacjg infrastruktury
podmiotu organizujgcego praktyke zajmuje sie kierunkowy opiekun praktyk zawodowych.

Wydziat dysponuje 9 laboratoriami komputerowymi, w ktérych znajduje sie od 15 do 18 stanowisk. Sg
one dobrze wyposazone (procesory wielordzeniowe, duza pamie¢ RAM, szybkie dyski SSD dla systemu
i pojemne dyski HDD na dane).

W pracowniach dostepne jest oprogramowanie przydatne w pracy zawodowej matematyka:
Mathematica, Matlab, Statistica. Finansowana (od czaséw poczatkdw nauczania zdalnego) przez
Wydziat licencja na pakiet Mathematica pozwala studentom na zainstalowanie go na wtasnych
komputerach. Studenci majg réwniez dostep do programu Microsoft Imagine Premium — stuzgcego do
tworzenia oprogramowania i projektowania. Jesli jest to wymagane procesem ksztatcenia uzywane jest
rowniez inne licencjonowane oprogramowanie zarowno komercyjne jak i niekomercyjne.

Studenci mogg korzystac z pracowni (po uzyskaniu odpowiedniej zgody) réwniez poza prowadzonymi
zajeciami, a obstuga pracowni pomaga im w razie koniecznosci. Majg tez mozliwosé swobodnego
korzystania z sieci bezprzewodowej EDUROAM (w budynkach, w ktérych odbywajg sie zajecia
dydaktyczne) badz sieci przewodowej (w akademikach).

Budynki, w ktérych prowadzone sg zajecia, sg przystosowane do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia
(dostosowane wejscie do budynku, platforma do wézkéw zamontowana na schodach) — do wszystkich
pomieszczen mozna dostacé sie na wozku inwalidzkim. Dodatkowo, w razie potrzeby, dostepny jest
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chodzik oraz wodzek inwalidzki. Dla oséb niedowidzgcych dostepne sg 2 laboratoria komputerowe
z odpowiednim wyposazeniem.

Ksztatcenie zdalne odbywa sie gtdwnie za pomocy Platformy Zdalnej Edukacji opartej na systemie
Moodle. Do komunikacji bezposredniej i prowadzenia zajeé synchronicznie stosuje sie standardowe
narzedzia postaci MS Teams czy Zoom. Zaréwno kazdy pracownik jak i kazdy student moze korzystac
z narzedzi Microsoft Office 365 (w tym dostep do One Drive o pojemnosci 1 TB). Ponadto pracownicy,
W miare potrzeb, wyposazeni sg w sprzet do pracy zdalnej (tablety, tablety graficzne). Warunki te sg
wystarczajace do prowadzenia zaje¢ w sposéb zdalny zaréwno w trybie synchronicznym, jak
i asynchronicznym. Uczelnia zapewnia studentom i pracownikom dostep do specjalistycznego
oprogramowania wspomagajgcego ksztatcenie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosc.

Znajdujaca sie w budynku Wydziatu, Biblioteka Politechniki Slaskiej (813 tys. woluminédw, w tym ok.
7 tys. z zakresu matematyki, chemii, fizyki, jezykow obcych) oraz Biblioteka Wydziatu Matematyki
Stosowanej (7500 wolumindw) zapewniajg szeroki dostep do literatury fachowej. Dostep do ksigzek
i innych wydawnictw jest mozliwy poprzez wypozyczalnie, czytelnie oraz w postaci cyfrowej. Podkresli¢
nalezy dbato$¢ Uczelni o dostep do publikacji w postaci cyfrowej: 52 bibliograficzne
i petnotekstowe bazy czasopism elektronicznych (blisko 7 tys., w tym MatSciNet, ZentralBlatt),
e-ksigzki (w tym wydawane przez SIAM i ACM) oraz materiaty konferencyjne (prawie 50 tys. tytutéw)
dostepne sg w sieci elektronicznej Uczelni. Wydziat dba o aktualnos¢ oferty. Z uwagi na ograniczenia
pojemnos¢ pomieszczen z zasobdw Biblioteki Wydziatowej usuwane sg starsze pozycje, jesli dostep do
nich jest zagwarantowany w wersji elektronicznej. Zasoby biblioteczne, zaréwno w wersji drukowane;j
jak i cyfrowej, zaspakajajg potrzeby procesu dydaktycznego i nie ograniczajg osiggniecie przez
studentédw zaktadanych efektéw uczenia sie. Pozwalajg rowniez na przygotowanie studentéw do
prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz udziatu w nie;j.

Dostep do uczelnianej sieci dla pracownikéw i studentéw jest mozliwy nie tylko z budynkéw Uczelni,
ale réwniez z innych lokalizacji (po uprzednim przejsciu wtasciwej procedury), co utatwia korzystanie
z niej. Dostep do zasobdéw bibliotecznych mozliwy jest réwniez dla oséb z niepetnosprawnosciami.
Biblioteka Gtéwna Politechniki Slaskiej posiada dwa multimedialne stanowiska dostosowane do
potrzeb oséb niewidomych lub niedowidzgcych. Stanowiska te umozliwiajg im korzystanie z zasobdéw
biblioteki oraz z Internetu.

Wydziat deklaruje, ze podstawowa literatura, wskazana w sylabusach zajeé, jest dostepna w zbiorach
Uczelni lub publicznie w sieci. Literatura uzupetniajgca moze obejmowacd réwniez pozycje dostepne
w innych bibliotekach. W trakcie nauczania zdalnego wzrosta liczba udostepnianych studentom
materiatdw dydaktycznych opracowanych w wersji cyfrowej. Wyrywkowy przeglad sylabuséw
i literatury w nich zawartej oraz opinie studentéw potwierdzajg, ze dostep do wskazywanej literatury
jest zapewniony.

Oprocz dobrej infrastruktury oraz wystarczajgcych zbiorédw bibliotecznych nalezy odnotowaé, ze
Wydziat dba o konserwacje i modernizacje tych zasobéw. Jest prowadzona regularna wymiana sprzetu
komputerowego w laboratoriach, dokonywane sg systematycznie przeglady infrastruktury.
W odpowiedzi na wyniki przegladéw badz zgtoszern od pracownikéw istudentéw wzbogacane
i modernizowane jest zaplecze nauczania zdalnego. Na przykfad przeksztatcono sale do prowadzenia
i transmitowania zaje¢ on-line, wyposazono pracownikow w odpowiedni sprzet (tablety, tablety
graficzne) utatwiajgcy prowadzenie zaje¢ w formie zdalne;j.
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Zasoby biblioteczne réwniez podlegajg systematycznym przeglagdom. Wydziat reaguje na pojawiajgce
sie potrzeby w zakresie zakupu nowych tytutéw. Przyktadowo w ostatnim roku Biblioteka Wydziatowa
zakupita 100 ksigzek. Pracownicy i studenci mogg zaproponowaé (za pomocg odpowiedniego
formularza internetowego) zakup wskazanej ksigzki lub periodyku.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

Baza lokalowa Wydziatu w petni pokrywa potrzeby dydaktyczne ocenianego kierunku. Zaréwno
wyposazenie sal ¢wiczeniowych jak i infrastruktura informatyczna (w tym pracowni komputerowych)
umozliwiajg prawidtowa realizacje zajec i osiggniecie przez studentéw zaplanowanych efektéw uczenia
sie. Infrastruktura dydaktyczna jest dostosowana do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami.

Zasoby podrecznikéw, ksigzek i czasopism fachowych (zarébwno w wersji drukowanej jak
i elektronicznej) sg na dobrym poziomie i gwarantujg dostep do wymaganych materiatéw
dydaktycznych, a takze pozwalajg na przygotowanie studentéw do uczestnictwa w badaniach lub
prowadzenia dziatalnosci naukowej, a kadrze — na swobodne prowadzenie takiej dziatalnosci.

Wydziat dysponuje réwniez odpowiednig infrastrukturg dla prowadzenia nauczania zdalnego,
uzupetniajgc posiadane zasoby stosownie do zgtaszanych przez pracownikdéw i studentéw potrzeb.
Wydziat prowadzi systematyczne przeglady infrastruktury i jej modyfikacje oraz uzupetnienia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Uczelnia skutecznie wspdtpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w obszarach, w ktérych na
szerokg skale stosuje sie matematyke. Wspdtpracujace firmy reprezentuja branze finanséw,
bankowosci, ekonomii, technologii informatycznych, gromadzenia i eksploracji danych, uczenia
maszynowego, analizy danych, analizy ryzyka, ubezpieczen, a takze branze medyczng, przemystowa,
przetwarzania i ochrony informacji, cyberbezpieczenstwa, kryptografii, geoinformatyki,
bezpieczenstwa w chmurach danych oraz internetu rzeczy. Wydziat podpisat ponad 20 porozumien
o wspotpracy w zakresie organizacji stazy i praktyk oraz konsultacji programoéw studidw.
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Absolwenci nie majg probleméw ze znalezieniem pracy. Sg cenieni przez pracodawcéw ze wzgledu na
kompetencje matematyczne, otwarty umyst, zdolno$¢ do podejmowania wyzwan, umiejetnosé
analitycznego myslenia, wiedze programistyczng popartg podstawami matematyki, myslenie
algorytmiczne, znajomosc jezykédw obcych. Szczegdlnie ta ostatnia umiejetno$é jest podkreslana przez
reprezentantéw rynku pracy jako kluczowa oraz wymagajgca wzmocnienia w ramach ksztatcenia
w trakcie studidw. Jako kluczowe kompetencje absolwentéw wymieniana jest rowniez znajomos¢
statystyki, algorytmiki, ztozonosci obliczeniowe;.

Dzieki podpisanym porozumieniom z podmiotami zewnetrznymi, studenci kierunku mogg uczestniczy¢
w programie praktyk zawodowych. Studenci kierunku czesto otrzymujg propozycje przedtuzenia
wspotpracy po zakoriczeniu praktyk.

Przejawami wspédtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest miedzy innymi prowadzenie przez
przedstawicieli firm wyktadéw otwartych (na przyktad wyktad o data science), konkurséw (,,Hackaton”
z zakresu inzynierii analizy danych), wydarzen specjalnych (Cyfrowy Dzien Sportu), organizacji stoisk
wystawienniczych, wizyt studyjnych. Studenci mogg tez pisa¢ prace dyplomowe we wspdtpracy
z firmami zewnetrznymi. Moduty w ramach programu studidw prowadzone sg przez praktykow, na
przyktad wyktad i éwiczenia z uczenia maszynowego.

Przedstawiciele firm biorg udziat w opiniowaniu programu studidow. Informacje o wymaganiach rynku
pracy sg przekazywane w ramach kontaktéw z pracownikami Uczelni i sg wykorzystywane podczas prac
komisji programowych. Najczesciej konsultacje majg forme biezacych rozméw z wtadzami Wydziatu,
koordynatorem ds. wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym oraz pracownikami.
Przyktadem niedawnych zmian w programie studidw jest wprowadzenie modutéw ksztatcenia
zwigzanych z obliczeniami w chmurach oraz metodyk zarzgdzania projektami.

Studenci i pracownicy Wydziatu wspdtpracujg takze ze szkotami $rednimi. Realizowane sg warsztaty
dla mtodziezy oraz organizowany jest konkurs wiedzy informatyczno-matematycznej ,,Algorytmion”.

Od momentu przejscia na ksztatcenie w formie zdalnej kontakt z pracodawcami jest utrudniony, jednak
Uczelnia utrzymuje kontakty w formie zdalnej. Przyktadami sg konferencje zdalne na temat sztucznej
inteligencji, bezpieczenstwa cyfrowego, webinaria oraz spotkania z przedstawicielami z rynku pracy.
Wspodtpraca z otoczeniem spofeczno-gospodarczym podlega biezgcej ewaluacji. Raz w roku
akademickim koordynator petnomocnikdow dziekana ds. wspotpracy z przemystem przeprowadza
analize dotychczasowych rezultatéw wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym i opracowuje
propozycje doskonalgce dotychczasowg wspdtprace, ze szczegdlnym uwzglednieniem korzysci na rzecz
realizacji programu studiow.

W biezgcym roku akademickim zostanie powotana Rada Spoteczno-Programowa Wydziatu, do ktérej
zostang zaproszeni przedstawiciele biznesu, nauki, stowarzyszen oraz administracji publicznej. Rada
bedzie stanowi¢ organ doradczy Wydzialu w zakresie doskonalenia programéw studidw,
organizowania praktyk zawodowych oraz dziatan promocyjnych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
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Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest realizowana na poziomie Uczelni oraz
Wydziatu i ma duze znaczenie dla kierunku matematyka. Podpisano porozumienia
z wieloma podmiotami zainteresowanymi zatrudnieniem absolwentéw kierunku. Gtéwnymi
przejawami wspotpracy jest organizacja praktyk zawodowych, wyktady, warsztaty, konkursy, wizyty
studyjne, realizowanie prac dyplomowych, udziat w konferencjach, proponowanie zmian
w programach studidw przez przedstawicieli rynku pracy. Réwniez po przejsciu na ksztatcenie zdalne
kontakt z rynkiem pracy zostat zachowany. Wspdtpraca z otoczeniem gospodarczym podlega
systematycznej ewaluacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Umiedzynarodowienie ksztatcenia jest jednym 2z gtdwnych celéw strategicznych Uczelni
i ma duze znaczenie dla kierunku matematyka.

W programie studiow | i Il stopnia znajdujg sie zajecia prowadzone w jezyku angielskim, ktérych oferta
jest corocznie aktualizowana i modyfikowana. Na studiach |stopnia nastepujgce wyktady
monograficzne sg prowadzone w jezyku angielskim: Discrete mathematics, Selected topics in calculus
of several real variables, Principles and applications of the optimization theory, Elements of
combinatorics, Introduction to complex analysis. Na studiach Il stopnia do wyboru sg dwa wyktady
monograficzne w jezyku angielskim (/Introduction to modern cryptography, Stochastic processes in
insurance and finance) oraz dwa seminaria (Selected topics in mathematics, Mathematical modeling in
theory and implementations).

Przygotowano oferte studidow w jezyku angielskim na specjalnosci Applied Mathematics. Od momentu
przygotowania w roku akademickim 2017/2018 specjalno$¢ ta nie zostata jednak uruchomiona.

Studenci kierunku uczestniczg w lektoratach z jezykdw obcych, prowadzonych przez lektoréw Studium
Jezykdw Obcych Politechniki Slaskiej. Lektoraty trwajg 4 semestry na studiach | stopnia (facznie 120
godzin) i 2 semestry na studiach Il stopnia (tgcznie 60h) i sg zakoriczone egzaminami potwierdzajgcymi
kwalifikacje jezykowe odpowiednio na poziomie B2 i B2+.

Uczelnia ma podpisane umowy bilateralne z 13 uczelniami. W ostatnich 5 latach studenci realizowali
semestr studidow w uczelniach: Universitat Wurzburg (Niemcy, 5 osdb), University of Oulu (Finlandia, 2
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osoby), Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nurnberg (Niemcy, 1 osoba). W ubiegtym roku
Uczelnia podjeta wspétprace z Tianjin University of Science and Technology (Chiny), w ramach ktérej 5
studentéw miato realizowac semestr letni rok 2019/2020, jednak uniemozliwita to $wiatowa sytuacja
epidemiczna. W Uczelni realizowali semestr studidow studenci zagraniczni z University of the Basque
Country (Hiszpania, 2 osoby), Turkey Pamukkale University (Turcja, 1 osoba), National University of
Uzbekistan (1 osoba). W wymianach uczestniczg takze pracownicy (w ramach Staff-Mobility), ktorzy
wyjechali na wyktady do Konstantin Preslavsky University of Shumen (Butgaria) oraz University of the
Basque Country (Hiszpania). Pracownicy Wydziatu odbyli ok. 300 wyjazdéw zagranicznych w ostatnich
5 latach, a Wydziat goscit dwdéch naukowcdédw z University of the Basque Country. W kazdym roku
akademickim studenci mogg bra¢ udziat w wyktadach monograficznych w jezyku angielskim, zazwyczaj
dwéch rocznie, realizowanych przez profesorédw z zagranicy. Prowadzgcy sg zapraszani do prowadzenia
zajec przez caty semestr. W ostatnich latach zajecia prowadzili profesorzy z uczelni: National University
of Kyiv-Mohyla Academy (Ukraina), Vytautas Magnus University (Litwa), University of Catania
(Wtochy).

Wydziat Matematyki Stosowanej jest wydawcg miedzynarodowego czasopisma Silesian Journal of Pure
and Applied Mathematics. Wydziat jest takze organizatorem dwéch cyklicznych, miedzynarodowych
konferencji naukowych: Groups and their Actions oraz ZaMA - Konferencja Zastosowarn Matematyki
w Technice, Informatyce i Ekonomii.

Od momentu przejécia na ksztatcenie w formie zdalnej proces umiedzynarodowienia jest znaczgco
utrudniony. Studenci wcigz uczestniczg w zajeciach prowadzonych przez profesoréw z zagranicy. Nie
sg organizowane inne spotkania z osobami z zagranicy, zdalne wizyty studyjne ani inne formy
wirtualnej mobilnosci. Uczelnia stara sie wykorzystaé czas na pozyskanie nowych kontaktéw, aby
mozliwa byta petna mobilnos$¢ po powrocie do ksztatcenia stacjonarnego.

Stopien umiedzynarodowienia kierunku oceniany jest przez Rade Dziekanskg, w trakcie
przygotowywania sprawozdania dziekana za dany rok akademicki. Analizowana jest zaréwno skala,
zakres jak i zasieg miedzynarodowej aktywnosci kadry i studentéw. Ponadto koordynator wydziatowy
ds. programu ERASMUS+ i jednoczes$nie koordynator wydziatowy ds. kontaktow miedzynarodowych
oraz przyjmowania studentdw zagranicznych na petne studia na biezagco monitoruje i ocenia poziom
umiedzynarodowienia, a takze zgtasza kolejne propozycje i inicjatywy, majgce stuzy¢ aktywizacji
pracownikéw i studentéw w tym zakresie.

Informacje uzyskane w czasie dziatan monitorujgcych sg punktem wyjsciowym do dyskusji
i podejmowania dalszych dziatan majgcych na celu poniesienie umiedzynarodowienia na ocenianym
kierunku. Oprdcz tego kierownicy katedr obserwujg oraz cyklicznie oceniajg dziatania pracownikow
stuzgce ogodlnie pojetemu umiedzynarodowieniu. Uwszgledniajg przy tym: wspdlne badania
z naukowcami z zagranicy, publikacje z autorami z zagranicy, udziat w komitetach naukowych lub
redakcyjnych zagranicznych czasopism, wspdtorganizacje konferencji z partnerami z zagranicy, udziat
w komitetach naukowych Ilub organizacyjnych konferencji zagranicznych, wymiane kadry
w ramach mobilnosci miedzynarodowej, organizacje kurséw prowadzonych w jezyku angielskim.
Powstajgce w wyniku takiej analizy sprawozdania sg podstawg do definiowania dziatan majacych
wspiera¢ dotychczasowe inicjatywy oraz sprzyja¢ nowym dziataniom majgcym na celu podnoszenie
stopnia umiedzynarodowienia. Przyktadami dziatan podjetych na podstawie wnioskow z analiz s3
przygotowanie programu studiow w jezyku angielskim oraz decyzje personalne zwigzane
z zatrudnianiem profesoréw z zagranicy.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

StopieA umiedzynarodowienia na Wydziale Matematyki Stosowanej jest wysoki i odpowiada
potrzebom studentéow kierunku matematyka i pracownikom tej Jednostki. Rodzaj, zakres i zasieg
umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia. Studenci
kierunku oraz pracownicy biorg udziat w wyjazdach i wymianach zagranicznych. Rdwniez Wydziat jest
miejscem przyjazdéw profesordw zagranicznych i prowadzenia zajec przez osoby z zagranicy. Studenci
w kazdym roku akademickim mogg braé udziat w zajeciach prowadzonych w jezyku angielskim, takze
prowadzonych przez profesordw wizytujacych. Stopier umiedzynarodowienia jest na biezgco oceniany
przez Rade Dziekaniskg, koordynatora wydziatowego ds. kontaktéw miedzynarodowych oraz
kierownikéw katedr. Biezgce szeroko zakrojone iwieloaspektowe dziatania Jednostki w celu
zapewnienia odpowiedniego poziomu umiedzynarodowienia pozwalajg stwierdzi¢, Zze proces
umiedzynarodowienia prowadzony jest w sposdb wtasciwy i odpowiedni dla potrzeb ksztatcenia na
kierunku matematyka.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Wsparcie dedykowane studentom na kierunku matematyka prowadzonym w Politechnice Slaskiej ma
charakter staty. Mozna je okresli¢ réwniez jako kompleksowe, gdyz odnosi sie do najwazniejszych
aspektow zwigzanych ze wspieraniem studentéw w procesie uczenia sie. Wsparcie to przybiera
zréznicowane formy, uwzgledniajgc specyficzne potrzeby studentéw. Co wiecej, jest ono adekwatne
do zatozonych celéw ksztafcenia i zapotrzebowania wynikajgcego z realizacji programu studidw.
Podejmowane dziatania majg charakter systemowy umozliwiajgc studentom osigganie efektow
uczenia sie, ich rozwdj, a takze ptynne wejscie na rynek pracy.

Waznym aspektem we wsparciu studentdw podczas procesu uczenia sie sg konsultacje
z nauczycielami akademickimi, o ktorych prowadzacy wspomina na pierwszych zajeciach i ktore s3
prowadzone regularnie w wybranym terminie lub w miare potrzeb korzystajgcych z nich studentdw.
Konsultacje s prowadzone réwniez z wykorzystywaniem platform zdalnego nauczania (takich jak
Microsoft Teams), czy nawet aplikacji umozliwiajgcych btyskawiczny kontakt jak Facebook Messenger.
Mozliwos¢ odbycia konsultacji w taki sposéb z pewnoscig wptywa na ich wiekszg dostepnosé dla
szerokiego grona studentow.

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 29



W sprawach technicznych zwigzanych z obstugg narzedzi komunikowania sie na odlegtos¢ studentéw
wspiera Dziat IT funkcjonujgcy na Wydziale. Dziat ten rozwigzuje problemy z dostepem studentéw do
platform zdalnej nauki jak rGwniez oprogramowania wspierajgcego edukacje. Na szczeblu uczelnianym
studenci mogg réwniez otrzymaé wsparcie w rozwigzywaniu problemoéw dotyczacych poczty
elektronicznej.

Studenci majg mozliwos¢ zrzeszania sie i dziatania w kotach naukowych, ktérych obszary dziatalnosci
i rozwijanych zainteresowan sg zwigzane z matematyka oraz informatyka. Umozliwia to systematyczny
udziat w konferencjach naukowych czy seminariach organizowanych na Wydziale. W dziatalnosci kot
naukowych pomagajg ich opiekunowie, a jednoczesnie wyktadowcy, ktdrzy udzielajg wsparcia
studentom na wszystkich etapach rozwigzywania problemdéw badawczych. Wtadze Wydziatu deklarujg
rowniez gotowos¢ wspierania finansowo studentéw podczas udziatu w konferencjach. Pozytywnie
nalezy rdwniez ocenic zasoby biblioteki wydziatowej, zaréwno pod wzgledem dostepnosci literatury
potrzebnej na zajecia jak i do pisania prac dyplomowych.

Studenci sg wspierani w prowadzeniu dziatalnosci naukowej. Majg mozliwos¢ konsultowania,
tworzenia, prezentowania oraz publikowania rezultatéw prowadzonych prac badawczych. Mogg brac
udziat w seminariach naukowych dotyczgcych zastosowari matematyki, algebry oraz analizy
i topologii, a takze w konferencjach, ktére organizowane sg przez Wydziat (Konferencja Zastosowan
Matematyki w Technice, Informatyce i Ekonomii ZaMA, Konferencja ,Groups and Their Actions”).
Studenci moga zgtasza¢ swoje prace naukowe do publikacji w dwdch czasopismach, ktore sg afiliowane
przy Woydziale: Silesian Journal of Pure and Applied Mathematics, oraz Matematyka
i Informatyka na Uczelniach Technicznych.

Studenci majg mozliwo$¢ ubiegania sie o wsparcie materialne zgodnie z ustawg prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce. Dostepne sg stypendia socjalne, stypendium dla oséb z niepetnosprawnoscia,
zapomogi oraz stypendium rektora. Dla wybitnych studentéw przewidziane sg rowniez nagrody oraz
wyrdznienia, ktore moga by¢ przyznane miedzy innymi przez rektora, Senat Uczelni czy Rade
Politechniki Slaskiej. Studenci wybitni moga rozwija¢ sie w trybie indywidualnym biorac udziat
w uczelnianym programie mentorskim, a wyktadowcy zapraszajg rowniez wybranych studentéw do
wspotpracy naukowej realizowanej poza zajeciami.

Ze wzgledu na szczegdlne warunki nauki Uczelnia podjeta dziatania w kierunku przystosowania
zdalnego nauczania, tak aby jak najefektywniej realizowaé program studiéw. Dla pracownikéw
zakupiono tablety, dzieki ktorym prowadzacy majg mozliwos¢ fatwego pisania na tablicach
interaktywnych. Studenci otrzymali licencje do programoéw umozliwiajgcych im nauke takich jak
Mathematica czy Office 365, a Ci ktdrzy zmagajg sie z wykluczeniem technologicznym majg mozliwosé
skorzystania z infrastruktury Wydziatu, badz zdalnego podtaczenia sie do wydziatowych komputeréw.

Studenci kierunku matematyka moga korzystac z ustug Biura Karier dziatajgcego na Uczelni, jak rowniez
otrzymacd wsparcie na szczeblu wydziatowym od pracownikéow, w tym od petnomocnika dziekana ds.
wspotpracy z przemystem. Biuro Karier odpowiada za prowadzenie inicjatyw, ktére majg wspierac
studentdw w wejsciu na rynek pracy, jak i pracodawcéw w pozyskiwaniu pracownikéw. Dodatkowo
Biuro Karier organizuje targi pracy, oferuje studentom mozliwo$¢ przygotowania sie do rozmow
kwalifikacyjnych, przeprowadzenia testéw predyspozycji zawodowych czy tez konsultacji w zakresie
zyciorysu zawodowego. Ponadto Biuro Karier kieruje do studentow oferte szkolen ztematyki
przedsiebiorczosci, certyfikowanych warsztatow z umiejetnosci miekkich czy szkolen jezykowych. Na
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Wydziale organizowane byty réwniez spotkania z firmami, ktére oferowaty mozliwos¢ uzyskania stazu,
a nawet pracy.

Studenci mogga rozwijaé¢ swoje sportowe pasje w O$rodku Sportu, ktory oferuje udziat w licznych
sekcjach sportowych, prowadzona jest réwniez Uczelniana Liga Studentéw. Studenci artystyczne
uzdolnieni moga rozwijaé swoje umiejetnosci w Akademickim Chérze Politechniki Slgskiej oraz
Akademickim Zespole Tarca Politechniki Slaskiej ,,Dagbrowiacy”.

Na Uczelni studenci z niepetnosprawnosciami mogg uzyskaé wsparcie od funkcjonujgcego Biura ds.
Oséb z Niepetnosprawnosciami. Gtdwnym celem Biura jest zapewnianie réwnych szans w dostepie do
oferty dydaktycznej Politechniki Slaskiej. Biuro oferuje takie formy pomocy jak ustuge ttumacza
migowego czy asystenta dydaktycznego, mozliwos¢ dostosowania materiatow dydaktycznych, formy
zaliczen oraz egzamindéw, a takze pomoc w doborze sprzetu oraz oprogramowania wspomagajgcego.
Jest tez mozliwosé bezptatnego wypozyczenia przez studentdw z niepetnosprawnosciami sprzetu
wspomagajgcego edukacje (takiego jak odtwarzacz ksigzek moéwionych, lupy elektroniczne czy
specjalne  klawiatury). Biuro ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami pomaga rdéwniez
w zakresie doradczym pracownikom administracyjnym oraz dydaktycznym. Na Wydziale zostat
powotany petnomocnik dziekana ds. oséb z niepetnosprawnosciami, ktéry odpowiada za kontakt ze
studentami z niepetnosprawnosciami i badanie ich potrzeb.

Studenci z niepetnosprawnoscia, studentki w cigzy, studenci rodzice jak réwniez studenci bedacy
cztonkami organdow kolegialnych Uczelni mogg skorzysta¢ z indywidualnego planu zajeé. Warto
zaznaczy¢, ze wnioski o indywidualny plan zajeé sg rozpatrywane bardzo szybko oraz przychylnie dla
studenta, tak aby modgt sie rozwijac i realizowa¢ réwniez na innych ptaszczyznach. Dodatkowym
wsparciem dla studentéw bedacych rodzicami na Politechnice Slaskiej jest funkcjonujacy Klub
Malucha, ktéry oferuje opieke nad dzie¢mi studentow.

Politechnika Slagska umozliwia korzystanie z bezptatnej pomocy psychologicznej studentom
i doktorantom, a jedynym warunkiem skorzystania z konsultacji psychologicznych jest posiadanie
aktualnej legitymacji studenckiej badz doktoranckiej Politechniki Slaskiej. Studenci mogg zapisac sie na
konsultacje za pomocg poczty elektronicznej badz telefonicznie.

Na Uczelni stosowany jest Akademicki Kodeks Etyczny oraz Kodeks Etyki Studenta. Uczelnia reaguje na
wszystkie zgtaszane przypadki zagrozenia, naruszenia bezpieczenstwa, dyskryminacji oraz przemocy
wobec studentéw.

Dla kazdego roku studiéw sposrdd pracownikéw Uczelni wybierany i powotywany jest rzecznik. Jest on
jedng z 0sdb, do ktdrych student moze skierowac skarge lub wniosek. Wnioski i skargi mozna wnies¢
na piSmie lub osobiscie w trakcie spotkan z przedstawicielami wtadz dziekanskich, jak réwniez
z petnomocnikiem rektora ds. studenckich. Wnioski lub skargi sktadane podczas osobistych spotkan sg
rozpatrywane na biezgco lub kierowane do dalszego rozpatrzenia. Dodatkowo na jednym
z pierwszych spotkan na pierwszym roku studenci sg informowani o mozliwosci sktadania skarg
i wnioskow do przedstawicieli samorzadu studentédw dziatajgcego na Wydziale, ktéry zajmuje sie
rozwigzywaniem lub przekazywaniem takich spraw.

Warto réwniez zaznaczyé, ze przedstawiciele samorzadu studentdw opiniowali osoby zasiadajgce na
stanowiskach kierowniczych, ktére rozpatrujg wnioski przedstawiane przez studentéw.

Proces uczenia sie wspiera réwniez Biuro Obstugi Studiow zaréwno przez kontakt osobisty, jak
i z wykorzystaniem s$rodkéw komunikacji elektronicznej. Studenci i pracownicy Biura korzystajg
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z systemu USOS, ktdry wpiera obstuge toku studidw. Kadra, ktdrej zadaniem jest wspieranie procesu
ksztatcenia, podnosi swoje kompetencje podczas cyklicznych szkolen realizowanych przez Centrum
Obstugi Studiow.

Samorzad jest zaangazowany w wspottworzenie procesu dydaktycznego oraz w doskonalenie procesu
ksztatcenia na Wydziale, miedzy innymi przez opiniowanie programoéw studiéw lub podejmowanie
wiasnych inicjatyw projakosciowych. Samorzad studentéw zajmuje sie réwniez opiniowaniem
wewnetrznych aktéw prawnych zaréwno uczelnianych jak i wydziatowych. Samorzad odpowiada tez
za utrzymywanie kontaktdw pomiedzy studentami a pracownikami Wydziatu. Dodatkowo
przewodniczgca Wydziatowe] Rady Studentéw uczestniczy w spotkaniach kolegium dziekanskiego.
Samorzad ma na Wydziale swojg siedzibe z dostepem do sprzetu biurowego oraz posiada dostep do
Internetu, jak rowniez otrzymuje wsparcie organizacyjne i finansowe na swojg dziatalnos¢.

Wiadze uzyskujg informacje dotyczace procesu ksztatcenia i jakosci prowadzania poszczegdlnych zajeé
poprzez ankietyzacje.

Zajecia dydaktyczne realizowane na kierunku sg oceniane za pomocgy ankiet wypetnianych przez
studentdw w sposdb anonimowy. Jest to narzedzie, ktére pozwala rowniez monitorowaé wsparcie
studentdw w procesie uczenia sie, poniewaz studenci sg ankietowani w sprawach z tym zwigzanych.
Wypetniajgc taka ankiete student moze wyrazi¢ swojg opnie na temat sposobu prowadzenia zaje¢,
kryteridw zaliczenia oraz przestrzegania tych kryteriéw, ale réwniez dostepnosci prowadzacych
podczas konsultacji, a takze o samym prowadzacym zajecia. Studenci majg dostep do wynikéw ocen
zaje¢ dydaktycznych poprzez swoich przedstawicieli w samorzadzie. Uzyskiwane wyniki podlegajg
analizie i s3 omawiane z poszczegdlnymi pracownikami dydaktycznymi. Dodatkowo zajecia podlegajg
hospitacji, a wnioski z hospitacji s wykorzystywane w procesie doskonalenia jakosci ksztatcenia.

Waznym Zrédtem wiedzy na temat dedykowanego studentom wsparcia sg spotkania przedstawicieli
samorzadu z wtadzami dziekanskimi podczas ktdrych studenci przekazujg swoje spostrzezenia
i omawiajg potrzeby.

Zrédtem uzyskiwania dodatkowych uwag oraz sugestii dotyczacych Wydziatu oraz jego funkcjonowania
jest inicjatywa konsultacyjna ,Uczelnia bliska kazdemu”.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8
Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

Politechnika Slaska w sposéb kompleksowy udziela wsparcia w procesie uczenia sie podczas catego
toku studiéw na kierunku matematyka. Studenci otrzymujg wsparcie zaréwno z zakresu dydaktyki jak
i z zakresu spraw socjalno-bytowych. Wsparcie jest dostosowane do réznych grup studentéw, przez co
istnieje mozliwosé indywidualizacji procesu ksztatcenia, rozwoju naukowego w ramach két naukowych,
czy tez rozwoju w Samorzadzie Studentéw. Studenci otrzymujg réwniez mozliwos¢ rozwoju swoich
kompetencji i wsparcie w wejsciu na rynku pracy, a w trudnych sytuacjach zyciowych studentom
tworzy sie warunki do otrzymywania wsparcia psychologicznego ze strony Uczelni.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 32



Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Informacje dotyczace studidw sg dostepne publicznie oraz dostosowane do szerokiego grona
odbiorcéw. Sg przedstawione w sposdb przejrzysty i gwarantujgcy tatwos¢ zapoznania sie z nimi,
niezaleznie od miejsca czy uzywanego przez odbiorcédw sprzetu i oprogramowania. Podstawowymi
miejscami, gdzie mozna szuka¢ informacji o studiach na ocenianym kierunku jest strona internetowa
Wydziatu, strona internetowa Uczelni oraz strona internetowa Centrum Obstugi Studidw Politechniki
Slaskiej. Warto réwniez zaznaczyé, ze odbiorcy informacji o Politechnice Slaskiej, procesie studiowania
oraz o wszelkich aktualnosciach mogg dowiedziec sie z profildéw Uczelni oraz Wydziatu prowadzonych
na mediach spotecznosciowych.

Uczelnia publikuje tresci kluczowe dla interesariuszy takie jak informacje o:

- celach ksztatcenia na kierunku matematyka,

- kierunkowych efektéw uczenia sie,

- aktualnym programie studiéw,

- sylabusach zaje¢,

- zasadach przeprowadzania praktyk zawodowych,

- harmonogramie zajeg¢,

- regulaminie studidw,

- procesie dyplomowania,

- dostepnej pomocy materialnej,

- wsparciu kierowanego do oséb z niepetnosprawnosciami,

- zasadach potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego,
- zasadach potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskiwanych poza systemem szkolnictwa wyzszego,
- programie Erasmus oraz programie MOSTECH,

- wewnetrznym systemem zapewniania jakosci ksztatcenia,

- zasadach rekrutacji.

Informacje dotyczgce dziatalnosci Biura Karier skierowanej do studentéw s3g dostepne dopiero po
zalogowaniu co sprawia, ze nie mozna ich uzna¢ za dostepne publicznie. Rekomenduje sie
opublikowanie tych informacji w wersji dostepnej dla wszystkich uzytkownikdw.

To czy informacje sg aktualne oraz poprawne jest oceniane w ramach audytéw wewnetrznych, w tym
rowniez przez Komisje ds. Systemu Zapewniania JakosSci Ksztatcenia. W ocenie zamieszczonych
informacji uczestniczg réwniez studenci. Raz do roku aktualizowane sg informacje skierowane dla
kandydatéw na studia.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia publiczny dostep do informacji zwigzanych ze wszystkimi najwazniejszymi
aspektami dotyczgcymi procesu ksztatcenia. Informacje sg dostepne publicznie, dla szerokiego grona
odbiorcéw, w sposéb gwarantujacy tatwos¢ zapoznania sie z nig. Dostep jest wolny od ograniczen
zwigzanych z miejscem, czasem, uzywanym przez odbiorcéw sprzetem i oprogramowaniem. Publiczny
dostep do informacji obejmuje informacje  dotyczgce  ksztatcenia  prowadzonego
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, wsparcia merytorycznego i technicznego
w tym zakresie oraz podstawowych wskaznikéw dotyczacych skutecznosci tego ksztatcenia.
Publiczny dostep do informacji podlega systematycznej ocenie w ramach wewnetrznego systemu
zapewniania jakosci ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Z informacji udostepnionych zespotowi oceniajgcemu wynika, ze Uczelnia wypetnita zalecenia zawarte
w uchwale nr 99/2016 Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 17 marca 2016 r.

Od 1 pazdziernika 2019 r. kompetencje Wydziatu w systemie jakosci procesu ksztaftcenia zostaty
przejete przez zespét rektorski i Senat Politechniki Slaskiej, pozostawiajac Wydziatowi monitorowanie,
przeglad i doskonalenie tego procesu. Na poziomie Politechniki nadzér nad dziataniem systemu
sprawuje Senat, ktory ustala program studiéw na danym kierunku. Zapleczem tego nadzoru s3 rektor
i prorektorzy oraz petnomocnik rektora ds. systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia, a takze Kolegium
Studidw, petnomocnicy rektora ds. studenckich oraz Centrum Obstugi Studidw.

Warunki, terminy oraz tryb rekrutacji kandydatéw na kierunek matematyka na studia pierwszego
i drugiego stopnia w roku akademickim 2020/2021 zostaty okreslone uchwatg Senatu Politechniki
Slaskiej nr 56/2020 Senatu z dnia 24 czerwca 2019 r. Catym procesem rekrutacji zarzadza Centralna
Komisja Rekrutacyjna powotfana przez Rektora. Przyjecie na studia odbywa sie na podstawie formalnie
przyjetych warunkdw i kryteriow kwalifikacji kandydatéw. Systemowe dziatania projakosciowe Uczelni
sg sformalizowane i zostaty opisane w Uczelniane] ksiedze jakosci ksztatcenia wraz z czterema
zatgcznikami i jedenastoma procedurami ogdlnouczelnianymi. Opis ten zostat doprecyzowany
w odniesieniu do kierunku matematyka w Wydziatowe] ksiedze jakosci ksztatcenia wraz z piecioma
procedurami wydziatowymi.
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Na poziomie Wydziatu kompetencje w zakresie nadzoru i organizacji procesu ksztatcenia nalezg do
prodziekan ds. ksztatcenia, zas w zakresie monitorowania, przegladu i doskonalenia efektéw uczenia
sie do Wydziatowej Komisja ds. Ksztatcenia.

Na kierunku matematyka jest konsekwentnie stosowana procedura uczelniang PU11l: Ocena
i monitorowanie efektow ksztatcenia, zgodnie z ktdrg ewaluacja osiggania efektdw uczenia sie jest
dokonywana na trzech poziomach: na poziomie prowadzgcego zajecia, poziomie kierownika wtasciwej
katedry i na poziomie Komisji ds. Ksztatcenia. W szczegdlnosci: prowadzacy zajecia, na bazie wtasnych
doswiadczen i gtoséw ptyngcych od studentdow, zgtasza kierownikowi katedry sugestie dotyczace
procesu lub programu studidw w postaci wypetnionej karty doskonalenia przedmiotu/modutu Z1-
PU11. Po zaopiniowaniu przez kierownika katedry Komisja ds. Ksztatcenia opracowuje wnioski
dotyczace zmian w programach studiéw.

Operacyjne monitorowanie programu studidéw uwzglednia tez wnioski z corocznych audytow
przeprowadzanych zgodnie z procedurami uczelnianymi PU3: Audyt wewnetrzny, PU4: Przeglgd
Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia oraz PU9: Ankietyzacja.

Weryfikacja efektow uczenia sie bazuje na procedurach uczelnianych PU11: Ocena i monitorowanie
efektow ksztatcenia i PU7: Obowigzki prowadzgcych zajecia dydaktyczne oraz na procedurach
wydziatowych P-RMS-4: Zaliczanie przedmiotéw i P-RMS-5: Terminarz dziatan zwigzanych
z prowadzeniem zajec¢ dydaktycznych. W mys| tych procedur prowadzacy zajecia dydaktyczne jest
zobowigzany do indywidualnej weryfikacji efektdw uczenia sie zgodnie z metodami sprawdzenia
efektéw zawartymi w karcie zajeé/grupy zajeé. Cato$¢ dokumentacji weryfikacyjnej, w tym
dokumentacja z egzamindw ustnych, jest archiwizowana zgodnie z procedurg PU2: Nadzér nad
zapisami systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Kierownik katedry nadzoruje przebieg
i doskonalenie procesu dydaktycznego przez podlegtych mu pracownikéw i doktorantéw oraz
nadzoruje zgodnos¢ tematéw prac dyplomowych z kierunkowymi efektami uczenia sie. Komisja ds.
Ksztatcenia dokonuje sumarycznej oceny osiaggnietych efektéw uczenia sie oraz przedstawia wnioski
majgce na celu ew. udoskonalenie programu studiéw uwzgledniajgc przy tym zgodnosci oczekiwan
interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, informacje ptyngce z monitorowania karier zawodowych
absolwentéw oraz informacje zgtoszone przez studentdw w anonimowych ankietach. W minionych
latach Komisja oceniata 5 losowo wybranych prac magisterskich i licencjackich po katem zgodnosci
tematdéw, celéw i tresci tych prac z efektami uczenia sie ustalonymi dla kierunku. Obecnie
zdecydowano, ze oceng Komisji zostang objete wszystkie prace dyplomowe. Rekomenduje sie, aby
gtéwny nacisk w tej ocenie potozy¢ na spetnienie przez dyplomantéw wymogu samodzielnego
analizowania i wnioskowania zapisanego w art. 79 ust. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
z dnia z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.)

Warunki prowadzenia i zaliczania zaje¢ dydaktycznych regulujg procedura uczelniana PU7: Obowigzki
prowadzqgcych zajecia dydaktyczne oraz procedury wydziatowe P-RMS-4: Zaliczanie przedmiotow
i P-RMS-5: Terminarz dziatan zwigzanych z prowadzeniem zajec dydaktycznych. Karty zajeé zawierajg
zaktadane efekty uczenia sie oraz tresci realizowane w ramach kazdych zajec¢ i danej formy zajec.
Szczegdtowe zasady oceniania zawierajg sie w procedurach P-RMS-4 i P-RMS-5 i sg podawane przez
prowadzgcego do wiadomosci studentdw na pierwszych zajeciach w danym semestrze. Kazdy
z prowadzacych zajecia dydaktyczne zobowigzany jest do prowadzenia indywidualnej dokumentacji
zaje¢ obejmujgcej katalog ocen czgstkowych i koncowych, karte zaje¢, wyniki sprawdzianéw
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i egzamindw, tematy sprawdziandw i egzamindéw, wykaz innych ewentualnych aktywnosci studentéw
(referatéw, projektow itp.), wykaz zaliczen efektdw uczenia sie oraz protokédt ze szkolenia BHP
w przypadku zajec¢ laboratoryjnych.

Udziat interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w realizacje i doskonalenie programu zwigzany jest
z konsekwentnym stosowaniem na kierunku matematyka procedur uczelnianych, przede wszystkim
PU11: Ocena i monitorowanie efektow ksztatcenia, PU9: Ankietyzacja, PU8: Hospitacje oraz PU5:
Dziatania doskonalgce. W ramach procedury PU9, kazdorazowo po zakoiczonym semestrze studenci
wypetniajg ankiety oceniajgce rdzne aspekty jakosci zakoniczonych zajeé. Zgtaszajg jednoczesnie swoje
uwagi w formie swobodnych wypowiedzi, dotyczace tematyki i sposobu realizacji zaje¢. Oceny jakie
otrzymujg prowadzacy od studentédw oraz oceny z hospitacji zaje¢ sg brane pod uwage przy
planowaniu obsady zajeé¢ dydaktycznych, a takze majg wptyw na ocene okresowg pracownikow
i doktorantéw. Oprécz studentdow kazdy nauczyciel akademicki lub doktorant ma prawo zgtoszenia
postulatéw — zgodnie z procedurg PU5: Dziatania doskonalgce — moze przekazaé zgtoszenie
wydziatowemu petnomocnikowi ds. systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia, ktory podejmuje dalsze
stosowne dziatania.

W ostatnich latach dziatania doskonalace proces dydaktyczny polegaty na zmianach rozktadu godzin
przypadajacych na rdine formy zaje¢ (wyktady, laboratoria, ¢wiczenia) oraz na zmianach metod
sprawdzania efektéw uczenia sie. Wchodzg w zycie zmiany dotyczace efektéw uczenia sie w zakresie
jezyka obcego, bedace wynikiem uchwaty nr 95/2020 Senatu Politechniki Slgskiej z dnia 30 listopada
2020, w ramach ktérych efekty uczenia sie w przypadku studidw drugiego stopnia uwzgledniajg
umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie co najmniej B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia.

Zgodnie z procedurg PU4: Przeglgd systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia odbywa sie corocznie
podczas spotkania kadry kierowniczej Wydziatu. Najistotniejszymi elementami dokonywanego przez
to grono przegladu sg: analiza skutecznosci dziatar zaplanowanych w poprzednim roku oraz propozycje
ew. krokow naprawczych. Przyktadami realizowanych zalecern doskonalgcych, wskazanych
w protokotfach z przegladu systemu sga: przekazywanie prac dyplomowych do recenzji na 14 dni przed
terminem oceny, wybieranie recenzentdéw tych prac na ich specjalizacji naukowej, przesytanie poczta
elektroniczng tresci punktu 4.4 procedur P-RMS-1 i P-RMS-2 wszystkim opiekunom prac dyplomowych
na poczatku semestru, w ktdrym rozpoczyna sie seminarium dyplomowe, zwiekszenie
umiedzynarodowienia Wydziatu, konsekwentne wykonywanie planowych hospitacji zaje¢
dydaktycznych.

Jakos¢ ksztatcenia jest poddawana okresowym ocenom przez Polskg Komisje Akredytacyjng. Ostatnia
wizytacja miata miejsce w listopadzie 2015 r. Zespot oceniajacy sformutowat kilka uwag i zastrzezen.
Wydziat podjat dziatania naprawcze, ktdre zostaty opisane w punkcie 3.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10

Kryterium spetnione.
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Uzasadnienie

Przedstawiona wyzej analiza stanu faktycznego pokazuje, ze stosowane zasady przyje¢ na studia,
a takze projektowania, zatwierdzania i zmian w programach studiéw zostaty formalnie przyjete oraz sg
prowadzone systematyczne analizy i oceny tych programdéw bazujgce na wiarygodnych informacjach
pozyskanych od studentéw i kadry akademickiej oraz od interesariuszy zewnetrznych. Jakosc¢
ksztatcenia na kierunku matematyka podlega cyklicznym ocenom Polskiej Komisji Akredytacyjnej,
ktdrych wyniki sg publicznie dostepne i wykorzystywane w doskonaleniu jakosci.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

3. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku
studiow, ktéra poprzedzita biezacg ocene (w porzadku wg poszczegdlnych zalecen)

Zalecenie

Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej w uchwale nr 99/2016 z dnia 17 marca 2016 r. w sprawie
oceny programowej na kierunku matematyka prowadzonym na Wydziale Matematyki Stosowane;j
Politechniki Slaskiej stwierdzito, ze poziom prowadzonego ksztatcenia odpowiada przyjetym kryteriom
jakosciowym w stopniu pozwalajgcym na wydanie oceny pozytywnej. Wszystkie przyjete przez Komisje
kryteria jakoSciowe uzyskaty ocene w petni. Z uwagi na zmiany zadeklarowane w odpowiedzi na raport
z wizytacji Uczelnia zostata zobowigzana do przedtozenia w roku akademickim 2017/2018
szczegdtowego sprawozdania z wdrozenia i utrwalenia podjetych dziatan naprawczych.
W szczegdlnosci  Uczelnia  zostata zobowigzana do podniesienia standardéow  pisania
i oceniania prac dyplomowych na studiach pierwszego stopnia.

Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci oraz ocena ich skutecznosci

Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej, po zapoznaniu sie z przedtozonymi przez Wtadze

Politechniki Slaskiej informacjami dotyczacymi wykonania zalecert sformutowanych przez Prezydium

Polskiej Komisji Akredytacyjnej w uchwale nr 99/2016 z dnia 17 marca 2016 r. w sprawie oceny

programowej na kierunku matematyka prowadzonym na Woydziale Matematyki Stosowanej

Politechniki Slaskiej stwierdzito, ze

1. Poczyniono szereg przemyslanych dziatan dotyczacych podniesienia standardéw pisania
i oceniania prac dyplomowych na studiach | stopnia. W szczegdlnosci, uchwatami Rady Wydziatu
nr 14/2015/2016 i 22/10/2016/2017 wprowadzono nowe zasady dyplomowania na studiach
| stopnia uwzgledniajace:
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- indywidualizacje prac dyplomowych,
- precyzyjne, wtasciwe dla kierunku matematyka, okreslenie wymagan stawianym tym pracom,
- prezentacje prac dyplomowych przed odpowiednim zespotem pracownikéw naukowo-
dydaktycznych Wydziatu,
- obowigzek pisemnego uzasadnienia ocen wystawionych tym pracom przez ich opiekunéw
i recenzentow,
- weryfikacje przestrzegania zasad dyplomowania przez Wydziatowg Komisje ds. Ksztatcenia
w odniesieniu do kazdej pracy dyplomowe;j.
2. 0Od semestru zimowego 2016/17 rozszerzono ankiete studenckg o pytania dotyczace realizacji
efektdw ksztatcenia, wptywu przedmiotu na przysztg kariere zawodowa, oceny pracy Dziekanatu
i infrastruktury naukowo-dydaktycznej Wydziatu.
3. Wprowadzono systematyczng aktualizacje zamieszczanych na stronie internetowej Wydziatu
informacji o programie i efektach ksztatcenia.
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