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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy:

dr hab. Pawet Wozny — cztonek PKA

Cztonkowie:

1. dr hab. Aldona Dutkiewicz — ekspert PKA,

2. dr hab. Tomasz Potacik — ekspert PKA,

3. Zbigniew Rudnicki — ekspert ds. pracodawcoéw,
4. Paula Lesniewska — ekspert ds. studenckich,

5. Sylwia Giza — sekretarz zespotu oceniajgcego.

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana prowadzonym przez Politechnike
Biatostocky zostata przeprowadzona w formie zdalnej z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej
w ramach harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2019/2020. Polska
Komisja Akredytacyjna po raz pierwszy ocenita jako$¢ ksztatcenia na wizytowanym kierunku.

Wizytacja zostata przygotowana zgodnie z obowigzujgcg procedurg oceny programowej
przeprowadzanej zdalnie, ktdrej dokonuje Polska Komisja Akredytacyjna. Zespét oceniajacy poprzedzit
wizytacje zapoznaniem sie z raportem samooceny przedtozonym przez wtadze Uczelni,
przygotowaniem kart spetnienia standardéw jakosci ksztaftcenia, wstepnego raportu
przedwizytacyjnego, odbyt takze spotkania organizacyjne w celu omdéwienia opracowanych kart oraz
raportu, wykazu spraw wymagajgcych wyjasnienia z wtadzami Uczelni i ocenianej jednostki oraz
ustalenia szczegétowego planu przebiegu wizytacji. Dokonano takze podziatu zadan pomiedzy
cztonkéw zespotu oceniajgcego. W trakcie wizytacji odbyty sie spotkania z wtadzami Uczelni, zespotem
przygotowujgcym raport samooceny, w tym osobami odpowiedzialnymi za praktyki zawodowe,
umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na kierunku, wsparcie w procesie ksztatcenia studentéw,
0s6b z niepetnosprawnosciami, a takze z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
nauczycielami akademickimi, studentami, Samorzagdem Studenckim, przedstawicielami studenckiego
ruchu naukowego, osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci na ocenianym kierunku,
funkcjonowanie wewnetrznego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia oraz publiczny dostep
do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji i osigganych rezultatach. Ponadto,
przeprowadzono wizytacje bazy dydaktycznej wykorzystywanej w realizacji zaje¢ na ocenianym
kierunku studiéw. Przed zakonczeniem wizytacji dokonano wstepnych podsumowan, sformutowano
uwagi i sugestie, o ktérych zespot oceniajgcy poinformowat wtadze Uczeni i Wydziatu na spotkaniu
podsumowujgcym. W toku oceny programowej zespdt oceniajgcy przeprowadzit hospitacje zajec oraz
dokonat przegladu losowo wybranych prac dyplomowych i etapowych, a takze udostepnionej przez
wtadze Wydziatu dodatkowej dokumentacji.
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Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

matematyka stosowana

Poziom studiéw
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia l'i Il stopnia

Profil studiow

praktyczny

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

Studia | stopnia:

matematyka (dyscyplina wiodaca),
informatyka techniczna i telekomunikacja

Studia Il stopnia:

matematyka (dyscyplina wiodaca),
informatyka techniczna i telekomunikacja

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

Studia | stopnia: 7 semestrow, 217 ECTS

Studia Il stopnia: 4 semestry, 120 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéw ECTS
przyporzadkowanych praktykom zawodowym
(jezeli program ksztatcenia na tych studiach
przewiduje praktyki)

Studia | stopnia: 24 tygodnie/24 ECTS

Studia Il stopnia: 12 tygodni/12 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

Studia | stopnia:
analityka danych
matematyka nowoczesnych technologii

Studia Il stopnia:
modelowanie matematyczne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

Studia | stopnia: inzynier

Studia Il stopnia: magister

Studia

Studia stacjonarne . .
niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

119 -

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

Studia:
| stopnia 1524 godzin -

Il stopnia: 735 godzin

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

Studia:
| stopnia: 128,2 ECTS -

Il stopnia: 68,5 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne

Studia: -
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| stopnia: 213 ECTS

Il stopnia: 118 ECTS

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow

Studia:
uzyskiwana w ramach zajec¢ do wyboru

| stopnia: 92 ECTS -

Il stopnia: 56 ECTS

3. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Koncepcja ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana dobrze wpisuje sie w strategie i misje
Politechniki Biatostockiej, ktére zaktadaja dazenie do osiggniecia najwyzszej jakosci w ksztatceniu
studentdéw, rozwoju kadry i badan naukowych, kreacji gospodarki opartej na wiedzy i realizacji idei
ksztatcenia ustawicznego.

W szczegdlnosci koncepcja ksztatcenia na pierwszym stopniu kierunku matematyka stosowana
na Wydziale Informatyki Politechniki Biatostockiej jest edukacja inzyniera matematyki
przygotowanego do podjecia pracy na stanowiskach, w ktérych wymagane jest stosowanie narzedzi
matematycznych, informatycznych i statystycznych oraz przygotowanie do kontynuowania edukacji
na studiach drugiego stopnia stanowigcych naturalng kontynuacje studidw pierwszego stopnia tego
samego kierunku. Studia drugiego stopnia pozwalajg na poznanie nowych dziatdw matematyki,
nowych technik matematycznych i nowych obszaréw zastosowan matematyki. W szczegdlnosci
w ramach kierunku studiow studenci majg mozliwo$¢ poznania zastosowan matematyki w finansach,
biologii, naukach spotecznych. Wiedza dotyczgca matematyki i jej zastosowan zdobyta na studiach
pierwszego stopnia zostaje pogtebiona. Pozwala to absolwentom studidw drugiego stopnia
na rozwigzywanie ztozonych problemoéw praktycznych z elementami badawczymi. W zwigzku z tym
koncepcja ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana na obu poziomach zostata oparta o profil
praktyczny i wigze sie z dostosowaniem profilu ksztatcenia do potrzeb rynku pracy, wykazujgcego
zapotrzebowanie na absolwentéw kierunkéw scistych o wszechstronnym wyksztatceniu ogdélnym
i duzej elastycznosci w dostosowywaniu sie do oczekiwan potencjalnego pracodawcy.

Kierunek matematyka stosowana wpisuje sie w Strategie Rozwoju Politechniki Biatostockiej w Kadencji
2012-2016 z perspektywg do 2020 roku (Zatgcznik do Uchwaty Nr 158/XII/XIV/2013 Senatu
Politechniki Biatostockiej z dnia 4 lipca 2013 roku). Program studidow przyczynia sie do rozszerzenia
oferty ksztatcenia studentdw w Politechnice Biatostockiej. Cele rozwojowe Wydziatu Informatyki
zostaty okreslone w Strategii Rozwoju Wydziatu Informatyki Politechniki Biatostockiej na lata 2017-
2020, przyjetej do realizacji Uchwata Rady Wydziatu z dnia 14.06.2017 roku. Realizacja tej strategii
oznacza dazenie Wydziatu Informatyki do petnienia roli wiodgcego w regionie pétnocnowschodnim
i znaczgcego w skali kraju, osrodka badan naukowych oraz osrodka nauczania informatyki, ekonometrii
i matematyki. Kierunek matematyka stosowana jest przyporzadkowany do dziedziny nauk
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Scistych i przyrodniczych (dyscyplina: matematyka, jako dyscypliny wiodgcej) oraz dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych (dyscyplina: informatyka techniczna i telekomunikacja).

Koncepcja ksztatcenia realizowana na kierunku matematyka stosowana, prowadzonym na poziomie
studidw pierwszego i drugiego stopnia o profilu praktycznym, miesci sie w dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowano oceniany kierunek i jest powigzana z misjg i strategig rozwoju Uczelni. W koncepcji
ksztatcenia uwzglednia sie przede wszystkim aktualne trendy w rozwoju dyscyplin, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek, wtasne doswiadczenia i wyniki prowadzonych badan naukowych,
sugestie interesariuszy wewnetrznych i wspodtprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, jak
rowniez zapotrzebowanie rynku pracy.

Koncepcja i cele ksztatcenia na ocenianym kierunku sg powigzane z aktywnoscig badawczg kadry
prowadzacej zajecia i wpisujg sie w Strategie Uczelni. Dotyczy to w szczegdlnos$ci dostosowania
programow studidow do zmieniajgcych sie potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego i poszerzania
spektrum badan naukowych zgodnie ze swiatowymi trendami.

Ponadto, koncepcja i cele ksztatcenia zostaty opracowane w oparciu o aktywny udziat interesariuszy
zewnetrznych, z ktdrymi Wydziat utrzymuje relacje dotyczace procesu ksztatcenia i profilu swoich
absolwentéw. S to gtdwnie instytucje administracji regionu, a takze wiodgce firmy z branzy ICT. Przy
Wydziale Informatyki funkcjonuje Rada Przedsiebiorcéw, powotana w 2012 r., stanowigca platforme
wspotpracy pomiedzy sferami: badawczo-dydaktyczng i gospodarczg. Podstawowe obszary
wspotpracy z przedsiebiorcami obejmujg wspdlne ksztattowanie oferty edukacyjnej uwzgledniajgcej
potrzeby rynku pracy oraz inicjowanie wspdlnych przedsiewziec.

Pozwala to stwierdzi¢, ze udziat interesariuszy zewnetrznych w planowaniu i rozwoju koncepcji
ksztatcenia jest zapewniony.

Zarzadzenie nr 954 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 30 kwietnia 2019 roku w sprawie
wprowadzenia w zycie procedur projektowania i zatwierdzania programéw studiow w Politechnice
Biatostockiej natozyto na twércéw nowych programéw studidow obowigzek m.in. przygotowania ich
zgodnie z PRK, uzyskania opinii interesariuszy zewnetrznych odnosnie sylwetki absolwenta oraz
okreslenia zaktadanych efektow uczenia sie. Przy tworzeniu programu studiow wspoétdziatano
z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi. Pracodawcy wydali opinie w sprawie programoéw
studiow oraz ztozyli deklaracje przyjecia studentdw na praktyki. W procesie tworzenia oferty
edukacyjnej uczestniczg rowniez studenci, ktérzy zasiadajg w organach kolegialnych opiniujgcych
(wydziatowa i uczelniana Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia) i zatwierdzajgcych (Rada Wydziatu — do 30
wrzesnia 2019, Senat) programy studiow.

Prezentowane w materiatach dostarczonych zespofowi oceniajgcemu i na stronach internetowych
Wydziatu sylwetki absolwentéw w petni oddajg ide i réznice w ksztatceniu na wizytowanym kierunku
studiow wzgledem poziomodw ksztatcenia.

Absolwent studiéw pierwszego stopnia jest przygotowany do pracy w firmach i instytucjach, w ktorych
wymagane jest stosowanie narzedzi matematycznych, informatycznych i statystycznych,
na stanowiskach wymagajgcych umiejetnosci analitycznych, systematycznosci w poszukiwaniu
rozwigzan i elastycznosci myslenia. W planie studiow | stopnia przewidziano mozliwo$¢ wyboru jednej
z dwoch Sciezek ksztatcenia: analityka danych (AD) i matematyka nowoczesnych technologii (MNT).
Absolwent studidw pierwszego stopnia jest przygotowany do kontynuacji ksztatcenia i podjecia
studidw drugiego stopnia na kierunkach matematycznych i technicznych. Studenci studidéw drugiego
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stopnia kontynuujg poznawanie metod matematycznych w informatyce ze szczegélnym zwréceniem
uwagi na metody modelowania matematycznego w zagadnieniach technologicznych przy uzyciu
narzedzi komputerowych, metod numerycznych i statystycznych. Absolwent studidow drugiego stopnia
jest przygotowany do samodzielnej pracy w instytucjach wykorzystujgcych metody matematyczne
do przetwarzania i analizy danych, pracujac na stanowiskach analitycznych, informatycznych (banki,
firmy ubezpieczeniowe, firmy prowadzgce ustugi doradztwa, firmy przemystowe itp.), w dziatach
komputerowych matych i srednich firm, a takze wiekszych korporacji oraz we wdrozeniowych
komodrkach badawczych, gdzie wykorzystywane jest modelowanie matematyczne.

Kierunkowe i przedmiotowe efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem
praktycznym. Od roku akademickiego 2019/2020 efekty uczenia sie dostosowano (bez zmiany ich
tresci) do wymagan Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) dla poziomu 6 i 7, Uchwatg Senatu Politechniki
Biatostockiej podjetej na posiedzeniu w dniu 27 czerwca 2019 roku Uchwata Nr 464/XXVI/XV/2019. Dla
studiow pierwszego stopnia obejmujg one petny zakres efektow umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich zawartych w charakterystykach drugiego stopnia, okreslonych w przepisach
wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji.

Dla studidw pierwszego stopnia okreslono 18 efektéw w zakresie wiedzy, 23 efekty w zakresie
umiejetnosci i 7 w zakresie kompetencji spotecznych. Dla studidw drugiego stopnia okreslono 12
efektdw w zakresie wiedzy, 16 efektow w zakresie umiejetnosci i 8 w zakresie kompetencji
spotecznych. Wszystkie efekty uczenia sie sg dostosowane do specyfiki naukowej Wydziatu i zgodne
z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinach matematyka oraz informatyka techniczna
i telekomunikacja. Zaréwno na studiach | jak i Il stopnia efekty ksztatcenia sg zgodne z profilem
praktycznym oraz wtasciwymi poziomami Polskiej Ramy Kwalifikacji.

W przypadku studidw pierwszego stopnia do uzyskania kompetencji inzynierskich prowadzg efekty
uczenia sie, ktére m.in. w zakresie wiedzy dotycza zasad programowania, w szczegdlnosci
strukturalnego, oraz podstaw inzynierii oprogramowania, zasad projektowania i wykorzystywania baz
danych, w szczegdlnosci relacyjnych, oraz pozyskiwania z nich informacji, ponadto wykorzystania
wybranych pakietdw programowania, stuzgcych do obliczed symbolicznych, numerycznych
i statystycznych, czy rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych oraz pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej. Przedmiotami, ktére umozliwiajg zdobycie tych kompetencji
sq przedmioty zwigzane gtédwnie z wytwarzaniem oprogramowania, jak réwniez ze sztuczna
inteligencjg oraz bazami danych.

W aspekcie spéjnosci szczegdtowych efektdw uczenia sie zdefiniowanych dla modutéw zajec,
tworzacych program studidw, z efektami okreslonymi dla ocenianego kierunku, w wyniku analizy
dokonanej na podstawie kart przedmiotéw nie stwierdzono uchybien w zakresie okreslenia
przedmiotowych efektéw uczenia sie, ich powigzan z efektami kierunkowymi, a takze tresciami
ksztatcenia oraz formami zaje¢, w ramach ktérych sg osiggane.

Na podstawie przeprowadzonej analizy kierunkowych i przedmiotowych efektéw uczenia sie nalezy
pozytywnie ocenié spdjnosé szczegdtowych efektéw zdefiniowanych dla modutéw zajeé tworzacych
program studiéw z efektami uczenia sie okreslonymi dla ocenianego kierunku. Efekty uczenia sie sg
sformutowane w sposdb zrozumiaty, okreslajacy specyficzne kompetencje, jakie student powinien
osiggnac oraz pozwalajgcy na stworzenie skutecznego systemu ich weryfikacji. Zespdt oceniajgcy
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pozytywnie ocenit mozliwos¢ osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie okreslonych dla
modutéw zajeé, uwzglednionych w programie studiéw.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig Uczelni oraz politykg jakosci, a takze mieszczg sie w
dyscyplinach naukowych, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, tj. matematyce oraz
informatyce technicznej i telekomunikacji. Nadrzednym celem jest dostosowanie zakresu dziatalnosci
Wydziatu do potrzeb i perspektyw rozwoju pdétnocno-wschodniego regionu Polski, w szczegélnosci
dostosowanie profilu ksztatcenia do potrzeb rynku pracy, nie tylko lokalnego, wykazujgcego
zapotrzebowanie na absolwentow kierunkéw technicznych i $cistych o wszechstronnym wyksztatceniu
ogblnym i duzej elastycznosci w dostosowywaniu sie do oczekiwan potencjalnego pracodawcy.

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowa
w dyscyplinach: matematyka oraz informatyka techniczna i telekomunikacja oraz sg zorientowane
na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegélnosci zawodowego rynku pracy.
Koncepcja i cele ksztatcenia zostaty okreslone we wspdtpracy z interesariuszami wewnetrznymi
i zewnetrznymi. Efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem
praktycznym oraz sg zgodne z wiasciwym poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji. Uwzgledniajg one
w szczegdlnosci kompetencje komunikowania sie w jezyku angielskim i kompetencje spoteczne. Zbiér
efektdw uczenia sie umozliwia uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych w charakterystykach
drugiego stopnia. Okreslone dla ocenianego kierunku efekty uczenia sie sg mozliwe do osiggniecia
i sformutowane w sposéb zrozumiaty, pozwalajacy na stworzenie skutecznego systemu ich weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztafcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Analiza tresci kart przedmiotéw prowadzonych na studiach | i Il stopnia zaje¢ wykazata, ze tresci
programowe harmonizujg z zaktadanymi efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg aktualny stan wiedzy
matematycznej oraz informatycznej. Ponadto, tresci programowe uwzgledniajg wyniki dziatalnosci
naukowej pracownikdw badawczo-dydaktycznych przypisanych do dyscyplin matematyka oraz
informatyka techniczna i telekomunikacja, ktérzy prowadzg wiekszosé przedmiotdw kierunkowych,
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przekazujgc aktualng wiedze i przygotowujac studentéw do rozwigzywania praktycznych zadan
inzynierskich oraz do prowadzenia badan naukowych.

Plan studiéw zaktada prawidtowa sekwencje zaje¢. Umozliwia efektywne wykorzystanie czasu
przeznaczonego na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie.

Ksztatcenie jest prowadzone w trybie semestralnym, przy czym zaliczenie pojedynczego semestru
wymaga uzyskania 30 punktow ECTS. Liczba punktéw ECTS przypisywana dla danego przedmiotu jest
proporcjonalna do catkowitego naktadu czasu pracy przecietnego studenta. Czas ten jest szacowany
na ok. 30 godz. przypadajacych na 1 punkt ECTS. W programie realizowanym od roku akademickiego
2019/2020 studenci studidéw inzynierskich (pierwszego stopnia) trwajgcych 7 semestréw zdobywajg
217 punktéw ECTS (w starszych programach — 210 punktéw ECTS). Liczba godzin zaje¢ wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich na studiach pierwszego stopnia wynosi 1524 oraz 24
tygodnie praktyki zawodowej (w starszych programach — 14 tygodni). Studenci studidw magisterskich
(drugiego stopnia) trwajgcych 4 semestry zdobywajg 120 punktéw ECTS. Liczba godzin zajec
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich na studiach drugiego stopnia wynosi
735 oraz 12 tygodni praktyki zawodowe] (w starszych programach — 14 tygodni). Taka liczba godzin
zapewnia mozliwos$¢é osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie.

Program studiow daje wiele mozliwosci wyboru zaje¢ i umozliwia zindywidualizowanie programu
stosownie do potrzeb i zainteresowan konkretnego studenta. Zaréwno studenci studidw |, jak i Il
stopnia zdobywajg co najmniej 30% facznej liczby punktéw ECTS dzieki zajeciom, ktére moga wybierac
z oferty dydaktycznej ocenianego kierunku. Studenci majg mozliwos¢ wyboru zaje¢ i blokow zajeé
w ramach specjalnosci, w wymiarze 42,4% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukoriczenia studiow
pierwszego stopnia i 46,67% na studiach drugiego stopnia. Spetnienie warunku 30% obieralnosci
modutéw przy 217 punktach ECTS w catym toku studidw uzyskuje sie przy minimum 65,1 punktach.
Zgodnie z planem studiéw zajecia obieralne na studiach stacjonarnych | stopnia obejmujg 92 punkty
ECTS, a na studiach Il stopnia 56 punktéw ECTS. Przedmioty obieralne to grupy przedmiotéw, ktére
uwzgledniajg trendy i zmiany zachodzace przede wszystkim w zastosowaniach matematyki
i informatyki oraz sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, a w szczegdlnosci
rynku pracy. Przyktadowo mozna tu wymieni¢ przedmioty takie jak (dla specjalnosci matematyka
nowoczesnych technologii) biometria, matematyczne podstawy automatyki i robotyki, matematyka
w grafice komputerowej, przetwarzanie obrazéw i sygnatéw, czy (dla specjalnosci analityka danych)
analizy biznesowe, elementy ekonometrii, modelowanie hurtowni danych, szeregi czasowe
i prognozowanie. Na studiach Il stopnia sg to m. in. matematyka w inzynierii biomedycznej,
matematyka w meteorologii, matematyka w naukach spotecznych, roboty mobilne czy geograficzne
systemy informacyjne.

Zajecia dla wizytowanego kierunku prowadzone sg w formie wyktadéw, c¢wiczen, pracowni
specjalistycznych, laboratoriéw, seminariéw, konwersatoriow oraz zaje¢ projektowych. Podczas zajec
stosowane sg metody aktywizujgce studentéw i umozliwiajace interakcje z nauczycielami. Formy
i sekwencja zaje¢ zapewniajg osiggniecie zaktadanych efektow uczenia sie.

Przedmioty realizowane jako ¢wiczenia audytoryjne, pracownie specjalistyczne, laboratoria oraz
zajecia projektowe zaliczane sg do zajeé o charakterze praktycznym. W przypadku studiéw pierwszego
stopnia zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne stanowia 64 % ogdlnej liczby godzin, a dla studiow
drugiego stopnia 63% ogdlnej liczby godzin.
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Liczebnos$¢ grup studenckich okreslona jest wewnetrznymi przepisami Politechniki Biatostockiej
i wynosi odpowiednio dla éwiczen audytoryjnych od 28 osdb, laboratoriéow — 12, projektéw — 15,
pracowni specjalistycznych— 15, grup jezykowych i seminarium— 18. Taka liczebno$¢ grup zapewnia
osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie. Jednakze, ze wzgledu na plany ubiegania sie
o akredytacje miedzynarodowg EUR-ACE® Label, od r.a. 2019/2020 zajecia z pracowni specjalistycznej
i projektowej bedg prowadzone w grupach nie wiekszych niz 15 studentdw, a ¢wiczenia w grupach
do 30 studentdéw. Na wizytowanym kierunku ze wzgledu na matg liczbe studentéw stosowne normy
zostajg zachowane, a w przypadku niektorych form zajeé mozliwy jest w wiekszym stopniu niz
na innych kierunkach lepszy nadzér prowadzacego zajecia nad pracg poszczegdlnych studentéw.
Dobér form zajec¢ w stosunku do mozliwosci osiggniecia przez studentéw zaktadanych efektédw uczenia
sie na poziomie poszczegdlnych zaje¢ oraz catego kierunku zespdt oceniajacy ocenia pozytywnie.
Studenci majg mozliwos¢ bezposredniego wykonywania okreslonych czynnosci w zawodowym
Srodowisku pracy, umozliwiajgcym nabywanie witasciwych kompetencji. Wiekszo$é przedmiotéw
ma co najmniej dwie formy, dobrane tak, aby zapewni¢ osiggniecie przez studentdw efektdow uczenia
sie. Informacje dotyczace stosowanych metod ksztatcenia znajdujg sie w kartach poszczegdlnych
przedmiotow. Na wyktadach stosuje sie zréznicowane metody dydaktyczne, tj. klasyczne metody
podajace (np.: wyktad informacyjny wspomagany technikami multimedialnymi, rozwigzywanie
przyktadéw obliczeniowych na tablicy) oraz metody problemowe (konwersatorium, wyktad
problemowy). Cwiczenia audytoryjne to forma zaje¢ najczeéciej wykorzystywana do przedmiotéw,
na ktérych éwiczy sie procedury obliczeniowe. Najczesciej wykorzystywanymi metodami jest tu analiza
przypadkéw, analiza problemowa i symulacja. W ksztattowaniu umiejetnosci praktycznych znaczaca
role odgrywajg pracownie specjalistyczne, w ramach ktérych studenci pracujg nad zagadnieniami
wykorzystujgc infrastrukture komputerowg oraz laboratoryjng. Po wnikliwej analizie prac etapowych
z tego typu zajec zespot oceniajacy potwierdza i pozytywnie opiniuje wykorzystanie takich form zajec
na wizytowanym kierunku. Na zajeciach laboratoryjnych studenci wykonujg zadania badawcze,
pracujgc w matych zespotach. W procesie dydaktycznym stosowane sg standardowe narzedzia i srodki
wspomagajace osiggniecie przez studentéw efektdow uczenia sie. Jako przyktady nalezy wskazac:
prezentacje multimedialne, dedykowane oprogramowanie, srodowiska programistyczne, materiaty
edukacyjne przygotowane przez prowadzacych, urzadzenia laboratoryjne, komputery, urzadzenia
techniki komputerowej (elementy sieci komputerowych, elementy komputeréw), symulatory,
oprogramowanie narzedziowe. Metody dydaktyczne s3 trafnie dobrane do tresci programowych oraz
form zajec. Stosowane metody ksztatcenia sg zorientowane na studenta, motywujg do uczenia sie oraz
umozliwiajg zdobycie zaktadanych efektéw uczenia sie.

Na studiach pierwszego stopnia studenci zdobywajg kompetencje z wybranego przez siebie obcego
jezyka nowozytnego na poziomie B2, realizujac tgcznie 150 godzin. Cykl zaje¢ konczy sie egzaminem
uczelnianym potwierdzajgcym uzyskanie kompetencji jezykowych na poziomie B2. Na studiach
drugiego stopnia studenci uczestniczg w 30-godzinnych zajeciach z wybranego przez siebie obcego
jezyka nowozytnego na poziomach B2+ lub Al, na ktérych zapoznajg sie ze specjalistycznym
stownictwem zwigzanym z kierunkiem studiow i dyscyplinami matematyka oraz informatyka
techniczna i telekomunikacja. Zajecia konczg sie zaliczeniem. Zespdt oceniajgcy podczas wizytacji
pozytywnie ocenit tworzenie jezykowych grup zajeciowych przeznaczonych wytacznie dla studentow
wizytowanego kierunku. Nauczyciele zapoznajg tez studentdw ze stownictwem fachowym, zwtaszcza
w jezyku angielskim, podczas witasnych zaje¢. Ponadto, studenci rozwijaja kompetencje jezykowe
uczestniczac w wyktadach prowadzonych przez zagranicznych nauczycieli, odwiedzajgcych Wydziat
Informatyki na przyktad w ramach programu Erasmus+ oraz poprzez udziat w tym programie. Studenci
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drugiego stopnia pogtebiajg umiejetnosci jezykowe rozszerzajgc przeglad literatury do pracy
dyplomowej o pozycje obcojezyczne.

W ramach programu studidw student uzyskuje tgcznie 5 punktéw ECTS realizujgc przedmioty
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: Przedsiebiorczos¢ akademicka (2 punkty
ECTS), przedmiot obieralny, np. ekonomia, historia matematyki, historia informatyki, wprowadzenie
do retoryki, komunikacji i wystgpien publicznych, wprowadzenie do stuchania muzyki powazinej
(3 punkty ECTS). Na studiach Il stopnia sg to m.in. elementy prawa, wprowadzenie do fotografii, czy
wprowadzenie do muzyki wspétczesnej (2 punkty ECTS).

Metody ksztatcenia na odlegto$¢ w programie studidow kierunku matematyka stosowana do czasu
zawieszenia zaje¢ z powodu pandemii uzywane byty jedynie jako narzedzia uzupetniajace
i wspomagajace proces ksztatcenia w ramach poszczegdlnych przedmiotow. Na Wydziale
wykorzystywana jest platforma e-learningowa Centrum Edukacji Zdalnej Wydziatu Informatyki
Politechniki Biatostockiej.

Proces uczenia sie dostosowany jest do indywidualnych i grupowych potrzeb studentéw. Realizowane
jest to na rdzne sposoby, przewidziane w Regulaminie Studiéw. Szczegdlnie uzdolniony i wyrdzniajgcy
sie student, moze ubiegac sie o indywidualny program studidw. Student, ktdry znalazt sie w sytuacji
uniemozliwiajgcej mu kontynuowanie studiéw na zasadach ogdlnych, moze ubiegad sie o indywidualng
organizacje studiow. Nie jest to jednak forma czesto wykorzystywana przez studentow
na wizytowanym kierunku. Potrzeby grupowe studentéw uwzglednione sg poprzez mozliwos¢ wyboru
przedmiotow obieralnych, a w przypadku studidw pierwszego stopnia dodatkowo mozliwos$é wyboru
specjalnosci.  Uczelnia  podejmuje  dziatania  zmierzajgce do  stworzenia  osobom
z niepetnosprawnosciami warunkoéw do odbywania ksztatcenia, poczawszy od procesu rekrutacji, az
po realizacje pracy dyplomowej. Zasady stosowania i zakres rozwigzan zapewniajgcych osobom
z niepetnosprawnosciami warunki do petnego udziatu w procesie realizacji programu studidow ustala
rektor.

Praktyka zawodowa studentdéw stanowi integralng cze$¢ programu studiéw na kierunku matematyka
stosowana i przypisana zostata odpowiednio na 7 semestrze studidow pierwszego stopnia oraz na 4
semestrze dla studidw Il stopnia. Sposdb organizacji praktyk zawodowych definiuje Regulamin Praktyk
wprowadzony Zarzgdzeniem nr 962 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 27 maja 2019 r.
(zawierajgcy wzér umowy z podmiotem przyjmujgcym studenta na praktyke), Regulamin studenckich
praktyk zawodowych studentéw Wydziatu Informatyki wprowadzony Uchwatg Nr 32/2014 Rady
Wydziatu Informatyki Politechniki Biatostockiej z dnia 09.04.2014 r. (zawierajacy program Praktyk
na kierunku matematyka) oraz dokument pt. Zasady organizacji studenckich praktyk zawodowych
na Wydziale Informatyki Politechniki Biatostockiej. Powyzsze dokumenty zamieszczone sg na stronach
internetowych Wydziatu Informatyki.

Zgodnie z postanowieniami Regulaminu studenckich praktyk zawodowych studentéw Wydziatu
Informatyki zaliczenie praktyki nastepuje na podstawie zatwierdzonego programu praktyk, umowy
o organizacje obowigzkowej praktyki zawodowe] oraz sprawozdania z odbytych praktyk. Program
praktyk, stanowigcy zatgcznik do umowy o organizacje praktyki zawodowej, zatwierdza i podpisuje
przedstawiciel podmiotu przyjmujacego studenta na praktyke oraz Dziekan Wydziatu. Wzorce
wszystkich tych dokumentow dostepne sg na stronach internetowych Wydziatu.

W zadnym z dokumentdw podpisywanych przez podmiot przyjmujgcy na praktyke, a zwigzanych
ze skierowaniem oraz zaliczeniem praktyk, nie zamieszczono jasno zdefiniowanych efektéw uczenia
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sie, ktére powinien osiggngé student skierowany na praktyke. Przyjete zasady prezentacji tresci
sylabuséw utrudniajg mozliwos¢ odczytania efektdw uczenia sie dla praktyk zawodowych. Ponadto,
zdawkowa forma, w postaci kilku zdan, sporzadzanego przez studenta sprawozdania z odbytych
praktyk nie daje petnego obrazu zadan realizowanych w ramach odbytej praktyki. Zaliczenie praktyk
odbywa sie na podstawie rozmowy bezposredniej wydziatowego opiekuna praktyk ze studentem
(a czesto takze przedstawicielem interesariusza przyjmujgcego studenta). Z uwagi na powyzsze,
rekomenduje sie rozbudowanie formy sprawozdania z odbytych praktyk, jak réwniez publikacje
programu praktyk zawierajgcego m.in. efekty uczenia sie, w formie tatwo dostepnej dla podmiotéw
przyjmujacych na praktyki.

Postanowienia umowy o organizacje obowigzkowej praktyki zawodowej umozliwiaja podmiotowi
przyjmujacemu studenta na praktyke, odwotanie studenta z praktyki z powoddéw np. razgcego
naruszenia dyscypliny. Pomimo takiej umownej mozliwosci brak procedury regulujacej postepowanie
ww. przypadkach. Zaréwno w umowie, jak i Regulaminie praktyk brak opisu sposobu postepowania
w przypadku zgtoszenia podobnych uwag przez studenta. Rekomenduje sie wprowadzenie korekt
do Regulaminu, umozliwiajgcych studentowi ocene opiekuna praktyki i instytucji, w ktérej odbywat
praktyke.

Obecnie stosowane regulacje praktyk nie definiujg jednoznacznie momentu zaliczenia praktyki
pracujgcego studenta i wykonywanej przez niego pracy. Wymagane dokumenty regulujg
potwierdzenie uzyskanych efektéw uczenia sie, jednak nie precyzujg, kiedy takie zaliczenie miatoby sie
odby¢. Rekomenduje sie jak najszybsze doprecyzowanie zapisu, w sposdb jednoznacznie spetniajgcy
aktualne wymogi prawne oraz interpretacje Polskiej Komisji Akredytacyjnej wyrazong w Stanowisku
interpretacyjnym nr 4/2020 z dnia 02.07.2020.

Z uwagi na dobre kontakty wtadz Wydziatu i nauczycieli akademickich z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, wtadze Wydziatu posiadajg liste podmiotéw gotowych na przyjecie studentéw
do realizacji praktyk zawodowych. Informacja ta nie jest rozpowszechniona wsréd zainteresowanych.
Wielu studentéw sadzi, ze jest zobowigzanych do zorganizowania miejsca praktyki we wtasnym
zakresie. Rekomenduje sie jak najszybsze wprowadzenie mechanizméw komunikacji, pozwalajacych
na lepszy przeptyw informacji pomiedzy opiekunem praktyk oraz studentami.

Bliska wspétpraca z podmiotami otoczenia spoteczno-gospodarczego stwarza petnie mozliwosci
organizacji praktyk w sposdb maksymalizujgcy uzyskane efekty uczenia sie. Wprowadzenie podanych
wyzej rekomendacji moze utatwic realizacje wspdlnie zatozonych celdw edukacyjnych i podnies¢ jakosc
realizowanych dziatan.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

TresSci programowe zgodne sg z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan
w dyscyplinach matematyka oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérych kierunek jest
przyporzadkowany, jak réwniez z zakresem dziatalnos$ci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie.

Tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzgcych program studidéw i zapewniajg
uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sie. Czas trwania studiow oraz nakfad pracy mierzony tgczng
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liczbg punktow ECTS konieczng do ukonczenia studidw sg poprawnie oszacowane i zapewniajg
osiagniecie przez studentow zaktadanych efektéw uczenia sie. Naktad pracy niezbedny do osiggniecia
przedmiotowych efektéw uczenia sie, wyrazony punktami ECTS, w stosunku do szacowanego czasu
pracy studenta jest poprawnie okreslony. Liczba godzin zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich i studentéw okreslona w programie studiéw spetnia wymagania okreslone w
obowigzujgcych przepisach. Sekwencja zajec¢ nie budzi zastrzezen. Dobdr form zajec i proporcje liczby
godzin zajec realizowanych w ramach poszczegdlnych form sg wiasciwe. Plan studiéw umozliwia wybor
zaje¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wedtug zasad, ktére pozwalajg studentom
na odpowiednie ksztattowanie S$ciezek ksztatcenia. Plan studiéw obejmuje zajecia zwigzane
z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinach, do ktérych zostat przyporzgdkowany
kierunek, w wymaganym wymiarze punktéw ECTS. Plan studidw obejmuje zajecia pos$wiecone
ksztatceniu w zakresie znajomosci jezyka angielskiego na poziomie B2, a takze zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych.

Metody ksztatcenia sg réznorodne, specyficzne i zapewniajg osiggniecie przez studentéw wszystkich
efektdw uczenia sie oraz stymulujg studentdw do samodzielnosci i petnienia aktywnej roli w procesie
uczenia sie. Umozliwiajg rowniez przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej w zakresie
dyscyplin, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany. Stosowane sg wtasciwe metody i narzedzia,
w tym zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne. W doborze metod sg uwzgledniane
najnowsze osiggniecia dydaktyki akademickiej.

Realizowane zajecia praktyczne pozwalajg na osigganie wybranych efektéw uczenia sie poprzez
rozszerzenie wiedzy akademickiej o zagadnienia pochodzace z praktyki zawodowej, w szczegdlnosci
dotyczacej realizacji zadan z zakresu rozwigzan informatycznych, zdobywania doswiadczen poprzez
samodzielne i zespotowe wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych oraz pracowni specjalistycznych.

Harmonogram zajec nie budzi zastrzezen. Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektow uczenia
sie umozliwia weryfikacje wszystkich efektdw oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej
o uzyskanych efektach.

Rekomenduje sie wprowadzenie opisanych wyzej zmian dotyczacych uczelnianych i wydziatowych
uregulowan organizacji, przeprowadzania i zaliczania praktyk zawodowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem stanowiska interpretacyjnego Polskiej Komisji Akredytacyjnej nr 4/2020 z dnia
02.07.2020 oraz wprowadzenie mechanizméw komunikacji pozwalajgcych na lepszy przeptyw
informacji pomiedzy opiekunem praktyk oraz studentami. Jest to szczegdlnie istotne do uzyskania
wiasciwych efektéw uczenia sie na kierunku studiéw o profilu praktycznym.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.
Zalecenia

Brak.
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Zasady rekrutacji uchwalane sg corocznie przez Senat Politechniki Biatostockiej, a regulacje majg
charakter ogdlnouczelniany. Minimalna liczba kandydatéw wymagana do otwarcia kierunku to co
najmniej 30 kandydatdéw, o ile Rektor nie wyrazi zgody na obnizenie progu. Na Wydziale Informatyki
prog punktowy na studia stacjonarne w biezgcym roku akademickim wynosi 128 na wszystkich
kierunkach prowadzonych na Wydziale. Dla poréwnania, na Wydziale Inzynierii Zarzadzania prog
punktowy wynosi 50. W zwigzku z powyzszym nabdr kandydatéw jest selektywny. W biezgcym roku
akademickim przewidywany limit przyje¢ na rok akademicki wynosit 40 oséb na studiach | stopnia i 20
0s6b na studiach Il stopnia (ponizej minimalnego progu wyznaczonego przez Senat Uczelni). Warunki
rekrutacji sg przejrzyste, selektywne i bezstronne. Naboér kandydatéw, z uwagi na wysoki prog
punktowy dla kandydatéw przyjety przez Wydziat Informatyki, gwarantuje odpowiedni poziom wiedzy
i mozliwosci realizowania zatozonych efektdw uczenia sie. Wydziat nie przewiduje przyje¢ w drodze
potwierdzenia efektéw uczenia sie.

Studenci, za zgodg Dziekana, mogg korzysta¢ z mozliwosci studiowania w innych osrodkach, w tym
zagranicznych. Warunkiem uznania zajeé poza Politechnika Biatostocka jest zgodnos¢ punktéw ECTS
i kompatybilnos¢ efektéw uczenia sie. Szczegétowe warunki sg opisane w Regulaminie Studidw.
Podobnie jak wiekszos¢ studentéw w innych osrodkach akademickich w Polsce, studenci Politechniki
Biatostockiej rzadko korzystaja z mozliwosci realizacji cze$ci ksztatcenia w innych osrodkach.
W poprzednich trzech latach z programu Erasmus+ skorzystaty dwie osoby, pierwsza uczestniczyta
w programie 3 razy (w kolejnych latach akademickich 2017/2018, 2018/2019 oraz 2019/2020), druga
osoba korzysta z wyjazdu w roku akademickim 2019/2020.

W ramach monitoringu ciggtego wtadze Wydziatu prowadzg weryfikacje oceny stopnia osiggania
zatozonych efektéw uczenia sie. Dziatania te stuzg doskonaleniu programéw studidéw i skutecznej
weryfikacji efektéw uczenia sie. W kazdym semestrze dokonuje sie weryfikacji i oceny osiggalnosci
opanowanych efektdéw uczenia sie.

W semestrze zimowym roku akademickiego 2019/2020 oceny z 16 przedmiotdw nie przekraczaty 60%

wystawionych ocen bardzo dobrych oraz nie przewyzszaty 50% ocen niedostatecznych. Oceny
studentéw z 3 przedmiotdéw przekroczyty wiecej niz 60% ocen bardzo dobrych. Oceny z 1 przedmiotu
przekroczyty wiecej niz 50% ocen niedostatecznych. W przypadku ocen bardzo dobrych wskazano jako
przyczyne tego faktu mate grupy i mozliwosé realizacji zaje¢ zblizonej do modelu mistrz-uczen.
W przypadku przedmiotu, w ktérym wiecej niz 50% studentéw otrzymato oceny niedostateczne,
prowadzacy zajecia zaproponowat inny podziat tresci na poszczegdlne formy dydaktyczne.

W semestrze letnim roku akademickiego 2019/2020 oceny z 7 przedmiotow nie przekraczaty 60% ocen
bardzo dobrych oraz nie przewyzszaty 50% ocen niedostatecznych. Ponadto, oceny z 4 przedmiotéw
przekraczaty 60% ocen bardzo dobrych. W dwéch przypadkach, jako przyczyne tego faktu, wskazano
nieodpowiednig forme zajeé, jakg byto proseminarium. W pozostatych dwdch przypadkach przyczyng
problemu byty zajecia prowadzone metodg coachingu oraz zbyt liczne grupy studentéw zaangazowane
w realizacje projektu. W przypadku przedmiotu, w ktérym wiecej niz 50% studentdw otrzymato oceny
dostateczne, prowadzacy zajecia zaproponowat dziatanie naprawcze w postaci innego podziatu tresci
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na poszczegdlne formy dydaktyczne. Powyzisze proporcje sg poprawne, a odstepstwa od skrajnych
ocen sg uzasadnione.

Raz w semestrze przeprowadzane jest wsréd studentdw badanie ankietowe dotyczgce pracy
pracownikéw dydaktycznych i badawczo-dydaktycznych. Ankiety zawierajg nastepujgce pytania: Czy
nauczyciel okreslit zasady zaliczenia przedmiotu? Czy nauczyciel przestrzegat ustalonych zasad i byt
obiektywny w ocenianiu uczestnika? Czy nauczyciel prowadzit zajecia w sposdb zrozumiaty, ciekawy,
motywujacy. Czy nauczyciel byt otwarty, pomocy, taktowny, zyczliwy i chetnie wyjasniat watpliwosci?
Jak oceniasz mozliwos¢ zdobycia w trakcie zaje¢ nowej wiedzy lub umiejetnosci?

Ponadto, szczegétowe opisy metod osiggania zatozonych celéw oraz ich weryfikacji zostaty okreslone
w Zarzadzeniu Nr 1020 Rektora w sprawie ustalenia Systemu oceniania studentéw w Politechnice
Biatostockiej, ktdre tworzy rame wyzej opisanego systemu.

Procedury dotyczgce dyplomowania sg dobrze zaplanowane. Studenci majg wybdr zakresu pracy
dyplomowej. Na Wydziale funkcjonuje System Rezerwacji Prac Dyplomowych (SRPD), ktéry znacznie
usprawnia obstuge zwigzang z pracami dyplomowymi. Dzieki SRPD procedura wyboru tematu pracy
dyplomowej przez studentéw oraz jej opiekuna jest obiektywna i nie powoduje nieporozumien. Kazda
praca jest poddawana weryfikacji przez system antyplagiatowy. Potwierdzenie osiggniecia przez
studentdw zaplanowanych efektéw uczenia sie nastepuje w trzech etapach: prezentacji pracy, dyskusji
na temat pracy z komisjg dyplomowa oraz odpowiedzi ustnej na trzy pytania z dostepnej dla
studentow listy pytan. Komisja dyplomowa sktada sie z czterech oséb: przewodniczgcego, opiekuna
pracy, recenzenta i cztonka komisji. Proces dyplomowania jest bardzo szczegétowo opisany
w dokumencie pt. Szczegdtowe zasady procesu dyplomowania na Wydziale Informatyki Politechniki
Biatostockiej na kierunku matematyka stosowana. Dokument jest adresowany dla studentow,
opiekundw oraz recenzentdw. Jako$¢ prac dyplomowych jest monitorowana przez Komisje, a wyniki
prac przekazywane do Dziekana i Wydziatowej Komisji do spraw Jakosci Ksztatcenia. Zasady i procedury
dyplomowania sg szczegdétowo opisane, co znaczaco pomaga w sprawne] realizacji procesu
dyplomowania. Umozliwia to réwniez w obiektywny i wyczerpujacy sposéb potwierdzenie efekty
uczenia sie. Forma i tematyka prac etapowych, projektéw oraz prac dyplomowych jest dostosowana
do poziomu i profilu ksztatcenia, efektéw uczenia sie oraz zastosowan wiedzy z zakresu dyscypliny.
Prace dyplomowe na studiach | stopnia spetniajg wymagania stawiane pracom inzynierskim
i potwierdzajg osiggniecie przez studentéw kompetencji inzynierskich. Prace dyplomowe na studiach
Il stopnia spetniajg wymagania stawiane pracom magisterskim.

Na Wydziale Informatyki zostat powotany koordynator, ktérego zadaniem jest wsparcie dla studentow
Z niepetnosprawnosciami. Studenci z niepetnosprawnosciami mogg liczy¢ na pomoc w zakresie
wsparcia ttumacza jezyka migowego, dodatkowych zaje¢ z jezyka obcego prowadzonych
z uwzglednieniem specyfiki potrzeb studentéw z niepetnosprawnosciami. Ponadto tacy studenci mogg
ubiegac sie o dodatkowe zajecia dydaktyczne oraz wnioskowac o udostepnienie specjalnego sprzetu
i oprogramowania z wypozyczalni uczelnianej. Studenci z niepetnosprawnos$ciami majg rdwniez dostep
do nieodptatnej bazy Akademickiej Biblioteki Cyfrowej oraz bezptatnych ustug ttumacza Polskiego
Jezyka Migowego.

Regulacje dotyczgce zasad weryfikacji i oceny studentéw znajdujg sie w Zarzgdzeniu Nr 1020 Rektora
Politechniki Biatostockiej z dnia 21 pazdziernika 2019 roku. Dokument ten zawiera opis szczegétowego
systemu oceniania studentdw. Na podstawie postanowien zawartych w zarzadzeniu system ten jest
jednolity dla wszystkich grup zajeciowych, jednolity dla danego kierunku oraz zapewnia ocene
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osiggniecia zatozonych efektéw uczenia. Ponadto system oceniania jest niezmienny, jawny i znany
wszystkim uczestnikom zajec. System daje studentom mozliwosé wgladu w ocenione prace pisemne.
Warunki okreslone w zarzadzeniu dotyczacym systemy weryfikacji i oceny studentéw sg spetniane
przez nauczycieli akademickich oraz wtadze Wydziatu. Nauczyciele majg obowigzek przedstawiania
do wgladu i przechowywania prac pisemnych zaliczeniowych i egzaminacyjnych (co najmniej przez
okres jednego roku). Nadzér nad przedstawianiem do wgladu i przechowywaniem prac pisemnych
sprawuje Dziekan. W przypadku, gdy nie ma mozliwosci wglagdu w prace pisemne zaliczeniowe lub
egzaminacyjne studenci majg mozliwosé zwrdcenia sie do opiekuna roku lub Prodziekana wtasciwego
ds. Ksztatcenia.

Zespot oceniajacy zapoznat sie z 9 pracami etapowymi. Zatozenia weryfikacji odpowiednich efektéw
uczenia sie bylty od wtasciwie zaprojektowane, przygotowane i ocenione. Cztonkowie zespotu
oceniajgcego przeprowadzili 5 hospitacji zajec¢, ktére zostaty ocenione pozytywnie. Ponadto, zespét
oceniajacy zapoznat sie z 14 pracami dyplomowymi ztozonych w minionych trzech latach. Wszystkie
prace otrzymaty pozytywne oceny. W przypadku dwdch prac zespét oceniajacy wnidst zastrzezenia.
W jednym przypadku ocena pracy zostata zawyzona, a w drugim ocena uznana za postawiong ,na
granicy akceptowalnosci”.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Zasady rekrutacji sg przejrzyste, bezstronne i selektywne. W naborze kandydatow zastosowano wysoki
prog punktowy i w biezgcym roku akademickim, przez co kandydaci na kierunku matematyka
stosowana osiaggneli najlepszy wynik mierzony progiem punktowym. Procedury dotyczace
dyplomowania sg bardzo szczegétowe i obowigzujg na catej Uczelni. Dzieki systemowi System
Rezerwacji Prac Dyplomowych, wybor przez studenta tematu pracy dyplomowej oraz jej opiekuna jest
bardzo efektywny, przejrzysty i sprawiedliwy. Studenci z niepetnosprawnoscig otrzymujg pomoc
w zakresie udostepnienia specjalnego sprzetu, mozliwosci organizacji dodatkowych zajec
czy profesjonalnych porad specjalistéw. Wdrozone s systemy pozwalajgce na monitorowanie
postepow studentdéw w nauce, regularne ankiety studenckie oraz hospitacje zajec.

W kazdym semestrze dokonuje sie weryfikacji i oceny realizacji zatozonych efektéw uczenia sie.
Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentdw efektéw uczenia sie oraz postepdw w procesie
uczenia sie zapewniajg skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektéow uczenia
sie. Prace dyplomowe na studiach | i Il stopnia spetniajg wymagania stawiane takim pracom.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Zajecia na kierunku matematyka stosowana prowadzg gtéwnie pracownicy deklarujgcy prowadzenie
dziatalno$ci naukowej w dyscyplinach matematyka oraz informatyka techniczna i telekomunikacja.
Wszystkie osoby, ktére uczestniczg w dydaktyce na kierunku, posiadajg co najmniej stopien doktora,
a wiekszg czesc kadry stanowig pracownicy katedr Wydziatu Informatyki. Ponadto, wszyscy pracownicy
Wydziatu, ktdérzy sq zaangazowani w proces dydaktyczny w ramach kierunku matematyka stosowana
wykazujg sie aktywnoscig naukowg w przestrzeni ostatnich szesciu lat. Struktura kwalifikacji jest
korzystna, sktada sie na nig 19 profesordw, 38 adiunktéw, 9 adiunktéw dydaktycznych, 10 asystentéw
i 1 wyktadowca. Dane dotyczace przewidywane;j liczby studentéw w stosunku do liczby pracownikéw
naukowo-dydaktycznych Wydziatu stanowi okoto 1,7, co gwarantuje prawidtowg realizacje zajec.
W ciggu ostatnich 5 lat ponad 20 pracownikédw otrzymato awanse naukowe. Nowi pracownicy
badawczo-dydaktyczni najczesciej rekrutowani sg z grona wyrdzniajacych absolwentéw Wydziatu.

W procesie dydaktycznym kierunku matematyka stosowana w roku akademickim 2019/2020 obsada
nauczycieli sktadata sie z okoto 10 oséb z wyksztatceniem matematycznym oraz okoto 20 oséb
z wyksztatceniem w zakresie informatyki czy nauk inzynieryjno-technicznych. Kadra sktada sie w duzej
mierze z osob relatywnie miodych. Jakos¢ prowadzonej dydaktyki oceniana jest na podstawie
hospitacji i regularnej ankietyzacji pracownikéw dydaktycznych i naukowo-dydaktycznych, co pomaga
okresli¢ kompetencje kadry dydaktycznej. Fakt ten zapewnia prawidtowg realizacje zaje¢. Dziekan wraz
z kierownikami katedr sg odpowiedzialni za obcigzenia pracownikéow dydaktycznych i badawczo-
dydaktycznych, co gwarantuje pozgdang realizacje zajec¢. Studenci majg mozliwos¢ wziecia udziatu
w anonimowej ankiecie oceniajacej kadre dydaktyczng. Ankiety s dostepne dla studentow
w Uniwersyteckim Systemie Obstugi Studiow (USOS).

W ramach polityki kadrowej wtadze Wydziatu motywujg do rozwoju i doskonalenia sie pracownikow
badawczo-dydaktycznych. Przede wszystko, co dwa lata pracownicy dydaktyczni i badawczo-
dydaktyczni poddawani sy ocenie parametrycznej. Autorzy prac naukowych opublikowanych
w czasopismach, ktérym przyznano wysoka liczbe punktéw w ramach punktacji MNiSW, otrzymuja
jednorazowe premie. Za dziatalnos¢ naukowa, dydaktyczng lub organizacyjng Rektor Politechniki
Biatostockiej przyznaje nagrody rektorskie. Ponadto pracownikom, ktérzy otrzymali stopien doktora
habilitowanego lub tytut profesora przystuguje ,,zauwazalna podwyzka wynagrodzenia zasadniczego”.
Pracownicy wspierani sg réwniez w zakresie awanséw naukowych, pozyskiwania projektow
badawczych oraz wyjazdéw do zagranicznych osrodkéw naukowych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Kierunek matematyka stosowana jest prowadzony gtéwnie przez pracownikéw badawczo-
dydaktycznych Wydziatu Informatyki. Kadra dydaktyczna jest dobrze wyksztatcona i kompetentna.
Na ogdt pracownicy sg aktywni naukowo oraz majg dobre podstawy dydaktyczne i merytoryczne.
Pracownicy sg oceniani pod wzgledem naukowym i dydaktycznym, a na catym Wydziale funkcjonuje
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system motywacji w postaci przyznawania nagrod oraz wsparcia finansowego w sytuacji podnoszenia
swoich umiejetnosci, pozyskiwania grantow czy okresowych wyjazdéw do innych osrodkéw
naukowych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.
Zalecenia

Brak.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Wydziat Informatyki usytuowany jest w catosci na kampusie Politechniki Biatostockiej potozonym
w centrum miasta. Budynek jest wyposazony w usprawnienia dla 0sdb z niepetnosprawnosciami takie
jak winda, odpowiednie podjazdy oraz nalezycie dostosowane pomieszczenia sanitarne.

Na potrzeby dydaktyczne studenci korzystajg z czterech duzych sal wyktadowych, ktére moga
pomiescié¢ od 120 do 180 osdb. Ponadto istnieje mozliwos¢ potgczenia dwdch najwiekszych sal, ktére
wyposazono w aparature nagtasniajaca dla oséb niedostyszacych (petle indukcyjne). Wszystkie duze
sale s3 wyposazone w projektory i urzgdzenia audio. Pozostate osiem sal dydaktycznych
przystosowano do okoto 50 oséb w kazdej. W tych salach takze zainstalowano projektory. W salach
dydaktycznych wyposazonych w klasyczne tablice kredowe, jak i w duzych salach wyktadowych, mozna
korzysta¢ z dostepu do biezgcej wody. Stan infrastruktury w omawianym zakresie tworzy dobre
Srodowisko do prowadzenia dydaktyki i zaje¢ w pracowniach matematycznych.

Na infrastrukture informatyczng sktada sie ogdtem 27 pracowni. Wiekszos¢ z nich przeznaczona jest
dla grup od 16 do 20 oséb, niektdre pracownie specjalistyczne przeznaczone sg dla mniejszych grup
studenckich. W wiekszosci pracowni komputerowych przygotowanych jest 15 stanowisk dla
studentdw. Wyposazenie pracowni informatycznych obejmuje 45 komputeréw Zetos Intel Core i7-870,
2,93GHz oraz monitoréw 19" LCD AOC. Ponadto pracownie informatyczne wyposazane sg w 35
komputeréw HP8000 oraz 62 komputery Dell Optimex z monitorami 23,8" lub 21,5" oraz dwie
pracownie wyposazone facznie w 30 komputerow HP6000Pro. Oprdcz wymienionych pracowni
informatycznych dla studentéw udostepnionych jest 17 pracowni specjalistycznych wyposazonych
w odpowiedni sprzet stuzgcy dla studentéw Wydziatu. Wsrdd licznych pracowni specjalistycznych dla
studentdw nalezy wymienié nastepujace pracownie:

— analizy, projektowania i wdrazania nowych technik i technologii zabezpieczenia systeméw
informatycznych,

— elektroniki, techniki cyfrowej, systeméw wbudowanych, systemoéow mikroprocesorowych
i architektury komputeréw,

— architektury komputerow i cyfrowego przetwarzania sygnatéw,

— elektroniki, techniki cyfrowej, systemdéw mikroprocesorowych i architektury,
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— projektowania i diagnozowania ukfadéw cyfrowych i analogowych oraz systemoéw
przetwarzania informacji,

— metod i technologii informatycznych w gospodarce, bankowosci i zarzgdzaniu,
— modelowania i symulacji komputerowej,

— systemdéw wbudowanych na uktadach programowalnych i mikro-kontrolerach,
— sieci komputerowych Iill,

— informacji przestrzennej,

— obliczen réwnolegtych,

— transmisji bezprzewodowej,

— GRID Computing I,

— komputerowg CISCO.

Szerokie spektrum oferowanych pracowni informatycznych i specjalistycznych sprawig dogodne
i wszechstronne mozliwosci rozwoju studentéw. Studenci mogg korzystac z infrastruktury Wydziatu
(np. sal ¢wiczeniowych i laboratoryjnych) po zakonczonych zajeciach w celu nauki i realizacji projektéw.

Siedziba Biblioteki Politechniki Biatostockiej znajduje sie na kampusie Politechniki. W bibliotece
znajdujg sie m.in. czytelnie ksigzek, czasopism, elektroniczne czy wydawnictw informacyjnych.
Ponadto, mozna korzystac z 19 pomieszczen do pracy indywidualnej i grupowej oraz ze 108 stanowisk
komputerowych z dostepem do internetu wraz ze specjalistycznym oprogramowaniem. Biblioteka jest
dostepna w dni robocze od godziny 8:00 do 19:45 oraz od 8:00 do 15:00 w soboty, co powala
na dogodny dostep do biblioteki po zajeciach. Studenci majg dostep do zasobdw biblioteki za pomoca
bezprzewodowej sieci wi-fi. Biblioteka oferuje pomoc osobom z niepetnosprawnos$ciami w postaci
opiekuna, ktdory dostepny jest przez 3 godziny w wyznaczone dni tygodnia. Udogodnienia dla oséb
z niepetnosprawnosciami obejmujg réwniez m.in.: winde na zewnatrz budynku, wewnetrzng winde
dostosowang dla oséb przemieszczajgcych sie na woézkach inwalidzkich badZz majacych trudnosci
z poruszaniem sie, usuniecie przeszkod architektonicznych (np. progdéw), jak rowniez udostepnienie
zaplecza sanitarnego dla oséb z niepetnosprawnosciami. Ponadto, wprowadzono udogodnienia
zwigzane z wypozyczeniem i zwrotem ksigzek do biblioteki. Studenci i pracownicy majg zapewniony
zdalny dostep do 138 petnotekstowych baz, m.in. Elsevier, Springer, Wiley Online Library, Emerald
Engineering and Emerald Managament e-Journals, OECD i-Library. Ponadto zagwarantowano dostep
do takich baz, jak: Web of Science, MathSciNet, Scopus. Wsréd e-zasobdw z zakresu matematyki
i informatyki mozna wyréznié: Computer Methods in Materials Science, European Mathematical
Information Service, Ememrald Engineering, ScienceDirect — Elsevier, BazTOL. Gwarantuje to
mozliwos¢ biezgcego sledzenia wspodfczesnej literatury naukowej w zakresie matematyki i informatyki.
Biblioteka jest wyposazona w literature figurujgcg w sylabusach przedmiotéw studentéw kierunku
matematyka stosowana. Wszystkie zajecia dla studentéw wizytowanego kierunku odbywajg sie
na kampusie, gdzie ulokowany jest tez akademik z dostepem do internetu.

Studenci mogg skorzysta¢ z czterech Domoéw Studenta usytuowanych w kampusie. W sgsiedztwie
Domow Studenta zbudowano Akademickie Centrum Sportu, dwukondygnacyjny obiekt sportowy,
dostepny dla studentéw. Poruszanie sie po kampusie i korzystanie z jego zasobéw wspomaga system
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DEGRA. Na catym kampusie studenci mogg korzysta¢ z sieci eduroam. W Domach Studenta, oprdcz
sieci eduroam, mozna korzysta¢ z przewodowej sieci internetowe].

Istniejgca infrastruktura zaspokaja obecne potrzeby dydaktyczne kierunku matematyka stosowana.
Mimo to stale prowadzone sg prace oraz plany modernizacyjne dotyczace wyposazenia pomieszczen
dydaktycznych, jak i zakupu najnowszego sprzetu. Infrastruktura poddawana jest ciggtemu
przegladowi i nadzorowi, o co dbajg wtadze Wydziatu i wyznaczone przez nie osoby. Na Wydziale dziata
takze Komisja ds. akredytacji laboratoridw i pracowni specjalistycznych, ktorej jednym z zadan jest
nadzor nad infrastrukturg informatyczng i oprogramowaniem. Przy planowaniu rozwoju i modernizacji
infrastruktury uwzglednia sie m.in. zdanie wspomnianej Komisji oraz wyniki ankiet studentéw czy
potrzeby zgtaszane przez pracownikéw dydaktycznych i naukowych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Infrastruktura, ktéra jest wykorzystywana na potrzeby kierunku matematyka stosowana, jest
wystarczajgca dla dziatan badawczych i dydaktycznych. Studenci mogg korzysta¢ z wielu dobrze
wyposazonych pracowni specjalistycznych oraz pracowni ogdélnych wyposazonych w sprzet
komputerowy. Biblioteka jest dobrze wyposazona w periodyki i ksigzki oraz cyfrowe wersje zrédet
o tresciach naukowych. Dostep do niezbednych podrecznikéw i monografii dla celéw dydaktycznych
jest zagwarantowany zaréwno dla studentdw, jak i pracownikéw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.
Zalecenia
Brak.

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wpltyw na rozwéj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Wtadze Wydziatu Informatyki prowadzg stata, biezgcg wspétprace z interesariuszami zewnetrznymi,
ktorej efekty pozwalajg na systematyczny rozwdj kierunku matematyka stosowana. Jednym
z gremidw, uczestniczagcym w tej wspdtpracy jest, dziatajgca przy Wydziale, Rada Przedsiebiorcéw.
Rada zostata powotana 20.09.2012 r. Stanowi platforme wspodtpracy pomiedzy sferami naukowo-
dydaktyczng i gospodarcza. Do zadan Rady nalezg m.in.: ocena i modyfikacja programow studiow pod
katem oczekiwan rynku pracy, opracowanie programow praktyk i stazy, zgtaszanie tematéw prac
dyplomowych, a takze uruchamianie wspdlnych projektéw B&R z wtadzami Wydziatu.

Aktywna wspodtpraca z podmiotami otoczenia spoteczno-gospodarczego jest takze dobrze widoczna
w formalnych aspektach realizowania praktyk dla studentéw. Podstawe do organizacji praktyki
zgodnie z wymogami procesu ksztatcenia, tworzy dokument pt. Program praktyk zawodowych,
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przygotowany jako zatacznik do umowy O organizacje obowigzkowe] praktyki zawodowej studentéw
Politechniki Biatostockiej. Dokument tworzony i sygnowany jest przez wszystkie trzy strony
organizowanej praktyki (wtadze Wydziatu, podmiot przyjmujacy na praktyke oraz studenta). Obok
punktu dotyczacego zapoznania sie z przepisami BHP oraz zaktadowym regulaminem pracy
umieszczono punkt ,Prace z zakresu informatyki, obejmujace:”. Mozliwos¢ odpowiedzi na powyzszy
punkt jest przewidziana w formie otwartej, wypetniana przez strony oraz uwzglednia stanowisko
podmiotu przyjmujacego na praktyki. Zatozenie wspdlnego tworzenia takiego dokumentu pozwala
takze w petni weryfikowaé podmiot przyjmujgcy na praktyki pod katem jakosci organizacji samej
praktyki. Forma sprawozdawczosci, zwigzanej z odbytg praktyka, nie wykorzystuje w petni mozliwosci,
jakie daje bezposredni kontakt z interesariuszami zewnetrznymi. Zdecydowanie uproszczona forma
raportu nie daje mozliwosci petnej wypowiedzi podmiotu przyjmujgcego na praktyke. Rekomenduje
sie poszerzenie stosowanej dotychczas formy sprawozdania z odbytych praktyk.

Widocznym efektem wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym sg takze wspdlnie
podejmowane konkursy, np. organizowany od 2013 roku Biatostocki Test Informatykow. Obok pytan,
przygotowanych przez interesariuszy zewnetrznych (zaangazowanych jest obecnie 35 podmiotéw
branzy IT) sg oni takze fundatorami nagrdod oraz ptatnych stazy.

Przedstawiciele interesariuszy zewnetrznych na biezgco biorg udziat w aktualizacji oraz zmianach
w programach studiéw oraz tresci nauczania. Jako przyktad mozina wskaza¢ firme Infortex S.A,,
wspottworzgcyg program studiéw — dla studidw Il stopnia matematyki stosowanej czy programu
przedmiotu przetwarzanie jezyka naturalnego (bardzo popularnego wsrdd studentéw).

Ponadto, w ramach wspodtpracy z Biurem Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej Oddziat w Biatymstoku,
podmiotem Swiadczacym ustugi inwentaryzacyjne i planistyczne, pracownicy Kierunku prowadza
analizy duzych baz danych. Planowane jest takze uruchomienie prac dyplomowych zwigzanych
z tematyka obrobki danych odczytywanych przy pomocy dronéw.

Na uwage zastugujg réwniez kontakty nauczycieli akademickich kierunku matematyka stosowana
z interesariuszami zewnetrznymi. Przyktadem statej wspotpracy nauczycieli oraz wtadz Wydziatu
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest rowniez projekt pt. Autonomus Vessel with Air Look,
realizowany przez multidyscyplinarne konsorcjum naukowo-przemystowe, gdzie obok Wydziatu
Informatyki wystepuja Fundacja Bezpieczenstwa Zeglugi i Ochrony Srodowiska oraz firmy akademickie:
Sup4NAV sp. z o0.0. i Uplogic sp. z 0.0. spin-off Politechniki Biatostockiej. Wtadze Wydziatu oraz
Kierunku w sposob widoczny wspierajg pracownikéw w zdobywaniu doswiadczenia we wspotpracy
z podmiotami otoczenia gospodarczego. Wymaga to duzej aktywnosci ze strony kadry Kierunku,
co wspierane jest organizacyjnie przez Wydziat. Warto takze zwrdci¢ uwage, ze do realizacji takich
projektéw zapraszani sg takze studenci.

Bardzo ciekawym przyktadem operacyjnej wspdtpracy z interesariuszami zewnetrznymi jest sala
laboratoryjna, wyposazona przez firme Motorola w szerokg game urzadzen do szeroko rozumianej
biometrii. W ramach pracowni uzytkowane sg urzadzenia do pobierania i odczytu odciskéw palcdw,
siatkowki oka czy odczytu uktadu zyt dtoni. Na terenie pracowni prowadzone sg dla studiéw pierwszego
stopnia specjalnosci matematyka nowoczesnych technologii zajecia z przedmiotu biometria. Innym
przyktadem zaangazowania interesariuszy zewnetrznych w dziatania Wydziatu i kierunku matematyka
stosowana jest strefa socjalna (Silent Zone), wyposazona przez partnera, firme Transition Technologies
S.A.
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Biezacy kontakt z otoczeniem spoteczno-gospodarczym daje mozliwos¢  statej weryfikacji
i ewentualnych korekt form wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Aktywny udziat
pracodawcow jest widoczny m.in. w pracach wspomnianej wyzej Rady Przedsiebiorcow. Zgodnie
z przedstawiong przez wtadze Wydziatu dokumentacjg, tematy omawiane w ramach spotkan dotyczg
m.in. modernizacji kierunkéw, studidw Il stopnia lub dyskusji nad doskonaleniem i poszerzeniem
udziatu pracodawcéw w procesie dydaktycznym, w tym m.in. doboru przedmiotéw obieralnych,
definiowania tematdéw projektdw zespotowych, prac dyplomowych.

Stosowana w ramach kontaktu z Radg ankieta dla interesariuszy zewnetrznych w zakresie oceny
osigganych w trakcie studiéw efektéw uczenia sie, nie daje interesariuszom zewnetrznym petnej
mozliwosci wypowiedzenia sie. Uniwersalna (ogdlnouczelniana) forma, mocno zaweza zakres
wypowiedzi. W zwigzku z powyzszym rekomenduje sie zmiane formy zapisu tej oceny i wprowadzenie
ankiety zawierajgcej np. pytania otwarte, dajgce szanse na petniejsze wyrazenie opinii przedstawicieli
otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Aktywna i stata wspdtpraca z podmiotami otoczenia spoteczno-gospodarczego, prowadzona zaréwno
w ramach prac Rady Przedsiebiorcow, jak i bezposrednich kontaktow, jest na co dzien wykorzystywana
na potrzeby podnoszenia jakos$ci ksztaftcenia oraz uzyskania petnej zgodnosci programu studiow
z koncepcjg i celami ksztatcenia. Biezacy kontakt z przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego prowadzony jest gtéwnie z podmiotami dziatajgcymi w obszarach dziatalnosci
zawodowej oraz reprezentantdw rynku pracy wiasciwego dla wizytowanego kierunku. Przedstawiciele
otoczenia spoteczno-gospodarczego biorg czynny udziat w statej weryfikacji i rozwoju zaréwno
programu studiow, jak i sposobu ksztatcenia na kierunku. Organizowana wspdtpraca, obok struktur
formalnych (np. Rada Przedsiebiorcéw), prowadzona jest takze w trybie niesformalizowanym (m.in.
w postaci spotkan z nauczycielami akademickimi prowadzacymi zajecia, ktdrzy jednoczesnie s3
przedstawicielami podmiotow zewnetrznych). Realizowane wspdlnie z interesariuszami zewnetrznymi
projekty, prowadzone przy czynnym udziale studentéw, umozliwiajg partnerom bezposrednig
weryfikacje jakosci ksztatcenia, takze pod katem potrzeb rynku. Stosowane formy wspétpracy oraz
stata wymiana informacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym stanowia dobrg podstawe dla
rozwoju i doskonalenia wspodtpracy, a takze modelowania i modernizacji programu studiéw.

Ze wzgledu na ograniczong forme wypowiedzi, jaka stosowana jest w ankietach dla interesariuszy
zewnetrznych, zespdt oceniajacy rekomenduje zmiane sposobu ankietyzacji przedstawicieli otoczenia
spoteczno-gospodarczego w sposdb opisany wyzej.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Studenci kierunku matematyka stosowana nabywajg kompetencje jezykowe w ramach lektoratéw
jezykéw obcych. Na lektoratach dedykowanych studentom ocenianego kierunku wprowadzane jest
stownictwo specjalistyczne, szczegdlnie na studiach Il stopnia. Poza tym prowadzacy zajecia
kierunkowe zapoznajg studentéw z odpowiednig terminologia — przewaznie w jezyku angielskim.
Studenci moga tez braé¢ udziat w wyktadach prowadzonych przez licznych gosci odwiedzajacych
Wydziat Informatyki, np. w ramach programu Erasmus+ czy naukowe] wspoétpracy miedzynarodowe;j
(latach 2016-2019 facznie 27 osdb, m.in. z Chin, Albanii, Kirgistanu, Serbii, Kazachstanu, Gwatemali,
Malezji, Tunezji, Bhutanu, Boliwii, Paragwaju, Wietnamu, Motdawii). Uczelnia organizuje tez dwa razy
w roku International Training Week, gdzie studenci mogg zapoznac sie ofertg edukacyjng wielu uczelni
zagranicznych.

W latach 2014-2017 11 studentdw ocenianego kierunku wzieto udziat w studenckich konferencjach
zastosowan matematyki organizowanych przez Uniwersytet w Aveiro (Portugalia). Wydziat stwarza tez
mozliwos¢ odbycia praktyki zawodowej za granicg w ramach programu Erasmus+, z czego skorzystata
jedna ze studentek kierunku.

Wydziat Informatyki aktywnie uczestniczy w projektach miedzynarodowych Meles (2014-2017) i Meles
2 (2017-2020). W szczegdélnosci, w ramach tych projektéow, po wyjazdach stazowych dwdch
pracownikéw i czterech studentéw Wydziatu Informatyki, wprowadzono przedmiot przedsiebiorczos¢
akademicka do oferty dydaktycznej Wydziatu i kierunku matematyka stosowana.

W programie studiéw ocenianego kierunku nie przewidziano zaje¢ w jezyku angielskim. Zespét
oceniajagcy rekomenduje wprowadzenie takich zaje¢, np. jako przedmiotéw kierunkowych czy
do wyboru, w szczegdlnosci o charakterze informatycznym. Pomoze to zwiekszy¢ stopien
umiedzynarodowienia i na pewno pogtebi umiejetnosci jezykowe studentéw. Biorgc pod uwage, ze
wielu absolwentédw pracuje w firmach z branzy IT, gdzie jezyk angielski jest powszechny, bytoby
to niewatpliwie cenne.

Uczelnia i Wydziat Informatyki stwarzajg duze mozliwosci organizacji studenckich wyjazdéw
zagranicznych m.in. w ramach programu Erasmus+. Koordynatorzy tego programu dziatajg na Wydziale
aktywnie i regularnie zachecajg do wyjazdéw. Zakres mobilnos¢ studentéw ocenianego kierunku
w ramach programu Erasmus+ nie jest jednak duzy. W ostatnich latach takich wyjazdéw byto raptem
kilka. Wynika to przede wszystkim z faktu, ze duzy odsetek studentéw matematyki stosowanej
podejmuje prace zawodows i to czesto juz na poczatkowym etapie studidw.

Pracownicy publikujg wyniki swoich badan w czasopismach miedzynarodowych, biorg aktywny udziat
w konferencjach zagranicznych i wspdtpracujg z osrodkami zagranicznymi, a zdobyte doswiadczenie
wykorzystujg w dydaktyce. Dzieki projektowi PB2020 — Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki
Biatostockiej, osoby zwigzane z Wydziatem Informatyki i ocenianym kierunkiem korzystajg tez
z mozliwosci odbycia miesiecznego stazu w osrodkach zagranicznych.

Okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia sg przeprowadzane i analizowane przez wfadze
Wydziatu Informatyki, Wydziatowag Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia oraz koordynatoréw programu
Erasmus+.
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Przedstawiona wyzej analiza pozwala stwierdzi¢, ze sprawy zwigzane z umiedzynarodowieniem
kierunku sg nalezycie zaplanowane, realizowane i oceniane oraz ze sg one zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia, ktére zaktadajg m.in. mozliwg prace absolwentéw w zespotach miedzynarodowych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Zespot oceniajgcy potwierdza, ze Uczelnia i wtadze Wydziatu opracowaty, wdrozyty i zapewnity
na kierunku  matematyka stosowana odpowiednie warunki i sposoby podnoszenia
umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia, ktére dostosowane sg do specyfiki kierunku. Rodzaj
i zakres umiedzynarodowienia sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia. Studenci mogg nabywad
odpowiednie kompetencje jezykowe. Zapewnia sie tez mozliwos¢ wymiany studenckiej i pracowniczej
oraz uczestnictwa w prezentacjach ofert dydaktycznych uczelni zagranicznych, a nawet realizacji
praktyk za granica. Ze wzgledu na czesto podejmowang juz w czasie studidéw prace zawodowg,
mobilnos¢ zagraniczna studentéw jest niewielka. Pracownicy prowadzg badania o charakterze
miedzynarodowym, w tym we wspotpracy z oSrodkami zagranicznymi, wyjezdzajg na konferencje
i staze zagraniczne, a zdobyte doswiadczenia wykorzystujg takze w pracy dydaktycznej. Na Wydziale
przeprowadza sie analizy dotyczace stopnia umiedzynarodowienia i wycigga sie z nich odpowiednie
whnioski. Ze wzgleddéw opisanych wyzej, zespdt oceniajgcy rekomenduje wprowadzenie do programu
studiow kierunku matematyka stosowana przynajmniej jednych zaje¢ kierunkowych czy do wyboru
prowadzonych w jezyku angielskim.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

System wsparcia studentdw ocenianego kierunku jest systematyczny i kompleksowy. Wsparcie dla
studentdw uwzglednia zréznicowane formy merytorycznego, materialnego i organizacyjnego wsparcia
W procesie uczenia sie, a takie zapewnia przygotowanie do wejscia na rynek pracy. Wsparcie to
ma charakter zaréwno formalny, jak i nieformalny.

Uczelnia zapewnia studentom wsparcie w zakresie przygotowania do prowadzenia dziatalnosci
zawodowej w obszarach rynku pracy zgodnych ze studiowanym kierunkiem. W Politechnice
Biatostockiej funkcjonuje Biuro Karier i Wspotpracy z Absolwentami, ktére oferuje wsparcie doradcy
zawodowego. Studenci mogg skorzystac z doradztwa kariery, konsultacji dokumentéw aplikacyjnych,
symulacji rozmoéw kwalifikacyjnych czy testéw predyspozycji zawodowych. Na stronie internetowe;j
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Biura publikowane sg oferty pracy i stazy. Jednostka organizuje Targi Pracy Politechniki Biatostockiej,
podczas ktérych studenci majg mozliwosé zapoznania sie z dziatalnoscig lokalnych firm oraz wzigé
udziat w szkoleniach. Informacje o dziatalnosci Biura Karier i Wspétpracy z Absolwentami nie sg
rozpowszechnione wsréd studentéw — nie korzystajg oni z jego wsparcia, nie wiedzg o jego formach.
Z perspektywy funkcjonowania Wydziatu, nie jest praktykowana wspétpraca z Biurem. Rekomenduje
sie stosowang zmiane w tym zakresie. Wydziat Informatyki wspétpracuje z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym przede wszystkim poprzez funkcjonujagcg w jednostce Rade Przedsiebiorcow.
Dziataniem podejmowanym wspdlnie przez Wydziat i Rade jest m.in. Biatostocki Test Informatykdw,
w ktérym studenci mogg otrzymacd nagrody finansowe lub dostac sie na ptatne staze. W latach 2018-
2019 Wydziat zrealizowat projekt w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj pt. Staze
dla studentéw kierunkéw matematyka stosowana pierwszego i drugiego stopnia oraz informatyka
i ekonometria Wydziatu Informatyki Politechniki Biatostockiej, w ktédrym wzieto udziat 34 studentow
ocenianego kierunku. Staze realizowane byly w wiekszosci w przedsiebiorstwach iinstytucjach
dziatajacych na terenie Biategostoku. W ocenie zespotu oceniajgcego podjete dziatania sprzyjaja
rozwojowi zawodowemu studentow.

Wtadze Uczelni i Wydziatu wspierajg studentéw szczegdlnie uzdolnionych. Studenci mogg ubiegad sie
o stypendium Rektora, ktére motywuje do zdobywania osiggnie¢ zaréwno naukowych, jak
i sportowych czy artystycznych. Ponadto, studenci mogg ubiegac sie réwniez o stypendium ministra
lub o stypendia przyznawane przez instytucje zewnetrzne. Informacje o programach stypendialnych
rozsytane sg na studenckie uczelniane konta pocztowe. Zasady przyznawania stypendidw sg
przejrzyste, zrozumiate dla studentéw, a takze powszechnie dostepne.

Studenci majg mozliwo$é wyjazdow na konferencje naukowe, gdzie mogg prezentowac swoje prace
i osiggniecia, a wyjazdy te sg finansowane przez Wydziat lub Uczelnie. Kolejnym elementem wsparcia
dla studentéw wybitnych jest mozliwos¢ ubiegania sie o Indywidualny Program Studiéw (dalej réwniez
IPS). Jest on skierowany dla szczegdlnie uzdolnionych i wyrézniajgcych sie studentdw. Szczegdtowe
zasady organizacji studiow wedtug IPS okresla Dziekan, ktéry powotuje takze opiekuna naukowego
petnigcego nadzér nad przebiegiem realizacji IPS przez studenta. Studenci posiadajg wiedze
o mozliwosci korzystania z IPS.

Przyktadem wsparcia i motywowania studentéw w zakresie zdobywania dodatkowych kompetencji
i osiggania wysokich wynikdw w nauce jest projekt pt. Fabryka Mtodego Inzyniera realizowana
w ramach projektu Politechniki Biatostockiej 2.0. — Zintegrowanego Programu Rozwoju,
finansowanego z Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj. Rekrutacja do udziatu w projekcie
odbywa sie na podstawie Sredniej z ocen oraz dodatkowych punktéw, ktére mozna zdoby¢é m.in.
za osiggniecia w konkursach naukowych czy wolontariat. Studenci w ramach uczestnictwa w projekcie
majg mozliwos¢ skorzystania ze wsparcia m.in. w postaci certyfikowanych kurséw, wizyt studyjnych
czy warsztatow ksztattujgcych kompetencje miekkie.

Studenci ocenianego kierunku majg mozliwos¢ podejmowania réznorodnych form aktywnosci.
Na Wydziale dziatajg kofa naukowe: Studenckie Towarzystwo Open Source, Mobilne Systemy
Inteligentne, Grupa .NET, Koto Naukowe Gier Logicznych, Math4You oraz Koto Naukowe Algebry.
Dziatalnos¢ w kotach naukowych pozwala studentom rozwijac sie naukowo, zawodowo i spotecznie.
Prace k&t naukowych skutkujg m.in. tworzeniem referatow i wyjazdami na ogdlnopolskie
i miedzynarodowe konferencje naukowe. Uczelnia zapewnia $rodki finansowe na dziatalnos¢ naukowg
studentdw w oparciu o Regulamin dofinansowania koét naukowych oraz inicjatyw naukowych

Profil Praktyczny | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 27



studentdéw i doktorantéw na Politechnice Biatostockiej. W Politechnice Biatostockiej funkcjonuja takze
uczelniane organizacje studenckie, w ktérych studenci mogg realizowac réznego rodzaju aktywnosci.
S3 to m.in. Chdr Politechniki Biatostockiej, Sekcja Jezdziecka Politechniki Biatostockiej, Studencki Klub
Krétkofalowcéw czy Studencka Agencja Fotograficzna. Ponadto, studenci mogg wiaczac sie
w dziatalnos¢ organizacyjng i charytatywng poprzez organizacje wydarzen takich jak Szlachetna Paczka,
Podlaskie Dni Matematyki, Dzien Informatyka czy konkurs programowania Gier Komputerowych
,,Dzemik”.

Na Woydziale funkcjonuje samorzad studencki, ktédry ma zapewnione wsparcie finansowe oraz
merytoryczne w zakresie podejmowanych inicjatyw. Studenci sy wtgczani w prace Wydziatowej Komisji
ds. Jakosci Ksztatcenia, opiniujg programy studiow oraz otrzymujg podsumowania wynikéw ankiet
posemestralnych. Wspotpraca Wydziatowej Rady Samorzadu z Wtadzami Wydziatu jest przez
studentdw oceniana bardzo dobrze. Odbywajg sie regularne spotkania z Prodziekanem, a problemy
rozwigzywane sg na biezaco.

Wsparcie jest dostosowane do potrzeb réznorodnych grup studentéw. Studenci mogg ubiegac sie
o Indywidualng Organizacje Studiéw, z ktérej korzystajg z uwagi na fakt, ze umozliwia dostosowanie
harmonogramu zaje¢ do indywidualnych potrzeb studentéw, np. oséb wychowujgcych dzieci,
studiujgcych wiecej niz jeden kierunek lub aktywnych zawodowo. Zgode na Indywidualng Organizacje
Studiow wydaje Dziekan na pisemny wniosek studenta.

Politechnika Biatostocka kompleksowo realizuje wsparcie dla oséb z niepetnosprawnosciami.
W Uczelni funkcjonuje Biuro ds. Osdb z Niepetnosprawnosciami, w ktérym dziata petnomocnik Rektora
ds. Osdéb z Niepetnosprawnosciami, a takze doradca zawodowy i psychologiczny konsultant ds. procesu
studiowania, ktérzy sg do dyspozycji potrzebujgcych studentéw. Ponadto na Wydziale studenci mogg
otrzymaé wsparcie opiekuna Osdb z Niepetnosprawnosciami, ktdrego zadaniami s3 m.in. dorazna
pomoc w zakresie zgtaszanych probleméw, konsultacje w sprawach zwigzanych z przebiegiem studiow,
informowanie o mozliwosciach uzyskania wsparcia z Uczelni. Formy wsparcia, ktére oferuje Uczelnia
sg réznorodne i kompleksowe. W dwdch aulach Wydziatu znajduja sie petle indukcyjne wspomagajgce
osoby niedostyszace, ponadto istnieje mozliwos¢ wypozyczenia zestawu wspomagajgcego narzad
stuchu — systemy FM i UHF. Dodatkowo, wsrdd sprzetu specjalistycznego przeznaczonego
do wypozyczenia, znajdujg sie m.in. przenosne szyny dla wodzkéw inwalidzkich, dyktafony,
specjalistyczna klawiatura i mysz komputerowa dla oséb stabowidzgcych. Kolejnymi formami wsparcia
sg szkolenia umozliwiajace orientacje przestrzenng na terenie Uczelni, jak rdwniez organizacja zaje¢
z wychowania fizycznego dostosowanych do potrzeb studentéw z niepetnosprawnosciami. Uczelnia
umozliwia takze korzystanie z pomocy asystenta osdb z niepetnosprawnosciami oraz ttumacza jezyka
migowego. Powyzsze wsparcie realizowane jest wedtug potrzeb zgtaszanych przez studentéw. Osoby
z niepetnosprawnosciami mogg takze skorzysta¢ z mozliwosci dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia, czyli zmiany termindw oraz formy zaliczenia czy dodatkowych zaje¢ umozliwiajgcych
opanowanie materiatu. Wszystkie informacje dotyczace wsparcia dostepne sg na stronie internetowej
Uczelni, ktdra takze dostosowana jest do osdb z niepetnosprawnosciami. Strona zawiera rowniez
informacje dla pracownikow — praktyczny poradnik savoir-vivre wobec oséb niepetnosprawnych czy
wskazéwki dla oséb prowadzacych zajecia dydaktyczne ze studentami z niepetnosprawnosciag mowy,
stuchu, wzroku oraz niepetnosprawnoscig ruchowga. Ponadto Uczelnia oferuje darmowe wsparcie
psychologiczne nie tylko dla oséb z niepetnosprawnosciami, ale dla catej spotecznosci akademickie;.
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System skarg i wnioskéw na Uczelni obejmuje rézne formy ich zgtaszania: mogg by¢ komunikowane
ustnie, pisemnie i z wykorzystaniem $rodkéw komunikacji elektronicznej. Do dyspozycji studentéw
sg dyzury Prodziekana ds. studenckich i dydaktyki. Problemy zgtaszane przez studentéw s3
weryfikowane i rozpatrywane na biezgco.

Uczelnia zapewnia studentom wsparcie w zakresie dziatarn informacyjnych i edukacyjnych
obejmujacych bezpieczenstwo studentdw, przeciwdziatania wszelkim formom przemocy
i dyskryminacji. Kwestie te sg poruszane przez samorzad studencki podczas szkolen z zakresu praw
i obowigzkéw studenta, prowadzonych dla studentéw pierwszego roku. W przypadku naruszania
bezpieczenstwa, studenci mogg zgtosi¢ sie do opiekuna roku lub Prodziekana, gdzie otrzymuja
odpowiednig pomoc.

Prowadzacy zostali przez studentéw obecnych na spotkaniu z zespotem oceniajgcym ocenieni jako
kompetentni i zaangazowani w proces ksztatcenia. Prowadzgcy majg ustalone terminy konsultacji
obowigzujgce przez caty semestr, a podczas ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ spowodowanego pandemia, liczba konsultacji zostata zwiekszona. Kontakt
z nauczycielami akademickimi, zaréwno podczas konsultacji jak i poza nimi, mozliwy jest poprzez
narzedzia elektroniczne, np. Microsoft Teams czy indywidualne uczelniane konta pocztowe. Studenci
wskazali, ze nauczyciele akademiccy chetnie pomagajg im zaréwno podczas konsultacji, jak i zajec.
Ponadto prowadzgcy zawsze odnosili sie do studentdéw z szacunkiem.

Obstuga administracyjna studentéw jest zapewniona przez dziekanat Wydziatu. Dyzury dziekanatu
odbywajg sie stacjonarnie, ale jest mozliwy rowniez kontakt poprzez poczte elektroniczng oraz kontakt
telefoniczny. Studenci majg zapewniong kompleksowg obstuge, wszelkie sprawy studenckie
rozpatrywane sg na biezgco. Godziny pracy dziekanatu sg dla studentéw odpowiednie. Studenci mogg
skontaktowac sie z Prodziekanem ds. studenckich podczas wyznaczonych godzin konsultacji, w ramach
ktdrych mogg zgtaszac sie z indywidualnymi problemami zwigzanymi z tokiem studiéw.

W Uczelni funkcjonuje system USOS (Uniwersytecki System Obstugi Studiéw), ktéry petni role
elektronicznego indeksu oraz zapewnia wiele funkcji zwigzanych z obstugg toku studiéw. Ponadto,
Uczelnia posiada platforme Centrum Ksztatcenia Zdalnego, ktéra zawiera portal edukacyjny Eduportal,
oferujgcy zaawansowane mozliwosci zarzgdzania szkoleniami elektronicznymi, dokumentami, bazg
wiedzy oraz raportowaniem. Dodatkowo, Uczelnia posiada pakiet Office365, ktory zapewnia
studentom dostep m.in. do MS Teams — narzedzia, za pomocg ktérego prowadzone sg zajecia zdalne.
Studenci majg dostep do instrukcji, poradnikéw oraz szkolen, ktére przygotowuja ich do pracy
na wykorzystywanych przez prowadzacych narzedzi. Szkolenia prowadzone sg przez Uczelniane
Centrum Informatyczne. Ponadto, Politechnika Biatostocka umozliwia studentom korzystanie
z elektronicznej legitymacji studenckiej, ktéra stuzy takze jako karta biblioteczna, jak réwniez jako
Biatostocka Karta Miejska.

System wsparcia studentéw podlega systematycznej ocenie oraz prowadzona jest jego ewaluacja.
Narzedziem wykorzystywanym w procesie ewaluacji systemu wsparcia sg ankiety. W ankiecie
dotyczacej opinii studenta na temat wypetniania obowigzkéw dydaktycznych przez nauczyciela
akademickiego znajduja sie takze pytania o warunki studiowania, w tym o rozktad zaje¢, jakos¢ pracy
dziekanatu, mozliwos¢ rozwijania zainteresowan. Ponadto, informacje dotyczgce jakosci systemu
wsparcia studentéw przekazywane sg Prodziekanowi ds. studenckich podczas spotkan z Wydziatowg
Radg Samorzadu.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wsparcie studentéw na ocenianym kierunku jest wszechstronne, state, kompleksowe i przybiera rézne
formy. Pomaga w osigganiu przez studentéw efektéw uczenia sie, takze przy wykorzystaniu
wspotczesnych technologii oraz przygotowuje do podjecia dziatalnosci zawodowej. Studenci, dzieki
szerokiej wspoétpracy wiadz Wydziatu z interesariuszami zewnetrznymi majg zapewniony staty kontakt
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Wsparcie jest rowniez dostosowane do potrzeb réznych grup
studentédw, w tym dla studentdw z niepetnosprawnosciami, ktérzy z pewnoscig dzieki niemu maja
znaczaco utatwiony udziat w procesie ksztatcenia. Studenci mogg skorzystaé z mechanizméw
motywacji do osiggania lepszych wynikdw w nauce. Wsparcie dla studentéw wybitnych obejmuje
zarowno stypendia, jak i nagrody, takze spoza funduszy Uczelni. Zapewniona jest rowniez mozliwos¢
indywidualizacji procesu ksztatcenia. Jakos¢ obstugi administracyjnej jest oceniana pozytywnie,
podobnie jak sprawy zwigzane ze zgtaszaniem skarg i wnioskéw. Studentom jest zapewnione wsparcie
psychologiczne. Istnieje system wsparcia organizacji studenckich, két naukowych, ktéry obejmuje nie
tylko finansowanie ich dziatalnosci, ale tez okazje do przedstawienia swojej dziatalnosci na targach czy
wsparcie merytoryczne. Studenci chetnie angazujg sie zaréwno w dziatalnos¢ Samorzadu
Studenckiego, jak i kota naukowe. Relacje studentéw z prowadzgcymi i wladzami zostaty uznane
za dojrzate i opierajgce sie na wzajemnym szacunku i zaufaniu. Uwagi studentéw mogg by¢ zgtaszane
na wiele sposobdéw, a na ich podstawie s3 podejmowane dziatania naprawcze. System wsparcia
studentdéw kierunku matematyka stosowana podlega systematycznej ewaluacji.

Zespot oceniajacy rekomenduje nawigzanie Scistej wspotpracy Wydziatu z Biurem Karier i Wspotpracy
z Absolwentami, co pozwoli na lepsze wsparcie studentéw, w szczegdlnosci w sprawie wyboru praktyk.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji i osigganych rezultatach
jest mozliwy przede wszystkim poprzez nowoczesne, dobrze zaprojektowane, wygodne w uzyciu
i posiadajgce swoje wersje angielskojezyczne strony internetowe Uczelni i Wydziatu Informatyki oraz
za posrednictwem serwiséw USOS i BIP Politechniki Biatostockiej. Uczelnia i Wydziat Informatyki
prowadzg tez na biezgco uaktualniane strony w portalu Facebook. Przydatne informacje zamieszczone
sg takze na stronie Centrum Ksztatcenia Zdalnego Politechniki Biatostockiej oraz na platformach
Centrum Ksztatcenia Zdalnego (Moodle) i DEGRA (rozktady zaje¢ pracownikow istudentow)
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wykorzystywanych przez Wydziat Informatyki. Jest to szczegdlnie wazne w dobie masowego
ksztatcenia w formie zdalnej. Zebrane w podanych miejscach informacje sg stale, powszechnie i tatwo
dostepne. Zadbano o udogodnienia dla oséb z niepetnosprawnosciami, dzieki ktérym majg one
nieskrepowany dostep do zgromadzonych tam zasobdw.

Wymienione witryny internetowe zawierajg wszystkie potrzebne i wymagane informacje.
W szczegdlnosci sg to: cel ksztatcenia, kompetencje oczekiwane od kandydatéw, warunki przyjecia
na studia i kryteria kwalifikacji kandydatéw, terminarz procesu przyjeé na studia, program studiow,
w tym efekty uczenia sie, sylabusy poszczegdlnych przedmiotéw (upublicznione za pomocg systemu
USOS), opis procesu nauczania i uczenia sie oraz jego organizacji (w tym plany zaje¢ pracownikéw
i studentow), charakterystyka systemu weryfikacji i oceniania efektow uczenia sie, w tym uznawania
efektéw uczenia sie uzyskanych w systemie szkolnictwa wyzszego, zasady dyplomowania, a takze opis
przyznawanych kwalifikacji i tytutdw zawodowych, charakterystyki warunkéw studiowania oraz
wsparcia w procesie uczenia sie, mozliwosci dalszego ksztatcenia i zatrudnienia absolwentow.

Dodatkowo na stronie Wydziatu Informatyki znalezé mozna m.in. opisy dotyczace prowadzonych
badan naukowych, wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym czy umiedzynarodowieniem.

Informacje podane na stronach Uczelni s3 kompleksowe i na biezgco aktualizowane. Podobnie jest
ze strong internetowg Wydziatu. Wspomniane witryny sg przygotowane z myslg o réznych odbiorcach,
w tym o kandydatach na studia, studentach, pracownikach badawczych, dydaktycznych,
administracyjnych oraz pracodawcach.

Kwestie zapewnienia nalezytego publicznego dostepu do informacji majg na uwadze wydziatowa
Komisja ds. jakosci ksztatcenia oraz powotany niedawno Zespdt ds. weryfikacji zapewnienia
publicznego dostepu do informacji o programach studiéw, warunkach ich realizacji i osigganych
rezultatach, o czy $wiadczg raporty udostepnione zespotowi oceniajgcemu.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Uczelnia i Wydziat Informatyki prawidtowo i we wtasciwym zakresie oraz z nalezytg jakoscig zapewniajg
i monitorujg publiczny dostep do informacji m.in. na temat programu studiéw, warunkéw jego
realizacji i osigganych rezultatach uwzgledniajgc przy tym réznych odbiorcéw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Dziatania systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia w zakresie projektowania, zatwierdzania,
monitorowania i doskonalenia programu studidow, a takze udziat w tych procesach interesariuszy
wewnetrznych i zewnetrznych, zostaty okreslone w uczelnianych przepisach dotyczacych jakosci
ksztatcenia. W Politechnice Biatostockiej funkcjonuje wewnetrzny System Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia (SZJK), ktory obecnie reguluje Uchwata Nr 492 Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 10
pazdziernika 2019 r. oraz Zarzgdzenie nr 1039 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 21 listopada
2019 r. System ten opiera sie na planowaniu zadan, ich realizacji, analizie informacji zwrotnych,
wdrazaniu dziatan naprawczych i promowaniu dobrych praktyk. Nadzér nad wdrozeniem
i doskonaleniem systemu sprawuje Rektor. Elementami struktury SZJK na poziomie uczelnianym s3a:
Uczelniana Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia (UKdsJK) i Dziat Jakosci Ksztatcenia. Na Wydziale Informatyki
za jako$¢ ksztatcenia odpowiada Dziekan, prowadzacy réwniez nadzér merytoryczny, organizacyjny
i administracyjny nad kierunkami studidw. Jako organ pomocniczy na wizytowanym wydziale
funkcjonuje Wydzialowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia (WKdsJK). Przewodniczacego WKdsJK
powotuje Rektor na wniosek Dziekana. Rowniez Rektor okresla harmonogram zadarn WKdsJK
na biezgcy rok akademicki. Zakres dziatania WKdsJK jest dos¢ szeroki i w celach wspomagajgcych prace
WKdsJK zostaty utworzone przez Dziekana nastepujace komisje zadaniowe: Komisja ds. akredytacji
laboratoridow i pracowni specjalistycznych (sprawdzajgca zgodnos¢ realizowanych programéw z kartg
przedmiotu oraz nadzorujgca dostepny w pracowniach sprzet i oprogramowanie), Komisja ds. oceny
programow studiéw, Komisja ds. oceny prac dyplomowych pod katem spetnienia wymogow
metodycznych i merytorycznych oraz poszanowania praw autorskich (dla kazdego kierunku
oddzielnie), Komisja ds. przygotowania lub modernizacji programu studiow. Ponadto zakres dziatania
WKdsJK obejmuje opiniowanie merytoryczne obsady kadrowej poszczegdlnych kierunkéw studiéw,
w tym dokonywanie oceny publikacji kadry pod katem zgodnosci z efektami uczenia sie dla danego
kierunku studiéw. Rezultatem prac Komisji stajg sie sporzadzane raporty wynikowe z dziatalnosci
Komisji oraz przedstawianie ich Dziekanowi i Uczelnianej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Z raportami
tymi zespot oceniajgcy zapoznat sie w trakcie wizytacji potwierdzajgc w ten sposéb prawidtowosci
w funkcjonowaniu systemu nadzoru nad jakoscig ksztatcenia na wizytowanym kierunku.

Narzedziami, ktére wspomagajg proces monitorowania i doskonalenia programu studidow sa:
ankietyzacja studentdow, ankietyzacja absolwentdw, majgca na celu pozyskanie informacji na temat
przedmiotow przydatnych w pracy zawodowej, hospitacje zaje¢ dydaktycznych, podczas ktdrych
badana jest realizacja zaje¢, szczegdlnie ich zgodnosé z kartg przedmiotu i zatozonymi efektami uczenia
sie, analiza wynikow sesji egzaminacyjnych, ocena procesu dyplomowania. Analizy sg prowadzone
po kazdym zakoriczonym roku akademickim.

Monitorowanie procesu osiggania efektdw uczenia sie odbywa sie z jednej strony zgodnie z procedurg
weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie wg ktdrej koordynatorzy na zebraniach katedr omawiajg
poziom osiggania efektéw uczenia sie przez studentéw, a z drugiej strony poprzez ankiete
przeprowadzang na zakonczenie studiéw wsrdd absolwentéw, na mocy ktdrej weryfikowany jest
poziom osiggania efektdw uczenia sie od strony studenta.

Badanie loséw absolwentéw prowadzone jest w gtdwnej mierze w sposéb nieformalny poprzez kadre
akademicka, w tym wtadze Wydziatu, gdyz pracownicy posiadajg state kontakty z absolwentami oraz
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podmiotami, ktérych witascicielami sg absolwenci zaréwno Uczelni, jak i ocenianego kierunku studiéw.
Prowadzona wspodtpraca i bezposrednie relacje umozliwiajg konsultacje i doskonalenie programu
studidw.

Z analizy dokumentacji przedstawionej zespotowi oceniajgcemu w trakcie wizytacji oraz z otrzymanych
na spotkaniu z pracodawcami deklaracji wynika, ze w monitoringu tym bierze sie réwniez pod uwage
analizy potrzeb rynku pracy oraz opinie pracodawcéw dotyczace zaréwno programow studidw jak
i kompetencji zatrudnianych absolwentow.

Whptyw interesariuszy zewnetrznych na proces ksztatcenia majg regularne kontakty przedstawicieli
Wydziatu z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego. Program studiow jest przesytany
do wiodacych pracodawcéw wspodtpracujacych z Wydziatem Informatyki z prosbg o przedstawienie,
w formie pisemnej, opinii dotyczacych programu studiéw ocenianego kierunku. Pewne zastrzezenia
zespotu oceniajgcego budzi jedynie schematycznos$¢ zatgczonych opinii. Sugestie partneréw
reprezentujgcych otoczenie spoteczno-gospodarcze pozyskiwane sg takze w formie otwartych spotkan
oraz innych, niemajgcych formalnego charakteru, spotkan towarzyszgcych organizowanym na Uczelni
przedsiewzieciom.

W wyniku procesu ankietyzacji absolwentdéw oraz rozmdéw z interesariuszami zewnetrznymi nastgpity
zmiany w programie studidw na kierunku matematyka stosowana studia | stopnia. Ponadto
z inicjatywy pracodawcow utworzono specjalnos¢ analityka danych i modelowanie matematyczne
na studiach Il stopnia, ktére to studia rozpoczng sie w lutym 2021 roku.

Interesariusze zewnetrzni proponujg tematy projektéw inzynierskich. Ponadto praktycy uczestnicza
w procesie dydaktycznym. Przyktadem wptywu interesariuszy zewnetrznych na program studiéw jest
wprowadzenie do modutu zaje¢ do wyboru przedmiotdw: podstawy biometrii oraz aplikacje mobilne.
Réwniez przedstawiciele studentédw uczestniczg w realizacji zadan UKdsJK oraz WKdsJK, majgc w ten
sposéb wptyw na realizacje procesu ksztatcenia. Studenci majg mozliwosé wyrazenia opinii na temat
realizowanego przedmiotu i kierunku studidw w anonimowej ankiecie dostepnej w systemie USOS.
Wyniki ankiet sg analizowane przez stosowng Komisje i stanowig motywacje do ewentualnej korekty
metod ksztatcenia i oceny efektow uczenia sie oraz przyczyniajg sie do cyklicznych zmian w programach
studidw. Nowe programy studiéw sg opiniowane przez Samorzad Studencki.

Ankietyzacja na Woydziale Informatyki przeprowadzana jest systematycznie w ramach
ogoblnouczelnianejankiety na mocy Zarzgdzenia 1047 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 4 grudnia
2019 r. i dotyczy wypetniania obowigzkéw dydaktycznych przez nauczyciela akademickiego. Studenci
wypetniajg anonimowg ankiete elektronicznie w systemie USOS. W stosunku do nauczyciela
akademickiego, dla ktérego w dwdch kolejnych semestrach studidow zadna z ankiet elektronicznych nie
podlegata opracowaniu przeprowadza sie ankiete w formie papierowej. W ramach funkcjonujgcego
na Wydziale Informatyki systemu wiadze Wydziatu starajg sie zacheca¢ studentéw do coraz
liczniejszego udziatu studentéw w procesie ankietyzacji. Z drugiej strony wyniki ankiety stanowig
podstawe do stosownych dziatan wtadz Wydziatlu w przypadku nauczycieli akademickich
otrzymujgcych najwyzsze i najnizsze noty. W przypadku uzyskania najwyzszej oceny Dziekan wystepuje
z wnioskiem o nagrode rektorska, w przeciwnym przypadku prowadzone sg rozmowy wtadz Wydziatu
z osobami, w przypadku ktdrych niska nota powtarza sie. Z udostepnionej zespotowi oceniajgcemu
dokumentacji wynika, iz nie sg to czeste sytuacje, kiedy nauczyciel otrzymuje niskie oceny, w ostatnim
semestrze taka sytuacja dotyczyta tylko jednego nauczyciela akademickiego, do ktérego zostato
skierowane stosowne pismo.

Profil Praktyczny | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 33



Kolejnym narzedziem wspomagajgcym monitorowanie programu studidow sg hospitacje zaje¢. Podczas
hospitacji ocenie podlega m.in. zgodnos¢ tresci zaje¢ z programem przedmiotu, realizacja zatozonych
efektdw uczenia sie na zajeciach, a takze dobdr i wykorzystanie srodkéw dydaktycznych. Hospitowani
w trakcie wizytacji nauczyciele prowadzili zajecia zgodnie z kartg przedmiotu, w sposdb jasny
i zrozumiaty, okreslali cele dydaktyczne i efekty uczenia sie. Stosowali wtasciwie metody i formy pracy.
Monitorowany jest réwniez rozktad uzyskiwanych przez studentéw ocen z wybranych przedmiotow.
W przypadku przedmiotéw, z ktdrych studenci otrzymali wyjgtkowo duzo ocen niedostatecznych lub
bardzo dobrych, witadze Wydziatu przeprowadzajg indywidualne rozmowy zosobami
odpowiedzialnymi za przedmiot w celu dokonania zmian w sposobie zaliczania przedmiotow.

Ocena osiggania efektdw uczenia sie jest dokonywana w trakcie catego procesu dydaktycznego.
Weryfikacja efektéw przedmiotowych jest realizowana przez prowadzacych zajecia, a konczy sie
uzyskaniem oceny z zaliczenia lub egzaminu zaleznie od formy zapisanej w programie studiéw. Ocena
uzalezniona jest od poziomu osiggniecia kazdego z efektéw. Uzyskanie oceny pozytywnej wymaga
osiagniecia kazdego z efektéw uczenia sie na minimalnym okreslonym przez koordynatora przedmiotu
poziomie.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Na ocenianym kierunku okreslono zasady projektowania, zatwierdzania, monitorowania, oceny
i doskonalenia programu studiow. Okreslone zostaty takze kompetencje i zakres odpowiedzialnosci
powofanych zespotéw oséb w procesie ewaluacji i doskonalenia jakosci ksztatcenia na kierunku.
W procesie tym uczestniczg kadra akademicka i studenci oraz absolwenci i przedstawiciele otoczenia
spoteczno-gospodarczego Uczelni. Przeprowadzana jest systematyczna ocena programu studiow,
a takze monitorowany jest stopien osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie, na podstawie cyklicznie
zbieranych danych i informacji. Monitorowanie realizacji programu studiow obejmuje wszystkie
rodzaje zajec¢ i prowadzone jest na wszystkich etapach ksztatcenia, w tym na etapie dyplomowania.
Whioski z analizy programu studiéw wykorzystywane sg w procesie jego doskonalenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.
Zalecenia

Brak.

4. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku
studiow, ktéra poprzedzita biezgcg ocene (w porzadku wg poszczegdlnych zalecen)

Nie dotyczy. Kierunek oceniany po raz pierwszy.
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