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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Sklad zespolu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: prof. dr hab. Krzysztof Diks, przewodniczacy PKA

czlonkowie:

1. prof. dr hab. inz. Stanistaw Kozielski, ekspert PKA

2. dr hab. Jakub Kozik, ekspert PKA

3. mgr Wioletta Marszelewska, ekspert PKA ds. postgpowania oceniajacego
4. mgr Waldemar Razik, ekspert PKA reprezentujacy pracodawcow

5. Pawel Miry, ekspert PKA reprezentujacy studentow

1.2. Informacja o procesie oceny

Ocena jako$ci ksztalcenia na kierunku Informatyka prowadzonym na Wydziale
Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej zostata przeprowadzona
z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach harmonogramu prac okre§lonych
przez Komisj¢ na rok akademicki 2017/2018. PKA po raz drugi oceniata jako$¢ ksztatcenia na
ww. Kierunku (poprzednia ocena odbyta si¢ w roku akademickim 2010/2011 i zakonczyta si¢
wydaniem oceny pozytywnej). W trakcie poprzedniej wizytacji PKA sformutowata zalecenia,
ktore zostana przedstawione i omowione w dalszej czeSci raportu i ktore — jak ustalono w
trakcie wizytacji — zostaly zrealizowane.

Wizytacja zostata przygotowana i przeprowadzona zgodnie z obowigzujaca procedura.
Zespot Oceniajacy PKA zapoznal si¢ z raportem samooceny przekazanym przez wiadze
Wydziatu, odbyt takze spotkanie organizacyjne w celu omoéwienia kwestii w nim
przedstawionych, spraw wymagajacych wyjasnienia z wladzami Uczelni i Wydzialu oraz
szczegotowego harmonogramu przebiegu wizytacji. Wizytacja rozpoczeta si¢ od spotkania
z Wiladzami Uczelni oraz Wydziatu, a nastgpnie odbywata si¢ zgodnie z ustalonym
harmonogramem. W trakcie wizytacji odbyly sie spotkania ze studentami, pracownikami
Wydzialu, z osobami odpowiedzialnymi za funkcjonowanie wewnetrznego systemu
zapewnienia jako$ci ksztalcenia, za prowadzenie kierunku studiow, praktyk zawodowej,
a takze z przedstawicielami Samorzadu Studentow i kot naukowych, Biura Karier. Ponadto
dokonano przegladu wybranych prac dyplomowych i etapowych, przeprowadzono hospitacje
zaje¢ oraz dokonano przegladu bazy dydaktycznej i socjalnej wykorzystywanej w procesie
dydaktycznym. Przed zakonczeniem wizytacji dokonano oceny stopnia spetnienia kryteriéw,
sformutowano uwagi 1 zalecenia, o ktérych Przewodniczacy Zespotu oraz eksperci
poinformowali wladze Uczelni na spotkaniu podsumowujacym.

Podstawa prawna oceny zostata okre§lona w Zalaczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram
przeprowadzonej wizytacji, uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy czlonkéw zespotu
oceniajacego, w Zataczniku nr 2.



2. Podstawowe informacje o programie ksztalcenia na ocenianym kierunku

Nazwa kierunku studiow

Informatyka

Poziom ksztalcenia
(studia | stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia pierwszego i drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

Ogolnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa obszaru ksztalcenia, do ktorego zostal
przyporzadkowany kierunek

(w przypadku, gdy kierunek zostal przyporzadkowany do
wigcej niz jednego obszaru ksztalcenia nalezy podaé
procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdego z
tych obszaréw w liczbie punktow ECTS przewidzianej w
planie studiow do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej
poziomowi ksztatcenia)

obszar nauk technicznych

Dziedziny nauki/sztuki oraz dyscypliny
naukowe/artystyczne, do ktérych odnosza si¢
efekty ksztalcenia na ocenianym kierunku

(zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 8 sierpnia
2011 w sprawie obszarow wiedzy, dziedzin nauki i sztuki
oraz dyscyplin naukowych i artystycznych, Dz.U. 2011 nr
179 poz. 1065)

dziedzina nauk technicznych,
dyscyplina informatyka

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS
przewidziana w planie studiéw do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi ksztalcenia

studia pierwszego stopnia —
7 semestrow, 210 punktéw ECTS
studia drugiego stopnia — 3 semestry, 90
punktéow ECTS

Specjalnosci realizowane w ramach kierunku
studiow

Studia pierwszego stopnia — brak
specjalnosci
Studia drugiego stopnia:
- Algorytmika (w jezyku polskim),
- Bezpieczenstwo Komputerowe (Computer
Security) w jezyku angielskim

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwentéw

inzynier
magister inzynier

Liczba nauczycieli akademickich zaliczonych do
minimum kadrowego

21

Liczba studentow kierunku

Studia pierwszego stopnia — 499
Studia drugiego stopnia — 50

Liczba godzin zaj¢¢ wymagajacych
bezposredniego udziatlu nauczycieli akademickich
i studentéw na studiach stacjonarnych

Studia pierwszego stopnia — 2190
Studia drugiego stopnia — 900




3. Ogélna ocena spelnienia kryteriow oceny programowej

Ocena stopnia

spelnienia
kryterium?!
i Wyrézniajaca /
Kryterium y )4
y W pelni /
Zadowalajaca/
Czesciowa /
Negatywna
Kryteriuml. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodno$¢ z misja oraz strategia uczelni W pelni
Kryterium2. Program ksztalcenia oraz mozliwos¢ osiagnigcia zakladanych .
. ! W pekni
efektow ksztalcenia
Kryterium3. Skuteczno$¢ wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci .
. W pekni
ksztalcenia
Kryterium4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia W pelni
Kryterium5. Wspélpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w procesie .
. W pekni
ksztalcenia
Kryterium6. Umiedzynarodowienie procesu ksztalcenia W pekni
Kryterium?7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie ksztalcenia W pelni
Kryterium8. Opieka nad studentami oraz wsparcie w procesie uczenia si¢ Wyréiniajaca

i osiagania efektow ksztalcenia

Jezeli argumenty przedstawione w odpowiedzi na raport z wizytacji lub wniosku o ponowne
rozpatrzenie sprawy beda uzasadnialy zmian¢ uprzednio sformulowanych ocen, raport
powinien zosta¢ uzupeklniony. Nalezy, w odniesieniu do kazdego z Kkryteriow, w obrebie
ktérego ocena zostala zmieniona, wskaza¢ dokumenty, przedstawi¢ dodatkowe argumenty i
informacje oraz syntetyczne wyjasnienia przyczyn, ktére spowodowaly zmiane, a ostateczna

ocene umiesci¢ w tabeli 1.

Tabela 1

Kryterium Ocena spelnienia kryterium?®
Wyrézniajaca / W pelni /
Zadowalajaca/ Cze$ciowa

Uwaga: nalezy wymienic tylko te kryteria, w odniesieniu do
ktorych nastgpita zmiana oceny

W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych pozioméw ksztatcenia roznig sie, nalezy wpisa¢ ocene dla kazdego

poziomu odrebnie.




4. Szczegélowy opis spelnienia kryteriow oceny programowej

Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodno$¢ z misja oraz strategia uczelni

1.1. Koncepcja ksztalcenia

1.2. Badania naukowe w dziedzinie / dziedzinach nauki / sztuki zwigzanej / zwiazanych
z kierunkiem studiéw

1.3. Efekty ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 1

1.1

Koncepcja ksztalcenia na kierunku Informatyka na Wydziale Podstawowych Probleméw
Techniki (WPPT) jest zorientowana na przygotowanie absolwentéw do pracy w dynamicznie
zmieniajgcym si¢ $rodowisku IT. Absolwent powinien cechowaé si¢ gotowoscia do
rozwigzywania trudnych i nietypowych problemow informatycznych, a nie tylko do pracy
w zespolach programistycznych. W zwiazku z tym duzy nacisk jest ktadziony na solidne
poznanie podstaw teoretycznych Informatyki oraz umiej¢tnos¢ wykorzystania abstrakcyjnej
wiedzy w rozwigzywaniu praktycznych probleméw. Jednym z gldwnych zalozen programu jest
opanowanie umiej¢tnosci analizy algorytmow. Zagadnienie to przewija si¢ przez caty program
studiow pierwszego stopnia oraz stanowi rdzefn specjalnosci Algorytmika oferowanej
studentom drugiego stopnia. Drugi z glownych nurtow ksztalcenia, ale rowniez w dziatalno$ci
naukowej jednostki, to zagadnienia bezpieczenstwa systemow informatycznych. Stanowi on
podstawe dla specjalnosci Bezpieczenistwa komputerowego (Computer Security) na studiach
drugiego stopnia. Koncepcja ksztalcenia zaktada duza elastyczno$é programu, tak aby mozna
bylo szybko reagowa¢ na zachodzace zmiany w obszarze IT. Interakcje z otoczeniem
biznesowym sg waznym elementem procesu ksztattowania tresci programowych.

Koncepcja ksztalcenia jest powiagzana ze Strategia Rozwoju Politechniki Wroctawskiej,
uchwalong przez Senat dnia 21 marca 2013 r. (Uchwala nr 127/7/2012-2016) z pdzniejszymi
zmianami (Uchwata nr 227/11/2012-2016 i Uchwata nr 759/34/2012-2016), i w duzym stopniu
realizujac nastepujace cele:

Cel 1. Zwigkszenie poziomu skorelowania dziatalnosci uczelni z potrzebami rynku —
poprzez $cista wspotprace z pracodawcami w zakresie ksztattowania programu studiow.

Cel 3. Umigdzynarodowienie uczelni — poprzez prowadzenie anglojezycznej
specjalno$ci Computer Security na studiach drugiego stopnia oraz angazowanie studentow
w badania prowadzone we wspolpracy z zagranicznymi o$rodkami.

Cel 4. Podniesienie poziomu przedsigbiorczosci oraz zaangazowania w procesy
badawcze studentow 1 doktorantow — poprzez wprowadzenie do programu kursow
przygotowujacych do samodzielnej dziatalnosci gospodarczej, oraz elementy programu
przygotowujace studentow do prac badawczo-rozwojowych.

Cel 7. Wzrost aktywnos$ci naukowej i podniesienie prestizu uczelni w kraju i na $wiecie
— poprzez ksztalcenie na jedynej w swoim rodzaju w kraju i potrzebnej specjalno$ci Computer
Security, oraz wlaczanie studentow w badania naukowe.

Cel 8. Zwigkszenie poziomu komercjalizacji i stosowalnosci badan — wskutek
wspotpracy z przedsigbiorcami w zakresie ksztatcenia.



Ksztalcenia na kierunku Informatyka przyczynia si¢ rowniez do realizacji nastgpujacych celow
wyspecyfikowanych w Planie Rozwoju Politechniki Wroctawskiej:

a) ksztalcenie na $§wiatowym poziomie na kierunkach technologicznych i $cistych ze
szczegolnym uwzglednieniem uzytecznosci zewnetrznej (zadania 2-4 czgsci 2),

b) uczestnictwo w badaniach i tworzenie technologii jutra, uczestnictwo
w mi¢dzynarodowych projektach naukowych (zadania 6-8 czgsci 2),

¢) rozwdj Filarow Rozwoju PWr (Kompetencje dydaktyczne, Potencjal badawczy,
Sprawnos¢ biznesowa, Regionalne zakorzenienie) (zadania czgsci 4).

WPPT jest jednym z trzech wydzialow Politechniki Wroctawskiej, na ktorych jest prowadzony
Kierunek Informatyka. Gtéwnym elementem wyrozniajgcym ten kierunek jest skupienie si¢ na
zaawansowanych i stosowanych aspektach informatyki teoretycznej, takich jak: analiza
algorytmow i kryptografia. Program studiow nie koncentruje si¢ na nauce technicznych
aspektow wspotczesnych jezykow programowania i technologii programistycznych, stara
rowniez si¢ abstrahowaé od zagadnien sprzgtowych. Takie podejscie jest charakterystyczna dla
kierunkéw studiow ksztalcacych w obszarze nauk Scistych. Jest rowniez cenione przez
studentow, ktorzy na spotkaniu z Zespotem oceniajacym PKA deklarowali, ze byt to dla nich
istotny czynnik wptywajacy na wybor ksztatcenia na Wydziale. Statystyki rekrutacji na studia
pierwszego stopnia wskazuja na rosngcg popularno$¢ tego kierunku na tym Wydziale i wysoki
poziom studentdéw rozpoczynajacych nauke. Pracodawcy na spotkaniu z Zespotem oceniajacym
PKA réwniez pozytywnie wypowiadali si¢ o takim modelu ksztatcenia. Z ich wypowiedzi
wynika, ze zatrudniani przez nich absolwenci rzadko pracujg na stanowiskach ,,szeregowych”
programistéw, oraz ze ewentualne przystosowanie ich do takiej pracy jest znacznie tatwiejsze,
niz uzupetnianie podstaw teoretycznych.

Program ksztalcenia zaklada duza liczbe przedmiotow fakultatywnych, ktdre pozwalaja na
adaptacje do zmieniajacych sie potrzeb rynku pracy i nadazaniu za nowymi trendami w
informatyce. Zaréwno pracodawcy obecni na spotkaniu z Zespotem oceniajacym PKA, jak i
studenci wskazywali na gotowo$¢ pracownikow do rozwoju w kierunkach wyznaczanych przez
potrzeby otoczenia gospodarczego i $wiatowe trendy. Jednostka stara si¢ angazowaé réwniez
pracodawcow bezposrednio w realizacj¢ programu — niektore kursy prowadzone sa przez
przedstawicieli otoczenia biznesowego, a tematy projektow programistycznych sg
proponowane przez pracodawcoéw. Na WPPT dziala Konwent, w sktad ktérego w kadencji 18
marca 2017 r — 31 stycznia 2021 r. wchodzi 12 przedstawicieli z otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Jednym z zadan Konwentu jest dostosowanie szczegétowych elementow
programu studiéow do potrzeb rynku.

Program studiéw jest opracowany kompleksowo. Dotyczy to nie tylko doboru poszczegdlnych
przedmiotéw, ale réwniez przedstawianych tam szczegétowych tresci. Nawet ogolne
przedmioty sa dopasowane do specyfiki kierunku i ktada nacisk na zagadnienia istotne dla
zrozumienia narzedzi informatycznych. Na przyktad w przedmiocie Analiza matematyczna
omawia si¢ dokladnie wlasnosci notacji asymptotycznej niezbgdne w analizie algorytmow.



Podobny zwiazek zachodzi pomigdzy Algebra z geometria analityczng oraz zagadnieniami
kryptografii.

Studia informatyczne na WPPT prowadzone sa zgodnie z oryginalnym programem, ktory
uwzglednia wspoétczesny stan wiedzy, zwlaszcza w dziedzinach zwigzanych z badaniami
prowadzonymi w jednostce. Specjalno$¢ Algorytmika, pomimo posiadania swojej specyfiki,
jest porownywalna z analogicznymi programami studiéw informatycznych w zakresie nauk
Scistych, prowadzonymi w innych wiodacych krajowych osrodkach akademickich. Natomiast
kadra i program specjalnosci Computer Security $wiadcza o wyjatkowosci tej oferty
dydaktycznej w skali kraju.

1.2.

Aktywnos$¢ badawcza pracownikow zaangazowanych w realizacje programu studiow mozna
przypisa¢ do dwoch nurtow: szeroko pojetej algorytmiki oraz kryptografii i bezpieczenstwa
komputerowego. Pracownicy publikuja swoje prace w renomowanych czasopismach oraz
prezentuja swoje wyniki na liczacych si¢ w obiegu migdzynarodowym konferencjach
tematycznych.

W zakresie algorytmiki badania dotycza takich zagadnien, jak: algorytmy rozproszone,
algorytmy randomizowane, algorytmika sieci ad hoc oraz analityczne metody analizy
algorytmow. Ten ostatni temat jest rozwijany we wspolpracy ze srodowiskiem skupionym
wokot konferencji Analysis of Algorithms (AofA). Jednym ze skutkow tej wspolpracy sa
wyktady wybitnych badaczy oraz wymiana do$wiadczen naukowych i dydaktycznych
(wspolpraca z Center for Science of Information z Purdue University). W zakresie
bezpieczenstwa komputerowego badane zagadnienia, to: protokoly kryptograficzne,
elektroniczne wybory oraz metody ochrony prywatnosci. O $wiatowym poziomie
prowadzonych badan $§wiadczy migdzy innymi wspotpraca z Center for IT-Security, Privacy
and Accountability (CISPA, Universitaet Saarbruecken, Max-Planck-Institut). Nalezy
podkresli¢, ze Wydziat jest czotowym o$rodkiem naukowym w Polsce w zakresie kryptografii
i bezpieczenstwa komputerowego.

Z kazdym z tych dwoch nurtdéw badan zwigzana jest specjalnos¢ na studiach drugiego stopnia,
a tre$ci przekazywane w ramach przedmiotow specjalistycznych czgsto maja $cisty zwigzek
z prowadzonymi badaniami. Nakierowanie na te dwa zagadnienia jest widoczne rowniez
w programie podstawowych przedmiotdéw, ktore stanowig kanon nauczania informatyki.

Kontakty migdzynarodowe wywarly duzy wplyw na proces dydaktyczny. Elementy
kombinatoryki analitycznej wiaczono do standardowego kursu z Matematyki dyskretnej, jak
tez prowadzone sg oddzielne kursy z tego zakresu (np. kurs do wyboru Wprowadzenie do
kombinatoryki analitycznej dla studentéw pierwszego stopnia). Innym przyktadem jest kurs do
wyboru Teoria Informacji, ktorego tresci zostaty uzgodnione z badaczami Purdue University.
Nalezy tez wspomnie¢, iz wskutek wspotpracy z Institut de Recherche en Informatique de
Toulouse, elementy modelowania niepewnosci w problemach optymalizacyjnych zostaty



wilgczone do takich kursow, jak: Metody optymalizacji i Algorytmy aproksymacyjne (studia
drugiego stopnia).

Badania prowadzone w jednostce w glownej mierze odnosza si¢ do obszaru nauk $cistych.
Podobnie deklarowane przez kadre akademicka zainteresowania badawcze w wigkszosci naleza
do obszaru nauk $cistych. Dlatego wlasciwe bytoby przypisanie ocenianego kierunku takze do
obszaru nauk $cistych, dziedziny nauk matematycznych i dyscyplin matematyka i informatyka.

13

Kierunkowe efekty ksztalcenia okresla Uchwata Senatu PWr nr 748/44/2008-2012. Dla
studiow pierwszego i drugiego stopnia zostaly one zmodyfikowane Uchwatami Senatu PWr
151-2/9/2012-2016 oraz 627-8/30/2012-2016.

Kierunek Informatyka na WPPT zostal przypisany do dyscypliny informatyka w obszarze nauk
technicznych. Zdefiniowane efekty kierunkowe zostaly powigzane ze zdefiniowanymi w PRK
efektami obszarowymi dla profilu ogoélnoakademickiego. Efekty dla studiow pierwszego
stopnia dodatkowo zostaty przypisane do zdefiniowanych w PRK kompetencji inzynierskich
dla profilu ogdlnoakademickiego, ktore w duzym stopniu pokrywaja si¢ z efektami
obszarowymi dla nauk technicznych. Powigzanie efektow kierunkowych z efektami
obszarowymi dla nauk technicznych jest tylko czeSciowo zasadne. W opinii Zespotu
oceniajgcego PKA bardziej odpowiednie byloby przypisanie kierunku do obszaru nauk
$cistych, np. efekt kierunkowy K1 WO07 (Zna pojgcie automatu skonczonego, gramatyki
formalnej i klasyfikacji jezykéw formalnych), przypisany do P6S WG bardziej odpowiada
doprecyzowaniu tego efektu dla nauk $cistych (Zna i rozumie metodologi¢ badan oraz
podstawowe teorie w zakresie dyscyplin naukowych wlasciwych dla kierunku studiow), niz dla
nauk technicznych (Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen,
obiektow i systemow technicznych). Elementem, ktéry uwiarygadnia przypisanie kierunku do
nauk technicznych jest nacisk na przygotowanie absolwentow do samodzielnego
funkcjonowania w obszarze gospodarczym. (PRK w przypadku nauk S$cistych analogiczne
kompetencje przypisuje do dziatalnosci naukowej, dydaktycznej oraz wdrozeniowej). Dla
studiow drugiego stopnia zdefiniowano odrebne efekty ksztatcenia dla kazdej z dwoch
specjalnosci. W praktyce jednak wystepujace roznice polegaja jedynie na ich uszczegoétowieniu
W powigzaniu ze specjalnoscia, do ktorych si¢ odnosza. Przyktad:

K2_WO03_A — Ma uporzadkowang wiedz¢ na temat kluczowych zagadnien algorytmiki.
K2_WO03_B — Ma uporzadkowang wiedz¢ na temat kluczowych zagadnien bezpieczenstwa
komputerowego.

Efekty ksztalcenia zdefiniowane dla modutow zostaty w kartach przedmiotow przypisane do
efektow kierunkowych. Deklarowana macierz powigzan jest ggsto wypetniona, ale niektore
powiazania budza watpliwosci. Przyktady takich powigzan dla studiow pierwszego stopnia to:
e Analiza I: U2 (Potrafi wyznaczy¢ granice funkcji i zbada¢ ciaglo§¢ funkcji) <->
K1_U02 (Potrafi porozumiewaé si¢ przy pomocy roéznych technik w $rodowisku
zawodowym oraz w innych $rodowiskach)
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o Logika i Struktury Formalne: W2 (Zna pojecie sumy, przekroju, rdznicy, réznicy
symetrycznej i dopelnienia zbioréw) <-> KI1_WO5 (Zna techniki konstrukcji
efektywnych algorytmow)

e Algebra Abstrakcyjna i Kodowanie: W3 (Zna podstawowe pojecia wystepujace w teorii
kodow korekcyjnych) <-> K1 W15 (Zna techniki dokumentowania i kontroli jako$ci
kodu)

e Matematyka Dyskretna: U9 (Potrafi stosowaé techniki przestrzeni metrycznych do
grafow) <-> K1 U19 (Potrafi projektowac i budowac aplikacje)

dla studiéw drugiego stopnia:
e Metody Optymalizacji: W1 (Zna pojgcia i wlasnosci programowania liniowego
i calkowitoliczbowego) <-> K2 W11 (Zna ogélne zasady tworzenia i rozwoju
przedsigbiorstw informatycznych)
e Systemy Whbudowane: W2 (architecture, programming and limits of programmable
logic circuits) <-> K2 W08 (Zna spoteczne, ekonomiczne i prawne aspekty pracy
informatyka)

Tego rodzaju nieszczesliwie zdefiniowane powigzania sa znacznie czgstsze dla przedmiotéw
matematycznych (na pierwszym stopniu studiéw) i powinny zosta¢ wyeliminowane. Pomimo
wspomnianych powyzej niedociagni¢¢, pokrycie efektow kierunkowych efektami
przedmiotowymi nie budzi watpliwosci — do kazdego z nich przypisano przynajmniej jeden
przedmiot, dla ktoérego zasadno$¢ przypisania nie budzi zastrzezen.

Program studiéw opiera si¢ na dobrym opanowaniu podstaw matematycznych, ktére pozwalaja
na doglebne zrozumienie zaawansowanego materiatu specjalistycznego. Jedne z najbardziej
istotnych efektow kierunkowych dotycza umiejetnosci eksperymentalnych badan rozwigzan
informatycznych oraz ich analizy z wykorzystaniem narz¢dzi matematycznych i informatyki
teoretycznej. Ich realizacja pozwala studentom w naturalny sposdb rozwija¢ kompetencje
badawcze. Dla studiow pierwszego stopnia sg to:
e K1 UO09 (Potrafi bada¢ eksperymentalnie implementowane algorytmy)
e K1 U10 (Wykorzystuje wiedz¢ matematyczna do analizy i optymalizacji rozwigzan
informatycznych)
e K1 U3l (Potrafi stosowa¢ metody matematyczne do formulowania, analizy
i rozwigzywania problemow informatycznych)
Dla studiow drugiego stopnia (pierwszy i trzeci dotyczy specjalnos$ci Algorytmika, pozostate -
Computer Security):
e K2 U08 A (Potrafi bada¢ eksperymentalnie implementowane algorytmy i systemy, ze
szczegblnym uwzglednieniem zagadnien ztozonosci obliczeniowej 1 komunikacyjnej)
e K2 UO8 B (Potrafi bada¢ eksperymentalnie implementowane algorytmy i systemy, ze
szczegolnym uwzglednieniem aspektow bezpieczenstwa komputerowego)
o K2_U09 A (Wykorzystuje wiedz¢ matematyczna do analizy i optymalizacji rozwigzan
informatycznych)
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e K2 U09 B (Wykorzystuje wiedz¢ matematyczng do analizy mechanizméw
bezpieczenstwa w implementowanych rozwigzaniach informatycznych)

O skutecznosci przygotowania do pracy badawczej $wiadcza przyktady studentow
kontynuujacych nauk¢ na studiach doktoranckich. Niektorzy z nich podjeli dalsze studia
w wiodacych, $wiatowych osrodkach naukowych takich, jak MIT, University of Oxford, czy
ETH Zurich.

Kierunkowe efekty ksztalcenia zostaly okreslone w sposdb odpowiadajacy koncepcji
ksztatcenia. W wigkszosci przypadkow sformulowania sg czytelne i pozwalaja na oceng stopnia
ich osiagnigcia (stopien osiagnigcia efektu kierunkowego jest oceniany na podstawie
osiagnigcia przypisanych do niego efektow przedmiotowych). Wystepuja nieliczne przypadki
niewtasciwych sformutowan, np.:
o cfekty zdefiniowane zbyt ogélnie (np. K1 Ul5 - Posiada umiejetnosci przydatne
w pracy w przedsiebiorstwie, K2 U07 - Ma opanowane podstawowe techniki
informacyjno-komunikacyjne)
o sformulowane w sposob, ktory dotyczy intencji (K1_K16 - Ma potrzebg poznawania
innych dziedzin nauki, takze w zakresie przedmiotow humanistycznych i spotecznych)
e trudne do zweryfikowania (K2 K12 Rozumie role innowacyjnosci i kreatywnosci
w wykonywaniu zadan)
e powielone (K2 U13 Potrafi stawia¢ hipotezy na tematy inzynierskie i tematy naukowe
z zakresu Informatyki, K2 U14 Potrafi stawia¢ hipotezy na tematy inzynierskie i proste
tematy naukowe)

Efekty ksztalcenia wprost zakladaja znajomos$¢ jezyka angielskiego na poziomie B2 dla
studiow pierwszego stopnia oraz B2+ dla studiéw drugiego stopnia. Ponadto kilka innych
efektow  ksztalcenia ~ dotyczacych  korzystania z  literatury, przygotowywania
prezentacji/dokumentacji oraz komunikacji w zespole projektowym juz w swoim
sformutowaniu zaktada ich realizacj¢ z wykorzystaniem jezyka angielskiego.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Koncepcja ksztatcenia na Kierunku Informatyka dobrze wpisuje si¢ w strategi¢ rozwoju
Politechniki Wroctawskiej wprost realizujac wiele z zatozonych celow. Jest zorientowana na
potrzeby otoczenia spoleczno-gospodarczego. Przedstawiciele tego otoczenia sg angazowani
w uaktualnianie koncepcji, jak tez w jej bezposrednia realizacjg.

Prowadzone studia na kierunku informatyka sa bezpo$rednio powiazane z badaniami
prowadzonymi w jednostce, w ktorych czgsto techniczne aspekty probleméw informatycznych
analizuje si¢ z pomoca narzedzi matematycznych. Wplyw tych badan jest widoczny w
programie wyktadanych przedmiotow. Studenci sa wiaczani w badania, a cz¢$¢ z nich
kontynuuje rozw6j naukowy na studiach doktoranckich w najlepszych osrodkach krajowych i
zagranicznych.
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Efekty ksztalcenia sa w wigkszosci poprawnie sformutowane, odwotuja si¢ do Polskiej Ramy
Kwalifikacji oraz uwzgledniaja osiagniecie kompetencji inzynierskich (dla studiéw pierwszego
stopnia) oraz zdobycie umiejetnosci prowadzenia badan naukowych (studia drugiego stopnia).
Wigkszo$¢ informatycznych efektow ksztatcenia bardziej odpowiada informatyce w obszarze
nauk S$cistych, a nie w obszarze nauk technicznych, do ktérego kierunek zostal w catosci

przypisany.

Mocng strong Kkoncepcji ksztalcenia sa autorskie programy specjalnosci. Sa one $cisle
powiazane z badaniami prowadzonymi w Jednostce oraz uaktualniane zgodnie ze $wiatowymi
trendami i potrzebami otoczenia spoleczno-gospodarczego. Szczegdlnie nalezy wyrdznic
specjalno$¢ Computer Security.

Dobre praktyki

Zalecenia
e Zaleca si¢ przynajmniej czeSciowe przypisanie kierunku do obszaru nauk $cistych,
dziedziny nauk matematycznych, dyscyplin informatyka i matematyka.
e Zaleca si¢ eliminacj¢ nieprawidlowosci w opisie niektorych kierunkowych efektow
ksztalcenia oraz przeglad i korekte powigzah efektow kierunkowych z efektami
przedmiotowymi.
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Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwos¢ osiagniecia zakladanych efektéw
ksztalcenia

2.1.Program i plan studiéw - dobér tresci i metod ksztalcenia

2.2.Skuteczno$é osiagania zakladanych efektow ksztalcenia

2.3.Rekrutacja kandydatéw, zaliczanie etapéw studiow, dyplomowanie, uznawanie
efektow ksztalcenia oraz potwierdzanie efektéw uczenia si¢

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 2

2.1

W zakresie podstawowych tresci program studidw pierwszego stopnia nie odbiega od
programéw analogicznych studiow w innych osrodkach akademickich ksztalcacych
informatykdéw w obszarze nauk $cistych. Studia inzynierskie trwajg 7 semestréw. W programie
pierwszych dwoch dominujg tresci matematyczne, ktdre maja stanowi¢ bazg dla bardziej
zaawansowanych zagadnien informatycznych. W dalszej czgsci programu wprowadzane sa
zagadnienia architektury komputeréw, baz danych, technologii sieciowych oraz informatyczne
przedmioty teoretyczne, w tym kluczowy dla koncepcji ksztatcenia przedmiot Algorytmy
i struktury danych. Poczawszy od czwartego semestru, duza cze$¢ programu stanowia
przedmioty wybieralne. W tej puli znajduja si¢ specjalistyczne kursy matematyczne, kursy z
zakresu informatyki teoretycznej oraz kursy dotyczace zastosowan. Ostatni semestr
poswigcony jest w glownej mierze przygotowaniu pracy inzynierskie;.

Studia magisterskie trwaja 3 semestry. Podczas dwoch pierwszych semestrow studenci
specjalno$ci Algorytmika realizujg podstawowy program specjalnosci — 3 kursy obowigzkowe
na semestr. Dodatkowo s3 zobowigzani do realizacji w kazdym semestrze dwoch wybieralnych
przedmiotéw specjalistycznych. Ostatni semestr jest poswigcony gldwnie na przygotowanie
pracy magisterskiej. Program specjalno$ci Computer Security jest zorganizowany analogicznie.

Program studidow obu stopni jest wzbogacony o lektoraty i obieralne kursy przedmiotow
humanistycznych. Programy przewiduja réwniez przedmioty dotyczace zarzadzania
przedsigwzigciem informatycznym oraz prawnym i ekonomicznym aspektom pracy w branzy
IT. Warto podkresli¢, ze kursy dotyczace powyzszych zagadnien nie sa jedynie rozszerzeniem
programu studidow o tresci okoto-kierunkowe, ale stanowig istotny element programu.

Programy studidéw obu stopni przewiduja, ze student w ciggu semestru realizuje program
odpowiadajacy 30 punktom ECTS. Zgodnie z przyjetym przelicznikiem odpowiada to 900
godzinom pracy studenta. Dla studiow obu stopni wszystkie kursy/moduly, poza praca
dyplomowa, sa realizowane w formie zakladajacej kontakt z nauczycielem. W ujeciu
godzinowym, dla studidow pierwszego stopnia okoto 35% pracy studenta odbywa sie w ramach
zaje¢ z udziatem nauczyciela. Dla studiéw drugiego stopnia, w pierwszych dwoch semestrach
wskaznik ten wynosi okoto 42%. W ostatnim semestrze dominuje praca wtasna nad praca
magisterska.

Szacowany naktad pracy potrzebny do opanowania materiatu przewidzianego programem jest
wystarczajacy. Zaktada on jednak duza ilo$¢ pracy wlasnej studentdow, co wymaga dojrzatosci i

14



samodzielnosci studentow oraz zwigksza nacisk na rzetelng weryfikacje wynikoéw ich pracy.
Studenci sa wspomagani w tym procesie konsultacjami.

W przebiegu studidéw uzywane sa zrdznicowane formy zaje¢ dydaktycznych: wyktlady,
¢wiczenia, laboratoria, seminaria, projekty (w tym zespolowe) oraz praktyki. Specyfika
studiow ma wyrazny wplyw na przypisanie réznorodnych form zaje¢ do przedmiotow. Dla
przyktadu, w ramach przedmiotu Wprowadzenie do kombinatoryki analitycznej, poza
wyktadem i ¢wiczeniami, przewidziane jest rOwniez laboratorium. W niektorych przypadkach,
szczegblnie na studiach pierwszego stopnia, liczba godzin przeznaczonych na wyktad
przewyzsza pozostate formy zaj¢¢ z udziatem nauczyciela. Jest tak np. dla przedmiotu ,Algebra
z geometrig analityczng, w ramach ktorego odbywaja sie 4 godz. wykladu tygodniowo oraz
tylko 2 godz. ¢wiczen. Analogicznym przykladem na studiach drugiego stopnia jest
Cryptography and Security. W ciggu calych studiow pierwszego stopnia liczba godzin
poswieconych wykladom nieznacznie przewyzsza sumg¢ godzin poswigconych pozostatym
formom dydaktycznym. Dla studiow drugiego stopnia nieco wigcej niz potowa zaje¢ z
udziatem nauczyciela przypada na ¢wiczenia i laboratoria. Wymusza to w znacznym stopniu
indywidualng prace¢ studentow, co jest szczegoélnie cenne do wyksztalcenia umiejgtnosei
badawczych. Hospitowane zajecia oraz rozmowy z kadra i studentami wskazuja, iz
powszechng praktyka jest publikowanie listy zadan i projektow do samodzielnego
zrealizowania, ktorych wykonanie jest potem sprawdzane w ramach ¢wiczen i laboratoriow. Na
wizytowanych zajeciach sprawdzenie to polegato na indywidualnej rozmowie z prowadzacym
zajecia. Zaletg takiego rozwigzania jest indywidualne podejscie do studentow, co jest przez
nich doceniane, ale z drugiej strony prowadzi to do nieefektywnej organizacji pracy studentow,
ktorzy na zajeciach czekaja na rozmowe z prowadzacym. Kolejng konsekwencja takiego
podejécia jest znaczne obciazenie praca prowadzacych ¢wiczenia, ktorzy w praktyce albo
pos$wiecaja sprawdzaniu wigcej czasu niz wynika to z ich obowigzkow dydaktycznych, albo
cierpi na tym rzetelnos$¢ oceny.

Liczebno$¢ grup zajgciowych okredlona jest Zarzadzeniem wewngtrznym nr 81/2017
w sprawie wprowadzenia zasad zlecania zaj¢¢ dydaktycznych 1 rozliczania pensum
dydaktycznego w roku akademickim 2017/2018. Minimalne liczebnos$ci grup wynosza od 70
0s60b dla wyktadow ogdélnych, od 30 oséb dla wyktadow kierunkowych, od 25 0s6b dla ¢wiczen
audytoryjnych, od 15 o0séb dla seminaridow, od 10 oséb dla zajgé projektowych, zajgé
laboratoryjnych i zaje¢ badawczych. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w przypadkach indywidualnej
pracy prowadzacego ze studentami zbyt duza liczebno$¢ grup zajeciowych skutkuje
stosunkowo niewielkg ilo$cig czasu, ktorg mozna poswigci¢ jednej osobie i powinno to byé
troska osob odpowiedzialnych za dydaktyke.. ZO stwierdzit, Ze nie ma probleméw z miejscami
w salach zajeciowych, a liczba stanowisk komputerowych i sprzgtu laboratoryjnego jest
dostosowana do liczebnosci grupy.

Pozainformatyczne efekty ksztalcenia w duzym stopniu odnosza si¢ do zagadnien organizacji
i zarzadzania przedsigwzigciami informatycznymi. Istotng rol¢ w ich realizacji stanowia
praktyki zawodowe, ktére w zalozeniu maja na celu ksztalcenie umiejetnosci wykorzystania
wiedzy zdobytej w toku studiéw i odniesienia jej do warunkéw pracy w przedsiebiorstwie. Praktyki
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czesto realizowane sa w firmach, ktére wspolpracuja z jednostka (nierzadko angazujac si¢ w
proces ksztalcenia lub wspolne przedsigwziecia badawczo-rozwojowe). Przewidziana liczba
godzin jest wystarczajaca, aby zrealizowa¢ zalozone efekty ksztalcenia, cho¢ przedstawiciele
otoczenia spoteczno-gospodarczego uwazaja, ze pozyteczne bytoby przedtuzenie czasu praktyk
tak, zeby studenci mogli angazowac¢ si¢ w realizacj¢ rzeczywistych projektow.

Harmonogram zaje¢ dydaktycznych jest Scisle wypelniony — pierwsze zajgcia zaczynaja si¢
0 07:30, a ostatnie koncza o 20:30. Zajecia odbywaja si¢ w réznych budynkach, wszystkie
jednak znajduja si¢ w bliskiej odlegtosci, w obrgbie kampusu Politechniki Wroctawskiej.
Szczegolowy plan zajec jest ksztaltowany indywidualnie przez studentow, ktorzy zapisuja si¢
na poszczegblne zajecia za pomoca systemu internetowego. Pierwszenstwo zapisow maja
osoby z najwyzszg $rednig ocen. Studenci obecni na spotkaniu z Zespotem oceniajgcym PKA
przyznali, ze uwazajg taka forme zapisow za sprawiedliwa, jednak nie czuja si¢ dostatecznie
poinformowani, w jaki sposob ich $rednia przektada si¢ na konkretne godziny zapisow.
Pomimo niekorzystnych godzin rozpoczynania niektorych zaje¢, jednostka doktada staran, aby
organizacja zaj¢¢ byta korzystna dla studentdéw — zajgcia obowigzkowe organizowane sg w
spojne bloki.

Zatozony w programie naklad pracy studentow jest catkowicie wystarczajacy do osiggnigcia
efektow ksztalcenia. Jednostka w ramach ankiet studenckich bada deklarowang ilo§¢ pracy
wlasnej poswigcona przedmiotowi. W przypadku kilku wybranych przedmiotow poddanych
przez Zespot oceniajacy PKA analizie, naktad pracy studentéw deklarowany w ankietach jest
istotnie nizszy od zaktadanego przy obliczaniu punktow ECTS. Stosunkowo niewielki odsetek
studentéw wypelnia ankiety, tak wiec dane te nie musza doktadnie odpowiadac rzeczywistosci.

Efekty ksztalcenia zakladaja znajomos$¢ jezyka angielskiego na poziomie B2 dla studiow
pierwszego stopnia oraz B2+ dla drugiego. Podstawowa forma realizacji tego efektu jest
lektorat, ktéry prowadzony jest wspolnie dla studentéw réznych kierunkéw i nie obejmuje
tre$ci specjalistycznych. Dodatkowo program studiow drugiego stopnia zaktada w 3 semestrze
zajecia z dodatkowego jezyka obcego. Warto odnotowac, ze jednostka wspotpracuje
z Instytutem Konfucjusza, dzigki czemu moze zaoferowa¢ studentom bezptatne kursy jezyka
chinskiego. Ponadto cze$¢ przedmiotdw specjalistycznych prowadzona jest w jezyku
angielskim, w tym wszystkie na specjalnosci Computer Security. Dla wielu przedmiotow
wsrdd literatury wskazano pozycje anglojezyczne. Powszechne jest rowniez korzystanie na
zajeciach z anglojezycznej dokumentacji. Osiagnigcie efektoéw zwigzanych z opanowaniem
jezyka obcego dodatkowo potwierdza fakt, ze w literaturze wymienianej w pracach
dyplomowych polskojezyczne pozycje sa nieliczne.

Aktualnos$¢ tresci zwiazanych z gldownymi nurtami badan prowadzonych w Jednostce nie budzi
zadnych zastrzezen. Mozna mie¢ uwagi do materialu zwigzanego z zagadnieniami Inzynierii
oprogramowania. Wprawdzie w tresciach programowych pojawiaja si¢ elementy
wspoélczesnych metodologii, jednak duza czes$¢ prezentowanego materiatu dotyczy klasycznego
modelu potokowego. Pracodawcy obecni na spotkaniu z Zespolem oceniajacym PKA
podkreslali jednak, iz wdrozenie absolwenta do pracy w zorganizowanym zespole jest znacznie
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prostsze niz nauczenie go samodzielnego rozwigzywania probleméw i podejmowania
wlasciwych decyzji projektowych. Efekty ksztalcenia dla studidéw pierwszego stopnia
w zakresie programowania zakladaja jedynie zdobycie umiej¢tnosci programowania
proceduralnego i skryptowego (K1_U23) oraz ogolnej wiedzy na temat jezykow
i paradygmatow programowania (K1_WO08). Program jest jednak bogatszy i pomimo, ze nie
skupia si¢ przesadnie na poznawaniu jezykOw programowania, t0 wymusza na studentach
sprawne postugiwanie si¢ przynajmniej kilkoma z nich uzywanymi wspotczesnie.

Koncepcja i program ksztatcenia zaktada sporo samodzielnej pracy studentdéw. W przypadku
wielu przedmiotow zadania do samodzielnej realizacji wymagaja przygotowania
i przeprowadzenia symulacji, eksperymentalnej analizy algorytmu lub procesu. Stanowi to
dobre przygotowanie do dzialalno$ci badawczej. Pracownicy Jednostki starajg si¢ w trakcie
egzaminOw sprawdza¢ umiej¢tnosci analizy 1 wykorzystywania nabytej wiedzy do
rozwigzywania nietypowych problemow. W szczegdlno$ci czgsta praktyka jest pozwalanie
studentom na korzystanie w trakcie egzamindéw z przyniesionych materialdow po to, zeby
studenci mogli wykaza¢ si¢ Na podstawie przegladu podczas wizytacji prac etapowych nalezy
podkresli¢, iz w przypadku tylko nielicznych przedmiotow zdarzyly si¢ prace etapowe, w
przypadku ktoérych w sposob doglebny nie byty sprawdzane osiagnigte przez studentow efekty
ksztatcenia.

Stopien przygotowania absolwentéw do uczestnictwa lub prowadzenia badan powinien byé
potwierdzony przez prace inzynierskie i magisterskie. Przeglad wybranych prac wskazuje
jednak, ze nie wszystkie one spetniajg to kryterium (patrz Zatgcznik 3).

Program ksztatcenia zaktada zaliczenie 11 przedmiotow obieralnych na studiach pierwszego
stopnia oraz 5 takich przedmiotow na drugim stopniu. Pula przedmiotéw obieralnych jest
bogata, ale w semestrze realizowana jest tylko cz¢s¢ z nich. W wybor kursow do realizacji
zaangazowani s3 sami studenci. Pula przedmiotéw do wyboru jest ustalana wczesniej ze
starostg kazdego roku, nastepnie wszyscy studenci wybieraja z puli te, ktore zostang ostatecznie
uruchomione. Studenci przyznali, ze przedmioty sa zawsze uruchamiane, je$li tylko zapisze si¢
na nie odpowiednio wielu chetnych.

W ramach wyktadow monograficznych studenci moga sami proponowaé uruchomienie
przedmiotéw o aktualnej tematyce, ktdra sa zainteresowani. W ostatnich latach w ten sposob
zostaly uruchomione przedmioty Big Data i Machine Learning. W kolejnym roku ma ruszy¢
Programowanie funkcyjne. Studenci na spotkaniu z Zespotem oceniajacym PKA podkreslali
gotowos¢ kadry akademickiej do opracowania nowych, proponowanych przez nich
przedmiotow. Takie podejscie pozwala na daleko idaca indywidualizacje §ciezek ksztatcenia.
Potwierdzaja to przyktady studentdw, ktorzy kontynuuja rozwdj naukowy na studiach
doktoranckich w réznych specjalizacjach, nierzadko w wiodacych w $wiecie osrodkach
naukowych.

W programie studidow przewidziano praktyki zawodowe, ktére studenci musza zrealizowac
przed ukonczeniem VII semestru studiow pierwszego stopnia. Praktykom przypisano 160
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godzin i 6 punktow ECTS. Studenci sami wyszukuja miejsce realizacji praktyk lub korzystaja
z pomocy nauczycieli akademickich, a takze pracownikow Biura Karier. Po odbyciu praktyki
studenci dostarczaja sprawozdanie zawierajace wykaz zrealizowanych dzialan oraz oceng
przetozonego z ich realizacji. Po zatwierdzeniu sprawozdania przez przedstawiciela Komisji
Programowe;j przekazywane jest ono do Pelnomocnika Dziekana ds. praktyk studenckich, ktory
decyduje o zaliczeniu praktyki. Studenci moga rowniez realizowa¢ dodatkowa praktyke, ktora
nie  jest objgta  programem  studiow. Studenci obecni na  spotkaniu
z Zespotem oceniajagcym PKA, ktérzy odbywali juz praktyki zawodowe, przyznali, ze nie
napotkali na problemy z ich realizacja ani zaliczeniem ze strony Petnomocnika. W ich opinii
praktyki zawodowe pozwolity na rozwinigcie umiejg¢tnosci zdobytych podczas studiow oraz
zapoznanie si¢ ze $rodowiskiem pracy absolwenta kierunku. Praktyki zawodowe czgsto tez
konczyty si¢ otrzymaniem propozycji zatrudnienia w zaktadzie, w ktorym byty realizowane.

2.2
Metody weryfikacji osiggania przez studentow przyjetych kierunkowych efektow ksztalcenia

sa okre§lone w Regulaminie Studidéw Wyzszych na PWr oraz w Zarzadzeniu Dziekana
19/2012-2016 z dnia 3 grudnia 2013 r. Nalezg do nich egzaminy, kolokwia, obserwacja pracy
studenta na ¢wiczeniach i laboratoriach, realizacja projektow (indywidualnych i zespotowych)
oraz wystapienia na seminariach. Karty przedmiotow specyfikuja sposob oceny osiagnigcia
przedmiotowych efektow ksztatcenia. Sposoby te sa wiasciwe i analogiczne do innych
kierunkéw o podobnej specyfice. W przypadku wielu kurséw zadanie przydzielane studentom
w ramach ¢wiczen i laboratoriow sa podawane przez wyktadowce/koordynatora przedmiotu.
Dzigki temu oceny otrzymywane w réoznych grupach sa porownywalne. Dobor prowadzacych
zajecia jest wlasciwy — przedmioty sg czesto prowadzone przez specjalistow i powigzane z ich
zainteresowaniami naukowymi. Z cala pewnoS$cig prowadzacy =zajecia, a zwlaszcza
wyktadowcy/koordynatorzy przedmiotu, sa kompetentni w zakresie oceniania stopnia osiagania
przedmiotowych efektow ksztalcenia. Studenci uznaja, ze formy weryfikacji osiagania efektow
ksztalcenia sg adekwatne do formy prowadzonych zaje¢, ocenianie jest sprawiedliwe i zgodne
z podanymi wczedniej kryteriami oraz zazwyczaj odpowiada naktadowi pracy, a wyniki
przedstawiane sa studentom bez zbgdnej zwloki.

Wsrod przejrzanych przez Zespot oceniajgcy PKA prac etapowych znalazly sie zarowno
starannie przygotowane sprawdziany, ktore weryfikowaty rozumienie nauczanych zagadnien,
jak tez i takie, ktore wymagaly od studentéw jedynie pamigciowego opanowania
podstawowego materiatu.

Oceny sprawdziandw sa w wigkszosci przypadkow komunikowane studentom poprzez system
informatyczny Jednolity System Obstugi Studiéw. Pozwala to na sprawne przekazanie
studentom informacji z zachowaniem wymogoéw prywatnosci.

Procedura przygotowania i oceniania prac dyplomowych zostala opisana w Zarzadzeniu
Dziekana nr 56/2012-2016 z dnia 28 pazdziernika 2015 r. Tematy oraz krétkie opisy zakresow
prac, zgltaszane przez pracownikow Wydzialu, weryfikowane sg przez przedstawiciela Komisji
Programowej, a nastgpnie przez wlasciwego prodziekana. Na koniec propozycje tematow Sa
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zatwierdzane przez Rade Wydzialu i udostepniane studentom na stronie internetowej.
Powyzsze zarzadzenie reguluje rowniez proces sktadania prac dyplomowych. Sktadane prace,
rejestrowane w systemie ASAP (Akademicki System Archiwizacji Prac), poddawane sa
analizie przez system antyplagiatowy. Wynik takiej analizy przekazywany jest promotorowi
i recenzentowi. Przegladane przez Zespo6t oceniajacy PKA prace dyplomowe nie budzity
zastrzezen w omawianym zakresie.

Wedlug deklaracji Jednostki, prace dyplomowe studentow pierwszego stopnia powinny
polega¢ na samodzielnej realizacji konkretnego projektu informatycznego (inzynierskiego)
o $rednim stopniu trudnosci, przy uzyciu mozliwie nowoczesnych technologii. Odpowiada to
formalnym wymogom stawianym pracom inzynierskim. Elementy badawcze wystepujace
w pracach zawieraja si¢ najczg$ciej w przeprowadzaniu symulacji, a nastgpnie ich analiz.
Realizacja pracy inzynierskiej jest traktowana jako przygotowanie do uczestnictwa w pracy
naukowej. Przeglad wybranych prac inzynierskich wskazuje, ze nie wszystkie one $wiadcza
o gotowosci absolwenta to udziatu w badaniach. Cho¢ zdarzaja si¢ prace bardzo dojrzate
i niezwykle warto$ciowe, cze$¢ (pozytywnie ocenionych przez promotora i recenzenta) prac
inzynierskich nie spetnia wymagan stawianych takim pracom. W przypadku wigkszosci
przejrzanych przez Zespét oceniajacy PKA prac widoczna byla dysproporcja pomigdzy
zaktadang w programie studiow liczba godzin poswigconych na przygotowanie pracy, a
otrzymanymi efektami.

Zgodnie z zalozeniami programu ksztalcenia, realizacja pracy magisterskiej wymaga od
studenta zapoznania si¢ z aktualng literatura, nowymi narz¢dziami informatycznymi i wymaga
samodzielnego rozwigzania przez studenta jakiego$ zagadnienia teoretycznego lub badawczo —
rozwojowego. Proponowane przez pracownikow jednostki tematy prac magisterskich sa
zwykle powigzane z ich dziatalnoscia naukowsa. W naturalny sposob sa wigc zgodne
z obszarem ich dziatalnosci, ktory w duzej liczbie przypadkéw odpowiada naukom $cistym.
Istnieje réwniez mozliwos$¢ zaproponowania wlasnego tematu pracy przez studenta. W czgsci
przypadkow na podstawie prac dyplomowych powstaty publikacje naukowe ich autorow.
Przeglad wybranych prac magisterskich wskazuje jednak, ze zdarzajg si¢ rOwniez prace, ktore
nie spelniaja wymagan stawianych pracom magisterskim, a czasem nawet
inzynierskim/licencjackim. Program studiow przewiduje, ze student poswieci 600 godzin na
napisanie pracy magisterskiej (nie liczac godzin przypisanych do seminarium dyplomowego),
co wydaje si¢ liczbg przeszacowang. Tak duzy naktad pracy znalazt odzwierciedlenie tylko
w nielicznych pracach przejrzanych przez Zespot oceniajacy PKA.

Absolwenci kierunku Informatyka sa cenieni na rynku pracy. Pracodawcy obecni na spotkaniu
z Zespotem oceniajacym podkreslali dobre przygotowanie teoretyczne absolwentow
i gotowos$¢ do rozwigzywania nietypowych problemow i dalszej samodzielnej nauki.

Opieke nad studentami niepelnosprawnymi sprawuje centralna jednostka Politechniki
Wroctawskiej. Jednostka ta przekazuje prowadzacym zajecia instrukcje dotyczace pracy
z konkretnymi osobami. W szczegdlnosci dotyczace zasad weryfikacji efektow ksztatcenia.
Przykladami takich zasad jest wymog przygotowania arkusza dla sprawdzianu

19



z wykorzystaniem odpowiednio duzej czcionki, lub zwigkszenie limitdéw czasowych na
opracowanie zadanych pytan.

2.3
Decyzje o przyjeciu na kierunek podejmuje Miedzywydzialowa Komisja Rekrutacyjna.

W przypadku studiéw pierwszego stopnia kandydaci sa przyjmowani na podstawie wskaznika
rekrutacyjnego obliczanego z uwzglednieniem wynikéw egzaminu maturalnego. W ubieglym
roku akademickim wskaznik wyliczany byl na podstawie sumy wynikow z egzaminu
maturalnego z matematyki oraz fizyki lub informatyki (z wagami 1) oraz jezyka obcego
i jezyka polskiego (z wagami 0.1), przy czym w przypadku zdawania egzaminu z przedmiotow
Scistych na poziomie rozszerzonym pod uwage byl brany lepszy z wynikéw: suma punktéw
z poziomu podstawowego i poziomu rozszerzonego (z waga 1.5) lub z poziomu rozszerzonego
(z waga 2.5), natomiast w przypadku jezykow brany byt pod uwage lepszy z wynikdw poziomu
podstawowego 1 rozszerzonego (oba z jednakowa waga). W przypadku rekrutacji na studia
drugiego stopnia wskaznik rekrutacyjny obliczany jest na podstawie dziesi¢ciokrotno$ci oceny
na dyplomie ukonczenia studiow pierwszego stopnia, pod warunkiem, ze kandydat
legitymowat si¢ tytutem zawodowym inzyniera lub magistra inzyniera i miat ukonczony jeden
z kierunkéw studiow: Automatyka i Robotyka, Elektronika, Telekomunikacja, Elektronika
i Telekomunikacja, Teleinformatyka, Elektrotechnika, Informatyka, Informatyka
i Ekonometria, Informatyka Stosowana, Matematyka, Matematyka Stosowana, Mechatronika.
Zasady rekrutacji sg zamieszczone na stronie internetowej Uczelni.

Jasno okreslone kryteria przyjecia oraz zewngtrzna jednostka odpowiedzialna za rekrutacje
gwarantuja bezstronno$¢ i obiektywizm w ocenie kandydatow. Kryteria przyjecia na studia
wydaja si¢ by¢ wlasciwe z punktu widzenia programu i koncepcji ksztatcenia, jednak statystyki
dostarczone przez jednostke wskazuja, ze nie wigcej niz okolo 40% studentow
rozpoczynajacych ksztalcenie na studiach pierwszego stopnia zostaje absolwentami w czasie
przewidzianym programem (dla studiow drugiego stopnia analogiczny wskaznik osigga
powyzej 60%). Dane te, w powiazaniu ze stosunkowo wysokim progiem punktowym przyjecia
na studia, moga wskazywa¢ na mankamenty kryteriow rekrutacyjnych. Zasadne jest zbadanie
korelacji wynikow osiaganych przez studentéw z danymi wykorzystywanymi do wyznaczenia
wskaznika rekrutacyjnego. W tym kontekscie warto rowniez doceni¢ starania Wydziatu PPT,
aby zredukowaé (narzucane przez Politechnike) uprawnienia absolwentéw studium Talent,
motywowane tym, ze nawet najwyzsze oceny uzyskane na studium Talent nie moga stanowic
ekwiwalentu wysokich ocen egzaminu maturalnego potrzebnych do przyjecia na kierunek.

W przypadku wnioskowania o uznanie efektow ksztalcenia uzyskanych na innym Kierunku
studiow, w przypadku przeniesienia, zmiany formy studiow, wznowienia studidw, student
wystepuje do dziekana o przeniesienie i1 uznanie zaj¢¢ juz zaliczonych. Decyzje w tej sprawie
podejmuje Dziekan Wydziatu ustalajac zbieznos¢ efektow ksztalcenia i punkty ECTS
przypisane kursom. Studiowanie po wznowieniu studidow odbywa si¢ wedlug obowiazujacego
programu ksztalcenia. W przypadku wystapienia réznic programowych pomig¢dzy uprzednio
realizowanym przez studenta a obowijzujacym po wznowieniu studidéw programem
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ksztatcenia, Dziekan, w ramach przeniesienia i uznania zaj¢¢ zaliczonych, ustala
dotychczasowy dorobek akademicki studenta, roznice programowe i termin ich uzupehienia.

Szczegdtowe zasady przygotowania prac dyplomowych, w tym wymogi edytorskie i szczegoly
dotyczace egzaminu dyplomowego, umieszczone zostaly na stronie internetowej Wydziatu oraz
tablicach informacyjnych w poblizu dziekanatu. Praca dyplomowa oceniana jest przez
opiekuna i recenzenta. Kazda praca podlega weryfikacji w informatycznym systemie
antyplagiatowym, zaimplementowanym na portalu Akademickiego Systemu Archiwizacji Prac
(ASAP). Studenci studiéow drugiego stopnia, ktorzy bronili prace inzynierskie na Wydziale
przyznali, ze zasady byly im znane, nad przebiegiem realizacji prac czuwali promotorzy
i prowadzacy seminarium dyplomowe i nie zgtosili zadnych uwag w tym zakresie.

Egzaminy dyplomowe na kierunku Informatyka trwajg okoto 30 minut. Pierwsze 10 minut
przeznaczone jest na prezentacj¢ studenta (studenci przygotowuja prezentacje multimedialng
poswigcong zrealizowane] pracy dyplomowej). Nastepnie komisja egzaminacyjna zadaje kilka
pytan. Komisja ma prawo zada¢ pytanie na dowolny temat zwigzany ze zrealizowanym
programem studiow. Z reguly sa to jednak pytania powiazane ze zrealizowana praca
dyplomowa. Po zadaniu pytan, Komisja (bez obecnosci studenta) ocenia jako$¢ prezentacji
oraz odpowiedzi na pytania i na podstawie trzech czynnikoéw (ocena pracy dyplomowej, ocena
egzaminu, $redniej ze studidow) wystawiana jest ocena koncowa. Przeglad dokumentacji prac
dyplomowych wskazuje ze pytania Komisji odpowiadaja programowi studiow, czgsto
nawigzuja do zawarto$ci merytorycznej lub narzedzi uzywanych w pracy.

Uzasadnienie, z uwzgl¢dnieniem mocnych i stabych stron

Organizacja i zawarto$¢ programu studiow pierwszego stopnia jest wiasciwa i nie odbiega
istotnie od programow analogicznych studiow w innych osrodkach akademickich. Programy
specjalno$ci na studiach drugiego stopnia sa Sci$le powigzane z glownymi nurtami badan
prowadzonych w jednostce. Mocna strong programdw obu stopni jest ich kompleksowosé
i aktualnosé. W czeséci jest to skutkiem angazowania otoczenia spoteczno-gospodarczego
w proces ksztalcenia. Program studiow zaklada stosunkowo duzg ilo$¢ pracy wilasnej
studentéw, co w przypadku profilu ogoélnoakademickiego jest jak najbardziej stuszne, ale tez
zwicksza odpowiedzialno$¢ nauczycieli akademickich za wlasciwa oceng stopnia osiggania
efektow ksztatcenia, co nie zawsze ma miejsce w ocenianej Jednostce.

Metody weryfikacji osiaganych efektow ksztalcenia sa dobrze wyspecyfikowane w kartach
przedmiotéw. W przypadku cze$ci przedmiotdéw jest ona jednak przeprowadzana
(a przynajmniej dokumentowana) niewlasciwie. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz wsérod prac
dyplomowych, zdarzaja si¢ prace, ktore nie powinny zosta¢ pozytywnie ocenione. Zespot
oceniajacy PKA wiaze te zjawisko z duzym obcigzeniem kadry dydaktycznej. Niezaleznie
jednak od tych zastrzezen trzeba podkresli¢, ze absolwenci kierunku sa cenieni na rynku pracy.
Co istotne, pracodawcy zachgcaja absolwentow studidw pierwszego stopnia do kontynuacji
ksztalcenia na studiach drugiego stopnia.
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Dobre praktyki

Nauka jezyka angielskiego nie ogranicza si¢ jedynie do lektoratu, ale stanowi integralng
czg$¢ programu ksztatcenia — bogata oferta przedmiotoéw wykladanych po angielsku,
korzystanie z anglojezycznych tekstow zréodtowych. Unikatowa specjalno$¢ Computer
Security jest nauczana w cato$ci w jezyku angielskim.

Mozliwo$¢ sugerowania przez studentéw przedmiotow obieralnych i tematyki
wyktadow monograficznych, dzigki czemu program studiéw dynamicznie odpowiada
na potrzeby studentéw i uwzglednia aktualne trendy w informatyce.

Dobre przygotowanie absolwentéw do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.
Szczegolnie nalezy wyrdzni¢ przedmiot Problemy prawne informatyki.

Zalecenia

Zaleca si¢ zmniejszenie obcigzenia dydaktyka kadry akademickiej, np. poprzez
zwigkszenie jej licznosci lub ograniczenie liczby studentow.

Zaleca si¢ uktadanie harmonogramu zajec tak, aby wyeliminowa¢ zajgcia odbywajace
si¢ w poznych godzinach wieczornych.

Zaleca si¢ organizacj¢ ¢wiczen i laboratoriow tak, aby aktywizowaé wszystkich ich
uczestnikow.

Zaleca si¢ przeprowadzenie analizy rzeczywistego naktadu pracy studentow,
szczegodlnie w kontekscie prac dyplomowych.

Zaleca si¢ zaostrzenie kryteriow stosowanych do weryfikacji jakosci i osiagania
efektow ksztalcenia dla prac inzynierskich i magisterskich.
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Kryterium 3. Skuteczno$¢ wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztalcenia

3.1.Projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie i okresowy przeglad programu
ksztalcenia
3.2. Publiczny dostep do informacji

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 3
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Zasady dotyczace projektowania, monitorowania i okresowego przegladu programow
ksztalcenia, a takze udziat w tych procesach interesariuszy wewnetrznych i zewngtrznych, sg
okreslone w uczelnianych i wydziatlowych przepisach dotyczacych jakosci ksztalcenia.
Wytyczne dotyczace przygotowania programow ksztalcenia zostaty przyjete uchwata Senatu
Uczelni w sprawie wytycznych dotyczacych projektowania plandow studidéw i programéw
ksztalcenia, ich realizacji i oceny rezultatow, a takze Zarzadzeniem Dziekana, zawierajagcym
zasady tworzenia program6éw ksztalcenia oraz wykaz obowigzujacych przepiséw
wewnetrznych i zewngtrznych dotyczacych tworzenia programéw ksztalcenia. Regulacje
okreslone w ww. przepisach zawieraja wytyczne dotyczace definiowania efektow ksztalcenia,
dokumentacji dotyczacej programu studiéw, planu studiéw, liczby punkéow ECTS i liczby
semestrow dla poszczegélnych pozioméw i profili ksztalcenia oraz form studiow, opisu
modutdw ksztalcenia, a takze zasady uwzglednienia w programie ksztalcenia do$wiadczenia
oraz wzorcow krajowych i migdzynarodowych.

Opracowanie i doskonalenie programow ksztalcenia realizowane jest przez Komisje
Programowa Kierunku Informatyka we wspotpracy z Wydzialowa Komisja ds. Oceny
i Zapewniania Jakos$ci Ksztalcenia. W oparciu o materialy przygotowane przez Kierownikow
Katedr we wspolpracy z nauczycielami akademickimi prowadzacymi zajecia, Komisja
Programowa poddaje ocenie programy ksztalcenia z punktu widzenia zapewniania jako$ci
ksztatcenia oraz ustala wnioski wynikajace z tych ocen. Po uwzglednieniu zgtoszonych uwag
i sugestii przekazuje projekt zmian do zatwierdzenia przez Rad¢ Wydziatu.

W procesie projektowania i monitorowania programéw ksztalcenia uczestnicza studenci.
Efekty ksztalcenia i programy studiow dla prowadzonych kierunkéw studidow sa opiniowane
przez samorzad studencki. Ponadto przedstawiciele tej grupy spotecznosci akademickiej jako
cztonkowie Senatu, Rady Wydzialu, czlonkowie Komisji Programowej oraz Komisji ds.
Zapewnienia i Oceny Jakosci Ksztalcenia moga wyraza¢ swoje opinie i uczestnicza
w podejmowaniu decyzji. Wszystkie postulaty i uwagi odno$nie programu ksztatcenia studenci
mogg sklada¢ takze u opiekundéw roku oraz na zebraniach studentow. W trakcie wizytacji
ustalono, iz glosy studentow sa uwzgledniane. Przykladowo studenci zglaszali problem
z algebrag abstrakcyjna na zajeciach z Kryptografii. . W wyniku sugestii studentéw podjeto
dziatania porzadkujace sekwencje tresci ksztalcenia, ich rozszerzenie i poglebienie, doskonalac
zakres przekazywanej wiedzy z algebry i podporzadkowujac go potrzebom warsztatu
badawczego i wdrozeniowego absolwenta kierunku informatyka

W odniesieniu do wptywu na proces ksztalcenia interesariuszy zewngtrznych, podczas spotkan
z Zespolem oceniajagcym, przedstawiciele Wydzialu podkreslali regularne kontakty
z reprezentantami otoczenia spoteczno-gospodarczego. Niemniej, w celu uzyskiwania
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szerszego spektrum informacji w zakresie osiaganych efektow ksztatcenia, Wydziat postanowit
usystematyzowac kontakty z interesariuszami zewng¢trznymi powotujac Konwent Wydziatu
Podstawowych Probleméw Techniki, jako organ doradczy i wspierajacy dzialania Wydzialu
i Dziekana. Spotkania Konwentu Wydzialu i przedstawicieli firm zewngtrznych stuza m.in.
omawianiu wyboru podstawowych jezykéw programowania nauczanych na ocenianym
kierunku. Dlatego pierwszym jezykiem programowania, z ktorymi zapoznawani sg studenci
jest jezyk programowania C, nastgpnie C++ oraz Java (jest to wynik konsultacji z firma Nokia,
mimo iz pracownicy Katedry Informatyki majg inne preferencje). Studenci poznaja réwniez
czesto wykorzystywany na rynku jezyk Python i ostatnio coraz popularniejszy jezyk Scala.
Roéznorodnos¢ stosowanych w praktyce jezykow programowania byla glownym motywem
wprowadzenia kursu do wyboru o nazwie Jezyki i paradygmaty programowania, na ktérym
studenci zapoznaja si¢ z podstawowymi klasami jezykow programowania oraz specyficznymi
dla nich metodami (techniki imperatywne, funkcyjne, deklaratywne, obicktowe, rownolegte,

itp.).

Wspolpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym rozwija sie intensywnie, co zostalo
potwierdzone na spotkaniu z Zespolem oceniajacym PKA. Zaawansowany charakter
wspolpracy przejawia si¢ m.in. realizacja wspodlnych projektow o charakterze badawczo-
wdrozeniowym oraz prac dyplomowych. Przedstawicielka firmy Nokia, wchodzaca zarazem
w sktad Konwentu Wydziatu, zwracala uwage na bardzo dobra wspolprace z Wydziatem
w zakresie praktyk studenckich. Nalezy podkresli¢, ze firma utatwia pracujacym studentom
kontynuacje studiow. Wnioski ze spotkan z pracownikami Nokii byly jednym z glownym
powodow wprowadzenia kursu Big Data do programu studiow. Przedstawiciel firmy Bright It
Sp. z 0.0. wskazal, iz firma ma wplyw na wybor narzedzi i jezykdéw programowania
wykorzystywanych na zajeciach. Dla przyktadu, po wspdlnych konsultacjach firmy
z pracownikami Katedry Informatyki wybrano narzedzie Spark i jezyk programowania Scala,
jako wiodace narzg¢dzia do kursu Big Data.

Coroczny przeglad programéw ksztalcenia, uwzgledniajacy ocene i weryfikacje osiagnigcia
przez studentow zaktadanych efektow ksztalcenia, przeprowadzany jest zgodnie z wydziatowa
Procedurg oceny efektow ksztatcenia. Bezposrednia ocena osiagnigcia zaktadanych efektow
ksztatcenia przeprowadzana jest przez prowadzacego zaj¢cia, na podstawie przyjetej formy
zaliczenia opisanej w sylabusie przedmiotu. W oparciu o zgromadzone dane nauczyciel
akademicki przeprowadza analiz¢ stopnia osiagnigcia efektow ksztalcenia zalozonych dla
prowadzonego przedmiotu, doboru metod ksztalcenia i metod weryfikacji oraz mozliwych
obszarow poprawy. Podczas wizytacji nauczyciele akademiccy podkreslali, ze regularnie
dyskutowane sg problemy zwiazane z realizacja efektow ksztalcenia. Na podstawie uzyskanych
opinii oraz przedstawionej w trakcie wizytacji dokumentacji stwierdzono, ze zdarzaly si¢
przypadki, w ktorych nauczyciele akademiccy wskazywali na ograniczone mozliwosci
osiggania przez studentow efektow ksztalcenia wynikajace z przetadowania programu lub
braku odpowiedniego, wczesniejszego przygotowania studentow.

Komisja Programowa Kierunku Informatyka oraz Wydzialowa Komisja ds. Zapewnienia
i Oceny Jakosci Ksztatcenia na podstawie analizy dokumentacji (m.in. przeprowadzone
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sprawdziany, egzaminy, prace studentow, wnioski z rozkladow ocen z egzamindéw i zaliczen)
przeprowadza biezacy przeglad zgodno$ci programu ksztatcenia z aktualnymi przepisami
prawa, dokonuje analizy zgodnos$ci programéw ksztatcenia z projako§ciowymi celami Uczelni
oraz zgodnos$ci programow ksztalcenia z wytycznymi dotyczacymi programoéw ksztatcenia
(Polska Rama Kwalifikacji, wytyczne komisji akredytacyjnych oraz senatu Politechniki
Wroctawskiej). Analizowane sg takze opinie interesariuszy zewnetrznych oraz wewnetrznych
uzyskiwane na spotkaniach poszczegdlnych organdow systemu zapewnienia jako$ci ksztatcenia.
Ponadto okresowej ocenie podlega poprawno§¢ dokumentacji programu ksztatcenia
sporzadzanej przez prowadzacych zajgcia, w tym sylabusow i punktacji ECTS. Kontrole
w omawianym zakresie sprawuja cztonkowie Komisji Programowej kierunku Informatyka oraz
Prodziekan ds. Dydaktyki.

Nalezy podkresli¢, iz Komisja Programowa Kierunku Informatyka powotata swoj Zespot
o nazwie Komisja ds. Jakosci Ksztalcenia na Kierunku Informatyka. Do jej zadan nalezy
bezposredni nadzor merytoryczny nad realizacja procesu ksztatcenia, formutowanie wnioskow
i zalecenh w tym zakresie. Cztonkowie Komisji posiadajg wglad w dokumentacje przebiegu
procesu zaliczania i egzaminow i sa uprawnieni do hospitacji zaje¢. Opiekun procesu realizacji
prac dyplomowych przedklada Komisji Programowej swoje zalecenia do proponowanych
tematoéw, zakresu i poziomu prac dyplomowych oraz monitoruje terminowos$¢ i jakos¢ ich
realizacji. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze Zespol Oceniajacy sformutowal istotne
zastrzezenie do jakosci niektorych prac dyplomowych. Komisja po zakonczeniu kazdej sesji
egzaminacyjnej ocenia jej przebieg oraz analizuje wyniki studentéw. Bezposrednim wnioskiem
wynikajacym z analizy wynikow sesji letniej 2016/17 bylo wydanie zalecenia dla
prowadzacych kursy w nastgpnym semestrze zaniechania procedury zwalniania z egzaminu
studentow, ktorzy uzyskali bardzo dobre oceny z ¢wiczen lub laboratoriow. W trakcie
cyklicznie odbywajacych si¢ spotkan Komisji Programowych ustalane sa plany doskonalenia
programéw studiow, poczawszy od drobnych korekt dotyczacych kolejnosci realizowanego
materiatu, aktualizowania przyktadow ilustrujacych tre§ci wykladowe i list zadan dla
studentow, konczac na propozycjach nowych kursow. Komisja Programowa zbiera si¢ dwa lub
trzy razy w semestrze. Podczas spotkania Zespotu Oceniajgcego z osobami odpowiedzialnymi
za zapewnianie jakosci ksztalcenia podano przyktady dziatan doskonalacych. Wskazano, iz do
Komisji dotarty informacje, ze studenci przystepujacy do zaje¢ z Algorytmdw i struktur danych
oraz Algorytméw randomizowanych maja braki w znajomosci Rachunku prawdopodobienstwa.
W odpowiedzi na ten sygnat dokonano przeniesienia Matematyki dyskretnej na drugi semestr a
Rachunku  prawdopodobienstwa na  trzeci semestr;  wprowadzono  zagadnienia
prawdopodobienstwa kombinatorycznego (miary liczacej) do Matematyki dyskretnej;
przeniesiono zagadnienia dotyczace szeregdéw potegowych na koniec Analizy I (pierwszy
semestr).

Ocena skutecznosci przyjetych rozwiazan w zakresie stopnia osiagania zatozonych efektow

ksztalcenia nastgpuje poprzez: analiz¢ wynikéw ankiet studenckich, hospitacje zajgé
dydaktycznych, badanie losow zawodowych absolwentow, narady posesyjne.
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Zbieraniu opinii studentdéw na temat programu studidw oraz poszczegdlnych przedmiotow
stuzag badania ankietowe oceny zaje¢ dydaktycznych prowadzonych przez nauczyciela
akademickiego Wydziatu. Studenci w kwestionariuszu ankiety pytani sag o 0szacowanie liczby
godzin pracy wlasnej w tygodniu zwigzanej z ocenianymi zaj¢ciami, opiniujg prowadzacego
zajecia, opiniuja tresci programowe zaj¢é, opiniujg organizacje zaje¢ (odbywanie si¢ zajeé
zgodnie z rozktadem, dostgpno$¢ materiatow dydaktycznych, liczebnos$¢ grupy studenckiej,
wyposazenie pomieszczen dydaktycznych). W otwartej czgsci ankiety studenci odpowiadaja, w
jaki sposob mozna doskonali¢ realizacj¢ zaje¢, dziela si¢ wlasnymi przemysleniami odno$nie
ankietowanych zaje¢ oraz moga zaproponowa¢ dodatkowe pytania, ktore powinny znalez¢é sie
w kwestionariuszu ankiety. Ankiety sa analizowane przez Wydzialowa Komisj¢ ds.
Zapewnienia i Oceny Jakos$ci Ksztalcenia, a wnioski przedstawiane na posiedzeniach Rady
Wydziatu. Szczegélowe wyniki przekazywane sg prowadzacym zajecia oraz Wiadzom
Wydzialu. Na podstawie wynikéw badania opinii studentéw o wypetnianiu obowigzkow
dydaktycznych przez nauczycieli, Dziekan podejmuje ewentualne decyzje o zmianie
prowadzacych zajecia. Dziatania te sg bardzo pozytywnie oceniane przez studentow kierunku.
Ankiety sa wypeliane stosunkowo licznie przez studentdéw pierwszego roku. Studenci
wyzszych lat kierunku Informatyka ankiety wypelniaja znacznie rzadziej. Swoje uwagi
zglaszaja przede wszystkim bezposrednio do Wiadz Wydziatu lub Samorzadu Studentéw jak
tez w trakcie Narad posesyjnych. Narady te pozwalajg studentom na wyrazenie opinii
o realizacji programu ksztalcenia, systemie wsparcia, dostgpie do informacji o programie
i procesie ksztalcenia oraz wszystkich innych kwestiach, ktore sg istotne z ich perspektywy.
Umozliwiaja one takze przekazywanie informacji zwrotnych od wladz Wydzialu, w tym
wnioskow ptynacych z aktualnych badan wewngtrznego systemu zapewniania jakos$ci
ksztatcenia oraz podejmowanych dziatan doskonalacych. Z narad posesyjnych sporzadzane sa
protokoty. Analiza ich tresci potwierdza zbieranie informacji dotyczacych monitorowania
programu ksztalcenia oraz przekazywanie informacji studentom dotyczacych oceny
i doskonalenie jako$ci ksztatcenia na kierunku Informatyka.

Hospitacje zaje¢ sa prowadzone przez co najmniej dwuosobowy zespot hospitujacy, w ktorym
przynajmniej jedna osoba jest cztonkiem wydzialowego/studyjnego zespotu ds. hospitowania
zaje¢ Hospitacjami sa objeci wszyscy nauczyciele akademiccy. Zespot oceniajacy PKA
w trakcie wizytacji pozyskat informacj¢, iz w roku akademickim 2016/2017 nie zaistniaty
przestanki do prowadzenia hospitacji pozaplanowych, stad odbywaly si¢ wylacznie hospitacje
planowane, zgodnie z przyj¢tym harmonogramem, ktorych wyniki wypadly na ogdt
pozytywnie. Hospitowani nauczyciele prowadzili zajecia zgodnie z sylabusem przedmiotu,
w sposob jasny i zrozumialty, komunikowali studentom cele dydaktyczne i efekty ksztatcenia.
Stosowali wlasciwie zadeklarowane metody i formy pracy.

Wydzial majac na uwadze, iz cennym zrédlem opinii na temat programu ksztalcenia sa
absolwenci, wspolpracuje $ciS$le z Biurem Karier, ktore prowadzi monitoring loséw
zawodowych absolwentow i opracowuje raporty uwzgledniajace ich sytuacje zawodowa.
Wnhnioski i propozycje wynikajace z analizy ankiet omawiane sg cyklicznie na Komisji
Programowej oraz Wydzialowej Komisji ds. Zapewnienia i Oceny Jako$ci Ksztatcenia.
Z rozméw z Whadzami Wydzialu wynika, ze wyniki badan maja wplyw na podejmowane przez
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Wydzial dzialania zwigzane z przyszloécia kierunku w konteks$cie oferty ksztalcenia
i modyfikacji programu studidw, m.in. poprzez wprowadzenie nowych przedmiotoéw,
udostgpnianie bazy sprzgtowej zaktadéw przemystowych do realizacji prac dyplomowych,
proponowanie tematyki takich prac. Monitorowaniem losow zawodowych absolwentow
zajmuje si¢ takze kadra akademicka, w tym wladze Wydzialu, gdyz posiadaja state kontakty
z absolwentami oraz podmiotami, ktérych wiascicielami sa absolwenci zarowno Uczelni, jak
i wizytowanego kierunku studiow. Prowadzona wspotpraca i bezposrednie relacje umozliwiaja
konsultacje dotyczace programu ksztatcenia i jego doskonalenie.

ZespOl oceniajacy pozytywnie ocenit zakres 1 zrodla danych wykorzystywanych
w monitorowaniu, okresowym przegladzie programow ksztalcenia oraz w ocenie osiggnigcia
przez studentéw efektow ksztalcenia, a takze metody analizy danych i opracowania wynikow.
Procedury dotyczace tych obszarow sa wdrozone. Nalezy jednak zwroci¢ wigksza uwage
w tych procedurach na monitorowanie procesu dyplomowania.

3.2

Dziatania systemu podejmowane w ramach zapewnienia publicznego dostgpu do informacji
obejmuja monitorowanie dostgpnosci i aktualno$ci danych zamieszczanych na stronie
internetowej Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki, a takze badanie kompleksowosci
i uzytecznosci publikowanych informacji dla poszczegdlnych grup jej odbiorcow.
Odpowiedzialno$¢ za realizacj¢ dziatan w tym zakresie spoczywa na Wydziatowej Komisji ds.
Zapewnienia i Oceny Jako$ci Ksztalcenia. Ze sprawozdania za rok akademicki 2016/2017
wynika, iz poprawiono dostgpnos¢ dokumentacji programdéw ksztalcenia poprzez
opublikowanie kompletu dokumentow (w tym kart przedmiotéw) na stronie internetowej
Wydzialu. Na stronie internetowej Wydziatu udostepniane sa wszystkie niezbgdne w toku
realizacji procesu ksztalcenia dane dotyczace przygotowania prac dyplomowych, zasad
dyplomowania, planéw zaje¢ dydaktycznych, praktyk studenckich, zasad potwierdzania
efektow uczenia si¢ uzyskanych poza systemem studiow, czy tez organizowanych konferencji
i szkolen. Treéci programowe i sposob organizacji kazdego modutu sg publikowane w postaci
karty opisu przedmiotu i dostepne na stronie internetowej. Wsrdd inicjatyw stuzgcych
rozpowszechnianiu informacji o programie ksztalcenia, realizacji procesu ksztatcenia,
przyznawanych kwalifikacjach, rekrutacji oraz mozliwosciach dalszego ksztatcenia
i zatrudnienia absolwentow nalezy wskaza¢ rowniez organizowane corocznie dni otwarte
uczelni, spotkania w szkotach ponadgimnazjalnych, udziat w targach szkét wyzszych, Istnieje
wowczas mozliwos¢ rozmowy z pracownikami i studentami kierunku, a kandydatom na studia
przekazywane sa dodatkowe materiaty w formie informatora. Od roku 2016 Wydziat
organizuje akcje, w ramach ktorej kazdy kandydat moze poznaé przedstawicieli kadry lub
skontaktowa¢ si¢ z jednym z dwoéch reprezentantéw kazdego z prowadzonych kierunkdw.
Jednym z nich jest dos§wiadczony pracownik naukowy, cztonek Komisji Programowej, drugim
— student starszych lat. Forma prezentacji danych na stronie internetowej zostata dostosowana
do potrzeb poszczegbdlnych grup interesariuszy z uwzglgdnieniem przewidywanego sposobu
wykorzystania (w tym dla obcokrajowcow oraz osob niedowidzacych). Dostepne na stronie
internetowej informacje uzupelniaja tradycyjne formy upowszechniania danych takie jak:
tablice informacyjne, gabloty wydzialowe oraz ulotki. W ramach monitorowania zgodnosci
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przedktadanych informacji z potrzebami ich odbiorcow, podczas spotkan ze studentami
pierwszego roku pozyskuje si¢ ich opinie w omawianym zakresie. Informacje umieszczane na
stronach Uczelni oraz Wydziatu sa regularnie aktualizowane przez zespét administratorow,
a ewentualne braki studenci moga zgtasza¢ do kolegium dziekanskiego, pracownikom
dydaktycznym lub pracownikom dziekanatu. Nauczyciele akademiccy zglaszaja potrzebe
uaktualnienia danych zaréwno podczas posiedzen Rady Wydziatu, spotkan w Katedrach,
spotkan Wwladz Wydzialu z pracownikami, jak i podczas bezposrednich rozmow
z przetozonymi. Pracownicy Uczelni oraz studenci maja dostgp do intranetu uczelnianego
z Dbiezacymi informacjami. Szczegétowe informacje dotyczace uczelnianego Systemu
Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia dostgpne sa w odpowiedniej zakladce na stronie Wydziatu
i Uczelni. Istotng rol¢ w zapewnieniu studentom dost¢gpu do kompleksowych informacji
odgrywa Samorzad Studencki, ktory czuwa nad zapewnieniem studentom dostepu do
informacji i w przypadku stwierdzonych btedéow kontaktuje si¢ bezposrednio z wiladzami
Wydzialu. Studenci otrzymuja informacje za posrednictwem strony internetowej Wydziatu,
Uczelni, gablot w budynku Wydziatu. Dodatkowo studenci podkreslali korzystanie z profilu
Wydzialu na jednym z portali spotecznosciowych, co pozwala im uzyskiwa¢ na biezaco
potrzebne informacje. Ciagly monitoring publicznie dostgpnych tresci pozwala na
eliminowanie ich niespojnosci, wprowadzanie informacji oczekiwanych przez rézne grupy
interesariuszy oraz biezaca aktualizacje.

W ocenie Zespolu oceniajacego PKA Wydzial zapewnia interesariuszom wewngtrznym
i zewnetrznym pelny dostgp do informacji o programie i procesie ksztalcenia.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Wydzial okreslit, wdrozyt 1 realizuje systemowe dziatania shuzace projektowaniu
i zatwierdzaniu programéw ksztatcenia. W ramach przyjetych procedur prowadzi rowniez
systematyczne monitorowanie i okresowy przeglad programow ksztalcenia z uwzglednieniem
uwag zglaszanych przez poszczegélnych interesariuszy wewnetrznych i zewngtrznych
kierunku. Prowadzone w ramach dziatania systemu analizy postuzyly wdrozeniu wyzej
wymienionych projako$ciowych zmian. W$rdd mocnych stron Wydzialu nalezy wskazac
efektywna wspolprace z interesariuszami zewngtrznymi kierunku pozwalajaca na maksymalne
zblizenie realizowanych tresci ksztalcenia do kompetencji poszukiwanych na rynku pracy.
Zaawansowany charakter wspolpracy zaowocowal realizacja wspolnych projektow
0 charakterze badawczo-wdrozeniowym. Zaangazowanie nauczycieli akademickich w prace
zawodowa poza Uczelnia umozliwia bliski kontakt z otoczeniem gospodarczym, co daje
sposobno$¢ pozyskiwania tematéw aplikacyjnych inzynierskich prac dyplomowych oraz
wspolpracy z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w ktorych studenci moga
odby¢ praktyke zawodowa.

W trakcie wizytacji cztonkowie Zespohu oceniajacego PKA stwierdzili, iz na Wydziale dobrze
dziataja procedury stuzace monitorowaniu realizacji procesu ksztalcenia w zakresie biezacego
weryfikowania efektow ksztalcenia. Interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni majg $wiadomosé
swojego wplywu na doskonalenie programu studiow i ocen¢ weryfikacji efektow ksztatcenia.
Nalezy jednak wzmocni¢ kontrole procesu dyplomowania.
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Interesariusze zewnetrzni i wewngtrzni maja zapewniony dostgp do wszystkich niezbednych
informacji zwiazanych z procesem ksztalcenia. Korzystaja gtéwnie z portalu internetowego
Wydzialu 1 Uczelni. Zakres i1 forma zamieszczanych informacji sa konsultowane
z przedstawicielami Samorzadu studenckiego, a takze z czlonkami Konwentu. W ocenie
Zespolu PKA, a takze w oparciu o dane pozyskane podczas spotkan ze studentami,
nauczycielami akademickimi oraz wtadzami Wydziatlu nalezy stwierdzi¢, iz w odniesieniu do
ocenianego kierunku studiéw prawidlowo funkcjonuje system upowszechniania informacji
o programie i procesie ksztatcenia

Dobre praktyki

o Narady posesyjne

Narady te pozwalaja studentom na wyrazenie opinii o realizacji programu ksztalcenia, systemie
wsparcia, dostepie do informacji o programie i procesie ksztalcenia oraz wszystkich innych
kwestiach, ktore sa istotne z ich perspektywy. Umozliwiaja one takze przekazywanie
informacji zwrotnych od wladz Wydzialu, w tym wnioskow ptynacych z aktualnych badan
wewnetrznego systemu zapewniania jakoSci ksztalcenia oraz podejmowanych dziatan
doskonalacych.

Zalecenia
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Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia

4.1.Liczba, dorobek naukowy/artystyczny oraz kompetencje dydaktyczne kadry
4.2.0bsada zajeé dydaktycznych
4.3.Rozwdj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 4

4.1

W raporcie samooceny Uczelnia zglosita do minimum kadrowego ocenianego kierunku
Informatyka, prowadzonego na poziomie studiow pierwszego i drugiego stopnia o profilu
ogolnoakademickim, 26 nauczycieli akademickich, w tym 8 w grupie samodzielnych
nauczycieli akademickich, 17 w grupie nauczycieli ze stopniem naukowym doktora oraz
1 nauczyciela akademickiego z tytutem zawodowym magister inzynier.

Z danych przekazanych w czasie wizytacji wynika, iz do minimum kadrowego kierunku
Informatyka zgloszono 25 nauczycieli akademickich, w tym 9 w grupie osob posiadajacych
tytut naukowy profesora lub stopien naukowy doktora habilitowanego oraz 16 o0sob
posiadajacych stopien naukowy doktora. Dane te sa zgodne z Systemem Pol-on. Zespot
wizytujacy PKA poddatl ocenie minimum kadrowe wskazane w czasie wizytacji.

Oceng spelienia warunkow okre$lonych w § 11 ust. 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie warunkow prowadzenia studiéw
(Dz. U. z 2016 r. poz. 1596, z pdzn. zm.) Zespol oOceniajacy przeprowadzit
z uwzgl¢dnieniem umiejscowienia ocenianego kierunku studiow w obszarach wiedzy oraz
dziedzinach i dyscyplinach naukowych okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie obszaréw wiedzy, dziedzin nauki
i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych (Dz.U. 2011 nr 179 poz. 1065).

Umiejscowienie ocenianego kierunku studiow o profilu ogoélnoakademickim w obszarach
ksztatcenia okre§la Uchwata Senatu Politechniki Wroctawskiej nr 467/22/2012-2016 z dnia 10
lipca 2014 r. (Pismo Okolne Rektora 33/2014). Zgodnie z ta uchwalg kierunek Informatyka
przyporzadkowany zostal do obszaru nauk technicznych, dziedziny nauk technicznych i
dyscypliny naukowej informatyka.

Uwzgledniajac wyniki analizy dorobku naukowego nauczycieli zgltoszonych przez Uczelnig¢ do
minimum kadrowego studiéw pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim
ocenianego kierunku oraz przedstawione wyzej jego umiejscowienie w obszarach wiedzy oraz
dziedzinach i dyscyplinach naukowych mozna stwierdzi¢, ze:
o 21 nauczycieli posiada opublikowany dorobek naukowy
z zakresu informatyki w dziedzinach nauk $cistych i nauk technicznych,
e 4 nauczycieli posiada opublikowany dorobek z zakresu matematyki.
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Z powyzszych danych wynika, ze 21 nauczycieli akademickich zgloszonych przez Uczelni¢ do
minimum kadrowego studiéw pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim
posiada dorobek naukowy w zakresie dyscypliny naukowej informatyka, do ktorej odnosza sig¢
efekty ksztalcenia okre$lone dla ocenianego kierunku, co oznacza spelnienie warunku
okreslonego w § 11 ust. 1 Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrze$nia 2016 r.
w sprawie warunkow prowadzenia studiéw (Dz. U. z 2016 r. poz. 1596, z p6zn. zm.), zgodnie
z ktorym ,Nauczyciel akademicki moze by¢ zaliczony do minimum kadrowego okreslonego
kierunku studiow: 1) o profilu ogélnoakademickim - jezeli posiada zapewniajacy realizacje
programu studiow dorobek naukowy lub artystyczny w obszarze wiedzy odpowiadajacym
obszarowi ksztalcenia, wskazanemu dla tego kierunku studiéw, w zakresie jednej z dyscyplin
naukowych lub artystycznych, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztalcenia okre$lone dla tego
kierunku”.

Czterech nauczycieli akademickich zgtoszonych przez Uczelni¢ do minimum kadrowego
wizytowanego kierunku studiow nie posiada dorobku naukowego w zakresie dyscypliny
informatyka, co oznacza niespelnienie powyzszego warunku. Ponadto, jeden z tych nauczycieli
akademickich, posiadajacy stopien naukowy doktora habilitowanego, nie moze zostaé
zaliczony do minimum kadrowego z powodu niespelnienia warunku okreslonego § 10 ust. 2
WWw. rozporzadzenia, zgodnie z ktorym samodzielny nauczyciel akademicki moze by¢
zaliczony do minimum kadrowego, jezeli w danym roku akademickim prowadzi na danym
kierunku studiow zajgcia w wymiarze co najmniej 30 godzin dydaktycznych, a w przypadku
studiow pierwszego stopnia o profilu praktycznym — w wymiarze co najmniej 60 godzin
dydaktycznych.

Zesp6t oceniajacy PKA zaliczyt do minimum kadrowego kierunku Informatyka studidw
pierwszego stopnia o profilu ogdlnoakademickim 18 nauczycieli akademickich, w tym
5 samodzielnych nauczycieli akademickich, oraz 13 nauczycieli ze stopniem naukowym
doktora. Wobec powyzszego Zespot Oceniajacy stwierdzit, ze przedstawione przez Uczelni¢
minimum kadrowe studiéw pierwszego stopnia na ocenianym kierunku spelnia wymagania
okreslone w § 12 ust. 1 pkt la rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
26 wrzesnia 2016 r. w sprawie warunkow prowadzenia studiow (Dz. U. z 2016 r. poz. 1596,
z poézn. zm.), zgodnie z ktéorym minimum kadrowe na okreslonym kierunku studiéw
w przypadku studiow pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim — stanowi co najmniej
trzech samodzielnych nauczycieli akademickich oraz co najmniej szesciu nauczycieli
akademickich posiadajacych stopien naukowy doktora.

Zespot oceniajacy zaliczyt do minimum kadrowego kierunku Informatyka studiow drugiego
stopnia o profilu ogdlnoakademickim 21 nauczycieli akademickich, w tym 5 samodzielnych
nauczycieli akademickich, oraz 16 ze stopniem naukowym doktora. W zwigzku z tym ZO PKA
uznat, iz przedstawione przez Uczelni¢ minimum kadrowe studiéw drugiego stopnia na
ocenianym kierunku formalnie nie spelnia wymagan okreslonych w § 12 ust. 1 pkt 2
rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie
warunkow prowadzenia studiow (Dz. U. z 2016 r. poz. 1596, z pdzn. zm.), zgodnie z ktérym
minimum kadrowe na okre§lonym kierunku studiéw w przypadku studiow drugiego stopnia —
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stanowi co najmniej szesciu samodzielnych nauczycieli akademickich oraz co najmniej szesciu
nauczycieli akademickich posiadajacych stopien naukowy doktora. Zespot Oceniajacy uwaza
jednak, iz efekty ksztalcenia odnosza si¢ rowniez do dyscypliny matematyka, czemu dat wyraz
w zaleceniu do kryterium 1, sugerujac przyporzadkowanie kierunku takze do obszaru nauk
Scistych i dyscyplin matematyka oraz informatyka. Stad tez, w opinii Zespotu Oceniajacego,
trzech samodzielnych nauczycieli akademickich z odpowiednim wymiarem prowadzonych
zajec¢, ktorych dorobek naukowy nalezy do dyscypliny matematyka, dopelnia sktad minimum
kadrowego. Ponadto, Zespdl oceniajacy uwaza, ze formalny brak jednego nauczyciela w
minimum kadrowym nie ma wptywu na jako$¢ ksztalcenia na studiach drugiego stopnia, ktora
nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie.

Proporcja liczby nauczycieli akademickich zaliczanych do minimum kadrowego do liczby
studentéw na kierunku Informatyka spetnia wymagania okres§lone w § 14 rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie warunkow
prowadzenia studiow (Dz. U. z 2016 r. poz. 1596, z p6zn. zm.) Proporcja ta jest znacznie
korzystniejsza od wymaganej, co stwarza bardzo dobre warunki dla procesu ksztatcenia.

Wydziat PPT ma przyznang kategori¢ naukowa A w ocenie parametrycznej jednostek i posiada
uprawnienie do nadawania stopnia doktora w dziedzinie nauk matematycznych w dyscyplinie
matematyka. Nie posiada natomiast uprawnien do nadawania stopni naukowych w dyscyplinie
informatyka.

Z danych zawartych w Raporcie samooceny wynika, ze na studiach pierwszego i drugiego
stopnia o profilu ogélnoakademickim na ocenianym kierunku zaj¢cia dydaktyczne prowadzi 45
nauczycieli akademickich, w tym zaliczeni przez Zespét Oceniajacy PKA do minimum
kadrowego. Z analizy struktury kwalifikacji tej kadry wynika, ze w grupie nauczycieli
prowadzacych zajecia dydaktyczne na ocenianym kierunku jest 5 profesorow (11%),
6 doktoréw habilitowanych (13%), 23 doktordw (51%) oraz 11 magistréw (25%), przy czym:

e 5 nauczycieli (11%) reprezentuje obszar i dziedzing nauk technicznych i dyscypling
naukowa informatyka;

e 36 nauczycieli (80%) reprezentuje obszar nauk $cistych, w tym 15 nauczycieli reprezen-
tuje dziedzing nauk matematycznych i dyscypling naukowa matematyka, 15 nauczycieli
reprezentuje dziedzing nauk matematycznych i dyscypling naukows informatyka,
6 nauczycieli reprezentuje dziedzing nauk fizycznych i dyscypling naukowa fizyka;

e 4 pozostalych nauczycieli (9%) prowadzi zajecia z nastgpujacych przedmiotow:
Przedsigbiorczos¢, Podstawy ekonomii, Ochrona wiasnosci intelektualnej, Podstawy
negocjacji.

Jak wynika z powyzszego zestawienia jedna trzecia nauczycieli akademickich prowadzacych
zajecia dydaktyczne na ocenianym kierunku uzyskata stopnie naukowe w obszarze nauk
Scistych, dziedzinie nauk matematycznych i dyscyplinie naukowej matematyka. Jednak
réznorodno$¢ tematyki prowadzonych badan pozwolita znacznej liczbie sposrod nich
poszerzy¢é dorobek naukowy i doswiadczenia zawodowe w zakresie informatyki Iub
zastosowan informatyki, co uzasadnia prowadzenie przez tych nauczycieli zajg¢ z zakresu
informatyki. Ponadto czg¢$¢ kadry zaangazowana jest w prowadzenie zaje¢ z przedmiotow
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podstawowych oraz niektdrych kierunkowych, do ktérych uprawnia ich posiadany dorobek
naukowy.

Pracownicy Katedry Informatyki WPPT, odpowiedzialnej za ksztalcenie na kierunku
Informatyka, prowadza intensywne badania naukowe W dziedzinie nauk matematycznych
w zakresie informatyki oraz matematyki. W ostatnich latach zorganizowali dwie
migdzynarodowe konferencje, wygtosili 12 wykladow zaproszonych na migdzynarodowych
konferencjach, zrealizowali 17 projektow naukowo-badawczych, finansowanych w wickszo$ci
przez NCN.

Tematyka badan naukowych prowadzonych w Katedrze Informatyki, powigzana z programem
ksztalcenia na kierunku Informatyka, obejmuje m.in. szeroko pojeta algorytmike (sieci Ad Hoc
i sieci sensorowe, algorytmy zrandomizowane, algorytmy rozproszone, bazy danych,
zagadnienia stopingowe, teoria grafow losowych, big data), kryptografie, bezpieczenstwo
komputerowym oraz optymalizacj¢ dyskretna.

Sposréd  przedmiotow obowigzkowych na studiach pierwszego stopnia bezposrednio
powiazane z prowadzonymi badaniami sa nastgpujace kursy: Logika i struktury formalne,
Analiza matematyczna | i I, Algebra z geometrig analityczng, Algebra abstrakcyjna i kodowa-
nie, Matematyka dyskretna, Fizyka, Metody probabilistyczne i statystyka, Bazy danych
i zarzadzanie informacja, Algorytmy i struktury danych. Ponadto ok. 30% kursow do wyboru
jest zwiazanych z badaniami prowadzonymi na WPPT. Na drugim stopniu studiéw wigkszo$¢
kursow jest zwigzana z badaniami prowadzonymi przez wyktadowcow.

Zakresy modyfikacji i rozszerzen programoéw przedmiotow wynikajacych z prowadzonych
badan obrazujg m.in. nastepujace przyklady: do kursu Matematyka dyskretna wiaczono
elementy kombinatoryki analitycznej, do kursu Metody probabilistyczne i statystyka dobrano
szereg przyktadow i zagadnien zwiagzanych z konkretnymi zastosowaniami informatycznymi,
wykorzystujac prowadzone badania opracowano oryginalne programy nowych kursow, w tym
Big Data, Data Mining, Sztuczna inteligencja. Znacznej modyfikacji ulegly réwniez
standardowe kursy matematyczne, np. do kursow Algebry na I roku studiow pierwszego
stopnia wiaczono sporg dawke teorii struktur abstrakcyjnych niezbegdnej do zrozumienia
nowoczesnych metod kryptograficznych.

Podstawowe formy zaje¢ prowadzonych na kierunku Informatyka to: wyktady, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty i seminaria. W ramach tych form na wielu przedmiotach stosowane sa
metody dydaktyczne zmierzajace do wyksztatcenia u studentéw elastycznosci i kreatywnosci
dziatania. Przy tym podejsciu ksztalcenie nie jest ograniczone do przedstawiania rozwigzan
standardowych lecz do trenowania umieje¢tnosci rozwigzywania zagadnien informatycznych
W nietypowych sytuacjach. Stuza temu takie techniki dydaktyczne, jak: stawianie zadan
podobnych pod wzgledem opisu do zadan typowych, jednak wymagajacych istotnie
odmiennych rozwiazan, stawianie zadan dotyczacych zagadnien, dla ktérych nie istnieja
dostepne rozwigzania, stawianie zadan w sposob nie sugerujacy drogi rozwigzania.
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Analiza dorobku naukowego oraz dorobku i do$wiadczenia dydaktycznego nauczycieli
akademickich prowadzacych zajecia pozwala na stwierdzenie, ze kadra dydaktyczna
prowadzaca zajecia na kierunku Informatyka w pelni gwarantuje realizacj¢ przyjetych
programdéw studiow pierwszego i drugiego stopnia i osiggnigcie przez studentow zaktadanych
kierunkowych efektow ksztatcenia, cho¢ przydatoby si¢ wzmocnienie kadry o dorobku
w dziedzinie nauk technicznych. Dorobek naukowy kadry, prowadzone w Jednostce badania
wskazuja, ze oceniany kierunek powinien zosta¢ takze umiejscowiony w obszarze nauk
Scistych, dziedzinie nauk matematycznych, w dyscyplinie informatyka, jak tez w dyscyplinie
matematyka.

4.2

Zakres obowiazkow dydaktycznych nauczycieli akademickich i zasady zlecania zajgé
dydaktycznych w PWr okre$la Zarzadzenie Wewngetrzne Rektora ZW 86/2016. Proces obsady
zaje¢ dla kierunku Informatyka koordynuje Komisja Programowa w porozumieniu
z Dziekanem. Podczas ustalania obsady zaje¢ dydaktycznych Komisja Programowa kieruje sie
zasadami kompetencji merytorycznych oraz kompetencji dydaktycznych. Podstawa oceny
kompetencji dydaktycznych sa m.in. wyniki ankietyzacji studentow.

Analiza danych dotyczacych obsady zaje¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku zawartych
w Raporcie Samooceny, a takze dodatkowych danych uzyskanych w trakcie wizytacji
o dorobku publikacyjnym oraz doswiadczeniu dydaktycznym i zawodowym prowadzacych
zajecia, pozwala pozytywnie oceni¢ zgodno$¢ dorobku nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia w ramach poszczegdlnych przedmiotdéw 2z programami tych
przedmiotdéw i powigzanymi z nimi efektami ksztatcenia.

W trakcie wizytacji cztonkowie Zespotu Oceniajacego przeprowadzili hospitacje kilku zaje¢ na
ocenianym kierunku. Z hospitacji tych wynika, ze nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia
byli do nich dobrze przygotowani, a poziom merytoryczny i metodyczny tych zaje¢ nie budzit
zastrzezen. Przeprowadzone hospitacje pozwalajg na pozytywna ocene kompetencji dydaktycz-
nych nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia w ramach hospitowanych przedmiotow.
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Ogolne zasady polityki kadrowej na wizytowanym Wydziale wynikaja z Planu Rozwoju
Wydzialu Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej, w ktérym w misji
Wydzialu wskazano zapewnienie wysokiego poziomu ksztalcenia i prowadzenia badan
naukowych. Zasady zatrudniania kadry naukowo-dydaktycznej okreslaja Statut PWr oraz
Zarzadzenia Wewnetrzne Rektora ZW 11/2013 1 ZW 12/2013. Zatrudnienia odbywaja si¢
W drodze konkursow otwartych. Kwalifikacje naukowe kandydatow sa oceniane na podstawie
ich aktywnos$ci publikacyjnej, tresci wystapien seminaryjnych, liczby opracowanych,
ztozonych i zaakceptowanych do realizacji wnioskow na konkursy oglaszane w kraju i UE.
Takie kryteria zapewniaja wybor kandydatow o oczekiwanym dorobku naukowym i duzej
aktywnosci badawcze;j.
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Polityka kadrowa wladz WPPT obejmuje rowniez kilka dziatan skierowanych na rozwoj
i doskonalenie kadry. Jednym z nich jest organizacja szeSciu seminaribow naukowych,
skupiajacych gltéwnie miodszych pracownikéw naukowych Katedry Informatyki WPPT.
Dzialalno$¢ naukowa pracownikow Katedry skupia si¢ rowniez wokot realizowanych
projektéw naukowych i naukowo — wdrozeniowych (aktualnie 7 projektow).

Dziataniami stymulujacymi aktywno$¢ pracownikoéw sa takze starania kierownikow katedr
WPPT zapewniajace stwarzanie mlodym pracownikom mozliwosci odbywania krotko
i dhlugoterminowych zagranicznych stazy naukowych. W ostatnich latach 7 pracownikow
WPPT odbylo takie staze. Do tej grupy dziatan wiadz WPPT nalezy tez zaliczy¢ zapewnianie
srodkow finansowych na wyjazdy na konferencje naukowe.

W rezultacie przedstawionej polityki wspierania rozwoju kadry w ostatnich pigciu latach trzech
pracownikow Katedry Informatyki uzyskato stopien doktora habilitowanego, a sze$ciu stopien
doktora.

Waznym elementem polityki kadrowej w Uczelni jest okresowa ocena kadry naukowo-
dydaktycznej. Jej zasady okres§la § 75 Statutu PWr. Podstawag oceny nauczyciela
akademickiego sa wyniki jego dziatalnosci naukowej, dydaktycznej oraz organizacyjnej. Przy
ocenie dziatalnoéci dydaktycznej uwzgledniane sa m.in.: wyniki hospitacji, opinie studentow
wyrazone w ankietach ewaluacyjnych, aktywnos¢ w podejmowaniu zadan shuzacych
dydaktyce, publikacje dydaktyczne, przygotowanie programdéw nauczania, prowadzenie prac
dyplomowych. Ocena dydaktyki jest brana ponadto pod uwage przy awansowaniu na wyzsze
stanowiska, przy uznaniowych podwyzkach pensji oraz wnioskowaniu o nagrody.

Ankietyzacja przez studentéw odbywa si¢ dwa razy w ciggu roku, na zakonczenie sesji egzami-
nacyjnych. Ankiety sa wypelniane anonimowo, z wykorzystaniem systemu informatycznego.
Studenci oceniaja w pigciopunktowej skali poszczegdlne zajecia i prowadzacych je nauczycieli
akademickich. W sekcji opinii o prowadzacym zajecia studenci oceniajg czy prowadzacy
przedstawit program zaje¢ 1 zasady oceniania wedlug karty przedmiotu, zaangazowanie
W realizacji zaj¢é, sposob wyjasniania ztozonych zagadnien, inspirowanie do samodzielnego
mys$lenia, inspirowanie do systematycznego studiowania i samoksztatcenia, realizowanie przez
prowadzacego wczesniej przedstawionego i zapisanego w karcie przedmiotu programu zajgc,
obiektywizm zasad oceniania oraz gotowo$¢ polecania innym uczestnictwa w zajeciach z tym
prowadzacym. Studenci majg rowniez mozliwos¢ wypowiedzenia si¢ w pytaniach otwartych,
dotyczacych takich aspektow jak pozytywne elementy w realizacji zaj¢é, propozycje
doskonalenia ich realizacji, inne uwagi i opinie dotyczace ankietowanych zaje¢. Raporty
z przeprowadzanych badan ankietowych sg przekazywane kazdemu ocenianemu pracownikowi
oraz Wladzom Wydziatu. Wyniki ankiet s3 analizowane m.in. przez Wydziatowa Komisje¢ ds.
Zapewnienia i Oceny Jakosci Ksztalcenia. W przypadku wystapienia powtarzajacych si¢
niskich ocen lub zgloszenia szczegdlnych probleméw w odpowiedziach otwartych,
z pracownikiem przeprowadzane sa rozmowy doskonalace. Studenci obecni na spotkaniu z ZO
PKA przyznali, ze zdarza im si¢ wypelia¢ kwestionariusze ankiet, lecz za réwnie wazne,
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a w ich opinii skuteczniejsze, uwazaja bezposrednie zglaszanie uwag do wladz Wydziatu lub
podczas Narad posesyjnych oraz za posrednictwem Samorzadu Studentéw.

Studenci moga réwniez oceni¢ pracownikoéw Wydzialu biorac czynny udzial w konkursie
o Nagrode Dziekana dla Najlepszych Dydaktykéw WPPT, prowadzonym od 2016 roku.
Studenci nominuja pracownikow w czterech kategoriach: ,Encyklopedia w paluszku”
(za przekazywanie duzej ilosci wiedzy w czasie zajgé), ,,Srebrna kosa” (dla prowadzacego,
ktory jest wymagajacy, ale motywujacy studentéw do pracy), ,,.Brazowy lew” (poswigcanie
studentom prywatnego czasu i pochylenie si¢ nad ich problemami) oraz ,Mistrz Usmiechu
(dla prowadzacego umiejacego przekazywa¢ wiedz¢ z usmiechem). Studenci przyznaja, ze
forma konkursu motywuje ich do wskazywania wyrdzniajacych si¢ prowadzacych, natomiast
Wiladze Wydziatu podkreslaja, ze wyniki konkursu sg zazwyczaj zbiezne z opiniami
uzyskiwanymi z badan ankietowych.

Podsumowujac, proces oceny jakosci kadry prowadzacej zajgcia na opiniowanym kierunku nie
budzi wiekszych zastrzezen, ocena ta jest kompleksowa i wieloaspektowa. Prowadzona
polityka kadrowa zapewnia rozwoj i wszechstronne doskonalenie kadry.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Wymagania dla minimum kadrowego na studiach pierwszego stopnia ocenianego kierunku sg
spelnione, natomiast w przypadku studiow drugiego stopnia formalnie brak jest jednej osoby w
grupie samodzielnych nauczycieli akademickich. Zespot oceniajacy uznat jednak, iz mimo
niespelnienia warunku okre$lonego w § 12 ust. 1 pkt 2 rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie warunkéw prowadzenia studiow (Dz. U. z 2016 r. poz.
1596, z po6ézn. zm.) uznany dorobek naukowy, doswiadczenie w prowadzeniu badan
naukowych, oraz wysokie kompetencje dydaktyczne i zawodowe nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku zapewniaja wilasciwg realizacj¢ programu
i osiagniccie zakladanych efektow ksztalcenia. Ponadto, dopelienie minimum o
przedstawicieli dyscypliny matematyka, co w przypadku przyjetej koncepcji ksztatcenia jest w
pehi zrozumiate, powalitoby uznaé spetnienie wymogdéw minimum na studiach II stopnia. O
$wiatowym poziomie prowadzonych badan §wiadczy migdzy innymi wspodtpraca z Center for
IT-Security, Privacy and Accountability (CISPA, Universitaet Saarbruecken, Max-Planck-
Institut). Na szczegolne uznanie zastuguja badania w zakresie bezpieczenstwa komputerowego.
Wydzial jest czolowym osrodkiem naukowym w Polsce w zakresie kryptografii i
bezpieczenstwa komputerowego. Wyniki badan naukowych prowadzonych przez
zespotynaukowo-badawcze Wydzialu sa wykorzystywane w doskonaleniu programow
ksztatcenia na ocenianym kierunku oraz w ich realizacji.

Prowadzone badania naukowe zawieraja si¢ w dyscyplinie naukowej informatyka, do ktorej
zostal przyporzadkowany wizytowany kierunek, co umozliwia realizacj¢ programu ksztatcenia
na obu poziomach studiow, w tym na prowadzonych specjalnosciach. Prowadzone badania
obejmuja rowniez dziedzine dyscypling matematyka, co wigze si¢ $cisle z przyjeta koncepcja
ksztatcenia i specyfika programu studiow.
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Na uwage zashiguje takze duza dynamika procesu podnoszenia kwalifikacji naukowych, ktora
pozostaje w $cistym zwiazku z prowadzonymi na Wydziale badaniami naukowymi, w tym we
wspotpracy z krajowymi i zagranicznymi o$rodkami dydaktyczno-naukowymi.

Mocna strong sg takze proporcje okreslajace relacje pomigdzy liczba nauczycieli akademickich
stanowigcych minimum kadrowe a liczba studentdw na ocenianym kierunku - sa duzo
korzystniejsze od wymaganych. Stwarza to bardzo dobre warunki do ksztattowania wlasciwych
relacji pomiedzy nauczycielami akademickimi a studentami w procesie ksztalcenia. Nalezy tez
podkresli¢, ze sktad minimum kadrowego jest stabilny, a stan liczbowy w przeciagu ostatnich
3 lat utrzymuje si¢ na statym poziomie. Gwarantuje to realizacj¢ spojnej koncepcji ksztalcenia
na obu poziomach studiéw i prowadzenie badan naukowych wspierajacych proces ksztatcenia.

Ponadto, w trosce o jak najwyzszy poziom ksztalcenia, na Wydziale stosuje si¢ zasadg, ze na
studiach drugiego stopnia zajecia dydaktyczne prowadza wytacznie pracownicy posiadajacy
uznany dorobek naukowy.

Prowadzona polityka kadrowa umozliwia wlasciwy dobdr kadry, motywuje rowniez
nauczycieli akademickich do podnoszenia kwalifikacji naukowych i rozwijania kompetencji
dydaktycznych.

Dobre praktyki

e Konkurs o Nagrod¢ Dziekana dla Najlepszych Dydaktykow WPPT w czterech kategoriach:
Encyklopedia w paluszku” (za przekazywanie duzej iloSci wiedzy w czasie zajgc), ,,Srebrna
kosa” (dla prowadzacego, ktory jest wymagajacy, ale motywujacy studentdéw do pracy),
»Brazowy lew” (poswigcanie studentom prywatnego czasu ipochylenie si¢ nad ich
problemami) oraz ,,Mistrz Usmiechu (dla prowadzacego umiejacego przekazywaé wiedzg z
usmiechem).

Zalecenia
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Kryterium 5. Wspoélpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w procesie ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 5

Pracownicy Katedry Informatyki utrzymuja i pielegnuja wspolprace z innymi jednostkami
naukowo-badawczymi w Polsce i zagranica. Kadra Kierunku wspoétpracuje z Instytutem
Podstaw Informatyki PAN, z Instytutem Informatyki Uniwersytetu Wroclawskiego oraz
z Zespotem Katedr i Zakladow Informatyki Matematycznej Wydzialu Matematyki
i Informatyki Uniwersytetu Jagiellonskiego. Kontakty naukowe utrzymywane s3a réwniez
tradycyjnie z Wydzialem Matematyki i Informatyki UAM w Poznaniu. W kontekscie
wspolpracy migdzynarodowej wskaza¢ nalezy na realizowana od roku 2007 stata wspotprace
naukowg ze $rodowiskiem zwigzanym z serig konferencji Analysis of Algorithms (AofA).
Rozwijana jest takze wspotpraca z CISPA (Center for IT-Security, Privacy and
Accountability), obecnie najwigkszym niemieckim o$rodkiem zajmujacym si¢ problemami
bezpieczenstwa i ochrony prywatnoéci. Kadra Katedry Informatyki utrzymuje takze kontakt ze
$rodowiskiem informatykoéw z Technische Universitdt Wien. Wreszcie realizowane sg projekty
wspolpracy naukowej z Xidian University, jedna z najwyzej notowanych uczelni w Chinach w
dziedzinie informatyki i telekomunikacji (Cloud Computing” w ramach programu polsko-
chinskiej wspolpracy bilateralnej, oraz program 111 “Secure Mobile Internet”).

Uczelnia w raporcie samooceny przedstawila zarys wspolpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, co tez znalazto potwierdzenie w czasie spotkania z przedstawicielami firm
wspotpracujacych z Wydziatem. Na Wydziale WPPT dziata Konwent Wydziatu, w sktad
ktorego w kadencji 18.03.2017 r - 31.01.2021 r. wchodzi 12 przedstawicieli z otoczenia
przemystowego PWr. Troje z nich (Dyrektor Dziatu Badan i Rozwoju w Nokia Solutions and
Networks, Wroctaw; Dyrektor Instytutu Techniki i Aparatury Medycznej, Zabrze; Prezes
Zarzadu PGS Software S.A., Wroctaw) reprezentuje firmy $cisle informatyczne.

Analiza przedlozonej dokumentacji oraz przeprowadzone w czasie wizytacji rozmowy
wskazaly, ze wspOlpraca opiera si¢ przede wszystkim na organizowaniu studenckich praktyk
zawodowych, wymianie informacji na temat potrzeb rynku pracy i oczekiwan wzgledem
przysztych absolwentéw. W wybranych przypadkach wspolpraca jest bardziej poglebiona
i przektada si¢ na dlugofalowe zaangazowanie danej firmy we wspotprace z Wydziatem.

Przyktadowo firma Myre Laboratories udostepnia kadrze naukowej i Studentom Kierunku
wyspecjalizowany sprz¢t do realizacji prac badawczych i dydaktycznych w zakresie
cyberbezpieczenstwa, m.in. "side-channel analysis". Firma lIdentt, prowadzaca dziatalno$é
w zakresie systemow identyfikacji i uwierzytelniania, wspdtpracuje z Wydzialem w obszarze
systemow biometrycznych - prowadzita prezentacje dla studentow, udost¢pniata informacje
praktyczne na temat state-of-the-art i trendéw rynkowych. Wroctawski oddziat R&D
mig¢dzynarodowej firmy technologicznej Nokia organizuje cykliczne spotkania
z przedstawicielami Politechniki Wroctawskiej okreslajac kierunki rozwoju, konieczne
wsparcie i wyzwania stojace przed pracodawca. Wydziat wspotpracuje z Nokia w ramach
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inicjatywy Nokia Garage — zapewnienia platformy do realizacji projektow w zakresie ICT.
Wspodtpraca z Immunity Systems obejmuje, poza prezentacjami dla studentow, wspodlna
realizacje¢ regularnych zajg¢ dydaktycznych w zakresie bezpieczenstwa komputerowego.

Wspotpraca ze Zwigzkiem Bankéw Polskich (ZBP) realizowana jest w zakresie pozyskania
wiedzy o realnych wyzwaniach stojacych przed sektorem IT w sektorze finansowym oraz
wymaganiach kompetencyjnych wzgledem pracownikéw IT. Natomiast Bank Zachodni WBK
zaangazowany jest bezposrednio w realizacje zaje¢ dydaktycznych majacych na celu
wyksztatcenie specjalistow od testdw penetracyjnych systemow IT. Firma IBM Polska
wspolpracuje z Wydziatlem w obszarze definiowania profilu ksztalcenia, w tym w ramach
studiow 2 stopnia w zakresie ,.cyber security”. Przedstawiciele IBM Polska prowadzili
prelekcje i spotkania dla studentéw a studenci realizowali w firmie praktyki zawodowe.

Wspolprace z otoczeniem spoleczno-gospodarczym wspiera takze Biuro Karier (BK) PWr
przez m.in.: pomoc studentom w okresleniu predyspozycji zawodowych i ukierunkowanie
studentdow na poszukiwania miejsc pracy zgodnych z ich kwalifikacjami, doradztwo
indywidualne, prowadzenie bazy aktualnych ofert pracy praktyk i stazy, szkolenia w zakresie
rozwoju kompetencji interpersonalnych i komunikacyjnych wymaganych na rynku pracy.

W rozmowach z przedstawicielami kadry naukowo-badawczej stwierdzono zaangazowanie
przedstawicieli Katedry Informatyki we wsparciu realizacji projektow open source, co stwarza
pole do angazowania studentow w realizacje prac dyplomowych rozwigzujacych konkretne
zagadnienia inzynierskie oraz potencjalnie rozwija wspolprac¢ z innymi podmiotami z
otoczenia. Jednakze te dziatania na rzecz rozwoju technologii open source nie przyjmuja form
osadzonych bezposrednio w zorganizowanej dziatalno$ci naukowo-dydaktycznej.

Uzasadnienie, z uwzgl¢dnieniem mocnych i stabych stron

Wspolpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest rzeczywista i przynosi konkretne
efekty. Do jej mocnych stron nalezy zaliczy¢:

- utrzymanie kontaktu z szeregiem podmiotdOw z otoczenia spoteczno-gospodarczego, co
przektada sie na ich zaangazowanie we wspotprace z Wydziatem w zakresie Kierunku,

- utrzymywanie szerokiego zakresu kontaktow na gruncie naukowym, polskich
i migdzynarodowych,

- réznorodno$¢ partneréw do realizacji studenckich praktyk zawodowych,

- usystematyzowana i bogata oferta Biura Karier.

Do stabych stron mozna zaliczy¢:

- brak strategii i sformalizowanego programu dlugofalowej wspolpracy naukowo-badawczej
z podmiotami gospodarczymi,

- brak sformalizowanego planu prac badawczo-rozwojowych, ktore realizowane bylyby na
rzecz otoczenia spoteczno-gospodarczego i w ktore angazowani byliby studenci.

Dobre praktyki
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Zalecenia

e Zaleca si¢ usystematyzowanie dziatah w zakresie kreowania dlugofalowej wspotpracy
z otoczeniem spoleczno-gospodarczym przez wypracowanie strategii, programu
i plan6w realizacji prac badawczo-rozwojowych we wspotpracy z otoczeniem.

e Nalezy zachgca¢ studentow do realizacji projektow, w tym prac dyplomowych,
W sposob wspierajacy rozwoj technologii open source, z publikacjg realizowanych prac w
repozytoriach dostepnych publicznie.

e Pozadane byloby nawigzanie wspolpracy w zakresie realizacji praktyk zawodowych
z podmiotami NGO wspierajacymi rozwoj technologii open source, np. z Apache Software
Foundation, Eclipse Foundation, Linux Foundation, F# Software Foundation.

40



Kryterium 6. Umiedzynarodowienie procesu ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 6

Umigdzynarodowienie Uczelni jest jednym z celow strategicznych Politechniki Wroctawskiej
(Uchwata Senatu z dnia 21 marca 2013 r.). Dziatania zmierzajace do umi¢dzynarodowienia
procesu ksztalcenia wpisane zostaty rowniez w Plan rozwoju WPPT PWr.

Studenci ocenianego kierunku maja mozliwo$¢ rozwijania wiedzy i umiejetnosci jezykowych
w ramach studiéw pierwszego stopnia w wymiarze 120 godzin (60+60 godzin), czemu
przypisano 5 punktéw ECTS. Studenci moga wybra¢ nauke jezyka obcego sposrod oferty
ksztatcenia z jezykow: angielskiego, niemieckiego, francuskiego, hiszpanskiego, wioskiego,
rosyjskiego i japonskiego. Studenci rozpoczynaja nauk¢ jezyka od wybranego przez siebie
poziomu: B2.1, B2.2, C1.1 lub C1.2, przy czym, jesli w ciagu pierwszego semestru zrealizuja
program na poziomie co najmniej B2.2, moga w drugim semestrze wybra¢ dowolny inny jezyk
na adekwatnym dla siebie poziomie. W trakcie kurséw jezykowych, oprocz ogdlnych
zagadnien jezykowych, wprowadzane jest stownictwo inzynierskie. Zajgcia koncza sig
egzaminem, ktory student musi zaliczy¢ na poziomie co najmniej B2.2. W ramach programu
studiow drugiego stopnia przewidziano realizacje 60 godzin jezyka obcego, z czego 15 godzin
przeznaczone jest na kurs jezyka obcego technicznego na poziomie B2+ (kontynuacja jezyka
obcego z pierwszego stopnia) lub Cl1+ (tylko z jezyka angielskiego), a 45 godzin na nauke
drugiego jezyka obcego na poziomach Al, A2, B1.1 lub B1.2. Kursowi jgzyka na drugim
stopniu studiéw przypisano 3 punkty ECTS. Ponadto Katedra Informatyki oferuje dodatkowe
kursy jezyka chinskiego prowadzone przez Instytut Konfucjusza we Wroctawiu.

Studenci obecni na spotkaniu z ZO pozytywnie ocenili ofert¢ zajg¢ jezykowych proponowana
przez Studium Jezykdéw Obcych oraz szerokie mozliwosci wyboru jezykow i poziomow
realizacji lektoratow.

Na studiach drugiego stopnia na kierunku Informatyka jedna z dwodch oferowanych
specjalnosci, a mianowicie Computer Security, jest prowadzona calkowicie w jezyku
angielskim. Pozwala to na udziat w zajgciach studentéw zagranicznych, przyjezdzajacych na
ten kierunek wramach programéw mobilnosci. Studenci polscy obecni na spotkaniu
z Zespotem oceniajacym podkreslili, ze wszystkie zajgcia sa prowadzone w jezyku angielskim,
podobnie prowadzone sa konsultacje, natomiast w przypadku problemow, prowadzacy
udzielajg rowniez informacji w jezyku polskim. W programie studiow drugiego stopnia na
drugiej specjalnosci, Algorytmika, prowadzone sa trzy przedmioty w jezyku angielskim:
Cryptography, Distributed Algorithms, High Performance Computing.

Wydziat PPT PWr stwarza studentom ocenianego kierunku mozliwosci korzystania
z mi¢dzynarodowej wymiany studentéw w ramach programow: Erasmus+, Erasmus Mundus,
Student Exchange i Double Degree oraz Szkot Letnich. Wydziat podpisat w ramach programu
Erasmus+ umowy z 23 uczelniami zagranicznymi w 10 krajach: Belgii, Niemczech, Hiszpanii,
Francji, Holandii, Portugalii, Szwecji, Finlandii, Turcji, Wielkiej Brytanii. Jednostka
odpowiedzialng za organizacj¢ wymiany mi¢dzynarodowej jest Dziat Wspotpracy Migdzynaro-
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dowej. Pracownicy dzialu informuja o mozliwosciach wyjazdéw na stronie internetowej oraz
tablicach informacyjnych. Studenci ocenianego kierunku niestety zbyt rzadko korzystaja z tych
mozliwosci: w ostatnich 3 latach wyjechato kolejno: 1, 2, 3 studentow tego kierunku. Na
spotkaniu Zespotu Oceniajacego PKA ze studentami jako przyczyng takiego stanu rzeczy
wskazywano wzgledy finansowe oraz obawe przed niezaliczeniem semestru w przypadku
realizowania programu studiow poza Uczelnia. Znacznie wigcej studentdw przyjezdza na
studia na WPPT — w biezacym roku akademickim na kierunku Informatyka studiuje 19
obcokrajowcow (w tym 4 w ramach wymiany).

Innowacyjna forma informowania studentéw o wspolpracy z osrodkami z innych krajow jest
interaktywna mapa uczelni partnerskich, umieszczona na stronie internetowej DWM,
przygotowana przez studentow Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii. Student po
wybraniu swojego wydzialu i stopnia studiow moze dowiedzie¢ si¢, jakie uczelnie
wspolpracuja z Wydziatem, w ktérym regionie §wiata si¢ znajduja oraz jakie kierunki studiow
sg oferowane w ramach programéw mobilnosci.

Znaczacy wplyw na umi¢dzynarodowienie procesu ksztatcenia na kierunku Informatyka na
WPPT ma wspoipraca naukowa pracownikow Katedry Informatyki z zagranicznymi
uczelniami i instytucjami naukowymi.

Wspotpraca naukowa z Purdue University (USA) przyniosta, poza efektami naukowymi,
réwniez efekty dydaktyczne w postaci modyfikacji programu studiéw na kierunku Informatyka
- elementy kombinatoryki analitycznej wlaczono do standardowego kursu z Matematyki
Dyskretnej i wprowadzono nowe kursy: Wprowadzenie do kombinatoryki analitycznej oraz
Teoria informacji. Umowa o wspolpracy z Purdue University obejmuje réowniez wymiang
doktorantow i kadry naukowej zwigzanej z kierunkiem Informatyka.

Wspotpraca z Center for IT-Security, Privacy and Accountability (CISPA, Universitaet
Saarbruecken, Max-Planck-Institut, Niemcy) przyniosta, oprocz efektow naukowych, rowniez
kilkanascie stazy studentow studiéw pierwszego i drugiego stopnia; ponadto jeden z
absolwentow WPPT realizuje w CISPA studia doktoranckie.

Staze magistrantow, doktorantdéw i pracownikow naukowych byly rowniez dodatkowym
rezultatem wspolpracy naukowej z uczelniami Xidian University (Chiny) oraz TU Wien
(Austria). Wspolpraca z Liverpool University (Wielka Brytania) zaowocowata
zaangazowaniem dwoch magistrantow (obecnie doktorantow) w badania dotyczace
algorytmow rozproszonych, realizowane przy udziale pracownikow tego uniwersytetu.
Wspotpraca z IRIT Toulouse (Francja) przyniosta, poza efektami naukowymi, poszerzenie
programu dwoch kursow na kierunku Informatyka: Metody optymalizacji i Algorytmy
aproksymacyjne o zagadnienia modelowania niepewnos$ci w problemach optymalizacyjnych.
Poszerzenie kompetencji pracownikow Katedry Informatyki o zagadnienia zwigzane
z algorytmami i mechanizmami dla autonomicznych systemow kierowania pojazdami bylo
dydaktycznym efektem naukowej wspotpracy z Ben Gurion University of the Negev (Izrael).
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Charakteryzujac zakres kontaktow migdzynarodowych studentéw ocenianego kierunku nalezy
réwniez zauwazy¢, ze studenci maja mozliwo$¢ uczestniczenia we wszystkich naukowych
seminariach prowadzonych przez pracownikow Katedry Informatyki, na ktérych moga
wystucha¢ referatow zagranicznych gosci. Z tej mozliwosci studenci korzystaja, zwlaszcza
kandydaci do studiéw doktoranckich.

W podsumowaniu dotyczacym umigdzynarodowienia procesu ksztatcenia na WPPT mozna
zasygnalizowa¢ nastepujacy problem. W anglojezycznej wersji strony internetowej Uczelni jest
informacja o specjalnosci Computer Security prowadzonej na drugim stopniu studiéw kierunku
Informatyka w jezyku angielskim, ale bardzo trudno do niej dotrze¢ ze strony Wydzialu PPT.
Celowe byloby wigc utworzenie na internetowej stronie WPPT tatwo dostepnego linka do tej
informacji.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Wydziat Podstawowych Problemow Techniki Politechniki Wroctawskiej stwarza studentom
szerokie mozliwosci korzystania z migdzynarodowej wymiany studentow. WPPT ma
podpisane umowy z 23 uczelniami zagranicznymi, jednakze liczba studentéw kierunku
Informatyka wyjezdzajacych na uczelnie zagraniczne w ramach programéw wymiany jest
niewielka.

Studenci ocenianego kierunku maja bogata oferte nauki jezykéw obcych w ramach lektoratow.
Jedna z dwoch specjalnosci na studiach drugiego stopnia jest prowadzona catkowicie w jezyku
angielskim.

Katedra Informatyki wizytowanego wydzialu prowadzi intensywng wspolprace badawcza
z zagranicznymi uczelniami. Oprocz efektéw naukowych, wspdlpraca ta przyniosta wiele
korzysci dydaktycznych. W rezultacie poszerzenia kompetencji naukowych pracownikéw
odbywajacych staze zagraniczne wprowadzono nowe przedmioty do programu studiow na
kierunku Informatyka oraz zmodyfikowano programy kolejnych przedmiotéw. Wspolpraca ta
zapewnita rowniez staze dla studentow, magistrantow, doktorantow i pracownikéw naukowych
WPPT. Wladze Wydzialu zapewniaja studentom ocenianego kierunku mozliwos¢ udzialu
w seminariach zagranicznych naukowcow odwiedzajacych WPPT.

Dobre praktyki

e Prowadzenie specjalno$ci w jezyku angielskim na studiach drugiego stopnia, dzigki
czemu studenci krajowi moga zdobywaé unikalna wiedzg¢ w jezyku angielskim,
a studenci zagraniczni ksztalci¢ si¢ na kierunku Informatyka WPPT.

e Oferta lektoratu z jezyka chinskiego.

Zalecenia
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Kryterium 7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie ksztalcenia

7.1.Infrastruktura dydaktyczna i naukowa
7.2. Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne
7.3. Rozwdj i doskonalenie infrastruktury

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 7

7.1

Studenci kierunku Informatyka Wydzialu Podstawowych Probleméw Techniki odbywaja
wiekszo$¢ zaje¢ dydaktycznych w dwoch budynkach: D1 i Al Politechniki Wroctawskiej,
w ktorych Wydziat dysponuje 57 salami dydaktycznymi. Wydziat korzysta réwniez z kilku
ogolnouczelnianych, duzych sal wyktadowych mieszczacych sie¢ w budynku C13.

Zajgcia ze studentami odbywaja si¢ m.in. w 12 salach wyktadowych (od 55 do 300 miejsc),
9 salach ¢wiczeniowych (od 30 do 52 miejsc), 1 sali seminaryjnej (20 miejsc). Sale wyktadowe
sa wyposazone w sprzg¢t audiowizualny. Liczba sal wykladowych i éwiczeniowych, ich
wielko$¢ 1 ogblne wyposazenie w pelni pokrywa potrzeby dydaktyczne kierunku.

Studenci odbywaja réwniez zajecia w szesciu laboratoriach komputerowych. W kazdym
laboratorium zainstalowanych jest 16 stanowisk z dobrze wyposazonymi komputerami klasy
PC. Zainstalowane w laboratoriach oprogramowanie obejmuje m.in.: srodowiska
programistyczne (Ada, Assembler, C/C++, Coq, Erlang, Forth, Fortran, Haskell, Icon, Java,
Julia, Lisp, Lua, OCaml, Oz, Prolog, Promela, Python, Scala, Scheme, SPARK), pakiety
matematyczne (Mathematica, Matlab, Maxima, Octave, R, SAS, Scilab), narz¢dzia grafiki
komputerowej (Blender, OpenGL), systemy baz danych (Microsoft SQL Server, MySQL,
SQLite), pakiety biurowe i edytory (LaTeX, LibreOffice, Microsoft Office, OpenOffice).
Przedstawione wyposazenie sprz¢towe i programowe laboratoriow komputerowych zaspokaja
potrzeby przedmiotow w zakresie m.in.: nauki programowania, algorytmiki, inZynierii
oprogramowania, grafiki komputerowej, baz danych, systemoéw operacyjnych, eksploracji
danych, modelowania, symulacji i zapewnia osiagnigcie zaktadanych efektow ksztatcenia.

Laboratoria komputerowe korzystaja z bogatego zaplecza serwerowego. Zestaw serwerow do
obstugi dydaktyki oraz prac badawczych obejmuje: szesnascie serweréw DELL PowerEdge
(tacznie 192 rdzenie) obstugujacych repozytoria studenckie i pracownicze oraz klaster
obliczeniowy, serwer obliczeniowy DELL PowerEdgeR910 (80 rdzeni), serwer obshugujacy
strony WWW Katedry Informatyki i pracownikow, serwer kopii zapasowych, serwer z karta
graficzng  CUDA  do obliczen wysokorownoleglych, serwer zapasowy. Wyposazenie
serwerowni uzupetnia programowalny switch 3COM. Laboratoria i serwerownia potaczone sa
siecia komputerowa, dotaczona réwniez do sieci kampusowej. Politechnika Wroctawska na
terenie swojego kampusu udostgpnia rowniez bezpieczng bezprzewodowsa sie¢ WiFi Eduroam,
zapewniajacg pracownikom i studentom dostgp do Internetu. Studenci korzystaja takze
z komputeréw dostgpnych w Strefie Kultury Studenckiej oraz Centrum Wiedzy i Informacji
Naukowo-Technicznej. Przedstawiony zestaw serwerOw stanowi podstawe sprawnej obstugi
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laboratoriow i repozytoriow studenckich. Tworzy on réwniez wystarczajace Srodowisko
obliczeniowe do wigkszosci badan naukowych prowadzonych w Katedrze Informatyki WPPT.
Pracownicy prowadzacy badania wymagajace bardzo czasochtonnych obliczen moga korzystaé
z komputerow duzej mocy we Wroctawskim Centrum Sieciowo-Superkomputerowym.

Poza przedstawionymi laboratoriami komputerowymi studenci Kkierunku Informatyka
korzystaja na zajeciach laboratoryjnych do przedmiotu Embedded Security Systems
z zestawow sterownikowych §rodowisk programistycznych obejmujacych m.in.: Raspberry Pi2
z dodatkami Picoboard RPI, Arduino Uno, czytniki kart procesorowych SmartCard, zestawy
radiowe USRP, zestawy FPGA Spartan 3e, zestawy sensorow Crossbow Mica, plytki
uruchomieniowe STM32. Laboratorium to ma dobre wyposazenie sprzgtowe, jednakze kurs ten
jest realizowany tylko na jednej (z dwdch) specjalnos$ci na studiach drugiego stopnia.
Natomiast tematyka zajg¢ laboratoryjnych obowiazkowego przedmiotu Systemy wbudowane
na studiach pierwszego stopnia (na sem. 6) skupia si¢ na problemach modelowania procesow
realizowanych w systemach wbudowanych i ogranicza si¢ do zajg¢ programowych
(modelowanie). W opinii Zespolu oceniajagcego PKA program i wyposazenie tego laboratorium
powinno da¢ studentom mozliwos¢ wykonania zadan z bezposrednim wykorzystaniem sprzgtu
typowego dla systeméw wbudowanych.

Drugim laboratorium specjalistycznym, w ktorym studenci kierunku Informatyka moga si¢
spotka¢ (na studiach pierwszego stopnia) ze sprzgtem réznym od typowego komputera, jest
dobrze wyposazone laboratorium do przedmiotu Podstawy elektroniki. Program i wyposazenie
tego laboratorium pozwala zapozna¢ studentdw z podstawowymi elementami i uktadami
elektronicznymi oraz stwarza mozliwos¢ nabycia umiej¢tno$ci wykonywania pomiardw
w obwodach elektronicznych. Niestety przedmiot ten nalezy do przedmiotow wybieralnych,
awigc cze$¢ studentdow moze nie wykorzysta¢ okazji do rozwiniecia takich typowych
umiejetnosci inzynierskich.

Poza przedstawionymi wyzej laboratoriami specjalistycznymi studenci kierunku Informatyka
realizujacy projekty inzynierskie i prace magisterskie maja mozliwo$¢ korzystania
z wyposazenia laboratorium technicznego obejmujacego m.in.: drukarke 3D Zortrax M200,
oscyloskop cyfrowy dwukanatowy, dwa analizatory stanow logicznych, generator przebiegow,
multimetr, mostek RLC, zasilacz laboratoryjny, dwa stanowiska do lutowania.

Podsumowujac, studenci kierunku Informatyka korzystaja z dobrze wyposazonych
laboratoriow komputerowych, z bardzo bogatym oprogramowaniem. Natomiast zakres zajec
prowadzonych w laboratoriach specjalistycznych, z wyposazeniem réznym od typowych
komputeréw, jest skromny. Poza przedstawionymi juz uwagami mozna dodaé, ze brak na
przyktad laboratorium z fizyki, a zajgcia laboratoryjne z przedmiotu Technologie sieciowe
skupiaja si¢ na symulacji i programowej obstudze proceséw sieciowych, studenci nie maja
kontaktu z fizycznymi urzadzeniami sieciowymi.

Przedstawiona infrastruktura laboratoryjna zapewnia wprawdzie osiagniecie zaktadanych
efektow ksztalcenia, ale celowe byloby, dla poszerzenia i poglebienia umiejetnosci
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inzynierskich ~ studentéw Kierunku Informatyka, wzbogacenie wyposazenia laboratoriow
specjalistycznych i stosowna modyfikacja programéw zaj¢é w tych laboratoriach.

Infrastruktura dydaktyczna, z ktorej korzystaja studenci kierunku Informatyka WPPT PWr
spelnia wymogi przepisow BHP, jest roéwniez przystosowana do potrzeb 0s6b
niepelnosprawnych (rampy utatwiajace wjazd na Wydzial osobom na wodzkach, windy
w budynkach, przystosowane toalety). Szersze wsparcie dla 0sob niepetnosprawnych zapewnia
Pracownia integracyjna oraz Laboratorium tyfloinformatyczne, omoéwione w nastgpnym
punkcie raportu. Wszystkie nowe inwestycje budowlane i remonty musza by¢ zaopiniowane
przez Pelnomocnika Rektora ds. Osob Niepetnosprawnych.

7.2

Studenci kierunku Informatyka korzystaja z zasobow Centrum Wiedzy i Informacji Naukowo-
Technicznej PWr (CWINT), w sktad ktérego wchodza Biblioteka Klasyczna, Biblioteka
Elektroniczna i 17 Oddziatow Centrum przy Wydziatach PWr. Biblioteka Klasyczna
udostgpnia ponad 500 tys. klasycznych ksigzek i 3300 tytulow czasopism. Zbiory ksigzek
dotyczace informatyki obejmuja ponad 3000 tytulow. Biblioteka Elektroniczna oferuje
uzytkownikom dostep do 1 400 tys. tytulow e-ksigzek, ok. 55 tys. e-czasopism oraz 122 baz
danych.

Do obstugi zasobow bibliotecznych jest wykorzystywany system informatyczny Aleph.
W Bibliotece PWr jest ok. 490 stanowisk komputerowych dla uzytkownikow. Studenci majg do
dyspozycji 466 miejsc w czytelniach multimedialnych, miejsca do pracy indywidualnej
i grupowej w ramach tzw. Strefy Otwartej Nauki. Studenci moga rowniez korzysta¢ z zasobow
Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej, gdzie maja otwarty dostep do prawie wszystkich skryptow
i podrecznikow wydanych przez Oficyng Wydawnicza PWr.

Za posrednictwem Wirtualnej Biblioteki Nauki, w oparciu o Krajowa Licencje Akademicka,
CWINT zapewnia bezptatny dostep do pelnotekstowych baz bibliograficznych. Dla kierunku
Informatyka najistotniejszy jest dostep do wydawnictw IEEE i ACM. Zglaszanym przez
pracownikow Katedry Informatyki mankamentem WBN jest ograniczony dostgp do
wydawnictw Springera takich, jak LNCS (nie zawarto odpowiednich umow licencyjnych).

W opinii studentow nie wystepuja problemy z dostgpnoscia pozadanej literatury i czasopism,
zarowno w formie papierowej jak i elektronicznej. Prowadzacy zajecia dbaja o to, zeby
literatura zalecana w kartach przedmiotéw byta odpowiednia dla posiadanych zasobow.
Studenci podkreslili, ze obok literatury wskazanej w sylabusach, wykorzystuja bogate zasoby
przede wszystkim do przygotowania prac dyplomowych oraz rozwijania wlasnych
zainteresowan w ramach dzialalno$ci kot naukowych. W trakcie wizytacji sprawdzono w
Bibliotece dostgpnos¢ pozycji literatury wskazanych w kilku losowo wybranych sylabusach
przedmiotow prowadzonych na kierunku Informatyka - wskazane w sylabusach ksigzki byty
dostepne w bibliotece. Propozycje zakupu nowych ksigzek nauczyciele akademicey i studenci
sktada¢ moga przez poczte elektroniczng do administracji Biblioteki.
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Zakres tematyczny monografii i podrecznikow dostepnych w Bibliotece w pelni zaspokaja
potrzeby programu studiow ocenianego kierunku Informatyka. Zasoby Biblioteki stwarzaja dla
studentéw wsparcie w osigganiu zaktadanych efektow ksztalcenia, umozliwiajg tez studentom
przygotowanie do prowadzenia badan.

Biblioteka PWr zapewnia bardzo szerokie wsparcie osobom niepetnosprawnym.
W Politechnice Wroctawskiej podjeto w ostatnich dwoch latach szerokie dziatania na rzecz
studentéw z niepelnosprawnoscia. Obok prac nad przystosowaniem szeregu budynkow do
potrzeb oséb niepelnosprawnych w ramach tych dziatan utworzono Pracowni¢ integracyjna
oraz Laboratorium tyfloinformatyczne, ktore dziataja przy Bibliotece PWr w ramach Centrum
Wiedzy i Informacji Naukowo-Technicznej.

Pracownia integracyjna jest wyposazona w sze$¢ stanowisk komputerowych przystosowanych
dla os6b z dysfunkcja wzroku (niedowidzacych i niewidomych), drukarke brajlowska, linijki
brajlowskie, urzadzenie lektorskie, a takze specjalistyczne klawiatury dla oséb z dysfunkcjami
rak.

Laboratorium tyfloinformatyczne powstato jako integralny element zrealizowanej biblioteki
cyfrowej i umozliwia m.in. adaptowanie materiatow edukacyjnych oraz wspomaganie
nauczania 0s6b niewidomych. Z zatozenia ma ono udziela¢ pomocy studentom z dysfunkcja
wzroku w zakresie tworzenia materiatow dydaktycznych w brajlu oraz grafik wykonanych
technika wypukta. Aktualnie dysponuje ono bogatym zestawem podr¢cznikow w brajlu oraz
grafik wypuktych, umozliwiajac niewidomym studentom nauke matematyki, fizyki,
informatyki oraz jezykow obcych. W pomieszczeniach Laboratorium tyfloinformatycznego jest
zgromadzony takze sprzet wspomagajacy edukacje osob niepetnosprawnych, ktory jest
Wypozyczany czasowo niepetnosprawnym studentom w ramach wypozyczalni prowadzonej
przez Sekcje¢ ds. Wsparcia Osob z Niepelnosprawnoscia (lupy elektroniczne, notebooki,
dyktafony, systemy FM dla studentdw niedostyszacych).

W ramach projektu AZON (Atlas Zasobdéw Otwartej Nauki) prowadzone sg prace nad
udostepnieniem  studentom niepetnosprawnym zasobow  bibliotecznych, w  ktorych
wykorzystuje sie mozliwosci Laboratorium Tyfloinformatycznego. Ksiazki i publikacje sa
sukcesywnie przetwarzane na potrzeby o0sob z niepelnosprawnoscia wzorkowa, stuchowa
a takze 0sOb majacych problem ze zrozumieniem tekstu i jego percepcja. Do materiatow
naukowych sg dodawane napisy, transkrypcja fonetyczna, lektor jezyka migowego, opisy
rysunkow w jezyku naturalnym, wyswietlenia na linijce brajlowskiej.

7.3

Wydziat PPT PWr monitoruje stan infrastruktury dydaktycznej i naukowej, a takze dba
orozwdj tej infrastruktury. Stan techniczny studenckich pracowni komputerowych jest
kontrolowany na biezaco przez pracownikéw Katedry Informatyki prowadzacych w nich
zajecia. Wszystkie awarie wyposazenia sprzgtu laboratoryjnego (komputery, rzutniki, drukarki,
sprzet pomocniczy taki jak myszy, monitory, oprogramowanie) zglaszane sa bezzwlocznie po
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zauwazeniu przez pracownikow Katedry do jej sekretariatu. Jesli jest to awaria
oprogramowania lub prosta usterka, to sprawa zajmuje si¢ wyznaczona osoba. Jesli jest to
powazniejsza awaria, to informowany jest o tym Kierownik Katedry. Podejmuje on decyzje
0 przekazaniu problemu do Dziatu Technicznemu WPPT badz/i, w porozumieniu z wtadzami
WPPT, o zakupie i wymianie sprze¢tu na nowy.

Katedra Informatyki WPPT PWr kazdego roku uzupelnia i doskonali infrastrukture
dydaktyczna. Przyktadowo, we wrzesniu 2017 roku nastgpita wymiana wszystkich
komputer6w w pracowni 317.3/D-1, w efekcie czego zainstalowano 16 nowych komputeréw
DELL OptiPlex 7050 (Intel Core i5 3.2 GHz, 8 GB RAM, 256 GB SSD). Na komputerach tych
zainstalowano tez nowe wersje oprogramowania. W roku 2016 na potrzeby zaje¢ z grafiki
komputerowej zakupiono drukarke 3D Zortrax M200.

Uwagi dotyczace koniecznosci poprawy stanu technicznego sal wyktadowych i laboratoriow
studenci mogg zgtasza¢ bezposrednio do kierownictwa Katedry Informatyki lub opiekunow
pracowni. Studenci majg ponadto mozliwos¢ oceny stanu infrastruktury dydaktycznej
W procesie ankietyzacji. W czesci IV ankiety, dotyczacej organizacji zajec, studenci oceniaja w
jakim stopniu liczebno$¢ grupy studenckiej byla odpowiednia oraz czy pomieszczenia
dydaktyczne, w ktorych odbywaly si¢ zajecia, byly odpowiednio wyposazone. Czgsci V — VIII
ankiety pozwalaja przedstawi¢, w formie otwartych wypowiedzi, rowniez uwagi m.in. o
wyposazeniu laboratoriow, a takze zglosi¢ propozycje dziatan doskonalacych infrastrukturg
dydaktyczng. Wyniki ankiet sg analizowane przez Dziekana Wydziatu, atakze przez
Wydzialowg Komisje ds. Zapewnienia i Oceny Jako$ci Ksztatcenia. Niestety studenci w
sposob otwarty nie s3 jednak informowani o wynikach ankiety oraz dziataniach
podejmowanych na jej podstawie.

Podsumowujac, na WPPT PWr funkcjonuja mechanizmy monitorowania stanu infrastruktury
dydaktycznej i naukowej i s3 one wykorzystywane do doskonalenia tej infrastruktury.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Wydzial Podstawowych Problemow Techniki PWr udostepnia studentom wizytowanego
kierunku liczne 1 wlasciwie wyposazone sale wyktadowe i1 ¢wiczeniowe. Studenci tego
kierunku korzystaja tez z dobrze wyposazonych i zorganizowanych laboratoriow
komputerowych, wspartych bogatym zapleczem serwerowym. W laboratoriach tych jest
zainstalowane bogate oprogramowanie. Natomiast skromna jest liczba 1 wyposazenie
laboratoriow specjalistycznych, szczegdlnie sprzgtowych.

Infrastruktura laboratoryjna zapewnia osiagnigcie zaktadanych efektow ksztatcenia, przy czym
nie jest ona nastawiona na pelne rozwinigcie przez studentdw umiejetnosci inzynierskich, w
szczegolnoscei, gdy chodzi o umiejetnosci zwigzane z postugiwaniem si¢ sprzgtem.

Wyposazenie laboratoriéw komputerowych oraz zaplecza serwerowego tworzy infrastrukture
zapewniajaca pelne mozliwosci prowadzenia badan naukowych.
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Studenci ocenianego kierunku maja bardzo bogate mozliwoéci korzystania z zasobow
bibliotecznych i informacyjnych uczelnianej biblioteki, gwarantujacych dostgp do literatury
obowiagzkowej i zalecanej w sylabusach poszczego6lnych przedmiotdéw oraz do elektronicznych
baz danych, w tym do zasobow elektronicznych Wirtualnej Biblioteki Nauki.

Zajecia dydaktyczne na ocenianym kierunku odbywaja si¢ w salach i laboratoriach
dostosowanych do potrzeb 0sob niepetnosprawnych. Utworzone w ramach Centrum Wiedzy
i Informacji Naukowo-Technicznej Politechniki Wroctawskiej Pracownia integracyjna oraz
Laboratorium tyfloinformatyczne s3 wyjatkowo bogato wyposazonymi jednostkami,
wspomagajacymi studentéw z niepetnosprawnoscia.

Wydzial monitoruje na biezaco oraz doskonali stan infrastruktury dydaktycznej i naukowej. W
procesie monitorowania uczestnicza rowniez studenci.

Dobre praktyki

e \Wykorzystanie technologii Laboratorium tyfloinformatycznego do przygotowania
ksiggozbioréw i publikacji w formie umozliwiajacej petny dostgp osobom niepetno-
sprawnym wzrokowo i niedowidzacym w projekcie AZON.

Zalecenia

e Zaleca si¢ wzbogacenie wyposazenia laboratoriow specjalistycznych..
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Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie w procesie uczenia si¢ i osiagania
efektéw ksztalcenia

8.1.Skuteczno$¢ systemu opieki i wspierania oraz motywowania studentéw do osiagania
efektow ksztalcenia

8.2. Rozwdj i doskonalenie systemu wspierania oraz motywowania studentow

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 8

8.1

W Uczelni oferowane sg studentom szerokie formy wsparcia w osigganiu zaktadanych efektow

ksztatcenia. Uczelnia oraz Wydzial wspieraja inicjatywy studenckie zwigzane z nauka oraz

aktywnosciami poza studiami. Studenci podkreslaja, ze w ramach studiow w Uczelni moga

rozwijaé swoje zainteresowania, zaroOwno naukowe jak i i inne umozliwiajace im

wszechstronng aktywno$¢.

Prowadzacy zajecia sga dostgpni dla studentdw poza godzinami zaj¢¢, komunikuja si¢ ze
studentami przy pomocy poczty elektronicznej oraz za pomoca wlasnych stron internetowych.
Prowadzacy udostepniajg na nich materialy dydaktyczne wspomagajgce zaliczanie
przedmiotéw oraz materialy dodatkowe. Jest rowniez mozliwy kontakt z prowadzacymi
w ramach konsultacji w wymiarze czterech godzin tygodniowo. Studenci obecni na spotkaniu
z ZO podkreslili, ze moga otrzymaé od prowadzacych zajecia pomoc zar6wno zwigzang
z tre$ciami ksztalcenia na studiach, jak i1 wilasnymi zainteresowaniami zwigzanymi ze
studiowanym kierunkiem.

Obstuga administracyjna studentéw kierunku odbywa si¢ w dziekanacie. Dziekanat czynny jest
dla studentow przez cztery godziny dziennie, cztery dni w tygodniu. Szczegotowe informacje
kontaktowe dotyczace pracownikow dziekanatu studenci moga znalez¢ na stronie internetowe;j
Wydziahlu. Studenci obecni na spotkaniu z ZO przyznali, Ze nie wystegpuja problemy zwiazane z
duzymi kolejkami czy niedostgpno$cia pracownikow dziekanatu. Podkreslili tez, ze pracownicy
sg zyczliwi 1 pozwalajg zatatwia¢ sprawy studenckie rowniez poza godzinami przyjeé, a wiele
spraw mozna rozwigzaé rowniez przy pomocy poczty elektronicznej lub telefonicznie.

Wydzial wspiera studentéw I roku w latwiejszej adaptacji do studiow wyzszych. Funkcjonuje
instytucja opiekuna I roku - lista opiekundéw oraz kontakt do nich umieszczone sg na stronie
internetowej Wydziatlu. Dla studentow przygotowano roéwniez kursy e-learningowe
z zakresu fizyki oraz analizy matematycznej, ktore wspieraja ich w poczatkowym etapie
edukacji. Réwniez kandydaci na studia mogg korzysta¢ z programéw kierowanych dla nich,
takich jak Studium Talent (wyktady z matematyki i fizyki przygotowujace do studiow,
konczace si¢ egzaminem i pozwalajace na zdobycie dodatkowych punktéow rekrutacyjnych)
oraz Korespondencyjny Kurs Przygotowawczy z Fizyki (publikowanie zadan, ktore kandydaci
moga samodzielnie rozwigzaé oraz konsultacja rozwigzan z nauczycielami akademickimi).

Motywacja do osiggania wysokich wynikow w nauce sa liczne konkursy promowane na

Wydziale, na przyklad konkursy na najlepsza pracg dyplomowa Polskiego Towarzystwa
Inzynierii Biomedycznej, Polskiego Towarzystwa Bioinformatyki, Stowarzyszenia Elektrykow
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Polskich, konkursy i hackathony organizowane przez firmy branzowe. Studenci poza
stypendium Rektora dla najlepszych studentow moga réwniez ubiega¢ si¢ o stypendia
z funduszu wilasnego Politechniki Wroctawskiej oraz studenckiego Programu Stypendialnego
Rady Miasta Wroctawia. Realizowany jest rowniez program ,,Wybitnie uzdolnieni na
Politechnice Wroctawskiej”, dzigki ktéremu najzdolniejsi studenci moga uzyska¢ od
pierwszego roku studidow opieke merytoryczng ze strony opickuna naukowego, stypendium
naukowe oraz gwarancj¢ miejsca w domu studenckim. Dla studentdéw wazna jest rowniez
szansa na podjecie pracy w firmach zwigzanych z kierunkiem studiow dzigki ciaglemu
kontaktowi z ich przedstawicielami w trakcie studiow.

Na ocenianym kierunku ksztatci si¢ 11 studentow z niepelnosprawno$cig. Uczelnia zapewnia
szeroko rozwinigte formy wsparcia dla studentow niepelnosprawnych.
W Uczelni powolano Pelnomocnika Rektora ds. Oséb Niepelnosprawnych oraz Samodzielng
Sekcje ds. Wsparcia Osob z Niepelnosprawnoscig. Na szczeblu studenckim dziataja
Pelnomocnik Zarzadu ds. Studentow z Niepelnosprawnoscig przy Zarzadzie Parlamentu
Studentow oraz Studencki Klub SKOK. Dla studentow przygotowano informator ,,Poradnik dla
studentow niepetnosprawnych” w dwoch wersjach papierowych i jednej elektroniczne;.
Studentom niepelnosprawnym oferowany jest szereg udogodnien w postaci mozliwosci
indywidualizacji procesu ksztatcenia oraz form zaliczenia, mozliwosci zatrudnienia asystenta
wspomagajacego w procesie ksztalcenia, zapewnienia miejsc w domach studenckich
w przystosowanych odpowiednio pokojach (takze z mozliwoscia zakwaterowania opiekuna),
mozliwosci skorzystania z oferty kursow prawa jazdy dla osob niepetnosprawnych ruchowo
lub neurologicznie oraz dodatkowych kursow jezykowych pozwalajacych na nadrobienie
ewentualnych zaleglosci z kursow jezykow obcych, a takze skorzystania z pomocy poradni
psychologicznej. Czlonkowie klubu SKOK biora udzial w wyjazdach integracyjnych,
konferencjach naukowych, a takze wspélpracuja z innymi podmiotami uczelnianymi oraz
ogolnopolskimi. Studenci moga wypozycza¢ specjalistyczny sprz¢t wspomagajacy ich w
nauce, taki jak laptopy, tablety, notebooki, smartfony, dyktafony i systemy FM do aparatow
stuchowych. W Centrum Wiedzy i Informacji Naukowo-Technicznej znajduje si¢
Laboratorium Tyfloinformatyczne, ktére wspomaga studentow niepelnosprawnych wzrokowo.
Szeroko rozwinigte dziatania wspierajace studentéw z niepetnosprawnoscia w Politechnice
Wroctawskiej zostaly docenione w 2017 przez Parlament Studentéw Rzeczypospolitej Polskiej
podczas gali ProJuvenes w kategorii ,,Studia bez barier”.

Na Wydziale funkcjonuja dwa kota naukowe zwiazane z kierunkiem Informatyka:

Koto Naukowe Studentow Informatyki, ktoérego dziatania koncentruja si¢ wokot
samodoskonalenia si¢ i dzielenia si¢ wiedza z zakresu szeroko pojetej informatyki, podzielone
jest na cztery sekcje: programowania funkcyjnego — lambda-rachunek, Haskell, Coq; grafika
komputerowa — biblioteka Vulkan, projektowa — zastosowanie uczenia maszynowego w
motoryzacji i grafika komputerowa oraz seminaryjna — przygotowanie wystapien na
interesujace studentow tematy z najnowszych osiagni¢¢ w dziedzinie informatyki

oraz

Koto Naukowe Solvro, zajmujace si¢ praca projektowa z wykorzystaniem technologii
mobilnych i uczenia maszynowego.
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Wydzial wspiera aktywno$¢ naukowa studentéw merytorycznie i finansowo. Studenci moga
prezentowa¢ Wyniki swojej dziatalnosci na konferencjach i seminariach tematycznych.
Organizuja rowniez cykliczne spotkania czlonkoéw kot, na ktorych dziela si¢ zdobyta wiedza.
Studenci maja zapewniony dostep do specjalistycznych laboratoriéw poza godzinami zaj¢é pod
nadzorem opiekuna pracowni.

Studenci zainteresowani zamieszkaniem w okolicy Uczelni moga skorzysta¢é z oferty
zakwaterowania w 9 domach studenckich w czterech lokalizacjach, oferujacych prawie 3 tys.
miejsc dla studentéw PWr. Akademiki wyposazone s3 w pokoje nauki, pokoje goscinne,
pralnie, sale multimedialne, sklepy, kluby studenckie, stolowki. Czg$¢ pokoi przystosowana
jest do specjalnych potrzeb studentow wychowujacych dzieci oraz studentow
niepelnosprawnych.

Reprezentowaniem studentow przed Wtadzami Wydziatu i Uczelni zajmujg si¢ przedstawiciele
Samorzadu Studentow. Sg oni czlonkami Rady Wydzialu oraz komisji programowych,
wspoOlpracuja z Wiadzami w zakresie rozdziatu srodkow finansowych na aktywnos¢ kulturalno-
rozrywkowa i naukowa, opiniuja wnioski o pomoc materialng. Samorzad organizuje wiele akcji
promujacych Wydzial i kierunki studiéw, a takze wydarzenia integrujace spoteczno$é
studenckg jak na przyklad imprezy integracyjne, rajdy, rejs z pracownikami dziekanatu, grill
integracyjny, Juwenalia, konkursy, wieczory gier planszowych, wyjazdy studyjne, turniej
tenisa, akcje sprzedazy koszulek wydzialowych, udziat w akcjach charytatywnych.
Przedstawiciele studentow odpowiedzialni sa rOwniez za wspieranie systemu zapewnienia
jakosci ksztalcenia poprzez organizacj¢ akcji ankietowania dziekanatow ,,USmiechniety
Dziekanat” oraz konkursu nagradzajacego najlepszych prowadzacych zajecia dydaktyczne
,Nagroda Dziekana dla Najlepszych Dydaktykéw WPPT”, a takze promowanie akcji
ankietyzacji nauczycieli akademickich. Organizujg réwniez co semestr Narady Posesyjne, na
ktorych studenci moga wypowiedzie¢ si¢ o problemach zwiazanych z ksztatceniem na studiach.

Studenci wysoko oceniaja wspolprace z wladzami Wydziatlu i pracownikami dziekanatu,
podkreslajac ich zyczliwosé w rozwigzywaniu zgtaszanych problemow.

Studenci maja mozliwo$¢ zrzeszania si¢ w ogoélnouczelnianych organizacjach studenckich,
takich, jak m.in. ESN PWr, BEST Wroctaw, Big Band Politechniki Wroctawskiej, Akademicki
Klub Realizatorow Filmowych FOSA, Studencki Klub Turystyczny Politechniki Wroctawskiej,
Akademicki Chor Politechniki Wroctawskiej. Studenci ocenianego kierunku maja szerokie
mozliwosci rozwijania wlasnych zainteresowan, wspierane przez Uczelni¢, co podkreslili na
spotkaniu z ZO.

Wspieraniem studentdéw w zakresie wchodzenia na rynek pracy zajmuje si¢ Biuro Karier PWr.
Studenci moga skorzysta¢ z bazy ofert pracy i praktyk, umieszczonej na stronie internetowej
Biura oraz tablicach ogloszeniowych w budynkach Uczelni, a takze w informatorze Katalog
Pracodawcow. Pracownicy Biura oferuja studentom pomoc w zakresie doradztwa
zawodowego, konsultacji CV i dokumentéw rekrutacyjnych, przygotowania do rozméw
rekrutacyjnych, szkolenia z zakresu kompetencji migkkich. Dla studentéw organizowane sa
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targi pracy, spotkania z pracodawcami, punkty rekrutacyjne na Wydziatach, szkolenia
i warsztaty prowadzone przez przedstawicieli firm branzowych. W reakcji na trendy rynku
pracy w ramach umozliwienia wszystkim studentom poszukiwania pracy, zdecydowano sig¢
organizowa¢ dwudniowe targi pracy, gdzie jeden dzien przeznaczony jest dla firm zwigzanych
z rynkiem IT, a drugi dla pozostatych firm zainteresowane zatrudnianiem absolwentow
pozostatych kierunkéw inzynierskich. Wérdd studentow organizowane jest coroczne badanie
,,M0j idealny pracodawca”, stuzace poznaniu oczekiwan studentow w zakresie pierwszej pracy
oraz czynnikow stanowigcych o atrakcyjnosci pracodawcy. Prowadzone sg roéwniez coroczne
badania losow absolwentow po zakonczeniu studiow w PWr. Pracownicy Biura Karier oraz
przedstawiciele Wydziatu wspotpracuja tez z absolwentami kierunkéw w zakresie tworzenia
programow ksztatcenia oraz dodatkowych mozliwosci rozwoju zawodowego. W reakcji na
sugestie absolwentéw zdecydowano si¢ uruchomié¢ kursy certyfikacji wyrobéw medycznych,
w tym programéw komputerowych oraz kursy reverse engineering w programowaniu.

8.2.

Informacje o formach wsparcia studenci moga uzyska¢ juz na poczatku ksztalcenia
w Uczelni, podczas spotkan ze studentami I roku organizowanymi przez Samorzad Studentow.
O formach wsparcia informuja réwniez strony internetowe Uczelni i Wydzialu, profile na
portalach spotecznos$ciowych Uczelni, Wydzialu, Samorzadu Studentéw, organizacji
ogoblnouczelnianych, a takze tradycyjne ogloszenia w tablicach ogloszeniowych. Informacje
studenci mogg rowniez uzyskaé bezposrednio od pracownikoéw dziekanatu i nauczycieli
akademickich. Studenci obecni na spotkaniu z ZO przyznali, ze nie maja problemow
z uzyskaniem informacji dotyczacych wspierania ich zaréwno w studiowaniu jak i rozwijaniu
swoich zainteresowan.

Oceny dziekanatu studenci mogg dokona¢ biorac udzial w badaniu przeprowadzanym przez
Samorzad Studentow. Wérdd studentéw przeprowadzana jest ankietyzacja, w ktorej najlepiej
oceniony dziekanat dostaje statuetke ,,USmiechnictego Dziekanatu”, a pracownicy sa
uroczy$cie nagrodzeni podczas Gali Aktywnosci Studenckiej. Szczegdtowe raporty
z przeprowadzanej ankietyzacji sa przekazywane dziekanom i kierownikom dziekanatow.

Forma zbierania opinii studentow na temat catego procesu ksztalcenia sa roéwniez
organizowane co semestr przez Samorzad Studentéw Narady Posesyjne. Przyjmuja one forme
spotkan ogétu studentéw kazdego wydziatu z cztonkami Samorzadu, na ktérych studenci moga
wyrazi¢ opinie i przemyslenia dotyczace poszczegélnych przedmiotdéw oraz prowadzacych,
a takze pozostalych elementoéw procesu ksztatcenia. Najwazniejsze zgloszone problemy oraz
wnioski wyciagniete w trakcie spotkan przekazywane sa do wiadz dziekanskich. Studenci
podczas spotkania z ZO przyznali, ze w przypadku wystapienia probleméw moga zglaszac
uwagi bezposrednio do wiadz dziekanskich oraz poprzez Samorzad Studentéw, a takze podczas
Narad Posesyjnych. Maja poczucie, ze ich zdanie nie jest ignorowane, a zglaszane problemy sa
w miar¢ mozliwos$ci szybko rozwigzywane.
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Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Studenci kierunku wspierani sa przez Uczelni¢ i Wydzial w osiaganiu efektow ksztalcenia
w trakcie studiow, promowane sg takze dzialalno§¢ naukowa oraz aktywno$ci zwigzane
z rozwojem wlasnych zainteresowan. Wydziat wspiera studencki ruch naukowy poprzez pomoc
merytoryczng i finansowa dla kot naukowych. Reprezentowaniem  studentow
w kontaktach z Wtadzami Wydziatu i Uczelni oraz organizowaniem wydarzen kulturalnych
i naukowych zajmuja si¢ przedstawiciele Samorzadu Studentoéw. Studenci otrzymuja
kompetentng pomoc od pracownikéw dziekanatu, pozytywnie oceniaja kontakt z
prowadzacymi zajecia dydaktyczne. Sa motywowani do osiggania dobrych wynikéw w nauce
oraz podejmowania dziatalnosci naukowo-badawczej poprzez liczne konkursy, konferencje
naukowe, programy stypendialne, wspotprace z pracodawcami. Studentom oferowana jest
wielowymiarowa pomoc w zakresie wchodzenia na rynek pracy, gtdwnie poprzez dziatalnosé
Biura Karier oraz witadz Wydziatu. Na wyr6znienie zastuguja rowniez szeroko rozwinigte
formy wspierania o0s6b niepelnosprawnych w pokonywaniu barier zwigzanych ze
studiowaniem, niektére unikalne na skalg kraju. Szerokie spektrum dziatalno$ci wspierajacej
studentéw Wydzialu w ksztalceniu si¢ na studiach w Uczelni zasluguje na ocene wyr6zniajaca.

Dobre praktyki

e Organizowanie cyklicznej Narady Posesyjnej, na ktorej studenci moga zgtasza¢ problemy
dotyczace studiow na Wydziale, przekazywaé swoje uwagi i spostrzezenia. Forma ta jest
uzupelnieniem  ankietyzacji i  umozliwia  zgloszenie 1  przedyskutowanie
w wigkszym gronie problemow, ktére potem przekazywane sa wladzom dziekanskim.

e Organizowanie targow pracy w formie dwudniowej, z podzialem na pracodawcow
zwigzanych z rynkiem IT, ktoéry dominuje wsrdd zatrudniajacych absolwentéw kierunku
oraz pozostatych pracodawcow.

e Zapewnianie studentom z niepetnosprawnosciag kompleksowej pomocy w osiaganiu efektow
ksztalcenia na kierunku oraz pokonywaniu barier zwigzanych
z niepetnosprawnoscia.

e Organizowanie przez Samorzad Studentow akcji wspierajacych funkcjonowanie systemu
zapewniania jako$ci ksztalcenia w postaci konkursu ,,Nagroda Dziekana dla Najlepszych
Dydaktykow WPPT”, akcji ankietyzacji dziekanatéw ,,USmiechnigty Dziekanat” oraz
cyklicznych spotkan w ramach Narady Posesyjne;j.

Zalecenia
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5. Ocena dostosowania si¢ jednostki do zalecen z ostatniej oceny PKA, w odniesieniu do

wynikoéw biezacej oceny

Charakterystyka dzialan doskonalacych oraz

Zalecenie . o

ocena ich skutecznosci
Komisja stwierdzita iz nie byly | Bledy te zostaly wyeliminowane wkrétce po
przestrzegane zasady prawidtowej liczby | otrzymaniu raportu z wizytacji. W ocenie
¢wiczen projektowych, audytoryjnych | Zespotu oceniajacego obecnie wskazane liczby

badz laboratoryjnych oraz liczby tresci
o0 charakterze technicznym.

nie budzg zastrzezen.

Komisja zalecita wprowadzenia zasady
obowigzkowosci praktyk.

Obecnie studenci pierwszego stopnia musza
odby¢ praktyke zawodowa w wymiarze nie
mniejszym od 4 tygodni.

Komisja uznata za niezb¢dne wiaczenie do
programu nauczania innych jezykow
programowania oprécz JAVY  oraz
Platformy .NET

W chwili obecnej studenci zaczynaja studia od
programowania w jezyku C. W drugim
semestrze pojawiaja si¢ jezyki C++ i Java. Po
pierwszym roku studenci poznaja jezyki
JavaScript, Python, Julia oraz, w zaleznosci od
ich zainteresowan, jezyki Prolog, Ruby, Go,
Scala, Ada. Studentom oferowany jest kurs do
wyboru o nazwie Jezyki i paradygmaty
programowania, na ktorym omawiane s3
wszystkie  podstawowe  klasy  jezykow
programowania.

Komisja zalecita ustalenie odpowiedniej
liczby punktow ECTS za realizacj¢
projektu dyplomowego

,, Ustalenie jednak 15 pkt. ECTS za
realizacje  projektu  dyplomowego na
studiach I stopnia i 12 pkt. ECTS za prace

Podczas wizytacji przedstawiciele wiadz
Wydzialu wskazali, iz bledne przypisane
punktow ETCS za realizacj¢ projektu byto
ewidentnym bledem Komisji Programowej
kierunku Informatyka. Biad ten zostat
wyeliminowany w nastgpnym semestrze po

dyplomowg  magisterskg ~ nie  jest | otrzymaniu Raportu z wizytacji.

poprawne.”

Baza dydaktyczna zostala oceniona | W  ciagu  kolejnych lat  Politechnika
pozytywne. Pewne zastrzezenia budzil | Wroctawska poczynita wyrazne postgpy
brak lepszego wyposazenia | w ulatwieniu studiowania osobom

umozliwiajacego funkcjonowanie osobom
niepelnosprawnym.

niepelnosprawnym. W roku 2017 Politechnika

Wroctawska  zwycigzyla ~w  kategorii
"Instytucja” w krajowym etapie konkursu
"Lodotamacze 2017", ktorego idea jest
przetamywanie stereotypéw 1  uprzedzen
zwigzanych z zatrudnianiem 0s0b
niepetnosprawnych.

Mate zainteresowanie studentow

dziatalno$cig samorzadowa.

Na ten aspekt aktywnosci studentow Komisja
Programowa ma nikly wplyw. Jednakze
przypuszczamy, ze w wyniku szeregu zmian
kadrowych w samorzadzie studenckim jego
dziatalno$¢ obecnie jest znacznie lepiej
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oceniana przez studentéw niz dziesi¢¢ lat temu.

Zespo6t oceniajacy sformutowat kilka uwag
na temat poziomu  Kkilku  prac
dyplomowych. Wigkszos¢ uwag
krytycznych dotyczyta prac pisanych pod
kierunkiem matematykéw nie zajmujacych
si¢ informatyka.

W roku 2008 w sktad WPPT wchodzit Instytut
Matematyki i kierunek Informatyka
prowadzony byt przez ten Instytut. W chwili
obecnej tematy pracy dyplomowych sa
kontrolowane przez kierownika Katedry
Informatyki oraz przez wiasciwego
Prodziekana. Dodatkowa kontrola ich poziomu
merytorycznego odbywa si¢ w trakcie
seminariow  dyplomowych, prowadzonych
przez starannie dobieranych przez Komisje
Programowa pracownikow. Niestety nadal nie
wszystkie  prace  dyplomowe s3 na
odpowiednim poziomie merytorycznym.

Jedna z uwag Komisji dotyczyla
niewlasciwych metod dokumentowania
przebiegu egzaminéw dyplomowych.

,, Pytania zadawane podczas egzaminu
dyplomowego zazwyczaj nie dotyczq spraw
istotnych dla kanonu wiedzy
informatycznej, czasami dotyczq wylgcznie
pracy i brak jest ocen poszczegolnych
pytan.”

Obecnie protokoly egzamindw dyplomowych
zawieraja zadane pytania oraz oceny
odpowiedzi na poszczeg6lne pytania.

. Wymagania merytoryczne i prawne
wobec kadry nauczycieli akademickich
kierunku Informatyka na wydziale PPT nie
sq w pelni spetnione dla zakresie realizacji
ksztalcenia  inZynierskiego.  Analizujgc
dorobek naukowy o0sob wliczonych do
minimum kadrowego oraz uwzgledniajgc
informacje ztozone przez cztonkow zespotu
przygotowujgcego  Raport  Samooceny
stwierdza sig, Ze wigkszoS¢ 0sob legitymuje
sie dorobkiem naukowym w zakresie nauk
matematycznych i reprezentuje
informatyke teoretyczng.”

Warto zaznaczy¢, ze w roku 2008 Komisja
Programowa dla kierunku Informatyka nie
miala  wickszego wplywu na decyzje
organizacyjne i  kadrowe  Owczesnego
kierownictwa Instytutu Matematyki, gdyz nie
miala w nim swojego przedstawiciela. Dopiero
od roku 2014, po powstaniu Katedry
Informatyki, Komisja Programowa zaczgta
mie¢ znaczgcy wplyw na proces dydaktyczny
na kierunku Informatyka. Po kolejnej zmianie
organizacyjnej z roku 2015, w ktorym
z Wydzialu PPT wyodrebnil si¢ Wydziat
Matematyki, Komisja Programowa dla
kierunku Informatyka zaczgta mie¢ wplyw
decydujacy. Obecnie w sklad minimum
kadrowego dla kierunku Informatyka na WPPT
wchodza wylacznie pracownicy — Katedry
Informatyki.

W  raporcie samooceny do  minimum
kadrowego zaproponowano 26 pracownikow,

w tym 8 samodzielnych pracownikéw
naukowych. Trzech samodzielnych
pracownikow ~ prowadzi  badania  czysto

matematyczne. Pozostate 23 osoby prowadza
badania w roznych dziatach informatyki.
Wigkszos¢ kadry posiada informatyczne
doswiadczenie zawodowe.
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