RAPORT ZWIZYTACJI
(profil ogélnoakademicki)

dokonanej w dniach 15-16 listopada 2018 r.
na kierunku ,,fizyka techniczna” prowadzonym

na Wyadziale Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej

Warszawa, 2019




Spis tresci

1. Informacja 0 WIizytacji I J&] PrZeDIEQU ........cceriiiriiiiieieie et 4
1.1. Sktad zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji AKredytaCyjnej .......cccocvvvevrereeeseeresesieennenes 4
1.2. INfOrmacja 0 PrOCESIE OCENY .....ccueeureieteriesiesieete et et ettt bttt s bbb b b e e e e 4

2. Podstawowe informacje o programie ksztatcenia na ocenianym Kierunku..............c.cccco..... 5

3. Ogolna ocena spetnienia kryteriow 0CENY ProgramOWE].........civeevereerueeieseesreeseeseessesseessens 6

4. Szczegblowy opis spetnienia kryteriow 0CENY ProgramMOWE].........ceeveverververierierieseaeeieennes 7
Kryterium 1. Koncepcja ksztatcenia i jej zgodno$¢ z misja oraz strategig uczelni.................... 7

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia Kryterium L..........ccccovviiiinininnn e, 7
Uzasadnienie, z uwzglgdnieniem mocnych i stabych Stron.............cccoovviiiiiiiiinn, 10
DODIE PIAKEYKI ...ttt bbbt b bbb 11
ZAIECEINIA . ....cvvieeie s 11
Kryterium 2. Program ksztatcenia oraz mozliwos$¢ osiagnigcia zaktadanych efektow ksztatcenia
..................................................................................................................................................... 11
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia Kryterium 2..........ccocovvvivivinnenn e 11
Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron...........c.cccvvvviiiiiencncienenen 15
DODIE PraKLYKI ....veveeieeeiec ettt nas 15
ZAIECEINIA ... 16
Kryterium 3. Skuteczno$¢ wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztalcenia ............... 16
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia Kryterium 3., 16
Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron............ccccvviiiiiiiiiiiiiiene 19
DODIE PIAKEYKI ...ttt bbbttt bbbt 19
ZAIECEINIA ...t 20
Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces KSztalCenia ............covvvviieeerieieneiene e, 20
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia Kryterium 4...........cccoovvvvviiineni i 20
Uzasadnienie, z uwzglgdnieniem mocnych i stabych Stron............ccocoovviviiiiiniiiiiinnn, 22
DOBIE PraKIYKI ...c.vveceiece e e 22
ZBIBCENIA ...ttt 23
Kryterium 5. Wspotpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w procesie ksztatcenia...... 23
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia Kryterium S...........cocooviiiiiiiiiiii 23
Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych 1 stabych stron...........cccovviiiiiiiiieen, 24
DOBIE PraKIYKI ...c.vveceiece e e 25
ZAIECENIA ... 25
Kryterium 6. Umigdzynarodowienie Procesu Ksztalcenia..........cocevvrereenennenenesieniseseseeeae 25
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia KIyterium 6.........cccccoevvviveieiiniienesieseenens 25
Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych 1 stabych stron..........cccccocvviiiiiiniiiiie e, 26
0] o] (o] -1 (Y SO P SRR 27



ZAlBCRINIA ..o ettt e e e e e e e e e ——————aeeeer e ———— 27

Kryterium 7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie ksztalcenia..........ccoceevevvrervsereernnnen, 27
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia KIyterium 7...........cccoovvvvieienencncnencsenn 27
Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych 1 stabych Stron...........ccccocveiviiii e 29
0] o (= o] 1Y SRS 30
ZAIECENIA ... 30

Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie w procesie uczenia si¢ i osiggania efektow

KSZEATCEIIA. ...ttt b bbb 30
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia Kryterium 8...........cccocvvvviiiiiinc i 30
Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych Stron...........ccccocvvvvviiiinniencieien, 33
DODIE PIAKEYKI ..ttt bbb 34
NI OUNOTOWANO. ...t ettt n e 34
ZAIECEINIA ... 34

5. Ocena dostosowania si¢ jednostki do zalecen z ostatniej oceny PKA, w odniesieniu do
WYNTKOW DICZACE] OCEIY ....evviiieriiiieisiiete sttt nb et n e nnees 34
ZARGCZITKI 1. 36

Zakacznik nr 1. Podstawa prawna ocenyjakosci ksztatcenia.........cooovvvverirnienissicnssieniseeenns 36

Zakacznik nr 2. Szczegotowy harmonogram przeprowadzonej wizytacji uwzgledniajacy podziat

zadan pomigdzy cztonkOw zespotu 0CENIAJGCEEO ......cvvrvevviviriiiiiiiiice s 36

Zakacznik nr 3. Ocena wybranych prac etapowych i dyplomowych ...........cccoveiivreieincene. 38

Zalacznik nr 4. Wykaz zajec, ktorych obsada jest nieprawidtowa ..........coceevvevecvierinnnicennne 57

Zalacznik nr 5. Informacja 0 hospitowanych zajeciach i iCh 0CENa............ccccviirricicicie, 57



1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1. Sklad zespolu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: prof. dr hab. Wiestaw Andrzej Kaminski, cztonek PKA.
Czlonkowie:

1. drhab. inz. Jerzy Jasinski, ekspert PKA;
prof. dr hab. inz. Jan Ogonowski, ekspert PKA,;
dr hab. inz. Wlodzimierz Salejda, ekspert PKA,;
dr inz. Grazyna Debicka-Ozorkiewicz, ekspert ds. pracodawcow;
mgr Wiktor Kordys, ekspert ds. postepowania oceniajacego;
Agnieszka Kowalczyk, ekspert ds. studentow.

ok wn

1.2. Informacja o procesie oceny

Ocena jakoS$ci ksztalcenia na kierunku fizyka techniczna prowadzonym na Wydziale Fizyki
Technicznej Politechniki Poznanskiej, zwanych dalej odpowiednio Wydzialem oraz
Politechnika, odbyta si¢ zgodnie z harmonogramem wizytacji okreslonych przez Polskg Komisje
Akredytacyjng na rok akademicki 2018/2019.

Wizytacja tego kierunku studiow odbyta sie po raz drugi. Poprzednia wizytacja kierunku zostata
przeprowadzona w 2007 roku 1 zakonczyta si¢ wydaniem oceny pozytywnej. W 2012 roku caty
Wydzial Fizyki Technicznej przeszedt oceng instytucjonalng, ktora rOwniez zakonczyta si¢ oceng
pozytywna. Obecna wizytacja zostala przygotowana 1 przeprowadzona zgodnie z obowigzujaca
procedurg oceny programowe] Polskiej Komisji Akredytacyjnej. Wizytacje poprzedzono
zapoznaniem si¢ zespolu oceniajacego (dalej ZO PKA) z raportem samooceny przedtozonym
przez Uczelnie, ktory wraz z zatgcznikami stanowit takze punkt wyjscia do opracowania raportu
powizytacyjnego. Natomiast raport ZO PKA zostal opracowany na podstawie hospitacji zajec
dydaktycznych wskazanych przez cztonkow ZO PKA, analizy losowo wybranych prac
etapowych oraz losowo wybranych prac dyplomowych wraz z ich recenzjami. Ponadto odbyto
wizytacje bazy naukowo-dydaktycznej, a takze przeprowadzono spotkania i rozmowy z
Wiladzami Uczelni i Wydziatu, pracownikami, przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego oraz studentami ocenianego kierunku. W toku wizytacji ZO PKA zapoznat si¢
réwniez z przedtozong dokumentacja dotyczaca programoéw ksztalcenia, teczkami osobowymi
nauczycieli akademickich, a takze dokumentacja dot. wewngtrznego systemu zapewniania
jakosci ksztalcenia.

Podstawa prawna oceny zostata okre$lona w Zataczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram
przeprowadzonej wizytacji, uwzgledniajagcy podzial zadah pomiedzy czlonkow zespolu
oceniajacego, w Zatgczniku nr 2.



2. Podstawowe informacje o programie ksztalcenia na ocenianym kierunku

Nazwa Kkierunku studiow

Poziom ksztalcenia studia | i Il stopnia
Profil ksztalcenia ogélnoakademicki
Forma studidéw (stacjonarne/niestacjonarne) stacjonarne

Nazwa obszaru ksztalcenia, do ktorego
zostal przyporzadkowany Kierunek

obszar nauk Scistych:
| stopien — 55%
11 stopien — 55%

obszar nauk technicznych:
I stopien — 45%
11 stopien — 45%

Dziedziny nauki/sztuki oraz dyscypliny
naukowe/artystyczne, do ktorych odnosza
sie efekty ksztalcenia na ocenianym
kierunku

Studia I stopnia:

dziedzina nauk fizycznych w dyscyplinie:
fizyka

dziedzina nauk technicznych w dyscyplinach:
elektronika i elektrotechnika, informatyka,
inzynieria chemiczna, inzynieria materialowa

Studia Il stopnia:

dziedzina nauk fizycznych w dyscyplinie:
fizyka

dziedzina nauk technicznych w dyscyplinach:
elektronika 1 elektrotechnika, inzynieria
materiatlowa

Liczba semestrow i liczba punktéow ECTS
przewidziana w planie studiow do
uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej
poziomowi ksztalcenia

Studia | stopnia — 7 semestréw / 210 ECTS
Studia Il stopnia — 3 semestry / 90 ECTS

Specjalnosci realizowane w ramach
kierunku studiow

Tytul zawodowy uzyskiwany przez
absolwentow

Studia | stopnia:

1) nanotechnologie i materiaty funkcjonalne;
2) techniki laserowe i aparatura pomiarowa;
3) symulacje komputerowe.

Studia Il stopnia:

1) nanotechnologie i materiaty funkcjonalne;
2) symulacje komputerowe;

3) optyka i elektronika kwantowa.

Studia | stopnia: inzynier

Studia Il stopnia: magister inzynier

Studia

Studia stacjonarne . .
niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

studia I stopnia: 165

studia 11 stopnia: 64 nie dotyczy

Liczba godzin zaje¢¢ wymagajacych
bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich i studentow na studiach
stacjonarnych

studia I stopnia: 2160 h

studia II stopnia: 985 h nie dotyczy




3. Ogolna ocena spelnienia kryteriow oceny programowe;j

Ocena stopnia spelnienia
_ kryterium?
Kryterium wyroézniajaca/w pehni/
zadowalajgca/czeSciowa/
negatywna
Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodnos¢ (o . .
.. . . wyrozniajqca
Z misja oraz strategiguczelni
Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwo$¢ i
osiagniecia zakladanych efektow ksztalcenia W pemnt
Kryterium 3. Skuteczno$¢ wewnetrznego Systemu .
TP . w pelni
zapewnienia jakosciksztalcenia
Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia w pelni
Kryterium 5. Wspélpraca z otoczeniem spoleczno- (..
. . wyrozniajgca
gospodarczym w procesie ksztalcenia
Kryterium 6. Umiedzynarodowienie procesu ksztalcenia w pelni
Kryterlum 7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie wyréiniajgca
ksztalcenia
Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie w pelni
W procesie uczeniasie i osiagania efektow ksztalcenia P

Jezeli argumenty przedstawione w odpowiedzi na raport z wizytacji lub wniosku o
ponowne rozpatrzenie sprawy beda uzasadnialy zmiane uprzednio sformulowanych
ocen, raport powinien zosta¢ uzupelniony. Nalezy, w odniesieniu do kazdego z
kryteriow, w obrebie ktorego ocena zostala zmieniona, wskaza¢ dokumenty,
przedstawi¢ dodatkowe argumenty i informacje oraz syntetyczne wyjasnienia
przyczyn, ktore spowodowaly zmiane, a ostateczna ocen¢ umiesci¢ w tabeli 1.

Tabela 1

Kryterium Ocena spelnienia kryterium?!
wyroézniajaca/w pelni /
zadowalajaca/czeSciowa

Uwaga: nalezy wymieni¢ tylko te kryteria, w odniesieniu
do ktorych nastgpita zmiana oceny

1'W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych pozioméw ksztalcenia réznig sie, nalezy wpisa¢ ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.



4. Szczegolowy opis spelnienia kryteridow oceny programowej

Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodnos¢ z misja oraz strategia uczelni

1.1. Koncepcja ksztatcenia

1.2. Badania naukowe w dziedzinie/dziedzinach nauki zwigzanej/zwigzanych
z kierunkiem studiow

1.3. Efekty ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 1

11 Wydzial prowadzi na kierunku ,fizyka techniczna” studia stacjonarne o profilu
ogolnoakademickim na obu stopniach ksztalcenia. Zatozono, ze program studiéw zostanie
przypisany do dwu obszarow: nauk $cistych i nauk technicznych oraz dyscypliny fizyka nauk
fizycznych i dyscyplin: elektronika i elektrotechnika, informatyka, inzynieria chemiczna,
inzynieria materiatowa dziedziny nauk technicznych. Z obu obszarami powigzano
odpowiednio 55% oraz 45 % ECTS na obu stopniach ksztalcenia. Absolwent studiow I
stopnia uzyskuje tytut zawodowy inzyniera, natomiast absolwent studiow II stopnia tytut
zawodowy magistra inzyniera.

Przyjeta koncepcja ksztatcenia wynika z misji i strategii Wydziatu. W odpowiedniej uchwale
okreslono jako gléwny cel ksztalcenie wysokokwalifikowanych specjalistow w szeroko
rozumiane] inzynierii, skierowane na rozwdj i1 adaptacje technologii oraz innowacji, w
$cistym zwigzku z badaniami naukowymi i zgodnie z potrzebami i oczekiwaniami
gospodarki 1 spoleczenstwa. Tak zarysowany cel wspolgra rowniez z misjg Politechniki,
ktora m.in. wigze zadania w zakresie ksztatcenie na wszystkich stopniach studiow wyzszych
z prowadzonymi pracami naukowymi i badawczo-rozwojowymi oraz ze wspotpracy z
pracodawcami. Absolwent powinien posiada¢ wysokie kompetencje inzynierskie, by¢
tworczy z utrwalonymi nawykami uczenia si¢ przez cate zycie, umiej¢tnosciami wspotpracy
w zespotach i1 kierowania zespotem, mys$lacymi w kategoriach zréwnowazonego rozwoju
uwzgledniajacego uwarunkowania techniczne, ekonomiczne, spoteczne i sSrodowiskowe.
Koncepcja ta odniesiona do kierunku ,,fizyka techniczna” 0znacza, ze inzynier po ukonczeniu
studiow I stopnia posiada obszerng wiedz¢ z zakresu podstawowych dzialow fizyki oraz
umiejetnosci zwigzane z technicznymi zastosowaniami fizyki wykorzystywanymi w zakresie
ksztalcenia zwigzanego ze wskazanymi wyzej dyscyplinami nauk technicznych.
Wyposazony dodatkowo w wiedze i umiejetnosci zwigzane z wybrang specjalnoscia potrafi
identyfikowa¢ 1 analizowa¢ problemy naukowo-techniczne oraz wysuwac hipotezy jego
rozwigzania indywidualnie lub pracujac w zespole. Umie wykorzysta¢ komputery do
rozwigzywania prostych probleméw technicznych na drodze symulacji numerycznych i
obliczen symbolicznych. Jest réwniez przygotowany do kontynuowania edukacji na
poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji. Natomiast po ukonczeniu studiow II stopnia
absolwent posiada gruntowng wiedze specjalistyczng z zakresu fizyki i techniki, pozwalajaca
na twoércze angazowanie si¢ w rozwigzywanie bardziej zaawansowanych probleméw
inzynierskich, z zastosowaniem nowoczesnych, zaawansowanych technik wytwarzania
nowoczesnych materiatdéw. Umie stosowa¢ metody fizyczne i techniki pomiarowe w



zadaniach projektowania, eksploatacji i dzialania aparatury badawczej oraz pomiarowe;j,
wspomagajac si¢  komputerami, technikami komputerowymi i symulacjami oraz
zaawansowanymi obliczeniami symbolicznymi. Jest przygotowany do prowadzenia badan
naukowych i kontynuacji edukacji na poziomie 8. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

W opracowanie koncepcji ksztalcenia, a takze w statym procesie doskonalenia ksztatcenia
na ocenianym kierunku, swoj wktad wnie$li zarowno interesariusze wewnetrzni (nauczyciele
akademiccy, kierownicy specjalno$ci, prodziekan ds. ksztatcenia, Wydziatowy Zespo6t ds.
zapewnienia jakosci ksztalcenia, samorzad studencki) jak i zewnetrzni (absolwenci, firmy
zewnetrzne, potencjalni pracodawcy oraz inne instytucje naukowe i naukowo-badawcze).
Wykorzystano doswiadczenie pracownikow uczestniczagcych w stazach naukowo-
dydaktycznych w ramach projektu /nzynieria wiedzy dla inteligentnego rozwoju”, a takze
uczestniczagcych w  warsztatach/konferencjach  dydaktycznych, np. w zjazdach
Ogolnopolskiego Klubu Demonstratoréw Fizyki oraz w Kongresach Nauczycieli Nauk
Przyrodniczych. Positkowano si¢ rdwniez wzorcami zagranicznymi ksztatcenia 0 podobnym
charakterze, m.in. na Katolickim Uniwersytecie w Nijmegen (Holandia), Tokohoku
University (Japonia), Texas Christian University (USA), University of North Texas (USA).
Specjalng cechg koncepcji jest angazowanie studentdow w aktywnos¢é naukowo-badawczg i
popularnonaukowa, osiggane poprzez: (i) aktywizacj¢ studentéw w ramach prac naukowo-
badawczych nauczycieli akademickich, (ii) szkolen i zadan realizowanych przez kota
naukowe: Nanoinzynierii Molekularnej, Fizyki Obliczeniowej, Fizyki Technicznej oraz (ii)
uczestnictwo w dziatalno$ci popularyzujacej nauki Sciste w spoleczenstwie, szczegdlnie
wsrod mtodziezy szkolnej. Dodatkowo nalezy wyrdzni¢ zintegrowanie programu studiow, a
zwlaszcza realizowanych prac inzynierskich i magisterskich z potrzebami otoczenia
naukowego 1 gospodarczego oraz przypisanie duzej roli wdrozenia studentow do
wykorzystania nowoczesnych narzedzi informatycznych w rozwigzywaniu réznorodnych
zagadnien inzynierskich.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze cele ksztalcenia okreslone w programie studiéw I i II stopnia
nie odbijaja catlego bogactwa 1 zrdéznicowania koncepcji ksztalcenia, proponujac
wprowadzajacy w blad niezorientowane osoby wiasciwie jednakowa charakterystyka
sylwetki ich absolwentow. Opierajac si¢ tylko na zawartych tam sformutowaniach trudno
bytoby okresli¢ warto$¢ dodang uzyskiwang na studiach II stopnia.

12 Glowne kierunki i problematyka badan naukowych realizowanych na Wydziale obejmuja
tematyke badawcza, m.in.: (i) w Zaktadzie Fizyki Molekularnej - substancje fotouczulajace
oraz ich kompleksy hybrydowe do terapii i diagnostyki fotodynamicznej, procesy w
komorkach i urzadzeniach fotowoltaicznych w uktadach donorowo-akceptorowych; (ii) w
Zaktadzie Fizyki Powierzchni i1 Nanotechnologii - wlasciwosci strukturalnych i
elektronowych powierzchni 1 nanostruktur cial statych, technologie wytwarzania
cienkowarstwowych, potprzewodnikowych sensoréw fizycznych z wykorzystaniem ultra
cienkich warstw potprzewodnikowych lub grafenu; (iii) w Zaktadzie Fizyki Obliczeniowej i
Nanomechaniki - modelowanie materiatow i symulacje zjawisk w réznych skalach wielkosci:
tarcia i adhezji, a takze wlasciwoSci mechaniczne metamateriatow. struktury elektronowe
powierzchni materiatow potprzewodnikowych tradycyjnych i topologicznych; (iv) w
Zaktadzie Mikro- i Nanostruktur - charakterystyki molekut organicznych o duzej wydajnosci
kwantowej fluorescencji, eksperymenty z nanoczastkami supermagnetycznymi, planarne



struktury metamateriatowe 0 selektywnych wiasciwosciach transmisyjnych i odbiciowych w
zakresie terahercowym promieniowania elektromagnetycznego; (v) w Zakladzie
Spektroskopii Optycznej - organiczne i1 nieorganiczne materialty funkcjonalne oraz
biomateriaty, spektroskopia ultradzwickowa i techniki optyki nicliniowej; (vi) w Zaktadzie
Inzynierii i Metrologii Kwantowej — oddziatywanie $wiatta spdjnego z uktadem swobodnych
atoméw lub jonow. Bedgce efektem dziatalnos$ci badawczej publikacje z zakresu fizyki,
zamieszczane W renomowanych  czasopismach  specjalistycznych o  obiegu
mie¢dzynarodowego, $wiadczg o wysokich walorach naukowych tych badan, dobrze
wspierajac realizacje zatozonego w koncepcji ksztatcenia profilu ogdlnoakademickiego.
Cze$¢ nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia z moduldéw zwigzanych z naukami
technicznymi jest pracownikami innych jednostek i realizuje badania naukowe w swoich
macierzystych instytutach.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze realizowane przez nauczycieli akademickich badania naukowe
pozostaja W $cistym zwigzku z tre§ciami ksztatcenia modutow/zajec, a takze z tematyka prac
dyplomowych inzynierskich i magisterskich, zakresem korespondujac zaréwno z koncepcja
ksztatcenia jak i kierunkowymi efektami ksztatcenia.

. Kierunkowe efekty ksztatcenia na ocenianym kierunku dla studidow obu stopni zostaty
dostosowane do wymagan Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) we wrzesniu 2017 r. Na
studiach I stopnia kierunek zostatl okreslony jako ,interdyscyplinarny kierunek S$cisty i
techniczny, z efektami ksztatcenia usytuowanymi pomigdzy fizyka a technika”, powiagzany z
dyscyplinami: fizyka (dziedzina nauk fizycznych obszaru nauk $cistych) oraz inzynieria
materialowa, elektronika, informatyka i inzynieria chemiczna (dziedzina nauk technicznych
obszaru nauk technicznych). Tlosciowo przypisanie efektow uczenia si¢ wynosi odpowiednio
55% ECTS dla obszaru nauk $cistych oraz 45% dla obszaru nauk technicznych 1 obejmuje
53 efekty kierunkowe zwigzane z charakterystykami drugiego stopnia PRK na poziomie 6 w
zakresie nauk $cistych oraz nauk technicznych oraz dodatkowo obejmujacymi kompetencje
inzynierskie na poziomie 6. Kluczowe efekty ksztalcenia zwigzane sa z uporzadkowana,
teoretycznie podbudowang podstawowa wiedz¢ w zakresie fizyki (mechanika,
termodynamika, mechanika ptynow, elektryczno$¢, magnetyzm i elektromagnetyzm, optyka)
oraz w zakresie wybranych nauk technicznych (elektrotechnika, elektronika). Sg rowniez
zwigzane z podstawami sterowania i automatyki, zasadami dziatania urzadzen pomiarowych
i aparatury badawczej, struktury i funkcje obiektow nano- i mikroswiata, technologii z
zakresu nanotechnologii, optoelektroniki, bioelektroniki, inzynierii kwantowej 1 symulacji
komputerowych proceséw fizycznych. W kategorii kompetencji spolecznych efekty
ksztalcenia zostaly okreslone poprawnie i pokrywajg w pelni charakterystyki stopnia
drugiego PRK. W zakresie umiejetnos$ci inzynierskich absolwent potrafi poprawnie
wykorzysta¢ do rozwigzywania szczegotowych problemow inzynierskich narzedzia
analityczne, w tym numeryczne i obliczeniowe, a takze umie wilasciwie definiowac
wymagania dotyczace infrastruktury w jezyku technicznym oraz zgodnie z wymogami
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

Zwraca uwage brak efektow uczenia si¢ zwigzanych z umiejetnosciami przeprowadzania
eksperymentéw (a nie tylko pomiardw), co jest jedng z niezbednych cechg charakteryzujaca
program ksztalcenia z fizyki technicznej. Wydaje si¢ tez, ze wiedza na tylko podstawowym
poziomie z zakresu elektroniki, optyki oraz podstaw sterowania i automatyki (efekt K1_W08:
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ma podstawowq wiedzg w zakresie elektrotechniki, elektroniki, optyki oraz podstaw
sterowania i automatyki, pozwalajgcq na zrozumienie zasad dziatania urzgdzen
pomiarowych i aparatury badawczej) nie pozwoli zrealizowa¢ efektu K1 _W13: zna obecny
stan zaawansowania i orientuje si¢ w najnowszych trendach rozwojowych z zakresu
nanotechnologii, optoelektroniki, bioelektroniki, inZynierii kwantowej i symulacji
komputerowych procesow fizycznych). Kierunkowe efekty ksztalcenia (zwlaszcza w
kategorii umieje¢tnosci) nie $wiadczg tez o glebszym powigzaniu ksztatcenia z elektronika,
informatyka oraz inzynierig chemiczna.

Studia Il stopnia na ocenianym kierunku w powotywanych wyzej dokumentach réwniez jako
dwuobszarowe z identycznym przyporzadkowaniem do dyscyplin jak na studiach | stopnia.
Okreslono w programie ksztalcenia 43 efekty (13 efektow z kategorii wiedzy, 22 z kategorii
umiejetnosci oraz 8 z kategorii kompetencji spotecznych). Efekty te zostaly odniesione do
charakterystyk drugiego stopnia PRK na poziomie 7 w dwoch obszarach ksztatcenia: nauk
Scistych (55 % ECTS) oraz nauk technicznych (45 %) oraz powigzane z kwalifikacjami
obejmujacymi kompetencje inzynierskie na poziomie 7. Podstawowa rolg¢ przypisano
efektom w kategorii wiedzy zwigzanym z wytwarzaniem materiatdéw technologicznych oraz
konstrukcyjnych wspoélczesnej techniki i nowoczesnych technologii, w tym materiatlow
funkcjonalnych w skali nano, mikro i makro, z nanotechnologia, fizyka fazy
skondensowanej, fizyki powierzchni, elektroniki, informatyki kwantowej, bioelektroniki,
spintroniki, optyki nieliniowej i materialowej oraz optoelektroniki. W kategorii umiejetnosci
kluczowe efekty uczenia si¢ umozliwiajg absolwentowi formutowaé rozwigzania ztozonych
problemow fizycznych lub techniczne w ustrukturyzowanej formie, obejmujacej tworzenie
algorytmow 1 strategii postgpowania oraz okre§lenie stopnia zlozonoSci 1 oceng
wykonalnosci. Absolwent potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ badania charakterystyk
materiatdw funkcjonalnych, wybranych procesow kwantowych w uktadach atomowych,
molekularnych 1 fazy skondensowanej oraz analizowac i1 dokumentowa¢ wyniki badan, a
takze obstugiwac zaawansowane urzadzenia infrastruktury doswiadczalnej: spektroskopowe,
mechatroniczne, elektroniczne, kriogeniczne, ultrawysokiej prozni, laserowe, wysokiej
czestoscl, radiologiczne. Program ksztatcenia obejmuje realizacje wszystkich wymaganych
efektow inzynierskich dla tego stopnia studiow. Zwraca uwage duza liczba kierunkowych
efektow uczenia si¢ (43), co przy zalozonym czasie trwania studiow Il stopnia moze stwarzaé
problemy z ich realizacjag w ramach 90 ECTS.

Kierunkowe efekty uczenia si¢ na studiach obu stopni zostaty okreslone jasno 1 poprawnie;
pokrywaja w pelni charakterystyki stopnia drugiego PRK na poziomie 7. Modutowe efekty
sg spdjne z koncepcja ksztatcenia na kierunku oraz realizujg zatozone kierunkowe efekty
uczenia si¢. W kilku jednak przypadkach kart czgs¢ okreslonych efektow modutowych nie
jest powigzana z efektami kierunkowymi.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron
W opinii Zespolu oceniajgcego PKA koncepcja ksztalcenia na kierunku fizyka
techniczna” jest opracowana w przemyslany sposob, spdjna i wpisuje si¢ w strategie
rozwoju wydziatu oraz misje i strategie rozwoju uczelni. W okreslonej przez jednostke
koncepcji ksztalcenia potoiono szczegolny nacisk na powigzanie ksztalcenia studentow
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z badaniami naukowymi prowadzonymi w jednostce, szczegolnie na studiach 11 stopnia,
a takie na wyposaienie absolwenta w nowoczesng wiedze i umiejetnosci ; zakresu
fizyki, tworzgce wlasciwg podstawe nowoczesnego ksztalcenia inZynierskiego.
Koncepcja ksztalcenia uwzglednia rownie; doskonalenie jakosci ksztatcenia m.in. przez
udzial interesariuszy zewnetrznych w procesie przygotowania oferty ksztalcenia, zas
szczegolng role w jej przygotowaniu odegraly zagraniczne wzorce ksztalcenia fizykow
technicznych.

Efekty ksztalcenia na studiach I i Il stopnia powigzano wlasciwie 7 tresciami
ksztalcenia dla profilu ogdlnoakademickiego w obszarach nauk scislych oraz nauk
technicznych. Realizujg one w peini kwalifikacje okreslone w PRK dla charakterystyk
stopnia drugiego w obu obszarach ksztalcenia na poziomach 6 (studia I stopnia) i 7
(studia Il stopnia). Zgodne sq one rownie; z charakterystykami drugiego stopnia
obejmujgcymi kompetencje iniynierskie odpowiednio na poziomach 6 i 7. Opisy
efektow ksztalcenia w kartach modulow sq spdjne 7 koncepcjg ksitalcenia na
ocenianym kierunku oraz zapewniajq realizacje kierunkowych efektow uczenia sig.

Dobre praktyki
DP.1.1. Tworzenie koncepcji ksztalcenia kierunku ,fizyka techniczna” z
uwzglednieniem wzorcoéw ksztatcenia na podobnych kierunkach za granica w znanych
os$rodkach akademickich.

Zalecenia
Nie sformutowano.

Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwo$¢ osiggniecia zakladanych efektow
ksztalcenia

2.1.Program i plan studiéw - dobor tresci 1 metod ksztatcenia

2.2.Skutecznos¢ osiggania zaktadanych efektow ksztatcenia

2.3.Rekrutacja kandydatow, zaliczanie etapow studiow, dyplomowanie, uznawanie
efektow ksztalcenia oraz potwierdzanie efektow uczenia si¢

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 2

21. Program studiow obejmuje 7 semestrow studiow stacjonarnych I stopnia oraz 3 semestry
studiow stacjonarnych II stopnia. Studia 1 stopnia obejmuja trzy specjalnosci -
nanotechnologie i materialy funkcjonalne, techniki laserowe i aparatura pomiarowa oraz
symulacje komputerowe. Na studiach II stopnia specjalnosci to: Nanotechnologie i materialy
funkcjonalne, optyka i elektronika kwantowa oraz symulacja komputerowe. Programy tych
specjalnosci roéznig si¢ od siebie w bardzo niewielkim stopniu. Niezaleznie od specjalnosci
program studiow | stopnia zostat podzielony na 53 moduty pozwalajgce uzyskac tgcznie 210
ECTS: 48 modutéow realizowanych jako zajecia realizowane z bezposrednia obecnoscig
studentow, praca dyplomowa, 4-tygodniowa praktyka zawodowa oraz 3 modutly zawierajace
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jednorazowe szkolenia. Studia II stopnia sktadaja si¢ z 23 modutéw pozwalajacych uzyskaé
tacznie 90 ECTS: 20 modulow regularnych zaje¢, praca dyplomowa oraz 4-tygodniowa
praktyka specjalistyczna.

Moduty we wiasciwy sposob zostaty dobrane do koncepcji ksztatcenia oraz do kompetencji
kadry nauczajgcej na kierunku. Tresci programowe pozwalajg realizowa¢ powigzane z
zajeciami efekty ksztatcenia. Program ksztatcenia, zwtaszcza na studiach II stopnia, zawiera
tresci nawigzujace do aktualnych badan oraz wspotczesnych technologii i technik
inzynierskich, co dobrze przygotowuje absolwentow do przysziej pracy zawodowej w
dziedzinach zwigzanych z nowoczesnymi technologiami. Réwniez relacja miedzy liczba
modutéw dotyczacych nauk fizycznych oraz technicznych jest wtasciwie dobrana do
zatozonego profilu absolwenta, chociaz wskazana bylaby modyfikacja wprowadzajaca
dodatkowe moduly zwigzane z informatyka zamiast z tradycyjnymi dyscyplinami
technicznymi. Biorac pod uwagg specjalizacje naukowa jednostki wydaje si¢ tez, ze tresci
programowe zwigzane z optyka powinny zosta¢ utozone w spojng cato$¢: obecnie sg
porozrzucane po réznych modutach. Zastrzezenia wywoluje rowniez kolejnos¢ modutow w
planie studiow, np. umieszczenie na studiach II stopnia modut laboratorium specjalistyczne
po module zaawansowane laboratorium specjalistyczne™.

W planie 4., 5. 1 6. semestru studiéw I stopnia oraz 1. i 2. semestru studiow II stopnia
laboratoria 1 projekty samodzielne 1 zespotowe stanowia okoto 30% godzin dydaktycznych.
Taka struktura planu studiéw, w potaczeniu z nowoczesnym wyposazeniem duzej czgsci
laboratoriow, gwarantuje dobre przygotowanie do udzialu oraz uczestnictwa studentow w
dziatalno$ci naukowej. Na studiach II stopnia uczestnictwo studentdéw w badaniach jest
zapewnione przede wszystkim w trakcie realizacji prac magisterskich, za§ w niektorych
przypadkach udzial ten jest na tyle istotny, Ze staja si¢ oni wspotautorami publikacji
naukowych (ponad 20 opublikowanych prac w latach 2014-18).

Moduly posiadajg karty dostgpne dla studentéw na wydziatlowej stronie WWW.
W przypadku modutow, ktéore obejmuja zajgcia prowadzone w rdéznych formach
zdecydowana wiekszos¢ kart modutu nie opisuje tresci programowych kazdej formy zajec, a
jedynie zbiorczo tre$ci programowe modulu. Utrudnia to w znacznym stopniu nie tylko
okreslenie tresci programowych innych form zaje¢ dydaktycznych niz wyktad, ale takze
ocen¢ celowosci doboru innych form. Czg$¢ kart zawiera bardzo skrétowe opisy tresci
programowych (np. fizyka kwantowa, fizyka srodowiska na studiach | stopnia, laboratorium
specjalistyczne na studiach II stopnia), w dodatku nie zawsze jasno sformutowane, co
utrudnia zrozumienie zawartosci modutu.

Liczba punktow ECTS i godzin w bezposrednim kontakcie nauczyciela akademickiego i
studentéw W module oraz ich sktadniki o r6znych formach (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria,
seminaria i projekty) sa wlasciwe dobrane, chociaz mozna zauwazy¢ duze nagromadzenie
zaje¢ dydaktycznych na studiach I stopnia w ciggu pierwszego i drugiego roku studiow
(odpowiednio 876 godzin oraz 855 godzin), natomiast na trzecim roku tylko 450 godzin).
Liczebnos$¢ grup zajeciowych na wyktadach, ¢wiczeniach audytoryjnych, na pracowniach i
w laboratoriach zapewnia wlasciwy komfort studiowania na ocenianym kierunku. Program
studiow przewiduje 120 godzin zaje¢ ksztatcagcych kompetencje jezyka obcego na studiach |
stopnia oraz 60 godzinami zaj¢¢ na studiach 2 stopnia.
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Proces weryfikacji efektow ksztatcenia dotyczy bezposrednio efektéw przedmiotowych. Sa
one okreslone dla kazdego modulu w jego karcie opisu. W licznych kartach sposéb
weryfikacji 1 oceny realizacji efektow jest niezadawalajacy lub odnosi si¢ tylko do czgsci
efektow (np. moduty grafika inZynierska, podstawy konstrukcji inzynierskich, seminarium
przeddyplomowe na studiach | stopnia, optoelektronika, aspekty fizyczne, ekologiczne i
ekonomiczne odnawialnych zZrodel emergii na studiach II stopnia). W czgsci modutow
sktadajgcych si¢ z zaje¢ prowadzonych w Kkilku formach sprawdzanie realizacji efektow
odnosi si¢ tylko do jednej z nich (np. moduty fizyka molekularna na studiach | stopnia,
laboratorium specjalistyczne, przedsiebiorczos¢ na studiach 11 stopnia). W innych modutach
osigganie przez studentow wszystkich efektow ksztalcenia ma t¢ sama posta¢ we wszystkich
formach zaje¢ sktadowych (np. fizyka kwantowa, termodynamika techniczna na studiach |
stopnia).

Ogolnie stosowane metod weryfikacji efektow ksztalcenia i oceniania ich osiggania przez
studentow obejmuja wiele form zaje¢ 1 sa adekwatne do tych form. System ten jest
wiarygodny i obiektywny, ktadac szczegdlny nacisk na umiejetnosci studentow zwigzane ze
zdobywang wiedzg oraz, co jest istotne, kompetencji spolecznych, ktoére pozwalaja na
efektywna prace w §rodowisku zawodowym po ukonczeniu studiow.

Przejrzane przez ZO wybrane prace dyplomowe z lat 2017-18 na ocenianym kierunku
$wiadczg jednoznacznie o wysokich kryteriach dyplomowania: prace zaréwno na studiach I
jak 1 II stopnia spetniaja odpowiednie standardy, a wystawione oceny sa najczesciej trafne.
Niedopuszczalnie lakoniczna i de facto pozbawiona oceny merytorycznej jest wigkszo$é
opini recenzentow i kierujacych pracami. Zastrzezenia nasuwa dokumentowanie samej pracy
dyplomowej: chociaz kazda praca dyplomowa jest przekazywana w wersji elektronicznej i
drukowanej, to w przechowywanej wersji drukowanej brakuje dotaczonej wersji
elektronicznej. Podobne zastrzezenia budzi dokumentacja prace etapowych, np. materiaty
egzaminu komisyjnego miaty posta¢ szczatkowa.

Praktyki zawodowe zaliczane s3a na podstawie zaswiadczenia z zaktadu pracy, dziennika
praktyk, sprawozdania oraz rozmowy z opiekunem praktyk. Podstawa zaliczenia praktyki
jest weryfikacja efektow przypisanych do praktyk, co zapewnia wiasciwa kontrole
osiaggniecia zalozonych efektow uczenia sie.

Metody ksztatcenia zostaly trafnie dobrane ze wzgledu na specyfike poszczegdlnych zajec,
a ich réznorodnos$¢ odpowiada wymogom realizacji zaktadanych efektow ksztatcenia. W
szczegOlnosci pozwalajg osiggac¢ efekty umozliwiajagce co najmniej przygotowanie do
prowadzenia badan na studiach I stopnia oraz udziatu w badaniach w przypadku studiow
drugiego stopnia.

Studenci sg informowani o sposobie oceny osiagnigtych efektow ksztatcenia w trakcie zaje¢
przy okazji omawiania kryteriow zaliczenia przedmiotu, przed egzaminami i kolokwiami.
Oceny sa rejestrowane w systemie e-PROTO w formie elektronicznego indeksu, zas studenci
s powiadamiani w formie mailowej o uzyskanym wyniku. Student niezgadzajacy si¢ z
wystawiong oceng ma mozliwo$¢ zdawania egzaminu/zaliczenia komisyjnego.

O przyjeciu na kierunek ,,fizyka techniczna” na studia I stopnia decyduje, w ramach
ustalonego limitu, pozycja kandydata na liscie rankingowej, sporzadzonej na podstawie ocen
ze $wiadectwa dojrzatosci. Cudzoziemcy moga by¢ przyjeci na zasadach obowigzujacych
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obywateli polskich lub na podstawie decyzji rektora. Lista rankingowa jest tworzona z
uwzglednieniem wazonych wynikéw egzaminu maturalnego na poziomie podstawowym z
jezyka polskiego, z jezyka obcego nowozytnego i z matematyki oraz wybranemu przez
kandydata wynikowi egzaminu maturalnego z chemii, fizyki, fizyki i astronomii, informatyki
lub (dotyczy wylacznie kierunku bioinformatyka) biologii na poziomie podstawowym.
Podstawg przyjecia na studia drugiego stopnia jest przedtozenie przez kandydata dyplomu
ukonczenia studiéw pierwszego stopnia lub jednolitych studiow magisterskich oraz wynik
postepowania rekrutacyjnego, uwzgledniajacy $rednig ocen z catego przebiegu studidw
pierwszego stopnia. Ponadto w postgpowaniu przeprowadza si¢ rozmowe¢ kwalifikacyjna.
Zasady rekrutacji na oceniany kierunek sg przejrzyste i nie faworyzuja zadnej z grup
kandydatow.

Zaliczanie poszczegblnych etapow studiow odbywa si¢ w oparciu o system punktowy
opisany szczegotowo w Regulaminie studiow Politechniki Poznanskiej. Odpowiednialiczba
punktoéw jest przyporzadkowana poszczegdlnym modutom zaje¢ i podana w karcie ECTS
danego modutu. Dla uzyskania dyplomu ukonczenia studiéw, niezbgdne jest - poza
spetnieniem wymagan programowych - zdobycie wymaganej w programie ksztatcenia liczby
punktéw ECTS. Warunkiem rejestracji na kolejny semestr jest uzyskanie nie mniej niz 30 *k
ECTS, gdzie k oznacza liczbe semestrow, jakie uptyngty od rozpoczgcia studiow.
Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie oceny, co najmniej dostatecznej ze wszystkich
zaje¢ przewidzianych w programie studiow oraz zaliczenie praktyk, zaje¢ z wychowania
fizycznego 1 wymaganych szkolen. Proces dyplomowania réwniez zostal okreslony
szczegotowo w regulaminie studiow. Wybor tematéw prac dyplomowych, wybor opiekunow
1 recenzentdw oraz przeprowadzenie egzaminéw dyplomowych przebiegaja pod nadzorem
prodziekana ds. ksztatcenia w oparciu o zasady okreslone jednolicie dla calego Wydziatu.
Procedura zglaszania 1 wydawania tematéw prac dyplomowych przez nauczycieli
akademickich dla studentow wizytowanego kierunku odbywa si¢ w semestrze
poprzedzajacym semestr dyplomowy, obejmujac m.in. sktadanie przez potencjalnych
opiekundéw prac propozycji tematéw prac dyplomowych (na stronie WWW Wydziatu w
zaktadce student/dyplomowanie zamieszczona jest ogodlna charakterystyka profilu
naukowego opiekundéw), w ramach akcji ,,Drzwi otwarte w laboratoriach badawczych”
mozliwos$¢ bezposrednich konsultacji z potencjalnymi opiekunami, ustalenie ostatecznego
tematu pracy, przy czym studenci moga réwniez zaproponowa¢ wilasny temat pracy
dyplomowej. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest uzyskanie przez
studenta liczby punktow ECTS przewidzianej w planie studidw oraz zaliczenie wszystkich
wymaganych szkolen, ztozenie pracy dyplomowej, pozytywne opinie o pracy dyplomowej
opiekuna i co najmniej jednego recenzenta. Egzamin dyplomowy przeprowadzany jest przez
komisje egzaminacyjng powolywang jest przez prodziekana ds. ksztalcenia w porozumieniu
z opiekunem specjalnosci, a w jej sktad wchodzi: opiekun pracy, recenzent i przewodniczacy.
Komisja wystawia ocen¢ pracy dyplomowej na podstawie opinii recenzenta i opiekuna oraz
sposobu referowania i obrony pracy przez studenta. Komisja ocenia egzamin dyplomowyna
podstawie $redniej arytmetycznej z oceny prezentacji pracy i ocen za odpowiedzi na pytania
dotyczace zakresu studiow, zadane w czasie egzaminu dyplomowego. Trzy pytania, na ktore
dyplomant odpowiada na egzaminie, losowane sg przez studenta z listy pytandostgpnych na
stronie internetowej Wydziatu. Ocena koncowa wpisywana jest na dyplomie ukonczenia
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studidow wyznaczana jest na podstawie ocen czastkowych z waga 60% dla oceny $redniej ze
studiow, 20% dla oceny za pracg dyplomowa i 20% dla oceny z egzaminu dyplomowego.
Zgodnie z wytycznymi dotyczacymi tematyki prac dyplomowych praca inzynierska powinna
mie¢ charakter projektu inzynierskiego z wyraznie okre§long czescig projektowa i
implementacyjng, albo charakter pracy do$wiadczalnej lub teoretycznej. Natomiast celem
pracy dyplomowej magisterskiej jest wykazanie przez dyplomanta umiejetnosci
analizowania rozwigzan inzynierskich w zakresie zagadnien z fizyki technicznej. Najwickszy
,odsiew” studentow obserwuje si¢ po pierwszym roku studiow (I stopien ksztatcenia: na
pierwszym roku - 63 studentéw, na drugim - 27 studentdéw). W kolejnych latach liczba
studentow na poszczegolnych latach studiow nie podlega wigkszym wahaniom.

Na kierunku ,fizyka techniczna” nie przeprowadzono dotychczas weryfikacji efektow
uczenia zdobytych poza systemem szkolnictwa wyzszego. Zasady takiego postepowania sg
okreslone w regulaminie studiow.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron
Wydziat oferuje studentom na obu stopniach studiéw przemyslany i spojny z koncepcjg
ksztatcenia program interdyscyplinarny, scisle powigzany 7 badaniami naukowymi
prowadzonymi w jednostce. Mocng strong programu jest duiy udzial zaje¢ w
laboratoriach naukowych i w formie projektow, co zapewnia dobre przygotowanie
absolwentow do pracy badawczej. Zawiera liczne moduly zwigzane 7 nowoczesnymi
technologiami, dobrze wyposazajgc absolwentow w kwalifikacje poszukiwane na rynku
pracy. Pewnym mankamentem jest wystgpujqce W planie studiow pewne przeladowanie
zajeciami semestrow 1-4 na studiach | stopnia oraz semestrow 1.-2. na studiach 11
stopnia.
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia nie budzq zastrzezen, zas oceny ich realizacji sq
adekwatne do roinorodnych formy zajeé. Zastrzeienia budzq jedynie niektore moduly
obejmujgce zajecia o zroinicowanych formach, niedostosowane do specyfiki danej
formy zajeé lub 7 opisem sposobow weryfikacji efektow ksztalcenia lub tresci
programowych o matej wartosci informacyjnej (bardzo lakoniczne informacje).
Mocng stronqg ocenianego kierunku jest wysoki poziom prac dyplomowych oraz
wlasciwe i wlasciwie stosowane procedury dyplomowania.
Jednostka ma jasno okreslone procedury rekrutacji na studia I i Il stopnia, zas system
rekrutacji nie zawiera elementow dyskryminujqcych.
Zaliczanie poszczegolnych etapow studiow odbywa si¢ W oparciu o system punktowy
opisany szczegolowo w regulaminie studiow. Warunkiem zaliczenia semestru jest
uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej ze wszystkich zajeé przewidzianych w
programie studiow oraz zaliczenie praktyk, zaje¢ z wychowania fizycznego |
wymaganych szkolen.

Dobre praktyki
DP.2.1. Procedura zglaszania i wydawania tematoéw prac dyplomowych odbywajaca si¢ w
semestrze poprzedzajacym semestr dyplomowy, wedlug zasad:
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a) nauczyciele akademiccy przewidziani jako kierujacy pracami dyplomowymi
(charakterystyka ich profilu naukowego publikowana jest na stronie
wydzialu/instytutu/zaktadu) sktadaja propozycje tematow prac dyplomowych do
prodziekana ds. ksztatcenia;

b) w ramach akcji ,,Drzwi otwarte w laboratoriach badawczych” studenci konsultujg z
potencjalnymi kierownikami prac ich tematyke;

¢) studenci dokonujg wyboru osoby kierujgcej ich pracg i tematyki pracy, przy czym
moga roéwniez zaproponowaé wlasng tematyke, uzgodniong z wybrang osoba
kierujaca praca.

d) w porozumieniu ze studentem kierujacy pracg uzgadnia ostateczny temat pracy
dyplomowej i przygotowuje kart¢ tematu pracy dyplomowej, na ktorej znajduje si¢
tytut pracy, zadania szczegétowe do wykonania, miejsce realizacji pracy, nazwisko
kierujagcego i regulaminowy termin zlozenia pracy; karta tematu pracy jest
akceptowana przez uprawnione osoby, np. przez dyrektora instytutu dyplomujacego
lub prodziekana ds. ksztatcenia.

Zalecenia

Z.2.1. Uzupehli¢ program szersza oferta przedmiotow zwigzanych z informatyka
(dziedzina nauk technicznych).

Z.2.2. Zrownowazy¢ w poszczegdlnych semestrach liczbe zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udzialem studentow.

Z.2.3. Przeanalizowa¢ treSci ksztalcenia w celu wyeliminowania brakow, a w
szczegblnosci uporzadkowa¢ moduly zwigzane z optyka na studiach I stopnia oraz z
materiatami optoelektronicznymi na obu stopniach studiow.

Z.2.4. Uporzadkowa¢ zasady tworzenia i przechowywania dokumentacji zwigzanej z
weryfikacjg 1 oceng realizacji efektow ksztalcenia.

Kryterium 3. Skutecznos¢ wewne¢trznego systemu zapewnienia jakosci ksztalcenia

3.1. Projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie i okresowy przeglad programu
ksztatcenia
3.2. Publiczny dostep do informacji

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 3

3.1. Funkcjonujacy na ocenianym kierunku wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztatcenia
sktada si¢ z procedur dotyczacych projektowania, zatwierdzania, monitorowania i
okresowego przegladu programow ksztatcenia. Podstawe prawng funkcjonowania systemu
stanowi uchwata senatu uczelni nr 93 z 30 maja 2007 r. Gremia i organy zwigzane z nim to:
wydziatowy zespot ds. zapewniania jakosci ksztatcenia, wydzialowa komisja ds. ksztalcenia,
zespot zadaniowy ds. efektow ksztalcenia oraz prodziekan ds. ksztalcenia i rada wydziatu.
Wydziatowa komisja ds. ksztatcenia stanowi podstawowy element systemu, ktory pozwala
na dostosowanie ksztattu systemu do potrzeb wydziatu. W przyjetej strukturze odpowiada za
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tworzenie tzw. procedur podstawowych i pomocniczych systemu. Do procedur
podstawowych nalezy =zaliczy¢ procedur¢ ankietyzacji studentow w zakresie zajeé
dydaktycznych, procedure hospitacji, procedur¢ oceny jakoSci pracy nauczycieli
akademickich, procedur¢ monitorowania losow zawodowych absolwentow, procedure
weryfikacji efektow ksztatcenia. Za wykonanie poszczegdlnych procedur odpowiada
wydziatowy zespot ds. jakosci ksztatcenia lub powotywane w tym celu specjalne zspoty
zadaniowe. Ponadto za wykonanie szeregu procedur odpowiada prodziekan ds. ksztatcenia.
Wydziatowy zespot jakosci ksztalcenia stanowi podstawowy element funkcjonowania
systemu zapewniajac odpowiednig jakos$¢ ksztatcenia na poziomie wydzialowym. Zbierajac
si¢ on na swoich plenarnych posiedzeniach dwa razy do roku pracuje jednak w sposob ciagty.
Do zadan zespotu nalezy:

1) ustalanie harmonogramu hospitacji;

2) ustalanie harmonogramu ankietyzacji;

3) analiza wynikow ankiet kierowanych do studentéw Kierunku;

4) analiza wynikow hospitacji;

5) wdrozenie opracowanych przez Komisj¢ procedur;

6) przedstawianie kolegium dziekanskiemu propozycji dziatan majacych na celu

podnoszenie jakosci ksztatcenia.

W strukturach Zespolu zagwarantowano uczestnictwo przedstawicieli studentow. Zespot
opracowuje takze zbiorczy raport z wynikami badan ankietowych. Nalezy zwroci¢ uwage, ze
opracowywanie 1 upublicznianie tego raportu nastapito z inicjatywy studentow
uczestniczacych w pracach zespotu.
Studenci poddawani sg badaniom ankietowym w dwoch formach. Studenci uczestnicza w
badaniu ankietowanym realizowanym w ramach wewnetrznej platformy informatycznej
uczelni (e-Ankieta). Pytania dotyczg losowo wybranych przez system zaje¢ i nauczycieli
akademickich. Ponadto studenci, z inicjatywy Wydziatu uczestniczg w badaniu ankietowym
dotyczacym zaje¢ odbytych w danym roku akademickim. To badanie realizowane jest w
formie papierowej i wykorzystuje pytania dedykowane do konkretnego przedmiotu. Studenci
maja mozliwo$¢ oceny wylacznie zaje¢ dydaktycznych; nie ma pytan odnoszacych si¢ do
infrastruktury pozadydaktycznej jak réwniez w zakresie administracji uczelnianej. Ponadto
nalezy zwr6ci¢ uwage na budzacg zastrzezenia tres¢ niektorych pytan zamieszczanych w e-
Ankiecie, np. ,,Przedmiot w istotny sposob przyczynit si¢ do mojego rozwoju intelektualnego
1 wzbogacil moja wiedze”, nie tylko dlatego, ze jego cze¢s¢ pierwsza dotyczy trudno
rozstrzygalnej subiektywnie kwestii ,,istotnego przyczynienia si¢ do rozwoju intelektu”, ale
rowniez z powodu koniecznosci ustosunkowaniu si¢ jednocze$nie do dwu réznych merytorycznie
kwestii (rozwoj intelektualny, wzbogacenie wiedzy).
Nalezy wskazaé, ze mimo przekazania znacznych kompetencji wydzialowemu zespotowi ds.
jakosci ksztatcenia, narzedzia ktérymi moze si¢ poshugiwac sa ograniczone. W szczeg6lnosci
dane statystyczne dotyczace oceny efektow ksztatcenia na kierunku, jak analiza skali ocen ,
analiza wskaznika odsiewu studentéw — przekazywane sg wylacznie na szczebel dziekanski.
W zwiazku z tym w zespole nie analizuje si¢ np. przyczyn odsiewu studentow. Podobnie
rzeczy si¢ majg z danymi odnoszacymi si¢ do ankietyzacji i hospitacji.
Za koordynacje prac catego wydzialowego systemu, jak rowniez agregacje szeregu danych
statystycznych odpowiada prodziekan ds. ksztalcenia. Prodziekan jest rowniez
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odpowiedzialny za formutowanie raportéw z funkcjonowania wydzialowego wewngtrznego
systemu zapewniania jako$ci ksztalcenia, prezentowanych na posiedzeniach rady wydziatu.
Prodziekan jest rowniez odpowiedzialny za przekazywanie informacji zwrotnej do
nauczycieli akademickich, opartej na analizie danych statystycznych i wyniku badan
ankietowych. Informacja ta przekazywana jest wszystkim nauczycielom akademickim,
natomiast z osobami z najlepszymi i najstabszymi wynikami przeprowadzane sg rozmowy
wyjasniajgce. W ich trakcie przekazywane sg uwagi dotyczace m.in. stosowanych metod
dydaktycznych, metod i sposobu oceniania, sposobu komunikacji ze studentami.
Ocena jakoSci prac dyplomowych realizowana jest na biezaco przez nauczycieli
akademickich prowadzacych seminaria inzynierskie i magisterskie, zgodnie z odpowiednimi
regulacjami  w regulaminie realizacji prac dyplomowych i przebiegu egzaminu
dyplomowego. Okreslono w nim zasady wyboru seminarium inzynierskiego 1
magisterskiego, zakres egzaminu dyplomowego, jak rowniez zasady redagowania pracy
dyplomowej.
Analiza dokumentacji prac wydzialowych struktur wewngtrznego systemu jakosci
ksztatcenia wskazuje, iz w modyfikacji programéw ksztalcenia moga bra¢ udziat
interesariusze wewngtrzni (studenci, nauczyciele akademiccy). Gléwng role w tych
dziataniach odgrywaja nauczyciele akademiccy oraz kolegium dziekanskie; rekomendowane
zmiany dotyczyly np. zwickszenia udzialu w programie zaje¢ o charakterze praktycznym, co
bylo zgodne takze z odpowiednimi postulatami studentow.
Przeptyw informacji pomiedzy poszczegdlnymi elementami struktury systemu zapewniania
jakosci nie budzi zastrzezen, za$ problematyka ta stanowi regularnie state punkty posiedzen
rady wydzialu. Caly przeptyw informacji miedzy ciatami i gremiami uczestniczgcymi w
systemie koordynuje prodziekana ds. ksztatcenia.
Przeprowadzony jest takze monitoring losu zawodowego absolwentéw ocenianego kierunku.
Kwestionariusz ankietowy kierowany do absolwentow dostepny jest (przejsciowo ze
wzgledu na prace nad wdrozeniem ogolnouczelnianego systemu monitoringu) na stronie
internetowej Wydzialu,. Pytania w kwestionariuszu ankietowym dotycza w szczego6lnosci
rodzaju i formy wykonywanej pracy zawodowej oraz zakresu wykorzystywania w pracy
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych nabytych w toku studiow. Jedyna do tej pory
rekomendacja z badan bylo zalecenie poswigcenia wigkszej uwagi na sposéb kontaktu z
absolwentami w celu podniesienia poziomu responsywnosci.
Na modyfikacj¢ programu studiéw wptywa rowniez otoczenie spoteczno-gospodarcze (por.
kryterium 5). Interesariusze wewngtrzni formalnie biorg udziat w procesie doskonalenia
programow ksztatcenia oraz weryfikacji osiggania zaktadanych efektow ksztatcenia poprzez:

1) udziat w posiedzeniach senatu i rady wydziatu,

2) udziat w pracach wydziatlowej komisji oraz wydzialowego zespotu jakosci

ksztatcenia.

Formalny udzial interesariuszy zewnetrznych w procesie doskonalenia programow
ksztatcenia, a takze ich realizacji odbywa si¢ przez:

1) konsultacje przeprowadzane w formie zarowno indywidualnej, jak i zbiorowej;

2) udziat w obsadzie zaj¢¢ praktycznych/specjalnosciowych przez osoby posiadajace

doswiadczenie zawodowe w zakresie realizowanych tresci ksztatcenia;
3) wspodlprace w zakresie odbywania praktyk zawodowych przez studentow;
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4) ankietyzacj¢ absolwentow uczelni;
5) udziat w pracach Konwentu Politechniki Poznanskie;j.

32. Strona internetowa Wydzialu oferuje informacje dotyczace jakosci ksztatcenia, np.
podstawowe mozna znalez¢ np. w zaktadce student. Poprzez strong¢ internetowa mozna
réwniez uzyska¢ informacje o programie i planie studiow; materiaty te s3 na biezaco
aktualizowane i uzupetniane. Brak jednak na stronie Wydziatu aktualnych i kompletnych
raportow dotyczacych funkcjonowania systemu zapewniania jakos$ci ksztalcenia. Sposob
redagowania i zamieszczenia materiatow nalezy oceni¢ jako czytelny i przejrzysty. Sa one
ponadto tatwo dostepne dla kazdego uzytkownika.

Akty prawne dotyczace systemu zapewniania jakosci dostepne sg na stronie uczelni.
Informacje o charakterze administracyjnym i organizacyjnym sg przekazywane studentom
przez dziekana, nauczycieli akademickich i innych pracownikow administracyjnych droga
elektroniczng. Studenci majg tez codzienng mozliwo$¢ uzyskania informacji i wyjasnien
zwigzanych z tokiem studiow bezposrednio w dziekanacie.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron
System zapewnienia jakosci ksztalcenia, oparty o ustabilizowang strukture wewnetrzng,
a takie wykorzystujgcy szereg metod, glownie o charakterze monitorujgcym, spetnia
swoje podstawowe funkcje w odniesieniu do ocenianego kierunku studiow. Jego
najsilniejszq strong jest jego strukture. Mankamentem jest byt skromne wyposazenie
w narzedzia, co w konsekwencji powoduje skoncentrowanie pracy calego systemu na
osobie prodziekana ds. ksztalcenia. Nie sq objete zakresem badania opinii studentow
zagadnienia gwigzane z ich obstugq przez administracje toku studiow oraz bezposrednio
w dziekanacie.
Efekty ksztalcenia projektowane sq przy wspotudziale przede wszystkim nauczycieli
akademickich i wtadz Wydziatu. Przewidziano takie odpowiednia rolg i miejsce dla
interesariuszy zewnetrznych, jednak nie jest ona wykorzystywana. Wypracowano
kanaly komunikacji 7 poszczegolnymi grupami interesariuszy, jednak stuzg oneprzede
wszystkim  rozwigzywaniu biezqcych kwestii zwigzanymi 7 realizacjq zajeé
dydaktycznych. Niewykorzystany pozostaje rownie; potencjal badan opinii
absolwentow, dotychczas prowadzonych w w sposob nieustrukturyzowany.
Informacje o procesie ksztalcenia oraz programie studiow sq pelne, aktualne i
powszechnie dostepne. Dostep do podstawowych informacji organizacyjnych
zwiqzanych z kierunkiem i procesem ksztalcenia jest latwy, a informacje tam zawarte
zostaly sformutowane klarownie i prgystgpnie. Nie sq publikowane raporty z
funkcjonowania systemu zapewniania jakosci ksztalcenia.

Dobre praktyki

Nie odnotowano.
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Zalecenia

ZP.3.1. Objecie procedura badania opinii studentéw zagadnien zwigzanych z tokiem
studidow 1 jego obstuga przez dziekanat.

ZP.3.2. Publikowanie ogdlnych raportow z funkcjonowania systemu jakosci ksztatcenia
za posrednictwem ogolnodostepnych kanatach informacyjnych Wydziatu.

Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia

4.1.Liczba, dorobek naukowy/artystyczny oraz kompetencje dydaktyczne kadry
4.2.0bsada zaje¢ dydaktycznych
4.3.Rozw0j i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 4

41 Kadranauczajaca, w sktad ktorej wchodzi m.in. 5 oso6b z tytutem profesora w zakresie fizyki,
36 0s0b ze stopniem naukowy, (8 — dr hab., 28 — dr) oraz 4 osoby z tytutem zawodowym —
gléwnie w zakresie nauk fizycznych, posiada znaczacy dorobek naukowy (w latach 2014-
2018 opublikowali 222 prace z listy A) oraz kompetencje dydaktyczne nauczycieli
akademickich zdobyte na macierzystych wydziatach (w ksztatceniu na ocenianym kierunku
uczestniczg rowniez nauczyciele akademiccy z innych wydzialow Politechniki: Wydziatu
Elektrycznego, Wydzialu Budowy Maszyn 1 Zarzadzania, Wydzialu Technologii
Chemicznej, Wydzialu Inzynierii Zarzadzania, Wydziatu Inzynierii Transportu oraz z
Centrum Jezykéw 1 Komunikacji oraz Centrum Sportu), ale rowniez w trakcie wyjazdéw do
zagranicznych osrodkéw akademickich, wspotpracujacych z Wydziatem. Jej aktywnosé
naukowa wigze si¢ dyscyplinami do ktorych przypisano program ksztalcenia: fizyka w
dziedzinie nauk fizycznych oraz elektronika, informatyka, inzyniera chemiczna 1 inZynieria
materiatlowa w dziedzinie nauk technicznych. O kompetencjach tej kadry §wiadcza:

e Publikacje prace w najlepszych i bardzo dobrych specjalistycznych czasopismach
naukowych, np. w Nature (556, 321-325, 2018), w Angewandte Chemie - International
Edition (56(35), 10457-10461).

e Wspotpraca naukowa z 20 zagranicznymi instytucjami badawczymi i uczelniami oraz 20
jednostkami krajowymi.

e Prowadzenie badan w ramach projektow badawczych NCN, NCBIR oraz innych
podmiotow finansujacych badania drogg konkursowa (od roku 2012 pracownicy
Wydzialu wykonali lub realizujg 19 projektéw badawczych o wartosci ponad 8 min zt).

e Wspotorganizowanie miedzynarodowej konferencji  skaningowej spektroskopii
probnikowej (Scanning Probe Spectroscopy and Related Methods) wspolnie z
Uniwersytetem w Hamburgu.

e Angazowanie studentow do udzialu w pracach badawczych w zaktadach naukowych
Wydzialu, czego wymiernym efektem jest wspotautorstwo studentow w artykutach
naukowych publikowanych w wysoko cenionych w $rodowisku fizykdéw czasopismach
specjalistycznych takich jak Waznym elementem umi¢dzynarodowienia procesu
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ksztatcenia  jest wspoOlautorstwo  studentow ~w  publikacjach  naukowych
angielskojezycznych (Plasmonics, Thin Solid Films, Carbon, Task Quarterly, Journal of
Applied Physics, Surface and Coatings Technology, Polymer Testing, Journal of
Molecular Liquids, Materials Science in Semiconductor Processing, Journal of Physics
D: Applied Physics, Laser Physics Letters, Organic Electronics, Physical Review,
CrystEngComm, Spectrochimca Acta ($rednio 4 artykuty rocznie).
Do najwazniejszych osiagni¢¢ dydaktycznych, charakteryzujacych kadre zaangazowang w
ksztalcenie na ocenianym kierunku nalezy m.in. rozbudowa bazy laboratoryjnej (nowe
stanowiska pomiarowe w I i II Pracowni Fizycznej, przygotowanie programu zaje¢ w
Zaawansowanym Laboratorium Specjalistycznym, otwarcie dwoch nowych, odpowiednio
wyposazonych sprzgtowo i softwareowo laboratoridéw komputerowych w wyniku realizacji
projektow POKL na tzw. kierunki zamawiane.
Zdecydowana wigkszos¢ modutow na semestrach 4-7 studiow I stopnia, a takze na catych
studiach Il stopnia jest prowadzona przez pracownikow Wydziatu, co $wiadczy o duzej
integracji programu studiow z profilem naukowym jednostki.
W grupie nauczycieli akademickich z innych wydziatéw, prowadzacych zajecia na studiach
I stopnia znajduje si¢ osoba z tytutem profesora (nauk chemicznych), 4 osoby ze stopniem
naukowym dr hab. (3- dziedzina nauk technicznych, 1- dziedzina nauk matematycznych)
oraz 12 0sob ze stopniem naukowym dr (w tym 10 - dziedzina nauk technicznych) oraz 5
osob z tytulem zawodowym (2 - dziedzina nauk technicznych, 2 - dziedzina nauk
chemicznych, 1- dziedzina nauk ekonomicznych).
Kompetencje catej kadry nauczajacej umozliwiaja petng realizacj¢ zatozonego programu
ksztalcenia na obu stopniach studiow o profilu ogélnoakademickim.
Przeprowadzone hospitacje zaje¢ potwierdzaja wysoka jakos¢ dydaktyki oferowanej w
ramach realizacji programu ksztatcenia na ocenianym Kkierunku.

42. W jednostce stosuje si¢ merytoryczne zasady obsady zaje¢ dydaktycznych, zapewaniajace
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zgodno$¢ tresci prowadzonych modutow i efektow im przypisanych z dorobkiem naukowym
i kompetencjami dydaktycznymi nauczycieli akademickich zatrudnionych na Wydziale oraz
w innych jednostkach biorgcych udzial w ksztatceniu na kierunku ,,fizyka techniczna”. W
procesie obsadzania zaj¢¢ brane sg pod uwage: wyksztalcenie (obszar nauk, dziedzina i
dyscyplina, z ktorg zwigzane sg tytuly naukowe lub stopnie naukowe danego nauczyciela
akademickiego, jego dorobek naukowy jak rdwniez ewentualne do$wiadczenie we
wspotpracy z otoczeniem gospodarczym. Kierowanie pracami dyplomowymi i powotywanie
do sktadow komisji egzaminow dyplomowych jest wigzane rowniez z aktywng dziatalnoscia
badawczg angazowanego nauczyciela akademickiego.

W grupie 32 nauczycieli akademickich - prowadzacych zajecia realizujgce program
ksztatcenia w roku akademickim 2018/2019 - 28 jest aktywnych naukowo i powierzono im
poprowadzenie strategicznie waznych — z punktu widzenia celéw ksztatcenia — zajec.

Procedura zatrudniania odwotuje si¢ standardowo do konkursu jako metody doboru kadry

zatrudnianej na danym stanowisku nauczyciela akademickiego po raz pierwszy
Przeprowadzajg ja: Wydziatlowa Komisja ds. awansow na stanowiska asystentow, adiunktow
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1 starszych wyktadowcow, Wydzialowa Komisja ds. postgpowania habilitacyjnego oraz
Wydziatowa Komisja ds. przeprowadzania konkurséw na stanowiska profesorskie.

Wiadze uczelni i Wydzialu wspieraja rozwdj naukowy 1 dydaktyczny pracownikéw
motywujac ich do aktywnosci publikacyjnej, udzialu w konkursach na projekty badawcze
(NCBIR, NCN), udziatu w konferencjach naukowych krajowych i zagranicznych. Stuzy temu
dofinansowywanie udzialu w takiej dziatalnosci badawczej ze $srodkow Wydziatu oraz
rozdzielanie w trybie konkursowym dotacji na prowadzenie badan naukowych przez
mtodych naukowcdéw i uczestnikéw studiow doktoranckich, a takze uczestniczenia w
wymianie mi¢dzynarodowej pracownikow (Erasmus dla pracownikdéw) oraz udzielanie
urlopow naukowych.

Okresowa ocena nauczycieli akademickich odbywa si¢ zgodnie z regulacjami ustawowymi i
wewnetrznymi Politechniki. Jest przeprowadzana przez Wydziatowa Komisj¢ Oceniajaca
Nauczycieli Akademickich i polega na wielostopniowej ocenie uwzgledniajacej wyniki
hospitacji, badania opinii studentdw na podstawie ankiet (z wykorzystaniem Internetowego
Systemu Oceny Zaje¢ i Prowadzacych Zajecia). Z wynikami okresowych ocen zapoznajg si¢
dyrektorzy wydziatowych instytutow, ktorzy starajg si¢ motywowaé mtodszych nauczycieli
akademickich do dbato$ci o merytoryczng poprawno$¢ prowadzonych zajec i doskonalenie
warsztatu dydaktycznego. Wyniki ocen okresowych sg brane pod uwage w procedurach
awansowania.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Kadra realizujqca zajecia dydaktyczne na ocenianym kierunku posiada wlasciwe
kwalifikacje naukowe 1 W znacznej wigkszosci wieloletnie doswiadczenie
dydaktyczne, umozliwiajgce realizacje zajeé sprzyjajgcq osigganiu przez studentow
zaloZonych w programie efektow ksztalcenia. Jej dzialalnosé badawcza,
angazujgca rowniez studentow do udziatu w badaniach naukowych, jednoznacznie
wspiera realizacje ksztalcenia o profilu ogolnoakademickim. NaleZy stwierdzi¢
wyrozniajgco, e wszystkie - istotne dla takiego charakteru studiow i osiggania
zatoZonych celow ksztalcenia - zajecia obsadzane sq tylko nauczycielami
akademickimi aktywnymi naukowo.

Wydzial prawidlowo zarzqdza i prowadzi dziatania wspierajgce w zakresie rozwoju
i doskonalenia kadry, stwarzajgc warunki do cigglego wieloaspektowego jej
rozwoju. Okresowe oceny nauczycieli akademickich z uwzglednieniem wszystkich
niezbednych i obiektywnych informacji dotyczgcych dziatalnosci naukowej,
dydaktycznej i organizacyjnej, w tym wynikow badania opinii studentow o
zajeciach stuzg efektywnemu doskonaleniu kadry Wydziatu.

Dobre praktyki

DP.4.1. Angazowanie studentéw Kierunku w dziatalno$¢ naukowa prowadzong przez
nauczycieli akademickich realizujgcych zajecia.
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Zalecenia

Z.4.1. Opracowanie i wdrozenie wydzialowego formularza/wzoru hospitacji zaje¢,
uwzgledniajacego oceny zgodnos$ci tematyki zaje¢ z harmonogramem okreslonym w
karcie opisu zaj¢¢ oraz merytorycznej i metodycznej strony prowadzonych zajeé.

Kryterium 5. Wspoélpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w procesie ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 5

Ksztalcenie na ocenianym kierunku koncentruje si¢ na przygotowywaniu wysoko
wykwalifikowanych absolwentéw o kompetencjach w zakresie szeroko rozumianej inzynierii,

wspartych §cistym powigzaniem z prowadzeniem badan naukowych, ksztalttowaniem postaw
innowacyjnych, uzyskiwanych rowniez we wspotpracy z gospodarka i spoteczenstwem. W
strategii otwarcia si¢ na wspotprace z otoczeniem zewngtrznym stanowi jedng z podstawowych
przestanek ksztatcenia absolwentow o pozadanych przez rynek pracy kompetencjach.
Realizowane jest to dzigki wielotorowo przebiegajacej wspotpracy z otoczeniem spoleczno-
gospodarczym polegajacej na:

iV

2

3

4

6)

Organizacji praktyk studenckich. W proces ten zaangazowane sg m.in. firmy: Airoptic,
PozLab Centrum Badan i Analiz, Promiler, Labo Baza, Merazet, Prevac z Rogowa,
Amica Wronki, Saule Technologies z Wroctawia, Medson z Paczkowa oraz instytuty
badawcze, np. Instytut Fizyki Molekularnej PAN (Poznan), Instytut Obrobki Plastycznej
(Poznan), Instytut Technologii Elektronowej (Warszawa), Instytut Materialow
Elektronicznych (Warszawa), Wielkopolskie Centrum Zaawansowanych Technologii
(Poznan).

Bezposredniej wspolpracy dydaktycznej Wydziatu z Instytutem Fizyki Molekularne;j
Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu. Jej celem jest udzial wysoko wykwalifikowanej
kadry pracownikéw naukowych Instytutu oraz wykorzystanie jego unikalnej aparatury
badawczej w procesie dyplomowanie na ocenianym kierunku.

Organizacji stazy studenckich w ramach projektow unijnych takich jak na przyktad
projekt ,,Inzynier Przysztosci”. W organizacje tych stazy zaangazowane sg wszystkie
wspolpracujace firmy i instytucje. Staze trwaty 3 miesigce w wymiarze120 godzin.
Wykonywaniu prac dyplomowych na zlecenie podmiotéw z otoczenia zewnetrznego,
m.in. Airoptic, Amica Wronki, Instytut Obrobki Plastycznej, Instytut Technologii
Elektronowej, Instytut Technologii Materiatdéw Elektronicznych, Wielkopolskie
Centrum Zaawansowanych Technologii. Kierujacy pracami pochodzacy z firmy
zamawiajacego stanowig okoto 30% catej grupy opiekundéw prac.

Realizacji wspdlnych projektéw z badawczymi jednostkami zewnetrznymi, w ktorych
oprocz kadry naukowo-dydaktycznej udziat biorg réwniez studenci, za§ wyniki sg
wspolnie publikowane w specjalistycznych czasopismach naukowych.

Odptatnej realizacji badan na zlecenie otoczenia zewnetrznego, do udziatu w ktoérych
angazowani sg rowniez studenci ocenianego kierunku. Przyktadem moga by¢ projekty
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realizowane dla firm: POLAGRO Sp. z 0.0 (2016 r.), Fortis-Systemy Fasadowe Sp. z 0.0.
(2015r.), Nortpol (2016 r.).

7) Organizacji konferencji branzowych, w czasie ktorych odbywaja si¢ spotkania studentow
z fizykami zatrudnionymi w réznych firmach z otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Przyktadem 7 Krajowa Konferencja Nanotechnologii (2015).

8) Organizacji cykli wyktadow i warsztatbw pozaprogramowych dla studentow we
wspotpracy z interesariuszami zewnetrznymi z wyktadami 1 warsztatami otwartymi dla
studentow.

9 Organizacji wyktadow dla kadry nauczajgcej na ocenianym kierunku przez firmy z
otoczenia spoteczno-gospodarczego, np. przez Medson (Paczkéw) i Airoptic (Poznan).

10) Nicodptatny serwis lub nieodptatne uzyczanie wykorzystywanej na zajeciach aparatury,
realizowany np. przez firmy Medson, Airoptic .

11) Organizacji klas politechnicznych dla uczniow szkét ogdlnoksztatlcacych w zakresie
fizyki, np. w liceach w Poznaniu (III, V, IX) 1 w Koscianie, w Zespole Szkot
Ponadgimnazjalnych nr 2 w Wagrowcu. Uczniowie uczestniczg w organizacji pokazow
dydaktycznych, w dziatalnosci kot naukowych oraz w wybranych zajeciach
realizowanych przez nauczycieli akademickich ocenianego kierunku. Kadra i studenci
kierunku prowadza zajecia z przedmiotéw $cistych dla uczniow tych szkot.

Tak réznorodna i szeroka wspolpraca z otoczeniem zashuguje na wyrdznienie.
Opiniowanie programu ksztatcenia i efektow ksztatcenia przez przedstawicieli otoczenia
odbywa si¢ w sposob niesformalizowany. Przedsigbiorcy, wsrdd ktorych sg rowniez
absolwenci kierunku, opiniuja programy i efekty ksztatcenia podczas bezposrednich
spotkan z dziekanem Wydziatu. Na przyktad w aktywnosci takiej brali udziat
przedstawiciele firm Airoptic, Prevac oraz Instytutu Obrobki Plastycznej.

Obecni na spotkaniu z ZO pracodawcy i inni reprezentanci otoczenia o bardzo szerokim
przekroju dziatalnosci (od firm produkcyjnych i ustugowych po instytuty naukowo-
badawcze podkreslali nie budzace zastrzezen kompetencje zarowno studentow
odbywajacych u nich praktyki programowe jak i zatrudnianych absolwentow kierunku w
zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.

Zgodnie z danymi zawartymi w raporcie Ogolnopolskiego Systemu Monitorowania
Ekonomicznych Loséw Absolwentéw (ela.nauka.gov.pl, dostgp 16 listopada 2018)
42,6% absolwentéw kierunku ,,fizyka techniczna” studiow stacjonarnych I stopnia oraz
73,3% studiow stacjonarnych II stopnia stacjonarnych z 2016 roku wystgpuje w
rejestrach ZUS jako pracujacy.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Wspélpraca Wydziatu z partnerami zewnetrznymi ma realny wplyw na ksztaltowanie
programu studiow i efektow ksztatcenia na ocenianym kierunku, obejmujgc opiniowanie
i realizacje programu ksztalcenia 7 uwzglednieniem potrzeb rynku pracy i
zapotrzebowania lokalnego srodowiska akademickiego. Firmy wspdélpracujgce z
Wydzialem odgrywajg réownie; waing role organizatoréw praktyk programowych w
swoich zakladach oraz oferentow miejsc przygotowywania znacznej czesci (okoto 30%)
prac dyplomowych, ci nie jest czestg praktyka w polskim szkolnictwie wyZszym. Warto
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rowniez zauwazy¢ realizowane we wspélpracy z otoczeniem gospodarczym projekty B+R,
angaiujgce do udzialu w badaniach studentow i owocujgce publikacjami w
specjalistycznych czasopismach naukowych.

Zakres i roznorodnos¢ form wspolpracy, obejmujgce zarowno sfer¢ prowadzonej na
kierunku dydaktyki jak i dzialalnosci badawczej Wydziatu, zastugujg na wyroZnienie.

Dobre praktyki

DP.5.1. Angazowanie studentéw w realizacje projektéw B+R wykonywanych we
wspotpracy z firmami z otoczenia spoteczno-gospodarczego ocenianego kierunku.
DP.5.2. Realizacja projektow badawczych na zlecenie firm z otoczenia spoleczno-
gospodarczego.

DP.5.3. Realizacja znacznego odsetka prac dyplomowych w firmach i instytutach
naukowo-badawczych z otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Zalecenia

Nie sformutowano.

Kryterium 6. Umi¢dzynarodowienie procesu ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 6

Wspolpraca migdzynarodowa jednostki - oparta o indywidualne kontakty naukowe
pracownikow, zespotow badawczych oraz umowy bilateralne instytutow (Instytut Fizyki oraz
Instytut Badan Materialowych i1 Inzynierii Kwantowej) i Politechniki - obejmuje liczne
zagraniczne osrodki naukowe w USA University of North Texas), Turcji (Istanbul Technical
University), Rumunii (National Institute of R&D for Chemistry and Petrochemistry), Australii,
Niemczech (Max Planck Institute for Polymer Research, University of Hamburg,
Interdisciplinary  Nanoscience Center Hamburg, Leibniz Institute for Innovative
Microelectronics, Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Universitat Mainz,
Kernforschungszentrum Karlsruhe), Wielkiej Brytanii (Imperial College London, London Center
for Nanotechnology University College, National Physical Laboratory), Holandii (University of
Twente), Austrii (Universitdt Innsbruck, Technische Universitit, Graz), Wtoszech (Consiglio
Nazionale delle Ricerche Istituto di Fotonica e Nanotecnologie Trento, Institute for
Macromolecular Studies (CNR) Milano), Francji (University of Angers) oraz wymiane w ramach
programu Erasmus+. Wyjazdy szkoleniowe dydaktyczne odbywaty si¢ w ramach programow
Erasmus i Erasmus+: (i) wyjazdy do Institute of Sciences and Molecular Technologies University
of Angersa (2011-2014, 2018); (ii) wyjazdy do Consilio Nazionale delle Ricerche Instituto di
Fotonica e Nanotecnologie Trento (2015-2017); (iii) wyjazdy specjalistyczne Staff Teaching
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Assigment do do Technische Hochschule Wildau (2015-2017). Przyjazdy nauczycieli
akademickich obejmoway m.in. przyjazdy szkoleniowo-dydaktyczne w ramach programu
Erasmus+ kadry Universidade Nova de Lisboa (2017-2018) oraz pobyty profesorow
wizytujacych z IHP Innovations for High Performances Microelectronics (2017-30.04-04.07,
2016-01.03-30.06) obejmujace prowadzenie zaje¢ dydaktycznych (30 godzin wyktadu, 15
godzin ¢wiczen rachunkowych) w jezyku angielskim dla studentow ocenianego kierunku. Nalezy
doda¢, ze doswiadczenia wynikajgce z pobytu nauczycieli akademickich w uczelniach
zagranicznych przyczyniaja si¢ podnoszenia ich kwalifikacji dydaktycznych i naukowych, a
takze unowocze$niania procesu dydaktycznego (m.in. do modernizacji stanowisk
laboratoryjnych w pracowniach). Niewatpliwie wymiana mi¢dzynarodowa kadry akademickiej
jest wyrdzniajaca sie.

Ksztalcenie jezyka obcego realizowane jest przez Centrum Jezykéw 1 Komunikacji (CJK)
Politechniki uwzglednia stownictwo charakterystyczne dla kierunku. Studenci obu stopni sa
przygotowywani do udzialu w wymianie miedzynarodowej, za§ zdecydowana wigkszo$¢
studentow wyjezdzajacych za granice uzyskuje zaliczenia wszystkich przedmiotow tam
studiowanych. Zdobywanie umiej¢tnosci w zakresie postugiwania si¢ jezykiem obcym w
sytuacjach zawodowych oraz ich doskonalenie odbywa si¢ z wykorzystaniem platformy Moodle
oraz zrodet internetowych (m.in. quizlet.com, linguanet-worldwide.org, Khan Academy) oraz
platform do nauki jezykoéw obcych, np. MyGrammarLab.

Studenci ocenianego kierunku uczestniczyli w wymianie mi¢dzynarodowej (Erasmus, Erasmus
+), m.in. w trakcie pobytow gtownie w akademickich o$rodkach niemieckich: w Technische
Hochschule Wildau, Leibniz Universitat Hannover, BTU Cottbus oraz Freie Universitat Berlin.
Praktykowane sg rowniez staze w uczelniach partnerskich owocujace realizacja pracy
dyplomowych.

Jednostka nie oferuje programu w jezyku angielskim, mimo zasobow kadrowych i
infrastrukturalnych umozliwiajacych takie ksztatcenie. Umozliwiatoby to wejscie z warto$ciowa
oferta na europejski rynek edukacyjny w zakresie ksztatcenia fizykow technicznych.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Wydziat podejmuje dziatania majgce na celu umiedzynarodowienia procesu ksztalcenia:
prowadzi  szerokg wymiang naucgycieli akademickich, studenci wuczestniczg w
programach wymiany Erasmus+ , prowadzi si¢ rownie; przygotowanie do uZywania
Jjezyka obcego jako narzedzia komunikacji w kontaktach naukowych i zawodowych.
Studenci uczestniczg w obowigzkowych lektoratach 7 jezyka obcego na obu stopniach
ksztalcenia. Ponadto majg moZliwosci wyboru fakultatywnych przedmiotow
prowadzonych w jezyku obcym. Stwarza sig¢ studentom moZliwos¢ uczestnictwa w
migdzynarodowym programie mobilnosci Erasmus+, a takie udzialu w praktykach
programowych realizowanych za granicq.

Program miedzynarodowej wymiany kadry akademickiej zastuguje na wyroznienie.
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Dobre praktyki

DP.6.1. Wieloletnia wymiana kadry akademickiej z wybranymi uczelniami partnerskimi
realizujagcymi podobne programy ksztatcenia.

Zalecenia

Nie sformutowano.

Kryterium 7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie ksztalcenia

7.1. Infrastruktura dydaktyczna i naukowa
7.2. Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne
7.3. Rozwdj i doskonalenie infrastruktury

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 7

71 Cala infrastruktura dydaktyczna i naukowa stuzaca realizacji procesu ksztalcenia na

kierunku fizyka techniczna zlokalizowana jest na obszarze kampusu Piotrowo, cho¢ czes¢
pomieszczen, gtéwnie sale laboratoryjne poza budynkiem bedacym siedzibg wydziatu.
Infrastruktura ta obejmuje obiekty naukowo-badawcze i dydaktyczne z salami wyktadowymi
i laboratoryjnymi oraz uczelniane obiekty sportowo-rekreacyjne. Na baze dydaktyczng
wydziatu (nie liczac laboratoriow naukowych) sklada sig: 5 sal ¢wiczeniowych/
seminaryjnych kazda z 60-cioma miejscami, 1 sala audytoryjna ze 120 miejscami i z
zapleczem technicznym do przygotowywania pokazdw oraz z pomieszczeniem na zbiory, 3
sale komputerowe, kazda z 15 stanowiskami komputerowymi, 3 sale | pracowni fizycznej z
zapleczem technicznym, 2 sale 11 pracowni fizycznej z zapleczem technicznym oraz 1 sala
pracowni podstaw inzynierii kwantowej 1 optyki laserowej z zapleczem technicznym.
Catkowita powierzchnia pomieszczen dydaktycznych wynosi ok. 800 m2 Dodatkowo
dziatalnos¢ dydaktyczna prowadzona jest w laboratoriach badawczych o powierzchni 480
m2, z nowoczesna i unikatowa aparaturg naukowa z komputerowym sterowaniem
eksperymentami oraz komputerowg rejestracja i analiza danych do§wiadczalnych. Studenci
w trakcie odbywanych laboratoriow specjalistycznych oraz wykonujac prace dyplomowe
maja mozliwos¢ poznawaé wspdiczesng zaawansowang problematyke badan naukowych
prowadzonych w jednostce, a takze uczestniczy¢ w badaniach z zakresu fizyki techniczne;j
na nowoczesnej i zaawansowanej aparaturze, szczegélnie w trakcie realizacji prac
dyplomowych.
Ogolnie, laboratoria studenckie 1 naukowe Wydzialu s3 wyposazone w nowoczesne
urzadzenia i aparatur¢ badawczg, co umozliwia prowadzenie zaj¢¢ laboratoryjnych na
wysokim poziomie merytorycznym i przy wykorzystaniu wspotczesnego sprzetu. Studenci
ocenianego kierunku moga tez korzysta¢ z Centrum Wyktadowego oraz sal w Bibliotece
Technicznej, ktore wyposazone sa w najnowoczesniejszy sprzet multimedialny. Wszystkie
sale wyposazone sa w rzutniki multimedialne, we wszystkich obiektach znajduje si¢

27



12

bezprzewodowa sie¢c EDUROAM, umozliwiajaca bezpieczne polaczenia z Internetem dla
uzytkownikéw jednostek naukowych oraz szkolnictwa wyzszego w UE. Wszystkie budynki
i znajdujace si¢ w nich pomieszczenia przystosowane sg dla osoéb z niepetnosprawnoscia
(windy, podjazdy, dedykowane toalety). W sktad kampusu wchodzi réwniez nowoczesne
Centrum Sportu o powierzchni 7000 m? w ktérym odbywaja si¢ zajecia wychowania
fizycznego oraz liczne zajecia pozaprogramowe: rekreacyjne, kulturalne, integracyjne itp.
Infrastruktura dydaktyczna i naukowa stuzgca realizacji procesu ksztalcenia charakteryzuje
si¢ wyposazeniem speiniajagcym wysokie standardy 1 w pelni zaspokaja potrzeby zwigzane z
osigganiem przez studentéw zalozonych efektow ksztalcenia. Liczba miejsc w salach
wyktadowych i laboratoryjnych oraz ich wyposazenie, zapewnia wyrdzniajace si¢ warunki
studiowania

Studenci maja zapewniony optymalny dostep do zasoboéw Biblioteki Glownej Politechniki.
Liczba miejsc w czytelniach wynosi ok. 230, w czytelni informacyjno-bibliograficznej — 20
miejsc, a w bibliotece elektronicznej — 100. Zbior biblioteki zawiera ponad 800 tys. pozycji
(417 tys. woluminéw ksigzek, 89 tys. wolumindéw czasopism naukowych, w tym 2800
tytutow czasopism naukowych — okolo 1000 biezacych tytuldow zawierajacych 300
czasopism zagranicznych) oraz inne zbiory specjalne (normy, patenty i inne). Sredni roczny
przyrost to ok. 7000 wolumin6éw. Biblioteka elektroniczna obejmuje bazy danych na CD-
ROM-ach, koncesjonowany dostgp online do §wiatowych baz danych dotyczacych nauk
technicznych, matematycznych i przyrodniczych oraz 17000 specjalistycznych czasopism
elektronicznych. Istnieje rowniez dostgp online do polskich baz danych tworzonych we
wspolpracy z innymi bibliotekami: BAZTECH — zawierajacej polskie biezace czasopisma
techniczne, SYMPOnet — zawierajacej informacje dotyczace materialow z konferencji oraz
lokalnej bazy BIBLIO — zawierajacej bibliografi¢ publikacji pracownikow Politechniki
Poznanskiej, a takze nowy System Informacji Naukowej Politechniki Poznanskiej.
Biblioteka zapewnia nastgpujace ustugi: wieloaspektowe wyszukiwania z dostarczaniem
dokumentéw (Oddziat Informacji Naukowej z Biblioteka Elektroniczng 1 Czytelnia
Bibliograficzno-Informacyjng), kursy dla studentow i1 doktorantow ksztalcace umiejetnosci
korzystania z biblioteki oraz wyszukiwania i umiejetnego korzystania z informacji,
informacje¢ patentowg wraz z przygotowaniem dokumentow zgloszeniowych (Osrodek
Informacji Patentowej — 35 stanowisk z dostepem do Internetu i 19 stanowisk czytelniczych).
Studenci ocenianego kierunku majg dostep do zasobow pelnotekstowych czasopism: -
ScienceDirect/Elsevier/ICM, Springer, IEEE/IEE Electronic Library (IEL), Emerald, ACM
Digital Library, EBSCO host, WILEY Interscience, IOP (Institute of Physics) Publishing,
ACS Publications, RSC (Royal Society of Chemistry) Publishing, Scitation, Press Journals,
ABE Journals. Ponadto biblioteka zapewnia dostep do ksigzek elektronicznych: Knovel
Library, Referex Engineering, MyiLibrary, WILEY Interscience, ibuk.pl. Biblioteka
dysponuje réwniez materialami konferencyjnymi, m.in.. SAE (Society of Automatic
Engineering), ACM Digital Library, IEEE/IEE, Electronic Library (IEL) oraz
encyklopediami: Encyclopedia of Analytical Science Second Edition, Encyclopedia of
Nanoscience and Nanotechnology, Encyclopedia of Surface and Colloid Science, Wiley
Encyclopedia of Electrical and Electronics Engineering oraz dokumentacji patentowej Ei
Patents. Zasoby te umozliwiaja dostep do pozycji wskazanych w kartach zaje¢, a takze do
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bogatego zestawu czasopism naukowych wykorzystywanych w trakcie realizacji prac
dyplomowych. Zbiory uzupeia si¢ na biezaco na podstawie informacji pozyskiwanych od
nauczycieli akademickich i studentow.

W ocenie ZO zasoby biblioteczne i informacyjne systemu bibliotecznego Politechniki
zapewniaja prawidtowg realizacj¢ procesu ksztalcenia oraz prowadzonych na Wydziale
badan naukowych. Ich wszechstronno$¢ i sposob udostgpniania zastuguja na wyrdznienie.

73. Rozwdj i1 doskonalenie infrastruktury laboratoryjnej, zaréwno w zakresie dydaktyki jak i
prac badawczo-rozwojowych, odbywa si¢ na Wydziale w sposob systematyczny. Inwestycje
W aparature i sprzet laboratoryjny latach 2014-2018 pozwolity w | Pracowni Fizycznej WFT
PP na opracowanie siedmiu nowych tematycznie zestawow doswiadczalnych, catkowitg
odbudowe 1 modernizacj¢ czterech i1 czg§ciowa modernizacje czterech innych. Analogicznie
modernizujagc II Pracowni¢ Fizyczng w latach 2014-18 ze $rodkéw rozwoju Wydziatu
zakupiono nowe zestawy ¢wiczeniowe. Opierajac si¢ na tych zestawach uruchomiono
zaawansowane ¢wiczenia laboratoryjne: jgdrowy rezonans magnetyczny (NMR), elektronowy
rezonans paramagne-tyczny (EPR) oraz spektroskopia UV-VIS.

Rownie istotna byta rozbudowa laboratorium dydaktycznego Pracowni Podstaw Inzynierii
Kwantowej 1 Optyki Laserowej. Jest ono dedykowane do realizacji ¢wiczen laboratoryjnych
w ramach modutow: podstawy inZynierii kwantowej oraz optyka laserowa. Laboratorium
zlokalizowane w gtownym kampusie uczelni urzadzono od podstaw ze wzgledu na
przeprowadzke z poprzedniej lokalizacji (posiada sale dydaktyczng dostosowang do pracy w
warunkach ciemni optycznej wraz z zapleczem: 8 dwuosobowych stoldw optycznych z
pasywna izolacjg antywibracyjng z 2 ¢wiczeniami).

Na Wydziale podjgto rowniez prace zwigzane z modernizacjg infrastruktury informatycznej,
ktora oparto o (tanie) komputery jednouktadowe i moduty typowe dla Internetu rzeczy.
Rozw¢j 1 doskonalenie infrastruktury laboratoryjnej — zwigzanej z dydaktyka oraz
dziatalnoscig badawczo-rozwojowych - odbywa si¢ na Wydziale w sposob systematyczny,
zaplanowany 1 podporzadkowany rozwojowi kierunku. Zmodernizowana i nowa
infrastruktura laboratoryjna umozliwia dziatalno$¢ dydaktyczna na wysokim poziomie i
zapewnia realizacj¢ ambitnych projektow dydaktycznych, w tym prac dyplomowych.
Dziatania zwigzane z rozwojem infrastruktury umozliwiajace realizacj¢ nowoczesnych i
zawansowanych tresci programowych zastuguja na wyroznienie.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Infrastruktura dydaktyczna i badawcza Wydziatu wykorzystywana w procesie
dydaktycznym jest dostosowana do potrzeb na obu stopniach ksztalcenia na ocenianym
kierunku. WyposaZenie sal dydaktycznych w srodki wspierajgce prowadzone w nich
zajecia jest wiecej niz wystarczajgce. Nowoczesna aparatura badawcza znajdujqca sie w
laboratoriach naukowych, w ktorych prowadzone sq zajecia zwigzane z realizacjq
ogolnoakademickiego charakteru ksztalcenia, w tym wumozliwiajgca wykonywanie
licznych prac dyplomowych z publikowalnymi w czasopismach specjalistycznych
wynikami, zaznajamiajgca studentow z najwyzszymi standardami pracy na nowoczesnym
sprzecie, zastuguje na wyroznienie. Mocng strong jednostki jest takie monitorowanie i
systematyczna modernizacja bazy laboratoryjnej wykorzystywanej w procesie
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ksztalcenia, owocujgce ksztalceniem w warunkach kontaktu studentow z
najnowoczesniejszymi  technologiami fizycznymi i rozwiqzaniami technicznymi i
prowadzgce do tworzenia kultury studiowania charakterystycznej dla wiodgcych uczelni
Swiatowych.

Zasoby biblioteczne i informacyjne wykorzystywane w realizacji programu ksztalcenia
oraz prowadzenia dziatalnosci naukowo-badawczej rownie; spelniajg wysokie
miedzynarodowe standardy ksztalcenia politechnicznego. Biblioteka dysponuje
wszystkimi pozycjami wykazanymi w kartach opisu zajeé; posiada bogaty zestaw
specjalistycznych czasopism naukowych. Zasoby sq udostgpniane we wszystkich
wspolczesnych  formach (pelno-tekstowe Zrodla, w postaci roinych typow
elektronicznych, w tym e-booki). Nalezy wyroznié mozliwosé korzystania przez studentow
z licznych pomieszczen seminaryjnych, pokoi pracy zespolowej i indywidualnych
stanowisk pracy wlasnej, sktadajgcych sie na infrastrukture zwiqgzang z udostgpnianiem
zasobow informacyjno-bibliotecznych.

Dobre praktyki

DP.7.1. Rozw¢j i doskonalenie infrastruktury laboratoryjnej zwiazanej z realizacja
programu odbywa si¢ w sposob systematyczny, zaplanowany i podporzadkowany celom
zwigzanym z rozwojem kierunku w warunkach ksztalcenia nastawionego na
uwzglednianie wspodtczesnego stanu wiedzy fizycznej oraz towarzyszacych mu
nowoczesnych technologii.

Zalecenia

Nie sformutowano.

Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie w procesie uczenia si¢ i osiagania
efektow ksztalcenia

8.1. Skuteczno$¢ systemu opieki i wspierania oraz motywowania studentow do
osiggania efektéw ksztatcenia
8.2. Rozwdj 1 doskonalenie systemu wspierania oraz motywowania studentow

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 8

81 NaWoyadziale funkcjonuje kompleksowy system opieki naukowej, dydaktycznej i materialnej
dla studentow. Zapewnia si¢ wsparcie dydaktyczne nauczycieli akademickich w procesach
ksztatcenia. Studenci maja mozliwo$¢ odbywania konsultacji z nauczycielami akademickimi
w czasie wyznaczonych godzin konsultacji oraz za posrednictwem poczty elektronicznej.
Terminy konsultacji sa dostosowane do potrzeb studentow. W trakcie spotkania z ZO
studenci z aprobatg odnosili si¢ do otwartosci kontaktow, zakresu i formy niezbednego
wsparcia oraz aktywnego zach¢cania do korzystania z oferowanych konsultacji. Studenci
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maja rowniez dostep do materiatéw dydaktycznych i pomocy naukowych (prezentacje
przygotowane na zajecia, dodatkowe materialy dydaktyczne). W kartach opisow
moduldéw/zaje¢ znajduja si¢ informacje o wymaganiach wstepnych w zakresie wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych, cele przedmiotu, efekty ksztalcenia wraz z
odniesieniem do kierunkowych efektow ksztalcenia, sposoby sprawdzenia efektow
ksztalcenia, treSci programowe, wskazywane pozycje literatury podstawowej i
uzupeltniajacej, bilans naktadéw czasu pracy studenta na realizacje efektow uczenia sig.
Nauczyciele akademiccy zapoznaja studentéw z tymi tre§ciami w trakcie pierwszych zajec;
karty sa rowniez dostepne online.

Obstuge toku studiow realizujg dwie jednostki administracyjne: (i) dziekanat zajmujacy si¢
obsluga sal, planowaniem zaj¢¢ dydaktycznych, ustaleniem skladu grup dziekanskich,
wyborem przez studentow pracowni specjalistycznych inzynierskich i magisterskich, a takze
kontaktami z samorzadem studenckim i przedstawicielami poszczego6lnych lat studiow oraz
(i1) Zintegrowane Centrum Obstugi, ktore zapewnia obsluge administracyjng 1 zajmuje si¢
wydawaniem zaswiadczen, rozdzialem miejsc w akademikach, stypendiami, umowami na
ustugi edukacyjne, pobieraniem optat za powtarzanie przedmiotéw, obstuga procesu
zaliczania zaj¢cC i etapow ksztalcenia oraz dyplomowania, przygotowywaniem dokumentacji
do dyploméw i suplementéw. Godziny pracy dziekanatu dostosowane sa do potrzeb
studentéw ocenianego kierunku, natomiast godziny przyjmowania interesantow centrum
budza zastrzezenia ze wzgledu dostgpnos¢ dla studentéw tylko do godz. 13:30.

Zgodnie z regulaminem studiow studenci maja mozliwo$¢ studiowania wedlug
indywidualnego programu studidw. Jest on skierowany do studentow, ktorzy osiagaja
wysokie wyniki w nauce. Umozliwia doboér modutdéw i dostosowanie form ksztatcenia do
indywidualnych oczekiwan studenta.

Wsparcie materialne obejmuje wszystkie swiadczenia wskazane w odpowiednich przepisach
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Przyznawaniem stypendiéw na Wydziale
zajmuje si¢ komisja stypendialna, w sktad ktorej wchodza rowniez przedstawiciele
studentow. Wszystkich informacji zwigzanych z pomoca materialng udziela Zintegrowane
Centrum Obstugi. System pomocy materialnej jest racjonalny i przejrzysty. Nie wystepuja
op6znienia w wyplacie $wiadczen dla studentéw. Na spotkaniu studentéw z ZO system
przyznawania pomocy materialnej 1 dostgpno$¢ osdb odpowiedzialnych za proces
przyznawania stypendiow spotkaty si¢ pozytywnymi opiniami.

Wydzial podejmuje dziatania zwigzane ze wspieraniem studentéw w kontaktach z
otoczeniem spotecznym i gospodarczym oraz w procesie wchodzenia na rynek pracy. Na
Politechnice funkcjonuje Centrum Praktyk i Karier, zajmujace si¢ gromadzeniem i
udostgpnianiem ofert pracy, wsparciem studentow w kontaktach z pracodawcami,
organizacja targoéw pracy, szkoleniami zwigzanymi z przygotowywaniem CV 1 listow
motywacyjnych, a takze organizacja dodatkowych szkolef i warsztatow.

Studenci wizytowanego kierunku uczestniczg w obowigzkowych praktykach programowych
w wymiarze 4 tygodni. Ich organizacja zajmuje si¢ opiekun praktyk (studia I stopnia) oraz
kierujgcy pracami magisterskimi (studia II stopnia). Z procedury opisanej w regulaminie
praktyk wynika, ze studenci sa zobowigzani szuka¢ samodzielnie w miejscu zamieszkania
firm, ktore przyjma ich na praktyke. Wydziat nie posiada listy miejsc odbywania praktyk dla
studentéw wizytowanego kierunku. Wszystkie niezbedne dokumenty oraz informacje
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dotyczace praktyk sga dostepne na stronie internetowej uczelni. Poniewaz praktyki zostaty
wprowadzone do programu na studiach ogélnoakademickich (przepisy tego nie wymagaja),
to jednostka powinna w pelni zapewni¢ mozliwo$¢ realizacji przez kazdego studenta tego
elementu ksztatcenia przez wskazanie miejsca realizacji praktyki.

Na Politechnice osoba odpowiedzialng za wsparcie studentow niepetnosprawnych jest
pelnomocnik rektora, do ktorego zadan nalezy udzielanie porad i posrednictwo w kontaktach
z wladzami, nauczycielami akademickimi oraz administracja uczelni. Pelnomocnik
identyfikuje potrzeby, wskazuje mozliwosci wykorzystania srodkow uczelni, a takze inicjuje
pozyskiwanie funduszy na przedsigwzigcia zwigzane z dostosowaniem warunkow procesu
ksztatlcenia dla potrzeb studentow z niepelnosprawnosciami. Na kierunku ,.fizyka
techniczna” studiuje 5 0sob z niepelnosprawnoscig. Uczelnia zapewnia im wsparcie realizacji
programu studiow, a takze w sferze materialnej oraz socjalno-bytowej. Nauczyciele
akademiccy uwzgledniaja potrzeby takich osob dostosowujac indywidualnie zasady i
wymogi zwigzane z zaj¢ciami do ograniczen wynikajacych z niepetnosprawnosci danego
studenta (forma, termin i czasu trwania zaliczen oraz egzamindw, pomoc asystenta osoby
niepelnosprawnej, korzystanie ze specjalistycznego sprzetu umozliwiajacego peten udzial w
procesie ksztatcenia). Studentom z niepelnosprawno$ciami przystuguje stypendium
specjalne dla oséb niepelnosprawnych. Dodatkowo na uczelni funkcjonuje Stowarzyszenia
Studentéw z Niepelosprawno$ciami ,,Nieprzecietni”, ktore podejmuje szereg dziatan na
rzecz takich osob, dgzac do umozliwienie im pelnego uczestnictwa w procesie ksztalcenia
oraz zyciu studenckim. Ponadto Politechnika przystapita do porozumienia poznanskich
uczelni (Porozumienie Uczelni Poznanskich na rzecz studentow z niepetnosprawnosciami
przy Kolegium Rektoréw Uczelni Miasta Poznania), w ramach ktorego organizowane sg
lektoraty jezykowe dla 0sob niestyszacych, udostepniane miejsca w akademikach oraz
obiekty sportowe dostosowane do potrzeb 0sob z niepelnosprawnosciami.

Wydzial motywuje studentow do osiggania lepszych wynikow w nauce i prowadzenia badan
naukowych. Studenci biora udzial w badaniach naukowych realizowanych na Wydziale.
Efektem sg wspolne wystapienia konferencyjne oraz wspoétautorstwo artykutdéw w cenionych
specjalistycznych czasopismach indeksowanych na liScie JCR. Wyniki badan sg rowniez
prezentowane na studenckich konferencjach naukowych. W latach 2014-2018 ukazato si¢
ponad 20 artykutow ze wspotautorstwem studentow wizytowanego kierunku.

Na Wydziale dziataja 4 studenckie kota naukowe. Wydziat wspiera ich aktywno$¢ finansowo
1 merytoryczne, obejmujacg organizacje konferencji kot, udziat w badaniach naukowych,
popularyzacje nauk $cistych 1 technicznych w srodowisku akademickim oraz poza uczelnig
(pokazy), a takze wyjazdy naukowo-dydaktyczne. W biezacej dziatalnosci kota wspieraja
opiekunowie oraz wladze Wydzialu. Podczas spotkania z ZO czlonkowie kot podkreslali
wysoko cenione wsparcie merytoryczne i finansowe zapewniane przez Wydziat.

Na Wydziale dziata Wydziatlowa Rada Samorzadu Studentoéw, ktorej cztonkowie biorg udziat
w pracach organow kolegialnych, a takze organizujg projekty o charakterze integracyjnym,
takie jak pikniki, spotkania wigilijne itp. Samorzad w swojej dzialalnosci korzysta z
infrastruktury uczelni, ma zapewniong siedzib¢ oraz $rodki finansowe na dziatalnos¢.
Bezposrednio aktywno$¢ samorzadu wspiera prodziekana ds. ksztalcenia.

Studenci wizytowanego kierunku maja réwniez mozliwosci rozwijania swoich
zainteresowan pozanaukowych. Na uczelni dziala Akademicki Zwigzek Sportowy,
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Zrzeszenie Studentow Polskich, Niezalezne Zrzeszenie Studentow Politechniki Poznanskiej,
Zwigzek Harcerstwa Polskiego Harcerski Krag Akademicki "Skipp" (Studencki Krag
Instruktorski), Klub Zeglarski AZS, Chor Meski ,,Cantamus”, Akademicki Klub Gérski
,Halny”, Akademicki Klub Kajakowy ,,Panta Rei”.

82 Studenci sg informowani o oferowanych rodzajach wsparcia na stronie WWW uczelni.

Informacje takie sg udost¢gpniane w mediach spolecznosciowych, na tablicach
informacyjnych. Wiadze Wydzialu na biezaco analizujg 1 monitorujg systemy: opieki,
wspierania oraz motywowania studentow. Organizowane sa cykliczne oraz w razie potrzeby
na biezgco spotkania z samorzadem studentéw poswigcone kwestiom zwigzanym z procesem
ksztatcenia. Skuteczno$¢ systemu wsparcia dydaktycznego dla studentéw jest
systematycznie badana oraz doskonalona.
Studenci mogg wyraza¢ swoje opinie dotyczace wsparcia dydaktycznego w ramach Ankiety
oceny zajec¢ dydaktycznych przez studentow (ogdlnouczelnianej w formie elektronicznej) oraz
Ankiety opinii 0 prowadzanych w uczelni zajeciach dydaktycznych (wydziatowej w formie
papierowej). Nie moga natomiast ocenia¢ w takiej formie stuzb administracyjnych i obstugi
toku studiow. Zakres i skuteczno$¢ wsparcia kot naukowych sg corocznie monitorowane
przez dziekana: na podstawie corocznych sprawozdan z dziatalnosci kota podejmowana jest
decyzja o wysokosci S$rodkéw finansowych przeznaczonych na dofinansowanie
poszczegdlnych kot  naukowych. Opinie na temat potrzeb studentow z
niepetnosprawnosciami sg zbierane podczas osobistych kontaktow nauczyciel akademickich
prowadzacych z nimi zajecia, natomiast uczelnia na biezgco reaguje na takie sugestie
studentow.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

System opieki dydaktycznej, materialnej i naukowej jest dostosowany do potrzeb
studentow wigytowanego kierunku. Studenci mogq liczy¢ na wsparcie dydaktyczne ze
strony nauczgycieli akademickich oraz pracownikow administracji i obstugi toku studiow
(dziekanat, Zintegrowane Centrum Obstugi). Na uczelni funkcjonuje efektywny system
pomocy materialnej. Centrum Praktyk i Karier wspiera studentow w kontaktach 7
otoczeniem spoleczno-gospodarczym. Zastrzeienia budzi zobowigzywanie studentow
wizytowanego kierunku do samodzielnego poszukiwania miejsca odbywania praktyki
programowej, Wwprowadzonej do programu i planu studiéow. Studenci 7
niepelnosprawnosciami majq mozliwosé korzystania ze wsparcia w sferze dydaktycznej,
materialnej oraz socjalno-bytowej. Na Wydziale dzialajg kola naukowe, ktorych
aktywnos¢é znajduje odpowiednie wsparcie finansowe i merytoryczne. Wiadze Wydziatu
wspoldzialajq 7 samorzgdem studenckim, ktory uczestniczy w pracach organow
kolegialnych, realizuje projekty o charakterze integracyjnym i kulturalnym.
Skutecznosé systemu wsparcia dydaktycznego jest systematycznie badana w ramach
prowadzonych badan ankietowych. Studenci nie majg moZzliwosci oceny wsparcia
administracyjnego w sposob sformalizowany.
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Dobre praktyki
Nie odnotowano.

Zalecenia

Z81 Opracowa¢ i wdrozy¢ wydziatlowa studencka e-ankiet¢ zamiast dotychczasowej
prowadzonej w formie papierowej, uwzgledniajacg w wigkszym niz dotychczas stopniu
specyfike wizytowanego kierunku, m.in. dzigki ocenie przez studentow nakladow pracy
(szacowanych liczbg ECTS) potrzebnych do opanowania treSci zwigzanych z
oczekiwanymi  kompetencjami oraz wprowadzeniu mozliwosci zamieszczania
swobodnych opinii, uwag i komentarzy dotyczacych zaje¢ i konsultacji danego nauczyciela
akademickiego.

Z82 Skompletowaé liste firm i instytucji, w ktorych zapewnione bedzie odbywanie
praktyki programowej przez wszystkich studentow zobowigzanych do jej odbycia na
wizytowanym Kierunku studiow.

783  Dostosowaé godziny przyjmowania interesantow w Zintegrowanym Centrum
Obstugi, tak by przynajmniej raz w tygodniu obstuga byla mozliwa w godzinach
popotudniowych (13:00-17:00).

Z84. Przeprowadzi¢ oceng¢ potrzeby badania ankietowego wsrdd studentéw jakosci
obstugi administracyjne;j i toku studiow lub pozyskiwania ich opinii w innej formie.

5. Ocena dostosowania si¢ jednostki do zalecen z ostatniej oceny PKA, w odniesieniu do
wynikoéw biezacej oceny?

Charakterystyka dzialan doskonalacych
oraz ocena ich skutecznosci
Studentom  zagwarantowano  mozliwos¢

uczestniczenia w pracach tego Zespotu.

Zalecenie

Powotanie do Wydziatowego Zespotu ds.
Jakosci Ksztalcenia przedstawiciela
studentow

Wilaczenie w  prace  wydzialowego,

Uczestnictwo  przedstawicieli  otoczenia

wewngtrznego systemu zapewniania jakos$ci
ksztalcenia ~ przedstawicieli otoczenia
spoteczno-gospodarczego.

spoteczno-gospodarczego w zapewnianiu
jakosci ksztalcenia odbywa si¢ na poziomie
ogoélnouczelnianym, poprzez Konwent
Politechniki Poznanskiej.

Procedury wewnetrznego systemu
zapewniania jakos$ci ksztalcenia nie zostaty
sformalizowane.

Procedury zebrano w  wewngetrznych
przepisach wydziatowego systemu
zapewniania jakosci ksztalcenia.

Nieprowadzenie
zinstytucjonalizowanego
zawodowych absolwentow.

systematycznego i
badania losow

Rozpoczeto  przeprowadzanie  badania.
Obecnie forma badania znajduje si¢ w fazie
przejsciowej, w zwigzku z czym W ramach

2 Qdniesiono sie do raportu z oceny instytucjonalnej przeprowadzonej na Wydziale Fizyki Technicznej
w dniach 16-18 maja 2012 roku.
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Wydziatlu prowadzone jest wlasne badanie
kierowane do absolwentow wizytowanego
kierunku w formie ankiety dostepnej na
stronie internetowej Wydziatu.

/N%Lr M d»/‘?/"““%

(Wiestaw Andrzej Kaminski)
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