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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1. Skiad zespohu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Krystian Czernek, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Marek Henczka, ekspert PKA

2. dr hab. inz. Jacek Tarasiuk, ekspert PKA

3. Wioletta Marszelewska, ekspert PKA ds. postgpowania oceniajacego
4. Zbigniew Rudnicki, ekspert PKA reprezentujacy pracodawcow

5. Dominik Lezanski, ekspert PKA reprezentujacy studentow

1.2. Informacja o procesie oceny

Ocena jakosci ksztalcenia na kierunku inZynieria biomedyczna prowadzonym przez
Wyadziaty: Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki, Chemiczny oraz Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej
Komisji Akredytacyjnej w ramach harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok
akademicki 2018/2019. PKA po raz pierwszy oceniata jakos$¢ ksztatcenia na wizytowanym
kierunku.

Wizytacja zostata przygotowana i przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcg procedurs.
Zespot Oceniajacy PKA zapoznat si¢ z raportem samooceny przekazanym przez wtadze Uczelni,
odbyt takze spotkanie organizacyjne w celu omowienia kwestii w nim przedstawionych, spraw
wymagajacych wyjasnienia z wtadzami Uczelni 1 Wydziatu oraz szczegétowego harmonogramu
przebiegu wizytacji. Wizytacja rozpoczeta sig od spotkania
z Wiladzami Uczelni oraz Wydzialu, dalszy przebieg wizytacji odbywat si¢ zgodnie
z ustalonym harmonogramem. W trakcie wizytacji odbyly si¢ spotkania ze studentami,
pracownikami Wydzialu, z osobami odpowiedzialnymi za funkcjonowanie wewngtrznego
systemu zapewnienia jakos$ci ksztatcenia, za prowadzenie kierunku studidw, praktyki, a takze
z przedstawicielami Samorzadu Studentow, Biura Karier oraz z przedstawicielami otoczenia
spoteczno-gospodarczego. Ponadto dokonano przegladu wybranych prac dyplomowych
I etapowych, przeprowadzono hospitacje zajge¢ oraz dokonano przegladu bazy dydaktycznej
i socjalnej wykorzystywanej w procesie dydaktycznym. Przed zakonczeniem wizytacji dokonano
oceny stopnia spetienia kryteriow, sformutowano uwagi i zalecenia, o ktérych Przewodniczacy
Zespotu oraz eksperci poinformowali wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostala okreslona w Zalaczniku nr 1, a szczegdtowy harmonogram
przeprowadzonej wizytacji, uwzgledniajacy podzial zadan pomiedzy cztonkéw zespotu
oceniajacego, w Zataczniku nr 2.



2. Podstawowe informacje o programie ksztalcenia na ocenianym kierunku

Nazwa kierunku studiow

Inzynieria biomedyczna

Poziom ksztalcenia
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia pierwszego i drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa obszaru ksztalcenia, do ktorego zostal

przyporzadkowany Kierunek

(w przypadku, gdy kierunek zostal przyporzadkowany do
wigcej niz jednego obszaru ksztalcenia nalezy podaé
procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdego z
tych obszaréw w liczbie punktow ECTS przewidzianej w
planie studiow do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej
poziomowi ksztalcenia)

obszar nauk technicznych

Dziedziny nauki/sztuki oraz dyscypliny
naukowe/artystyczne, do ktorych odnoszg si¢
efekty ksztalcenia na ocenianym kierunku
(zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 8 sierpnia
2011 w sprawie obszarow wiedzy, dziedzin nauki i sztuki
oraz dyscyplin naukowych i artystycznych, Dz.U. 2011 nr
179 poz. 1065)

dziedzina nauk technicznych, dyscyplina
biocybernetyka i inzynieria biomedyczna

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS
przewidziana w planie studiéw do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi
ksztalcenia

studia pierwszego stopnia —
7 semestrow/210 ECTS
studia drugiego stopnia -
3 semestry/90 ECTS

Specjalnosci realizowane w ramach kierunku
studiow

studia pierwszego stopnia - brak
specjalnosci
studia drugiego stopnia - Chemia
w medycynie, Elektronika w medycynie,
Fizyka medyczna oraz Informatyka w
medycynie

Tytul zawodowy uzyskiwany przez
absolwentow

inzynier/magister inzynier

Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

studia pierwszego
stopnia - 253
studia drugiego
stopnia - 38

Liczba godzin zaje¢ wymagajacych
bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich i studentéw na studiach
stacjonarnych

studia pierwszego stopnia - 2476
studia drugiego stopnia - 915




3. Ogélna ocena spelnienia kryteriow oceny programowej

Ocena stopnia

| osiagania efektéw ksztalcenia

spelnienia
kryterium?!
Kryterium Wyrézniajaca / W
pelni /
Zadowalajaca/
Czesciowa /
Negatywna
Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodno$¢ z misja oraz strategia W pelni
uczelni p
Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwos¢ osiagniecia zakladanych .
. . W pelni
efektow ksztalcenia
Kryterium 3. Skuteczno$¢ wewnetrznego systemu zapewnienia jakoSci .
. W pelni
ksztalcenia
Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia W pelni
Kryterlu_m 5. Ws.polpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym Wyrézniajaca
W procesie ksztalcenia
Kryterium 6. Umiedzynarodowienie procesu ksztalcenia W pekni
Kryterium 7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie ksztalcenia W pehi
Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie w procesie uczenia sie W pelni

Jezeli argumenty przedstawione w odpowiedzi na raport z wizytacji lub wniosku o
ponowne rozpatrzenie sprawy beda uzasadnialy zmiane¢ uprzednio sformulowanych
ocen, raport powinien zosta¢ uzupelniony. Nalezy, w odniesieniu do kazdego z
kryteriow, w obrebie ktorego ocena zostala zmieniona, wskaza¢ dokumenty,
przedstawi¢ dodatkowe argumenty i informacje oraz syntetyczne wyjasnienia
przyczyn, ktore spowodowaly zmiane, a ostateczng ocene umiesci¢ w tabeli 1.

Tabela 1

Kryterium Ocena spelnienia kryterium?!
Wyrézniajaca / W peni /
Zadowalajaca/ Cze$ciowa

Uwaga: nalezy wymieni¢ tylko te kryteria, w odniesieniu
do ktorych nastgpita zmiana oceny

W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomoéw ksztatcenia roznig sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego

poziomu odrgbnie.




4. Szczegolowy opis spelnienia kryteriéw oceny programowej

Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodno$¢ z misja oraz strategia uczelni

1.1. Koncepcja ksztatcenia

1.2. Badania naukowe w dziedzinie / dziedzinach nauki / sztuki zwigzanej / zwigzanych
z kierunkiem studiow

1.3. Efekty ksztatcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 1

1.1.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku inZynieria biomedyczna na Wydziale Elektroniki,
Telekomunikacji 1 Informatyki (ETI) Politechniki Gdanskiej jest zgodna ze strategiami Uczelni
i Wydzialu zawartymi odpowiednio w dokumentach Podstawowe cele i zadania strategiczne
rozwoju Politechniki Gdanskiej oraz Strategia Rozwoju Wydziatu ETI na lata 2012-2020.
W dokumentach tych okre§lono, ze priorytetem strategii uczelni jest rozwdj elitarnych
i innowacyjnych kierunkéw studiéw oraz zapewnienie wysokiej pozycji i prestizu absolwentow
uczelni na rynku pracy przez zapewnienie wysokiej jakosci procesu ksztatcenia przy wsparciu
nowoczesnych technik dydaktycznych. Do gtéwnych zadan jednostek podstawowych uczelni
w celu realizacji tej strategii naleza m.in. uruchamianie nowych kierunkéw studiow
1 specjalnos$ci dostosowanych do zmieniajacych si¢ potrzeb rynku pracy identyfikowanych przy
udziale potencjalnych pracodawcoéw i w powigzaniu z prowadzonymi badaniami naukowymi,
a takze wprowadzanie do programow studiow nowych przedmiotéw prowadzonych przez
wybitnych specjalistow krajowych i1 zagranicznych. Wydziat realizujagc t¢ misje uruchomit
ksztalcenie na kierunku inZynieria biomedyczna przy wspOlpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym 1 z wykorzystaniem potencjalu naukowego kadry dydaktycznej oraz dostgpne;j
infrastruktury dydaktyczno-naukowej.

Migdzywydziatowy kierunek studidow interdyscyplinarnych inZynieria biomedyczna
zostal uruchomiony w 2009 roku w ramach realizacji ,,Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki”
Priorytet IV, Dziatanie 4.1 pt. ,,Wzmocnienie potencjalu dydaktycznego uczelni” 1 jest
realizowany we wspoOlpracy trzech wydzialow Politechniki Gdanskiej: Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki (WETI), Chemicznego (WCh) oraz Fizyki Technicznej
1 Matematyki Stosowanej (WFTiMS), ze wsparciem Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego
(GUMed). Oceniany kierunek studiow jest realizowany w formie studiow stacjonarnych
o profilu ogdlnoakademickim na poziomach pierwszego oraz drugiego stopnia i zostat
przyporzadkowany do obszaru nauk technicznych dziedziny nauk technicznych i dyscypliny
naukowej Biocybernetyka i inZynieria biomedyczna.

Podstawa opracowania koncepcji ksztalcenia byla realizacja, czesciowo we wspodtpracy
migdzynarodowej, szeregu projektow edukacyjnych, m. in. PO KL ,,Przygotowanie i realizacja
kierunku Inzynieria Biomedyczna — studia miedzywydziatowe” (2009 — 2015), ,,System
Monitorowania i Scenariusze Rozwoju Technologii Medycznych w Polsce” — Foresight (2006 —
2008), ,,Know - ksztalcenie na odleglo$¢ wspierajace rozwdj kwalifikacji zawodowych” (2004-
2006), fundacji im. Stefana Batorego ,,Technika w medycynie — Multimedialny serwis
edukacyjno-informacyjny” (1999-2001), grantu KBN ,,Centrum technologii medycznych —
»CEMET” (2002) oraz kilku projektow TEMPUS, w tym Centrum Technologii Medycznych
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(1995-1998). Realizacja tych projektow umozliwila nawigzanie szerokich kontaktow
migdzynarodowych, wyposazenie laboratoriow dydaktycznych w nowoczesny sprzet
1 wyksztalcenie kadry nauczycieli akademickich w pelni korzystajacych z nowoczesnych
narzedzi, w tym metod ksztatcenia na odleglos¢.

Istotnym elementem rozwoju koncepcji ksztalcenia jest doskonalenie programoéw
studiow w ramach wspolpracy z interesariuszami zewng¢trznymi (Pomorski Klaster ICT
Interizon). Ponadto zostala powotana Rada Przemystowa przy Dziekanic Wydziatu ETI,
w sktad ktérej wchodzg przedstawiciele dziatajagcych na Pomorzu firm zatrudniajacych
absolwentow wydzialu. W ramach Rady dziataja przedstawiciele takich firm, jak: Integra AV,
Bilander Group, VoiceLab, Intel, Radmor, Assel, Navinord, Flextronics. Podczas posiedzen
Rady poszczegdlne firmy moga zglasza¢ sugestie zmian w programach studiéw w odniesieniu
do trendow 1 potrzeb przemyshu w zakresie wiedzy 1 umiejetnosci praktycznych absolwentow,
a takze mozliwos$ci uruchomienia studiéw podyplomowych lub nowych kierunkéw studiow
w przysztosciowych obszarach.

Zgodnie z przyjeta koncepcja celem trwajacych 7 semestrow studiow pierwszego stopnia
jest ksztalcenie specjalistow posiadajacych tytul zawodowy inzyniera, kompetencje
w zakresie znajomos$ci zasad funkcjonowania nowoczesnej aparatury medycznej oraz
diagnostycznej i1 postugujacych si¢ zaawansowanymi metodami i technikami obliczeniowymi
z  wykorzystaniem  nowoczesnych  technologii  elektronicznych, informatycznych
i materialowych. Absolwenci powinni by¢ dobrze przygotowani do samodzielnego
formulowania oraz rozwigzywania probleméw w roéznych obszarach zastosowan metod
inzynierskich w medycynie. Ponadto powinni mie¢ zdolno$¢ tatwej adaptacji do ré6znych potrzeb
rynku producentéw i uzytkownikoéw sprzetu medycznego, do pracy w charakterze inZyniera
medycznego (klinicznego) lub fizyka medycznego, a takze w jednostkach naukowo-badawczych
oraz w sektorze tzw. zaawansowanych technologii. Absolwenci studiow pierwszego stopnia sg
ponadto przygotowywani do podjecia studiow magisterskich.

Absolwenci trwajgcych trzy semestry studiow drugiego stopnia uzyskuja tytut zawodowy
magistra inzyniera biomedycznego 1 posiadaja wiedz¢ oraz umiejetnosci z zakresu
komputerowego projektowania urzadzen do =zastosowan medycznych: diagnostycznych,
terapeutycznych, oraz wspomagajacych prace organizmu ludzkiego, a takze z zakresu biochemii,
biofizyki, biomechaniki, bioakustyki, informatyki i elektroniki. Posiadaja umiejetnosé
pozyskiwania 1 analizy danych, ktore beda uzyteczne w obstudze 1 projektowaniu
specjalistycznej aparatury stosowanej w medycynie. Zgodnie z przyjeta koncepcja celem
ksztalcenia jest takze dobre przygotowanie do realizowania prac wymagajacych prowadzenia
pomiardow 1 analiz dla potrzeb stuzby zdrowia, badan naukowych, a takze przygotowanie do
podjecia dalszej dziatalnosci naukowej w ramach szkot doktorskich.

Opisane w programach studiow sylwetki absolwentéw obu poziomoéw ksztatcenia sg
zrdznicowane 1 adekwatnie oddaja ich oczekiwane kompetencje zawodowe. Jednak istotng
staboscig okreslonych sylwetek absolwentow studiow pierwszego i drugiego stopnia jest brak
wyraznego zroznicowania ich kompetencji w kontekscie ukonczenia jednej z czterech
oferowanych specjalnosci: Elektronika w medycynie, Informatyka w medycynie, Chemia
w medycynie i Fizyka medyczna. Specjalno$ci te nie roznicujg istotnie profilu kompetencji
absolwenta, odzwierciedlajgc raczej instytucjonalne przypisanie ksztatcenia specjalnosciowego
do trzech wydziatow realizujacych ksztatcenie 1 specyfike zainteresowan naukowych kadry
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dydaktycznej tych jednostek. Konsekwencjg tego jest fakt, ze studenci nie w petni identyfikujg z
nakre§long przez koncepcj¢ ksztalcenia sylwetka absolwenta kierunku studiow inZynieria
biomedyczna swoistych kwalifikacji, bedacych wyrdznikiem specjalnosci, a istotnych z punktu
widzenia rynku pracy i dajacych im na tym rynku przewage w poréwnaniu z absolwentami
innych kierunkow studiow zblizonych merytorycznie. Widoczna jest ponadto silnie dominujgca
rola Wydzialu ETI w realizacji ocenianego kierunku studidw, co przejawia si¢ znaczgcym
udziatem specjalistycznych zagadnien informatycznych 1 elektronicznych w tre$ciach
realizowanych przedmiotow, natomiast zagadnienia dotyczace chemii i fizyki ograniczone sg
glownie do podstawowej wiedzy o charakterze poznawczym. Potozenie duzego nacisku
w programie studiéw na aspekty informatyczne 1 elektroniczne w zastosowaniach medycznych
oczywiscie nie jest bledne ze wzgledu na bardzo duzy popyt na specjalistow o takich
kompetencjach na rynku pracy, nie mniej jednak w kontekscie deklarowanego prowadzenia
studiow o charakterze interdyscyplinarnym dysproporcje merytoryczne w tre$ciach
programowych sg wyraznie widoczne.

Przyjeta koncepcje ksztalcenia polegajaca na realizacji programoéow studiow w celu
uzyskania przez studentow specjalistycznego wyksztalcenia inzynierskiego w zakresie inzynierii
biomedycznej nalezy oceni¢ wysoko i uznaé za oryginalng i nowatorskg, czego przejawem jest
deklarowane przez wydziat duze zainteresowanie absolwentami na rynku pracy w kraju i za
granicg. Cze$¢ absolwentow po ukonczeniu studiow prowadzi réwniez wiasng dziatalnos¢
gospodarcza w branzach zwigzanych z ukonczonym kierunkiem studidw, co $wiadczy o ich
wysokich kwalifikacjach zawodowych.

1.2.

Studia na kierunku inzZynieria biomedyczna realizowane sa przez trzy jednostki
podstawowe PG: Wydzial Elektroniki, Telekomunikacji 1 Informatyki, Wydzial Chemiczny oraz
Wydzial Fizyki Technicznej 1 Matematyki Stosowanej, dlatego tez opis badan naukowych
zwigzanych z kierunkiem studiéw zostanie odniesiony do kazdego z tych wydziatow.

Na Wydziale ETI funkcjonuje 16 katedr, sposrod ktorych czes¢ prowadzi badania
naukowe zwigzane z biocybernetyka i inzynierig biomedyczna, jak rowniez realizuje przedmioty
1 prace dyplomowe studentow. W szczegdlnosci nalezy wyrozni¢ katedry: Inzynierii
Biomedycznej jako jednostke wiodaca w ksztalceniu na ocenianym kierunku studiow, Systemow
Multimedialnych, Inteligentnych Systemow Interaktywnych, Algorytmow
i Modelowania Systemow, Metrologii i Optoelektroniki, Teleinformatyki oraz Architektury
Systeméw Komputerowych. Realizowana w tych jednostkach tematyka badawcza zwigzana
z kierunkiem inzynieria biomedyczna jest bardzo szeroka i obejmuje: przetwarzanie obrazow
medycznych oraz rozw0j metod widzenia komputerowego dla zastosowan medycznych,
przetwarzanie sygnaléw biomedycznych, nowoczesne metody 1 systemy pomiarowe
w aplikacjach medycznych, czujniki w zastosowaniach medycznych, systemy informatyczne
w zastosowaniach medycznych, metody komputerowego wspomagania diagnostyki i terapii
(w tym w zakresie sluchu, mowy, autyzmu), metody interakcji cztowiek-komputer, a takze
metody sztucznej inteligencji i eksploracji danych w zastosowaniach biomedycznych. Nalezy
podkreslic wieloletnie do$wiadczenie jednostki w zakresie badan dotyczacych termografii
w aplikacjach medycznych, ktérych celem jest rozwoj algorytméw i procedur diagnostyki
termicznej na drodze bezkontaktowych pomiaréw termicznych w podczerwieni w celu
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wdrozenia ich w wybranych aplikacjach diagnostyki medycznej. Wybrane procedury pomiarowe
1 algorytmy przetwarzania obrazow sg wykorzystywane podczas procesu dydaktycznego w
przedmiotach Biopomiary — laboratorium oraz Techniki obrazowania medycznego. Ponadto w
wyktadach Podstawy przetwarzania obrazow, Grafika interaktywna
i wizualizacja 3D, Metody numeryczne i algorytmy wykorzystywane sg materiaty uzyskane
w trakcie badan naukowych. Nalezy bez watpienia stwierdzi¢, ze tematyka prac naukowo-
badawczych realizowanych na Wydziale ETT jest $cisle zwigzana z prowadzonym kierunkiem
studidéw inzynieria biomedyczna, wyniki tych prac sg wykorzystywane w procesie ksztalcenia, a
przejawem najwyzszej jakosci dziatalno$ci naukowej wydziatu jest kategoria naukowa A+.
W latach 2013-18 pracownicy wydziatu opublikowali tacznie 1100 z listy JCR, opracowali 84
zgloszenia patentowe oraz uzyskali 69 patentow. W tym okresie zrealizowano rowniez 80
projektow badawczych, w tym 26 projektoéw migdzynarodowych.

Na Wydziale Chemicznym funkcjonuje 13 katedr i 2 pracownie, sposrdod ktorych pigé
jednostek jest zaangazowanych w proces dydaktyczny na kierunku inZynieria biomedyczna oraz
na strumieniu i specjalnosci Chemia w medycynie. Wiodaca rolg pelni Katedra Chemii
1 Technologii Materiatéw Funkcjonalnych, z ktorej praktycznie wszyscy nauczyciele uczestnicza
W procesie ksztalcenia na ocenianym kierunku studiéw. Ponadto nalezy uwzgledni¢ rowniez:
Katedrg Technologii Lekow i Biochemii, Katedr¢ Biotechnologii Molekularnej i Mikrobiologii
oraz Katedr¢ Technologii Koloidow i Lipidow. Tematyka badawcza prowadzonych w jednostce
prac dotyczy zjawisk zachodzacych na granicy faz pomiedzy elektroda a elektrolitem oraz
zjawiskach fazowych dotyczacych transportu
i przeniesienia tadunku w  akumulatorach litowo-jonowych nowej  generacji,
superkondensatorach i fotosupekondensatorach oraz ogniwach fotoelektrochemicznych typu
PEC wykorzystywanych w medycynie. Tematyka odrgbnych prac badawczych obejmuje
efektywng syntez¢ nowych zwigzkoéw organicznych, gléwnie makrocyklicznych, 1 badanie ich
wlasciwosci jako materialow czujnikowych w sensorach chemicznych (elektrochemicznych,
optycznych), gtéwnie do celéw biomedycznych. Proponowane s3 innowacyjne rozwigzania
budowy czujnikéw 1 platform czujnikowych do pomiaru stezenia jondw w ptynach ustrojowych.
Opracowywane sg takze réznorodne rozwigzania dla czujnikéw optycznych - wykorzystujace
zwigzki o charakterze chromo- oraz fluorojonoforéw. Prowadzona wspotpraca z przemystem
farmaceutycznym prowadzi do rozwoju i doskonalenia technologii, badan nad degradacja
zanieczyszczen organicznych oraz synteza substancji wzorcowych do celow analityki
farmaceutycznej. Przyktadowa tematyka prowadzonych badan, w ktdrej realizowane sg rowniez
prace dyplomowe studentow to: opracowanie metody otrzymywania nanostruktur
krzemionkowych z grafenem, RGO oraz z weglami pirolitycznymi z prekursoréw polimerowych
0 potencjalnym zastosowaniu jako anody ogniw litowo-jonowych, wykorzystanie
nanomateriatbw hybrydowych organiczno-nieorganicznych w procesie gromadzenia energii
elektrycznej w superkondensatorach, opracowanie metody otrzymywania orientowanych
mikrostruktur MoO3 na drodze anodyzacji Mo dla zastosowan elektrod Mo/MoO3 w
fotoelektrokatalizie, wykreowanie nowych, bardziej skutecznych pochodnych nanorurek
weglowych jako elektrokatalizatorow w enzymatycznej biokatodzie, opracowanie nowych
materiatow grafenowych, opracowanie metody syntezy, otrzymywanie
1 charakteryzowanie wtasciwosci organicznych materialdéw przeznaczonych jako jonofory dla
sensoré6w chemicznych, gléwnie o znaczeniu biomedycznym. Do kolejnych obszarow
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badawczych nalezg: projektowanie i wytwarzanie nowych materiatdéw - przewodnikow pradu,
skutecznych w urzadzeniach do magazynowania i konwersji energii elektrycznej, réwniez dla
zastosowan medycznych, a takze projektowanie, otrzymywanie na drodze syntezy nowych
zwiagzkow organicznych i1 badanie ich wtasciwosci jako materiatow czujnikowych w czujnikach
chemicznych (elektrochemicznych, optycznych) do celow biomedycznych. W ramach projektow
0 charakterze naukowo-badawczym, prowadzonych na zlecenie przemyshu, realizowana jest
obecnie pigcioletnia umowa z Zakladami Farmaceutycznymi POLPHARMA S.A. w
Starogardzie Gdanskim. Tematyka badawcza Wydziatu Chemicznego dotyczy podstawowych
obszarow zwigzanych z kierunkiem inzynieria biomedyczna. Wydziat Chemiczny posiada
kategori¢ naukowg A+, co jest efektem opublikowania w latach 2013-18 1382 prac z listy JCR.
W tym okresie przygotowano 90 zgloszen patentowych (w tym 64 krajowych i 26 zagranicznych)
oraz uzyskano 71 patentow (w tym 57 krajowych i 14 zagranicznych). Realizowano 214
projektow badawczych, w tym 7 projektéw migdzynarodowych i 21 projektow realizowanych z
funduszy strukturalnych UE.

Na Wydziale FTiMS funkcjonuje 7 katedr, w ktorych prowadzone sa podstawowe
badania naukowe w zakresie nauk fizycznych, w tym nanotechnologii, fizyki materiatow,
nadprzewodnictwa, elektroniki molekularnej, fizyki atomowej i molekularnej, fizyki
teoretycznej i matematycznej i informatyki kwantowej oraz w zakresie nauk matematycznych,
w tym roéwnan rozniczkowych, analizy nieliniowej, rachunku prawdopodobienstwa
1 zastosowan matematyki. Badania bezposrednio zwigzane z zagadnieniami prowadzonych
studiow dotycza oddzialywan nisko- i $rednio-energetycznych elektronow z czasteczkami.
W szczegdlnosci wykonywane sg pomiary catkowitych przekrojow czynnych na rozpraszanie
elektrondw na czasteczkach o znaczeniu biologicznym, bedacymi czgsto prostymi analogami
zwigzkdw chemicznych wchodzacych w sktad DNA 1 RNA, czy tez zwiazkach
wykorzystywanych w chemioterapii wspomaganej radioterapig - takich jak tetrahydrofuran,
furan, izoksazol, pirydyna, cisplatyna 1 jej pochodne. Prowadzone sga rowniez badania dotyczace
zagadnien poprawy parametrow detekcji promieniowania oraz oddziatywania promieniowania z
biomolekutami w celu poznania mechanizmdéw powstawania uszkodzen lub oceny stabilnosci
czasteczki. Tematyka ta wpisuje si¢ w obszar zainteresowan fizyki medycznej, radiobiologii i
ochrony radiologicznej oraz dozymetrii. Inny obszar badawczy dotyczy rozwoju metod
obliczeniowych wykorzystywanych w obliczeniach atomowych, symulacje propagacji pola
elektromagnetycznego w uktadach plazmonicznych w skali nano, badania podstaw kwantowej
teorii informacji, zagadnienia nieliniowej propagacji ultradzwigkéw w ptynach, teoretyczne
badanie struktur rotacyjno-oscylacyjno-elektronowych czasteczek dwu- i trojatomowych,
badanie dynamiki procesow fotodysocjacji i fotoasocjacji. Wydziat FTiMS posiada kategorig
naukowa B. W latach 2013-18 pracownicy opublikowali 620 prac w czasopismach znajdujacych
si¢ na liscie JCR. W tym okresie przygotowano 12 zgloszen patentowych oraz uzyskano 4
patenty. Realizowano 52 projekty, w tym 44 badawcze (w tym 8 mig¢dzynarodowych), 7
dydaktycznych z funduszy strukturalnych UE oraz
1 dydaktyczny migdzynarodowy.

Bez watpienia nalezy stwierdzi¢, ze specyfika badan naukowych prowadzonych na trzech
wydziatach uczestniczacych w realizacji kierunku studiow inZynieria biomedyczna znajduje
odzwierciedlenie w  programie ksztalcenia oferowanych specjalnosci, zwlaszcza
w bogatej ofercie wyktadow 1 w procesie dyplomowania, umozliwiajac orientacj¢ ksztatcenia na
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aktualng wiedze specjalistyczng i nowoczesne metody badawcze oraz wykorzystanie w tym celu
wynikow badan wlasnych. Stwarza to studentom kierunku inZynieria biomedyczna korzystne
warunki  do  nabywania  zaawansowanej  wiedzy,  praktycznych  umiejg¢tnosci
i specyficznych kompetencji badawczych w aktywnym naukowo srodowisku.

Duza liczba krajowych 1 miedzynarodowych projektéw naukowo-badawczych
realizowanych na wszystkich trzech wydziatach ma istotne znaczenie dla efektywnej realizacji
procesu ksztalcenia umozliwiajagc zdobywanie przez studentow umiejetnosci 1 kompetencji
badawczych. Studenci moga bra¢ czynny udzial w realizacji projektow badawczych
przygotowujac swoje prace dyplomowe. W ten sposéb czgs¢ powstajacych na wydziatach prac
dyplomowych magisterskich realizowana jest w ramach projektow badawczych lub we
wspolpracy z partnerami przemystowymi. Projekty inzynierskie w mniejszym stopniu sa
realizowane jako tematy S$ciSle badawcze, natomiast na og6l bazuja na zastosowaniu
nowoczesnych technik instrumentalnych i pomiarowych z uzyciem profesjonalnego sprzetu
badawczego, a tym samym podnosza kompetencje studentow w tym zakresie.

Kompleksowos$¢, réznorodno$¢ 1 aktualno$§¢ problematyki prac badawczych
prowadzonych przez nauczycieli akademickich na trzech omawianych wydzialach w duzym
stopniu sprzyja osigganiu przez studentoéw zatozonych kompetencji absolwentéw i realizacji
programoéw studiow na kierunku inZynieria biomedyczna z uwzglednieniem trendow
rozwojowych wiedzy w tym obszarze. Doswiadczenie naukowe i wiedza kadry dydaktycznej
pozwalaja nie tylko na aktualizacj¢ tresci programowych ksztalcenia, ale takze umozliwiaja
rozwijanie oferty przedmiotow obieralnych oraz realizacj¢ prac dyplomowych tematycznie
zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi. Na podkreslenie zastuguje fakt aktywnego
udziatu studentow w badaniach naukowych, co zapewnia zaré6wno poglebianie ich wiedzy, jak i
nabycie umiejetnosci prowadzenia prac badawczo-rozwojowych.

1.3

Na obu poziomach ksztatlcenia kierunek studiow inZynieria biomedyczna
przyporzadkowano w 100% do obszaru i dziedziny nauk technicznych w dyscyplinie naukowej
biocybernetyka i inZynieria biomedyczna.

Dla studiow pierwszego stopnia sformutowano 14 kierunkowych efektow ksztatcenia
w zakresie wiedzy, 17 efektow w kategorii umiejetnosci oraz 6 w kategorii kompetencji
spotecznych. Na studiach drugiego stopnia przyjete efekty ksztalcenia obejmuja: 13 efektéw
w zakresie wiedzy, 17 efektow w zakresie umiej¢tnosci oraz 5 efektéw w zakresie kompetencji
spotecznych. Przyjete efekty ksztalcenia sg spdjne z charakterystykami drugiego stopnia dla
kwalifikacji na poziomie 6 (studia pierwszego stopnia) i 7 (studia drugiego stopnia) Polskiej
Ramy Kwalifikacji.

Efekty kierunkowe sformutowano jasno i precyzyjnie, zachowujac przy tym odpowiedni
poziom ich ogdlnosci. Dzigki temu sg one dostatecznie pojemne, umozliwiajac wiasciwe ich
uszczegotowienie na poziomie realizowanych modulow zaje¢. Konkretne cele
1 efekty ksztalcenia okreslone dla poszczegélnych przedmiotow w ich sylabusach sg spdjne
z efektami przyjetymi dla kierunku studiéw. Katalog kierunkowych efektow ksztatcenia
prawidlowo odzwierciedla kwalifikacje faktycznie nabywane przez studentéw kierunku
inzynieria biomedyczna, przy czym wyraznie obserwuje si¢ dominujacy udzial kompetencji
typowych dla specjalistow z zakresu informatyki i elektroniki. Odpowiednio do
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ogodlnoakademickiego profilu ksztalcenia, na studiach pierwszego stopnia przewiduje si¢
przygotowanie studentdow do prowadzenia badan i pomiardéw, bazujace na opanowaniu
interdyscyplinarnych podstaw inzynierii biomedycznej oraz wiedzy z zakresu nauk
podstawowych: matematyki, fizyki i chemii, a takze wyksztalcenie umiej¢tnosci pracy
laboratoryjnej i analizy danych. Natomiast na studiach drugiego stopnia zaktada si¢ zdobycie
przez studentéw poglebionej specjalistycznej wiedzy z obszaru inzynierii biomedyczne;,
zaawansowanych umiejetnosci praktycznych oraz specyficznych kompetencji umozliwiajacych
uczestnictwo w badaniach naukowych, a w dalszej perspektywie podjecie pracy zgodnej
z profilem absolwenta lub kontynuacje¢ ksztatcenia w szkotach doktorskich.

Szczegotowa analiza tre$ci kierunkowych efektow ksztatcenia dla studiow pierwszego
1 drugiego stopnia o profilu ogolnoakademickim wykazuje, ze zostalty w nich uwzglednione
wszystkie efekty ksztalcenia kluczowe dla kierunku studiow inZynieria biomedyczna
1 wymagane do uzyskania kompetencji inzynierskich przez absolwentow. W katalogach efektow
uwzgledniono rowniez efekty ksztalcenia odnoszace si¢ do znajomosci jezyka obcego nie
precyzujac jednak oczekiwanego poziomu bieglosci jezykowej na wymaganym poziomie B2 na
studiach pierwszego stopnia i B2+ na studiach drugiego stopnia, co stanowi uchybienie formalne.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Zatozona koncepcja ksztatcenia inzynieréw specjalizujacych si¢ w waznym dla nauki
i przemystu obszarze badan i wdrozen z zakresu inzynierii biomedycznej jest zgodna
z aktualnymi trendami rozwoju ksztatcenia w uczelniach technicznych i w petni wykorzystuje
potencjal naukowy 1 doswiadczenie dydaktyczne kadry jednostek prowadzacych oceniany
kierunek studiéw. Oczekiwane kompetencje absolwenta sg adekwatne do ogdlnoakademickiego
profilu studiow 1 wlasciwie zréznicowane w zaleznosci od poziomu ksztatcenia. Natomiast
wybor specjalnosci (strumienia) w niewielkim stopniu wptywa na profil kwalifikacji absolwenta
kierunku studiow inzynieria biomedyczna. Zardbwno w kontekscie koncepcji ksztatcenia, jak i
zakresu merytorycznego efektow ksztalcenia, w programach studiow ujawnia si¢ dominujacy
udzial zagadnien informatycznych i elektronicznych, natomiast zagadnienia chemiczne i
fizyczne inzynierii biomedycznej ograniczone zostaty do podstawowej wiedzy poznawczej.

Zgodnie z przyjetymi w obszarze ksztatcenia celami 1 zadaniami strategicznymi uczelni i
wydziatu, ro$nie realny udziat interesariuszy zewnetrznych w procesie realizacji 1 rozwoju
koncepcji ksztalcenia na ocenianym kierunku. Wcigz jednak studenci kierunku inzynieria
biomedyczna nie wiazag z ukonczeniem studidow swoistych kompetencji, istotnych z punktu
widzenia rynku pracy, ktore na starcie kariery zawodowej dawatyby im przewage nad
absolwentami innych kierunkow Scistych lub technicznych.

Jednostki zaangazowane w ksztalcenie na ocenianym kierunku studiow prowadza
intensywng dzialalno$¢ naukowa w dziedzinie nauk technicznych obejmujaca swoim zakresem
merytorycznym zagadnienia szeroko pojetej inzynierii biomedycznej. Wyniki tych
zrdznicowanych tematycznie badan sg wykorzystywane przy realizacji i doskonaleniu programu
studiow na obu poziomach ksztalcenia, wspierajac przygotowanie studentow do prowadzenia
badan lub ich bezposredni udziat w badaniach.

Kierunkowe efekty ksztalcenia sformutowano w sposob umozliwiajacy realizacje
przyjetej koncepcji ksztatcenia na inzynierskich studiach technicznych. W szczegolnosci
zakladaja one oczekiwang od absolwenta studiow o profilu ogdlnoakademickim poglebiong
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wiedz¢ z zakresu zagadnien inzynierii biomedycznej, zaawansowane umiej¢tnosci
specjalistyczne, znajomos$¢ jezyka obcego i kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci
badawczej i zawodowej.

Dobre praktyki

e Scista i efektywna wspotpraca z interesariuszami zewnetrznymi w zakresie doskonalenia
programow  studiow umozliwiajagca dostosowanie kompetencji zawodowych
absolwentow do aktualnych potrzeb rynku pracy.

Zalecenia

e Uwzglednienie w efektach ksztalcenia kompetencji w zakresie umiejetnosci z jezyka
obcego absolwentow studiow pierwszego stopnia na poziomie B2 oraz studiow drugiego
stopnia na poziomie B2+.

Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwos¢ osiagniecia zakladanych efektow
ksztalcenia

2.1. Program i plan studiow - dobor tresci i metod ksztatcenia

2.2. Skuteczno$¢ osiggania zaktadanych efektow ksztalcenia

2.3. Rekrutacja kandydatéw, zaliczanie etapéw studiow, dyplomowanie, uznawanie efektow
ksztalcenia oraz potwierdzanie efektow uczenia si¢

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 2

2.1.

Na wszystkich kierunkach, formach studiow 1 poziomach ksztalcenia realizowanych
w Politechnice Gdanskiej obowigzuje system ECTS (European Credit Transfer System).
Stosowany w PG system ECTS umozliwia studentom odbycie cze$ci studiow za granicg lub
w innej uczelni krajowej 1 pozwala na ocen¢ zaawansowania postepéw w nauce w uczelni
macierzystej. Studia na kierunku inzynieria biomedyczna sa prowadzone w trybie stacjonarnym
na poziomie pierwszego i drugiego stopnia. W dokumentacji przygotowanej przez Wydziat
wskazano podstawy prawne uchwalenia programow studidw. Szczegétowe dane liczbowe
dotyczace programu studiéw 1 struktury realizowanych zaje¢ dydaktycznych na ocenianym
kierunku studidow zestawiono ponize;j:

e studia pierwszego stopnia (7 semestrow) na specjalnosci Elektronika w medycynie —
taczny wymiar zaje¢ dydaktycznych z udziatem nauczycieli akademickich 2476 godz.,
praktyka zawodowa 240 godz./160 godz. (6 tyg./4 tyg.), 211 ECTS. Udziat godzinowy
poszczegodlnych form zajgé: wyktady — 48 %; ¢wiczenia — 16 %; zajgcia laboratoryjne
— 27 %; zajecia projektowe — 7 %; seminaria — 1 %.

e studia pierwszego stopnia (7 semestrow) na specjalnosci Informatyka w medycynie —
taczny wymiar zaje¢ dydaktycznych z udziatem nauczycieli akademickich 2476 godz.,
praktyka zawodowa 240 godz./160 godz. (6 tyg./4 tyg.), 211 ECTS. Udziat godzinowy
poszczegodlnych form zajgé: wyktady — 48 %; ¢wiczenia — 16 %; zajgcia laboratoryjne
— 25 %; zajecia projektowe — 9 %; seminaria — 1 %.

e studia pierwszego stopnia (7 semestrow) na specjalno$ci Chemia w medycynie — taczny
wymiar zaj¢¢ dydaktycznych z udziatlem nauczycieli akademickich 2476 godz., praktyka
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zawodowa 240 godz./160 godz. (6 tyg./4 tyg.), 211 ECTS. Udziat godzinowy

poszczegolnych form zajeé: wyktady — 48 %; ¢wiczenia — 18 %,; zajgcia laboratoryjne

— 26 %; zajecia projektowe — 8 %; seminaria — 0 %.

e studia pierwszego stopnia (7 semestréw) na specjalnosci Fizyka medyczna — taczny
wymiar zaj¢¢ dydaktycznych z udziatlem nauczycieli akademickich 2476 godz., praktyka
zawodowa 240 godz./160 godz. (6 tyg./4 tyg.), 212 ECTS. Udziat godzinowy
poszczegblnych form zajeé: wyktady — 47 %; ¢wiczenia — 21 %; zajgcia laboratoryjne —
23 %; zajecia projektowe — 6 %; seminaria — 3 %.

e studia drugiego stopnia (3 semestry) na specjalnosci Elektronika w medycynie — taczny
wymiar zaje¢ dydaktycznych z udziatem nauczycieli akademickich 915 godz., 90 ECTS.
Udziatl godzinowy poszczeg6lnych form zajec: wyktady — 51 %; ¢wiczenia — 3 %; zajgcia
laboratoryjne — 25 %; zajecia projektowe — 18 %; seminaria — 3 %.

e studia drugiego stopnia (3 semestry) na specjalnosci Informatyka w medycynie — taczny
wymiar zaj¢¢ dydaktycznych z udziatem nauczycieli akademickich 915 godz., 90 ECTS.
Udziatl godzinowy poszczeg6lnych form zajec: wyktady —49 %; ¢wiczenia — 3 %; zajgcia
laboratoryjne — 23 %; zajecia projektowe — 21 %; seminaria — 3 %.

e studia drugiego stopnia (3 semestry) na specjalnosci Chemia w medycynie — taczny
wymiar zaj¢¢ dydaktycznych z udziatem nauczycieli akademickich 915 godz., 90 ECTS.
Udziatl godzinowy poszczeg6lnych form zajec: wyktady — 52 %; ¢wiczenia — 7 %; zajgcia
laboratoryjne — 18 %; zajecia projektowe — 20 %; seminaria — 3 %.

e studia drugiego stopnia (3 semestry) na specjalnosci Fizyka medyczna — tgczny wymiar
zaj¢¢ dydaktycznych z udziatem nauczycieli akademickich 915 godz., 90 ECTS. Udziat
godzinowy poszczeg6lnych form zajeé: wyktady — 52 %; ¢Ewiczenia — 5 %; zajecia
laboratoryjne — 20 %, zaj¢cia projektowe — 20 %; seminaria — 3 %.

Analiza struktury form zaje¢ realizowanych na studiach pierwszego stopnia wskazuje na
bardzo maty udziat zaja¢ dydaktycznych o charakterze projektowym. Udziat takich zajgé
w programie studiow pierwszego stopnia zawiera si¢ w zakresie 6-9 %, co zdecydowanie nalezy
uzna¢ jako zbyt maty w kontekscie zapewnienia mozliwosci nabywania przez studentow
kompetencji inzynierskich w zakresie praktycznych umiejetnosci projektowania urzadzen
1 systemoéw technicznych. Nabywanie takich umiejetnosci jest kluczowe dla ksztaltowania
zaktadanych kompetencji inzynierskich i1 powinno stanowi¢ podstawe nowoczesnych
programoéw ksztatcenia inzynieré6w. Na studiach pierwszego stopnia, poza przygotowaniem
pracy inzynierskiej w ramach przedmiotu Projekt dyplomowy inzynierski realizowanego
w dwoch semestrach w tacznym wymiarze 90 godz., studenci realizuja m.in. zajecia projektowe
pn. Podstawy programowania w wymiarze 20 godz., Hipertekst i hipermedia — 20 godz., Zasady
przedsiebiorczosci i zarzqdzania — 15 gQodz. Wspélczesne jezyki programowania — 15 godz.
(Informatyka w medycynie) nie zwigzane bezposrednio z kierunkiem studiow. Na studiach
drugiego stopnia udziat zajg¢ projektowych jest wyzszy (18-21%), ale nadal nalezy uzna¢ go
jako ograniczony w kontekscie specyfiki prowadzonego kierunku studidéw magisterskich i
deklarowanych kompetencji absolwentow. Nalezy tez zwroci¢ uwage, ze zajecia projektowe
realizowane s3 w wigkszosci w wymiarze 15 godzin zajeé, co nie pozwala na uzyskiwanie
poglebionych kompetencji inzynierskich, a niektore z nich nie dotycza zagadnien o charakterze
technicznym np. zajecia projektowe pn. Biologia komorki nowotworowej (Chemia w medycynie).
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Plan studiéw pierwszego stopnia zaktada w pierwszych czterech semestrach ksztatcenie

w zakresie podstaw matematyki, fizyki, chemii i technologii informacyjnych oraz wstepne

przedmioty kierunkowe, a poczawszy od semestru 5 bardziej zaawansowane przedmioty

kierunkowe 1 specjalnosciowe, co stanowi logiczng 1 zasadniczo poprawng sekwencjg.

W programie studiow drugiego stopnia przedmioty specjalnoSciowe dominujg przez caly okres

studiow, adekwatnie do poziomu ksztalcenia, przy czym na obu poziomach ksztalcenia

wystepuje duze rozdrobnienie roznorodnych zagadnien merytorycznych prezentowanych

w ramach przedmiotow o relatywnie niskim wymiarze godzinowym, c0 nadaje zdobywanej

wiedzy charakter jedynie poznawczy bez mozliwosci uzyskania poglebionych kompetencji

w zakresie poszczegdlnych zagadnien. Wynika to czgsciowo z faktu, ze wiele przedmiotow

obejmuje tresci bezposrednio powigzane z prowadzonymi w jednostkach badaniami naukowymi.

Jakkolwiek takie podej$cie zwigksza atrakcyjno$¢ prowadzonych studiow dla studentow i

zapewnia aktualno$¢ przekazywanych tresci to jednak ogranicza mozliwosci nabywania

specjalistycznych kompetencji inzynierskich przez absolwentéw. Warto jednak podkresli¢, ze
studenci obecni na spotkaniu z ZO PKA ogolnie pozytywnie ocenili programy studiow
pierwszego i drugiego stopnia zgtaszajac jedynie drobne uwagi, sposrod ktorych nalezy wskazac
nadmiar zagadnien zwigzanych z informatyka na studiach drugiego stopnia, na co zwrdcili
rowniez uwage eksperci ZO PKA. Studenci podkreslili jednak niski poziom zajeé
informatycznych na studiach drugiego stopnia, ktérych dobor tematyczny ocenili jako w duzej
mierze przypadkowy i nie w pelni zgodny z realizowanym kierunkiem studiéw. Szczegoétowa
analiza programu studidw wskazuje na wystgpowanie pewnych nieprawidtowosci,

w szczeg6lnosci na studiach pierwszego stopnia:

e Istotny dla ksztatcenia na kierunku przedmiot Biomechanika, zaplanowany w wymiarze 15
godz. (1 ECTS), nie pozwala w praktyce zrealizowa¢ solidnego kursu dotyczacego tego
zagadnienia, nawet na poziomie elementarnym, ograniczajac si¢ zaledwie do przedstawienia
podstawowych poje¢ i informacji. Podobnie przedmiot Implanty i sztuczne narzqdy
realizowany jest w wymiarze zaledwie 15 godzin wyktadu (1 ECTS). W ocenie ZO nabycie
zaktadanej w karcie przedmiotu wiedzy z zakresu wiasciwosci 1 zastosowania sztucznych
narzadow 1 implantow nie wydaje si¢ mozliwe w ramach tak zorganizowanego przedmiotu.
Takze bogaty zakres programowy przedmiotu Metrologia trudno zrealizowaé efektywnie,
osiggajac wszystkie zatozone efekty ksztalcenia, w trakcie jedynie 15 godz. wyktadu
(LECTYS).

e Analiza zawartos$ci kart przedmiotéw wskazuje, ze te same tresci programowe sg powtarzane
na réznych przedmiotach, réwniez w odwrdconej kolejnosci w kontekscie zaawansowania
omawianych zagadnien. Warto dodac, ze problem ten zgtaszali rowniez studenci kierunku
obecni na spotkaniu z ZO. Przyktadowo na studiach pierwszego stopnia oprogramowanie
MATLAB jest uzywane w  zastosowaniach  praktycznych na  zajeciach
z przedmiotow Mechanika i wytrzymatos¢ materiatow oraz Przetwarzanie sygnatow —
laboratorium na semestrze 4, po czym na semestrze 5 na specjalnosci Fizyka medyczna
realizowany jest przedmiot Programowanie w Matlabie, ktoérego celem jest zapoznanie
studentow ze srodowiskiem programu Matlab, jego funkcjonalno$ciami oraz mozliwo$ciami
na poziomie podstawowym. Ponadto material z zakresu budowy i struktury atomow
omawiany na przedmiocie Fizyka | powtarza si¢ na Fizyce Il.
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e Catkowity naktad pracy studenta zwigzany z opanowaniem materialu poszczegolnych
przedmiotow wydaje si¢ by¢ ustalony dos$¢ arbitralnie, na co wskazujg przypisane temu
wymiary godzinowe konsultacji. Trudno zrozumie¢, co uzasadnia przyjecie 110 godzin
konsultacji dla Materiatoznawstwa (wyktad 30 godz., 5 ECTS), podczas gdy dla Analizy
matematycznej Il (wyktad 30 godz. + ¢wiczenia 30 godz., S ECTS) w ogole nie przewidziano
ani jednej godziny konsultacji. Zatozenie uczestniczenia wszystkich studentow kierunku
$rednio na ponad 7 godzinach konsultacji tygodniowo z przedmiotu Materiatoznawstwo przez
caly semestr jest catkowicie nieprawdopodobne.

W programie studiow inZynieria biomedyczna dominujg tradycyjne formy zajeé, tj.
wyktady, ¢wiczenia audytoryjne zajecia laboratoryjne i projektowe oraz seminaria, wymagajace
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich. Na spotkaniu z ZO studenci zwrocili uwage
na przestrzeganie przez nauczycieli akademickich wiasciwych form zajg¢ okreslonych w
programie ksztalcenia. Formy tych zaje¢ umozliwiaja stosowanie aktywizujacych metod
ksztalcenia takich jak np. metody eksperymentalne, symulacyjne, analityczne, pomiarowe,
analizy przypadku, pracy zespotowej. Na kierunku nie prowadzi si¢ ksztalcenia na odleglosé, ale
w procesie dydaktycznym korzysta sie z uczelnianej platformy
e-learningowej, na ktorej znajduje si¢ tacznie 35 kurséw przeznaczonych dla studentéw
pierwszego i drugiego stopnia kierunku inzynieria biomedyczna. Kursy te dotycza zajec
prowadzonych w semestrze zimowym. Zgodnie z deklaracja Wydziatu ETI platforma bedzie
uzupehiana o kolejne kursy dla zaje¢ prowadzonych w semestrze letnim na pierwszym
i drugim stopniu studiow, przy czym przewiduje si¢ wprowadzenie kolejnych co najmniej 30
kurséw. Czes$¢ kurséw w jezyku angielskim jest dedykowana studentom z wymiany zagranicznej
Erasmus. Sukcesywny rozwdj tej metody nauczania oraz zamiar opracowania zaje¢ w catosci e-
learningowych nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie. Dzialaniom tym sprzyja dodatkowo
zapewnienie przez uczelni¢ profesjonalnego wsparcia metodycznego i technicznego w postaci
kursow dla nauczycieli korzystajacych z metod e-learningowych.

W programach studiéw pierwszego i drugiego stopnia wyraznie zauwazalny jest duzy
udziat zaje¢ laboratoryjnych w zatozeniach pozwalajacych na nabywanie zaawansowanych
umiejetnosci  praktycznych i specyficznych kompetencji badawczych. Studenci podczas
spotkania z ZO PKA zglosili uwagi do sposobu realizacji tych zaje¢ wynikajace z braku
dostatecznej wspotpracy 1 koordynacji dziatan pomiedzy jednostkami realizujgcymi ksztatcenie.
Uwagi te dotyczyly sposobu ustalania limitow liczby uczestnikéw zaje¢ laboratoryjnych
prowadzonych przez poszczeg6lne jednostki. Na wydziale ETI limit ten wynosi 18 o0sob, a na
pozostatych wydziatach 16, co powoduje problemy w organizacji zaj¢¢ na wydzialach, na
ktorych limity sa mniejsze. W pozostatych aspektach realizacji tych zaj¢¢ studenci nie zglaszali
zastrzezen, a fakt ze zajecia odbywaja si¢ na jednym kampusie uznali za duza zalete. W
kontekscie zbyt matego udzialu zaje¢ projektowych studenci, potwierdzajac spostrzezenia ZO
PKA, zglosili postulat, aby podczas modyfikacji programu studiow zwigkszy¢ udziat zaje¢, na
ktorych beda mogli realizowac praktyczne zadania Zwigzane
z kierunkiem studiow.

Seminarium dyplomowe na studiach pierwszego stopnia odbywa si¢ na VII semestrze,
natomiast na poziomie studiow drugiego stopnia na semestrze I11. Prace dyplomowe realizowane
sa w ramach projektu praktycznego (inzynierskiego i magisterskiego). Przedmiot projekt
inzynierski prowadzony jest na VI i VII semestrze studiow pierwszego stopnia, natomiast projekt
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magisterski na II 1 III semestrze studidow drugiego stopnia. Podczas seminarium odbywajacego
si¢ na studiach drugiego stopnia, studenci poznaja techniki pisania pracy dyplomowej oraz
podstawy teoretyczne zwigzane ze swoim tematem pracy. Na seminarium magisterskim
przedstawiane sg teoretyczne podstawy zasad prowadzenia badan naukowych oraz rozwijana jest
wiedza dotyczaca metodyki pisania pracy dyplomowej. Podczas spotkania z ZO PKA studenci
podkreslili, ze liczba godzin seminarium dyplomowego oraz projektu dyplomowego pozwala na
zdobycie wystarczajacych efektow ksztatcenia. Sposob wyboru opiekuna pracy dyplomowej jest
jasny i sprawiedliwy, oceniony przez studentoéw bardzo pozytywnie.

Ksztalcenie jezykowe realizuje si¢ w ramach tradycyjnych lektoratow prowadzonych
przez lektorow tylko na studiach pierwszego stopnia w tagcznym wymiarze 120 godz., natomiast
na studiach drugiego stopnia jedyng deklarowang formg ksztalcenia jezykowego na ktorej
osiggane sg efekty ksztalcenia zwigzane z jezykami obcymi jest realizacja przedmiotu Praca
dyplomowa magisterska I i Il. W _zaden sposob nie weryfikuje sie przy tym osiagniecia przez
studentow bieglosci jezvkowej na wymaganych poziomach B2 i B2+ odpowiednio na
studiach pierwszego i drugiego stopnia, co stanowi istotne uchybienie. Zajecia z jezykow
obcych sg realizowane na wydziale ETI, a podstawowym i najpopularniejszym wsrod studentow
jest jezyk angielski. W ocenie studentow oferta ksztatcenia jezykdéw obcych jest odpowiednia.
Zajecia prowadzone sg przez jednostke ogolnouczelniang, ale grupy tworzone sg ze studentow
Wydziatu ETI. Istnieje sprawiedliwy podzial na grupy zajeciowe na podstawie testu
poziomujacego. Studenci podczas spotkania z ZO PKA przekazali informacje, ze dzigki temu

maja mozliwo$¢ poznawania specjalistycznego jezyka. Podczas spotkania z ZO PKA studenci
wyrazi pozytywna opini¢ na temat ksztalcenia z zakresu jezykow obcych.

Rozktady zaje¢ spetniaja zasady organizacji procesu nauczania na studiach stacjonarnych
1 stwarzaja dobre warunki do studiowania na ocenianym kierunku studiow. Jednym z elementow
programu ksztalcenia sg praktyki zawodowe. Praktyki realizowane sg zwykle w miejscach
wybranych samodzielnie przez studentow, chociaz istnieje baza wspotpracujacych z wydziatami
zaktadow pracy z zalecanymi dla kierunku miejscami odbywania praktyk. Regulamin praktyk
dopuszcza dwa wymiary godzinowe ich realizacji: 160 godzin (cztery tygodnie pracy) oraz 240
godzin (sze$¢ tygodni pracy). Ramowy program praktyki zawodowej jest zgodny z zaktadanymi
efektami ksztalcenia, przy czym zakladowy opiekun praktyki sporzadza indywidualny plan
praktyki dla danego studenta. Po uzyskaniu pozytywnej oceny z praktyki realizowanej w
wymiarze 240 godzin student otrzymuje 6 ECTS, natomiast w przypadku zaliczenia praktyki w
wymiarze 160 godzin - 2 ECTS. Podczas spotkania z ZO PKA studenci podkreslili duzg wartos¢
obowigzkowych praktyk w programie studidw. Przebieg i sposob realizacji praktyk nie budza
zastrzezen, spetniaja one SWo0ja role
1 realizujg zakladany cel ksztalcenia studentow.

Na studiach dopuszcza si¢ indywidualizacje Sciezki ksztatcenia poprzez indywidualny
plan lub program studiéw. Student zainteresowany ta forma indywidualizacji studiow sktada
pisemny wniosek do dziekana jednostki, ktory ustala opiekuna studenta. Program studiow jaki
bedzie realizowat w ramach indywidualnego programu i planu studiow ustala student wraz
z opiekunem, a zatwierdza Dziekan. Istnieje réwniez mozliwo$¢ indywidualnej organizacji
studiow. Decyzja w tej sprawie jest podejmowana przez dziekana jednostki na pisemny wniosek
studenta. Studenci obecni podczas spotkania z ZO PKA posiadali wiedz¢ na temat mozliwos$ci
indywidualizacji procesu ksztatcenia poprzez indywidualny program i plan studiéw oraz
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indywidualng organizacja studiéw. Studenci podczas realizacji procesu ksztatcenia otrzymuja od
nauczycieli akademickich wsparcie w postaci dostepnosci podczas godzin konsultacji, za
posrednictwem poczty elektroniczne;j.

2.2.

Osigganie przez studentow kierunkowych efektow ksztalcenia jest weryfikowane na
podstawie wynikow zaliczenia wszystkich przewidzianych programem studiow przedmiotow,
ztozenia pracy dyplomowej i zdania egzaminu dyplomowego. Stosowane adekwatnie do
specyfiki realizowanych przedmiotow metody oceniania osiggniecia efektow ksztalcenia, takie
jak sprawozdania, kolokwia, egzaminy, odpowiedzi ustne, prezentacje i raporty pozwalaja na
prawidlowa weryfikacje osiggania zakladanych efektéw ksztalcenia i wspomagaja studentéw
W procesie uczenia si¢, co potwierdzili studenci podczas spotkania z ZO PKA. Zasady
sprawdzania osiggnigcia zaktadanych efektow ksztatcenia oraz oceniania stopnia ich osiggnigcia
okreslone sa w uczelnianych procedurach System oceniania osiggnie¢ w zakresie efektow
ksztalcenia oraz System weryfikacji efektow ksztatcenia. Stopien opanowania przez studentow
wiedzy, umiejetnosci 1 oczekiwanych kompetencji monitoruje si¢ na biezaco
w trakcie zaje¢ 1 odzwierciedla go ocena koncowa, zgodnie z zasadami zaliczenia przedmiotu
okreslonymi w sylabusie i podawanymi studentom na pierwszych zajeciach. Dla efektow
ksztatcenia w zakresie wiedzy metody oceny obejmuja oceng wiedzy faktograficznej, ocene
prezentacji i ocen¢ opracowania tekstowego, w zakresie umiejetnosci - ocene realizacji zadania,
ocen¢ umiejetnosei analizy informacji, oceng umiejetnosci wykorzystania wiedzy uzyskanej w
ramach réznych modulow, ocen¢ umiej¢tnosci korzystania z metod 1 narzedzi
1 ocen¢ umiejetnosci zaprezentowania wynikow, za§ w zakresie kompetencji spotecznych -
oceng postepOw pracy, oceng umiejetnosci pracy w grupie, oceng umiejgtnosci organizacji pracy,
komunikacji 1 rozwigzywania zwigzanych z tym problemow.

Szczegdlowe zasady zaliczania 1 wymagania dla poszczegolnych przedmiotow znajduja
si¢ w sylabusach, ktore studenci moga znalez¢ w elektronicznym systemie uczelni. Informacje
te nie sg jednak dostepne dla kandydatéw na studia 1 innych oséb zainteresowanych studiami
w PG. Stosowane reguly oceniania sg zrozumiale, sprawiedliwe i1 bezstronne, zapewniajac
wiarygodno$¢ i porownywalno$¢ wynikéw uzyskiwanych przez studentéw. Struktura ocen
z zaliczen 1 egzamindw wybranych przedmiotéw nie wykazuje anomalii, pozwala réznicowac
osiggniecia studentéw oraz identyfikowac elementy programu studidw sprawiajace najwigksze
trudno$ci. Przeprowadzony wyrywkowy przeglad prac etapowych wskazuje jednak, ze
wystepuja przypadki, w ktorych w niewielkim stopniu zapewniaja one rzetelng informacje
zwrotng dla studentow ze wskazaniem bledow, niescistosci lub niedostatkow pracy. Z reguty
jednak studenci majg mozliwos¢ wgladu do swoich ocenionych prac podczas konsultacji oraz
przerw miedzy zajeciami, podczas ktérych mogg dowiedzie€ sig, jakie btedy zostaty przez nich
popelnione oraz sa informowani, jakie efekty ksztalcenia powinni uzupehi¢ 1 w jaki sposob.
Podczas spotkania z ZO PKA studenci poinformowali, ze z reguty wyniki prac etapowych sa
przekazywane do ich wiadomos$ci w ustalonej wspolnie z nauczycielem formie i terminie.
Negatywnie nalezy jednak oceni¢ zgloszone przez studentéw pojedyncze przypadki nauczycieli
akademickich, ktorzy stwarzajg problemy w przeglagdaniu prac etapowych, co ogranicza
przejrzysto$¢ systemu weryfikacji efektow.
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Zespot Oceniajacy PKA hospitowat kilka réznych zaje¢ dydaktycznych prowadzonych
jako wyktady lub zajecia laboratoryjne. Hospitowane zajgcia byly prowadzone na dobrym
poziomie przez nauczycieli o duzych umiejetnosciach dydaktycznych i odpowiednich
kwalifikacjach. Zaj¢cia odbywaty si¢ w odpowiednio duzych salach i1 pracowniach,
wyposazonych adekwatnie do formy 1 rodzaju prowadzonych zaje¢ dydaktycznych.
Prezentowane na hospitowanych zajeciach tresci programowe byly zgodne z kartami
przedmiotow.

Wazng rol¢ w zapewnieniu skutecznosci osiggania kluczowych dla kierunku studiow
efektow ksztalcenia petni proces dyplomowania. W ramach realizacji pracy dyplomowej
osiggnigcie zalozonych efektow ksztatcenia zapewnia bezposrednia opieka promotora pracy,
ktéry na biezaco je weryfikuje. Bardzo waznym aspektem programu studiow jest fakt, ze kazda
praca dyplomowa jest realizowana jako projekt. Studenci dzicki temu majga mozliwo$¢ zdobycia
umiejetnosci wykorzystywanych pozniej w pracy zawodowej. Tematyka prac dyplomowych jest
zwigzana z profilem dziatalno$ci naukowej jednostek realizujacych ksztatcenie na ocenianym
kierunku studiow. Jest ona spdjna z kierunkowymi efektami ksztalcenia i poza nielicznymi
wyjatkami zgodna merytorycznie z prowadzonym kierunkiem studiow. Stwierdzono bowiem
realizacje prac dyplomowych, ktérych tematyka nie byla zgodna z prowadzonym kierunkiem
studiow, przyktadowo praca dyplomowa na studiach pierwszego stopnia pt. Korozja
wysokotemperaturowa rur przegrzewaczy. Zakres prac dyplomowych jest adekwatny do
poziomu ksztalcenia, a ich wyrywkowy przeglad generalnie potwierdza wiasciwe przygotowanie
studentow pierwszego stopnia do prowadzenia badan naukowych,
a w przypadku studentow drugiego stopnia ich bezposredni udziat w takich badaniach, zgodnie
z ogoblnoakademickim profilem ksztalcenia. Na uznanie =zastuguje wysoki poziom
merytorycznych realizowanych prac dyplomowych w jednostkach prowadzacych ksztatcenie na
kierunku studiow.

Tres¢ wszystkich prac dyplomowych jest standardowo weryfikowana programem
antyplagiatowym. Prace podlegaja ocenie opiekuna i recenzenta, przy czym do oceny stosuje si¢
formularz w  formie  ankiety, uzupelnianej  kilkuzdaniowymi  komentarzami
i uzasadnieniami. W przypadku prac dyplomowych inzynierskich czgsto zdarza sig, ze
réwnoczesnie jej opiekun i recenzent byli niesamodzielnymi nauczycielami akademickimi,
natomiast w przypadku prac dyplomowych magisterskich jest spetniony warunek, aby jedna
z tych osob byla samodzielnym pracownikiem nauki. Powazne watpliwosci ZO budzi jednak
zakres merytoryczny pytan zadawanych na egzaminie dyplomowym. Stwierdzono przypadki
zadawania pytan, ktorych tre$¢ nie dotyczyta zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiow lub
bezposrednio dotyczyta celu i zakresu pracy dyplomowej bez szerszego odniesienia do kontekstu
analizowanego w pracy problemu co nie pozwala na wlasciwg weryfikacje osiggnigcia efektow
ksztatcenia przez studentow.

Oceniajac ogoblnie przebieg procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku studiéw nalezy
stwierdzié, ze postawa i1 zaangazowanie nauczycieli akademickich efektywnie wspieraja proces
osiggania efektow ksztalcenia przez studentow. Sprzyja temu réwniez bardzo duza liczba
opracowanych przez nauczycieli akademickich jednostek prowadzacych ksztatcenie
podrecznikow i skryptow do prowadzonych przedmiotow. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje
duze wsparcie Wydzialu ETI udzielane podczas studiow studentom
Z niepelnosprawnoscia. W ramach takiego wsparcia opracowywane sg prototypowe rozwigzania
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wspierajace komunikacje studentéw z niepelnosprawnoscia z otoczeniem w tym réwniez w
procesie weryfikacji efektow ksztatcenia, czego przyktadem jest opracowanie dedykowanej
klawiatury dla osoby z porazeniem moézgowym. Realizowano rowniez prace nad interfejsem
wspomagajacym pracg opiekuna z osobg z porazeniem mézgowym. Efektem takich dziatan byto
takze  opracowanie  prototypowego  urzadzenia,  ktore  zostalo  przetestowane
1 zaaprobowane przez studenta, dla ktorego byto projektowane. Wszystkie te dziatania majgce
na celu umozliwienie studiowania osobom z r6znego rodzaju niepelnosprawnosciami nalezy
oceni¢ bardzo wysoko. Ponadto studenci z niepelnosprawno$ciami maja mozliwo$¢ zmiany
formy weryfikacji osiggniecia efektow ksztatcenia na taka, ktora jest dostosowana do rodzaju ich
niepetnosprawnosci.

2.3.

Postepowanie rekrutacyjne na kierunek studiow inzynieria biomedyczna odbywa si¢ przy
uzyciu uczelnianego portalu eRekrutacja. Zasady i tryb rekrutacji ustalane sg corocznie uchwata
Senatu PG. Szczegotowe zasady rekrutacji znajduja si¢ na stronie internetowej Wydziatu
Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej oraz stronie internetowej
uczelni. Zawarte sg tam najwazniejsze informacje dotyczace terminarza rekrutacji i wymaganych
dokumentow. Nabor na studia pierwszego i drugiego stopnia jest jednoetapowy. Kandydaci na
studia pierwszego stopnia dokonuja rejestracji elektronicznej, w ktorej podaja wyniki egzaminu
maturalnego, ktore sa jedynym kryterium rekrutacyjnym. Po zakonczeniu postgpowania
rekrutacyjnego ogtaszana jest lista rankingowa wynikéw kandydatow 1 nastepuje przekazanie do
kandydatow informacji dotyczacych wynikow rekrutacji. Ostatnim etapem postgpowania jest
przyjmowanie przez uczelni¢ dokumentow od kandydatow zakwalifikowanych na studia.
Rekrutacja na studia drugiego stopnia opiera si¢ na wynikach osiagnigtych przez kandydatow na
studiach pierwszego stopnia oraz zgodno$ci kompetencji kandydata z profilem realizowanego
kierunku inzynieria biomedyczna. \Warunkiem wstepnym jest posiadanie tytutu inzyniera lub
magistra inzyniera. Podczas spotkania z ZO PKA studenci wyrazili zgodng z oceng ekspertow
opinig, ze zasady rekrutacji sg przejrzyste oraz uwzgledniajg zasade rownych szans kandydatow
w postepowaniu rekrutacyjnym. Odpowiednie przepisy PG okres$laja rowniez zasady realizacji
procedur potwierdzania efektow uczenia si¢ zgodnych z wymaganiami zewngtrznych aktow
prawnych. Istotnym mankamentem jest natomiast brak otwartego dost¢pu do kart przedmiotéw
realizowanych w programie studiow na Kierunku inzynieria biomedyczna, co uniemozliwia petny
dostep kandydatéw do informacji dotyczacych realizowanego programu studiow. Dostep taki
posiadajg jedynie studenci posiadajacy konta w systemie informatycznym uczelni.

Zasady zaliczania kolejnych etapow studiow sg $cisle okreslone w regulaminie studiow
w PG, ktory jest dostepny na stronie internetowej uczelni, jak 1 w dedykowanych temu
zagadnieniu procedurach wydzialowych dostgpnych na stronie internetowej Wydziatu ETI.
Okresem rozliczeniowym stosowanym w uczelni jest semestr. Stosowane procedury zaliczania
kolejnych etapow studiow nie budzg zastrzezen.

Procedura dyplomowania jest okreslona zasadami ogo6lnouczelnianymi i wydzialowymi.
Studenci s3 zapoznawani z obowigzujagcymi zasadami dyplomowania i wymaganiami
stawianymi pracom dyplomowym podczas zaj¢¢ z przedmiotoéw Seminarium dyplomowe
inzynierskie i Seminarium dyplomowe magisterskie realizowanych odpowiednio na ostatnim
semestrze studiéw pierwszego i drugiego stopnia. Zaakceptowane przez kierownikow jednostek

21



prowadzacych ksztalcenie na kierunku inZynieria biomedyczna tematy prac dyplomowych
inzynierskich i magisterskich umieszczane sg w systemie MojaPG, w ktorym studenci zapisuja
si¢ na tematy realizowanych prac dyplomowych. Prace oceniane sa przez opiekuna i recenzenta,
przy czym na studiach pierwszego stopnia ocena pracy jest traktowana jako ocena zaliczeniowa
przedmiotu Projekt dyplomowy inzynierski, wchodzac w ten sposob do sredniej ocen ze studiow,
podczas gdy na studiach drugiego stopnia wplywa bezposrednio,
z ustalong w regulaminie studiow wagg, na ostateczny wynik studiow obok oceny z egzaminu
dyplomowego i $redniej wazonej ocen ze studidw. Stosowane procedury dyplomowania na
ocenianym kierunku studiéw zapewniaja bezstronno$¢ postgpowania, s3 ogolnie dostepne
1 zrozumiate, nie budzac watpliwosci ZO PKA i studentow.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Na podstawie przeprowadzonej analizy dokumentacji dostarczonej przez jednostki
prowadzace ksztatcenie i oceny stanu faktycznego w trakcie wizytacji nalezy stwierdzi¢, ze
programy obu poziomow studidow na kierunku inzZynieria biomedyczna sa kompleksowe
I bogate w aktualne zagadnienia dotyczace kluczowych aspektow ocenianego kierunku studiow.
Stosowane metody ksztalcenia w ocenie ZO PKA i studentéw stwarzaja odpowiednie warunki
do osiggania efektow ksztatcenia a sposoby weryfikacji efektow takze mozliwos¢ sprawdzenia
stopnia ich osiggnigcia w tym rowniez przez studentdw z niepelnosprawnoscig. Proces
dyplomowania oraz zaliczania poszczeg6lnych przedmiotow jest realizowany wiasciwie. Mocna
strone procesu ksztatcenia stanowi realizacja na wysokim poziomie merytorycznym projektu
dyplomowego na studiach pierwszego i drugiego stopnia, a takze poziom zaje¢ dydaktycznych,
ktory rowniez przez studentow zostal oceniony pozytywnie.

Program studiow na obu poziomach ksztalcenia ma jednak kilka mankamentow,
z ktorych najwazniejsze to:

e jego rozdrobnienie, skutkujace na wielu przedmiotach nauczaniem hastowym
1 powierzchowng wiedza, bez jej dostatecznego poglebienia, zrozumienia i utrwalenia
jako niezbednego elementu przygotowania studentow do prowadzenia badan naukowych
1 wyksztalcenia kompetencji inzynierskich 1 badawczych, czego oczekuje si¢ od studiow
0 profilu ogdlnoakademickim;

e brak dostatecznej liczby zaje¢ dydaktycznych o praktycznym charakterze projektowym,
uwzgledniajacych specyfike prowadzonego kierunku studiow, ktore sg kluczowe dla
wlasciwego ksztattowania zaktadanych kompetencji inzynierskich absolwentow;

e przypadki powielania tych samych tresci merytorycznych na r6znych przedmiotach;

e niewystarczajacy w przypadku kilku przedmiotéw wymiar godzinowy i calkowity naktad
pracy studenta mierzony liczbg punktéw ECTS, niezbedny do opanowania tresci
programowych 1 osiggni¢cia zaktadanych efektow ksztatcenia,

e ksztalcenie w zakresie znajomos$ci jezykow obcych na studiach drugiego stopnia
niezapewniajgce bieglosci jezykowej studentow na wymaganym poziomie B2+.

Za slabg strong¢ procesu ksztalcenia nalezy uzna¢ nadmierny udzial w programach
studiow zagadnien informatycznych bez odniesien kontekstowych do inzynierii biomedycznej.
Do stabych stron procesu ksztalcenia nalezg réwniez: brak spdjnosci tresci programowych na
poszczegodlnych specjalnosciach, przypadki braku skoordynowania nastepstwa zaawansowania
poziomu merytorycznego zaje¢ na kolejnych semestrach studiow, brak koordynacji organizacji
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zaje¢ pomiedzy jednostkami realizujgcymi proces ksztalcenia oraz w Kilku przypadkach brak
wlasciwej weryfikacji tematow prac dyplomowych powodujacej realizacje przez studentéw prac
nie zwigzanych merytorycznie z prowadzonym kierunkiem studiow.

Dobre praktyki

e Efektywne dostosowywanie procesu ksztatcenia i metod weryfikacji osiggania efektow
ksztatcenia do potrzeb studentow z niepetnosprawnoscia.

Zalecenia

e Weryfikacja i1 korekta wymiaru godzinowego realizowanych przedmiotow oraz
catkowitego naktadu pracy studenta w celu zapewnienia realnej mozliwos$ci gruntownego
opanowania wszystkich tresci programowych i osiagnigcia wszystkich zaktadanych
efektow ksztalcenia.

e Identyfikacja 1 wyeliminowanie przypadkéw powielania tresci programowych na
réznych przedmiotach oraz niepoprawnej kolejnosci przedmiotéw w planie studiow.

e  Wprowadzenie do programu studiow pierwszego i drugiego stopnia odpowiedniej liczby
niezbednych dla wlasciwego ksztaltowania kompetencji inzynierskich studentow zajec
praktycznych o charakterze projektowym, uwzgledniajacych specyfike kierunku
1 oczekiwany profil kwalifikacji zawodowych absolwentow.

e Zapewnienie ksztalcenia w zakresie jezykéw obcych umozliwiajacego osiggnigcie przez
studentéw bieglosci jezykowej na wymaganych poziomach B2 i B2+ odpowiednio na
studiach pierwszego i drugiego stopnia.

o Skuteczne weryfikowanie zgtaszanych przez nauczycieli tematow prac dyplomowych
inzynierskich 1 magisterskich w zakresie ich zgodno$ci merytorycznej z kierunkiem
studiow.

e Wyeliminowanie pytan na egzaminach dyplomowym dotyczacych tresci 1 zakresu prac
dyplomowych oraz dotyczacych zagadnien nie zwigzanych z prowadzonym kierunkiem
studiow.

e Zapewnienie otwartego dostgpu do kart przedmiotow realizowanych na prowadzonym
kierunku studiow.

Kryterium 3. Skuteczno$¢ wewnetrznego systemu zapewnienia jakos$ci ksztalcenia

3.1. Projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie i okresowy przeglad programu ksztalcenia
3.2. Publiczny dostep do informacji

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 3

3.1

Dziatania systemu zapewnienia jakosci ksztalcenia w zakresie projektowania,
zatwierdzania, monitorowania i okresowego przegladu programu ksztalcenia, a takze udziat
w tych procesach interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, sg okreslone w uczelnianych
1 wydzialowych przepisach dotyczacych jako$ci ksztalcenia. Kwestie zapewnienia jako$ci
ksztalcenia w Politechnice Gdanskiej reguluja: Uchwata Senatu nr 15/2012/XXIIl z dnia 21
listopada 2012 r. w sprawie wprowadzenia Uczelnianego Systemu Zapewnienia i Doskonalenia
Jakosci Ksztalcenia, ze zmianami dokonanymi uchwatg Senatu PG nr 57/2017/XXIV z 15 marca
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2017 r., a takze uczelniana i wydziatowe ksiggi jakosci. Dokumenty te wskazuja jako kluczowy
element Systemu monitorowanie i okresowy przeglad programu ksztalcenia oraz ocene
osiggniegcia przez studentow efektow ksztatcenia.

Kierunek inzynieria biomedyczna jest Kierunkiem prowadzonym przez trzy wydziaty
Politechniki Gdanskiej: Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki we wspoipracy
z Wydzialem Chemicznym oraz Wydzialem Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej.
Koordynacja dziatah m.in. w zakresie projektowania, zatwierdzania, monitorowania
1 okresowego przegladu programu ksztatcenia nalezy do Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji
i Informatyki. W zwigzku z powyzszym skuteczno$¢ wewngetrznego systemu zapewnienia
jakosci  ksztalcenia ~ we  wskazanych  wyzej  obszarach  jest  przedstawiona
w konteks$cie dziatan i w oparciu o procedury podejmowane na tym Wydziale.

Projektowanie programow ksztatcenia przebiega zgodnie z wytycznymi sformutowanymi
przez Senat Uczelni. Szczegdtowe zasady przygotowania, modyfikacji programow ksztatcenia,
a takze udziat w tych procesach interesariuszy wewngtrznych
1 zewngtrznych okreslone sa w Procedurze wydziatlowej nr 11 Programy ksztatcenia i plany
studiow. Do zrdédetl informacji uwzglednianych w projektowaniu programu ksztalcenia naleza:
opinie nauczycieli akademickich, wyniki przeprowadzanej wsrod studentow ankiety oceniajgce;j
zajecia dydaktyczne, wnioski z analizy sylabuséw oraz corocznie opracowywanych wynikéw z
oceny efektow ksztalcenia. Przygotowujac modyfikacje programu studiow przeprowadza si¢
ponadto konsultacje z przedstawicielami nauczycieli akademickich
1 studentow, proszac o wskazanie zdiagnozowanych przez nich probleméw w dotychczas
realizowanym programie. Z informacji uzyskanych w toku wizytacji wynika, iz podczas
tworzenia koncepcji 1 programu ksztatcenia na wizytowanym kierunku opierano si¢ takze na
wzorcach krajowych i miedzynarodowych, oczekiwaniach interesariuszy zewnetrznych oraz
zapotrzebowaniu i wymogach rynku pracy. Jednostka monitoruje zmiany zachodzace
w otoczeniu, na rynku pracy oraz identyfikuje potrzeby studentow i absolwentéw, a pozyskane
w ten sposob informacje wykorzystuje w procesie doskonalenia programéow 1 oferty ksztatcenia.
Roéwniez zmiany przepisOw prawnych wymuszaja korekty programow ksztalcenia, ktore
dokonywane sg na biezaco.

Opracowanie programu ksztatcenia na kierunku studiow nalezy do zadan Komisji
Programowej Kierunku Inzynieria Biomedyczna, sktadajacej si¢ z przedstawicieli wszystkich
katedr oraz z przedstawicieli studentow. Wnioski dotyczace zmian w programach ksztalcenia sg
analizowane i po pozytywnym rozpatrzeniu kierowane na uczelniang $ciezke formalng. We
wniosku nalezy poda¢ uzasadnienie wprowadzenia proponowanych zmian do programu
ksztalcenia, szczegotowo opisa¢ zakres postulowanych modyfikacji oraz okresli¢ procent zmian
punktow ECTS w odniesieniu do zatwierdzonego programu ksztatcenia. Biezacg kontrole tych
prac prowadzi Prodziekan ds. Ksztalcenia.

Projektowanie programéw ksztatcenia odbywa si¢ przy wspotudziale interesariuszy
wewnetrznych tj. kierownikow katedr, studentéw, cztonkow Komisji Programowej Kierunku
Inzynieria Biomedyczna, jak i interesariuszy zewngtrznych. Studenci opiniuja wszystkie
proponowane zmiany w programach studiow. Studenci pelnig rol¢ reprezentantéw studentéw
swoich kierunkéw, w tym wizytowanego kierunku, odpowiadajg za przedstawianie opinii na
temat programow studiow oraz proponowanie ewentualnych zmian. Z inicjatywy studentow
dokonano przeniesienia wyktadu z przedmiotu Implanty i sztuczne narzqdy z czwartego semestru
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(studia pierwszego stopnia) na semestr trzeci (studia pierwszego stopnia); dla specjalnosci
Chemia w Medycynie usuni¢to z siatki programowej przedmiot Interfejsy systemow akwizycji
danych i wprowadzono przedmiot Chemia i toksykologia sgdowa.
Z przedstawionej podczas wizytacji dokumentacji wynika, iz Samorzad Studencki opiniuje
program 1 plan studiéw. Uczelnia zapewnia studentom mozliwos¢ kreowania koncepcji
ksztalcenia wizytowanego kierunku takze poprzez regularne spotkania Samorzadu oraz
starostow z Prodzieckanem ds. ksztalcenia. Studenci czynnie uczestnicza zardbwno w pracach
Komisji Programowej, jak i Wydziatowej Komisji ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Biezace
monitorowanie programu studiow jest realizowane takze poprzez zglaszanie uwag
1 propozycji przez studentow do wyktadowcoOw prowadzacych zajecia, jak i wltadz Wydziatu.
Zrédtem wiedzy sa réwniez wyniki badan ankietowych. Podczas spotkania z Zespolem
oceniajacym PKA obecni cztonkowie Samorzadu Studentéw podkreslili, ze majag mozliwos¢
wyrazania swoich opinii oraz zglaszania postulatow. Studenci wizytowanego kierunku uzyskuja
informacj¢ zwrotng na temat stopnia realizacji efektow ksztalcenia na podstawie kontaktow z
nauczycielami akademickimi prowadzacymi zajgcia.

Nauczyciele akademiccy uczestnicza w projektowaniu i monitorowaniu efektow
ksztatcenia, biorgc udziat w pracach Komisji Programowej Kierunku Inzynieria Biomedyczna
oraz Wydziatowej Komisji ds. Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia, uczestniczac w posiedzeniach
Rady Wydziatu, podczas ktorych omawiane sg kwestie doskonalenia programu ksztatcenia,
organizacji zaj¢¢ praktycznych oraz praktyk zawodowych, jak i nieformalnej w wyniku rozmow
przeprowadzonych z wiadzami Wydzialu. Z inicjatywy nauczycieli akademickich dokonano
przeniesienia laboratorium z przedmiotu Biochemia z czwartego semestru (studia pierwszego
stopnia) na semestr trzeci (studia pierwszego stopnia), przeniesiono takze wyktad
z przedmiotu Biofizyka z trzeciego semestru (studia pierwszego stopnia) na semestr czwarty
(studia pierwszego stopnia).

Przedstawiciele gremiow ds. jakosci ksztatcenia aktywnie uczestnicza w pracach nad
modyfikacjg procedur stluzacych monitorowaniu 1 przegladom programu ksztatcenia. Wyniki
tych prac sg nastepujace:

1. Prace koncowe nad zmienionymi formularzami recenzji prac/projektow dyplomowych -
rozdzielenie ocen: formalnej i merytorycznej oraz uproszczenie formularza,
1 przygotowanie wstepnych zatozen do wdrozenia elektronicznych formularzy recenzji
do systemu informatycznego Moja PG,

2. aktualizacja procedury nr 3 (Ochrona wtasnosci intelektualnej) - dostosowanie procedury
do zmian wynikajacych z wprowadzenia Jednolitego Systemu Antyplagiatowego (JSA) i
Ogolnopolskiego Repozytorium Prac Dyplomowych oraz integracji JSA z wewnetrznym
portalem Politechniki Gdanskiej "Moja PG",

3. uproszczenie ankiety oceny przedmiotu/modutu i ewentualne polgczenie jej z ankietg
oceny nauczyciela akademickiego - celem jest zwigkszenie frekwencji 1 uzyskanie
wiarygodnych oraz miarodajnych danych.

Na Wydziale prowadzone sg konsultacje dotyczace konstrukcji ankiet oceny nauczycieli
I przedmiotow, stuzace zwigkszeniu zwrotnos$ci ankiet.

W procesie ksztaltowania koncepcji ksztalcenia biorg udziat interesariusze zewngtrzni.
Potwierdzono to w udostepnionej w czasie wizytacji dokumentacji. Przedstawiciel interesariuszy
uczestniczy w pracach Wydzialowej Komisji ds. Zapewnienia JakoSci Ksztalcenia.
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Interesariusze zewngtrzni, poprzez udziat w pracach Komisji, maja wptyw na oferte dydaktyczng
Wydziatu, umozliwiaja dostep do praktyk studenckich, laboratoriow przemystowych,
stypendiow, maja wpltyw na zmiany w programach ksztalcenia, moga uzgadnia¢ programy
praktyk realizowanych na terenach przedsigbiorstw, proponowa¢ wybranym studentom ptatne
staze produkcyjne. W wyniku tej wspotpracy do programow wprowadzono wiecej praktycznych
form zaje¢ (laboratoria, projekty). Rozwigzaniem systemowym jest przeprowadzanie
systematycznych Konsultacji z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Organizowane sg konsultacje indywidualnie oraz za pomoca poczty internetowej. Migdzy innymi
tematem takich kontaktow byla ocena funkcjonowania dydaktyki i powiazania jej efektow z
wymaganiami pracodawcéw. Ponadto majac na celu dostosowanie efektow ksztalcenia do
potrzeb rynku pracy na biezaco ma miejsce zasieganie opinii
u praktykow - kadry aktywnej zawodowo, realizujacej zajecia na wizytowanym kierunku
studiow, ktéra przenosi na proces ksztatcenia informacje dotyczace potrzeb rynku pracy. Na
Wydziale zostala powotana takze Rada Przemystowa. W jej sklad wchodza czolowe firmy
trojmiasta. Rada ma charakter otwarty i w jej posiedzeniach mogg bra¢ udziat przedstawiciele ze
wszystkich zainteresowanych firm trojmiejskich.

Wspdlpraca z interesariuszami zewnetrznymi na Wydziale odbywa si¢ poprzez umowy
1 porozumienia o wspolpracy podpisywane z firmami i przedsi¢biorstwami. Przedmiotem uméw
jest wspotpraca stron w zakresie szkolen i praktyk, prowadzenia wspolnych prac
i badan, wymiany informacji, pomocy technicznej i kadrowej, udost¢gpniania urzadzen
produkowanych do celow dydaktycznych. Bezposrednie kontakty wladz i pracownikow
Wydziatu z przedstawicielami zaktadow przemystowych, zwigzane sa m.in. z: wykonywanymi
wspélnie badaniami naukowymi, badaniami wykonywanymi na zlecenie zakladow
przemystowych, odbywanymi przez studentéw na terenie zaktadow przemystowych praktykami
i stazami, opiniowaniem strategii, inicjowaniem tworzenia nowych specjalnosci, studiow
podyplomowych, zmianami w programach praktyk, a takze opiniowaniem moduldéw zajec,
realizowanymi wspolnie pracami dyplomowymi, w ktorych wykorzystuje si¢ urzadzenia
wypozyczane przez firmy zainteresowane poszukiwaniem przysztych absolwentow kierunku. Na
Wydziale zglaszane s3a tematy projektow zespolowych realizowanych przy wspolpracy
z firmami przemystowymi Wydziatowa Komisja ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia analizuje
zglaszane projekty, przygotowuje ich ocen¢ i podejmuje decyzj¢ o realizacji biorac pod uwage.
m.in. zwigzek projektu z przemystem i kierunkiem studiow.

O udziale i wplywie interesariuszy wewngtrznych i zewnetrznych na ksztaltowanie
programow ksztatcenia dyskutowano m.in. na V Ogolnouczelnianym Seminarium Jakosci, ktore
odbyto si¢ 30 czerwca 2017 r. Materiaty w formie corocznych zeszytow problemowych serii
Jakos¢ Ksztatcenia dostepne sg na stronie internetowej Uczelni. W ocenie Zespotu oceniajacego
PKA przyjete rozwigzania organizacyjne pozwalaja na rzetelny
1 skuteczny udzial interesariuszy wewnetrznych i zewngtrznych w procesach okreslania efektow
ksztatcenia, weryfikacji 1 oceny stopnia ich realizacji. Pracodawcy podczas tych spotkan
przekazuja swoje sugestie dotyczace zmian w programach ksztalcenia. Wskazali na potrzebe
zwigkszenia praktycznych umiejetnosci studentdow, np. przez zmniejszenie liczebnosci grup
laboratoryjnych, zwickszenie liczby zaje¢ praktycznych wymagajacych prac taczeniowych.

W miar¢ mozliwosci finansowych Wydzialu wprowadzane sg3 w wigkszym stopniu
zajecia laboratoryjne. Rozwoj praktycznych umiejetnosci studentow jest realizowany réwniez
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przez dziatalno$§¢ kot naukowych, ktére sa wspierane przez Wydzial. Kota naukowe maja
zapewnione pomieszczenia i podstawowe wyposazenie laboratoryjne. Studenci z kot naukowych
moga tez, po uzgodnieniu z opiekunami laboratoriow, korzysta¢ z aparatury Wydzialu. W
budynku Centrum Obstugi Technicznej PG zostala oficjalnie otwarta prototypownia ProtoLab.
Jej operatorem jest Spotka Celowa Politechniki Gdanskiej Excento Sp. z o.0., ktora realizuje
projekt e-Pionier wspotfinansowany ze srodkow Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa. W
ProtoLab wszyscy zainteresowani studenci, pracownicy oraz zespoty poszukujace rozwigzan
problemow zgloszonych w ramach projektu e-Pionier mogg rozwijaé oraz testowaé swoje
pomysty na nowoczesnych urzadzeniach. Celem powolania prototypowni bylo stworzenie
przestrzeni wspierajacej nauke, badania i wspotprace przemystowa zwigzang z opracowywaniem
I projektowaniem produktu poprzez eksperymentowanie, dziatanie oraz wspottworzenie. Miedzy
innymi takze z inicjatywy przedstawicieli pracodawcéw trwaja prace nad wprowadzeniem
wiekszej liczby zaje¢ prowadzonych w jezyku angielskim. Przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego zglaszajg tez potrzebe doskonalenia jezyka angielskiego specjalistycznego oraz
kompetencji migkkich wsrod studentow.

Zrédtem informacji na temat programu ksztatcenia sa absolwenci. Wydzial wspotpracuje
scisle z Biurem Karier, ktore prowadzi monitoring loséw zawodowych absolwentow i
opracowuje  raporty uwzgledniajace sytuacje zawodowa absolwentow. Wnioski
1 propozycje wynikajace z analizy ankiet omawiane sg cyklicznie na Wydziatlowej Komisji
Programowej oraz Wydziatlowej Komisji ds. Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia. Z rozméw
z Wladzami Wydzialu wynika, Ze wyniki badan maja wptyw na podejmowane przez Wydzial
dziatania zwigzane z przyszioscig kierunku w kontekscie prezentowanej oferty ksztalcenia
1 modyfikacji programu studidw (m.in. poprzez wprowadzenie nowych przedmiotdw,
zwigkszenie liczby godzin laboratorium w ramach danego przedmiotu), udostgpnianie bazy
sprzetowej zaktadéw przemystowych do realizacji prac dyplomowych, proponowanie tematyki
takich prac.

Sposoby 1 zakres biezacego monitorowania oraz okresowego przegladu programu
ksztatcenia okreslone sa w procedurach wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia.
Proces biezacego monitorowania oraz okresowego przegladu programow ksztatcenia odbywa si¢
na dwoch poziomach: katedry odpowiedzialnej za prowadzenie zaje¢ z okre§lonego
przedmiotu/modutu oraz Komisji Programowej. Monitorowanie oraz okresowy przeglad
programu ksztalcenia realizowane jest zgodnie z wytycznymi uczelnianej Procedury nr 12 z dnia
17 pazdziernika 2014 r.: ,,System weryfikacji efektow ksztatcenia” oraz Procedury nr 9 z 23
stycznia 2014 r. ,,System oceny osiggnig¢ w zakresie efektow ksztatcenia”, stanowigce zatgczniki
do Uczelnianej Ksiegi Jakosci Ksztatcenia Politechniki Gdanskiej. Procedury okreslajg kryteria
ilosciowe 1 jakosciowe dotyczace zasad oceny osiggniec
w zakresie efektow ksztatcenia. Monitorowanie programu ksztalcenia jest realizowane przez
wszystkie podmioty zajmujace si¢ oceng i doskonaleniem efektow ksztalcenia wskazane
w  Wewngetrznym Systemie Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia w zakresie okreslonym
w zadaniach dla nich wyznaczonych: nauczycieli akademickich, Komisj¢ Programowa,
Wydzialowa Komisj¢ ds. Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia, ktorzy przedkladaja Dziekanowi,
a poprzez niego, Radzie Wydziatu wyniki swoich analiz i ocen.

Nauczyciele akademiccy realizujacy zaje¢cia dokonuja oceny indywidualnych osiggniec¢
studenta w zakresie efektow ksztatcenia oraz osiggni¢¢ studenta w ramach danej formy zajec¢. Sg
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takze zobowigzani do ich dokumentowania oraz do przekazania nauczycielowi
odpowiedzialnemu za przedmiot/modul osiggni¢¢ studenta z danej formy zajgé. Nauczyciele
akademiccy odpowiedzialni za przedmiot/modut dokonuja oceny osiggni¢g¢ studenta i po
zakonczeniu semestru podejmujg decyzje w sprawie ewentualnego doskonalenia procesu
realizacji przedmiotu. Proponowane zmiany przedstawiaja kierownikowi wewnetrznej jednostki
organizacyjnej, Koordynatorowi ds. kierunku lub Wydzialowemu Koordynatorowi ds. Kart
ECTS.

Nauczyciel odpowiedzialny za dany kierunek czuwa nad monitorowaniem osigganych
przez studentdw efektow ksztalcenia poprzez okresowa analizg¢ wskaznikéw ilosciowych (np.
rozktady ocen) oraz jakosciowych (np. wnioski z ankiet i hospitacji), w przygotowywanych dwa
razy do roku raportach (w marcu i w pazdzierniku). Wyniki z tej analizy s przedstawiane raz w
roku na Radzie Wydzialu wraz z sugestiami dotyczacymi ewentualnych zmian, zaréwno
w samym systemie zapewnienia jakosci ksztatcenia jak i programach ksztatcenia. Prodziekan ds.
ksztatcenia omawia na posiedzeniach Rady Wydzialu wyniki sesji egzaminacyjnych, egzaminu
dyplomowego, a takze stopien osiggnigcia efektow ksztatcenia na praktykach zawodowych.

Cztonkowie Komisji Programowej wyznaczeni do przeprowadzenia oceny dokonuja
weryfikacji sylabusow wszystkich przedmiotow wystepujacych w programie ksztalcenia na
ocenianym kierunku i poziomie ksztatcenia w celu sprawdzenia poprawnosci w ich wypetnianiu,
oceniaja zgodnos$¢ sylabusow z programem ksztatcenia, oceniaja poprawno$¢ zaplanowanej
liczby godzin zaje¢ i proporcji wyktadow do ¢wiczen dla realizacji zalozonych tresci i efektow
ksztatcenia, sprawdzaja trafno$¢ doboru metod weryfikacji efektow ksztatcenia przedstawionych
przez prowadzacych w sylabusach, oceniaja poprawno$¢ wymagan egzaminacyjnych i
zaliczeniowych ustalonych w sylabusie przedmiotu, weryfikuja poprawno$¢ przypisania
przedmiotowi punktow ECTS, liczbg godzin przeznaczonych na prac¢ wlasng studenta, zadania
pracy wlasnej studenta, czas przeznaczony na konsultacje, egzamin lub zaliczenie przedmiotu;
oceniaja dobor 1 kwalifikacje nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia dydaktyczne z
przedmiotu, w oparciu o dorobek dydaktyczny, naukowy lub doswiadczenie zawodowe 1 ich
zwigzek z efektami ksztalcenia zdefiniowanymi dla prowadzonego przedmiotu.

Do wgladu Zespotu Oceniajacego PKA podczas wizytacji przedstawiono dokumentacje
dotyczaca oceny programu ksztalcenia 2016/2017 oraz 2017/2018. Na jej podstawie mozna
stwierdzi, iz Systematyczne monitorowanie oraz przeglady programowe przyczynily si¢ do zmian
w kartach kursoéw, sylabusach, aktualizacji tresci programowych, zmiany liczby punktéw ECTS,
wprowadzania lub rezygnacji z kursow i przedmiotdéw, czy tez aktualizacji tre$ci ksztatcenia oraz
zroznicowania form prowadzenia zaje¢. Z powyzszych dokumentoéw wynika ponadto, iz
stosowane formy realizacji efektow 1 metody ich weryfikacji uznano za witasciwe, stad nie
formutowano zalecen do ich zmiany. W przypadku analizy rozktadu ocen uzyskiwanych przez
studentow stwierdzono, Ze jest on na 0got rownomierny. Prace dyplomowe byty Scisle powigzane
z kierunkowymi efektami ksztalcenia. Wyniki egzaminéw dyplomowych nie wzbudzity
zastrzezen.

Ocena skutecznosci przyjetych rozwigzan w zakresie stopnia osiggania zatozonych
efektow ksztalcenia nastepuje poprzez: analiz¢ wynikéw ankiet studenckich, hospitacje zajgé
dydaktycznych, badanie loséw zawodowych absolwentéw. Studenci kierunku moga w trakcie
semestru oceni¢ prowadzone przedmioty przy pomocy kwestionariusza ankiet dostepnego na
platformie Moja PG. Zasady przeprowadzania ankietyzacji okre$la Procedura nr 5 z 15 maja
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2014r.: Ankietyzacja przedmiotow. Studenci oceniaja, czy przedmiot wzbogacit ich wiedze
1 umiejetnosci, czy program przedmiotu powielal tresci innych przedmiotéw (z mozliwoscia
wskazania przedmiotéw, ktérych takie powtodrzenie dotyczyto w odpowiedzi otwartej), czy
liczba godzin zaje¢ z przedmiotu byla wystarczajaca do uzyskania zatozonych efektow
ksztatcenia, czy podziat godzin na poszczegolne rodzaje zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria,
projekty, seminaria) byl wilasciwy (z mozliwoscig zaproponowania, co zdaniem studenta
nalezatoby zmieni¢ w formie odpowiedzi otwartej), czy dostrzegajg oni zwigzek przedmiotu z
kierunkiem, czy przedmiot spetnit ich oczekiwania, czy majg poczucie przydatnosci przedmiotu,
bioragc pod uwage przekazywang wiedze, nabyte umiejetnosci. Studenci wskazuja rowniez w
celach statystycznych $rednig ocen za poprzedni semestr, frekwencje na zajgciach z tego
przedmiotu oraz korzystanie z konsultacji, liczb¢ godzin poswiecong srednio w tygodniu na
opanowanie materialu z tego przedmiotu, liczb¢ godzin po$§wigcong na przygotowanie do
zaliczenia/egzaminu z tego przedmiotu oraz oceng, ktorg wystawiliby sobie za ten przedmiot.
Wiyniki ankietyzacji udostgpniane sa Wtadzom Wydzialu, nauczycielom odpowiedzialnym za
oceniany przedmiot oraz Samorzadowi Studentow.

W celu analizy jako$ci ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia na wizytowanym
kierunku dodatkowo opracowano ankiete (papierowa), ktora objeci sg studenci konczacy projekt
dyplomowy inzynierski (semestr 7). Ankietyzacja taka prowadzona jest od 2014. Pytania dotycza
m.in.  programu  studiow: co  proponujesz zmieni¢ w  programie  studiow
i dlaczego, ktére przedmioty uwazasz za szczegdlnie przydatne, wazne, przyjemne, ktore
przedmioty uwazasz za niepotrzebne, co zaproponowatby§ w zamian. Analiza odpowiedzi
prowadzona jest przez Komisja Programowa IBM, a wnioski stanowia podstawe¢ dyskusji nad
zmiang tresci programowych, co bylo parokrotnie realizowane w trakcie realizacji programu tych
studiow.

Oceny programu studiow moga dokona¢ absolwenci kierunku w ankiecie
przeprowadzanej po ukonczeniu przez nich studiow. Oceniajg oni w skali 2-5: Program studiow,
oferte zaje¢ do wyboru, przydatnos¢ praktyk/stazy, ksztalcenie umiejetnosci migkkich np. praca
W grupie. Monitorowaniem losow zawodowych absolwentéw zajmuje si¢ takze kadra
akademicka, w tym wladze Wydziatu, gdyz posiadaja stale kontakty z absolwentami oraz
podmiotami, ktérych wlascicielami sa absolwenci zarowno Uczelni, jak 1 wizytowanego
kierunku studiéw. Z rozmoéw z Wladzami Wydzialu wynika, ze wyniki badan maja wptyw na
podejmowane przez Wydzial dziatania zwigzane z przyszlos$cig kierunku w konteks$cie
prezentowanej oferty ksztalcenia i modyfikacji programu studiow, np. polozenie wigkszego
nacisku na nauk¢ jezykow obcych, rozwdj kompetencji migkkich.

Hospitacjami sg objg¢ci wszyscy nauczyciele akademiccy. Podczas hospitacji ocenie
podlega m.in. zgodnos$¢ tresci zaje¢ z programem przedmiotu, realizacja zatozonych efektow
ksztalcenia na zajeciach, dobdr i wykorzystanie srodkéw dydaktycznych. ZO PKA w trakcie
wizytacji pozyskal informacje, iz wszystkie zajgcia hospitowane ocenione zostaly na bardzo
wysokim poziomie przez osoby hospitujace. Hospitowani nauczyciele prowadzili zajgcia
zgodnie z sylabusem przedmiotu w sposob jasny i1 zrozumialy, okreslali cele dydaktyczne
i efekty ksztatcenia. Stosowali wiasciwie zadeklarowane metody i formy pracy.

Okresowy przeglad programow ksztalcenia dokonywany jest przez Komisje
Programowg. Przedmiotem analizy okresowej programu ksztatcenia sa dziatania podejmowane
w wyniku monitorowania programu ksztalcenia, jego zgodnosci z aktualnymi przepisami prawa,
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analizy zgodno$ci programow  ksztalcenia z  projakosciowymi celami  Uczelni,
z wytycznymi dotyczacymi programow ksztatcenia, analizy opinii interesariuszy zewngtrznych
oraz wewnetrznych. W wyniku przegladu stwierdzono zgodno$¢ kierunkéw i programow
ksztatcenia z misjg Uczelni, zgodno$¢ koncepcji ksztatcenia z celami okreslonymi w strategii
Uczelni 1 Wydzialu, zgodno$¢ programu ksztalcenia z obowigzujgcymi przepisami prawa,
uzyskano tez potwierdzenie, ze zasoby kadrowe oraz infrastruktura dydaktyczna umozliwiajg
realizacje celow programu 1 osiggnigcie efektow ksztalcenia. Zwrocono jednak uwage, iz zasadne
jest dalsze zmniejszanie obcigzen dydaktycznych nauczycieli akademickich.

ZO0 PKA pozytywnie ocenit zakres i zrodta danych wykorzystywanych
w monitorowaniu, okresowym przegladzie programdéw ksztatcenia oraz w ocenie osiggniecia
przez studentow efektow ksztalcenia, a takze metody analizy danych i opracowania wynikow.
Procedury dotyczace tych obszarow sg wdrozone, a przyjete rozwigzana skuteczne.

3.2

Wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztatcenia obejmuje swoim zakresem dziatania
w obszarze przegladu zasobow informacyjnych, a w szczegdlnosci zapewniania poszczegdlnym
grupom interesariuszy publicznego dostepu do informacji na temat programow ksztalcenia, opisu
efektow  ksztalcenia, sylabusow, zmian w planach zaje¢, termindw zaliczen
1 egzamindéw, konsultacji 1 dyzuréw nauczycieli akademickich itp. Nadzér nad weryfikacja
dostepnosci i1 aktualnosci informacji o programie i procesie ksztatcenia dla studentéw i innych
interesariuszy wewnetrznych i zewngtrznych prowadzi Wydzialowa Komisja ds. Zapewnienia
Jakos$ci Ksztalcenia.

Gléwnym zrodtem informacji sa o programie i1 procesie ksztalcenia jest strona
internetowa Uczelni wraz z funkcjonujacym tam Biuletynem Informacji Publicznej (BIP) oraz
strona Wydziatu. Wydziat uzywa narzedzi informatycznych do opracowania wynikow kontroli
procesu dydaktycznego i zarzadzania jednostka. Informacje o programach ksztatcenia 1 planach
studiow publikuje si¢ na stronie internetowej Wydziatu, wykorzystuje si¢ ponadto poczte
internetowg. Na portalu MojaPG funkcjonuje system e-Dziekanat jako platforma komunikacji
(np. wnioski, podania) oraz baza danych o wynikach ksztatcenia. Katedry Wydziatu dysponuja
wlasnymi witrynami internetowymi, ktore wykorzystuja do komunikacji ze studentami.
Dodatkowe informacje mozna uzyska¢ od pracownikow Dziekanatu. Ponadto zrodiem
informacji sg takze organizowane spotkania z opiekunami roku, pierwsze zaj¢cia organizacyjne,
konsultacje, gabloty. Waznym narzedziem badania publicznego dostepu do informacji jest
Procedura nr 2 Zglaszanie potrzeby wprowadzania zmiany, ktora umozliwia sygnalizowanie
zauwazonych brakow i1 nieprawidtowosci do Uczelnianej Komisji ds. Zapewnienia Jakosci
Ksztalcenia.

Strona internetowa Uczelni zawiera informacje dla studentow dotyczace: oferty
edukacyjnej, prowadzonych badan naukowych, spraw zwigzanych z ksztalceniem (oferty
studiow, eNauczania, legitymacji studenckiej, optat za ustugi edukacyjne, potwierdzania efektow
uczenia si¢, regulamindéw, studentow z niepelnosprawnoscia, Spraw  studenckich
(w tym oferta akademikow, Centrum Pomocy Psychologicznej, kredytow i1 pozyczek
studenckich, programu Santander Universidades, ubezpieczen zdrowotnych, wyjazdow
zagranicznych), dziatalno$ci studenckiej (w tym kot naukowych, organizacji studenckich,
Samorzadu Studentéw), karier studenckich (w tym oferta Biura Karier, kursow i szkolen,
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przedsigbiorczosci akademickiej), informacje na temat stypendidw, kalendarz roku
akademickiego, regulacje dotyczace zapewnienia jakosci ksztatcenia), wspotpracy z biznesem,
internacjonalizacji, rekrutacji na studia, biezace informacje z zycia Uczelni). Strona Wydzialu
zawiera informacje w zakladce ,,Studenci”, zawierajgce: dane kontaktowe do dziekanatu,
informacje o studiach pierwszego i drugiego stopnia, wymianach mi¢dzynarodowych, materiaty
dydaktyczne, informacje o osiggnigciach 1 wyroznieniach, dane Wydziatowej Rady Studentow,
informacje o wymianach studenckich, oferty pracy i dane kot naukowych. Na stronie znajdujg
si¢ rowniez informacje o prowadzonych badaniach naukowych, informacje dla doktorantow,
szczegOly rekrutacji na kierunki, dane kontaktowe Wtadz Wydzialu oraz pracownikow,
informacje dla absolwentow.

Studenci podczas spotkania z ZO przyznali, ze informacje dotyczace toku studiow
i procesu studiowania sg ogolnodostepne. Podczas poszukiwania informacji studenci korzystaja
przede wszystkim ze stron internetowych, mediow spotecznosciowych, systemu Moja PG oraz
informacji udostepnianych bezposrednio przez pracownikow dziekanatu oraz nauczycieli
akademickich.

Informacje zamieszczane na witrynach sieciowych Politechniki Gdanskiej i Wydziatu sg
na biezaco monitorowane przez opiekunéw stron www, specjalistow ds. marketingu,
pelnomocnika ds. PR, kierownikow katedr 1 pracownikow. Zglaszane potrzeby
zmian/uaktualnien trafiajg do odpowiednich komorek informatycznych na Wydziale lub Uczelni.
Monitorowanie wykonania procedury nalezy do Wydziatowej Komisji ds. Zapewnienia Jako$ci
Ksztatcenia. W roku 2017 miat miejsce audyt wszystkich stron wydziatowych zlecony przez
Rektora PG w zwiazku z pojawiajacymi si¢ niespojnosciami. Po jego zakonczeniu zwigkszyta
si¢ ilo$¢ informacji zamieszczanych w jezyku angielskim wychodzac naprzeciw
umig¢dzynarodowieniu studidw, a pozostale informacje zostaty uaktualnione.

Inng plaszczyzng pozyskiwania informacji O przebiegu i organizacji procesu
dydaktycznego sa takze organizowane spotkania z opiekunami roku, pierwsze zajecia
organizacyjne, konsultacje, gabloty. Doskonalenie jakosci ksztalcenia realizowane jest na
Wydziale przy udziale calej spotecznosci akademickiej. Kazdy ma mozliwos¢ zgloszenia
swojego pomystu, uwagi, opinii lub swoje rekomendacje dotyczace jako$ci ksztalcenia na
Wydziale. Zobowigzano takze nauczycieli akademickich do informowania studentéw
o efektach ksztalcenia i kartach przedmiotu na zajeciach organizacyjnych, co zwigkszyto
zainteresowanie studentow nie tylko samymi przedmiotami, ale takZze innymi obszarami
funkcjonowania Wydziatu. Sporzadzane analizy wskazuja, iz w systemie zamieszczane sg dane,
ktére usprawniajg funkcjonowanie procesu ksztalcenia oraz umozliwiaja swobodny
1 szybki dostep studentom 1 pracownikom do informacji.

Podczas spotkania ze studentami wizytowanego kierunku studidw nie zgloszono uwag
odnos$nie zakresu udostgpnianych danych zwigzanych z procesem ksztalcenia, takze
W rozmowie z osobami odpowiedzialnymi za funkcjonowanie wewnetrznego systemu
zapewnienia jakosci ksztatcenia stwierdzono, iz dotychczas nie odnotowano zgloszen studentow
1 zastrzezenh wymagajacych podjecia dziatan naprawczych w tym obszarze. Wobec powyzszego
Z0 PKA pozytywnie ocenil narzedzia stuzace publicznemu dostepowi do informacji.
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Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Wewngetrzny system zapewnienia jakosci ksztalcenia jest skuteczny w kluczowym dla
jakosci ksztalcenia obszarze dotyczacym: projektowania, zatwierdzania, monitorowania
i okresowego przegladu programu ksztalcenia. W powyzszych obszarach wdrozono
odpowiednie narzedzia i mechanizmy Systemu, ktore umozliwiajg identyfikowanie stabych stron
procesu ksztalcenia oraz podejmowanie dziatan doskonalacych. Wizytowana jednostka posiada
regulacje dotyczace zasad tworzenia, zatwierdzania i doskonalenia programéw ksztalcenia
z uwzglednieniem opinii interesariuszy wewnetrznych i zewngtrznych. Realizowany program
ksztatcenia jest stale doskonalony w oparciu o opinie poszczegdlnych grup interesariuszy, a takze
potrzeby rynku pracy. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest mocng strong
Jednostki. Interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni uczestnicza w ocenie programu ksztalcenia 1
jego doskonaleniu. Spotkania przeprowadzone w czasie wizytacji i ocena przedstawionej
dokumentacji potwierdzita ich duze zaangazowanie w proces doskonalenia programoéw
ksztatcenia. Gremia jako$ciowe odbywaja czesto spotkania.

Pozytywnym  elementem  Systemu jest jego  monitorowanie, przeglad
i samodoskonalenie, w wyniku ktérych podejmowane sg dziatania doskonalace.

Wewngetrzny system zapewnienia jakosSci ksztatcenia zawiera takze zasady dostepnosci
1 aktualno$ci informacji o programach studiéw, zakladanych efektach ksztalcenia, organizacji
i procedurach toku studiéw. W ocenie Zespotu PK A, a takze w oparciu o dane pozyskane podczas
spotkan ze studentami, nauczycielami akademickimi oraz wtadzami jednostki nalezy stwierdzi¢,
iz w odniesieniu do ocenianego kierunku studiéw na Wydziale koordynujacym proces
ksztalcenia wizytowanego kierunku prawidtowo funkcjonuje system upowszechniania
informacji o programie 1 procesie ksztatcenia.

Dobre praktyki

Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia

4.1. Liczba, dorobek naukowy/artystyczny oraz kompetencje dydaktyczne kadry
4.2. Obsada zaje¢ dydaktycznych
4.3. Rozwoj 1 doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 4

4.1.

Na Kierunku inzynieria biomedyczna zaj¢cia prowadzi 149 osob, z czego 14 posiada tytut
naukowy profesora, 22 stopien doktora habilitowanego, 91 doktora i1 22 magistra. 8 0sob
uzyskalo stopien lub tytut naukowy w dyscyplinie biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Sa
to osoby, ktore prowadza duzg ilo$¢ zaje¢ na kierunku inzynieria biomedyczna. Ponadto pozostali
dydaktycy swoje stopnie lub tytuty naukowe zdobyli w takich dyscyplinach jak fizyka, chemia,
informatyka 1 elektronika. Zajecia na kierunku prowadza roéwniez osoby spoza uczelni
legitymujace si¢ stopniem doktora nauk medycznych. Wsrod kadry prowadzacej zajecia sg
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osoby reprezentujace, zgodnie z potrzebami kierunku, dyscypliny wspomagajace jak np.
filozofia.

4.2.

O obsadzie zaje¢ dydaktycznych decyduja gldwnie kierownicy katedr. Podstawa przy
przydzielaniu zaje¢ prowadzacym jest analiza ich dorobku naukowego, zgodno$¢ prowadzonych
badan z tematyka przedmiotu oraz doswiadczenie dydaktyczne. Niemal wszyscy prowadzacy
posiadaja dorobek w zakresie zblizonym do tematyki zaje¢, ktore prowadza. W celu
zagwarantowania najwyzszej jakosci ksztalcenia, przedmioty specjalistyczne (medyczne,
dotyczace  funkcjonowania  przedsigbiorstw), dla  ktérych nie ma  pokrycia
w kompetencjach kadry PG, prowadzone sg przez osoby z zewnetrznych instytucji (Gdanski
Uniwersytet Medyczny, firmy z branzy biomedycznej). Mlodsza kadra dydaktyczna zostala
przeszkolona w ramach kursow: Podstawy metodyczne prowadzenia zajeé dydaktycznych,
Nowoczesne metody i techniki prowadzenia zajeé dydaktycznych oraz Techniki prowadzenia
Zaje¢ na odleglosé. Ponadto sposdb prowadzenia zaje¢ oceniany jest poprzez system hospitacji
oraz ankietyzacji. Wszyscy studenci kierunku mogg oceni¢ kazdego prowadzacego po kazdym
semestrze. Z uwagi jednak na matg aktywnos¢ studencka w tym wzgledzie liczba ocen czesto
bywa nie znaczaca statystycznie. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w nielicznych przypadkach, gdy
studenci zglaszali problemy z konkretnymi prowadzacymi, witadze wydzialu reagowaly
wlasciwie, doprowadzajac do poprawy sytuacji. Studenci wyrazili jednak negatywng opini¢ na
temat formy ankiety. Gtéwnym problemem jest brak przypisania prowadzacych do przedmiotéw
1 zmusza to studentow do wypelniania wielu niepotrzebnych ankiet opcja ,,nie dotyczy”. Wyniki
ankietyzacji nie sa udostepniane szerokiej grupie studentow. Podczas spotkania ZO PKA ze
studentami przekazali oni opinig¢, Ze nie widza sensu wypelniania ankiet, poza wypetnianiem dla
statystyki.

W przypadku prowadzenia prac magisterskich 1 inzynierskich przyjeto zasade, ze
tematyka pracy powinna by¢ zgodna z tematyka prowadzonych przez opiekuna badan
naukowych.

4.3.

Kadra prowadzaca zajgcia na kierunku inzZynieria biomedyczna jest stabilna. Z analizy
struktury wiekowej wynika, ze 28 0s6b prowadzacych zajecia osiagneto juz wiek emerytalny lub
znajduje si¢ w pigcioletnim okresie przedemerytalnym. Wydziat stara si¢ zatrudnia¢ mtodych
ludzi przygotowujac si¢ na czekajace kierunek zmiany pokoleniowe. Z przyczyn obiektywnych
liczba nowo zatrudnianych oséb jest niesatysfakcjonujgca. Dydaktycy kierunku inZynieria
biomedyczna w sposob systematyczny 1 roéwno rozlozony w czasie awansujg
w hierarchii naukowej. W okresie ostatnich czterech lat pracownicy zaangazowani
w prowadzenie kierunku inzynieria biomedyczna uzyskali 6 tytutow profesorskich, 9 stopni
doktora habilitowanego oraz 6 stopni doktora.

Kilkoro dydaktykéw prowadzacych zajecia na kierunku inzZynieria biomedyczna bierze
aktualnie udziat w szkoleniach w ramach projektu ,,Podniesienie kompetencji dydaktycznych
nauczycieli akademickich Politechniki Gdanskiej” POWER 3.4.

Jakos¢ prowadzonej dydaktyki jest monitorowana poprzez coroczng analize wynikow
ankiet studenckich, hospitacji oraz ocen uzyskiwanych przez studentow z poszczegdlnych
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przedmiotow. Podczas specjalnej Rady Wydziatu, na podstawie tych analiz, podejmowane sg
decyzje i rekomendacje dotyczace zmian w programie lub systemie ksztatcenia.

Pracownicy sg silnie wspierani w swoim rozwoju naukowym poprzez m.in.: wsparcie
finansowe dla najbardziej twoérczych naukowcow, urlopy naukowe, system rozdzielania srodkéw
na dzialalno$¢ statutowsg, nagrody za wyniki badan naukowych. System wsparcia
w zakresie rozwoju kompetencji dydaktycznych jest znacznie skromniejszy 1 sprowadza si¢
gtéwnie do nagrod dydaktycznych rektora oraz dziekana wydziatu. W okresie ostatnich czterech
lat nagrody dydaktyczne Rektora PG przyznano 19 razy. W tym samym czasie pigcioro
dydaktykow otrzymato Medal Komisji Edukacji Narodowe;.

W ocenie okresowej pracownikow PG w znaczacy sposdb uwzglednia si¢ dziatalno$¢
dydaktyczng. Wplyw na ta ocen¢ ma jako$¢ prowadzonych zaje¢ dydaktycznych, ocena
studencka, autorstwo skryptéw 1 podrecznikow, rozwdj laboratoriow dydaktycznych,
prowadzenie prac dyplomowych, wspodtprace ze studenckim ruchem kot naukowych oraz
rozwijanie dydaktycznej wspotpracy krajowej i migdzynarodoweyj.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Kadra dydaktyczna prowadzaca zajecia na kierunku inZynieria biomedyczna jest bardzo
liczna (ponad 140 osob). Jednak wicksza cze$¢ zaje¢ prowadzi grupa okoto 30 oséb. Pozostale
osoby prowadzg zajecia istotne, acz uzupehiajace w stosunku do glownego nurtu ksztatcenia.
Prowadzacy sa dobrze przygotowani do prowadzenia zaj¢¢, a ich dorobek naukowy lub
wyksztatcenie sg zblizone do tematyki prowadzonych zajg¢. Wszystko to gwarantuje osiagnigcie
zarowno modutowych jak 1 kierunkowych efektow uczenia. Kadra i jej stan zatrudnienia sa
stabilne w najblizszym okresie. Jednak w perspektywie kilku lat kadra kierunku bedzie
wymagata odmtodzenia. Wydzial juz podjat dziatania w tym kierunku. Podczas zatrudniania
mtodych pracownikow wydzial zwraca uwage na ich kompetencje dydaktyczne,
a po zatrudnieniu mogg oni uczestniczy¢ w organizowanych w uczelni kursach podnoszacych
kwalifikacje dydaktyczne. Ocena okresowa pracownikow PG w znaczacym stopniu
i wieloaspektowo uwzglednia aktywnos¢ dydaktyczng pracownikow. Wyniki tej oceny wptywaja
m.in. na polityke ptacowa wydziatu. W jednostce prowadzona jest studencka ocena nauczycieli
akademickich. Wyniki nie s jednak przedstawiane szerokiemu gronu studentéw, co zniechgca
ich do udzialu w kolejnych badaniach. System uzywany do prowadzenia ankietyzacji nalezy
uznac za stabg stron¢ procesu ksztalcenia.

Dobre praktyki

Zalecenia

e Zaleca si¢ modyfikacje systemu ankietyzacji nauczycieli akademickich w celu
wlasciwego przypisania wytgcznie prowadzacych przedmioty w danej grupie studentow.
e Zaleca si¢ udostgpnianie zbiorczych wynikow ankietyzacji ogétowi studentow.
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Kryterium 5. Wspolpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w procesie ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 5

Codzienne i sprawne operacyjnie kontakty z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,
umozliwiajg stalg (i co wazne dwustronng) wymiang informacji nt. potrzeb i ew. oczekiwan
partneréw w procesie ksztalcenia. Dobrym przyktadem takich dziatan jest wspotpraca Kierunku
z firmg INVICTA SOFTWARE sp. z 0. 0. Obejmuje ona zar6wno wspdlne prace badawcze
(realizowane przez kadr¢ Kierunku), jak i zajecia 1 projekty realizowane wspolnie ze studentami.

Wg informacji przedstawionych przez polski oddzial norweskiej firmy Dynamic
Precision Sp. z 0.0., niemal caty sktad osobowy dzialu R&D firmy, to absolwenci i doktoranci
Wydziatu 1 Kierunku. Szczegdlnie interesujace wg oceny tego partnera, sa tzw. Projekty
Grupowe, prowadzone przez kadr¢ i studentdéw realizowanych na wydziale Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki kierunkow studiow. Realizowane w formie interdyscyplinarnych
przedsiewzieé, stanowiag silne wsparcie dla badan prowadzonych przez wewngtrzne dzialy
badawcze firmy.

Wspotpraca Kierunku z otoczeniem spoteczno-gospodarczym nie ogranicza si¢ jedynie
do podmiotow komercyjnych. Np. wspolnie z Gdanskim Uniwersytetem Medycznym
prowadzone sg badania naukowe przygotowujace do wykorzystania sztucznej inteligencji
w badaniach obrazow radiologicznych. Razem z National Taipei University of Technology
prowadzone sg testy specjalistycznych czujnikow, produkowanych przez partnera.

Staty kontakt z otoczeniem spoteczno-gospodarczym i zwigzana z tym potrzeba
bezposredniej wymiany informacji przyczynity si¢ do powotania na poziomie Wydziatu Rady
Przemystowej. W ramach spotkan Rady omawiane sg zarowno tematy zwigzane bezposrednio
z procesem ksztatcenia jak 1 sugerowane kierunki wspotpracy z otoczeniem. Warto zauwazyc¢,
ze powolanie tego ciala stato si¢ doskonatym katalizatorem dla kontaktow, realizowanych juz
bez posrednictwa form instytucjonalnych. Mocno rozbudowane kontakty pozwalaja na sprawng
organizacj¢ zarowno praktyk jak i stazy dla studentow.

Przedstawiciele interesariuszy zewngtrznych uczestniczg takze aktywnie w procesie
edukacyjnym. Obok ,.tradycyjnych” zaje¢ prowadzonych przez praktykow, na uwage zastuguja
takze ¢wiczenia 1 wyktady, realizowane w ramach tzw. Projektow Grupowych. Zgodnie
z przedstawiong przez Kierunek listg, przedstawiciele az 18 podmiotéw, zaangazowani sg w te
forme¢ procesu ksztalcenia. Jako przyktad mozna poda¢ zajecia ,,Praca w migdzynarodowym
teamie”, prowadzone przez przedstawiciela firmy ADVA Optical Networking, czy ,,Efektywna
produkcja elektroniki na przyktadzie LEAN&SAFE”, prowadzone przez pracownikow firmy
JABIL Kwidzyn.

Bardzo dobry operacyjny kontakt z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, przektada si¢
takze na dostep w procesie dydaktycznym do urzadzen i oprogramowania, pozyskanych
bezposrednio od partnerow. Wsrdd licznych przyktadow, wykorzystanych zarowno w ramach
kierunku elektronika i telekomunikacja jak i inZynieria biomedyczna, mozna wymienié
,»programowane karty do systemow wbudowanych” otrzymane od firmy NVIDIA do zastosowan
niekomercyjnych czy urzadzenia do wirtualnej rzeczywistosci, otrzymane od firmy Kainos
Software Poland sp. z o.0.
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Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Prowadzona wielowymiarowo wspotpraca kierunku z otoczeniem, wsparta dziataniami
ogolnowydzialowymi, pozwala na bardzo wysoka ocen¢ wspdlpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym. Wyraznie widoczny wplyw otoczenia na proces ksztalcenia, a takze ilos¢
wspolnych projektow i zrealizowanych we wspotpracy prac dyplomowych oraz innowacyjne
formy zaje¢ jak np. projekt grupowy uwzgledniajacy prace z klientem biznesowym, pozwala na
oceng wyrdzniajaca wspolpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w procesie ksztatcenia,
pozwala na ocen¢ na poziomie ,,wyr6zniajaco’.

Dobre praktyki

e Dobra opinig i duzym zainteresowaniem cieszy si¢, zarowno ws$rod interesariuszy
zewnetrznych jak i studentow, tzw. Projekt Grupowy. Prowadzony przez Wydziat dla
wszystkich kierunkéw w formie dwusemestralnego przedmiotu na stopniu magisterskim,
na celu przygotowanie studentow do pracy w kilkuosobowym zespole
1 terminowej realizacji rozwigzan praktycznych problemow przy regularnym kontakcie
i pracy z klientem, w szczeg6lnosci biznesowym. W ramach powstajacych w projekcie
prac, wykonano wiele opracowan zgloszonych a nastgpnie wdrozonych przez podmioty
otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Zalecenia

Kryterium 6. Umi¢dzynarodowienie procesu ksztalcenia
Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 6

Studenci kierunku inzZynieria biomedyczna podnoszg swoje kwalifikacje jezykowe
w ramach zaje¢ organizowanych przez Centrum Jezykéw Obcych PG. W ocenie studentow oferta
ksztatcenia jezykow obcych jest odpowiednia. Zajgcia prowadzone sa przez jednostke
ogolnouczelniang, ale grupy tworzone sg ze studentow Wydziatu ETI. Istnieje odpowiedni
podziat na grupy na podstawie testu poziomujacego. Studenci podczas spotkania z ZO PKA
przekazali informacje, ze dzigki temu maja mozliwos¢ poznawania specjalistycznego jezyka.
Studenci wyrazili pozytywna opini¢ na temat ksztatcenia jezykéw obcych. Jednak poza tymi,
zadne zajecia prowadzone na kierunku w ramach ustalonego planu studiow nie odbywajg si¢ po
angielsku. Jedyna sytuacja, w ktorej studenci mogg uczestniczy¢ w zajeciach anglojezycznych
to przyjazd profesora zaproszonego. Jednak sposrod kilkunastu profesorow zaproszonych
goszczacych na wydziale w ostatnich latach, jedynie jedna osoba poprowadzila cztery
pelnosemestralne kursy. Pozostate wizyty byty znacznie krotsze 1 ograniczaty si¢ do jednego lub
kilku seminariow. Ponadto studenci moga uczestniczy¢é w organizowanych na wydziale
konferencjach i sympozjach naukowych.

Prowadzacy nie sg réwniez w zaden sposdb honorowani za prowadzenie zaje¢ w jezyku
angielskim.

Kilkanascie os6b prowadzgcych zajecia na kierunku inZynieria biomedyczna wyjezdzato
w ostatnich latach za granice. W wigkszosci przypadkéw byty to jednak rowniez
krétkoterminowe, kilkudniowe wyjazdy szkoleniowe lub konferencyjne.
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Studenci wyjezdzaja za granic¢ glownie w ramach programu Erasmus+. Informacje na
temat programu Erasmus+ znajduja si¢ na stronie wydzialu i w ocenie studentow sa
przedstawione w przystepny sposob. Na Wydziale ETI jest réwniez, koordynator wydziatowy
ds. programu Erasmus+. Wymiany w ramach Erasmus+ mimo przekazania informacji we
wlasciwy sposob sg mato popularne wsrod studentéw. Podczas spotkania z ZO PKA studenci
nakreslili kilka problemow powodujgcych mate zainteresowanie programem Erasmus+. Jednym
z nich jest podjecie pracy zawodowej pod koniec studiéw pierwszego stopnia. Jednocze$nie
przekazali informacje odnos$nie ich zdaniem zbyt malego zaangazowanie ze strony wydziatu w
promowanie wyjazdow zagranicznych. Rozwigzaniem stosunkowo niskiego udzialu studentow
w wymianie mi¢dzynarodowej jest rozszerzenie programu wakacyjnych praktyk zagranicznych.
Studenci obecni podczas spotkania z ZO PKA wyrazili zainteresowanie, ale potrzebuja wsparcia
ze strony wydzialu w poszukiwaniu firm zagranicznych, w ktorych beda mogli realizowaé
praktyki. W ostatnich czterech lata tacznie
w ramach programu Erasmus+ wyjechato 15 studentow. W tym samym czasie przyjechato 11
studentéw z zagranicy z tym, ze nie realizowali oni pelnego planu studiow kierunku inzynieria
biomedyczna, a jedynie uczestniczyli przez caly semestr w wybranych zajeciach. Poniewaz
zajecia prowadzone sg w jezyku polskim, czgsto studenci ci byli traktowani w sposob
indywidualny, a prowadzacy przygotowywat dla nich specjalne materiaty. Pozytywnie nalezy
oceni¢ fakt, ze wydziat w planach rozwoju kierunku uwzglednia opinie studentéw
powracajacych z wyjazddéw zagranicznych w ramach programu Erasmus.

Uwzgledniajac pracownikow, z wyjazdéw w ramach programu Erasmus+ skorzystaty
dwie osoby. Kazda z nich dwukrotnie w réznych latach poprowadzita pelne kursy zaje¢ na
uczelni zagranicznej.

Za promocje¢ umiedzynarodowienia odpowiada Dziat Miedzynarodowej Wspodtpracy
Akademickiej. W ramach tej promocji organizowany jest raz w roku Erasmus Day. W stosunku
do kandydatow z zagranicy promocja obejmuje udziat PG w migdzynarodowych targach
ksztatcenia 1 dydaktyki. Jednak dostepnos¢ anglojezycznych informacji na temat ksztatcenia na
Kierunku inzynieria biomedyczna jest niewielka. Wprawdzie strona internetowa Katedry
InZzynierii Biomedycznej po kliknigciu w ikong brytyjskiej flagi przetacza si¢ na jezyk angielski,
jednak prezentacje poszczegdlnych strumieni ksztatcenia na kierunku inzZynieria biomedyczna
pozostaja w cato$ci po polsku. Sg zatem dla kandydatoéw z zagranicy niedostepne.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Jednostka we wlasciwy sposob realizuje ksztalcenie jezykéw obcych. Pomimo jednak
duzego potencjatu, kierunek inZynieria biomedyczna nie jest dobrze przygotowany do
umig¢dzynarodowienia ksztatcenia. Brak jakichkolwiek przedmiotéw prowadzonych regularnie
w jezyku angielskim oraz brak anglojezycznej oferty ograniczaja naptyw kandydatow
z zagranicy. Z kolei traktowanie zagranicznych studentéw w sposob zindywidualizowany
1 przygotowywanie dla kazdego z nich materiatow trudno uznaé za rozwigzanie systemowe.
Liczba wyjazdow zagranicznych studentéw w stosunku do catkowitej liczby studentow jest
zadowalajaca, cho¢ przy lepszej promocji oraz wigkszej elastycznosci w rozliczaniu wyjazdu
(zaliczanie przedmiotéw z uczelni zagranicznej w miejsce przedmiotow wyktadanych na PG)
moglaby by¢ wyzsza.

37



Podobnie liczba wyjazdoéw pracownikoéw prowadzacych zaj¢cia na kierunku inzZynieria
biomedyczna jest do$¢ niska, zwlaszcza jesli wezmiemy pod uwage wyjazdy dlugoterminowe
lub wyjazdy dedykowane prowadzeniu petnego kursu zajec.

Wydziat widzi jednak potrzebe poprawy w tym wzgledzie. Opracowywana jest koncepcja
prowadzenia ksztalcenia na drugim stopniu studiow w pelni w jezyku angielskim. Wydziat
uwzglednia w planach dydaktycznych uwagi zaréwno studentow jak 1 pracownikow
wyjezdzajacych za granicg. Za stabg strong procesu ksztatcenia nalezy uzna¢ nie wystarczajacy
poziom wsparcia i promocji programu wymiany ERASMUS+.

Dobre praktyki

Zalecenia

e Wprowadzi¢ do programu studiow obowigzkowe zajecia w jezyku angielskim.

e Zadba¢ o anglojezyczng oferte dostepng dla kandydatow z zagranicy.

e Promowa¢ wyjazdy zagraniczne zaréwno wsrdd studentow jak 1 pracownikow.
Utatwia¢ ich rozlicznie w obu przypadkach.

e W celu rozwoju poziomu umi¢dzynarodowienia zaleca si¢ zwigkszenie mozliwosci
realizacji przez studentdw praktyk zagranicznych.

e Zaleca si¢ zwigkszenie poziomu wsparcia i promocji wyjazdow zagranicznych.

Kryterium 7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie ksztalcenia

7.1. Infrastruktura dydaktyczna i naukowa
7.2. Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne
7.3. Rozwdj i doskonalenie infrastruktury

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 7

7.1.

Infrastruktura dydaktyczna wszystkich trzech wydzialow prowadzacych kierunek
InZynierii Biomedycznej sktada si¢ z dziewigciu sal audytoryjnych réznej wielkosci, ponad 50
sal dydaktycznych. Wszystkie pomieszczenia dydaktyczne wyposazone sa w podstawowe
zestawy multimedialne. Wigkszos$¢ sal audytoryjnych posiada ponadto interaktywne tablice.
Ponadto na prowadzacych kierunek wydziatach znajduje si¢ blisko sto laboratoriow
dydaktycznych lub naukowo dydaktycznych. Studenci kierunku w szczego6lnosci majg zajecia w
laboratoriach: Systeméw Wbudowanych, Kompatybilnosci Elektromagnetycznej Aparatury
Medycznej, Projektowania Urzadzen Medycznych, Biopomiaréw, Biosygnatow, Technik
Obrazowania Medycznego, Elektronicznej Aparatury Medycznej, Podstaw Automatyki
1 Robotyki, Rozproszonych Systemow Pomiarowych, Protokotéw Wymiany Danych,
Interfejsow Systemow Akwizycji Danych, Sensoréw i Przetwornikdw Pomiarowych, Systemow
Diagnostyki Laboratoryjnej, Metod Badania Materiatow i Tkanek, Mikroprocesorow i
Kontrolerow, Ultradzwigkow, Grafiki Interaktywnej 1 Wizualizacji 3D, Biometrii, Technik
Spektroskopowych, Elektrochemii, Biotechnologii Molekularnej, Mikrobiologii, Technologii
Koloidow 1 Lipidéw, Technologii Lekow 1 Biochemii oraz szeregu laboratoriow dedykowanych
badaniom materialowym (m.in. wytrzymato$¢ materiatéw, mikroskopia elektronowa, badania
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nieniszczace, cienkie warstwy, porozymetria itp.). Wszystkie laboratoria wyposazone sa w
nowoczesng aparature dydaktyczna lub badawcza.
W wielu laboratoriach obecne sg rowniez urzadzenia starsze, w kazdym wypadku sg to jednak
urzadzenia majace istotna warto$¢ dydaktyczng. Podkresli¢ nalezy fakt, ze wiele drobnych
urzadzen (mikrokontrolery, ptytki ewaluacyjne itp.) wydziat pozyskuje w ramach wspotpracy
z zewngetrznymi interesariuszami (gléwnie firmy IT, biotechnologiczne itp.). Cze$¢ aparatury
medycznej natomiast wydziat otrzymat od szpitali, z ktorymi utrzymuje wspotprace.
W niektérych przypadkach byla to aparatura uszkodzona, ktoérg studenci kierunku inZynieria
biomedyczna naprawili zdobywajac przy okazji wiedz¢ i dosSwiadczenie z zakresu elektroniki
I aparatury biomedycznej.

Drobng aparatur¢ studenci moga wypozycza¢ do domu, zwlaszcza w przypadku
wykonywania projektow wymagajacych dtuzszego okresu realizacji. Wyrdznié nalezy polityke
wydzialu w zakresie prowadzenia funduszu dydaktycznego w katedrach. Dzigki niej kazdy
student moze liczy¢ na dofinansowanie swojej pracy inzynierskiej lub dyplomowej kwota do 250
zh.

Czes¢ laboratoriow dostepna jest tylko dla studentow realizujacych prace inzynierskie
lub magisterskie. Szczegdlnie interesujaco prezentuje si¢ laboratorium prowadzace badania nad
»sztucznym nosem” oraz unikatowe w skali kraju laboratorium Wirtualnej Rzeczywistosci
wyposazone w specjalistyczne pomieszczenie posiadajace ekrany na wszystkich $cianach,
suficie i podtogach. Po wejsciu do takiego pomieszczenia w specjalnych okularach uzyskuje si¢
iluzje obecnosci wewnatrz wykreowanej wirtualnie przestrzeni. Dodatkowo pomieszczenie
wyposazone jest w specjalne urzadzenie pozwalajace na poruszanie si¢ we wszystkich
kierunkach, naprawde pozostajac w miejscu. To ztozone laboratorium wykorzystywane jest m.in.
do opracowywania terapii lgku wysokosci lub leczenia innych fobii.

Wszystkie budynki 1 pomieszczenia dostosowane s3 do potrzeb oséb
z niepelnosprawnoscig ruchowa. W budynkach znajduja si¢ odpowiednio przystosowane windy.
Przed budynkami znajdujg si¢ podjazdy dla osob na wozkach inwalidzkich lub elektryczne
platformy pozwalajace wwiez¢ wozek po schodach. Rowniez z parkingu podziemnego mozna
si¢ dosta¢ do budynku z wykorzystaniem tego typu platformy. Wigkszo$¢ laboratoriow jest
przestronna a stoty na tyle od siebie oddalone, Ze nie powinny utrudnia¢ ruchu osobom na
wozkach.

Drogi ewakuacyjne, miejsca lokalizacji gas$nic oraz tablice ewakuacyjne znajduja si¢
widocznych miejscach i sg wlasciwie oznakowane.

Studenci obecni podczas spotkania z ZO PKA wyrazili bardzo pozytywne opinie na temat
infrastruktury dydaktycznej 1 naukowej jednostki. Z perspektywy tej grupy spotecznosci
akademickiej liczba, powierzchnia i wyposazenie sal dydaktycznych sa na bardzo dobrym
poziomie i umozliwiajg wszystkim studentom udziat w zajeciach i realizacje zatozonych efektow
ksztatcenia. Sale posiadaja wyposazenie multimedialne, ktore jest wykorzystywane przez
nauczycieli akademickich. Studenci podczas spotkania z ZO PKA podkreslili, fakt, ze stan
infrastruktury laboratoryjnej jest nowoczesny i1 bardzo dobrej jakosci. Kota naukowe dzialajace
na wydziale maja szeroki dostep do infrastruktury z ktorej chetnie korzystaja.

Wszystkie Kierunki prowadzone na Wydziale, z duzym powodzeniem uzyskujg wsparcie
otoczenia spoleczno-gospodarczego w wyposazeniu sal, wykorzystywanych
w procesie ksztatcenia. Sposrod licznych przyktadéw mozna wymieni¢ kompletne rozwigzania
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telekomunikacyjne, dostarczone przez firm¢ ADVA Optical Networking Sp. z 0.0. W procesie
edukacyjnym wykorzystywane sa roéwniez urzadzenia i1 stanowiska powstale w ramach
przygotowania studenckich prac dyplomowych. Jednym z przyktadow jest model tomografu,
wykorzystywany w prezentacjach sposobu dziatania takich urzadzen w warunkach
rzeczywistych. Podobnie wspomniany wcze$niej ,,5ztuczny nos” zbudowany w ramach pracy,
a wykorzystywany np. do realizacji badan zapachdéw, prowadzonych na potrzeby firmy ORLEN.

7.2.

Biblioteka Politechniki Gdanskiej dysponuje zbiorami okoto 1 min jednostek
obliczeniowych zbioréw, na ktore sktadajg si¢ skrypty i podreczniki akademickie, naukowe
ksigzki polskie i zagraniczne, czasopisma naukowe i techniczne polskie i zagraniczne, literatura
normalizacyjna, literatura techniczno-handlowa oraz bazy danych. Biblioteka wyposazona jest
w zintegrowany system informatyczny VIRTUA pozwalajacy na wyszukiwanie ksigzek zard6wno
w zbiorach biblioteki gléwnej jak i filii na poszczegdlnych wydziatach. Biblioteka udostgpnia
uzytkownikom samoobstugowe wypozyczenia (selfcheck) i samoobstugowe zwroty ksigzek
(wrzutnia). System komputerowy biblioteki pozwala rowniez korzystac¢ z wielu petnotekstowych
baz danych czasopism naukowych.

Studenci w wigkszosci przypadkow korzystaja jednak z biblioteki wydziatowej. Lokalna
biblioteka wydzialowa dysponuje ponad 400 pozycjami zwigzanymi z ksztatceniem na kierunku
IB, w szczegdlnosci znajdujg si¢ tu ksigzki rekomendowane studentom w sylabusach
przedmiotow. Aktualno$¢ oferty biblioteki jest monitorowana, a jej zawarto$¢ w miar¢ potrzeb
aktualizowana. Biblioteka jest otwarta w godzinach odpowiadajacych potrzebom studentow.
W bibliotece znajduja si¢ stanowiska komputerowe z dostgpem do Internetu oraz czytelnia.
Biblioteka przystosowana jest do potrzeb 0sob z niepelnosprawnosciami. Posiada stanowiska do
pracy dla studentéw z niepetnosprawnosciami z komputerami dostosowanymi dla oséb
niewidomych oraz niestyszacych. Studenci moga korzysta¢ ze specjalistycznych baz danych
materiatéw, do ktorych dostep posiada wydziat i uczelnia. Podczas spotkania z ZO PKA studenci
bardzo pozytywnie ocenili zasoby biblioteczne oraz edukacyjne. Podczas spotkania
z Z0 PKA studenci podkreslili, Ze nie maja zadnych probleméw zwigzanych z korzystania
z biblioteki.

Podczas spotkania z ZO PKA studenci przekazali informacje, ze majg szeroki dostep do
wersji studenckich oprogramowania koniecznego do realizacji zadan. Wyjatkiem jest program
Matlab, ktoérego uczelnia nie zapewnia wersji studenckiej darmowego oprogramowania.

Istotnym elementem infrastruktury informatycznej uczelni jest Centrum Informatyczne
TASK. Jest to nowoczesne centrum komputerowe, wyposazone w szereg komputerow duzej
mocy, z ktérych najwiekszy osigga moc 200 TFlopoéw. Moc ta udostepniana jest pracownikom i
studentom uczelni pozwalajac na realizacj¢ zaawansowanych obliczen w ramach prowadzonych
badan naukowych. CI Task odpowiada réwniez za udostgpnianie ustug informatycznych i
sieciowych w uczelni. Dysponuje rowniez profesjonalnym studiem telewizyjnym, dzigki
ktéremu pracownicy i studenci PG mogg realizowaé wtasne filmy lub materialty multimedialne
wspierajace dydaktyke lub promocje nauki.

7.3.
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Rozw¢j infrastruktury zwigzanej z dydaktyka, w tym infrastruktury badawczo-
dydaktycznej wspierany jest poprzez specjalnie utworzony Fundusz Rozwoju Dziekana. Ponadto
w katedrach prowadzona jest analiza potrzeb w zakresie rozwoju aparatury. Katedry starajg si¢
rowniez pozyska¢ $rodki na rozwoj aparatury poprzez udziat w grantach lub konkursach
ministerialnych.  Cze$§¢  aparatury, zazwyczaj drobniejszej, katedry  otrzymuja
w ramach wspoélpracy z zewnetrznymi sponsorami. W kazdej katedrze znajduja si¢ osoby
przypisane do konkretnej aparatury dbajace o jej stan 1 funkcjonowanie.

Drogi ewakuacyjne, miejsca lokalizacji gasnic oraz tablice ewakuacyjne znajduja si¢
widocznych miejscach i sg wlasciwie oznakowane.

Studenci maja mozliwo$¢ oceny infrastruktury jednostki poprzez bezposrednie zgtaszanie
uwag do wladz wydzialu lub za posrednictwem samorzadu studenckiego.
Z informacji uzyskanych w toku wizytacji ustalono, ze studenci pozytywnie oceniaja
infrastrukture dydaktyczng jednostki.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Bardzo szerokie spektrum laboratoriow dydaktycznych i badawczo dydaktycznych,
nowoczesna aparatura oraz polityka wydzialu otwarta na wspotprace ze studentami
1 angazowanie ich w dzialania naukowe katedr w pelni gwarantujg uzyskania zaktadanych
efektow uczenia si¢. ROwniez zasoby biblioteczne zardwno biblioteki gtéwnej jak 1 biblioteki
wydzialowej wspieraja osiagniecie tego celu.

Stan infrastruktury jest monitorowany na biezaco, a poszczegélne katedry i zespoty
badawcze tworza plany rozwoju infrastruktury zgodne z przewidywanymi kierunkami rozwoju
ksztalcenia 1 badan na wydziale.

Szczegbdlna dbatos¢ o dostepnos¢ pomieszczen w tym pomieszczen laboratoryjnych dla
0sOb z niepelnosprawnoscig ruchowg, gwarantuje rowniez tej grupie osiggnig¢cie wszystkich
zakladanych efektow ksztatcenia.

Mocna strong procesu ksztalcenia jest wysoki poziom infrastruktury laboratoryjne;j.
Jednostka zapewnia bardzo dobra baze dydaktyczna umozliwiajaca realizacje zatozonych
efektow ksztalcenia. Sale sg przygotowane do realizacji wszystkich form zajg¢. Biblioteka
Wydziatu prowadzacego we wspotpracy z 2 wydziatami PG wizytowany kierunek posiada
odpowiednie zasoby biblioteczne.

Dobre praktyki

e Umozliwienie studentom wypozyczania do domu drobnej aparatury.
e Specjalny fundusz dydaktyczny w katedra przeznaczony na wsparcie finansowe prac
dyplomowych.

Zalecenia

e Zaleca si¢ zapewnienie studentom darmowej, studenckiej wersji oprogramowania
Matlab.

Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie w procesie uczenia si¢ i osiagania
efektow ksztalcenia

8.1. Skutecznos$¢ systemu opieki 1 wspierania oraz motywowania studentoéw do osiggania
efektow ksztalcenia
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8.2. Rozw0j 1 doskonalenie systemu wspierania oraz motywowania studentow

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 8

8.1

Studenci wizytowanego kierunku sg zadowoleni z opieki dydaktycznej i naukowe;j
oferowanej im przez jednostke. Nauczyciele akademiccy sa dostepni podczas wyznaczonych
godzin konsultacji oraz w przerwach migdzy zajeciami. Dodatkowo kontakt z prowadzacymi
zaj¢cia mozna nawigzaé za posrednictwem poczty elektronicznej Uczelni. Terminy konsultacji
sg dostosowane do formy i trybu studiow oraz planu zajec.

Podczas spotkania z ZO PKA studenci poinformowali, ze nauczyciele akademiccy
udost¢pniajg materialy pomocnicze zwigzane z realizowanymi przedmiotami takie jak
prezentacje, skrypty. Materialy sa udostepniane za posrednictwem systemu informatycznego
uczelni.

W opinii studentdow materialy przekazywane przez prowadzacych sa przydatne i ufatwiaja
realizacj¢ zalozonych efektow ksztalcenia oraz sposob przekazywania ich jest wlasciwy.

Studenci maja mozliwos$¢ ubiegania si¢ o indywidualny program i plan studiow. Student
zainteresowany tg formg indywidualizacji studiow sktada pisemny wniosek do Dziekana.
Opickuna studenta ustala Dziekan. Program studiow jaki bedzie realizowal w ramach
indywidualnego programu i planu studiéw ustala student wraz z opiekunem, a zatwierdza
Dziekan. Istnieje rowniez mozliwo$¢ indywidualnej organizacji studiow. Decyzja ta jest
podejmowana przez Dziekana na pisemny wniosek studenta. Studenci obecni podczas spotkania
z ZO PKA posiadali informacje na temat mozliwo$ci indywidualizacji procesu ksztalcenia
poprzez indywidualny program 1 plan studiéw oraz indywidualng organizacja studiéw. Studenci
podczas realizacji procesu ksztatcenia otrzymuja od nauczycieli akademickich wsparcie w
postaci dostepnosci podczas godzin konsultacji, za posrednictwem poczty elektroniczne;.

W opinii studentow proces dyplomowania jest zrozumialy 1 przejrzysty. Poziom wsparcia
studentow w realizowaniu pracy dyplomowej jest na bardzo wysokim poziomie. Seminarium
dyplomowe na studiach pierwszego stopnia odbywa si¢ na VII semestrze, natomiast na poziomie
studiow drugiego stopnia na semestrze I1I. Prace dyplomowe realizowane sg w ramach projektu
praktycznego (inZynierskiego i magisterskiego). Przedmiot projekt inZynierski prowadzony jest
na VI i VII semestrze studiow pierwszego stopnia, natomiast projekt magisterski na Il i 11l
semestrze studiow drugiego stopnia. Podczas seminarium odbywajgcego si¢ na studiach
drugiego stopnia, studenci poznajg techniki pisania pracy dyplomowej oraz zagl¢biajg sie w
podstawy teoretyczne zwigzane ze swoim tematem pracy. Na seminarium magisterskim sg
przedstawiane teoretyczne podstawy prowadzenia badan naukowych oraz rozwijana jest wiedza
z zakresu pisania pracy dyplomowej. Podczas spotkania z ZO PKA studenci podkreslili, ze
liczba godzin seminarium dyplomowego oraz projektu dyplomowego jest wystarczajgca i
pozwala na zdobycie zakladanych efektow ksztatcenia. Sposdb wyboru opiekuna pracy
dyplomowej jest jasny i sprawiedliwy, oceniony przez studentow bardzo pozytywnie.

Studenci uwazajg, ze program studiow dostepny na stronie internetowej jednostki jak
1 karty przedmiotow udostepniane studentom na pierwszych zajeciach w semestrze sg
odpowiednim Zrédlem informacji o procesie ksztatcenia. Sylabusy sg kompletne i wspomagaja
ich w procesie uczenia si¢. Karty przedmiotow zawieraja informacje na temat zaliczenia
przedmiotu, efektow ksztalcenia, literatury podstawowej i uzupetniajacej, wymiaru godzin.
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Studenci korzystaja z systemow informatycznych uczelni. Systemy stuza do przegladania
planow zajec, realizowanych przedmiotéw, uzywania poczty elektronicznej oraz udost¢pniania
materiatbw przez nauczycieli akademickich. Jest on skutecznie wykorzystywany przez
prowadzacych zajecia na kierunku inZynieria biomedyczna.

Na Wydziale ETI funkcjonuje jedno koto naukowe, ktérego tematyka jest silnie zwigzana
z kierunkiem inzZynieria biomedyczna — BioPhoton. W ramach odbytego spotkania ZO PKA
z przedstawicielami kota naukowego uzyskano informacje, ze wsparcie ze strony uczelni jest
bardzo dobre. Przedstawiciele kota naukowego podkreslali duze zaangazowanie opiekuna. Koto
naukowe glownie zajmuje si¢ organizacja spotkan z przedstawicielami przemystu z zakresu
specjalnosci Fizyka medyczna. Koto realizuje rowniez dzialania nakierowane na potrzeby dzieci
z niepetnosprawnosciami. Koto naukowe BioPhoton posiada bardzo dobre wsparcie ze strony
uczelni. Ma szeroki dostep do infrastruktury oraz wysoki poziom finansowania.

W uczelni funkcjonuje Biuro Karier, z ktorego ustug rzadko korzystaja studenci
wizytowanego kierunku. W ramach swej dziatalnosci Biuro Karier organizuje szkolenia
konieczne do skutecznego wejscia na rynek pracy. Dziatania Biura Karier sg bardzo mato znane
studentom obecnym podczas spotkania z ZO PKA. Studenci na podstawie swoich bardzo matych
doswiadczen pozytywnie ocenili funkcjonowanie Biura Karier, ale podkreslili, ze konieczne jest
zdecydowanie lepsze promowanie i informowanie o statej ofercie Biura Karier. Biuro Karier
realizuje projekt ,,Do kariery, gotowi, start — zawodnicy na mecie”, o ktérym studenci maja
wiedz¢ 1 plany korzystania z oferowanych szkolen i spotkan. Biuro organizuje rowniez
ogolnouczelniane targi pracy, ktore cieszg si¢ duzym zainteresowaniem ze strony studentéw jak
1 pracodawcow. Wsrod firm obecnych corocznie na targach pracy sa pojedyncze przypadki firmy
zatrudniajace absolwentow wizytowanego kierunku.

W uczelni funkcjonuje Pelnomocnik ds. osdb z niepetnosprawnos$ciami. Studenci maja
szeroki zakres wsparcia. Istnieje mozliwos¢ korzystanie z pomocy asystenta osoby
Z niepelnosprawnos$cig optacanego przez uczelni¢. Studenci podczas spotkania z ZO PKA
pozytywnie wypowiedzieli na temat wsparcia osOb z niepelnosprawnos$ciami. Na podstawie
relacji kolezanek 1 kolegow ze studiow podkreslili, ze s3 pewni wysokiego poziomu
zainteresowania sprawami studentow z niepetnosprawnoscig. Uczelnia nie posiada bazy sprzetu
elektronicznego dla os6b z niepetnosprawnoscia, ale w razie potrzeb sa dokonywane zakupy. W
wydziale funkcjonuje kota naukowe, ktére w ramach swoich dziatan wspieraja studentéw
z niepelnosprawnoscia poprzez projektowanie urzadzen na miar¢ indywidualnych potrzeb.

Na wydziale funkcjonuje Wydziatlowa Rada Samorzadu, ktora ma bardzo szeroki zakres
swoich dziatan. Podejmuje si¢ organizacji szeregu wydarzen skierowanych do studentow
wydziatu. Jest rOwniez bardzo aktywna w organizacji 1 wsparciu studentéw w ramach procesu
ksztatcenia. Wydziat zapewnia biuro WRS oraz wysoki budzet. Poziom wsparcia samorzadu
studenckiego nalezy oceni¢ bardzo dobrze, a jednoczes$nie podkresli¢ ich ogromne
Zaangazowanie w zycie wydziatu.

Na wizytowanym kierunku studiow funkcjonujag mechanizm motywacyjny studentow.
Studenci mogg ubiega¢ si¢ o stypendium rektora dla najlepszych studentéw. Zasady
przyznawania stypendium rektora sg okreslone przez odpowiednie przepisy na poziomie
uczelnianym. Przy przyznawaniu stypendium rektora dla najlepszych studentéw uwzgledniane
sg Srednia ocen, osiggnigcia w obszarze naukowym, artystycznym i wysokie wyniki we
wspotzawodnictwie sportowym. Studenci Wydzialu ETI podczas spotkania z ZO PKA.
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Stypendia s3 wyptacane terminowo, a proces sktadania wnioskéw w opinii studentow jest
przejrzysty i sprawiedliwy.

W jednostce studenci majg mozliwos$¢ zgtaszania swoich wnioskow i skarg bezposrednio
u wladz wydziatlu oraz za posrednictwem samorzadu studenckiego. Studenci podczas spotkania
zZ0 PKA ocenili istniejgce mechanizmy sktadania wnioskow 1 skarg jako odpowiednie.
Podkreslili skuteczne wprowadzanie zmian na podstawie zgtaszanych prosb.

8.2

Na stronie internetowej jednostki zawarte sa potrzebne informacje dotyczace procesu
ksztatcenia, w tym informacje o planie studidw, planie zaj¢¢, regulaminie studidw, regulaminie
pomocy materialnej oraz sylabusy. W opinii studentéw obecnych podczas spotkania z ZO PKA
obstuga administracyjna dziala bardzo dobrze. Dziekanat jest otwarty w godzinach
dostosowanych do potrzeb studentow. Studenci pozytywnie odnosza si¢ do kompetencji obstugi
administracyjnej. W ich opinii jako$¢ obstugi jak i kompetencje oséb ja zapewniajaca
sg na wysokim poziomie, co umozliwia sprawne zatatwianie spraw studenckich zwigzanych
z procesem ksztalcenia.

Studenci maja mozliwo$¢ zglaszania swoich uwag dotyczacych systemu motywowania
studentéw bezposrednio do wladz wydziatu lub za posrednictwem samorzadu studenckiego. Jest
to w ich ocenie wystarczajaca forma zglaszania swoich uwag.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Studenci otrzymuja wsparcie naukowe i dydaktyczne od jednostki w zakresie zdobywania
wiedzy, umieje¢tnosci 1 kompetencji spotecznych, ktére jest w ich opinii odpowiednie oraz
zorientowane na ich potrzeby. Indywidualne potrzeby studentéw sg uwzgledniane w procesie
ksztatcenia. Studenci sg bardzo dobrze wspierani w ramach dodatkowej dziatalno$ci w kole
naukowym i samorzadzie studenckim. W jednostce funkcjonuje prawidlowo system sktadania
wnioskow 1 skarg. Studenci majg mozliwo$¢ oceny procesu dydaktycznego w trakcie studidw,
co wplywa na jego doskonalenie i dostosowanie do potrzeb studentow. Mocng strong systemu
opieki i wspierania rozwoju studentow jest skuteczna pomoc Wydziatu dla funkcjonowania i
inicjatyw samorzadu studenckiego a takze wsparcie aktywnej dziatalnosci kota naukowego.
Mocng strong procesu wsparcia jest obstuga administracyjna.

Dobre praktyki

5. Ocena dostosowania si¢ jednostki do zalecen z ostatniej oceny PKA, w odniesieniu do
wynikow biezacej oceny

Kierunek byt oceniany przez PKA po raz pierwszy.

Charakterystyka dzialan doskonalacych

Zalecenie . . .
oraz ocena ich skutecznosci
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Nie dotyczy

Nie dotyczy

Przewodniczacy ZO PKA

dr hab. inz. Krystian Czernek
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