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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1. Skiad zespohu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: prof. dr hab. Wiestaw Andrzej Kaminski, cztonek PKA.
Cztonkowie:
1. dr inz. Waldemar Gradzki, ekspert PKA ds. wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym;
mgr Edyta Lasota-Belzek, ekspert PKA ds. postepowania oceniajacego;
dr hab. inz. Wlodzimierz Salejda, ekspert PKA,
Damian Strojny, ekspert PKA student;
dr hab. inz. Eryk Wolarz, ekspert PKA.

asrwn

1.2. Informacja o procesie oceny

Ocena jakoS$ci ksztalcenia na kierunku ,,fizyka techniczna” prowadzonym na Wydziale Fizyki
Politechniki Warszawskiej, zwanym dalej Wydzialem, zostata przeprowadzona z inicjatywy
Polskiej Komisji Akredytacyjnej (PKA) w ramach harmonogramu prac wyznaczonych na rok
akademicki 2018/2019. PKA po raz drugi ocenia jakos¢ ksztatcenia na tym kierunku. Prezydium
PKA wydato poprzednio pozytywna oceng jako$ci ksztatcenia 6 wrzesnia 2007 r.

Odbyta obecnie wizytacja zostata przygotowana i przeprowadzona zgodnie z obowigzujaca
procedura. Raport Zespotu Oceniajacego (ZO) opracowano po zapoznaniu si¢ z przedtozonym
przez uczelni¢ raportem samooceny oraz na podstawie przedstawionej w toku wizytacji
dokumentacji, przeprowadzonych hospitacji zaje¢ dydaktycznych, analizy losowo wybranych
prac etapowych oraz dyplomowych, dokonanego przegladu infrastruktury dydaktycznej i
informacyjno-informatycznej, a takze spotkan i rozméw przeprowadzonych z wiladzami
Politechniki Warszawskiej, zwanej dalej Politechnikg, z nauczycielami akademickimi,
przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz ze studentami kierunku.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zalaczniku nr 1, a szczegélowy harmonogram
przeprowadzone] wizytacji, uwzgledniajacy podzial zadan pomiedzy cztonkow zespolu
oceniajacego, w Zataczniku nr 2.



2. Podstawowe informacje o programie ksztalcenia na ocenianym kierunku

Nazwa kierunku studiow

,»fizyka techniczna”

Poziom ksztalcenia
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia pierwszego stopnia
studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow (stacjonarne/niestacjonarne)

studia stacjonarne

Nazwa obszaru ksztalcenia, do ktorego zostal

przyporzadkowany kierunek

(w przypadku, gdy kierunek zostat przyporzadkowany do
wigcej niz jednego obszaru ksztalcenia nalezy podac
procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdego z tych
obszarow w liczbie punktow ECTS przewidzianej w planie
studibw do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej
poziomowi ksztatcenia)

obszar nauk $cistych (85 % -89 %)*;
obszar nauk technicznych (15 %-11 %)?;

Dziedziny nauki/sztuki oraz dyscypliny
naukowe/artystyczne, do ktorych odnosz3 si¢
efekty ksztalcenia na ocenianym kierunku

dziedzina nauki fizyczne
[fizyka

dziedzina nauki techniczne
[elektronika

Liczba semestrow i liczba punktow ECTS
przewidziana w planie studiow do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi
ksztalcenia

7  semestréw/210  ECTS
pierwszego stopnia)
3 semestry/90 ECTS (studia drugiego

stopnia)

(studia

Specjalnosci realizowane w ramach kierunku
studiow

studia | stopnia:

fizyka komputerowa,
fizyka medyczna,
Materiaty i nanostruktury,
optoelektronika;

studia Il stopnia:
eksploracja danych i
interdyscyplinarne,
fizyka i technika jgdrowa,
fizyka medyczna,

fizyka zaawansowanych materiatow,
optyka stosowana,

modelowanie

Tytul zawodowy uzyskiwany przez

Inzynier — studia pierwszego stopnia

absolwentéw Magister — studia drugiego stopnia
Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
Liczba studentéw Kkierunku studia I stopnia:
299; nie dotyczy
studia Il stopnia:
107;

Liczba godzin zaje¢ wymagajacych
bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich i studentow na studiach
stacjonarnych

studia | stopnia:
2390-2505 godzin;
studia Il stopnia:
780-840 godzin

1'W zaleznosci od specjalizaci.




3. Ogélna ocena spelnienia kryteriéw oceny programowe;j

Ocena stopnia spelnienia
_ kryterium?
Kryterium Wyrézniajaca/w pelni/
zadowalajaca/czesciowa/
negatywna
Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodnos¢ o . s
. . . . wyrozniajgca
Z misja oraz strategia uczelni
Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwo$é wyréiniaiaca
osiagniecia zakladanych efektow ksztalcenia yrozniag
Kryterium 3. Skuteczno$¢ wewnetrznego Systemu .
e . w pelni
zapewnienia jakosci ksztalcenia
Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia wyrozniajqgca
Kryterium 5. Wspolpraca z otoczeniem spoleczno- ..
: . wyrozniajgca
gospodarczym w procesie ksztalcenia
Kryterium 6. Umiedzynarodowienie procesu ksztalcenia w pelni
Kryterium 7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie soa
ks?;[llcenia " I i nyrozmajgea
Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie w pelni
W procesie uczenia sie i osiggania efektow ksztalcenia p
Jezeli argumenty przedstawione w odpowiedzi na raport z wizytacji lub wniosku o
ponowne rozpatrzenie sprawy beda uzasadnialy zmian¢ uprzednio sformulowanych
ocen, raport powinien zosta¢ uzupelniony. Nalezy, w odniesieniu do kazdego z
kryteriow, w obrebie ktorego ocena zostala zmieniona, wskaza¢ dokumenty,
przedstawi¢ dodatkowe argumenty i informacje oraz syntetyczne wyjasnienia
przyczyn, ktére spowodowaly zmiane, a ostateczna ocene umiesci¢ w tabeli 1.

Tabela 1

Kryterium Ocena spelnienia kryterium?
Wyrdzniajaca / W pelni /
Zadowalajaca/ Cze$ciowa

Uwaga: nalezy wymieni¢ tylko te kryteria, w odniesieniu
do ktoérych nastgpita zmiana oceny

2 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomow ksztalcenia roznig sie, nalezy wpisa¢ ocene dla kazdego
poziomu odr¢bnie.



4. Szczegolowy opis spelnienia kryteriéw oceny programowej

Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodnos¢ z misja oraz strategia uczelni

1.1. Koncepcja ksztatcenia

1.2. Badania naukowe w dziedzinie / dziedzinach nauki / sztuki zwigzanej / zwigzanych
z kierunkiem studiow

1.3. Efekty ksztatcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium

1.1. Koncepcja studiéow stacjonarnych na ocenianym kierunku modelowo realizuje wybrane cele
misji i strategii Politechniki. W szczegélno$ci dotyczy to celow: (i) unowocze$nienia i
poprawy stopnia dopasowania kompetencji absolwentéw do potrzeb gospodarczych i
spotecznych, (ii) dostosowania wymagan programowych do standardéw migdzynarodowych,
(iii) wprowadzenia systemu ksztalcenia elitarnego powigzanego z badaniami., (iv)
Zasadniczy cel dziatalnosci Wydziatu zostal odniesiony do upowszechniania i rozwijania
wiedzy w zakresie fizyki technicznej i fotoniki i realizowany w dziatalnosci badawczej w tej
dyscyplinie oraz przez ksztalcenie studentow pierwszego i drugiego stopnia studiow w
zakresie fizyki technicznej. Kwalifikacje uzyskiwane przez absolwentow powinny
umozliwia¢ znajdowanie pracy na krajowym i zagranicznym rynku pracy, m.in. w
instytucjach naukowo-badawczych, w jednostkach z obszaru nowoczesnych technologii i
technik informacyjnych, w tym dziatajacych w obszarze zaplecza naukowego i technicznego
wspolczesnej ochrony zdrowia. Ksztatcenie prowadzace do takich kwalifikacji powinno by¢
realizowane w rozwijanej ofercie nowoczesnych specjalnosci. Na studiach I stopnia sg to
fizyka komputerowa, materiafy i nanostruktury, fizyka medyczna oraz optoelektronika; na
studiach 11 stopnia — eksploracja danych i modelowanie interdyscyplinarne, fizyka medyczna,
fizyka i technika jgdrowa, fizyka zaawansowanych materiatow, optyka stosowana. Wysoka
jakos$¢ ksztalcenia powinna by¢ wspierana badaniami naukowymi w zakresie fizyki i fizyki
technicznej oraz pokrewnych dziedzin naukowych, prowadzonymi przez nauczycieli
akademickich na poziomie §wiatowym.

Studiach II stopnia maja w pelni zindywidualizowany charakter i odbywaja si¢ pod opieka
wybranego pracownika naukowego w trybie z indywidualnym opiekunem naukowym.
Dziatalno$¢ naukowo-badawcza nauczycieli akademickich prowadzona jest gtoéwnie w
dyscyplinie fizyka, z ktéra wigkszoSciowo powigzany jest kierunek. W szczegdlno$ci
dotyczy to takich dziatow fizyki jak optyka, optoelektronika, fotonika, fizyka ciata statego,
fizyka statystyczna, metody obliczeniowe fizyki, fizyka medyczna, fizyka jadrowa.
Oferowane specjalnosci na studiach obu stopni pozostaja zatem w $cistym zwiazku z
prowadzonymi badaniami, umozliwiajac realizacje¢ w petni ksztatcenia na studiach o profilu
ogolnoakademickim jakimi sg studia na ocenianym kierunku

Wzorce 1 doswiadczenia krajowe oraz miedzynarodowe wiasciwe dla ksztalcenia na
kierunkach zwigzanych z fizyka techniczng oddziatywaly na program ksztalcenia dzigki
udziatowi jednostki we wspolnym dla czotowych uczelni i instytucji technicznych
europejskich programie wymiany studentéw ATHENS oraz w programach wspotpracy z
osrodkami europejskimi badan: Europejskim Laboratorium Badan Jadrowych (CERN,
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Szwajcaria) oraz w Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych (ZIBJ, Rosja), w ramach
ktorych studenci kierunku odbywaja staze badawcze, biorg udzial w prowadzonych tam
eksperymentach, wykonuja prace dyplomowe. Na koncepcj¢ ksztalcenia oddziatuje takze
Rada Pracodawcow Wydziatu, ztozona z przedstawicieli interesariuszy zewnetrznych, $cisle
wspolpracujaca z Wydziatowa komisjg programowa w zakresie dostosowywania programow
studiow oraz tematow prac dyplomowych do zmieniajacych si¢ potrzeb i1 oczekiwan
jednostek z otoczenia gospodarczo-spotecznego.

1.2. Kierunek studiow zostal poprawnie i zgodnie z odpowiednimi przepisami prawa
przyporzadkowany do dziedziny nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka (dyscyplina wiodaca)
z obszaru nauk $cistych oraz do dziedziny nauk technicznych w dyscyplinie elektronika z
obszaru nauk technicznych. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia zwigzane z
dyscypling fizyka prowadza badania na wysokim poziomie, 0 czym $wiadczy
zakwalifikowanie tych badan przez KEJN do kategorii A w grupie oceny nauk $cistych i
Inzynierskich. Prace badawcze sa publikowane w czasopismach o zasadniczy dla rozwoju
fizyki znaczeniu, np.: International Journal of Nonlinear Sciences and Numerical Simulation,
Physical Review (A, C, D, E), Physical Review Letters, Optics Express, Nonlinear Dynamics,
Materials Characterization, Physics Letters B, European Physical Journal C, Journal of
High Energy Physics, Scientific Reports, Solid State lonics, IEEE Journal of Photovoltaics,
IEEE Transactions on Electron Devices, IEEE Transactions on Microwave Theory and
Techniques. O wysokiej jakosci prowadzonych badan §wiadczg liczne finansowane przez
MNiSW, NCN iNCBIR projekty badawcze (37 projektow aktualnie realizowanych), $cisle
powigzane jednocze$nie z ksztalceniem studentdw ocenianego kierunku. Pracownicy
Wydziatu uczestnicza w ramach kilku konsorcjow w realizacji wysokonaktadowych
projektow na rzecz obronnosci, gospodarki i bezpieczenstwa panstwa, np. Laserowe Systemy
Broni Skierowanej Energii, Nanostrukturalne swiattowody fotoniczne do kilkumodowej
propagacji nowej generacj, Prognozowanie zagrozen ekosystemow lesnych poprzez
implementacje innowacyjnego elektronicznego systemu rozpoznawania zapachow,
Przestrajalne metamaterialy hiperboliczne na potrzeby nowej generacji przyrzgdow
fotonicznych.

Roznorodnos¢ prowadzonych badan stuzy w istothnym stopniu realizacji programu
ksztalcenia: osiggnigcia naukowe 1 tematyka badan prowadzacych zajecia nauczycieli
akademickich wptywaja na wykorzystywanie wynikow w projektowaniu programu
ksztalcenia oraz na jego realizacje i doskonalenie, szczegélnie w zakresie jego
ogblnoakademickiego charakteru. Pozwalaja projektowa¢ unikatowe w skali kraju
specjalnosci studiow, za$ otrzymywane ich finasowanie umozliwia rozbudowywaé i
doposaza¢ laboratoria badawcze i naukowo-dydaktyczne w specjalistyczng najnowsza
aparatur¢. Dzieki temu studenci kierunku maja dostep w procesie ksztalcenia oraz przy
realizacji prac dyplomowych do wysokiej klasy aparatury naukowo-badawczej w 15
wydziatowych specjalistycznych laboratoriach oraz w 13 laboratoriach nalezacych do innych
jednostek organizacyjnych Politechniki oraz instytutow badawczych wspotpracujacych z
Wydzialem, potozonych na terenie Warszawy i poza nia, za§ prace dyplomowe w
zdecydowanej wiekszosci dotycza aktualnych zagadnien i probleméw naukowych o
znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym (11 studentéw studiow I stopnia i 44 studiow 11
stopnia bylo wspoétautorami publikacji w wymienionych wyzej czasopismach naukowych
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oraz w materiatach konferencyjnych, 2 studentéw jest wspotautorami przyznanych patentow,
51 studentow studiow | stopnia i 77 studentow studiow II stopnia brato udziat w badaniach
prowadzonych przez nauczycieli akademickich - byli stypendystami lub zatrudnionymi w
projektach badawczych, 4 studentéw byto kierownikami diamentowych grantow, zas 2 —
wykonawcami takich grantow.

1.3. Program studiéw pierwszego stopnia zawiera 56 efektow ksztatcenia: 20 w zakresie wiedzy,
28 w kategorii umiej¢tnosci oraz 8 kompetencji spotecznych, powigzanych dwoma
obszarami ksztatcenia: naukami $cistymi i naukami technicznymi oraz efekty ksztatcenia
prowadzace do uzyskania wszystkich kompetencji inzynierskich. Kwalifikacje uzyskiwane
przez absolwentoéw tacza poglebiong wiedze teoretyczng i umiejgtnosci z zakresu fizyki z
praktycznymi umiej¢tnosciami analizowania 1 tworczego podejscia do problemow
technicznych w zakresie elektroniki. W trakcie realizacji programu studenci nabywaja
réwniez gruntowne umiejetnosci informatyczne oraz istotng wiedz¢ o materiatach. Do
kluczowych efektow ksztalcenia charakteryzujacych absolwenta mozna zaliczy¢ m.in.:
posiadanie wiedzy z zakresu wspotczesnej fizyki pozwalajacej rozumie¢ zwiazki pomi¢dzy
koncepcjami, zasadami i teoriami fizyki, nauk technicznych i medycznych, rozwigzywania
problemé6w fizycznych w technice, medycynie oraz innych naukach korzystajacych z metod
fizyki, a takze rozumie¢ pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej. W
zakresie umiejetnosci podstawowe efekty ksztalcenia zwigzane sa z obsluga aparatury
przemystowej, laboratoryjnej i naukowej, zgodnie ze studiowang specjalnoscia, wtasciwym
dobrem srodowiska programistycznego i jezyka programowania oraz wykorzystywaniem
odpowiednich narzedzi informatycznych i technik komputerowych do wykonywanego
zadania. Wsrod kompetencji spotecznych nalezy wyrézni¢ umiejetnosé¢ pracy indywidualnie
i w zespole oraz waznosci zachowan profesjonalnych z przestrzeganiem zasad etyki
zawodowej oraz poszanowania roznorodnosci pogladéw i kultur. Wszystkie efekty
ksztalcenia sg powigzane z co najmniej kilkoma zajeciami lub z grupa zajeé, ktorych tresci
realizujg efekty ksztalcenia.

Na studiach Il stopnia okreslono 34 efekty ksztatcenia, w tym 10 w zakresie wiedzy, 18 w
kategorii umiej¢tnosci oraz 6 kompetencji spotecznych w obu obszarach ksztatcenia, do
ktorych zostatl przypisany kierunek. Do kluczowych efektow charakterystycznych dla
programu tych studiow nalezg m.in. wyposazenie studiujgcych w podbudowang teoretycznie
szeroka i poglebiona wiedze w zakresie studiowanej specjalnosci oraz o tendencjach
rozwojowych i najistotniejszych osiggnigciach w tym zakresie, a takze umiejetnosci
zwigzane z pozyskiwaniem informacji z literatury, standardéw, baz danych, specyfikacji
technicznych oraz innych Zrédet z umiejetnoscia integrowania tych informacji, dokonywania
ich interpretacji oraz formutowania wnioskow i wyczerpujgco uzasadnionych opinii. Doda¢
do tego nalezy odpowiednie kwalifikacje w zakresie porozumiewania w jezyku angielskim,
powszechnie stosowanym w dziatalnos$ci zwigzanej z fizyka techniczng. Brakuje jednak w
programie tych studiow wybranych zaje¢ realizowanych na specjalnosciach w jezyku
angielskim, poglebiajacych znajomosc¢ specjalistycznego jezyka obcego.

Wszystkie efekty ksztatcenia sa powigzane z co najmniej kilkoma zajgciami lub z grupa
zajec, ktorych tresci realizujg efekty ksztalcenia.

Szczegotowa analiza sformutowanych efektow ksztatcenia pozwala stwierdzi¢, ze przyjete
przez senat efekty dla obu pozioméw studiow na ocenianym kierunku tworza wzorcowy
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program studiow inzynierskich oraz magisterskich w zakresie fizyki technicznej i w stopniu
wyrozniajagcym charakteryzuja kwalifikacje uzyskiwane przez absolwentoéw takich studiow.
Zakres merytoryczny efektow jest §cisSle powigzany z obszarami nauk S$cistych i nauk
technicznych, dziedzinami nauk fizycznych i nauk technicznych oraz dyscyplinami: fizyka i
elektronika, fundujacymi ksztalcenie na wiedzy i umiejetno$ciach w zakresie wspotczesnej
fizyki, zintegrowane w ramach ksztalcenia specjalistycznego o charakterze inzynierskim,
jednoznacznie i nierozerwalnie powiazane z dziatalnos$cig naukowo-badawczg prowadzong
na Wyadziale.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Opracowana i wdroZona koncepcja ksztalcenia na kierunku ,fizyka techniczna” ma w
skali krajowej oryginalny i nowatorski charakter ze wzgledu perfekcyjne powigzanie
ksztalcenia w zakresie wiedzy | Umiejetnosci wspolczesnej fizyki oraz ksztalcenia
specjalistycznego o charakterze inZynierskim 7 wyrdiniajgcq si¢ dziatalnoscig
naukowo-badawczg W zakresie fizyki, decydujgcq o ogolnoakademickim profilu
wysokiej proby. Koncepcja ta modelowo realizuje wybrane cele misji i strategii
Politechniki i Wydzialu, wigZqc jednoczesnie jego programy na obu poziomach studiow
Z dyscyplinami naukowymi fizyka i elektronika. Kwalifikacje osiggane przez
absolwentow tych studiow pozwalajg im skutecznie konkurowaé Krajowym i
zagranicznym rynku pracy m.in. w instytucjach naukowo-badawczych, w firmach
dzialajgcych w obszarze nowoczesnych technologii oraz zaplecza naukowego i
technicznego ochrony zdrowia.

Nalezy podkresli¢ réwniez, Ze dokonywana jest modyfikacja i doskonalenie koncepcji
pod wplywem ewolucji tematyki prowadzonych badann naukowych, co owocuje
powstawaniem oferty nowych specjalnosci, odpowiadajgcej potrzebom rynku
nowoczesnych technologii.

Efekty ksztalcenia zostaly sformutowane w sposob klarowny i zrozumialy dla
studentow, co sprzyja skutecznej ich weryfikacji i obiektywnemu ocenianiu.

Dobre praktyki

DP.1.1. Tworzenie nowoczesnych specjalno$ci, powigzanych immanentnie z
prowadzonymi w jednostce badaniami naukowymi, odpowiadajacych jednoczes$nie na
zapotrzebowanie rynku pracy.

DP.1.2. Udziat grupy studentow, realizujacych program w trybie indywidualnej opieki
naukowej, w dziatalnosci nauko-badawczej jednostki w ramach systemu opartego na
umowach bilateralnych z europejskimi instytutami naukowymi (np. CERN, ZIBJ).

Zalecenia

Z.1.1. Wprowadzenie do planu studiow Il stopnia wszystkich specjalnosci zajgc
realizowanych w jezyku angielskim, poglebiajacych znajomos$¢ specjalistycznego jezyka
obcego w zakresie danej specjalnosci.
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Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwos¢ osiagniecia zakladanych efektow
ksztalcenia

2.1.Program i plan studiéw - dobdr tresci i metod ksztatcenia

2.2.Skutecznos$¢ osiggania zaktadanych efektow ksztatcenia

2.3.Rekrutacja kandydatow, zaliczanie etapow studiow, dyplomowanie, uznawanie efektow
ksztatcenia oraz potwierdzanie efektow uczenia si¢

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 2

2.1. Stacjonarne studia inzynierskie trwaja 7 semestrow, konczaC si¢ zlozeniem pracy
dyplomowej i egzaminem dyplomowym. Absolwent otrzymuje tytut inzyniera w jednej z
czterech specjalnosci: fizyka medyczna, fizyka komputerowa, materialy i nanostruktury,
optoelektronika. Do pigtego semestru wiacznie studia sg jednolite dla wszystkich studentow
kierunku. Na poczatku kolejnego semestru nastepuje wybor jednej ze specjalnosci.

Studiom przypisano 210 ECTS. Zajecia dydaktyczne prowadzone sa w standardowych
formach: wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych, laboratoriow i zaje¢ projektowych. Z analizy
obcigzen godzinami kontaktowymi wynika, ze okolo 40% godzin zaj¢¢ prowadzonych jest
w formie wyktadoéw, a pozostate 60% przypada na aktywne formy: ¢wiczenia audytoryjne,
zajecia W pracowniach i laboratoriach oraz projekty indywidualne i zespotowe, CO
pozytywnie wplywa na osigganie przez studentow zatozone efekty ksztatcenia zwigzane z
przygotowaniem zawodowym i inzynierskim.

Studia drugiego stopnia odbywaja si¢ wedtug dwu programoéw, trwajacych trzy albo cztery
semestry. Program studiow 4-semestralnych realizujg absolwenci studiow licencjackich
»fizyka” i ,,fizyka techniczna”, uzyskujacych w ich trakcie wszystkie wymagane przepisami
kwalifikacje inzynierskie. Studia koncza si¢ napisaniem pracy magisterskiej i egzaminem
dyplomowym; absolwenci uzyskuja tytul zawodowy magistra inzyniera. Studiom
trzysemestralnym przypisano 90 ECTS, czterosemestralnym 120 ECTS. Analiza godzin
kontaktowych pokazuje, ze wyktady stanowig 50%-60% liczby wszystkich godzin zaje¢ w
zaleznosci od studiowanej specjalnosci; reszt¢ godzin obejmuja zajecia praktyczne
wyposazajace studiujgcych w kwalifikacje pozadane na rynku pracy. Elastyczny system
studiow (z indywidualnym opiekunem naukowym) stwarza szerokie mozliwo$ci
dostosowania planu studiow do indywidualnych potrzeb i oczekiwan, sprzyja rozwijaniu
samodzielnos$ci u studentéw i stymuluje ich angazowania si¢ W proces uczenia si¢. Nalezy
rowniez wspomnie¢, o mozliwosci uczestniczenia w zajeciach kreatywny semestr
projektowy, realizowanych centralnie, w trakcie ktorych studenci realizujg w zespotach 6-8
osobowych zadania projektowe zgtaszane sg przez partnerow biznesowych i samorzadowych
Politechniki. Uczy si¢ uczestnikow tych zaje¢ nowoczesnych metod pracy projektowej
(Problem Based Learning oraz Design Thinking): pracy w zespole, zdolnosci do
komunikowania si¢ w prosty i bezposredni sposob, kreatywnosci, odwagi, przy
jednoczesnym pogltebianiu wiedzy merytorycznej i rozwijaniu innych umiejetnosci
migkkich.

Nastepstwo zajec¢ oraz przypisana do nich liczba godzin kontaktowych nie budza zastrzezen:
zajecia sg prawidlowo wyodrgbnione 1 zaplanowane w programach i planach studiow na obu
ich poziomach.
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2.2.

Program studioéw I stopnia przewiduje obowigzkowa czterotygodniowa praktyke zawodowsa,
ktorej przypisano 6 ECTS; studentéw studiow II stopnia obowigzuje dwutygodniowa
praktyka, ktorej przypisano 3 ECTS. Czas trwania obu praktyk jest optymalnie dobrany, zas
praktyki sg realizowane w miesigcach wakacyjnych. Realizowane efekty ksztalcenia sg jasno
sformutowane i spojne z efektami ksztatcenia okreslonymi dla studiéw obu stopni.
Ksztalcenie studentoéw w zakresie znajomosci jezykow obcych odbywa sie w ciggu drugiego
i trzeciego semestru studiow I stopnia. Na studiach II stopnia nie przewiduje si¢ takiego
ksztatcenia.

Zajecia do wyboru na studiach I stopnia obejmuja wszystkie zajecia specjalnosciowe (kazdej
przypisano 60 ECTS), co oznacza ze stanowig one 28,6% tacznej liczby ECTS. Na studiach
Il stopnia moduly obieralne stanowig 20-25% 1acznej liczby punktow ECTS. W
konsekwencji ~ zajgciom  oObieralnym  przypisano mniej niz =~ wymaganemu
trzydziestoprocentowemu ich udzialowi w programie. Zajgciom powigzanym Z
prowadzonymi przez pracownikéw dziatu badaniami naukowymi w dziedzinie nauk
fizycznych i nauk technicznych, majacymi na celu zdobywanie przez studenta poglebione;
wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia badan naukowych, przypisano punkty ECTS w
wymiarze przekraczajacym 50% tacznej liczby ECTS okreslonych dla programéw na obu
stopniach studiow, co jest zgodne z odpowiednimi przepisami prawa.

W programach studiow wszystkich specjalnosci pierwszego i drugiego stopnia liczba ECTS
przypisanych zajeciom z obszarow nauk humanistycznych lub nauk spotecznych jest nie
mniejsza niz 5.

Tre$ci programowe realizujace efekty ksztalcenia sg opisane w kartach zajg¢. Nie budza
zastrzezen co do trafnos$ci doboru i1 zakresu, wspierajac wlasciwie studiujacych. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze wsrod Kart ocenianego kierunku, dostgpnych na stronach WWW
Politechniki brakuje kilku kart dla zaj¢c: na studiach I stopnia - Wstep do fizyki medycznej,
anatomia i fizjologia, wprowadzenie do nauk medycznych, podstawy technik obrazowania w
medycynie, wstep do fizyki medycznej oraz na studiach magisterskich: biofizyka z elementami
biochemii, statystyka w medycynie, tomografia rezonansu magnetycznego, optoelektroniczne
metody w diagnostyce medycznej i Tomografia komputerowa.

Weryfikacja i sposoby oceniania stopnia osiggania przez studentéw zatozonych efektow
ksztatcenia sa okreslone w kartach opisu zaj¢¢, zawierajacych nazwe zajec, nazwisko 1 imig
prowadzacego, poziom ksztatcenia i nazwe Kierunku, semestr i rok ksztatcenia, przypisang
liczbg punktow ECTS oraz godzin kontaktowych, a takze okreslenie jezyka w jakim zajecia
s prowadzone, wymagan wstepnych i treSciach realizujacych efekty ksztalcenia oraz
zalecanej literaturze podstawowej i uzupetniajacej. W kartach okreslono réwniez zasady
weryfikacji i stopnia osiggniecia efektow ksztatcenia.

Szczegotowe zasady zaliczania i oceniania zaje¢ okre$la regulamin studiow. Ogolnie
kompetencj¢ weryfikowania stopnia osiaggnigcia efektow ksztalcenia i oceniania zaje¢ maja
nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia, wykorzystujac oceny: odpowiedzi ustnych i
aktywnos$ci studenta na zajeciach, sprawdzianow pisemnych, testow oraz sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych, projektow indywidualnych 1 zespotowych,
przygotowanych prezentacji, a takze z egzaminéw ustnych lub pisemnych. Oceny
zrealizowania efektow ksztatcenia przypisanych i1 uzyskanych w trakcie odbytej praktyki
dokonuja, na podstawie raportu studenta, opiekun i1 pelnomocnik dziekana ds. praktyk. Na
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ocene efektow ksztalcenia osiggnigtych przez studentow w procesie dyplomowania, sktadaja
si¢ oceny z: laboratorium przeddyplomowego, seminarium dyplomowego, pracy
dyplomowej oraz egzaminu dyplomowego.

Wszystkie tematy prac dyplomowych inzynierskich 1 magisterskich oraz tresci wykonanych
prac dyplomowych spetniajg stawiane im wymagania jako$ciowe, a ocenianie i sprawdzanie
prac studentéw jest bezstronne. Potwierdzit to w zasadzie dokonany przeglad wybranych
prac dyplomowych; zastrzezenia dotyczyty nielicznych wyjatkow i byly zwigzane z jako$cia
niektorych opinii i recenzji. Na wyrdznienie zastuguje powigzanie prac dyplomowych z
badaniami naukowymi prowadzonymi w jednostce: w ciggu ostatnich czterech lat 11
studentéw studiow 1 stopnia oraz 44 studentow studiow II stopnia byto wspotautorami
artykutéw naukowych, natomiast dwoch zostato wspotautorami przyznanych patentow.
Interesujgcym rozwigzaniem organizacyjnym sg trzy regularne sesje egzaminacyjne w ciggu
roku akademickiego: zimowa, letnia i jesienna.

Egzamin dyplomowy na studiach I stopnia sktada si¢ z 3 etapow: (i) dyplomant przedstawia
W postaci prezentacji gtbwne osiagnigcia pracy, (ii) odpowiada na pytania zwigzane z praca
dyplomowa, (iii) odpowiada na jedno pytania z zakresu podstawowych tresci programowych.
Egzamin dyplomowy na studiach Il stopnia rézni si¢ tym, ze w jego ostatniej czesci sg
zadawane dwa pytania. Poniewaz praca dyplomowa jest oceniana przez opiekuna i
recenzenta, a jej ocena stanowi niezalezny sktadnik oceny calo$ciowej studiow, wlaczenie
swoistej ,,obrony” pracy do egzaminu dyplomowego nie jest whasciwe: egzamin dyplomowy
powinien umozliwi¢ komisji egzaminacyjnej ocen¢ osiagniecia kluczowych dla programu
efektow ksztalcenia poprzez zadanie wigkszej liczby z nimi zwigzanych pytan. (W praktyce
wielu o$rodkow akademickich liczba pytan egzaminu dyplomowego wynosi 3-5). Przeglad
ogloszonych zagadnien do egzaminu dyplomowego na studiach | stopnia wskazuje, ze
zawiera on 15 pytan, co w bardzo ograniczonym zakresie odpowiada wiedzy i
umiejetnosciom okreslonym w programie tych studiow; pominiete zostaly zagadnienia
odnoszace si¢ do studiowanej specjalnosci. Ponadto poréwnanie zagadnien z tej listy z
podobnym wykazem na studiach Il stopnia wykazuje duza zbiezno$¢ migdzy tymi pytaniami.
Ponadto pominieto istotne zagadnienia z zakresu 3 specjalnosci (z 5): eksploracja danych i
modelowania interdyscyplinarnego, materiafy i nanostruktury, optyka stosowana.

2.3. Zasady przyje¢ na studia, w tym limity miejsc na poszczegélne kierunki oraz terminy
rozpoczegcia i zakonczenia rekrutacji zawiera coroczna uchwata rekrutacyjna senatu.
Kwalifikacja kandydata na studia pierwszego stopnia nastepuje po wyliczeniu wskaznika
rekrutacyjnego, wartos¢ ktorego ustala si¢ biorgc po uwage oceny na $wiadectwie
maturalnym z matematyki, z przedmiotu do wyboru oraz z jezyka obcego z odpowiednimi
wagami (dla matematyki — 1,0; dla jezyka obcego —0,25, oraz dla przedmiotéw do wyboru:
dla fizyki — 1,0, chemii i biologii — 0,5, informatyki — 0,75). Z pominigciem procedury
kwalifikacyjnej przyjmowani sa laureaci i finalisci olimpiad przedmiotowych oraz laureaci
konkursow fizycznych (liste konkurséw okresla senat). Zasady przyjeé¢ na stacjonarne studia
drugiego stopnia na oceniany kierunek obejmuja kandydatow posiadajacych pozadane
kwalifikacje (ukonczenie studiéw I stopnia na kierunkach okreslonych przez rad¢ wydziatu)
i zakwalifikowanych w postepowaniu przed wydzialowg komisjg rekrutacyjna.

Zasady przyjmowania kandydatow na studia w trybie potwierdzenia efektow uczenia si¢
okreslit senat w uchwale z 20 maja 2015. W limicie przyje¢ okresla si¢ liczbe miejsc dla
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kandydatoéw na studia stacjonarne przyjmowanych w trybie potwierdzania efektow uczenia
si¢ (po 10 0s6b na studia I i IT stopnia na ocenianym kierunku). Warto podkresli¢, ze wskaznik
rekrutacyjny przyjmowanych kandydatéw wzrost o 20% w ciagu ostatnich 4 lat: wzrost od
wartosci 105 pkt. w 2014 r. do wartosci 120 pkt. w 2018 r.

Stosowane procedury rekrutacyjne oraz kryteria postepowania kwalifikacyjnego zapewniaja
rowno$¢ szans wszystkim grupom kandydatow zainteresowanych podj¢ciem studiow na
ocenianym kierunku. Pelne, aktualne i zrozumiate informacje dla kandydatéw sg publicznie
dostepne na stronach WWW uczelni i Wydziatu.

Zaliczanie etapéw ksztalcenia: semestrow 1 lat studidw szczegdétowo okresla regulamin
studiow. System opiera si¢ na sprawdzaniu i ocenie osiggnig¢cia efektow uczenia si¢
poszczegdlnych zajed/grup zaje¢, ktérych wymagania, zasady i sposoby sa opisywane z
uwzglednieniem specyfiki zaje¢ w karcie opisu zaj¢¢. Dodatkowo kazdy prowadzacy zajecia
dydaktyczne jest zobligowany do sformutowania zasad zaliczenia przedmiotu na pierwszych
zajeciach. Stopien osiggniecia efektow uczenia si¢ dokonywany dla kazdych zaje¢ w sposob
ciagly z wykorzystaniem odpowiednio dobranych do charakteru zaj¢¢ form. Sa nimi:
okresowe sprawdziany i kolokwia, ocena biezacej aktywno$ci na zajgciach, ocena wystapien
ustnych, pisemnych opracowan, projektow indywidualnych i zespotowych. Stosuje si¢
standardowg skale ocen: bdb, db+, db, dst+, dst, ndst.

Zasady dyplomowania w powigzaniu z efektami ksztalcenia zaktadanymi dla ocenianego
kierunku zostaty okreslone poprawnie. W wydziatlowym regulaminie okres$lono dziatania i
warunki zaliczenia etapéw dyplomowania dotyczace zgtaszania tematow prac
dyplomowych, publikowania list tematéw prac dyplomowych zaakceptowanych przez rade
wydziatu, powigzanych z dziatalno$cig naukowo-badawcza prowadzong przez nauczycieli
akademickich Wydziatu, termindw wybierania tematéw przez studentow, okresow
wykonywania i1 skladania w dziekanacie prac przez studentdow, recenzowania prac,
organizacji ustnego egzaminu. W przypadku prac dyplomowych realizowanych w
instytucjach zewnetrznych powolywany jest kierujacy praca bedacy pracownikiem
Wydziatu. Jego zadaniem jest sprawdzenie, czy instytucja posiada infrastrukture niezbgdng
do przeprowadzenia zaplanowanych badan. Informacja taka jest weryfikowana w momencie
zglaszania tematu pracy, a doktadniej przy jego ocenie przez Komisje ds. programowych.
Wszelkie watpliwosci dotyczace mozliwosci realizacji pracy dyplomowej z wykorzystaniem
infrastruktury dostepnej w instytucji zewngtrznej sa wyjasniane przed zatwierdzeniem
tematu pracy dyplomowej przez rad¢ wydziatu.

Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektow uczenia si¢ uzyskanych poza szkolnictwem
wyzszym okre$laja odpowiednie przepisy uczelniane.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Program studiow realizuje w pelni zaloionq koncepcje ksztalcenia. Uwzglednia W
sposob wyrdéiniajgcy specyfike ksztalcenia o charakterze iniynierskim na kierunku
powigzanym 7 dyscypling fizyka. Tresci programowe sq wlasciwie powigzane 1
zaktadanymi efektami ksztalcenia i uwzgledniajg aktualny stan wiedzy w dyscyplinie
wiodgcej oraz uzupetniajgcej. Program i plan studiow oraz formy i organizacja zajec,
a takze czas trwania ksztalcenia i szacowane naktady pracy studentow umoZliwiajg
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oSiggnigcie wszystkich okreslonych w programie efektow ksztalcenia. System
weryfikacji osiggania tych efektow nie budzi zastrzezen: jest rzetelny oraz sprawiedliwy.
Analiza zaloZonych efektow ksztalcenia oraz programoéw na studiach obu stopni, a
takze kart opisu zajec¢ pozwalajq stwierdzié, e program studiow na unikatowq strukture
prowadzgcq do uzyskania kompetencji uzyskiwanych przez absolwentow wynikajgcych
Z wlasciwego doboru tresci zwigzanych 7 wiedzq i metodami badawczymi wspolczesnej
fizyki z jednoczesnym ksztalceniem 0 specjalizacyjnym odpowiadajgcym na potrzeby
rynku pracy.

Mocng strong efektywnego ksztatcenia na ocenianym kierunku jest opracowanie i
wdroZenie obiektywnych, przejrzystych i sprzyjajgcych doborowi wlasciwych
kandydatow kryteriow przyjeé¢ na studia. Procedura zapewnia dokonywanie naboru
0s0b 7 kwalifikacjami sprzyjajgcymi osigganiu przez studentow w trakcie ksztalcenia
zatoZonych celow i efektow ksztalcenia (W ciggu ostatnich czterech lat minimum
kwalifikacyjne przyjmowanych kandydatow wzrosto okoto 20%).

Dobre praktyki

DP.2.1. Angazowanie studentow W dziatalno$¢ naukowo-badawcza prowadzong przez
nauczycieli akademickich Wydzialu, zwlaszcza w okresie wykonywania prac
dyplomowych, co umozliwia wybitnie wspiera realizacj¢ efektow ksztatcenia zwigzanych
z przygotowaniem studentow do prowadzenia badan na studiach inzynierskich, natomiast
studentow studiow Il stopnia do udziatu w badaniach.

DP.2.2. Profilowanie programéw w ramach prowadzonych powigzanych silnie z
aktualnymi potrzebami rynku pracy specjalnosci.

DP.2.3. Wypracowane zasad rekrutacji kandydatow na studia inzynierskie i magisterskie
sprzyjajacych przyjmowaniu na studia osob z kwalifikacjami gwarantujagcymi wigksza
efektywnos¢ studiowania na ocenianym kierunku.

Zalecenia
Z.2.1. Uzupehié¢ program studiow II stopnia zajgciami obieralnymi tak, by przypisana
im liczba punktéw ECTS stanowita co najmniej 30% tacznej liczby ECTS programu.
Z.2.2. Wprowadzi¢ do planu studiow Il stopnia na poszczegdlnych specjalnosciach
zajecia odbywane w jezyku angielskim, poglebiajace znajomos¢ specjalistycznego jezyka
obcego.
Z.2.3. Opracowa¢ nowa liste zagadnien na egzaminy dyplomowe lepiej
odzwierciedlajaca kwalifikacje uzyskiwane w trakcie ksztalcenia, uzupetniong o efekty
ksztatcenia realizowane na specjalnosciach.
Z.2.4. Uzupehi€ opis programow o brakujace karty zajec.
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Kryterium 3. Skutecznos¢ wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztalcenia

3.1. Projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie i okresowy przeglad programu ksztatcenia
3.2. Publiczny dostegp do informacji

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 3

3.1. Zgodnie z przepisami wewnetrznymi Politechniki, glownymi celami strategicznymi sg:
podwyzszanie jako$¢ ksztatcenia, wilasciwe planowanie procesu dydaktycznego,
uruchomienie mechanizmow zapewniajagcych wysokg jako$¢ ksztalcenia, monitorowanie i
analiza jakoS$ci ksztatcenia, zapewnienie wysokiego poziomu kompetencji i rozwoju kadry
oraz podejmowanie szeroko rozumianych dziatan doskonalgcych. Gléwnymi celami
strategicznymi Wydzialu w obszarze ksztalcenia, wymienionymi w Ksiedze jakoSci
(wydanie 11, 15 listopada 2018 r.) sag m.in.: utrzymanie wysokiej jakosci ksztatcenia, rozwoj
1 tworzenie nowych specjalno$ci na studiach I i II stopnia, rozwdj infrastruktury
dydaktycznej. Sa one osiagane dzigki rozbudowanemu systemowi zapewniania jako$ci
ksztatcenia, opierajagcemu si¢ na okresowych hospitacjach zaje¢, badaniu opinii studentow o
zajeciach, opisie programow ksztalcenia zgodnie z wymogami prawa i wewngetrznymi
procedurami ich doskonalenia oraz na wynikach odnawianych akredytacji Komisji
Akredytacyjnej Uczelni Technicznych.

Na uczelni procesy prowadzace do ujednolicania procedur i czynnosci w obszarze systemu
zapewnienia jakosci nadzoruje rektor. Odpowiedzialnymi za realizacj¢ poszczegdlnych
proceséw (monitorowanie, zmiany, analizowanie procesu nauczania, formutowanie opinii na
temat osiggania efektow ksztatcenia i sposobow jego realizacji dla zachowania i doskonalenia
jakosci ksztalcenia) sg wlasciwy do tych spraw prorektor oraz Rada ds. Jakosci Ksztatcenia
Politechniki. Spotkania rady maja charakter cykliczny. Na poziomie Wydziatu procesy
jakosciowe nadzoruje dziekan oraz powotany przez niego pelnomocnik ds. jakosci
ksztalcenia. Dziekan nadzoruje w szczegdlnosci opracowywanie kart opisu zajec, ocenia i je
weryfikuje. Petnomocnik jest odpowiedzialny m.in. za inicjowanie rozwoju systemu i
tworzenie planéw jego rozwoju, zbieranie opinii spotecznosci Wydziatu o systemie i
pozadanych kierunkach jego rozwoju oraz za przygotowanie sprawozdan wymaganych przez
wiadze uczelni i Wydziatu.

Procedury i wytyczne odnoszace si¢ do systemu sg Okreslone we wspomnianej wyzej ksiedze
jakosci. W zaleznosci od potrzeb: zmian w przepisach prawa powszechnie obowigzujacego,
zmian regulacji wewnatrzuczelnianych, modyfikacji wynikajacych z realizacji procesow
doskonalenia, procedury i procesy projakosciowe ulegaja podlegaja doskonaleniu.
Przyktadami zmiany tresci ksiegi byly m.in.: modyfikacja procedury hospitacji zajeé
dydaktycznych oraz dotaczenie regulaminu studiow z indywidualnym opiekunem naukowym
(inicjatywa wprowadzajaca od r.ak. 2017/18 nowg organizacje toku studiéw skierowang do
najlepszych studentow).

Projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie i okresowy przeglad programu ksztalcenia na
ocenianym kierunku studiow odbywa si¢ zgodnie z przepisami wewnetrznymi na poziomie
ogblnouczelnianym. Szczegdlowe zadania obejmujg tworzenie i zmian¢ programoéw na
podstawie projektow powstatych na Wydziale. Te ostatnie powstaja w komisji programowej
kierunku, powotywanej przez dziekana sposrod z nauczycieli akademickich prowadzacych
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zajecia na ocenianym kierunku studiow. W procesie tym nauczyciele akademiccy
prowadzacy zajecia sg inicjatorami proponowanych zmian i modyfikacji, odpowiadajac
jednocze$nie za opracowanie kart zaje¢, w tym efektow ksztalcenia przy uwzglednieniu
obowiazujacych charakterystyk tych efektow. Opracowana propozycja programu ksztatcenia
wraz z kartami zaje¢/modutow opiniowana jest przez samorzad studentow. Procedury konczy
odpowiednia uchwala senatu. Zgodnie z tym postgpowaniem przeprowadzono oOstatnig
modyfikacje programu ksztatcenia na ocenianym kierunku na poziomie studiow drugiego
stopnia w zwigzku ze zmiang specjalnosci.

Studenci maja mozliwo$¢ zglaszania wnioskow dotyczacych zmian w programie ksztatcenia
za posrednictwem Samorzadu studenckiego, bezposrednio do wtadz Wydziatu i nauczycieli
akademickich, dostepnych w trakcie cotygodniowych konsultacjach. Zrédtem informacji na
temat propozycji zmian, obok oceny procesu dydaktycznego i bezposrednio nauczyciela
akademickiego prowadzacego zajecia, sg opinie zawarte w ankietach studenckich,
wypehianych okresowo.

Na ksztalt programu ksztalcenia majag wplyw rowniez interesariusze zewngtrzni, przede
wszystkim reprezentanci podmiotow gospodarczych dziatajacych w strukturze Rady
Pracodawcow (powotanej przez dziekana Wydziatu 13 stycznia 2015 r.). Gtéwnym ich
zadaniem, oprocz oferowania miejsca odbywania praktyk programowych, wskazywanie i
opiniowanie zmian wynikajacych z potrzeb rynku pracy. Uczestniczg rowniez w realizacji
wybranych zaje¢, np. wyktadu do wyboru absolwent fizyki na rynku pracy, proponuja tematy
prac dyplomowych (np. analiza poréwnawcza rozktadu krzywych swiattosci rozpraszaczy
optycznych, cyfrowa przystawka dermatoskopowa, erbowy laser wioknowy ze
zwierciadtami petlowymi).

Uczelnia opracowata ankiete Badanie losow zawodowych absolwentéw, za$ wyniki tego
badania przekazuje wtadzom Wydziatu. Pozwala to na ciggte monitorowanie potrzeb rynku
pracy i stanowi jeszcze jedno zrodto ewentualnych zmian w programie kierunku studiow.
Sam programu jest analizowany z wykorzystaniem wynikow badan ankietowych studentow,
analizy ocen uzyskiwanych w toku ksztalcenia, hospitacji zaje¢, opinii samorzadu
studenckiego, przegladu kart opisu zajg¢ oraz sugestii i wnioskow przedstawicieli otoczenia
spoteczno-gospodarczego. Ten obszerny material jest wykorzystywany w procesach
doskonalenia programu studiéw. Nadzoruje ich przebieg na Wydziale dziekan, analizujac
m.in. powigzania z kierunkiem/specjalnoscia, mozliwos¢ realizacji zatozonych efektow
ksztatcenia i uzyskania kwalifikacji odpowiednich dla wskazanego poziomu ksztalcenia,
dostepnej infrastruktury dydaktycznej 1 badawczej oraz zasobow informacyjno-
informatycznych, a takze wskazanych wymagan rynku pracy.

3.2. Informacje o programie ksztalcenia, w tym efekty ksztalcenia i plany studiéw dostepne sa
na stronie internetowej Wydzialu. Harmonogram sesji egzaminacyjnej oraz ogloszenia
dotyczace organizacji roku akademickiego sa umieszczane na tablicach informacyjnych w
siedzibie Wydziatu oraz na jego stronie WWW. Na tej ostatnie znajduja si¢ rOwniez Wzory
formularzy i dokumentow, a takze komunikaty 1 ogloszenia. Informacje dotyczace dyzurow
oraz konsultacji poszczegolnych nauczycieli akademickich sg podawane na pierwszych
godzinach zajec.

Informacje o zasadach i niezbednych dokumentach zwigzanych z przyjeciem na studia sa
dostepne na stronie internetowej uczelni. Kandydaci mogg znalez¢ tu wszystkie informacje
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dotyczace rekrutacji na stronie internetowej uczelni, w tym harmonogram rekrutacji, kryteria
kwalifikacji, liste kierunkow znajdujacych si¢ w aktualnej ofercie dydaktyczne;.

Studenci maja mozliwo$¢ uzyskania informacji o realizowanym programie ksztatcenia ze
strony internetowej Wydziatu, w tym o zasadach zaliczania etapow ksztalcenia, 0 procesie
dyplomowania, weryfikacji osigganych efektow ksztalcenia i systemie oceniania. Informacje
0 toku studiow dostepne sg za posrednictwem uczelnianego Systemie obstugi studentow
USOS (mozliwo$¢ wgladu do rozkladu zaje¢, planu studidéw, danych kontaktowych
nauczycieli i studentow, wyniki zaliczen i egzamindéw, informacje na temat wysokos$ci optat
za powtarzanie zaje¢ itd.).

Aktualizacje | uzupetnianie tresci zawartych na informacyjnych stronach WWW Wydziatu
nadzoruje wyznaczony redaktor odpowiedzialny.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze w przypadku ocenianego kierunku studiéw zapewniony
jest publiczny dost¢p do informacji o programie ksztatcenia, warunkach jego realizacji oraz
o trybie i zasadach rekrutacji, skierowanych do zainteresowanych grup odbiorcow (studenci,
kandydaci na studia, interesariusze zewnetrzni, inne 0soby zainteresowane studiami
prowadzonymi przez Politechnike¢) za posrednictwem dobrze zaprojektowanych i czytelnych
stron WWW.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Wewnetrzny system zapewniania jakosci Ksztatcenia funkcjonujgcy na Wydziale
okresla w sposob przejrzysty postepowanie dotyczgce monitorowania, oceny i
doskonalenia programow ksztalcenia. W procesach tych uczestniczq roine grupy:
nauczyciele akademiccy i studenci, a takie przedstawiciele otoczenia spoleczno-
gospodarczego, w tym pracodawcy. Podejmowane dziatania w zakresie monitorowania
programow ksztalcenia i sposobu ich realizacji sq prawidlowe, zas zgromadzone
materialy Zréodlowe wykorzystywane do analiz przez organy i gremia uczestniczgce w
procedurach zwigzanych 7 zapewnianiem i doskonaleniem jakosci programu
ksztalcenia i toku studiéw. Dzialania te majq charakter kompleksowy, identyfikujg
problemy oraz zawierajg niezbedne wWnioski i zalecenia umozliwiajgce podejmowanie
konkretnych dziatan z nimi zwigzanych. Naleiy dodaé, Ze dziatania projakesciowe
realizowane na roéinych etapach sq odpowiednio zréinicowane, zas stopniu
zaangazowania poszczegolnych grup interesariuszy nalezy okreslicé jako duZy.

Wydzial zapewnia odpowiedni publiczny dostep do informacji o programie ksztalcenia,
warunkach jego realizacji oraz o trybie i zasadach rekrutacji dla wszystkich grup
interesariuszy.

Dobre praktyki
Nie wskazano.

Zalecenia

Nie sformutowano.
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Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia

4.1.Liczba, dorobek naukowy/artystyczny oraz kompetencje dydaktyczne kadry
4.2.0bsada zaj¢¢ dydaktycznych
4.3.Rozwdj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 4

4.1. Na Wydziale Fizyki zatrudnionych jest 110 nauczycieli akademickich, w tym 13 z tytutem
naukowym, 22 ze stopniem naukowym doktora habilitowanego oraz 62 ze stopniem
naukowym doktora. W ksztalcenie na ocenianym kierunku zaangazowanych z tej grupy jest
przede wszystkim 11 samodzielnych nauczycieli akademickich oraz 6 osob ze stopniem
naukowym doktora z kwalifikacjami naukowymi zwigzanymi z dyscypling fizyka.
Zdecydowana wigkszo$¢ nauczycieli akademickich posiada tytut zawodowy inzyniera. Z
analizy charakterystyki kadry prowadzacej zajgcia wynika, ze dorobek naukowy nauczycieli
akademickich dotyczy réznych dziatow fizyki, z ktora powigzano wigkszosciowo kierunek.
Ugruntowana i uznana pozycja naukowa oraz doswiadczenie dydaktyczne kadry
prowadzacej zajecia dydaktyczne stanowia gwarancje prawidtowej realizacji zajeé i
osiggania przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie. Kompetencje dydaktyczne
nauczycieli akademickich potwierdzone s3 zar6wno pozytywnymi ocenami
przeprowadzanych systematycznie hospitacji jak i opiniami studenckimi oraz wyr6znieniami
konkursu na wybitnego dydaktyka (Ztota Kreda). W przypadku przedmiotow
matematycznych oraz informatycznych i humanistycznych zajecia dydaktyczne dla kierunku
prowadzone sg przez pracownikoéw z innych jednostek Politechniki. Takze wybrane wyktady
1 laboratoria z przedmiotoéw specjalistycznych prowadza wybitni specjalisci z zewnatrz.
Pracownicy Wydzialu uczestnicza w tworzeniu materiatow dydaktycznych (podreczniki 1
skrypty dla studentéw), opiekuja si¢ studentami w ramach studiéw z Indywidualng Opieka
Naukowa. Pracownicy Wydziatu popularyzujg fizyke wsrod mtodziezy szkot podstawowych
1 ponadpodstawowych oraz kandydatéw na studia.

W prestizowym rankingu studidéw inzynierskich prowadzonym przez wydawnictwo
Perspektywy, dotyczacym jakosci ksztatcenia, kierunek ,,fizyka techniczna” zostat uznany w
2018 r. za najlepszy w Polsce.

4.2. Procedura obsadzania zajgc¢ przez nauczycieli akademickich jest opisana w wydziatowe;j
ksigdze jako$ci. Za obsade¢ zaje¢ obowigzkowych w planie studiow odpowiada dziekan. W
przypadku zaje¢, do prowadzenia ktérych Wydziat nie dysponuje kadra o odpowiednich
kwalifikacjach, dziekan zleca prowadzenie tych =zaje¢ odpowiednim jednostkom
dydaktycznym spoza Wydzialu lub osobom o odpowiednich kwalifikacjach spoza
Politechniki. Zajecia do wyboru mogg by¢ zglaszane przez nauczycieli akademickich z
jednostek zewnetrznych do komisji ds. programowych, ktora dokonuje oceny merytorycznej
konspektow zaje¢ 1 zwigzanych z nimi efektow ksztatcenia i proponuje dziekanowi najlepsze
propozycje obieralnych zaje¢ dydaktycznych i ich obsadzenia. Po zatwierdzeniu listy
przedmiotow obieralnych na kolejny rok akademicki przez rade wydziatu, dziekan podejmuje
decyzj¢ o ostatecznej ich obsadzie.
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Analiza porownawcza efektow uczenia si¢ i treSci programowych zaje¢ z kwalifikacjami
naukowymi, dorobkiem badawczym i kompetencjami dydaktycznymi prowadzacych
poszczegolne zajgcia pozwala stwierdzié, ze obsadzanie zaj¢é realizowane jest w sposob
prawidlowy. Kompetencje nauczycieli akademickich sg zgodne z dyscyplinami naukowymi,
z ktérymi te zajecia sg powigzane.

4.3. Polityka kadrowa Wydzialu zaktada =zatrudnianie najzdolniejszych doktorantow i
absolwentow, jak rowniez pozyskiwanie utalentowanych naukowcéw z innych osrodkow w
ramach dostepnych zrédet finansowania. W konkursowej procedurze zatrudniania
uwzgledniany jest dorobek naukowy kandydatéw oraz ich doswiadczenie dydaktyczne. W
procedurach uczestniczy jako cialo opiniujace wydzialowa komisja rozwoju kadry.
Najistotniejszymi przestankami pozytywnych rozstrzygnie¢ jest znaczacy dorobek
badawczy, doswiadczenie zdobyte w zagranicznych osrodkach naukowych i akademickich
oraz aktywnos$¢ w pozyskiwaniu funduszy na badania naukowe. Na stanowiskach asystenta
i adiunkta zatrudniani sg systematycznie najlepsi absolwenci studium doktoranckiego
prowadzonego na Wyadziale.

Wszyscy nauczyciele akademiccy podlegaja systematycznej ustawowej ocenie, podczas
ktorej ocenia si¢ ich dziatalno$¢ badawcza, dydaktyczng i organizacyjna. Systematycznie
prowadzone s rowniez hospitacje zaje¢ dydaktycznych, uwzgledniane w ocenie okresowej,
a takze badane opinie studentoéw wyrazane w ankietach dotyczacych zaje¢ dydaktycznych.
Waznym czynnikiem wplywajacym na jako$¢ procesu dydaktycznego jest uczelniany
konkurs Ztotej Kredy, w ktorym nagradza si¢ nauczycieli akademickich prowadzacych
zajecia w sposob wyrdzniajacy w kategoriach ,,wykltadowca” i "prowadzacy ¢wiczenia,
laboratoria lub projekty”. W latach 2014-2018 wyr6znionych zostalo w ten sposob 5
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku.

Wyniki oceny nauczycieli akademickich i innych osoéb prowadzacych zajecia, a takze
wnioski z ankiet studenckich dotyczacych oceny zaje¢ dydaktycznych sg wykorzystywane w
procesach doskonalenia kadry i w polityce kadrowej prowadzonej na Wydziale. Rozwdj
naukowy kadry obejmuje konwersatoria z udzialem wybitnych fizykéw z osrodkow
naukowych w kraju i za granicg, sympozja wydziatowe stuzace przedstawianiu aktualnych
osiggni¢¢ naukowych, udziat w konferencjach naukowych zagranicznych i krajowych (w
ostatnich dwoch latach udziat tacznie w 129 konferencjach), staze naukowe w osrodkach
zagranicznych o $wiatowym poziomie uprawianej fizyki. W wyniku tych dziatan byto
mozliwe przeprowadzenie na Wydziale w latach 2014-2018 pigciu postepowan
profesorskich, 17 habilitacyjnych oraz przeprowadzenie 57 przewodoéw doktorskich.
Rozwdéj miodej kadry naukowej i doktorantow jest wspierany przez system grantow
dziekanskich, stazy szkoleniowych we wspotpracujacych z Wydziatem os$rodkach
akademickich i instytutach naukowych polskich i zagranicznych, finansowanie udziatu
doktorantéw w krajowych i zagranicznych konferencjach naukowych. W procesie tym
istotng role odgrywaja przyznawane droga konkuréw ogolnopolskich liczne stypendia
naukowe MNiSW, finansowanie prac dyplomowych w ramach Diamentowego Grantu oraz
projekty NCN.

Innowacyjnym umiejetnosciom dydaktycznym, podnoszeniu poziomu prowadzenia
dydaktyki w jezyku angielskim oraz rozwojowi umiejetnosci informatycznych i zarzadczych
nauczycieli akademickich sprzyjaja kursy organizowane przez Politechnik¢ w latach 2017-
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2019 w ramach projektu "Kompetentny wyktadowca — wysoki poziom nauczania"
finansowanego z funduszy europejskiego Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj
(PO WER). Inng forma rozwoju takich kwalifikacji kadry jest udziat Politechniki w projekcie
"PROM — Migdzynarodowa wymiana doktorantéw i kadry akademickiej", realizowanym
przez 12 miesigcy poczawszy od 1 pazdziernika 2018 r. Celem dziatania jest m.in.
doskonalenie kompetencji kadry akademickiej poprzez migdzynarodowa wymiang
stypendialng, w tym udziat w kroétkich, trwajacych od 5 do 30 dni, formach ksztatcenia o
migdzynarodowym charakterze. Projekt przewiduje zarowno wyjazd Polakoéw za granice, jak
I przyjazdy kadry akademickiej z zagranicy do Polski, przy czym zakres tematyczny
koncentruje si¢ wokot roznych zagadnien zwigzanych z dyscypling fizyka.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Kadra dydaktyczna kierunku jest liczna, prezentujgc sobg wybitny potencjat badawczy
i takie dorobek naukowy w zakresie fizyki, oraz o wysokich kompetencjach
dydaktycznych. Zapewnia w stopniu najwyiszym realizacje zadan dydaktycznych
zwigzanych z ksztalceniem na kierunku ,,fizyka techniczna”, umozliwiajgc takze
skuteczng realizacje programu indywidualnej opieki naukowej nad studentami
zaangaZowanymi w realizacje badan naukowych.

Procedura obsadzania zajeé dydaktycznych na kierunku jest prawidtowa.

Kryteria doboru i oceny nauczycieli akademickich i innych osob prowadzqcych zajecia
sq kompleksowe i wieloaspektowe, zapewniajqc zatrudnianie naucgycieli akademickich
o wysokich kwalifikacjach naukowych i dydaktycznych. Polityka kadrowa prowadzona
na Wydziale, zastugujgca na wyréinienie za jej kompleksowos¢ i skutecznosé,
zapewnienia osobom prowadzgcym zajecia trwaly r0ZWdj, a takze tworzy warunki pracy
stymulujgce i motywujgce do rozpoznawania wilasnych potrzeb rozwojowych i
wszechstronnego doskonalenia.

Dobre praktyki

DP.4.1. Konkurs Ztotej Kredy o charakterze ogolnouczelnianym na najlepiej prowadzone
w opinii studentow wyktady oraz pozostate zajecia (¢wiczenia audytoryjne, zajecia w
pracowniach i laboratoriach).

DP.4.2. Systematyczne wsparcie rozwoju naukowego i dydaktycznego mtodej kadry i
doktorantow w ramach projektow krajowych i miedzynarodowych, zwigzanych m.in. z
migdzynarodowa wymiang doktorantéw i kadry akademickiej, systemem odpowiednich
grantow dziekanskich i stazy szkoleniowych oraz szerokim udzialem w konferencjach
naukowych krajowych i zagranicznych.

Zalecenia

Nie sformutowano.
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Kryterium 5. Wspélpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w procesie ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 5

Wydziat prowadzi sformalizowang wspotprace z podmiotami zewnetrznymi, obejmujaca przede
wszystkim umowy i1 porozumienia na realizacj¢ ksztalcenia praktycznego studentdéw, zaréwno
zaje¢ praktycznych z wykorzystaniem bazy zewngtrznej, jak tez praktyk zawodowych. Mocna
strong wspotpracy sa systematyczne, wieloletnie 1 czesto bezposrednie (takze nieformalne)
relacje kadry dydaktycznej z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Wydziat ksztalci przysztych,
potencjalnych pracownikow lokalnego i regionalnego rynku pracy, a poprzez ciggla wspolprace
ze srodowiskiem gospodarczym jest w stanie w petni dostosowac swojg oferte edukacyjna do
potrzeb tego rynku. Wspotpraca ta objawia si¢ m.in. merytorycznymi konsultacjami na etapie
opracowywania projektow programu ksztatcenia. Gtowny nacisk ktadziony jest na zapewnienie
zgodnosci efektow ksztalcenia z realnymi potrzebami przedsigbiorcéw sektora przemystowego.
Wydzial wspoétpracuje takze z interesariuszami zewngtrznymi w procesie ksztalcenia, m.in.
poprzez: prowadzenie wspolnych badan, realizacje prac inzynierskich i1 magisterskich,
umozliwianie prowadzenia badan naukowych i prac badawczych w zaawansowanych
laboratoriach i pracowniach naukowych nalezacych do wspodtpracujacych z Wydziatem
przedsigbiorstw 1 instytutéw naukowo-badawczych (np.: IF PAN, IChF PAN, ITME, ITE,
CLOR), organizacje zaje¢ prowadzonych przez specjalistOw z instytucji partnerskich (np.
przedsigbiorczos¢ innowacyjna, przedsigbiorczosé i budowa wlasnej firmy startup, absolwent na
rynku pracy z elementami prawa pracy), organizacj¢ praktyk i stazy studenckich, organizacje
wspolnych wystaw, warsztatow, konferencji i seminariow. Waznym elementem wspotpracy jest
takze promowanie idei przedsigbiorczosci oraz transferu wiedzy do srodowiska gospodarczego,
np. poprzez wykorzystanie wynikoéw prowadzonych badan. Istotng rol¢ programujaca odgrywa
ciato doradczo-konsultacyjne, jakim jest funkcjonujaca na Wydziale Rada Pracodawcow. Jej rola
jest udzial w ksztattowaniu koncepcji programu studiow, w szczegolnosci poprzez wskazywanie
pozadanych umiejetnosci i kompetencji absolwentéw oraz sugerowanie zmian w celu
doskonalenia programu i procesu ksztatcenia. Korzys$ci pracodawcoéw z uczestnictwa w radzie sa
zwigzane z mozliwosci bezposredniego kontaktu ze studentami Kierunku, mozliwosci
rzeczywistego wptywu na sposob ksztalcenia i zawarto$¢ merytoryczng programu ksztatcenia, w
tym na rozw@j zindywidualizowanej dydaktyki: wplywanie na dobor zajec 1 ewentualny wybor
pracy dyplomowej przez kandydatéw na przysztych pracownikéw firmy, mozliwosci oceniania
kandydatow na rzeczywistym stanowisku pracy w czasie odbywania praktyki zawodowej lub w
trakcie realizacji pracy dyplomowej

Wspoltpracy Wyrdzniajacy charakter nadajg porozumienia z zagranicznymi europejskimi i
amerykanskimi instytutami badawczymi: Zjednoczonym Instytutem Badan Jadrowych (ZIBJ) w
Dubnej (Rosja), Europejskim Centrum Badan Nuklearnych (CERN) w Genewie (Szwajcaria).
Np. realizowany z ZIBJ program "Team for the Future of NICA" umozliwia studentom
ocenianego kierunku odbywanie 3-miesiecznych (lub dhuzszych) praktyk badawczych
zwigzanych z udziatem w realizacji eksperymentéw z zakresu fizyki jadrowej. Podobnie w
CERN studenci biorg udziat w eksperymentach fizyki wysokich energii (ALICE). W ramach
tych praktyk studenci pracujac w ogromnych miedzynarodowych zespotach badawczych (od
kilkuset do ponad tysigca 0s6b) zapoznajg si¢ nie tylko z metodami i wiedza odnoszacymi si¢ do
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najnowszej fizyki, ale jednocze$nie poznaja zasady organizacji i udzialu w zespotowych
badaniach naukowych realizowanych w szerokiej mi¢dzynarodowej wspotpracy.

Role nie do przecenienia w procesie ksztalcenia odgrywaja praktyki zawodowe, ktorych
realizacja stanowi kolejng forme¢ wspotpracy jednostki z przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Do najwazniejszych firm (sposrod 69 wspotpracujacych z Wydziatem przy
organizacji praktyk), legitymujacych dtugoletnig wspotprace w tym zakresie nalezg m.in.: CIM-
mes Projekt sp. z 0. 0., Comarch S.A., Fluence sp. z 0. 0., Gemius S.A., Globema sp. z 0. 0.,
IASON sp. z 0. 0., llabo sp. z 0. 0., Instytut Optyki Stosowanej im. Prof. Maksymiliana Pluty,
InPhoTech, Intel Technology Poland, Inteliclinic Inc. Delawre Corporation, ITechnologies
Judyta Salamon, Klaudiusz Kelner RECCELL, Mazowiecki Szpital Brodnowski w Warszawie Sp.
zZ 0. 0., Medicover Sp. z 0. 0.

Wydziat realizuje rowniez bogata wspotprace z instytucjami, ktore oprocz dziatalnosci naukowe;j
prowadzg dziatalno$§¢ gospodarczg: CERN, Interdyscyplinarne Centrum Modelowania
Matematycznego i Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego, Instytut "Pomnik — Centrum
Zdrowia Dziecka", Instytut Biocybernetyki i InZynierii Biomedycznej im. Macieja Nalecza
Polskiej Akademii Nauk, Instytut Chemii Fizycznej PAN, Instytut Chemii Fizycznej Polskigj
Akademii  Nauk Centrum Laserowe, Instytut Fizyki Doswiadczalnej  Uniwersytetu
Warszawskiego, Instytut Fizyki PAN, Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy im.
Sylwestra Kaliskiego, Instytut Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej PAN, Instytut
Podstawowych Problemow Techniki PAN, Instytut Sportu - Panstwowy Instytut Badawczy,
Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych, Instytut Technologii Materiatow Elektronicznych, Instytut
Wysokich Cisnienn PAN.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Wydzial wspolpracuje w sposob staly i wieloptaszczyznowy z kilkudziesiecioma instytucjami
| przedsiebiorstwami 7 otoczenia spoleczno-gospodarczego, polskimi i zagranicznym.
Wspélpraca ta doprowadzita do licznych dzialan zwigzanych 7 powigzaniem ksztalcenia na
ocenianym kierunku ze srodowiskami biznesowymi i naukowymi:

1. realizacja praktyk zawodowych na studiach obu stopni w instytucjach i
przedsiebiorstwach legitymujqcych sie wieloletniq wspolpracq 7 Wydzialem w tym
zakresie;

2. realizacja studenckich staiy naukowych i praktyk badawczych w polskich i
zagranicznych, prowadzgcych badania w najnowszej fizyce instytutach naukowo-
badawczych;

3. realizacja prac dyplomowych o charakterze badawczym w CERN i ZIBJ;

4. realizacja prac dyplomowych na potrzeby firm 7 otoczenia spoleczno-
gospodarczego.

5. udzial przedstawicieli interesariuszy zewnetrznych w  realizacji programu
ksztalcenia oraz jego dostosowywaniu do potrzeb regionalnego rynku pracy;

6. wykorzystanie specjalistycznych, zaawansowanych technologiczne laboratoriow
podmiotow wspolpracujgcych z Wydzialem w procesie ksztalcenia.

Skala i réZnorodnosé wymienionych wyzej przedsiewzieé i dziatan w ramach wspdlpracy z
otoczeniem spoleczno-gospodarczym zastugujq na wyroznienie.
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Dobre praktyki

DP.5.1. System stazy i praktyk badawczych w fizycznych laboratoriach $wiatowych
umozliwiajacy studentom udzial w pracach badawczych prowadzonych przez
miedzynarodowe zespoty w zakresie najnowszej fizyki.

Zalecenia

Nie sformutowano.

Kryterium 6. Umiedzynarodowienie procesu ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 6

Studenci kierunku na studiach | stopnia rozwijaja swoje kompetencje jezykowe na
obowigzkowych lektoratach prowadzonych przez Studium Jezykéw Obcych Politechniki.
Studium organizuje réwniez obowiazkowy egzamin z j¢zyka angielskiego na poziomie B2.
Pozytywny wynik tego egzaminu jest wymagany do ukonczenia studiow inzynierskich, przy
wyjazdach w ramach programu Erasmus+ i ATHENS oraz na zagraniczne praktyki wakacyjne.
Studenci maja mozliwo$§¢ wyboru jezyka realizacji zaje¢ w przypadku Kilku zaje¢ na
specjalizacjach. Wydzial nie posiada w ofercie studidow realizacji calego programu
prowadzonego w jezyku angielskim, mimo kadry nauczycieli akademickich oraz infrastruktury
dydaktycznej w pelni przygotowanych do takiego zadania.

Wydziat aktywnie uczestniczy w programach shuzacych mobilnosci migdzynarodowej studentow
I wyktadowcow, w tym w szerokim zakresie w ramach programow Erasmus+ i ATHENS oraz
bilateralnych umow o wspotpracy (studenci moga realizowac pobyt trwajacy 3 miesiace-1 rok w
jednej z 22 uczelni, z ktorymi Wydzial ma aktualne umowy 0 wspotpracy). W ramach programu
Erasmus+ studenci maja rowniez mozliwo$¢ realizowania co najmniej dwumiesi¢cznych praktyk
zagranicznych w firmach i instytutach oraz uczelniach wyzszych posiadajacych Erasmus Charter
for Higher Education. Kwalifikacja kandydatéw na wyjazdy i praktyki odbywa si¢ na Wydziale
I przeprowadzana jest przez wydziatlowego petnomocnika ds. Programu Erasmus+. W latach
2012-2018 z mobilnosci skorzystato 16 studentow kierunku; na Wydziale przyjeto 7 studentow
z zagranicy. Dodatkowo zajecia prowadzito dwu wyktadowcow z uczelni partnerskich.
Jednoczes$nie z praktyk zagranicznych Erasmus+ skorzystato 8 studentow kierunku.

Ponadto, studenci kierunku moga uczestniczy¢ w programie ATHENS (uczestniczy 15
czotlowych uczelni i instytucji technicznych europejskich) oraz w innych europejskich
programach rozwojowych i szkoleniowych. W latach 2015-2018 w programie ATHENS
uczestniczyto 11 studentow ocenianego kierunku.

W ramach porozumienia z ZIBJ utworzono program trzymiesiecznych lub dhuzszych praktyk
badawczych "Team for the Future of NICA".W 2017 roku w programie uczestniczylo 11
studentow , a w roku 2018 — 13 studentow. Analogiczny program jest realizowany w CERN.
Mobilnos¢ miedzynarodowa nauczycieli akademickich, zaangazowanych w ksztalcenie na
Kierunku jest zwigzana gtownie z realizacja wspolnych projektéw badawczych z instytucjami
zagranicznymi i firmami technologicznymi w ramach programoéw badawczych Unii Europejskiej
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(7PR) oraz w roznego rodzaju grantow mie¢dzynarodowych. Okazja to takiej aktywnosci sa
réwniez wlasne projekty badawcze, realizowane we wspolpracy z partnerem zagranicznym.
Wydziat organizuje rowniez wyktady zapraszanych zagranicznych profesorow wizytujacych.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Mocng strong ksztalcenia na ocenianym Kierunku jest oferta mobilnosci
miedzynarodowej studentow, oparta na réZnorodnych jej formach: program europejski
Erasmus+, program europejskiej wymiany studentow uczelni technicznych ATHENA,
porozumienia bilateralne promujgce udzial studentow kierunku w dzialalnosci
badawczej instytucji partnerskich, staie wakacyjne zagraniczne. Pewne zastrzeienia
nasuwa nikia liczba uczestnikow tych programow w poréownaniu do liczy studiujgcych
oraz jeszcze mniejsza liczba wuczestnikow 7z osrodkoéw zagranicznych, ce zaweza
oddzialywanie takiej aktywnosci na realizacje programu ksztalcenia.

W przypadku wybranych zajeé, gléwnie specjalizacyjnych, studenci majq mozliwosé
wyboru jezyka angielskiego jako jezyka wyktadowego.

Wydzial nie ma oferty studiow na kierunku ,,fizyka techniczna” prowadzonych w
calosci po  jezyku angielskim, skierowanych przede wszystkim do kandydatow
zagranicznych, mimo odpowiedniego potencjatu w tym zakresie kadry nauczajgcej i
wysoko ocenianej infrastruktury dydaktycznej.

Dobre praktyki

DP.6.1. Oferta mobilno$ci miedzynarodowej studentdéw W zréznicowanych jej formach:
program europejski Erasmus+, program europejskiej wymiany studentow uczelni
technicznych ATHENA, porozumienia bilateralne z uczelniami partnerskimi,
porozumieniach z migdzynarodowymi instytutami badawczymi promujace udziat
studentéw kierunku w dziatalno$ci badawczej instytucji partnerskich, studenckie
zagraniczne staze wakacyjne wykorzystywane do realizacji prac dyplomowych.

Zalecenia

Nie sformutowano.

Kryterium 7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie ksztalcenia

7.1. Infrastruktura dydaktyczna i naukowa
7.2. Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne
7.3. Rozwdj 1 doskonalenie infrastruktury

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 7

7.1 Zajecia dydaktyczne odbywaja si¢ w Gmachu Fizyki oraz w innych jednostkach
Politechniki. W siedzibie Wydziatu znajdujg si¢: duze audytorium (na ponad 255 miejsc), 5
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sal wyktadowych i ¢éwiczeniowych (w tym 3 o powierzchni powyzej 50 m? kazda), 4
laboratoria komputerowe oraz baza sal laboratoryjnych (pracownie fizyczne, laboratoria i
pracownie naukowe). Wykorzystuje si¢ rowniez 3 sale wyktadowe w Gmachu Glownym, a
takze zaplecze dydaktyczne Gmachu Mechatroniki oraz sale wyktadowe, ¢wiczeniowe i
laboratoria Wydzialu Matematyki i Nauk Informatycznych oraz Wydzialu Elektroniki i
Technologii Informatycznych. Zajecia laboratoryjne i pracownie odbywajg si¢ w
laboratoriach przeznaczonych do celéw dydaktycznych oraz w laboratoriach i pracowniach
naukowych Wydziatu. Sa to: Centralne Laboratorium Fizyki, Laboratorium Fizyki I,
Laboratorium Fizyki II na terenie poludniowym (Gmach Mechatoroniki), Laboratorium
Komputerowe, Laboratorium Elektroniki, Laboratorium Optoelektroniki, Laboratorium
Informatyki Optycznej, Laboratorium Fizyki i Techniki Jadrowej. Catkowita powierzchnia
uzytkowa tych laboratoriow wynosi 1016,7 m?, za$ obciazenie sal laboratoryjnych zawiera
si¢ w zakresie od 50% do 100%.

Poczawszy od drugiego roku studiow | stopnia studenci majg dostep do Laboratorium Fizyki
2 oraz 19 pracowni przypisanych do 6 zakladéw naukowych na Wydziale,
wykorzystywanych do prowadzenia badan naukowych na Wydziale. Tu prowadzona jest
wigkszos¢ prac dyplomowych. Studenci moga rowniez korzysta¢ z dostgpu do nowoczesnej
aparatury badawczej w migdzyzaktadowych laboratoriach naukowych: Analizy Termicznej,
Dyfraktometrii Rentgenowskiej, Mikroskopii Sit Atomowych. Wszystkie pomieszczenia
laboratoryjne i pracownie Wydzialu wyposazone sa w najnowocze$niejszg aparaturg
naukowo-badawcza. W szczegdlnosci na wyposazeniu laboratoriow naukowych znajduje si¢
nastepujacy sprzet, wykorzystywany do celow dydaktycznych: dyfraktometr rentgenowski,
mikroskop sit atomowych, spektrometr ramanowski, spektrometr mossbauerowski,
elektronolitografia, klaster obliczeniowy GPU wysokiej wydajnosci, laser femtosekundowy.
Dostep studentow do tych najnowoczesniejszych urzadzen i aparatury badawczej zashuguje
na wyrdznienie.

Zajecia specjalistyczne, praktyki studenckie oraz czes¢ prac dyplomowych sg realizowane
poza uczelnig w instytutach badawczych, np. w Centralnym Laboratorium Ochrony
Radiologicznej lub w Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk, jak réwniez w innych
instytucjach wspolpracujacych. W szczego6lnosci nadzor dydaktyczny i1 organizacyjny nad
przebiegiem praktyk studenckich pelni pelnomocnik dziekana ds. praktyk, ktorego zadaniem
jest dobor wiasciwych miejsc odbywania praktyk, zapewniajacych realizacje praktyk w
sposob gwarantujacy osiggnigcie efektow ksztalcenia.

Studenci kierunku maja do dyspozycji sie¢ bezprzewodowag na terenie Uczelni i domow
studenckich, dysponujagc indywidualnym adresem poczty elektronicznej w domenie
Politechniki, a takze dostgpem do komputeréw stacjonarnych w bibliotece wydzialowej oraz
w laboratoriach komputerowych.

Raz na cztery lata dokonywany jest przeglad Spotecznej Inspekcji Pracy pod katem
bezpieczenstwa. Dodatkowo, zgodnie z odpowiednimi regulacjami wewnatrzuczelnianymi
dziekan zobowigzany jest do sprawdzenia za posrednictwem kierownikéw laboratoriéw i
laboratoriow specjalistycznych stan techniczny maszyn i urzadzen oraz ogélny stan
uzywanych pomieszczen 1 obiektow w konteks$cie zagrozenia dla zycia i1 zdrowia
uzytkownikow.
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Wydziat zrealizowal szereg udogodnien w zakresie infrastruktury 1 wyposazenia
dostosowujacych baze dydaktyczna do potrzeb 0sob z niepelnosprawnoscig ruchowsa (winda,
specjalnie przystosowane tazienki, dostosowany do takich potrzeb podjazd do Gmachu
Fizyki).

7.2. System biblioteczno-informacyjny, z ktorego w pelni mogg korzysta¢ studenci kierunku
tworzony jest przez 31 bibliotek: Biblioteke Gtoéwng Politechniki z 3 filiami i 3 bibliotekami
domow studenckich, 12 bibliotek wydziatowych, 10 bibliotek instytutowych oraz 2 biblioteki
pozawydzialowe. Podstawowym zasobem bibliotecznym, z ktérego korzystaja studenci
kierunku jest ksiggozbior biblioteki gtéwnej z wydzielong wypozyczalnia, sala komputerowa
oraz czytelnig ze swobodnym dostepem do ksigzek i czasopism, otwartymi poniedziatek-
sobota w godzinach 9:00-19:00 i w niedziele¢ w godzinach 10:00-16:00. Ponadto wszyscy
studenci majg elektroniczny dostep do wszystkich udostepnianych zasobow bibliotecznych,
w tym dostep do wielu czasopism w wersji on-line. Na stronie internetowej biblioteki
gtownej prowadzony jest serwis dziedzinowy, ktory odsyta do przydatnych w danej
dziedzinie stron WWW i Zrédet (informuje o konferencjach, wydarzenia branzowe,
przydatne pomoce naukowe, specjalistyczne strony internetowe, nowo$ci w zbiorach
biblioteki, utatwienia dostepu do baz elektronicznych).Zespot bibliotekarzy dziedzinowych
zapewnia uzytkownikom fachowa pomoc w korzystaniu ze zbioréw, odpowiada za
ksztattowanie zasobéw w obrebie dziedzin, sprawujac opieke nad ksiegozbiorem i dokonujac
zakupow literatury przydatnej w procesie dydaktycznym.

W Gmachu Fizyki dziata biblioteka, otwarta w dni powszednie w godzinach 9:30-18:00,
zapewniajaca korzystanie z wilasnego podrecznego zbioru podrecznikow, wydawnictw
encyklopedycznych, poradnikow i tablic danych fizycznych, technicznych i
matematycznych, liczacego 5595 woluminow, oraz z liczacego 3361 woluminéw zasobu
Wydzialu Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki. Zasoby sa wzbogacone zbiorami
zrodet elektronicznych. W pomieszczeniu biblioteki znajduje si¢ 6 stanowisk
komputerowych z dostgpem do Internetu i do wszystkich zasobow bibliotecznych uczelni, a
takze do drukarki. Zasoby biblioteki widoczne sg w internetowym Centralnym Katalogu
Zbiorow Bibliotek Politechniki, przez co kazdy uzytkownik informatycznego systemu
bibliotecznego moze korzysta¢ ze zbiorow elektronicznych, jak rowniez samodzielnie
dokonywa¢ rezerwacji i przedluzania terminu wypozyczenia ksigzek.

Studenci kierunku moga korzysta¢ z elektronicznych baz danych, w tym z Wirtualnej
Biblioteki Nauki. Pelna lista baz zrodet elektronicznych znajduje si¢ na stronie internetowej
biblioteki gtownej, za$ dostep do tych zbioréow jest mozliwy ze wszystkich komputerow
znajdujagcych si¢ na terenie Uczelni, a takze z dowolnego komputera dla osob
zarejestrowanych w systemie bibliotecznym po zalogowaniu sig¢.

W zasobach bibliotecznych znajduja si¢ w kartach opisu zaje¢ ksigzki i inne materiaty
dydaktyczne, wskazane w spisach literatury podstawowej i uzupetniajace;j.

7.3. Na podstawie wynikow inspekcji przeprowadzanych przez kierownikow laboratoriow oraz
oceny zaplecza dydaktycznego, zawartej w ankietach studenckich (ocena wyposazenia sal
dydaktycznych i stanu technicznego wyposazenia), opracowuje si¢ plan remontow,
modernizacji i uzupelniania wyposazenia sal. W oparciu o takie plany sale wyktadowe i
laboratoria sg remontowane i modernizowane. Najwicksze naktady finansowe pochtoneta
modernizacja i renowacja siedziby Wydziatu, prowadzonych od roku 1999 do chwili
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obecnej.: wykonano remont pomieszczen przeznaczonych na laboratoria dydaktyczne i
pracownie naukowe, wzmocniono wigkszo$¢ grozacych zawaleniem stropow, wykonano
modernizacj¢ instalacji elektrycznej oraz wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,
wymieniono duzg ilos¢ starych okien, zrealizowano budowe szybu windowego potaczonego
z instalacjg dzwigu osobowego z przeznaczeniem dla 0so6b z niepetnosprawnoscig ruchowa.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Baza naukowo-dydaktyczna Wydziatu jest w pelni dostosowana do potrzeb
wynikajqcych 7 realizacji procesu ksztalcenia na kierunku ,fizyka techniczna”.
Umoiliwia osigganie przez studentow zaloionych efektow ksztalcenia, w tym
przygotowania do prowadzenia badan naukowych lub udziatu w takich badaniach.
Uzupelnieniem infrastruktury naukowo-dydaktycznej Wydziatu jest baza instytucji, w
ktorych prowadzone sq praktyki studenckie i przygotowywane prace dyplomowe.
Zarowno liczba sal wyktadowych i éwiczeniowych oraz laboratoriow jak rownieg
stanowisk eksperymentalno-pomiarowych wykorzystywanych w procesie ksztalcenia
jest dostosowana do liczby studentéow. Dostgp do sieci komputerowej i Internetu w
bibliotekach  systemu informacyjno-informatycznego oraz w laboratoriach
komputerowych umozliwia pelne wykorzystanie bardzo obszernych i dostosowanych do
potrzeb studiujgcych zasobow tradycyjnych i elektronicznych baz danych, w tym
Wirtualnej Biblioteki Nauki. Zasoby i zbiory pozycji bibliotecznych, aktualizowane pod
kgtem potrzeb edukacyjnych studentow, sq w sposob wyroéiniajgcy dostosowane do
potrzeb wynikajgcych z procesu ksztalcenia na ocenianym Kierunku, zaréwno pod
wzgledem jakosciowy jak i ilosciowym.

Infrastruktura dydaktyczna Wydziatu posiada podstawowe rozwigzania techniczne
dostosowujgce jq do realizacji ksztalcenia oraz prowadzenia badan naukowych przez
0sS0by z niepetnosprawnosciami.

Baza dydaktyczna uZywana jest systematycznie i kompleksowo oceniana pod kqtem
stanu technicznego oraz wyposaienia sal dydaktycznych, przy czym w ocenach
wykorzystywane sq opinie studentow wyrazone w ankietach studenckich.

Dobre praktyki

DP.7.1. Systematyczne dostosowywanie i aktualizowanie zasobow bibliotecznych do
potrzeb edukacyjnych studentéw, wynikajacych z procesu ksztalcenia, zarowno pod
wzgledem jakosciowy jak 1 iloSciowym.

DP.7.2. Systematyczna 1 kompleksowa ocena bazy dydaktycznej pod katem stanu
technicznego oraz wyposazenia sal dydaktycznych, przy czym w ocenach
wykorzystywane sg opinie studentow wyrazone w ankietach studenckich.

DP.7.3. Umozliwienie studentom elektronicznego dostepu do wszystkich uzywanych w
procesie ksztatcenia na ocenianym kierunku zasobow bibliotecznych Politechniki za
posrednictwem wyspecjalizowanego serwisu dziedzinowego.

Zalecenia

Nie sformutowano.
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Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie w procesie uczenia si¢ i osiagania
efektow ksztalcenia

8.1. Skutecznos¢ systemu opieki i wspierania oraz motywowania studentéw do osiggania
efektow ksztalcenia
8.2. Rozwdj 1 doskonalenie systemu wspierania oraz motywowania studentow

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 8

8.1. Wydzial zapewnia studentom wymagane formy wsparcia z wykorzystaniem wszystkich
posiadanych §rodkow, w tym nowoczesnych i dogodnych form komunikacji. Podstawowa
zaleta systemu wsparcia jest jego indywidualizacja, umozliwiajgca dostosowanie
funkcjonalnosci systemu do indywidualnych potrzeb kazdego studenta w tym studentéw
niepetnosprawnych. Jedng z form indywidualizacji procesu ksztatcenia jest mozliwos¢
realizacji studiow z indywidualnym opiekunem naukowym. Indywidualizacja w
szczegblnosci odnosi si¢ to do wzajemnych relacji student-nauczyciel akademicki i dotyczy
dostepnosci nauczycieli akademickich dla studentow, pomocy w procesie uczenia si¢ oraz
zdobywaniu umiej¢tnosci badawczych. Materiaty dydaktyczne przygotowane do danych
zaje¢ majg tresci adekwatne do efektow ksztalcenia, we witasciwych formach przygotowane,
za§ w opinii studentow kierunku dobrze wspierajace ich prace wlasng. Materialy
udostepniane s3 elektronicznie za pomocg osobistych stron WWW poszczegdlnych
nauczycieli akademickich.

System USOS stuzy do obstugi catego toku studiéw, a takze wspomaga wybrane elementy
procesu ksztatcenia przy wykorzystaniu technik i metod ksztalcenia na odleglosé. Jakosc¢
merytoryczna udostgpnianych informacji i materiatow dydaktycznych dostgpnych online nie
budza zastrzezen.

Nauczyciele akademiccy wspierajg studentow w procesie uczenia si¢ dzigki powszechnych i
regularnych konsultacjom, w trakcie dyplomowania w formie indywidualnej opieki
naukowej oraz angazujac dyplomantow w prowadzong przez siebie dziatalnos¢ badawcza.
Opieke nad studentami sprawuja dodatkowo opiekunowie lat studiow. W opinii studentow
zaleta kontaktow nauczyciele akademiccy-studenci jest zyczliwe nastawienie tych
pierwszych nie odmawiajg pomocy nawet studentom, z ktorymi nie maja z nimi planowych
zaje¢ dydaktycznych.

Przedstawiciele Wydzialowej Rady Samorzadu Studenckiego regularnie spotykaja si¢
z kierownictwem Wydziatu w sprawach studenckich. W budynku Wydziatu miesci si¢ biuro
rady samorzadu, za$ wiadze wspieraja merytoryczne i finansowo prowadzong przez
studentow dziatalno$¢ kulturalna oraz inne podejmowane inicjatywy.

Mechanizmem motywujacym studentow do efektywniejszego osiagania efektow ksztalcenia
jest stypendium rektora finansowane z Funduszu Pomocy Materialnej. Ponadto studenci
moga ubiega¢ si¢ o przyznanie stypendium socjalnego, stypendium specjalnego dla oséb
niepelnosprawnych oraz zapomogi. Politechnika posiada réwniez wlasny fundusz
stypendialny, ktorego srodki kierowane sg do studentow z indywidualnymi, wybitnymi
osiggnieciami w studiowaniu. Dodatkowo dostepne sg prywatne stypendia: im. Mieczystawa
Krola, im. Mariana Kantona oraz Rodziny Lipinskich. Kryteria i zasady przyznawania
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swiadczen pomocy materialnej sa dostgpne na stronach internetowych uczelni oraz w Biurze
Spraw Studenckich Politechniki.

Istotng role we przygotowywaniu studentow do udzialu w dziatalnosci badawczej i
popularno-naukowej odgrywaja studenckie kota naukowe: CAMAK, Fizykow oraz Fizykow
Medycznych w Radioterapii. Przyktadem takiej aktywno$ci jest realizacja przez Koto
Naukowe Fizykoéw projektu ,,Budowa radaru do pomiarow obiektow na niskiej orbicie
okotoziemskiej (LEO)”, w wyniku czego czlonkowie opublikowali dwa artykutu oraz
uczestniczyli w konferencjach: SPSympo-2017 (Jachranka), Microwave and Radar Week
2018 (Poznan). Dziatalnos$¢ kot wspiera opieka wyznaczonych przez witadze Wydzialu
nauczycieli akademickich. Nalezy dodac, ze aktywno$¢ kot naukowych sprzyja realizacji
efektow ksztatcenia kierunku o profilu ogélnoakademickim, jakim jest ,,fizyka techniczna”.
Wedle opinii studentdow wyrazanej na spotkaniu z ZO godziny otwarcia dziekanatu sa
odpowiednie i dostosowane do ich potrzeb. Wszystkie informacje sg przekazywane za
posrednictwem poczty elektronicznej. W systemie USOS dostepne sa rowniez informacje o
programie ksztatcenia i jego przebiegu. Na stronie internetowej Wydziatu studenci znajduja
rowniez informacj¢ o dostgpnosci nauczycieli akademickich podczas konsultacji, o planie
studiow wraz z obowigzujgcych procedurach ksztatcenia.

Zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych sa okre$lone w regulaminie studiow oraz
doprecyzowane w procedurze Etyka procesu ksztalcenia odnoszacej si¢ do wszystkich 0sob
uczestniczacych w procesie ksztatcenia. Okreslono tam zasady postgpowania W Sytuacjach
konfliktowych zwigzanych z ocenianiem, z zrachowaniami nieetycznymi, niezgodnymi z
prawem oraz obyczajami akademickimi w procesie dydaktycznym.

Wydzial sprawuje szczegdlng opieke nad studentami z niepelnosprawnosciami. Tacy
studenci majg prawo zwroci¢ si¢ do dziekana z wnioskiem o wyznaczenie indywidualnego
opiekuna wydziatlowego sposréd nauczycieli akademickich. Zadaniem opiekuna jest
okreslenie i przedstawienie dziekanowi szczegolnych potrzeb studenta w zakresie organizacji
1 realizacji procesu dydaktycznego, w tym dostosowania warunkow odbywania studiéw do
rodzaju niepetnosprawnosci. Podejmujac decyzje w takich sprawach dziekan zasigga opinii
uczelnianego Biura Spraw Studenckich.

8.2. Wydziat posiada kompleksowy i aktualny przeptyw informacji zwigzanych z opieka i
wsparciem studentéw. W jego generowaniu uczestnicza wladze wydziatu, dziekanat oraz
nauczyciele akademiccy. Studenci posiadaja dostep do wszystkich informacji zwigzanych ze
studiowaniem gtéwnie za posrednictwem stron internetowych uczelni wraz z informacjami
dotyczacymi inicjatyw akademickich, stypendiéw, programéw wymian studenckich oraz
oferty kulturoweyj.

Uczelnia zapewnia skuteczng 1 kompetentng obstuge administracyjng studentow w zakresie
spraw zwigzanych z procesem dydaktycznym oraz pomocg materialng. Zespot jakosci
ksztatcenia poinformowatl ZO, iz wykorzystuje oceny ankiety studenckiej w doskonaleniu
systemu opieki 1 wsparcia, obstugi administracyjnej i rozwoju kadry, lecz nie udostgpnia
studentom wynikow badania opinii studentow prowadzanej po zakonczeniu kazdych zajec.
System rozstrzygania skarg i wnioskow zgtaszanych przez studentow dziata prawidtowo.
Studenci maja kilka mozliwosci zglaszania swoich uwag i dezyderatow: bezposrednie
rozmowy z dziekan ds. studenckich, zgtaszanie probleméw do samorzadu studenckiego lub
starosty roku, a takze do opiekuna roku.
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Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Politechnika zapewnia studentom wsparcie w procesie uczenia sie, w tym motywujgce
ich do osiggania wybitnych wynikow angaiowania si¢ w badania naukowe
(indywidualny tryb z opiekunem naukowym) oraz specjalne stypendia prywatne (im.
Mieczystawa Kréla, im. Mariana Kantona, Rodziny Lipinskich). Ponadto regulamin
studiow przewiduje mozliwosé indywidualizacji procesu ksztalcenia. Studenci
pozytywnie oceniajg moZliwos¢ aktywnosci w kolach naukowych i udzialu w
realizowanych przez nie projektach naukowych i popularno-naukowych.

Nauczyciele akademiccy sq dostegpni dla studentéw w trakcie konsultacji oraz w innych
terminach po indywidualnym umowieniu si¢ z nauczycielem. Studentom nie udostepnia
si¢ wynikow badania ich opinii o zajeciach oraz o ewentualnych dzialaniach wiladz
podejmowanych wobec nauczycieli akademickich na podstawie negatywnej opinii
studenckiej.

Uczelnia zapewnia skuteczng i kompetentng obstuge administracyjng toku studiow oraz
w zakresie pomocy materialnej. Dostgp studentéw do informacji o dostgpie do réznych
Jform ich wsparcia w procesie studiowania nie budzi zastrzezen.

System skarg i wnioskow funkcjonuje prawidtowo.

Dobre praktyki

DP. 8.1. Wprowadzenie mozliwosci realizacji studiow z indywidualnym opiekunem
naukowym.

Zalecenia

Z.8.1. Przedstawia¢ organom wydziatowego samorzadu studenckiego zbiorcze wyniki
badania ankietowego zaje¢ oraz efekty dziatan podjetych w przypadku krytycznych ocen.

5. Ocena dostosowania si¢ jednostki do zalecen z ostatniej oceny PKA, w odniesieniu do

wynikow biezacej oceny

6 wrzesnia 2007 r. Prezydium PKA wydato pozytywng ocen¢ programowg jakos$ci ksztatcenia
na kierunku ,,fizyka techniczna”. Uchwala nie zawierata Zadnych zalecen.

Zalecenie

Charakterystyka dzialan doskonalacych
oraz ocena ich skutecznos$ci

Nie dotyczy.

Nie dotyczy.

Mwo".r M d/ﬂ/"‘““‘%

(Wiestaw Andrzej Kaminski)
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Zalaczniki:

Zalacznik nr 1. Podstawa prawna oceny jakosci ksztalcenia

10.

11.

12.

13.

Ustawa z dnia 27 lipca 2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. z 2017 1. poz.
2183, z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.
z 2016 1. poz. 64).

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2016 r.
w sprawie ogolnych kryteriow oceny programowej (Dz. U. z 2016 r. poz. 1529);
Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r.
w sprawie warunkow prowadzenia studiow (Dz. U. z 2016 1. poz. 1596 z pdzn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu
kwalifikacji pelnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. z 2016 r. poz. 1594);
Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r.
w sprawie obszarow wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych
i artystycznych (Dz. U. Nr 179, poz. 1065);

Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r.
w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. Nr 253, poz.
1520);

Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 10 lutego 2017 r. w
sprawie tytutow zawodowych nadawanych absolwentom studiéw, warunkoéw wydawania
oraz niezbednych elementow dyplomoéw ukonczenia studiow i1 §wiadectw ukonczenia
studiéw podyplomowych oraz wzoru suplementu do dyplomu (Dz. U. z 2017 poz. 279);
Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 16 wrzesnia 2016 r. w
sprawie dokumentacji przebiegu studiow (Dz. U. z 2016 poz. 1554);

Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa WyzZszego z dnia 25 wrze$nia 2014 r. w
sprawie warunkow, jakim musza odpowiadaé postanowienia regulaminu studiow w
uczelniach (Dz. U. z 2014 r. poz. 1302);

Statut Polskiej Komisji Akredytacyjnej przyjety uchwata Nr 3/2016 Polskiej Komisji
Akredytacyjnej z dnia 29 listopada 2016 r. w sprawie statutu Polskiej Komisji
Akredytacyjne;j;

Uchwata Nr 2/2017 Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 12 stycznia
2017 r. w sprawie zasad przeprowadzania wizytacji przy dokonywaniu oceny
programowe;.
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Zalacznik nr 2. Szczegolowy harmonogram przeprowadzonej wizytacji uwzgledniajacy
podzial zadan pomiedzy czlonkéow zespolu oceniajacego

A. Harmonogram

czwartek, 21 lutego 2019 r.:
7:30-8:30 — spotkanie ZO, omdowienie uwag do raportu samooceny i planu wizytacji;
8:30-9:00 — spotkanie z wtadzami uczelni oraz Wydziatu; przedstawienie szczegétowego
harmonogramu wizytacji; zapoznanie si¢ z najistotniejszymi problemami
dotyczacymi roli jakg wtadze przypisuja kierunkowi w rozwoju
Uczelni/Wydziatu;
9:00-10:00 — prace ZO;
10:00-10:30 — spotkanie ze zespotem przygotowujgcym raport samooceny;
10:00-11:00 — spotkanie z koordynatorem ds. 0osob niepetnosprawnych; spotkanie
z przedstawicielami biura karier; spotkanie z przedstawicielami ds.
wspolpracy migdzynarodowej i programow europejskich;
10:00-11:00 — spotkanie ze studentami ocenianego kierunku studiow;
11:00-11:30 — spotkanie z przedstawicielami ds. wspotpracy migedzynarodowej i programow
europejskich;
11:30-12:00 — spotkanie z przedstawicielami samorzadu studenckiego oraz z przedstawicielami
studenckiego ruchu naukowego;
12:00-13:00 — spotkanie z kadrg prowadzacg zajecia dydaktyczne na ocenianym kierunku
studiow;
13:00-13:30 — spotkanie z opiekunami praktyk studenckich;
13:30-14:30 — spotkanie z osobami odpowiedzialnymi za funkcjonowanie wewngtrznego
systemu zapewniania jako$ci ksztalcenia;
16:00 — 16:30 — podsumowanie pierwszego dnia wizytacji.

piatek, 4 stycznia 2019 r.:
8:15-14:00 — prace ZO (ocena prac dyplomowych i przejsciowych, hospitacje zajgc);
9:00-10:30 — wizytacja bazy dydaktycznej, uczelnianej i pozauczelnianej wykorzystywanej do
realizacji zaje¢ ze szczegdlnym uwzglednieniem bazy naukowej oraz wizyta
w bibliotece;
9:00-10:00 — spotkanie z osobami reprezentujgcymi otoczenia spoteczno- gospodarcze;
14:30-15:00 — podsumowanie wizytacji przez ekspertow odpowiedzialnych za ocene
poszczegdlnych kryteriow; przedstawienia wstepnych uwag i zalecen;
15:00-15:30 — spotkanie koncowe z wtadzami Politechniki i Wydziatu: podsumowanie
wizytacji i przekazanie wstepnych ocen, wnioskow i zalecen.

B. Podzial zadan

1. W. Gradzki: wspotudziat w ocenie kryterium 2 (praktyki programowe); ocena kryterium 5
(wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w procesie ksztalcenia);

2. W. A. Kaminski: wspotudziat w ocenie kryterium 1.; pkt. 5 (ocena dostosowania si¢
jednostki do zalecen z ostatniej oceny PKA); zatgcznik nr 2 (podziat zadan pomigdzy

33



1.

cztonkow ZO); zalacznik nr 7 (informacja o hospitowanych zajeciach i ich ocena);
calosciowa redakcja merytoryczna i formalna raportu.

E. Lasota-Belzek: przygotowanie raportu wstepnego; ustalenie szczegdtowego
harmonogramu wizytacji; pkt.1 (informacja o wizytacji i jej przebiegu); pkt. 2 (podstawowe
informacje o programie ksztatcenia); ocena kryterium 3; zalgcznik nr 1 (podstawa prawna
oceny jakosci ksztalcenia); zatgcznik nr 2 (szczegdtowy harmonogram przeprowadzonej
wizytacji); przygotowanie protokotu ze spotkan ZO.

W. Salejda: ocena kryterium 1. (koncepcja ksztatcenia); ocena kryterium 2. (program
ksztatcenia); wspotocena kryterium 8. (opieka nad studentami oraz wsparcie w procesie
uczenia si¢ 1 osiggania efektow ksztalcenia);ocena wybranych prac etapowych i
dyplomowych; zalacznik nr 6 (wykaz modulow zaje¢, ktéorych obsada zajeé jest
nieprawidlowa); zatacznik nr 7 (informacjao hospitowanych zajeciach i ich ocena).

D. Strojny: wspétudziat w ocenie kryterium 8 (opieka nad studentami oraz wsparcie w
procesie uczenia si¢ 1 osiggania efektow ksztatcenia).

E. Wolarz: ocena kryterium 4 (kadra prowadzaca proces ksztalcenia);kryterium 6.
(umigdzynarodowienie procesu ksztatcenia); ocena kryterium 7. (infrastruktura i zasoby
biblioteczne wykorzystywane w procesie ksztalcenia)); ocena wybranych prac etapowych i
dyplomowych; zatacznik nr 7 (informacja o hospitowanych zajeciach i ich ocena).

Zalacznik nr 3. Ocena wybranych prac etapowych i dyplomowych

Czes¢ 1 - ocena losowo wybranych prac etapowych

nazwa grupy zajeciowej/imie i nazwisko
studenta/

mechanika — wyktad, ¢wiczenia/
Ernest Bugata

Data na dokumentacji

Rok akademicki 2018/2019, semestr zimowy
(Na pracy egzaminacyjnej brakuje daty egzaminu,
natomiast na protokole widnieje data 8.02.2019r.)

Poziom ksztalcenia (studia
pierwszego/drugiego stopnia)
Forma studiéw (stacjonarne/
niestacjonarne)

studia pierwszego stopnia/stacjonarne

Kierunek/specjalnosé¢/semestr

,»fizyka techniczna”/semestr 3.

Tytul dokumentu

praca egzaminacyjna (czes¢ teoretyczna, Czes$é

zadaniowa)

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko prowadzacego
zajecia/egzaminatora oraz wystawiona
ocena

dr hab. inz. Michat Wilczynski/3,0

Ocena

Wystawiono punktacje czastkowa za 4 zadania z
czescl teoretycznej 13 zadania z czeSci cwiczeniowe;.
Koncowy wynik wynika ze zsumowania punktow.

Praca zostata oceniona poprawnie.
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nazwa grupy zajeciowej/imie i nazwisko
studenta/

Laboratorium fizyka 1
Mirela Graczyk, Lukasr Kordek

Data na dokumentacji

Rok akademicki 2017/2018, semestr letni
(29.05.2018r.)

Poziom ksztalcenia (studia
pierwszego/drugiego stopnia)
Forma studiow (stacjonarne/
niestacjonarne)

studia pierwszego stopnia/stacjonarne

Kierunek/specjalno$é/semestr

,.fizyka techniczna/semestr 2.

Tytul dokumentu

Sprawozdanie z wykonania ¢wiczenia
laboratoryjnego ,,Pomiar dlugosci fali swietlnej za
pomocy siatki dyfrakcyjnej i spektrometru”

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko prowadzacego
zajecia/egzaminatora oraz wystawiona
ocena

dr inz. Robert Rutkowski
brak oceny z przygotowania, brak oceny za
sprawozdanie/4,0 (ocena koncowa)

Ocena

Sposdb oceniania niejasny. W sprawozdaniu nie
podano informacji formalnych (nazwy przedmiotu,
roku studidw, semestru). Praca zawiera wyniki
pomiaru kata ugigcia dla r6znych rzedow siatki. Brak
analizy bledow pomiarowych. Cwiczenie na
elementarnym poziomie. Brak wyodrebnionej oceny
za wykonanie sprawozdania nie pozwala stwierdzi¢,
w jakim stopniu poszczegodlne sktadniki (poziom
wiedzy studentéw niezbgdnej do wykonania
¢wiczenia oraz jako$¢ sprawozdania) wplywaja na
oceng koncowa.

Imie/-ona i nazwisko/-a studenta/-6w

Daria Radomska, Dominik Przybyta

Data (na raporcie)

28.11.2018

Poziom ksztatcenia

(studia pierwszego/drugiego stopnia/
jednolite studia magisterskie)

Forma studiow
(stacjonarne/niestacjonarne)

studia | stopnia/stacjonarne

Kierunek/specjalnosé

,.fizyka techniczna”/optoelektronika

Tytut éwiczenia/zadania/pytania
egzaminacyjnego itp.

Zaje¢cia laboratoryjne w Laboratorium Optyki
falowej

Tytut naukowy/stopieh naukowy, imie
i nazwisko opiekuna/zaliczajgcego oraz
wystawiona ocena

Mgr inz. Joanna Starobrat

Uwagi dotyczace: (i) metody lub techniki i
tresci oraz ich odniesienia do modutowych
efektow ksztatcenia, (ii) zawartosci
merytorycznej sprawozdania, (iii) metod i
zakresu analizy wynikow, (iv) uwag
opiekuna/prowadzacego zajecia, (v)

Metody oceny oraz tresci zagadnien sprawozdania z
zaj¢¢ laboratoryjnych sa zgodne i odnosza si¢ do
modutowych tresci okreslonych szczegdélowo w
karcie  przedmiotu dostepnej na  stronie
https://ects.coi.pw.edu.pl/menu3/ view?2/ idPrzedmiot
/845122. W raporcie wymienione sg etapy pomiarow:
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zasadnosci wystawionej oceny przez
prowadzacego.

ztozenie uktadu, wyniki pomiaréw w bardzo
czytelnych tabelach z podanymi niepewno$ciami
pomiarowymi i na zaprezentowanych wykresach,
zaprezentowana jest analiza otrzymanych rezultatow.
Raport zawiera wnioski studentow. Brak jest
jakichkolwiek uwag prowadzacego =zajegcia, co
ujemnie wptywa na rzetelno$¢ oceny. Sprawozdanie
ocenione na 5. Nie zamieszczono zadnych
dodatkowych pisemnych uwag odnoszacych si¢ do
uzasadnienia wystawionej oceny.

Imie/-ona i nazwisko/-a studenta/-6w

Ewa Kwiatkowska

Data (na raporcie)

Brak daty na kartkbwkach

Poziom ksztatcenia

(studia pierwszego/drugiego stopnia/
jednolite studia magisterskie)

Forma studiow
(stacjonarne/niestacjonarne)

studia | stopnia/stacjonarne

Kierunek/specjalnosé

,»fizyka techniczna”/pierwszy semestr bez
specjalnosci

Tytut éwiczenia/zadania/pytania
egzaminacyjnego itp.

Zajecia laboratoryjne do kursu podstawy technologii
informacyjnej

Tytut naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko opiekuna/zaliczajacego oraz
wystawiona ocena

dr inz. Marzena Sala-Tefelska

Uwagi dotyczace: (i) metody lub techniki i
tresci oraz ich odniesienia do modutowych
efektow ksztatcenia, (ii) zawartosci
merytorycznej sprawozdania, (iii) metod i
zakresu analizy wynikow, (iv) uwag
opiekuna/prowadzacego zajecia, (v)
zasadnosci wystawionej oceny przez
prowadzacego.

Metody oceny oraz tre$ci zagadnien z kartkowki sa
zgodne 1 odnosza si¢ do modutowych tresci
okreslonych szczegétowo w karcie przedmiotu
dostepnej na stronie (https://ects.coi.pw.edu.pl/
menu3/view2/idPrzedmiot/845074. Przykladowe
pytania z losowo wybranej kartkowki:

1. Prosze¢ poda¢ wzor na Rozktad Gaussa.

2. Jaka funkcja w Gnumeric’u wyznacza odchylenie
standardowe rozktadu (pojedynczego pomiaru).

3. Prosze¢ poda¢ nazwe funkcji Gnumerica, ktora
stosuje metod¢ najmniejszego kwadratu.

4. Prosze¢ poda¢ nazwe funkcji Gnumerica, ktora
wyznacza $rednig arytmetyczna.

5. Prosze poda¢ nazwe funkcji Gnumerica, ktora
zwraca gestos¢ prawdopodobienstwa rozktadu
Gaussa.

Ocena nauczyciela akademickiego: 3,0 ze
wskazaniem uzasadnien 1 punktow za poszczegdlne
odpowiedzi.

5.

Imie/-ona i nazwisko/-a studenta/-
ow

Aleksander Cuper

Data (na raporcie)

4 stycznia 2019

Poziom ksztatcenia
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1.

(studia pierwszego/drugiego
stopnia/ jednolite studia
magisterskie)

Forma studidw
(stacjonarne/niestacjonarne)

studia | stopnia/stacjonarne

Kierunek/specjalnos¢

,.fizyka techniczna”/semestr 3

Tytut éwiczenia/zadania/pytania
egzaminacyjnego itp.

Kolokwium pisemne poprawkowe do zaje¢ mechanika

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imie

i nazwisko opiekuna/zaliczajgcego
oraz wystawiona ocena

dr hab. inz. Michal Wilczynski

Uwagi dotyczace: (i) metody lub
techniki i tresci oraz ich
odniesienia do modutowych
efektow ksztatcenia, (ii) zawartosci
merytorycznej sprawozdania, (iii)
metod i zakresu analizy wynikow,
(iv) uwag opiekuna/prowadzacego
zajecia, (v) zasadnosci
wystawionej oceny przez
prowadzacego.

W pehi wilasciwa metoda i zakres weryfikacji wiedzy i

umiejetnosci  studentéw. Tres¢ kolokwium zgodna z
przedmiotowymi efektami sformutowanymi w karcie
przedmiotu dostegpne;j studentom na stronie

https://ects.coi.pw.edu.pl/menu3/view?2/idPrzedmiot/845086.
Student otrzymat kartke formatu A-4 z wydrukowanymi,
czytelnie 3 problemami z podanymi dla kazdego zagadnienia
punktami. Zadania dotyczyly: 1) Dynamiki ruchu punktu
materialnego w polu centralnym we wspoOtrzednych
biegunowych. Nalezalo wyznaczy¢ zalezno$¢ kata
biegunowego od czasu i pokazac, ze sita zalezy od r w podany
sposob. 2. Dynamiki ciata poruszajacego si¢ w ptaszczyznie
pod dziataniem sily o podanych sktadowych. Nalezato
rozwigza¢ zadanie za pomocg zasady d’Alemberta. 3.
Zadanie polegato na znalezieniu funkcji Lagrange’a,
wyprowadzeniu réwnan Lagrange’a Il rodzaju oraz
wyznaczeniu kinematyki ciata poruszajacego si¢ w opisany w
tresci zagadnienia po obracajacej si¢ powierzchni stozkowe;.
Prowadzacy podczas sprawdzania kolokwium zamie$cit
komentarz do kazdej odpowiedzi, punktujac poszczegodlne
czesci rozwigzan. W rozwigzaniu studenta — bardzo
obszernym — zad. 1., po wskazaniu btgdu nie weryfikowano i
nie oceniano dalszego rozwigzania. Podobnie postgpiono z
rozwigzaniem zad. 3. Wysoki poziom merytoryczny
zagadnien kolokwium poprawkowego, wystawiona ocena 3,0
w petni zasadna i obiektywna.

Czes¢é 11 - ocena losowo wybranych dyplomowych

Imi¢ i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Marek Kowaluk/245431

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia pierwszego stopnia/stacjonarne

Kierunek / specjalno$é

,.fizyka techniczna”/optoelektronika

Tytul pracy dyplomowej

Analiza rozktadu temperatury w nematycznych
ciektych krysztatach o§wietlonych gaussowska
wiazka §wiatla.
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Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr inz. Filip Sala/4,5

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

prof. dr hab. inz. Mirostaw Karpierz/4,0

Srednia ze studiéw 4,17
Ocena z egzaminu dyplomowego 5,0
Ocena koncowa na dyplomie 45

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Dyskusja na temat pracy dyplomowej.

2. Podstawy fizyki relatywistycznej.

Uwaga: Pytania powinny w szerszym zakresie
sprawdzac osiagniecie efektow w zakresie wiedzy,
metod i technologii zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem.

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartosci

Praca dyplomowa inzynierska ma charakter
teoretyczny. W oparciu 0 modele teoretyczne
dostepne w literaturze student napisat algorytm w
srodowisku MATLAB pozwalajacy na obliczanie
rozktadow kata reorientacji molekut cieklego
krysztatu, pola elektrycznego oraz temperatury w
warstwie cieklokrystalicznej o§wietlanej wigzka o
profilu gaussowskim. Nastgpnie przedstawit wyniki
przyktadowych symulacji numerycznych. Praca jest
zgodna m.in. z efektem ksztatcenia FT1 _U21 —
»wykorzystujac standardowe metody obliczeniowe
oraz metody numeryczne potrafi modelowac
zagadnienia z zakresu swojej specjalnosci”.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogoélnoakademickiego, z uwzglednieniem:

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej
z efektami ksztalcenia dla ocenianego
kierunku studiéw oraz jego zakresem

TAK

b. zgodnoSci tresci i struktury pracy
z tematem

TAK

¢. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru pi$miennictwa wykorzystanego
w pracy

TAK

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inzyniera

TAK

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Oceny pracy wystawione przez opiekuna i
recenzenta sg zasadniczo ze sobg zgodne. W obu
opiniach stwierdzono, ze uzyskane wyniki symulacji
numerycznych sg interesujace, ale wymagaja
pogtebionej analizy. Zwrocono uwage na btedy
stylistyczne. Zaréwno opiekun jak i recenzent
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stwierdzili, ze dyplomant wykazat si¢ umiejetnoscia
samodzielnego rozwigzywania zagadnien
inzynierskich oraz ze zakres i poziom pracy
odpowiada wymaganiom stawianym pracom
inzynierskim.

Wystawione za prac¢ oceny sg wlasciwe.

W pracy znajduje si¢ oswiadczenie dyplomanta o
samodzielno$ci wykonania pracy.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Daniel Dolkowski/261563

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia pierwszego stopnia/stacjonarne

Kierunek / specjalno$é

,.fizyka techniczna”/fizyka medyczna

Tytul pracy dyplomowej

Badanie dwdjlomnosci optycznej indukowanej
polem elektrycznym w strukturach fotonicznych z
faza blekitng

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr inz. Marzena Sala-Tefelska//5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

Kamil Orzechowski/4,0

Srednia ze studiow 4,022
Ocena z egzaminu dyplomowego 5,0
Ocena koncowa na dyplomie 4.0

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Podstawowe wlasciwosci pol elektrycznych i
magnetycznych, rdwnania Maxwella.

Uwaga: Pytania powinny w szerszym zakresie

sprawdzac osiagniecie efektow w zakresie wiedzy,

metod 1 technologii zwigzanych ze studiowanym

Kierunkiem.

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartosci

Praca dyplomowa inzynierska ma charakter
projektowy, konstrukcyjny i eksperymentalny. W
ramach pracy inzynierskiej student opracowat 1
skonstruowat uktad mikroelektrod do badania
wptywu pola elektrycznego na propagacje Swiatta w
swiattowodzie fotonicznym wypetnionym m.in.
ciektym krysztatlem w fazie blekitnej, a ponadto
przygotowal uktad eksperymentalny umozliwiajacy
kontrolg temperatury §wiattowodu 1 obserwacj¢
indukowanej dwojtomnosci. Czesé eksperymentalna
pracy dotyczy wptywu pola elektrycznego oraz
temperatury na propagacj¢ $wiatla w §wiatlowodach
fotonicznych wypetnionych réznymi ciektymi
krysztatami, w tym posiadajacymi fazg bigkitng.
Praca dyplomowa jest $cisle zwigzana z badaniami
naukowymi prowadzonymi na Wydziale, dzigki
czemu student mial mozliwo$¢ nabycia umiejetnosci
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przydatnych w prowadzeniu badan naukowych w
ramach zespotu naukowego.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogoélnoakademickiego, z uwzglednieniem:

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztalcenia dla ocenianego TAK
kierunku studiéw oraz jego zakresem

b. zgodnoSci tresci i struktury pracy

Z tematem TAK
c. poprawnosci stosowanych metod, TAK

poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

Zastosowano wilasciwe metody badawcze,
terminologia jest poprawna, w czesci
eksperymentalnej pracy wystepuja liczne bledy
stylistyczne.

d. doboru pi$miennictwa wykorzystanego

w pracy TAK
Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw TAK

prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inzyniera

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

W swojej ocenie pracy dyplomowej recenzent
zwrécit uwage na wystepujace w pracy bledy
merytoryczne. Podkreslit jednak, ze cel pracy zostat
jasno sformutowany. Nie mial takze zastrzezen do
uktadu pracy, a dobor 1 sposdb wykorzystania zrodet
literaturowych uznat za ,,przyzwoity”. Przedstawit
rowniez swoje uwagi dotyczace trafnosci 1 spojnosci
wnioskow dotyczacych czgéci eksperymentalnej
pracy. Ocena pracy wystawiona przez recenzenta
jest uzasadniona.

Opiekun w swojej recenzji wymienil szczegotowo
tre$ci pracy, przedstawil swoje uwagi merytoryczne
do czesci eksperymentalnej pracy oraz dotyczace
poprawnosci jezykowej pracy. Stwierdzil, ze
dyplomant wykazat si¢ umiejetnoscia
samodzielnego rozwigzywania zagadnien
inzynierskich. Opiekun nie uzasadnit dlaczego
wystawit najwyzsza oceng za prace.

W pracy znajduje si¢ oswiadczenie dyplomanta o
samodzielno$ci wykonania pracy.

Imi¢ i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Jacek Pilka/270619

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia pierwszego stopnia/stacjonarne

Kierunek / specjalno$é

,.fizyka techniczna/fizyka komputerowa

Tytul pracy dyplomowej

Optymalizacja uktadu do uzyskiwania zmiennej
orientacji w komorkach ciektokrystalicznych
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Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr inz. Michatl Kwasny/5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr inz. Urszula Laudyn/5,0

Srednia ze studiow 4,69
Ocena z egzaminu dyplomowego 5,0
Ocena konicowa na dyplomie 5,0

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Dyskusja pracy.

2. Zasady zachowania w fizyce.

Uwaga: Pytania powinny w szerszym zakresie
sprawdzac osiagniecie efektow w zakresie wiedzy,
metod 1 technologii zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem.

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartosci

W ramach pracy dyplomowej zaprojektowano,
zbudowano i oprogramowano cz¢$ciowo
zautomatyzowany uktad umozliwiajacy uzyskanie
ztozonych i powtarzalnych struktur
cieklokrystalicznych o zmiennej orientacji molekut
w komorkach ciektokrystalicznych. Struktury o
zrdznicowanej orientacji nematyka uzyskano dzieki
zastosowaniu metody fotoorientacji molekut w
warstwach orientujacych z wykorzystaniem

masek przestaniajacych wiazke Swiatta
spolaryzowanego liniowo. Wykorzystujac
zbudowany uktad oraz przygotowane
oprogramowanie przeprowadzono testy wytwarzania
roznych struktur o odpowiednio zadanych w nich
orientacjach direktora w warstwach
cieklokrystalicznych. Praca ma $cisty zwigzek z
badaniami prowadzonymi w Laboratorium Optyki
Nieliniowej Wydziatu Fizyki PW i prezentuje
wysoki poziom merytoryczny, ktory wskazuje na
bardzo dobre przygotowanie inzynieranta do
przysztej pracy w naukowych laboratoriach
badawczych lub w przemystowych zespotach
projektowych.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan whasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogoélnoakademickiego, z uwzglednieniem:

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztalcenia dla ocenianego TAK
kierunku studiéow oraz jego zakresem

b. zgodnoSci tresci i struktury pracy

Z tematem TAK
¢. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci terminologicznej oraz TAK
jezykowo-stylistycznej

d. doboru pi$miennictwa wykorzystanego TAK

W pracy
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Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inZyniera lub magistra
inzyniera

TAK

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Recenzent w swojej ocenie pracy dyplomowej
stwierdzil, ze praca jest napisana przejrzyscie i w
sposOb zrozumialy. Jej uktad nie budzi zastrzezen, a
rysunki i wykresy sa wykonane starannie. Recenzent
zwrocit uwage na kilka nieprecyzyjnych
sformutowan i skrotdow myslowych oraz niektore
zbyt lakoniczne podpisy pod rysunkami. W
podsumowaniu stwierdzit jednak, ze praca jest
bardzo obszerna, a jej zakres wykracza poza ramy
obowigzujace dla prac inzynierskich na Wydziale.
Pracg uznat za warto$ciowa, a jej efekty — jako
przydatne w pracy naukowej prowadzonej w
Laboratorium Optyki Nieliniowe;j.

Opiekun w swojej recenzji wyrazit si¢ pozytywnie o
pracy dyplomowej. Podkreslit, ze zbudowany przez
uktad doswiadczalny z powodzeniem moze by¢
wykorzystany w badaniach naukowych
prowadzonych na Wydziale. Wystawione oceny nie
budzg zastrzezen.

W pracy znajduje si¢ oswiadczenie dyplomanta o
samodzielno$ci wykonania pracy.

Imi¢ i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Lukasz Fura/251687

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia drugiego stopnia/stacjonarne

Kierunek / specjalno$¢

fizyka techniczna/fizyka medyczna

Tytul pracy dyplomowej

Wplyw pola elektromagnetycznego na
przezywalno$¢ bakterii Escherichia coli

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr inz. Monika Petelczyc/5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr inz. Teodor Buchner/5,0

Srednia ze studiéw 4,60
Ocena z egzaminu dyplomowego 45
Ocena koncowa na dyplomie 5,0

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Zasady zachowania i symetrie w fizyce.

2. Potencjal czynnos$ciowy. Zjawiska elektryczne w
organizmach zywych.

Uwaga: Pytania powinny w szerszym zakresie
sprawdzac osiagnigcie efektow w zakresie wiedzy,
metod i technologii zwigzanych ze studiowanym
Kierunkiem.
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Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartosci

Praca ma charakter eksperymentalny. Celem pracy
bylo zbadanie oddzialywania pola elektrycznego o
natezeniu ponizej 10 V/em 1 czgstotliwosci z zakresu
od 10 Hz do 100 kHz na przezywalno$¢ bakterii
Escherichia coli. W pracy szczegétowo omoéwiono
biologiczne i fizyczne aspekty zagadnienia,
zbudowany uktad eksperymentalny, metodyke
pomiarowg oraz przedstawiono bogaty zestaw
uzyskanych wynikow eksperymentow. W konkluzji
koncowej stwierdzono, ze na przezywalno$¢ bakterii
ma wplyw jedynie pole elektryczne o matej
czestotliwosci (100 Hz).

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogoélnoakademickiego, z uwzglednieniem:

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami ksztalcenia dla ocenianego
kierunku studiéw oraz jego zakresem

TAK

b. zgodnoSci tresci i struktury pracy
z tematem

TAK

c. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru pi$miennictwa wykorzystanego
w pracy

TAK

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inZyniera

TAK

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Recenzent wypowiedzial si¢ pozytywnie na temat
wartos$ci merytorycznej pracy, doboru i sposobu
wykorzystania zrodet literaturowych, redakcji pracy.
Stwierdzit, ze dyplomant zapoznat si¢ z
zagadnieniami dotyczacymi biologii komorki, ktore
wykraczajg poza program studiéw na kierunku
,»fizyka medyczna”, a ponadto wykazat si¢
umieje¢tnoscia samodzielnego rozwigzywania
zagadnien naukowych. Uwagi krytyczne dotyczyty
niewystarczajacego wyjasnienia mechanizmu
dziatania pola elektrycznego na zywa komorke oraz
braku analizy niepewnosci pomiarowych, ale, jak
zaznaczyl recenzent, uchybienie to nie jest do konca
zawinione przez magistranta.

Opiekun rowniez wyrazit si¢ bardzo pozytywnie o
pracy magisterskiej. Podkreslit, Ze magistrant
posiadt umiejetnos¢ prowadzenia eksperymentéw na
zywych komorkach, co nalezy doceni¢, bowiem
praca z zywymi komorkami jest trudna 1 wymaga
stosowania metodyki badawczej niespotykanej w
laboratoriach fizycznych.
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Oceny pracy magisterskiej, zardwno recenzenta jak i
opiekuna, sg zasadne.

W pracy znajduje si¢ o$wiadczenie magistranta o
samodzielno$ci wykonania pracy.

Imi¢ i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Maciej Wilinski/273191

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia drugiego stopnia/stacjonarne

Kierunek / specjalno$¢

,.fizyka techniczna”/fizyka medyczna

Tytul pracy dyplomowej

Przygotowanie i przeprowadzenie interkalibracji
dotyczacej pomiaréw promieniotworczych
zanieczyszczen powietrza dla instytucji dziatajacych
W sieci wczesnego ostrzegania.

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr inz. Lukasz Graczykowski/5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr hab. inz. Adam Kisiel/4,0

Srednia ze studiéw 4,15
Ocena z egzaminu dyplomowego 45
Ocena koncowa na dyplomie 45

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Budowa materii.

2. Technika IMRT i planowanie odwrotne w
radioterapii.

Uwaga: Pytania powinny w szerszym zakresie
sprawdzac osiagnigcie efektow w zakresie wiedzy,
metod i technologii zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem.

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartosci

Celem pracy magisterskiej byto sprawdzenie, czy
przyrzady pomiarowe instytucji wchodzace w sktad
Systemu Wczesnego Ostrzegania (SWO)
dotyczacego zagrozenia radiacyjnego pozwalaja na
uzyskiwanie zblizonych rezultatow przy pomiarze
tych samych probek. W czesci wstgpnej magistrant
omowil podstawowe zagadnienia dotyczace
promieniotworczosci oraz informacje o izotopach
promieniotworczych wystgpujacych w srodowisku,
a nastgpnie przedstawil stan prawny dotyczacy
monitoringu promieniowania w Polsce. W dalszej
czesci zaprezentowal wyniki zaproponowanych
przez siebie pomiarow testowych wykonanych w
roznych instytucjach w kraju zajmujacych si¢
monitoringiem st¢zenia izotopdw
promieniotworczych w powietrzu. Wyniki badan
maja praktyczne znaczenie, gdyz moga by¢
wykorzystane do poprawy funkcjonowania SWO.

44



Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami ksztalcenia dla ocenianego
kierunku studiéw oraz jego zakresem

TAK

b. zgodnoSci tredci i struktury pracy
z tematem

TAK

¢. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru pi$miennictwa wykorzystanego
W pracy

TAK

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inZyniera

TAK

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Opinie recenzenta i opiekuna o pracy magisterskiej
sg zasadniczo zgodne. Recenzent stwierdzil, ze
praca zostata przygotowana starannie i ma
bezposrednie znaczenie w zapewnieniu wysokiej
jakosci ochrony radiologicznej kraju. Zaznaczyt
jednak, ze magistrant w swojej pracy nie
uczestniczyt bezposrednio w pomiarach, a jedynie
przeanalizowal wyniki otrzymane z o$rodkow
monitorujacych stezenie izotopdw
promieniotworczych w powietrzu.

Opiekun wyrazit si¢ o pracy pozytywnie, ale nie
uzasadnit wystarczajaco dlaczego wystawit
najwyzsza ocene.

Srednia z ocen za prace wystawionych przez
recenzenta i opiekuna dobrze odzwierciedla poziom
pracy magisterskiej.

W pracy znajduje si¢ o$wiadczenie magistranta o
samodzielno$ci wykonania pracy.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Katarzyna Anna Giedyk (251674)

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia | stopnia/ stacjonarne

Kierunek / specjalno$é¢

,.fizyka techniczna”/optoelektronika

Tytul pracy dyplomowej

Symulator oddechu do testowania optycznego
monitoru bezdechu

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr inz. Agnieszka Siemion/4,5

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr inz. Izabela Ducin/4,0

Srednia ze studiow

3,83

45




Ocena z egzaminu dyplomowego

5,0

Ocena koncowa na dyplomie

Dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1) Pytania do pracy dyplomowej: brakuje tresci
pytan do pracy dyplomowej.

2) Podstawy fizyki relatywistycznej

Uwaga: Pytania powinny w szerszym zakresie

sprawdza¢ osiagnigcie efektow w zakresie wiedzy,

metod 1 technologii zwigzanych ze studiowanym

kierunkiem.

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartosci

Praca o charakterze projektowym. Celem pracy
inzynierskiej, byto zaprojektowanie, skonstruowanie,
zaprogramowanie i przetestowanie bezkontaktowego
urzadzenia do monitorowania bezdechu u dzieci.
Autorka w czeSci  wstepnej przedstawita
charakterystyki fizjologiczne oddychania i bezdechu.
Osiagnigcia pracy inzynierskiej: Zaprezentowano

wlasng konstrukcje monitora oddechu,
przedstawiono opis wykonanego i zasady dziatania
prototypu fantomu (ptytka Arduino,

serwomechanizm), oddychajacego dziecka. Autorka
zaprogramowata  symulacje  roznych  typow
oddechow (program moze wczytywaé dane ze
spirometru) 1 przetestowata dziatanie urzadzenia.
Brakuje testow dzialania w realnych sytuacjach.
Tekst pracy bardzo chaotyczny i miejscami mato
zrozumialy.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogoélnoakademickiego, z uwzglednieniem:

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami ksztalcenia dla ocenianego
kierunku studiéw oraz jego zakresem

TAK

b. zgodnoSci tresci i struktury pracy
Z tematem

TAK

¢. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK/

d. doboru pi$miennictwa wykorzystanego
w pracy

TAK

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inzyniera

TAK

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Oceny opiekuna i recenzenta

zawyzone.

zdecydowanie

Imi¢ i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Marcin Piotrowski (261656)

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia | stopnia/ stacjonarne,
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Kierunek / specjalno$¢

,.fizyka techniczna”/fizyka medyczna

Tytul pracy dyplomowej

Uktad do sterowania mikroczasteczkami
ferromagnetycznymi

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr inz. Marzena Sala-Tefelska/3,5

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr inz. Marcin Bieda/3,0

Srednia ze studiow 3,46
Ocena z egzaminu dyplomowego 40
Ocena koncowa na dyplomie dostateczny

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1) Dyskusja zwigzana z tematyka pracy
dyplomowej; brakuje przytoczenia tresci pytan.

2) Falowody i $wiattowody.

Uwaga: Pytania powinny w szerszym zakresie

sprawdza¢ osiagni¢cie efektow w zakresie wiedzy,

metod i technologii zwigzanych ze studiowanym

Kierunkiem.

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartosci

Praca o charakterze projektowym. W rozdziale 1.
przedstawiono do$¢ pobiezny pod wzgledem
merytorycznym opis teoretyczny zagadnienia
okreslonej w tytule pracy. Cze$ci 2. 1 3. sa
poswigcone opisowi konstrukcji 1 dziatania dwdch
réznych ukladéw elektronicznych. W jednym z nich
uzyskano do$¢ zadowalajacy efekt zmiany kierunku
pola magnetycznego w cewkach uktadu, czemu
towarzyszylo stabe nat¢zenie pola magnetycznego.
Zbudowane uktady nie zostaly zoptymalizowane
przez dyplomanta, ktory nie wykonat odpowiednich
pomiarow.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogoélnoakademickiego, z uwzglednieniem:

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami ksztalcenia dla ocenianego
kierunku studiow oraz jego zakresem

TAK

b. zgodnoS$ci tresci i struktury pracy
z tematem

TAK

C. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego
w pracy

TAK

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inzyniera

TAK

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Oceny nie budzg zastrzezen.
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Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Wojciech Wegner (251744)

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia | stopnia/stacjonarne

Kierunek / specjalno$é

,.fizyka techniczna”/materialy i nanostruktury

Tytul pracy dyplomowej

Badanie krystalizacji w szktach uktadu Li2O-FeO-
V20s5-P205 w funkcji temperatury metoda dyfrakcji
rentgenowskiej

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr inz. Tomasz Pietrzak/5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

prof. dr hab. Marek Wasiucionek/5,0

Srednia ze studiéw 4,78
Ocena z egzaminu dyplomowego 50
Ocena koncowa na dyplomie celujacy

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1) Roéwnanie Schrodingera.

2) Omoéwic¢ metode Rietvelda.

Uwaga: Pytania powinny w szerszym zakresie
sprawdzac osiagniecie efektow w zakresie wiedzy,
metod i technologii zwigzanych ze studiowanym
Kierunkiem.

Typ (charakter pracy) i krotki opis
zawartosci

Znakomita praca do§wiadczalna. W czeSci opisowej
przedstawiono  zagadnienia dotyczace szkiet,
krysztalow oraz uktadow poczwoérnych. Opisano
takze procedury otrzymywania probek oraz metod¢
réznicowej  analizy termicznej i dyfrakcji
rentgenowskiej. W czeSci  doswiadczalnej
przedstawiono oryginalne wyniki pomiarow 4 probek
zsyntezowanych szklistych materiatéw z grupy Li2O-
FeO-V205-P.0Os wykonanych metoda DTA a
nastgpnie dyfraktometrig rentgenowska (XRO) w
funkcji temperatury przy uzyciu metody Rietvelda.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogélnoakademickiego, z uwzglednieniem:

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztalcenia dla ocenianego TAK
kierunku studiéw oraz jego zakresem

b. zgodnosci tresci i struktury pracy

z tematem TAK
c. poprawnosci stosowanych metod,

poprawnosci terminologicznej oraz TAK
jezykowo-stylistycznej

d. doboru pi$miennictwa wykorzystanego

w pracy TAK
Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla

prac inzynierskich, w przypadku studiow TAK

prowadzacych do uzyskania tytulu
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zawodowego inzyniera lub magistra
inzyniera

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Oceny wystawiono zasadnie.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Paulina Angelika Rudolf

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia Il stopnia/stacjonarne

Kierunek / specjalno$é

,.fizyka techniczna”/fizyka medyczna

Tytul pracy dyplomowej

Ewolucja skazen radiacyjnych w czarnobylskiej
strefie wykluczenia

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

prof. dr hab. Jan Pluta/5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr inz. Daniel Kikota

Srednia ze studiow 4.48
Ocena z egzaminu dyplomowego 50
Ocena koncowa na dyplomie bardzo dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1) Dyskusja pracy dyplomowe;j.

2) Zasady zachowania i symetrie w fizyce.

3) Medyczne akceleratory czastek natadowanych.
Uwaga: Pytania powinny w szerszym zakresie
sprawdza¢ osiagni¢cie efektow w zakresie wiedzy,
metod 1 technologii zwigzanych ze studiowanym
Kierunkiem.

Typ (charakter pracy) i krotki opis
zawartosci

Praca ma charakter teoretyczny i dotyczy analizy oraz
modelowania komputerowego ewolucji w czasie
skazen radiacyjnych w czarnobylskiej strefie
wykluczenia (SW). Jest pracg przygotowang
wspolnie z panig Wioeltta Perkowska. Autorka
opisala  obecne wlasciwosci  fizyczne SW,
zaproponowata model ewolucji skazen (aktywnosci
187Cs i %Sr) w glebie w zaleznosci od czasu i
glebokosci. Wykonata symulacje numeryczne,
Poréwnata je z danymi ze SW 1 na tej podstawie
oszacowala state zaniku, migracji pionowej 1
poziomej w warstwach gleby. Rozdziaty 1., 4. i 7
(podsumowanie pracy) sa zredagowane wspoOlnie.
Sformutowane wnioski sa dobrze uzasadnione.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogélnoakademickiego, z uwzglednieniem:

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej

z efektami ksztalcenia dla ocenianego TAK
kierunku studiow oraz jego zakresem
b. zgodnosci tresci i struktury pracy TAK

Z tematem
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10.

¢. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego
w pracy

TAK

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiow
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inzyniera

TAK

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Oceny prac w pelni uzasadnione.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Joanna Nadratowska/245307

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia Il stopnia/stacjonarne

Kierunek / specjalno$¢

,.fizyka techniczna”/ekologiczne Zrodla energii

Tytul pracy dyplomowej

Badania wtasciwosci dielektrycznych tlenkow
uktadu Bi;O3-WOs.

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr inz. Marcin Matys/4,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr hab. inz. Wojciech Wrobel/3,5

Srednia ze studiéw 3,80
Ocena z egzaminu dyplomowego 3,5
Ocena koncowa na dyplomie dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Wiasciwosci fal elektromagnetycznych.

2. Przejscia fazowe.

Uwaga: Pytania powinny w szerszym zakresie
sprawdza¢ osiagnigcie efektow w zakresie wiedzy,
metod 1 technologii zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem. Pytania 1 1 2 odnosza si¢ do tresci
zwigzanych ze studiami I stopnia.

Prezentacja pracy.

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartosci

Praca ma charakter doswiadczalny. Celem bylo
zbadanie wlasciwosci strukturalnych 1 elektrycznych
przewodnikéw jonowych struktur typu Bi2O3-WOs.
Autorka dokonata starannie wiasciwego wyboru
obwodu zastgpczego do pomiaréw impedacyjnych w
szerokim zakresie czgstotliwosci. Wykonata probki
zwigzkow Bi203-WO3 oraz przeprowadzita szereg
pomiardw. Oszacowala koncentracje nosnikow
jonowych bioracych wudziat w przewodnictwie
jonowym. Redakcja pracy niestaranna.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogdlnoakademickiego, z uwzglednieniem:
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z efektami ksztalcenia dla ocenianego
kierunku studiéw oraz jego zakresem

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej

TAK

b. zgodnoSci tresci i struktury pracy
z tematem

TAK

¢. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK

W pracy

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego

TAK

prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inzyniera

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw

TAK

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Oceny nie budza zastrzezen.

Zalacznik nr 4. Wykaz moduléw zajeé, ktorych obsada zajec jest nieprawidlowa

Nazwa modulu zajeé /
poziom ksztalcenia / rok
studiéw

Imie i nazwisko, tytul zawodowy
/stopien naukowy/tytul naukowy
nauczyciela akademickiego

Uzasadnienie

Zalacznik nr 5. Informacja o hospitowanych zajeciach i ich ocena

1

Nazwa przedmiotu / moduly zaje¢,
forma zaje¢ (wyklad, éwiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

probabilistyka/wyktad

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia

dr inz. Grzegorz Siudem

Specjalnos$¢/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

wszystkie specjalnosci/ studia stacjonarne 1 stopnia/ rok
2/ semestr 4

Data, godzina, sala odbywania si¢
zajel

22.02.2019 r., godz.: 13:15-14:00, 306 (Gmach
Glowny)

Kierunek /specjalnos¢

,fizyka techniczna”

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

55/51

Temat hospitowanych zajeé

Hospitowane zajgcia sg pierwszymi zajgciami z
przedmiotu w semestrze. Prowadzacy omowit
regulamin zaliczenia przedmiotu (wyktadoéw, ¢wiczen
rachunkowych, prac domowych). Podat réwniez swoje
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dane kontaktowe i odno$nik do strony internetowej z
listg zadan do rozwigzania przez studentéw w ramach
pracy samodzielnej (jeden z warunkéw zaliczenia
przedmiotu).

Nastepnie rozpoczat aktualny wyktad dotyczacy
podstawowych poje¢ z probabilistyki.

Ocena:

a. formy realizacji zajeé i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

Zajecia sg prowadzone w formie wyktadu. Wyktadowca
odpowiada na pytania i sam rowniez aktywizuje
studentow, zadajac im pytania dotyczace zagadnien
wyktadowych.

b. zgodno$ci tematyki zajeé
z sylabusem przedmiotu/modulu zajeé

Tematyka zaj¢c jest zgodna z sylabusem przedmiotu.

c. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajeé

Nauczyciel jest dobrze przygotowany do prowadzenia
zajec.

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

Metoda dydaktyczna polegajaca na prezentacji
materialu wyktadowego z wykorzystaniem rzutnika
multimedialnego oraz tablicy kredowej jest wlasciwa.

e. poprawno$ci doboru materiatéw
dydaktycznych

Nie wykorzystywano materiatow dydaktycznych.

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do aparatury

itp.

Infrastruktura dydaktyczna (sala, wyposazenie
multimedialne) jest odpowiednia do prowadzenia
wyktadu.

Nazwa przedmiotu / moduly zajeé,
forma zajeé¢ (wyklad, ¢wiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

termoodynamika materiatowlwyktad

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia

dr hab. Jerzy Antonowicz

Specjalnosé/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

fizyka zaawansowanych materiatow/studia
stacjonarne/semestr 2.

Data, godzina, sala odbywania si¢
zajeé

22.02.2019 ., godz. 9:15, 113 (Gmach Fizyki)

Kierunek /specjalnos¢

,.fizyka techniczna”/studia Il stopnia

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

7/5

Temat hospitowanych zajeé

Hospitowane zajecia sg pierwszymi zajgciami z
przedmiotu w semestrze. Prowadzacy omowit kryteria
zaliczenia przedmiotu i przedstawit zagadnienia
wyktadowe (20 zagadnien). Podal réwniez odno$nik do
strony internetowej z materialami wyktadowymi.
Nastepnie rozpoczat aktualny wyktad dotyczacy
podstawowych poje¢ termodynamiki (uktad
termodynamiczny, granice uktadu, funkcje
termodynamiczne, pojemnos¢ cieplna).

Ocena:

a. formy realizacji zajeé i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

Zajecia sg realizowane w formie wykladu z
wykorzystaniem rzutnika multimedialnego. Prowadzacy
udziela dodatkowych wyjasnien na pytania studentow.
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Zadaje takze pytania studentom, ktdre maja na celu
sprawdzenie ich wiedzy dotyczacej podstawowych
zagadnien z termodynamiKi.

b. zgodnoSci tematyki zaje¢
z sylabusem przedmiotu/modutu zajeé

Tematyka zaj¢c jest zgodna z sylabusem przedmiotu.

C. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajeé

Nauczyciel jest bardzo dobrze przygotowany do
prowadzenia zajec.

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

Metoda dydaktyczna polegajaca na prezentacji
materiatu wyktadowego z wykorzystaniem rzutnika
multimedialnego utatwia zrozumienie i zapamigtanie
tresci wyktadowych przez studentow i z tego powodu
nalezy ja uzna¢ za wlasciwa.

e. poprawnosci doboru materiatléw
dydaktycznych

Nie wykorzystywano zadnych materiatow
dydaktycznych.

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dost¢epu do aparatury
itp.

Infrastruktura dydaktyczna (sala, wyposazenie
multimedialne) jest odpowiednia do prowadzenia
wyktadu.

Nazwa przedmiotu/moduly zaje¢,
forma zaje¢ (wyklad, éwiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

mechanika kwantowa Il/wyktad

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia

prof. dr hab. Piotr Magierski

forma (stacjonarne/ niestacjonarne)
rok/semestr/grupa

studia stacjonarne
| rok/2. semestr

Data, godzina, sala odbywania sie
zajeé

22 lutego godz. 8:00-10:00 (z kwadransem
akademickim)

Kierunek/specjalnosé¢

,»fizyka techniczna”/fizyka i technika jagdrowa

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

11 os6b obecnych (2 spéznione 10 minut po
rozpoczeciu wyktadu)

Temat hospitowanych zajeé

Rachunek zaburzen

Ocena:

a. formy realizacji zajeé i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

Wyktad prowadzony jako komentarz do wyswietlanych
zeskanowanych notatek do wyktadu (notatki
charakterystyczne dla skryptow do wyktadu). Studenci
starajg si¢ przepisywac¢ wyswietlane notatki nie
koncentrujac si¢ na wywodach wyktadowcy. Nie ma
interakcji wyktadowcy ze studentami (zdawkowe
pytania ,,czy wszystko jest zrozumiate” bez reakcji
stuchaczy; milczenie studentow na propozycje
rozpoczynania zaje¢ 20 minut pozniej Z 5 minutowa
przerwa mi¢dzy obu godzinami zajg¢é przyjete jako ich
zgoda). Mimo oslepiajacego Swiatla stonecznego
uniemozliwiajacego odczytywanie tresci na dolnej
prawej stronie ekranu, nie zostaty przystonigte story, w
ktére wyposazono okna. Wyktadowca wszedt na salg w
okryciu wierzchnim. Czg¢$¢ studentoéw rowniez miala ze
soba okrycia wierzchnie.
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b. zgodnosci tematyki zajeé
z sylabusem przedmiotu/modulu zajeé

rachunek zaburzen

c. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajeé

Wyktadowca pojawit si¢ 0 8:39. Jako usprawiedliwienie
podat ,jaki$ korek”. Przerwa w wyktadzie zarzadzona
juz 0 godz. 9:07 (wyktadowca miat problemy z
wyktadanymi tresciami). Wyktadowca zapowiedziat
kontakty ze studentami w sytuacjach ,,nadzwyczajnych”
(np. spdznienie) za posrednictwem wybranego studenta-
posrednika.

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

Uzycie zeskanowanych materiatow wspierajacych
wyktad nie sprzyja aktywnemu udzialowi stuchaczy w
zajeciach.

e. poprawnosci doboru materialéw
dydaktycznych

Materiaty wspierajace tok wyktadu tworza zeskanowane
odreczne notatki wyktadowcy.

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do aparatury
itp.

Nazwa przedmiotu/moduly zaje¢,
forma zajeé (wyklad, éwiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

podstawy fizyki 2/wyktad

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia

prof. dr hab. Marek Wasiucionek

Specjalnosé/forma (stacjonarne/
niestacjonarne)
rok/semestr/grupa

,.fizyka techniczna”/wszystkie specjalnosci
1. rok/sem. 2./studia stacjonarne

Data, godzina, sala odbywania sie
zajeé

21 lutego, w godz. 10-12, sala Audytorium, Gmach
FizyKi

Kierunek/specjalnos¢

Wyktad dla wszystkich 4 specjalnosci I stopnia studiow
Kierunkéw ,.fizyka techniczna” i ,,fotonika”

Liczba studentow zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

Sumaryczna liczba studentéw 100 (,,fizyka techniczna:
59; ,,fotonika”: 41; obecnych: 77.

Temat hospitowanych zajeé

Zastosowania prawa Gaussa — symetryczne rozktady
tadunkow.

Ocena:

a. formy realizacji zaje¢ i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

Prezentacja multimedialna; tresci  wyswietlanych
slajdow szczegdlowo wyjasniane czytelnie na tablicach z
przejrzystymi rysunkami; bez interakcji ze stuchaczami.

b. zgodno$ci tematyki zajeé
z sylabusem przedmiotu/modulu zajeé

Tres¢ wyktadu zgodna z karta przedmiotu.

C. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zaje

Nie budzi zastrzezen.

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

Prezentacja multimedialna oraz uzupeiajaco uzywanie
tablicy. Jezyk wyktadu zrozumiaty i precyzyjny.

e. poprawnosci doboru materiatow
dydaktycznych

Nie budzi zastrzezen. Podano informacje o dostepie do
materiatow wykltadowych.

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do aparatury
itp.

Infrastruktura Audytorium Fizyki: pelne wyposazenie
multimedialne oraz zaplecze pokazowe. Wykorzystano
rzutnik do wys$wietlania przygotowanych materialow
oraz tablic kredowych.
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Nazwa przedmiotu/moduly zaje¢,
forma zajeé (wyklad, éwiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

biofizyka z elementami biochemii/wyktad,

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia

dr inz. Monika Petelczyc

Specjalnos$é¢/forma (stacjonarne/
niestacjonarne)
rok/semestr/grupa

fizyka medyczna/studia stacjonarne Il stopnia/semestr 2

Data, godzina, sala odbywania si¢
zajeé

22 lutego 2019 r./sala 113, Gmach Fizyki; godz. 10-12.

Kierunek/specjalno$é

,.fizyka techniczna”/fizyka medyczna

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

12//11

Temat hospitowanych zajeé

Wprowadzenie do wyktadu.

Ocena:

a. formy realizacji zaje¢ i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

Wyktad wspierany prezentacja multimedialng (w
pierwszej czesci wyktadu na pierwszej godziny nie byla
wyswietlana ze wzgledu na niemozliwo$¢
uruchomienia rzutnika). Dobry kontakt ze stuchaczami.

b. zgodno$ci tematyki zajeé
z sylabusem przedmiotu/modutu zajeé

Tematyka zgodna z tresciami zajg¢ wymienionymi w
karcie zaje¢. Pierwszy wyktad byl po§wiecony sprawom
organizacyjnym: prowadzaca podala zasady
kontaktowania si¢, adresy udostgpnianych materiatow
dydaktycznych, liste podstawowych podrecznikdw,
poinformowata o miejscu i godzinach konsultacji,
okreslita zasady zaliczenia przedmiotu. Nastgpnie
przeszta do wstgpnego, wprowadzajacego do biofizyki
wyktadu.

C. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajeé

Nie budzi zastrzezen.

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

Werbalna metoda wyktadu wtasciwa.

e. poprawnosci doboru materialéw
dydaktycznych

Dobor materiatow dydaktycznych poprawny.

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do aparatury
itp.

Ze wzgledu na problemy opisane powyzej prowadzaca
nie mogta wykorzysta¢ infrastruktury dostepnej w sali:
przez pierwsza cz¢$¢ wyktadu 2 technikom nie udato
skomunikowac si¢ laptopa prowadzacej z rzutnikiem
multimedialnym.
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