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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Sklad zespolu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: prof. dr hab. Wiestaw Andrzej Kaminski, cztonek PKA

cztonkowie:
1. .dr hab. Robert Kucharczyk, ekspert PKA
2. . prof. dr hab. Adam Lipowski, ekspert PKA
3..mgr inz. Stawomir Sobczyk, ekspert PKA, ekspert zgloszony przez organizacje
pracodawcow,
4. . inz. Piotr Wodok, ekspert PKA, ekspert bedacy studentem.
5. . mgr inz. Agnieszka Kaczmarek-Kacprzak, sekretarz ZO

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Oceny kierunku fizyka techniczna na Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie (AGH),
zwang dalej Akademia, dokonano z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej. Wizytacje
przygotowano i przeprowadzono zgodnie z obowiazujaca procedura. Zespot Oceniajacy Polskiej
Komisji Akredytacyjnej (ZO) podczas wizytacji odbyt nastepujace spotkania:

e 7 przedstawicielami wtadz uczelni,

e 7z wladzami wydziatu ocenianego kierunku studiow,

e 7 autorami raportu samooceny,

e 7 0sobami odpowiedzialnymi za zapewnienie jakosci ksztatcenia,

e 7 przedstawicielem Centrum Karier Akademii Goérniczo Hutniczej,

e 7z pelnomocnikiem Dziekana Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej (WFilS)

ds. praktyk studenckich,

e  ze studentami ocenianego kierunku,

e 7z samorzadem studenckim,

e 7 przedstawicielami naukowych kot studenckich,

e 7 pracownikami ocenianego kierunku,

e 7z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego,

e 7z o0soba odpowiedzialng za organizacje programu Erasmus+,

e 7z pelnomocnikiem rektora ds. 0s6b niepelnosprawnych.
ZO dokonat oceny prac dyplomowych i przejsciowych oraz przedtozonej dokumentacii.
Ponadto zweryfikowano stan infrastruktury Wydzialu Fizyki i Informatyki Stosowanej,
zwanego Wydziatem, zwiedzajac wybrane laboratoria 1 sale dydaktyczne. ZO dokonat
hospitacji wybranych zaje¢ dydaktycznych.
Ocena, jest trzecig oceng programowa PKA na kierunku fizyka techniczna. Poprzednie mialy
miejsce w latach 2005 i 2011. Kierunek otrzymal wowczas oceny pozytywne.
Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zalagczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram
wizytacji, uwzgledniajacy podziat zadah pomiedzy cztonkéw zespolu oceniajacego,
w Zataczniku nr 2.



2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiéw

Nazwa kierunku studiow

fizyka techniczna

Poziom studiéw
(studia | stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia I i 1l stopnia

Profil studiéw

ogolnoakademicki

Forma studiow (stacjonarne/niestacjonarne)

studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktorej zostal
przyporzadkowany kierunek'?

o dla studiow I stopnia: nauki fizyczne -

136 ECTS, matematyka — 38 ECTS,
automatyka, elektronika

i elektrotechnika -21 ECTS, informatyka
techniczna i telekomunikacja — 15 ECTS
dla studiéw II stopnia: nauki fizyczne —
88 ECTS, automatyka, elektronika

i elektrotechnika—2 ECTS

Liczba semestrow i liczba punktow ECTS
konieczna do ukonczenia studiow na danym
poziomie okreslona w programie studiéw

dla studiéw I stopnia: 7 semestrow, 210
ECTS

dla studiow II stopnia: 3 semestry, 90
ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program ksztalcenia na tych
studiach przewiduje praktyki)

dla studiéw 1 stopnia: 4 tygodnie, 6
ECTS

e dla studidéw II stopnia: -

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

Jednostka nie prowadzi specjalnosci na
ocenianym kierunku

Tytul zawodowy nadawany absolwentom

inzynier, magister inzynier

Studia stacjonarne

Studia stacjonarne
| stopnia 11 stopnia

Liczba studentéw Kierunku

171 54

Liczba godzin zaje¢ z bezpoSrednim udzialem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéw

3016 1295

Liczba punktéw ECTS objetych programem
studiow uzyskiwana w ramach zajeé

Z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentow

105 45

Laczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

106 46

Liczba punktéw ECTS objetych programem
studiow uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

68 47

W przypadku przyporzadkowania kierunku studidéw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej,
w ramach ktorej uzyskiwana jest ponad potowa efektow uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz
z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodgcej oraz pozostatych dyscyplin

W ogolnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na kierunku

2Nazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie

dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).
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3. Opis spelnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardow jakosci
ksztalcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztalcenia i efekty
uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 1

Kierunek fizyka techniczna, prowadzony przez Wydzial Akademii, wpisuje si¢
w tradycj¢ ksztalcenia inzynierskiego na uczelniach technicznych: studia I stopnia trwaja
7 semestrow 1 koncza si¢ nadaniem tytulu zawodowego inzyniera, natomiast 3-semestralne
studia Il stopnia — tytulu ,mgr inz.” Ksztalcenie odbywa si¢ wylacznie na studiach
stacjonarnych o profilu ogolnoakademickim.

Koncepcja ksztatcenia na fizyce technicznej przyjmuje zatozenie, ze podstawa techniki
jest fizyka. Na fundamencie tym — stanowigcym swoiste motto kierunku — opiera si¢ cata
konstrukcja ocenianego programu studiéw. Przyjecie powyzszej perspektywy dobrze wpisuje
si¢ W misj¢ 1 strategi¢ rozwoju uczelni (Uchwata nr 2/2017 Senatu Akademii Gorniczo
Hutniczej ws. Strategii Rozwoju Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie), wedtug ktorej ,,AGH jest uniwersytetem technicznym, w ktérym nauki $ciste
maja bardzo silng reprezentacje i stanowig podstawe rozwoju szerokiego spektrum nauk
stosowanych”, a w obszarze ksztalcenia zachowuje si¢ klasyczne kierunki studiow jako
,hiezbedne do prawidlowego rozwoju nauki, techniki oraz gospodarki naszego kraju”

Zgodnie z powyzszg koncepcja, nauki fizyczne wskazano jako dyscypling wiodaca na
obu poziomach studiow — jej udziat w ogdlnej liczbie wymaganych do zdobycia punktéw
ECTS wynosi 65% na studiach I stopnia (pozostate przypisane do kierunku dyscypliny to
matematyka (18% punktow ECTS), automatyka, elektronika i elektrotechnika (10% punktow
ECTS) oraz informatyka techniczna 1 telekomunikacja (7% punktow ECTS)) 1 az 98% na
studiach Il stopnia (2% punktow ECTS przypisano dyscyplinie automatyka, elektronika
i elektrotechnika). Takie wigkszosciowe przyporzadkowanie odzwierciedla Scisty zwigzek
ksztalcenia na fizyce technicznej z prowadzonymi w jednostce badaniami naukowymi. Nie
ulega watpliwosci, ze WFiIS jest wiodagcym w kraju — 1 zauwazalnym na arenie
migdzynarodowej — osrodkiem badan w zakresie nauk fizycznych, czego wyrazem jest
W szczegdlnosci posiadana kategoria naukowa A+, przewodzenie krakowskiemu konsorcjum
naukowemu, ktore w latach 2013-2017 miato status KNOW, licznie realizowane na Wydziale
granty, w tym projekty UE, oraz prestizowe nagrody za osiggnigcia naukowe uzyskane przez
kadre WFiIS. Dziatalno$¢ naukowa WFilS z jednej strony skupia si¢ na aktualnych trendach
0 duzym znaczeniu poznawczym, a z drugiej — obejmuje obszary badawcze o walorach
aplikacyjnych. Znaczace osiagnigcia zanotowano przede wszystkim w ramach wielkich
eksperymentow fizyki wysokich energii ATLAS i LHCb realizowanych w CERN czy STAR
realizowanym w Brookhaven National Laboratory, w ktérych WFilS uczestniczy na etapie
budowy detektoréw, przetwarzania danych oraz symulacji teoretycznych, ale takze
w badaniach natury nadprzewodnictwa wysokotemperaturowego, w badaniach atmosfery
I sSrodowiska prowadzonych w zwigzku z monitorowaniem zmian klimatycznych oraz



w zastosowaniu detektoréw promieniowania w medycynie przy konstrukcji elektronicznych
protez siatkdwki. Do tych gtownych nurtéw dziatalno$ci naukowej WFilS bezposrednio
odwotuje si¢ konstrukcja programu studiow na fizyce technicznej. Z punktu widzenia
efektywnej realizacji ogolnoakademickiego profilu studiow szczegélnie istotne sg liczne
krajowe 1 migdzynarodowe projekty badawcze prowadzone przez kadre WFilS, w ktore
studenci kierunku sg z zatozenia angazowani, cz¢sto juz na studiach I stopnia, co stwarza im
bardzo dobre mozliwosci zdobywania zaawansowanej wiedzy 1 umiejetnosci praktycznych oraz
specyficznych kompetencji badawczych bezposrednio w aktywnym naukowo $rodowisku,
nierzadko miedzynarodowym.

Celem studiéw I stopnia jest przede wszystkim przygotowanie wszechstronnie
wyksztatconego z zakresu nauk $cistych (fizyka, matematyka, statystyka) i nauk technicznych
(teoria obwodéw 1 sygnatéw, elektronika 1 automatyka, informatyka stosowana,
komputeryzacja pomiarow) absolwenta do podje¢cia studidow II stopnia, gdzie rozwija on
kompetencje badawcze, uzyskujac poglebiong wiedze 1 zaawansowane umiejetnosci praktyczne
z wybranych dziatéw fizyki, elektroniki cyfrowej 1 zaawansowanych metod analizy danych,
zgodnie z aktualnymi badaniami WFilS w zakresie fizyki i jej zastosowan. Co prawda program
studiow nie przewiduje zadnych formalnych specjalno$ci znaczaco rdéznicujgcych profil
absolwenta, ale obieralne $ciezki ksztatcenia umozliwiaja nabywanie zréznicowanej wiedzy
I Umiejetnosci zwigzanych z gldéwnymi nurtami dziatalnosci naukowej WFilS. W kazdym
wypadku towarzyszy temu ksztaltowanie umiejetnosci planowania, realizacji 1 optymalizacji
zadan inzynierskich o r6znym stopniu ztozonos$ci. Taka koncepcja wpisuje si¢ w nowoczesne
trendy akademickiego ksztalcenia fizykéw-inzynieréw przygotowanych nie tylko do obshlugi
specjalistycznej aparatury badawcze] wymagajace] zaawansowanej wiedzy 1 umiejetnosci
z zakresu nauk fizycznych, ale rowniez do jej projektowania, budowania, uruchamiania,
testowania czy modernizacji.

Program studiow na fizyce technicznej zorientowany jest na wyksztalcenie wysoko
wykwalifikowanych absolwentdéw, szczegdlnie predestynowanych do prowadzenia dziatalnosci
naukowej i podjecia studiow doktoranckich, ktore jednostka traktuje jako swoisty rynek pracy,
ale jednoczesnie rownie dobrze przygotowanych do pracy na samodzielnych stanowiskach
inzynieryjno-technicznych lub w interdyscyplinarnych zespolach w instytutach naukowych
i laboratoriach  badawczo-rozwojowych, w przemysle wykorzystujacym nowoczesne
technologie, w branzy IT czy firmach posredniczacych w transferze wiedzy z obszaru nauki do
gospodarki, a nawet w instytucjach finansowych i towarzystwach ubezpieczeniowych.
W zwigzku z tym duzg uwage przyktada si¢ do ksztaltowania u studentéw kompetencji
cenionych przez pracodawcow, takich jak umiejetno$¢ pracy w zespole, tatwos¢ adaptacji
I kreatywno$¢, krytyczne myslenie nastawione na tworcze rozwigzywanie problemow oraz
nawyk samodzielnego poszerzania kwalifikacji, zapewniajagcych absolwentom lepsze
przystosowanie do zmieniajacego si¢ rynku pracy i umozliwiajacych im dalszy elastyczny
rozwoj. Dzigki temu ksztatcenie na fizyce technicznej trafnie odpowiada na aktualne potrzeby
otoczenia spoteczno-gospodarczego, konsultowane na biezaco m.in. z jego przedstawicielami
zgrupowanymi w Radzie Spolecznej dziatajacej przy WFIIS, jak rowniez zyskuje aprobate
studentow, ktorzy aktywnie uczestniczyli w opracowaniu koncepcji 1 programu studiow.



Absolwenci kierunku, ktérzy nie zdecyduja si¢ na kontynuacj¢ nauki, bez trudu znajduja
satysfakcjonujace zatrudnienie krétko po ukonczeniu studidow.

Przyjeta koncepcje i cele ksztalcenia na fizyce technicznej dobrze odzwierciedlaja
kierunkowe efekty uczenia si¢. Sg one nieliczne — na studiach I i 1l stopnia katalog liczy po 7
efektow w zakresie wiedzy, 7 w zakresie umiejetnosci i 3 w zakresie kompetencji spotecznych
— i sformutowane sg w sposdb bardzo ogolny i pojemny, ale jasny i precyzyjny. Zachowano
przy tym catkowitg zgodnos$¢ efektow kierunkowych z charakterystykami drugiego stopnia
kwalifikacji okreslonymi dla ogélnoakademickiego profilu studiow odpowiednio na poziomie 6
(studia I stopnia) 1 7 (studia II stopnia) Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK). W szczeg6lnosci —
stosownie do poziomu studiow — wilasciwie uwzgledniono nabywanie przez studentéw
specyficznych kompetencji badawczych oraz wymaganych umiejetnosci jezykowych. Na obu
poziomach studiéw zawarto rowniez odniesienie do petnego zakresu efektow warunkujacych
uzyskanie kompetencji inzynierskich, opisanych w charakterystykach drugiego stopnia PRK.
Kluczowe dla kierunku efekty uczenia si¢ odnosza si¢ do elementow programu studidw
obejmujacych podstawy fizyczne i matematyczne, fizyczne podstawy techniki, opracowanie
wynikow 1 modelowanie, nowoczesne metody i technologie fizyczne oraz treSci ogodlne,
spoteczne i prawne.

Wysoki poziom ogodlnosci przyjety w opisie kierunkowych efektow uczenia si¢
umozliwia wlasciwe ich uszczegdtowienie na poziomie realizowanych moduldéw zajec.
Konkretne cele i efekty uczenia si¢ okreslone dla poszczegélnych przedmiotow w ich
sylabusach sa spojne z efektami zatozonymi dla kierunku. Taki opis zapewnia w praktyce
funkcjonowanie rzetelnego systemu weryfikowania mozliwosci i1 stopnia osiggnigcia przez
studentow poszczegdlnych efektow. Spotkanie ZO ze studentami fizyki technicznej wskazuje
jednak, Zze maja oni niskg $wiadomo$¢ zakladanych efektéw uczenia si¢ — zarowno tych
okreslonych dla kierunku, jak i poszczegdlnych modutow.

Bardzo ogolne sformulowanie efektow uczenia si¢ nie uwidacznia specyficznych
kwalifikacji nabywanych przez studentow kierunku, odrézniajacych go od podobnych
kierunkéw prowadzonych przez inne uczelnie. Tymczasem przyjety program studiow wyraznie
wskazuje na przekazywanie studentom wyselekcjonowanej wiedzy specjalistycznej
| umiejetnosci Scisle powiazanych z charakterystycznym zakresem dziatalnosci naukowej
WFiIS. Warto byloby w zwiazku z tym tak uszczegdtowi¢ kierunkowe efekty uczenia sig, aby
juz na tym poziomie stanowity one wyroznik kierunku, odzwierciedlajac swoiste dla fizyki
technicznej na WFiIS AGH kwalifikacje absolwentow.

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 1: Kryterium spelnione
Uzasadnienie

Fizyka techniczna jawi si¢ jako sztandarowy kierunek studidow realizowany na
wiodagcym Wydziale jednej z najlepszych uczelni technicznych w kraju. Realizujgc misj¢
| strategie rozwoju AGH i WFIIS, koncepcja ksztalcenia na kierunku zaktada, ze podstawag
techniki jest fizyka. Zgodnie z tak przyjeta perspektywa, nauki fizyczne prawidlowo wskazano
jako dyscypling wiodaca na obu poziomach studiow. Silne umocowanie programu studiéw



w wysokiej jakos$ci 1 bardzo aktualnych badaniach naukowych WFiIS w obszarze fizyki i jej
zastosowan sprawia, ze oceniany kierunek nie tylko spetnia, ale wrgcz wyznacza najwyzsze
standardy ksztalcenia akademickiego fizykdw-inzynierow. Koncepcyjnie zaklada sig¢
angazowanie studentéw do projektow badawczych od wczesnych etapow studiow, zapewniajac
w ten sposob efektywne zdobywanie wiedzy, umiejetnosci praktycznych i oczekiwanych
kompetencji badawczych bezposrednio w aktywnym naukowo $rodowisku. Przyjeta
konstrukcja programu studidow umozliwia tez nabywanie przez studentow pelni kompetencji
inzynierskich. Absolwenci uzyskuja kwalifikacje poszukiwane przez pracodawcow, przez co
bez trudu znajduja satysfakcjonujgce zatrudnienie. Warto zauwazyc¢, ze w ostatnich kilku latach
w rankingu miesi¢cznika Perspektywy fizyka techniczna na WEFilS plasuje si¢ na I lub II
miejscu sposrod podobnych kierunkoéw inzynierskich w kraju.

Kierunkowe efekty uczenia si¢ tworzg wtasciwg podstawe realizacji przyjetej koncepcji
ksztalcenia na fizyce technicznej. Sformutowano je w sposob jasny i zrozumiaty, umozliwiajac
ich rzetelng weryfikacje na poziomie realizowanych zaje¢. Efekty uczenia si¢ zaktadane na
studiach I i II stopnia sa zgodne z odpowiednim poziomem PRK, wlasciwie uwzgledniajac
zardwno nabywanie wymaganych umiejetnosci jezykowych, jak 1 ksztaltowanie oczekiwanych
na studiach o profilu ogélnoakademickim kompetencji badawczych. Zawieraja tez odniesienie
do pelnego zakresu opisanych w charakterystykach drugiego stopnia PRK efektow dla studiow
umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich. Bardzo ogélne sformutowanie efektéw
uczenia si¢ gubi jednak widoczng na poziomie realizacji programu specyfike kierunku,
wynikajaca z prowadzenia zaje¢ SciSle powigzanych z charakterystyczng dla WFiIS
problematyka badawcza. Stad rekomendacja takiego uszczegodlowienia kierunkowych efektow
uczenia si¢, aby odzwierciedlaly one faktycznie nabywane przez studentow swoiste
kwalifikacje stanowigce wyrdznik fizyki technicznej na WFilS AGH na tle podobnych
kierunkoéw prowadzonych przez inne uczelnie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu
Doskonalosci Ksztalcenia

Kryterium 2. Realizacja programu studiow: tresci programowe, harmonogram realizacji
programu studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztalcenia, praktyki
zawodowe, organizacja procesu nauczania i uczenia si¢

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 2

Szczegblowa analiza realizowanego programu studiow potwierdza wysoka jakos$¢
ksztalcenia studentow fizyki technicznej na obu poziomach studiéw. TreSci programowe
poszczegbdlnych moduléw dobrze odzwierciedlaja specyfike kierunku. Z jednej strony s3 one
spojne z przyjetymi efektami uczenia si¢, zapewniajac w praktyce mozliwo$¢ ich nabycia przez
studentow, a z drugiej — sg zbiezne z profilem dziatalno$ci naukowej kadry WFilS, nawigzujac
do aktualnego stanu wiedzy i odwolujac si¢ do wybranych wiodacych kierunkow badan



w zakresie fizyki i jej zastosowan. Biorac pod uwage oferte modutdéw i przekazywane w nich
tre$ci merytoryczne, program studiéw fizyki technicznej nalezy uzna¢ za bogaty i ambitny,
realizowany zgodnie z najwyzszymi standardami ksztatcenia akademickiego w obszarze nauk
fizycznych. Wsrdd przedmiotéow specyficznych dla kierunku uwage zwraca obowigzkowy na
studiach II stopnia modut Organizacja i finansowanie badan Kksztaltujacy umiejetnosci
zwigzane z przygotowywaniem projektow badawczych i wnioskdéw grantowych.

Dobrze przemyslana jest tez sekwencja moduldéw w planie studiow. W trakcie
pierwszych czterech semestrow studiow I stopnia przewiduje si¢ obowigzkowe ksztatcenie
w zakresie podstaw fizyki, matematyki, chemii i narzedzi informatycznych, wstgpne
przedmioty kierunkowe, a ponadto lektoraty, zajecia z wychowania fizycznego i obieralne
przedmioty humanistyczno-spoteczne, w tym modul przedmiotow ekonomicznych.
Dodatkowo, w celu wyréwnania ewentualnych brakéw merytorycznych studentéw z etapu
edukacji szkolnej i poprawy skutecznosci dalszego ich uczenia si¢, na pierwszym roku studiow
uruchamia si¢ zajecia wyroOwnawcze z matematyki 1 fizyki w formule tzw. grup poscigowych.
Poczawszy od semestru 5 pojawiajg si¢ bardziej zaawansowane przedmioty kierunkowe, ros$nie
tez udzial specjalistycznych modulow do wyboru. Oferta zaje¢ fakultatywnych jest
dostatecznie liczna, obejmuje moduty o zréznicowanej tematyce i formach realizacji, w tym
zajgcia w catosci prowadzone w jezyku obcym. Ich uruchamianie uzaleznione jest jednak od
wiekszosciowego wyboru studentow calego wydziatu WFiIS, przez co zdarzaja si¢
sygnalizowane przez studentow fizyki technicznej sytuacje konieczno$ci zaliczania przez nich
modutéw obieralnych ich zdaniem mato interesujacych i uzytecznych. W semestrach 6 i 7
studenci wybieraja dwa spos$rdd czterech specjalistycznych blokéw tematycznych $cisle
powigzanych z prowadzonymi W jednostce badaniami naukowymi, przygotowujacych
w szczegblnosci do realizacji pracy dyplomowej. Na studiach II stopnia z kolei obowigzkowe
przedmioty kierunkowe pojawiajg si¢ tylko w dwoch pierwszych semestrach, a od semestru 2
dominujg zajecia fakultatywne, co umozliwia studentowi optymalny dobor modutéw pod
katem przygotowywane] pracy magisterskiej. Przyjeta na kazdym z poziomoéw ksztatcenia
kolejnos¢ realizacji przedmiotoéw jest jak najbardziej wlasciwa. Ten aspekt programu studiow
jest zreszta na biezaco monitorowany przez jednostke, ktora podejmuje dziatania (m.in. na
wniosek uczestniczacych w nich studentow) majace na celu poprawg ewentualnych
nieprawidlowosci w sekwencji zaje¢, jak i1 wyeliminowanie przypadkéw powtarzania tych
samych tres$ci programowych w réznych modutach.

Przeglad sylabusow dla poszczegdlnych modutéw wskazuje, Zze wymiar godzinowy
zaje¢ jest wystarczajagcy do realizacji zakladanych tresci programowych. Roéwniez
przewidywany catkowity naktad pracy studenta, mierzony liczbg punktow ECTS przypisanych
poszczegdlnym przedmiotom, jest oszacowany prawidtowo, umozliwiajac nabycie zaktadane)
w sylabusach wiedzy i umiej¢tnosci. Watpliwosci ZO budzi jedynie stosunkowo niewielki
I przez to raczej nieadekwatny naklad pracy wlasnej studenta zakladany w zwiazku
z zaliczeniem jezyka obcego na studiach I stopnia, wynoszacy — wobec 135 godzin lektoratu
| przypisanych mu 5 punktow ECTS — co najwyzej 15 godzin tacznie w trakcie trzech
semestréw, obejmujacych zaré6wno przygotowanie do zajec, jak i do egzaminu na poziomie B2.
Z0 nie podziela natomiast zastrzezenia studentéw kierunku sformutowanego w tym kontekscie
na spotkaniu z ZO w stosunku do przedmiotu Laboratorium fizyczne.
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Liczba punktéw ECTS uzyskiwana w ramach przedmiotow do wyboru wynosi 68 na
studiach I stopnia (na 210 wymaganych) oraz 47 na studiach Il stopnia (na 90 wymaganych),
stwarzajac studentom fizyki technicznej mozliwosci indywidualnego ksztattowania $ciezki
ksztatcenia 1 spetniajac z nadmiarem wymogi formalne odno$nie wymiaru zaje¢ podlegajacych
wyborowi przez studenta. Zgodne z wymaganiami dla studiow stacjonarnych o profilu
ogolnoakademickim sg tez:

. liczba punktow ECTS uzyskiwana w ramach zaje¢ wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich lub innych prowadzacych i studentow (odpowiednio
105 i 45 na studiach 1 i Il stopnia), przy czym liczba tzw. godzin kontaktowych,
wynoszgca $rednio ponad 25/tydzien, jest wystarczajaca dla osiggniecia zaktadanych
efektow uczenia sig;

o liczba punktéw ECTS uzyskiwana na zajeciach zwigzanych z prowadzong w uczelni
dzialalnoscig naukowa w dyscyplinach, do ktérych kierunek zostat przyporzadkowany
(odpowiednio 106 i1 46 na studiach I 1 II stopnia), przy czym studia I stopnia wlasciwie
przygotowuja studentdow do prowadzenia dziatalno$ci naukowej, a studia II stopnia
zapewniajg bezposredni udziat studentow w badaniach;

o liczba punktéw ECTS uzyskiwana w ramach zaj¢¢ z dziedziny nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych (5 punktéw na obu poziomach studiéw);

o wymiar zaje¢ z wychowania fizycznego na studiach I stopnia (lacznie 60 godzin), przy
czym poprawnie nie przypisano im punktow ECTS.

Zajgcia na studiach I stopnia realizowane sg gtownie w formie wyktadoéw, ¢wiczen
audytoryjnych, ¢wiczen laboratoryjnych 1 ¢wiczen projektowych, a na studiach II stopnia
uzupetniaja to zajecia seminaryjne. Znaczacy udzial w programie zaje¢ praktycznych
(¢wiczenia, pracownie, laboratoria) na obu poziomach studidéw wspiera proces nabywania przez
studentéw oczekiwanych umiejetnosci 1 kompetencji badawczych, umozliwiajac jednoczesnie
wlasciwe ksztaltowanie kompetencji inzynierskich. Dla tych ostatnich kluczowe s3 zajecia
o charakterze projektowym — w programie fizyki technicznej taka forma realizacji zajgé jest
obecna w planie studiow w kazdym semestrze poczawszy od semestru 3, zarowno wsrod
modutéow obowigzkowych, jak i obieralnych. Nabycie przez studentéw kierunku zaktadanych
kompetencji inzynierskich potwierdza przeglad prac dyplomowych (por. kryterium 3). Program
fizyki technicznej nie przewiduje jednak zaje¢ dedykowanych analizie i tworzeniu
dokumentacji technicznej, cho¢ wiedza 1 umiejetnosci w tym zakresie (zwtaszcza wspomagane
odpowiednimi narzedziami komputerowymi) powinny cechowac inzyniera. Stad rekomendacja
uruchomienia takich zaje¢ jako elementu ksztattowania kompetencji inzynierskich. Warto
w tym miejscu zauwazy¢ tez, ze studia II stopnia trwajg tylko 3 semestry, co jest okresem zbyt
krotkim do nabycia pelni kompetencji inzynierskich przez osobe¢ ich nieposiadajaca. Z tego
powodu na studia te przyjmowani sa wylacznie absolwenci studiow I stopnia z tytutem
zawodowym inZyniera, a posiadane juz przez nich kwalifikacje inzynierskie zostaja w trakcie
studiow Il stopnia pogtebione 1 ugruntowane.

Dla osiagnigcia przez studentow fizyki technicznej wszystkich zroznicowanych efektow
uczenia si¢ w kategoriach wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spolecznych, na ocenianym
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kierunku stosuje si¢ zarowno tradycyjne metody podajace i praktyczne, jak i zgodne
Z nowoczesnymi trendami ksztalcenia metody aktywizujace i poszukujace, w tym metoda
projektow. W opinii studentéw kierunku stosowane metody ksztalcenia mobilizujg ich do
pelnego udziatu w zajeciach dydaktycznych oraz do samodzielnej nauki, skutecznie wspierajac
przygotowanie do prowadzenia badan i wiaczanie w realizowane na WFilS badania naukowe.
Na wyzszych semestrach studiéw I stopnia oraz na studiach II stopnia szczegdlnie duzg wage
przywigzuje si¢ do zapewnienia bezposredniego kontaktu studentow z prowadzacymi na wzor
relacji uczen-mistrz jako najbardziej efektywnej metody transferu zaawansowanej wiedzy
I specjalistycznych umiejetnosci oraz wypracowania nawykow charakteryzujacych dobrego
badacza. Takie indywidualne podejscie prowadzacych do potrzeb poszczegélnych studentéw
utatwione jest przez mniejsza na tym etapie studiéw liczebno$¢ grup studenckich, wynoszaca
zwykle kilkanascie osob. (Z drugiej strony ¢wiczenia audytoryjne na pierwszym roku studiéw
odbywaja si¢ w grupach czesto liczacych ponad 25 osoéb, co nie sprzyja jakosci ksztatcenia).
Jako jedyna przeszkode w kontek$cie wlasciwego przygotowania do podjecia dziatalno$ci
naukowej obecni na spotkaniu z ZO studenci kierunku wskazywali niedostatek wiedzy
| praktycznych umiejetnoSci w  zakresie korzystania z zasoboéw informacji naukowe;.
W zwigzku z tym ZO rekomenduje przygotowanie i wdrozenie kursu bibliotecznego, w ramach
ktorego studenci poznawaliby sposoby wyszukiwania i wykorzystania informacji
w publikacjach naukowych i bazach danych. Z kolei nauczyciele akademiccy WEFilS
sugerowali, ze w przypadku wielu modutow efektywno$¢ wuczenia si¢ poprawiloby
obowigzkowe uczestnictwo studentow w wykladach. Tymczasem regulamin studiow
przewiduje mozliwo$¢ wymogu obecnosci na wyktadzie tylko na przedmiotach, gdzie jest to
jedyna forma realizacji zaj¢¢. Zdaniem ZO takie regulaminowe ograniczenie jest niepotrzebne
I nalezy je znie$¢, pozostawiajac w gestii prowadzacego decyzje o wprowadzenia obowigzku
uczestnictwa w wykladzie w kazdym przypadku, gdy przyczynia si¢ to do poprawy
skuteczno$ci nauczania.

Kompetencje jezykowe ksztattuje si¢ w ramach tradycyjnych lektoratow, ktore
przygotowuja do zdania egzaminu na poziomie B2 na studiach | stopnia oraz B2+ na studiach
IT stopnia. Ponadto na obu poziomach studiéw cze$s¢ modutéw obieralnych oferowana jest
W jezyku angielskim, a od studentdow wymaga si¢ zdobycia przynajmniej 3 punktow ECTS
w ramach zaje¢ prowadzonych w cato$ci w jezyku obcym. Na studiach I stopnia studenci
uczestnicza w lektoracie ogodlnouczelnianym, w ktorym brakuje jednak elementow jezyka
specjalistycznego zwigzanego z fizyka i technika. Studenci kierunku wskazuja ten brak jako
jeden z czynnikdéw utrudniajagcych im udzial w miedzynarodowych programach wymiany
studentow, zagranicznych stazach naukowych oraz wyktadach odbywajacych si¢ po angielsku.
Warto zatem zadba¢ o obecnos¢ terminologii naukowej 1 stownictwa branzowego w programie
nauki jezyka obcego juz na studiach I stopnia. Na studiach II stopnia natomiast lektorat jezyka
angielskiego dedykowany jest studentom WFilS, obejmuje kurs jezyka specjalistycznego i jest
pozytywnie oceniany przez studentow.

Studia na fizyce technicznej umozliwiaja dostosowanie procesu uczenia si¢ do
zrdznicowanych potrzeb studentoéw. W szczegodlnosci jednostka zapewnia réznorodne wsparcie
dla studentéw z niepelnosprawnosciami, w tym specjalistyczny sprzet wspomagajacy, pomoc
dedykowanego asystenta oraz indywidualny tryb prowadzenia zaje¢, zaliczen i egzamindw.
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Pozostali studenci kierunku réwniez maja prawo do ubiegania si¢ o indywidualizacje procesu
ksztatcenia na zasadach okreslonych w regulaminie studiéw. Obejmuje to mozliwosci odbycia
czesci studiow w innej uczelni, np. w ramach programéw MOST i ERASMUS+. Ponadto
wszyscy studenci mogg swobodnie i bez optat realizowa¢ dodatkowe moduty obieralne
oferowane w ramach tzw. bazy uczelnianej. Szczegdlng uwage poswigca si¢ studentom
uzdolnionym o wyrdzniajacych wynikach w nauce, ktorym oferuje si¢ Indywidualny Program
Studiéw (IPS), realizowany pod opieka pracownika naukowego WFilS. Jako integralng czes¢
IPS mozna wlaczy¢ przedmioty prowadzone na innych krakowskich uczelniach oraz
bezposredni udzial studentow w projektach badawczych. Zgodnie z regulaminem studiéw
praca studentow w kole naukowym, a takze zaangazowanie w badaniach naukowych (m.in.
w trakcie stazy krajowych i zagranicznych) moze zosta¢ potraktowana jako modul zajec
z przypisanymi punktami ECTS, co stanowi znakomity czynnik aktywizujacy studentow
do podejmowania dziatalno$ci naukowe;.

Na kierunku nie prowadzi si¢ ksztalcenia na odleglos¢, ale proces dydaktyczny
wspomagany jest przez Uczelniang Platforme¢ e-Learningowa (UPeL), ktorg wykorzystuje si¢
gléwnie do udostepniania materiatéw dla studentéw oraz prowadzenia forum dyskusyjnego.
Elementy nauki zdalnej pojawiaja si¢ na kursach matematyki, statystyki inzynierskie;j,
programowania proceduralnego, komputeryzacji pomiaréw czy fizyki wspotczesne;.

Harmonogram realizowanych zaje¢ spetnia zasady organizacji procesu nauczania na
studiach stacjonarnych. Studentom umozliwia si¢ uczestnictwo we wszystkich modutach,
zapewniajac w miar¢ rownomierne obcigzenie pracg zardwno w ciggu dnia, jak
I W perspektywie catego semestru. Zajecia planuje si¢ jednak — rowniez trzygodzinne wyktady
I ¢wiczenia audytoryjne — bez jakichkolwiek przerw, a przerwy migdzy takimi blokami zajec sa
krotkie 1 trwaja zwykle 10, a czasem zaledwie 5 minut. Nie jest to dobra praktyka z punktu
widzenia higieny i efektywnosci uczenia si¢. Zdarza si¢ tez organizowanie wymagajacych zajec
p6znym wieczorem (np. ¢wiczenia z Mechaniki kwantowej na studiach II stopnia odbywaja si¢
w godz. 18:45-20:15), co moze negatywnie wpltywa¢ na skuteczno$¢ przyswajania przez
studentow zaawansowanej wiedzy i umiejetnosci. Obecni na spotkaniu z ZO studenci kierunku
nie zglaszali jednak zastrzezen do swojego planu zajec. Studenci pozytywnie oceniajg rOwniez
organizacje sesji egzaminacyjnych. Czas przeznaczony na sprawdzanie kompetencji
nabywanych w ramach poszczegolnych modulow i zastosowane w tym celu metody
zapewniaja mozliwos¢ weryfikacji wszystkich zaktadanych efektow uczenia sig, a studenci sa
na biezaco informowani o stopniu ich osiggnigcia.

Waznym elementem planu studiéw na fizyce technicznej jest praktyka zawodowa,
realizowana obowigzkowo w wymiarze 160 godzin (4 tygodnie) po semestrze 6 studidow
| stopnia, za zaliczenie ktorej student otrzymuje 6 punktow ECTS. Nadzér nad organizacja,
przebiegiem i dokumentowaniem praktyk sprawuje powotany dla Kkierunku pelnomocnik
dziekana ds. praktyk studenckich. Gtowne cele praktyki, tj. zapoznanie studenta
z wymaganiami i specyfikg pracy u potencjalnych pracodawcow, zasadami pracy zespolowe;,
aspektami zarzadzania jako$cig i komercyjnymi wdrozeniami fizyki technicznej, a takze
wyksztalcenie umiejetnosci prawidlowej realizacji 1 raportowania zleconych zadan
inzynierskich, dobrze wpisuja si¢ w zakres okre§lonych dla kierunku efektoéw uczenia sig.
Zgodnie z kwalifikacjami studentow i docelowymi obszarami zatrudnienia absolwentow
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kierunku, praktyki odbywaja si¢ gléwnie w instytutach naukowych (rowniez za granicg),
centrach badawczo-rozwojowych, firmach z branzy IT i przedsigbiorstwach wdrazajacych
nowoczesne technologie. Studenci wybierajg miejsce praktyki z aktualnej bazy jednostek
wspotpracujacych w tym zakresie z WFilIS lub samodzielnie znajduja zaktady pracy zgodnie
z wlasng wizjg rozwoju zawodowego. W ostatnich latach studenci podejmowali praktyki
miedzy innnymi w:

e Korporacyjnym Centrum Badawczym ABB,

e Akademickim Centrum Materiatlow i Nanotechnologii AGH,

e CERN, Genewa, Szwajcaria,

e DESY, Hamburg, Niemcy,

e Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych, Dubna, Rosja,

e Instytucie Fizyki Jadrowej PAN,

e  Centrum Cyklotronowym Bronowice, IFJ PAN,

e Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN,

e Instytucie Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN,

e Instytucie Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy,

e Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN,

e NOKIA,

e COMARCH,

e Volkswagen AG, Wolfsburg, Niemcy.

Istnieje mozliwo$¢ rozliczenia jako praktyki realizowanych przez studentow projektoéw 1 stazy
naukowych, a takze wykonywanej pracy zawodowej. Miejsca odbywania praktyk przez
studentow kierunku nie budzg watpliwosci ZO co do infrastruktury, opieki merytorycznej
W miejscu pracy ani zapewnienia prawidlowej realizacji zaktadanych celow praktyki.
Kierunkowy petnomocnik powinien jednak w ramach sprawowanego nadzoru przeprowadzac
bardziej rzetelng kontrolg zakladow pracy poprzez bezposredni kontakt z osobami
sprawujacymi opieke nad praktykantami i wizytowanie wybranych zaktadow, podczas gdy
w praktyce jego nadzoér ogranicza si¢ czesto do weryfikacji miejsca praktyki na podstawie
dostepnych danych internetowych.

Praktyki zawodowe odbywaja si¢ po zawarciu z zakladem pracy stosownego
porozumienia lub umowy. Obowigzujace zasady realizacji praktyki i uzgodniony jej program
powinny stanowi¢ zatgcznik do porozumienia, ale zdaniem pracodawcow obecnych na
spotkaniu z ZO, potwierdzonym przez kierunkowego pelnomocnika, nie otrzymuja oni
programu praktyki, co utrudnia im ocen¢ osiggnigcia przez studenta oczekiwanych efektow
uczenia si¢. Za merytoryczne rozliczenie praktyki odpowiada kierunkowy pelnomocnik, ktory
dokonuje jej zaliczenia (zgodnie z Regulaminem studiow | i Il stopnia AGH bez oceny) na
podstawie zaswiadczenia o jej ukofczeniu wystawionego przez zewngtrznego opiekuna
praktyki oraz krotkiego sprawozdania z przebiegu praktyki przygotowanego przez studenta.
Dokumenty zawieraja migdzy innymi harmonogram praktyki i opis wykonanych przez studenta
zadan. Pelmomocnik weryfikuje zlozone sprawozdanie, ale studenci nie zawsze majq
mozliwo$¢ oceny procesu realizacji praktyki. Pelnomocnik nie dokonuje tez podsumowania
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zebranych opinii studentow w celu oceny jakosci funkcjonowania programu praktyk na
kierunku.

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 2 : Kryterium spelnione
Uzasadnienie

Plan studiow fizyki technicznej jest skonstruowany poprawnie w zakresie
realizowanych modutow 1 ich sekwencji, formy 1 wymiaru zaje¢, przewidywanego naktadu
czasu pracy studentdow na opanowanie materiatu, mozliwosci elastycznego ksztattowania
sciezki ksztatcenia, stosowanych metod ksztatcenia oraz organizacji procesu dydaktycznego.
Plan studiow w pelni umozliwia — na obu poziomach studiow — osigganie okreslonych efektow
uczenia si¢, a W szczeg6lnos$ci zapewnia nabywanie zakladanych kompetencji inzynierskich
oraz ksztattowanie pozadanych kompetencji badawczych. Tresci programowe poszczegolnych
moduléw gwarantujg wysokiej jakosci ksztatcenie ogdlnoakademickie, sg zbiezne z zakresem
dziatalnos$ci naukowej WFilS i specyficzne dla kierunku. Praktyki bedace elementem programu
spetniaja swoja funkcje i1 zasadniczo realizowane sa prawidtowo. Podczas spotkania z ZO
studenci kierunku bardzo pozytywnie wyrazali si¢ o realizowanym programie studiow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu
Doskonalos$ci Ksztalcenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiagniecia przez studentow efektéw
uczenia si¢, zaliczanie poszczegolnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 3

Warunki przyje¢ na studia ustalane sg z odpowiednim wyprzedzeniem przez uchwate
rekrutacyjng Senatu Akademii Gorniczo Hutniczej. Podstawa rekrutacji na studia I stopnia jest
ranking kandydatow tworzony na podstawie tzw. wskaznika rekrutacji odzwierciedlajacego
wynik egzaminu maturalnego z dominujaca waga przedmiotow Scistych, przy czym musi on
przekroczy¢ minimalng warto$¢ corocznie ustalang dla kierunku przez Wydziatlowy Zespoét ds.
Rekrutacji. Poza tg procedurg przyjmowani sg laureaci 1 finali$ci olimpiad stopnia centralnego
z zakresu nauk S$cistych 1 technicznych. Szczegodlne znaczenie odgrywa tu Ogolnopolska
Olimpiada ,,0 Diamentowy Indeks AGH”, ktorej laureaci stanowig ok. 30% rekrutowanych na
I stopien fizyki technicznej, co zapewnia staty doptyw duzej liczby kandydatow znakomicie
predysponowanych do podjgcia studiow. Kandydaci na studia II stopnia musza posiada¢ tytut
zawodowy inzyniera i zda¢ egzamin wstepny potwierdzajacy osiggni¢cie wybranych efektow
uczenia si¢ obowigzujacych na fizyce technicznej I stopnia, ktorego wynik na réwni ze $rednig
ocen ze studiow I stopnia decyduje o miejscu na liScie rankingowej. W ocenie ZO takie zasady
rekrutacji sg przejrzyste 1 bezstronne, zapewniajagc wszystkim kandydatom rowne szanse
W podjeciu studiow na kierunku. Z drugiej strony przyjete kryteria kwalifikacji umozliwiajg
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dobor kandydatow o niezbednej wiedzy i umiejetnosciach wstepnych. Tym niemniej studia
| stopnia konczy tylko ok. 1/3 przyjetych, z czego wigkszos¢ nie zalicza juz I roku studiow
pomimo wsparcia w postaci zaje¢ wyrdéwnawczych. Natomiast studia II stopnia koncza niemal
WSZYSCY przyjeci.

Regulamin studiow na AGH okresla warunki uznawania zaj¢¢ zaliczonych na innym
kierunku studiow, innym wydziale lub innej uczelni (rowniez zagranicznej) w miejsce zajec
okre$lonych w programie studiow fizyki technicznej. Decyzje w tym zakresie podejmuje
Dziekan WFIilS, biorgc pod uwage potwierdzong przez prowadzacego przedmiot zbiezno$¢
uzyskanych efektoéw uczenia si¢. Na uczelni istnieja rowniez formalne procedury identyfikacji
I potwierdzania kwalifikacji zdobywanych poza szkolnictwem wyzszym, jednak nie byty one
jak dotad stosowane w odniesieniu do kierunku fizyka techniczna.

Ogodlne zasady systemu sprawdzania 1 oceny postgpow studentow zawarto
w regulaminie studiow. Kierunkowe efekty uczenia si¢ osiggane s3 w drodze zaliczenia
wszystkich modutéw przewidzianych programem studidw, ztozenie pracy dyplomowej i zdanie
egzaminu dyplomowego. Podstawowym okresem rozliczeniowym jest semestr, zaliczany
zgodnie z obowigzujacym planem studiow. Na fizyce technicznej dopuszcza sie deficyt
punktéw ECTS w maksymalnej wysokosci 12 punktow, ale wszystkie zaleglosci nalezy
uzupehic¢ przed wpisem na ostatni semestr studiow.

Stopien opanowania przez studentow wiedzy, umiejetnosci i oczekiwanych kompetencji
monitoruje prowadzacy zajecia, a odzwierciedla go ocena koncowa, zgodnie z zasadami
zaliczenia modutu okreslonymi w sylabusie. Adekwatnie do specyfiki przedmiotu, stosuje si¢
zréznicowane metody weryfikowania postepow studentow 1 nabywania przez nich zakladanych
efektow uczenia sie¢, takie jak ocena aktywnosci na zajeciach, kolokwia, egzaminy ustne
I pisemne, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, prace projektowe, raporty czy prezentacje.
W ten sposob kontroluje si¢ w szczegélnosci prawidlowe ksztaltowanie kompetencji
inzynierskich. Stosowane reguty oceniania sg zrozumiale, sprawiedliwe i1 bezstronne, dzigki
czemu oceny osiggni¢¢ studentow sg wiarygodne 1 porownywalne. Studentom zapewnia si¢ na
biezaco rzetelng informacj¢ zwrotng o postgpach w procesie uczenia si¢. Wyrywkowy przeglad
prac etapowych i egzaminacyjnych potwierdza prawidlowo$¢ stosowanego systemu
sprawdzania 1 oceniania. Dokumentacja praktyk (dzienniki, sprawozdania) rowniez nie budzi
istotnych zastrzezen. Struktura ocen z zaliczen i egzaminow wybranych przedmiotéw nie
wykazuje anomalii, pozwala wlasciwie réznicowa¢ osiggnigcia studentéw oraz identyfikowac
elementy programu studiéw sprawiajace najwigksze trudnosci.

Skutecznos$ci uczenia si¢ na kierunku sprzyja dostepno$¢ nauczycieli akademickich.
Kadra dydaktyczna WFiIS aktywnie wspomaga nabywanie przez studentow wiedzy
| umiejetnosci na zajeciach oraz odpowiednio stymulujgc ich prace wiasng. Wszyscy
nauczyciele zaangazowani w proces dydaktyczny maja wyznaczone godziny konsultacji
dopasowane do planu zaje¢ kierunku, co zapewnia mozliwos¢ dodatkowego kontaktu
ze wszystkimi prowadzacymi zajecia. Sytuacje konfliktowe zwigzane z weryfikacja i oceng
efektow uczenia si¢ rozpatrywane s3 indywidualnie przez wladze Wydziatu. W sprawach
dotyczacych zaliczen studentowi przystuguje odwotanie do Dziekana WFiIS w ciggu 7 dni od
daty jego wystawienia, na wniosek studenta Dziekan Wydzialu moze tez zarzadzi¢ komisyjne
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zaliczenie badz egzamin. Regulamin studidow opisuje z kolei ogdlnouczelniane sposoby
postepowania, w tym kary dyscyplinarne, w przypadku zachowania nieetycznego lub
niezgodnego z prawem.

Wazng role w konteks$cie skutecznosci osiggania kluczowych dla kierunku efektow
uczenia si¢ odgrywa proces dyplomowania, zwlaszcza w zakresie sprawdzenia stopnia
przygotowania do prowadzenia dziatalnos$ci naukowej (na studiach I stopnia) lub udziatu w tej
dziatalnosci (na studiach II stopnia). Szczegotowe procedury dyplomowania stosowane na
WFiIS zapewniaja prawidtowe przygotowanie pracy dyplomowej i przeprowadzenie egzaminu
dyplomowego. Opieka promotora ma w duzej mierze charakter relacji uczen—mistrz, co
zapewnia efektywny transfer specyficznej wiedzy 1 umiej¢tnosci praktycznych oraz
pozadanych kompetencji badawczych, a z drugiej strony umozliwia ich weryfikowanie
bezposrednio w $rodowisku aktywnym naukowo. Wyrywkowy przeglad prac inzynierskich
| magisterskich potwierdza, ze ich zakres jest adekwatny do poziomu studiow, a tematyka
Scisle wiaze si¢ z obszarami zainteresowan naukowych kadry WFilS. Nalezy podkresli¢ wysoki
poziom realizowanych prac dyplomowych, przewyzszajacy zwyczajowe oczekiwania
zwlaszcza w przypadku studiow I stopnia, co wynika z angazowania studentow w badania juz
od wczesnych etapow studidw. Jednoczesnie prace te spelniajg wymagania wihasciwe dla
studiow zapewniajacych nabywanie kompetencji inzynierskich. Sporo prac dyplomowych
powstato jako efekt udziatu studentdow w projektach badawczych realizowanych na WFilS,
stanowilo podstawe prezentacji konferencyjnych lub publikacji naukowych ze wspotudziatem
studentow (20 publikacji w ostatnich 5 latach). W ostatnich latach studenci fizyki technicznej
wielokrotnie zdobywali nagrody za najlepsze prace magisterskie powstale na AGH, ich prace
byly tez nagradzane badz wyrdzniane w konkursach Polskiego Towarzystwa Fizycznego oraz
Polskiego Towarzystwa Nukleonicznego.

Wedlug prowadzonych przez jednostke badan loséw absolwentdw, sposrod konczacych
studia w 2017 az 32% kontynuowato nauke (liczna grupa podjeta studia doktoranckie),
a pozostali szybko znalezli satysfakcjonujace zatrudnienie, przy czym zgodnos¢ wykonywanej
pracy z wyksztatlceniem deklarowalo 68% z nich. Ogodlnopolski system monitorowania
ekonomicznych loséw absolwentéw szkol wyzszych wskazuje, ze — w rankingu konczacych
kierunek fizyka techniczna — absolwenci AGH sa klasyfikowani na czotowych lokatach
zarowno pod wzgledem wskaznika zatrudnienia, czasu poszukiwania pracy, jak i1 $rednich
zarobkow. Dowodem wysokich kwalifikacji studentow fizyki technicznej sa tez uzyskane przez
kilku z nich stypendia MNiSW za wybitne osiggnigcia.

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 3: kryterium spelnione
Uzasadnienie

Warunki rekrutacji na fizyke techniczng gwarantujg rowne szanse w podjeciu studiow
na kierunku, a jednoczesnie umozliwiaja selekcje kandydatow o odpowiednich
predyspozycjach. Istniejg ponadto procedury identyfikacji 1 uznawania efektow uczenia si¢ —
zaréwno tych uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, jak 1 poza nim.

Zasady i metody monitorowania efektow uczenia si¢ osigganych przez studentow
I oceny ich postepow nie budza zastrzezen, a sam proces przebiega w sposob rzetelny
I sprawiedliwy, co potwierdzaja studenci kierunku obecni na spotkaniu z ZO. Proces
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dyplomowania réwniez przebiega prawidtowo, a prace dyplomowe wilasciwie dokumentuja
przygotowanie studentow do prowadzenia dzialalnos$ci naukowej (na studiach I stopnia) lub
udzialu w tej dzialalno$ci (na studiach II stopnia), potwierdzajac nabywanie przez nich
zaktadanych kompetencji inzynierskich i badawczych, zgodnie z przyjetym profilem studiéw.
70 wysoko ocenia jakos¢ prac dyplomowych realizowanych na obu poziomach studiéw.

Badania loséw absolwentow kierunku wskazuja, ze studia na fizyce technicznej z jednej
strony gwarantuja dobrg pozycje na rynku pracy, a z drugiej — otwierajg mozliwosci podjecia
studiow doktoranckich, co potwierdza skuteczno$¢ ksztatcenia na kierunku. Wysoki poziom
kwalifikacji nabywanych przez studentoéw odzwierciedla rowniez liczny udziat studentéw
W krajowych i zagranicznych stazach naukowych, duze zaangazowanie w projekty badawcze,
wspotautorstwo publikacji naukowych, a takze uzyskiwane przez studentdw prestizowe
stypendia, nagrody i wyr6znienia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu
Doskonalos$ci Ksztalcenia

Organizacja Ogolnopolskiej Olimpiady ,,O Diamentowy Indeks AGH” i1 przyjmowanie na
studia jej laureatow z pominieciem procedury kwalifikacyjnej stanowi skuteczne narze¢dzie
trwale zapewniajace duza liczb¢ kandydatéw zainteresowaniach naukami $cistymi
i posiadajacych wstepng wiedze i umiejetnosci znakomicie predestynujace do podjecia studiow
na fizyce technicznej.

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej
ksztalcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena speknienia kryterium 4

Zajecia na kierunku fizyka techniczna prowadzi 56 pracownikow Wydziatu, w tym: 13
0osob z tytutem naukowym, 17 doktoréw habilitowanych, oraz 26 doktoréw (w tym 3
wyktadowcow). Cata kadra Wydzialu jest znacznie liczniejsza a w jej sktad wchodzi 29
profesorow tytularnych, 35 doktorow habilitowanych oraz 68 doktorow (w tym 9 na etatach
wyktadowcow oraz starszych wykladowcow). Kadra posiada kompetencje zgodne
z kierunkowymi 1 przedmiotowymi efektami uczenia si¢. W szczeg6lno$ci osoby
zaangazowane w ksztalcenie prowadza badania naukowe w obszarze badan podstawowych
I aplikacyjnych z fizyki jadrowej, fizyki srodowiska i fizyki ciata stalego. Czgsto badania te
prowadzone sg we wspotpracy z wiodgcymi osrodkami zagranicznymi (CERN w Szwajcarii,
DESY w Niemczech czy Mig¢dzynarodowa Agencja Energii Atomowej w Austrii), a ich
efektem sg publikacje naukowe w najbardziej renomowanych czasopismach (np., Physical
Review Letters, Physical Review, Nature, Nature Physics, Science). Nalezy podkresli¢, ze
tematyka prowadzonych badan jest dobrze skorelowana z prowadzonymi zajeciami
dydaktycznymi. Dotyczy to zarowno wykladow i ¢wiczen z fizyki 1 matematyki jak 1 zajec,
ktére prowadza do osiggania kompetencji inzynierskich (Teoria obwodow 1 sygnatow, uktady
elektroniczne, laboratoria materialowe). Ponadto, nauczyciele wlaczaja studentéw
w prowadzenie dziatalno$ci naukowej co znajduje udokumentowanie w licznych publikacjach
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naukowych. Studenci sg rowniez wykonawcami w grantach NCN, a w 2017 jeden ze studentow
otrzymat Diamentowy Grant.

Dbatos¢ o state podnoszenie jakosci kadry naukowo-dydaktycznej oraz wysokie
wymagania stawiane nowo zatrudnianym osobom to elementy wymienione w dokumencie
,»Strategia Rozwoju Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej Akademii Gorniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie”. Na Wydziale zatrudniane sa osoby, ktére uzyskaty
stopien doktora w innych jednostkach a od wiasnych wychowankéw wymaga si¢ przynajmnie;j
potrocznego stazu zagranicznego. Kilka osdéb zmotywowanych tymi regulacjami odbyto
zagraniczne staze, a po powrocie uzyskali nawet granty FNP Homing. Celem wsparcia rozwoju
naukowego Wydzial zatrudnia mtodych doktoréw na stanowiskach naukowych zwtlaszcza aby
utatwi¢ im uzyskanie habilitacji. Zatrudnienia te majg charakter czasowy, a W niektorych
przypadkach osoby te przenoszone sa na etaty naukowo-dydaktyczne na czas nieokreslony.
Istotnym bodZzcem do podnoszenia jako$ci badan naukowych jest z pewnos$cig stypendium
naukowe WFilS dla mtodych pracownikéw nauki i doktorantow (zatwierdzone przez MNiSW),
ktore uzyska¢ moze autor wysoko-punktowanych publikacji. O skutecznosci polityki
wspierania badan naukowych pracownikéw Wydziatu moze swiadczy¢ fakt, Ze sposrod kadry
prowadzacej zajecia na fizyce technicznej w ciggu 5 ostatnich lat az 13 o0sob uzyskato
habilitacje. Pracownicy Wydzialu moga tez otrzymywaé nagrody za swoja dziatalno$¢
dydaktyczng. W latach 2014-2019 nagrodzonych zostato okoto 40 pracownikéw. Pracownicy
Wydziatu podlegaja hospitacjom koordynowanym przez Wydzialowy Zespo6t ds. Jakosci
Ksztatcenia oraz sg rowniez oceniani przez studentow.

Studenci oceniaja pracownika dydaktycznego w ostatnim tygodniu przed sesjg egzaminacyjng
poprzez wypelnienie papierowej ankiety oceny. Studenci w czasie spotkania z ZO przyznali, ze
proces ankietyzacji dotyczy okoto 20% nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia
dydaktyczne. Ponadto studenci zwracajag uwage na fakt wypelniania ankiety przed sesja
egzaminacyjng, co nie pozwala na ocen¢ przebiegu zaliczenia lub egzaminu prowadzonego
przez objetego ankieta nauczyciela akademickiego. Na tej podstawie w ocenie ZO udziat
studentdow w ocenie nauczycieli akademickich nalezy uzna¢ za cze$ciowy 1 niewystarczajacy.
Zaleca si¢ przeprowadzanie badania wszystkich nauczycieli akademickich prowadzacych
zajecia na ocenianym kierunku po kazdym semestrze zajg¢. Wyniki ocen dokonywanych przez
studentow sg elementem skladowym okresowej oceny nauczycieli akademickich.

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 4: kryterium spelnione
Uzasadnienie

Fizyka Techniczna to kierunek umiarkowanie liczny (okoto 30 studentow/rok) i 56
pracownikow Wydziatu WFilS, co zapewnia prawidtowa realizacje zaje¢ oraz osiggniecie
przez studentdéw zamierzonych na tym kierunku efektow uczenia si¢. Kompetencje,
doswiadczenie 1 kwalifikacje nauczycieli akademickich 1 innych osob prowadzacych zajecia na
ocenianym kierunku nie budzg najmniejszych watpliwo$ci. Dziatalno$¢ naukowo-badawcza,
udokumentowana licznymi publikacjami naukowymi w renomowanych czasopismach
prowadzona przez nauczycieli akademickich wspiera realizacje ogolnoakademickiego profilu
ksztatcenia na ocenianym kierunku.
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Transparentna polityka kadrowa, ktora preferuje zatrudnianie ludzi mtodych, z dorobkiem
naukowym 1 zagranicznymi stazami, zapewnia odpowiedni dobor nauczycieli akademickich
I innych oso6b prowadzacych zajgcia. Ocena kadry prowadzacej ksztalcenie, przeprowadzana
Zudzialem studentow oraz przez Wydzialowy Zespot ds. Jakosci Ksztatcenia jest
wykorzystywana w doskonaleniu kadry. Prowadzone przez kadre akademickg badania
umozliwiajg wzbogacanie programu ksztalcenia o zaawansowang wiedza specjalistyczng oraz
0 znajomos¢ wspotczesnych metod badawczych, charakterystycznych dla fizyki techniczne;.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu
Doskonalosci Ksztalcenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu
studiow oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 5

WEFIiIS dysponuje 9 salami wyktadowymi, 22 salami ¢wiczeniowymi, 11 salami
komputerowymi, oraz 40 salami laboratoryjnymi. Tak znaczne zaplecze dydaktyczne jest
bardzo dobrze wyposazone miedzy innymi w gniazda sieciowe umozliwiajace dostep do
Internetu oraz sprzet multimedialny (projektory, komputery, ekrany rozwijane elektrycznie).
Pomieszczenia te speiniaja wymogi okreslone zaréwno w przepisach dotyczacych BHP,
przeciwpozarowych jak i ochrony $rodowiska. Laboratoria wyposazone sa w dobrej klasy
aparature, ktora moze by¢ wykorzystana na potrzeby zaje¢ dydaktycznych lub prowadzenia
badan w ramach prac dyplomowych. Studenci moga korzysta¢ ze sprzetu badawczego przy
udziale osoby odpowiedzialnej za dane laboratorium lub pracowni¢. Pracownie i laboratoria
dedykowane do pracy ze studentami obejmujg nastepujace jednostki:

* pracownia fizyczna,

«  pracownia elektroniczna,

*  pracownia detektoréw gazowych,

+ studenckie laboratoria komputerowe,

* laboratorium dozymetrii promieniowania jonizujacego,
* laboratorium komputeryzacji pomiarow,

+ laboratorium nowoczesnych materiatow i technologii.

W procesie dydaktycznym wykorzystywane sg rowniez laboratoria naukowo-dydaktyczne:
+ laboratorium rentgenowskie,
» laboratorium mikrospektroskopii w podczerwieni,
» laboratorium radiochemiczne,
» laboratorium obrazowania magnetyczno-rezonansowego,
* laboratorium dozymetrii promieniowania niejonizujacego,
* laboratorium metod jadrowych (Andrzej Bolewski),
* laboratorium pomiaru niskich aktywnos$ci izotopow naturalnych,
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» laboratorium spektrometrii gamma,

» laboratorium spektrometrii mas,

» laboratorium chromatografii gazowej,

* laboratorium badania wiasnos$ci krysztatow, polikrysztatow i polimerow,
» laboratorium mikro- i nanotomografii,

» laboratorium skaningowej mikroskopii elektronowej,

* laboratorium materii migkkiej,

* laboratorium badan strukturalnych, magnetycznych i aplikacyjnych,

» laboratorium nanostruktur powierzchniowych,

* laboratorium rezonansu elektronowego, podatnosci i opornosci.

Niektore z tych laboratoridéw, jak na przyklad mikro- i nanotomografii wyposazone sa
w unikatowg na skal¢ krajowa a niekiedy i europejskg aparature.

W obrebie Wydzialu studenci posiadajg staly dostep do sieci Internet, dzigki szybkim
faczom przewodowym (1 Gb/s) dostgpnym we wszystkich studenckich laboratoriach
komputerowych iw wigkszo$ci laboratoriow fizycznych oraz lgcznosci bezprzewodowej
dostepnej na catym kampusie AGH (2—-10 Mb/s). Studenci posiadaja indywidualne skrzynki
e-mail do komunikacji z pracownikami naukowo-dydaktycznymi oraz personelem
administracyjnym wydzialu iuczelni, a takze moga tworzy¢ wilasne witryny WWW,
Wykladowcy udostepniaja materiaty pomocnicze do prowadzonych zaje¢ za posrednictwem
dedykowanych witryn internetowych.

Ponadto, w ramach Uczelnianej Platformy e-Learningowej (obszar WFilS) utworzone zostato
szereg kursow rozszerzajacych ksztalcenie w ramach wybranych modutéow o elementy nauki
zdalnej.

Budynek WFilS dostosowany jest do potrzeb 0sdb niepelnosprawnych. Przy zachodnim
wejsciu do budynku znajduje si¢ zarowno podjazd jak i winda dla wozkoéw inwalidzkich. Ciagi
komunikacyjne na pigtrach nie posiadajg stopni 1 progéw. Komunikacja miedzy pigtrami moze
odbywaé si¢ za pomoca windy. Toalety na parterze przystosowane sa do potrzeb 0sob
niepetnosprawnych. Sale audytoryjne wyposazone sag w stanowiska dla osob poruszajacych sig
na wozkach inwalidzkich.

Biblioteka WFilS oraz inne biblioteki wydziatowe AGH tworzg sie¢ biblioteczng i wraz
z Bibliotekg Glowng (BG) stanowig jednolity system biblioteczno-informacyjny. Biblioteka
WFiIS gromadzi 1 udostegpnia ksigzki, czasopisma zgodne z profilem naukowym 1 dzialalnoscia
dydaktyczng realizowang na WFilS. Tematyka zbiorow obejmuje: fizyke ciala stalego, czastek
elementarnych, fazy skondensowanej, komputerowa, jadrowa; radiometryczne metody
analityczne, chromatografi¢ gazowa, geofizyke jadrowsa, energetyke jadrowa, radiometri¢
przemystowa, znaczniki izotopowe, elektronike jadrowa, fizyke Srodowiska, fizyke medyczna,
biofizyke. Jest to tematyka odpowiadajaca tre§ciom ksztalcenia na kierunku fizyka techniczna.
Zbiory Biblioteki WFilS (stan na 2018 rok) obejmuja 14850 woluminow ksigzek i liczba 1609
wolumindéw czasopism.

Zrédlem informacji o zbiorach biblioteki jest tradycyjny katalog kartkowy dostepny na miejscu
w bibliotece oraz katalog komputerowy BG AGH, ktory od roku 2007 jest uzupeiniany
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wszystkimi nowos$ciami, ktore wptynety do Biblioteki WFiIS. W Bibliotece WFilS pracownicy
i studenci mogag wypozycza¢ ksigzki na zewnatrz lub korzysta¢ z materialdbw na miejscu
w czytelni. Czytelnia wyposazona jest w komputer oraz dodatkowo w gniazdka internetowe
dzigki czemu na miejscu czytelnicy mogg skorzysta¢ z bogatej oferty zrédet elektronicznych
za posrednictwem strony internetowej Biblioteki Gtownej AGH. Jej obszerne zbiory obejmujg
znaczng ilo$¢ ksigzek 1 czasopism ale réwniez e-ksigzki, prawie 100 baz danych, repozytorium
AGH. Pracownicy i studenci Wydziatu maja roéwniez dostep elektroniczny do znacznej czgsci
tych zasobow. Zasoby biblioteki Wydziatu oraz AGH s3 na biezagco monitorowane a ich zasoby
sukcesywnie wzbogacane 0 nowe pozycje. Godziny otwarcia biblioteki sg wedtug studentow
dostosowane do ich potrzeb.

Studenci w ramach ankiety oceny przedmiotu maja mozliwo$¢ wyrazenia opinii
dotyczacej wszystkich aspektow dzialania uczelni. Na podstawie raportéw z opracowan ankiet
nalezy jednak zauwazy¢, ze na wizytowanym kierunku studenci dotychczas nie odnosili si¢ do
kwestii zwigzanych z infrastrukturg jednostki lub uczelni.

W zakresie okresowego przegladu infrastruktury nalezy uzna¢ badanie realizowane co semestr
przez Wydzialowy Samorzad Studencki. Studenci w dobrowolnej ankiecie elektronicznej sg
pytani o rozne aspekty studiowania w minionym semestrze, w tym rowniez o kwestie zwigzane
z infrastrukturg Wydzialu. Wnioski z tego badania oraz rekomendacje sa nastepnie
przekazywane przez samorzad studencki Dziekanowi Wydzialu w celu rozwazenia ich
realizacji.

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 5: Kryterium spelnione
Uzasadnienie

Posiadana przez Wydziat baza dydaktyczna pokrywa zapotrzebowanie na sale
dydaktyczne oraz laboratoria specjalistyczne wynikajace z programu studiow. Wielko$é
i liczba tych pomieszczen jest adekwatna do liczby studentow. Baza dydaktyczna w tym
laboratoria i pracownie, umozliwiaja prawidtowa realizacj¢ zajec i osiagnigcie przez studentow
efektow uczenia si¢, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej. Dzigki
infrastrukturze informatycznej jednostki studenci maja zapewniony dostep do Internetu.
Jednostka zapewnia studentom ocenianego kierunku mozliwo$¢ swobodnego dostepu do
zasobow bibliotecznych, w tym do literatury wskazywanej w kartach przedmiotéw oraz do
innych zalecanych zrédet informacji naukowej. Infrastruktura dydaktyczna i badawcza jest
dostosowana do potrzeb osob niepetlnosprawnych. Zasoby te podlegaja systematycznym
przegladom 1 uzupetieniom.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu
Doskonalos$ci Ksztalcenia
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Kryterium 6. Wspolpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz jej wplyw na rozwaéj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 6

Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej prowadzac kierunek fizyka techniczna
intensywnie wspoélpracuje z otoczeniem spoleczno-gospodarczym przede wszystkim na polu
naukowo-badawczym. Jednostka jest liderem Krakowskiego Konsorcjum Naukowego
,Materia-Energia-Przyszto$¢”. Konsorcjum tworza: Wydzial Fizyki i Informatyki Stosowane;j
AGH, Instytut Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie, Instytut Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni PAN w Krakowie, Wydziat Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz Wydziat
Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UJ. Wydzial wspodtpracuje z jednostkami
naukowymi przy prowadzeniu interdyscyplinarnych studidow doktoranckich: Krakow
InterdisciplinaryPhD Project in Nanoscience and Advanced Nanostructures (we wspotpracy
z Instytutem  Katalizy i Fizykochemii Powierzchni  PAN), Interdyscyplinarne Studia
Doktoranckie (ISD) —Zaawansowane Materialy dla Nowoczesnych Technologii i Energetyki
Przysztosci (we wspolpracy z Instytutem Katalizy i1 Fizykochemii Powierzchni PAN
i Instytutem Fizyki Jadrowej PAN), Interdyscyplinarne Srodowiskowe Studia Doktoranckie
»Fizyczne, Chemiczne i Biofizyczne Podstawy Nowoczesnych Technologii i Inzynierii
Materiatowej” (we wspotpracy z Instytutem Katalizy 1 Fizykochemii Powierzchni PAN,
Instytutem Fizyki Jadrowej PAN, Wydziatem Inzynierii Materialowej i Ceramiki AGH
I Wydziatem Chemii UJ).

Na WFiIS AGH prowadzona jest dzialalno§¢ naukowa na poziomie mi¢dzynarodowym
w takich dziedzinach jak: fizyka ciala stalego, fizyka $rodowiska, fizyka czastek
elementarnych, elektronika, analiza danych, stosowanie ro6znorodnych metod komputerowych
oraz technik obliczeniowych. Dziatalno$¢ ta prowadzona jest na réznym poziomie wspotpracy
Z jednostkami zagranicznymi 1 krajowymi. Jedng z form tej wspotpracy jest organizacja stazy
| praktyk dla studentow. Kontakty te maja bezposredni wptyw na proces ksztatcenia studenta
oraz owocujg modyfikacja programoéw ksztatcenia dostosowujac je do potrzeb ewentualnego
pracodawcy, co potwierdzaja przedstawiciele interesariuszy zewngtrznych. W ramach
programu operacyjnego POWER 3.5 pt. ,Zintegrowany Program Rozwoju Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie — Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej” oferowane sa
platne staze zawodowe dla studentéw Wydziatu. Dla kierunku fizyka techniczna przewidziano
64 staze. Staze te dodatkowo wzmacniaja wspolprace Wydzialu z instytucjami otoczenia
spoteczno-gospodarczego.

Przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego prowadzg zajecia i wyktady dla
studentéw kierunku oraz udostepniajg posiadang baze¢ na potrzeby zwigzane z ksztalceniem
| prowadzeniem badan naukowych. Wykonywane sg rowniez prace zlecone na potrzeby firm
zewnetrznych. W ramach promocji kierunku Wydziat aktywnie uczestniczy w imprezach
organizowanych dla uczniéw szkot podstawowych 1 $rednich, takich jak: Pigtkowy Wieczor
Nauk Scistych, AGH Junior, piknik naukowy w Warszawie, Matopolska Noc Naukowcow.
Prowadzone sa rowniez wyktady i pokazy dla mlodziezy szkot srednich.

Centralne biuro karier w cyklu trzyletnim przygotowuje Raport ,,Wyniki badan
pracodawcow”. Ostatni taki raport powstal w 2016 roku. Analizie z punktu widzenia
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pracodawcow poddawane sa miedzy innymi: przygotowanie  absolwentow AGH do
wykonywanej pracy, praktyki, staze, programy adresowane do studentéw, wymagania wobec
kandydatéw do pracy wg. kierunku studidéw, perspektywy zatrudnienia absolwentow AGH.

Od 10 lat prowadzany jest rowniez monitoring edukacyjno-zawodowy absolwentow
AGH na poszczeg6élnych wydziatach. Raporty ukazujg si¢ corocznie i wraz z wynikami badan
pracodawcow stuza Radzie Wydzialu do analizy poprawnosci doboru instytucji
wspotpracujacych, skutecznosci form wspdtpracy 1 wptywu jej rezultatow na program studiow
I doskonalenie jego realizacji.

Opinie interesariuszy zewngetrznych sa uzyskiwane réwniez na spotkaniach studentow
| pracownikow z firmami, rynku polskiego i migdzynarodowego, zainteresowanymi
zatrudnieniem absolwentow Fizyki technicznej przede wszystkim jednak w trakcie
okazjonalnych spotkan oraz na podstawie informacji z ankiet dotyczacych loséw absolwentow.

Opinie interesariuszy wewngetrznych sa zbierane i analizowane w dyskusjach 1 rozmowach
studentow 1 wykladowcow m.in. na zajeciach, na posiedzeniach Rady Wydzialu (zwlaszcza
poswieconych dydaktyce) oraz w ankietach dotyczacych przedmiotow. Sugestie zmian i korekt
sg takze czesto przekazywane na Seminariach Dziekanskich, na ktorych prezentowany jest
m.in. aktualny stan dydaktyki na Wydziale.

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 6: Kryterium spelnione
Uzasadnienie

W ramach kierunku fizyka techniczna Wydzial wspotpracuje z interesariuszami
Krajowymi i zagranicznymi, koncentrujac si¢ na polu naukowo-badawczym. Wspotpraca
z pracodawcami przedstawicielami firm reprezentujacych srodowisko lokalne i ponadlokalne
wzbogaca tresci ksztalcenia. Dzigki wspolnym dzialaniom oraz zastosowanym narzedziom
oceny pracodawcy zatrudniajg absolwentow o wilasciwym przygotowaniu zawodowym.
Pracodawcy majg realny wplyw na program nauczania oraz kompetencje absolwenta.
Systematycznie prowadzone sg badania pracodawcow, oraz monitoring edukacyjno-zawodowy
absolwentow. Wyniki badan stuza Radzie Wydziatu do analizy poprawno$ci doboru instytucji
wspotpracujacych, skutecznosci form wspdtpracy 1 wptywu jej rezultatdbw na program studiow.
Prowadzone sg rowniez aktywne dzialania promujace kierunek wsrdd potencjalnych kandydatow
na przyszlych studentow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe¢ przyznania uczelni Certyfikatu
Doskonalos$ci Ksztalcenia
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztalcenia na Kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 7

Strategia Rozwoju WFilIS kladzie duzy nacisk na umiedzynarodowienie studiow.
Wydziat czyni wielorakie starania aby poziom umig¢dzynarodowienia zwigkszy¢. Waznym
elementem przygotowujacym do ksztalcenia w jezykach obcych sg lektoraty prowadzone
w wymiarze: 135 godzin na | stopniu studiow dajace kompetencje jezykowe na poziomie B2
oraz dodatkowy lektorat z jezyka specjalistycznego w wymiarze 30 godzin na Il stopniu
studiow. W obu przypadkach nabycie kompetencji sprawdzane jest na drodze egzaminu.

Ponadto, prowadzone sg zajecia w jezyku angielskim w ramach uczelnianej bazy przedmiotow
w jezykach obcych (w tym kilkanascie modutéw prowadzonych przez pracownikoéw
Wydziatu), ktéra umozliwia wybor sposréd ponad 300 modutow oferowanych przez wszystkie
wydziaty AGH (https://esa.agh.edu.pl/offer/international). Wybor ten jest realizowany przez
studentow na kazdym stopniu studiow w ramach przedmiotoéw obieralnych obligatoryjnie
w jezyku angielskim (po 3 ECTS na kazdym stopniu studiéw). Moduly prowadzone przez
pracownikow Wydziatu sg takze wybierane przez studentow goszczacych na uczelni w ramach
wymian w programach Erasmus+, UNESCO oraz umoéw bilateralnych. W efekcie, pracownicy
Wydziatu sg tez opiekunami prac dyplomowych studentow programu Erasmus+ w liczbie kilku
rocznie.

Waznym czynnikiem wspomagajacym nauczanie jezyka obcego, realizowanym
W ramach szeregu zaje¢ obowigzkowych, szczegdlnie na II stopniu studiéw jest zapoznawanie
si¢ z materiatami (np. publikacje) lub przygotowywanie projektow w jezyku angielskim (np.,
Seminarium fizyki technicznej, Organizacja i finansowanie badafi, Seminarium dyplomowe).
Ponadto studenci sa w zasadzie zobligowani, z uwagi na specyfike dziatalno$ci naukowe;j
Wydzialu, do studiowania tekstow zrodlowych w jezykach obcych w ramach
przygotowywanych prac dyplomowych.

Wymiana mi¢dzynarodowa studentéw i kadry w ramach programu Erasmus+ obejmuje
corocznie kilku pracownikow i kilkunastu studentow w ramach puli miejsc przyznanych WFilS
z zasobOdw ogolnouczelnianych. Wyjazdy te odbywaja si¢ w ramach licznych umow, jakie
Wydziat zawart z o$rodkami zagranicznymi, w tym z najstarszym osrodkiem akademickim
w Niemczech — Uniwersytetem w Heidelbergu. Ponadto WFilS koordynuje program praktyk
studenckich w CERN-ie, gdzie corocznie wysylani sa studenci Wydziatu. Zagraniczni
wyktadowcy stanowig cenne uzupetienie zaje¢ prowadzonych na fizyce technicznej. W ciggu
ostatnich 4 lat okoto 20 wykladowcow prowadzito zajecia w zakresie fizyki, inzynierii
materiatowej, biofizyki oraz szeroko rozumianej fizyki komputerowe;.

Proces monitorowania ksztalcenia w jezykach obcych jest realizowany poprzez
uczelniany system ankietyzacji, tak jak w przypadku przedmiotow prowadzonych w jezyku
polskim. Co wigcej, przedmioty prowadzone w jezykach obcych, udostgpnione dla studentéw
programu Erasmus+ oraz innych wymian mi¢dzynarodowych, sg monitorowane przez Rade
Programowa ds. Uczelnianej Bazy Przedmiotéw w Jezykach Obcych. Z uwagi na catkowita
obieralnos$¢ tych przedmiotow, w przypadku kiedy przedmiot nie jest uruchomiony dwa razy
zrzedu prowadzacy otrzymuje sugesti¢, aby zmodyfikowalt/uaktualnil treSci merytoryczne,
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gdyz ponowne nieuruchomienie przedmiotu skutkuje, na mocy uchwaty wspominanej rady,
jego usunigciem z bazy. Warto podkresli¢, iz w ciggu ostatnich dwoéch lat pracownicy
Wydziatu zglosili szes¢ nowych modutéw, ktére zostaly zaakceptowane przez ww. Radg.
Swiadczy to o tym, ze Wydzial na biezaco poszerza oferte przedmiotow prowadzonych
W jezykach obcych dopasowujac ja do zainteresowania studentow zagranicznych. Jak wynika
z danych Centrum Studentow Zagranicznych efektem tych staran jest systematyczny wzrost
zainteresowania anglojezyczng ofertg dydaktyczng Wydziatu.

W przypadku studentéw przyjezdzajacych maja oni do wyboru uczelniang baze

przedmiotow prowadzonych w jezyku obcym. Rada programowa po uzyskaniu opinii
studentow przyjezdnych ustalita sztywne ramy zajg¢ oferowanych w ramach bazy zaje¢¢, dzigki
czemu nie naktadaja si¢ one z zadnymi zaj¢ciami wynikajacymi z planu studidéw na
wizytowanym kierunku. Studenci przyjezdzajacy maja mozliwo$¢ uczestnictwa w zajeciach
Z jezyka polskiego.
W celu ufatwienia zaklimatyzowania si¢ zagranicznych studentéw przyjezdzajacych na studia
do AGH powstata aplikacja mobilna wskazujaca najwazniejsze miejsca 1 wydarzenia na
kampusie AGH. Uczelniane centrum organizuje rowniez "Welcome Day", ktore sa
wydarzeniami organizacyjnymi oraz promujg wymiang kulturowa.

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 7: Kryterium spelnione
Uzasadnienie

Bogata oferta zaje¢ w jezyku angielskim, wymiany studenckie w ramach programu

Erasmus+, UNESCO i umoéw bilateralnych oraz wyktady uznanych zagranicznych naukowcow
to z pewnoscig dziatania Wydziatu sprzyjajace umig¢dzynarodowieniu ksztatcenia na fizyce
technicznej. W dzialania te angazowani sg rowniez pracownicy Wydziatu co podnosi ich
poziom przygotowania do ksztatcenia w jezyku obcym.
Zajecia dydaktyczne w jezyku angielskim podlegaja ankietyzacji przez studentéw. Poniewaz
wiekszo$¢ tych zajec jest obieralna ich oceng jest rowniez zapisywanie si¢ na nie, lub nie, przez
studentow. Proces ten jest monitorowany przez Rade Programowa ds. Uczelnianej Bazy
Przedmiotow w Jezykach Obcych co inspiruje osoby prowadzace do modyfikacji
I uatrakcyjnienia przekazywanych tresci.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu
Doskonalosci Ksztalcenia

Dobrg praktyka jest powstanie 1 prawidlowe funkcjonowanie Rady Programowej
odpowiedzialnej za nadzor i koordynowanie uczelnianej bazy przedmiotow obieralnych. Rada
na biezaco monitoruje popularno$¢ poszczegdlnych modutéw oraz rodzaje zaje¢ wybieranych
przez studentow, aby dopasowywac oferte ksztalcenia do potrzeb i zainteresowan studentow.
Ponadto Rada podejmuje dziatania majace na celu likwidacj¢ barier i trudnosci zwiazanych
Z uczestnictwem w modutach obieralnych studentow, w tym w szczegélnosci studentow
zagranicznych.

Zalecenia



Kryterium 8. Wsparcie studentéow w uczeniu si¢, rozwoju spolecznym, naukowym lub
zawodowym i wejSciu na rynek pracy oraz rozwoj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 8

W opinii studentow wizytowanego kierunku wspotpraca z nauczycielami akademickimi
jest na bardzo wysokim poziomie. Nauczyciele sa dostepni w czasie wyznaczonych konsultacji,
ktore sg dopasowane do planu zaje¢ wizytowanego kierunku.

Studenci maja swobodng mozliwo$¢ wyboru promotora pracy dyplomowej, a nastgpnie
Z jego pomocg maja mozliwos¢ ustalenia tematu i zakresu realizowanej pracy. Studenci
pozytywnie oceniaja zaangazowanie promotoréw w realizacj¢ pracy dyplomowej.
Dodatkowym wsparciem w procesie tworzenia pracy dyplomowej i przygotowania do
egzaminu dyplomowego jest seminarium dyplomowe oraz dodatkowa praktyka dyplomowa na
studiach Il stopnia.

Obecnie na wizytowanym kierunku nie studiujag osoby z niepelnosprawnoscia,
W zwigzku z czym ocena rzeczywistego wsparcia nie jest w pelni mozliwa. Szczegdtowe zapisy
dotyczace wsparcia studentdéw z niepelnosprawnosciga zawarto w Regulaminie Studiow.
Analiza zatozen w tym zakresie pozwala sformutowaé wniosek, ze stworzone zostaty
odpowiednie ramy do zapewnienia takiego wsparcia.

Uczelnia wspiera studentow w kontaktach z lokalnym $rodowiskiem zawodowym
W ramach dziatan realizowanych przez Centrum Karier AGH, ktére udostepnia na swojej
stronie internetowej informacje o aktualnych ofertach pracy, stazy, praktyk iwolontariatu.
Centrum prowadzi wstepng selekcje ofert oraz kategoryzuje je pod katem poszczegdlnych
kierunkow studiow. W ramach udzielanego wsparcia studenci maja mozliwo$¢ spotkania
z doradca zawodowym, udzialu w szkoleniach z umiejetno$ci migkkich oraz szkoleniach
prowadzonych przez firmy zewnetrzne.

Ze wzgledu na duzy odsetek studentéw skreslanych z listy studentéw po pierwszym
roku studiow dla studentoéw rozpoczynajacych nauke na wizytowanym kierunku Wydziat
corocznie przygotowuje dodatkowe zajecia wyréwnujace poziom z matematyki i fizyki.
W opinii studentow jest to bardzo atrakcyjna i skuteczna forma wsparcia.

W ramach wizytowanego kierunku dziata jedno koto naukowe — Studenckie Koto
Naukowe Fizykow "Bozon", ktore aktywnie uczestniczy w zyciu Wydziatu Fizyki
| Informatyki Stosowanej. Jego cztonkowie biora udzial we wszystkich wydarzeniach
promujacych fizyke: AGH Junior, Noc Naukowcow, Pigtkowa Noc Nauk Scistych, Dzien
Otwarty AGH, Festiwal Nauki i Sztuki w Krakowie, czy tez Piknik Naukowy w Warszawie.
Bozon organizuje wyjazdy krajowe i zagraniczne dla swoich cztonkéw. Dwukrotnie ( w latach
2010 1 2015) studenci odwiedzili strefe wykluczenia wokoét elektrowni jadrowej w Czarnobylu.
W 2017 roku cztonkowie SKNF Bozon badali modele dyspersyjne fumaroli na Islandii,
aw 2019 roku planowany jest wyjazd do Zjednoczonego Instytutu Badan Jadrowych
W Dubnej. Oprécz wyjazdow zagranicznych Kolo organizuje takze wycieczki i wyjscia do
polskich instytutow czy laboratoriow, m.in. do Instytutu Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych PAN we Wroctawiu, Narodowego Centrum Badan Jadrowych w Swierku,
Centrum Synchrotronowego Solaris w Krakowie czy Obserwatorium Astronomicznego
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w Niepotomicach, ale takze do innych ciekawych miejsc takich jak Rezerwat Ciemnego Nieba
w Gorach Izerskich czy Kopalnia Uranu w Kowarach.

Z inicjatywy czlonkéw Kota powstalo Polskie Stowarzyszenie Studentow Fizyki (PSSF).
Kazdego roku Bozon bierze udziat w realizacji projektow naukowych finansowanych przez
Grant Rektorski. W 2019 roku cztonkowie Kota realizujg dwa Granty Rektorskie, w tym
budowe i badanie dziatania prototypu szynowego dziata elektromagnetycznego oraz pomiary
atmosfery przy pomocg balonéw meteorologicznych, gdzie mierzone bedzie nie tylko stezenie
zanieczyszczen nad Krakowem, ale takze promieniowanie kosmiczne. Grant bedzie
realizowany we wspotpracy z projektem CREDO prowadzonym przez Instytut Fizyki Jadrowe;j
PAN. Oprocz projektow realizowanych przez duze zespoly, Bozon wspiera samoksztatcenie
I rozw0j cztonkow realizujgcych indywidualne projekty. Czesto przeradzajg si¢ one w ich prace
dyplomowe.

Rezultaty badan prezentowane sg na Konferencji Studenckich Kot Naukowych na AGH, ale
takze na licznych konferencjach krajowych i zagranicznych, takich jak Ogélnopolska Sesja Kot
Naukowych Fizykow OSKNF, Studencka Miedzyuczelniana Ogolnofizyczna Konferencja
SMOK czy Migdzynarodowa Konferencja Studentow Fizyki ICPS.

W organizowanym przez Fundacje dla AGH konkursie na najlepsze koto naukowe AGH,
,,Bozon” zajmowat pierwsze miejsce w ostatnich trzech edycjach tego konkursu.

Najlepsi studenci na danym kierunku na danym roku studiéw otrzymuja stypendia
Rektora dla najlepszych studentdw. Wysokos¢ stypendium zalezy od $redniej uzyskanej za
ostatni rok studiow. Dodatkowym czynnikiem motywujacym jest zwiekszenie tego stypendium
dla os6b posiadajacych najwyzsza $rednig na swoim roku studidow. Pierwszenstwo zapisOw na
przedmioty obieralne, przewidziane do realizacji w programie studiow w ramach danego
kierunku 1 roku studiéw posiadaja osoby z wyzszg Srednig. O przyjeciu na okreslong
specjalnos¢ studiow Il stopnia decyduje prodziekan ds. studenckich w oparciu o listy
rankingowe (uwzgledniajace wynik egzaminu wstepnego i1 $rednig za studia pierwszego
stopnia).

Na AGH zarejestrowanych jest ponad dwadziescia roznego rodzaju organizacji i klubow
studenckich pozwalajacych na rozwijanie zainteresowan artystycznych, sportowych,
kulturalnych oraz naukowych.

Studenci wizytowanego kierunku pozytywnie oceniaja prac¢ dziekanatu oraz
pozostatych jednostek administracyjnych uczelni. Prace dziekanatu wspomagaja uczelniane
systemy informatyczne: Dziekanat XP, Syllabus AGH, Akademik, System Obstugi Rekrutacji.
Obstuga wyboru, zatwierdzania oraz recenzowania prac dyplomowych prowadzona jest za
pomoca wydzialowego systemu MISIO. Réwniez zapisy na przedmioty obieralne prowadzone
sg za pomocg Wydziatowej Bazy Przedmiotow Obieralnych.

Jednostka nie opracowala formalnego systemu zgtaszania 1 rozpatrywania skarg 1 wnioskow
studentow. Student moze z problemem zglosi¢ si¢ do Samorzadu studenckiego Ilub
bezposrednio do wtadz Wydziatu. Kazda sprawa jest rozpatrywana indywidualnie. Stosowane
rozwigzanie nalezy uzna¢ za skuteczne, bioragc pod uwage szereg spraw przedstawionych
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W czasie rozmowy z ZO przez studentow, ktore zostaly pozytywnie rozpatrzone przez wtadze
Wydziatu.

Informacje o mozliwosciach wsparcia studentow umieszczane s3 na stronach
internetowych Wydziatu (w przypadku pomocy materialnej poprzez odnosnik do informacji na
stronach Dzialu Spraw Studenckich AGH) oraz tablicach ogloszen dziekanatu. Dodatkowo
studenci sg informowani mailowo o zblizajacych si¢ terminach skladania wnioskéw oraz
0 nowo pojawiajacych si¢ formach wsparcia.

Od roku akademickiego 2016/17 w AGH dziala Rzecznik Praw Studenta powotany przez
Rektora, jako pomoc studentom w egzekwowaniu ich praw. Rzecznik Praw Studenta
odpowiada za pomoc w wyjasnianiu watpliwos$ci i niejasnos$ci oraz interweniuje w sytuacjach
z zakresu praw i obowiazkoéw studenta, systemu sprawdzania i oceniania, stypendidw oraz
wszelkich postanowien Regulaminu Studiow."

Gléwnym sposobem oceny opieki 1 wsparcia udzielanego studentom przez nauczycieli
akademickich jest papierowa ankieta, ktora studenci wypelniaja po zakonczeniu zajeé
z ocenianego przedmiotu. Wyniki sg analizowane przez wladze Uczelni i Wydziatu i w razie
niepokojacych sygnalow sa podejmowane indywidualne dzialania, np. hospitacja zajec,
rozmowa.

Skuteczno$¢ systemu wspierania studentéw jest rowniez badana na koncu ich edukacji przez
Centrum Karier AGH, ktore przeprowadza badania losow zawodowych absolwentow.

W ramach badania studenci sg pytani m.in. o ocen¢ jakosci programu ksztalcenia oraz sytuacje
na rynku pracy.

Wydziatowy Zespot ds. Jakosci Ksztalcenie oraz Uczelniany Zesp6t ds. Jakosci Ksztalcenia
prowadza ankietyzacj¢ studentow, dotyczaca poszczegolnych prowadzacych, modutow zajec,
jakosci procesu ksztatcenia oraz jakosci poziomu obstugi administracyjnej. W ankietach tych
analizowane s3 min. kryteria przyznawania miejsc w domach studenckich, dostgp do obiektow
sportowych, dostgp do informacji na temat wymian studenckich oraz ich funkcjonowanie,
dostgp do informacji o kotach naukowych, programach studenckich, konferencjach oraz
o ofercie naukowo-kulturalnej, aktualno$¢ informacji dostgpnych w dziekanatach oraz na
tablicach ogtoszeniowych.

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 8: Kryterium spelnione
Uzasadnienie

Studenci maja zapewniong podstawowa opieke 1 wsparcie ze strony nauczycieli
akademickich. System stypendialny skutecznie motywuje studentow do osiggania zaktadanych
efektow uczenia si¢ a stypendia socjalne i zapomogi pozwalaja studentom w gorszej sytuacji
materialnej skupi¢ si¢ na procesie uczenia si¢.

Studenci moga rozwija¢ swoje umiejetnosci naukowe w powotanym kole naukowym,
a najlepsi studenci majg mozliwos$¢ ubiegania si¢ o wsparcie w postaci opiekuna naukowego
I indywidualizacji programu studiow.

Centrum Karier AGH podejmuje wiele inicjatyw skierowanych do S$rodowiska
studenckiego i skutecznie wspiera ich we wchodzeniu na rynek pracy. Prowadzone przez
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Centrum Karier badanie dotyczace przyszlych losow zawodowych absolwentéw oraz ogdlnej
oceny realizowanego programu ksztalcenia stanowi dobre zrédlo wiedzy do dalszego
doskonalenia ocenianego kierunku studidow.

Funkcjonujacy nieformalny system zglaszania uwag 1 wnioskoOw jest w ocenie
studentow skuteczny.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu
Doskonalosci Ksztalcenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow, warunkach jego
realizacji i osiaganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 9

Wszystkie informacje zwigzane z oferta ksztalcenia, tokiem studiow, formami opieki
I wsparcia w tym o kierunku fizyka techniczna, dostepne sg na portalu internetowym Wydziatu,
cieszacym si¢ duza popularnoscig: okoto 400 000 odwiedzin rocznie, w gablotach oraz
bezposrednio w dziekanacie. W ocenie studentéw podane informacje sa kompletne
i zaspokajajg ich potrzeby.

W systemie zaktadek portal oferuje informacje dotyczace r6znych aspektow ksztalcenia,
przeznaczonych dla zrdéznicowanego odbiorcy: studentéw, kandydatow na studia,
interesariuszy z otoczenia spoleczno-gospodarczego. W zaktadce studia udostgpniane sa
informacje dotyczace naboru na studia oraz programéw oferowanych studiow przez Wydzial,
studiow doktoranckich i podyplomowych. Umieszczono tu takze linki do uczelnianego
systemu informatycznego Syllabus AGH, gdzie znajdujg si¢ karty opisu zaje¢ dla
poszczegolnych kierunkow studiow, w tym rowniez dla ocenianego kierunku. Informacja dla
kandydatow na wszystkie studia znajdujace si¢ w ofercie uczelni jest udostgpniana za
posrednictwem dedykowanej strony WWW.

Na portalu prezentowane sa réwniez tresci ogélne, dotyczace organizacji studidow, a wigc
regulamin studidw, organizacja roku akademickiego, aktualne plany zajeé¢, wyktady obieralne
oraz prace dyplomowe i zwigzane z nimi recenzje (system MISIO). W zaktadce dziekanat
znajdujg si¢ informacje dotyczace organizacji studidw 1 spraw socjalnych, jak réwniez wzory
dokumentow. W zakladce jakos¢ ksztalcenia umieszczono informacje zwigzane m.in.
z wynikami réznorodnych badan ankietowych, w tym dotyczacych nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia, oceny procesu realizacji ksztalcenia oraz roczne raporty samooceny
z realizacji zadan 1 procedur zapewnienia jakosci ksztatcenia.

Informacje dotyczace toku studidow, ocen i zaliczen zaje¢¢ i grup zaje¢ zapewnia si¢ poprzez
spersonalizowany dostep do systemu ,,Wirtualny Dziekanat”. W systemie tym studenci maja
mozliwo$¢ bezposredniego kontaktu z prowadzacymi zajecia, pobierania wszystkich
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materiatow  dydaktycznych, dostepu do indywidualnych stron WWW nauczycieli
akademickich (okoto 70 % z nich prowadzi wtasne strony WWW).

Portal informacyjny Wydzialu oraz powigzane z nim strony WWW s3 na biezaco
aktualizowane w miar¢ potrzeb wynikajacych ze zmieniajacych si¢ przepiséw 1 regulacji
wewnatrzuczelnianych, sugestii roznych interesariuszy przekazywanych najczesciej droga
elektroniczng do zarzadzajacych systemem informacyjnym Wydzialu. Oznacza to
w konsekwencji aktualno$¢ 1 rzetelno$¢ dostarczanych informacji oraz skuteczno$c
w zaspokajaniu potrzeb informacyjnych poszczegélnych grup interesariuszy.

Wydziat prowadzi rowniez swoj profil w serwisie spotecznosciowym Facebook.

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 9 :Kryterium spelnione
Uzasadnienie

Portal internetowy Wydzialu zapewnienia aktualno$¢ informacji i jej zgodnosé
Z potrzebami réznych grup odbiorcow: kandydatow na studia, studentow, interesariuszy
zewnetrznych z otoczenia spolecznego 1 gospodarczego Wydziatu. W szczego6lnosci informacje
te dotycza warunkow przyje¢ na studia, programu studiow 1 jego realizacji. Wydziat prowadzi
rowniez swoj profil w serwisie spoteczno$ciowym Facebook.
Zasoby informacyjne (portal oraz powigzane z nim strony WWW, profil na Facebooku) sa
aktualizowane na biezaco, w miar¢ potrzeb wynikajacych ze zmieniajacych si¢ przepiséw
I regulacji wewnatrzuczelnianych i sugestii roznych grup interesariuszy. Spelniajg rzetelnie
I skutecznie funkcje publicznego dostepu do informacji o programie studidow, warunkach jego
realizacji i osigganych rezultatach w odniesieniu do wszystkich zainteresowanych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu
Doskonalos$ci Ksztalcenia

Kryterium 10.Polityka jakos$ci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 10

Program ksztalcenia na Wydziale podlega biezacemu monitorowaniu, ocenie
i doskonaleniu realizacji procesu ksztalcenia na kazdym kierunku studiow. Nadzor
merytoryczny sprawuje prodziekan ds. ksztalcenia, wspomagany przez wydzialowe zespoty:
ds. jakosci ksztalcenia i audytu dydaktycznego oraz przez wydzialowa rade samorzadu
studenckiego. Corocznie dokonywany jest przeglad programéw studiow, w tym ocenianego
kierunku, w trakcie ktérych szczegdlng uwage zwraca si¢ na weryfikacje efektow uczenia si¢
I tresci realizujgcych je zajec¢, w perspektywie uzyskiwanych przez absolwentéw kompetencji
dostosowanych do potrzeb rynku pracy. Wyniki przytoczonych analiz publikowane sa
w rocznych raportach samooceny z realizacji dzialan projakosciowych oraz w corocznych
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sprawozdaniach pelnomocnika dziekana ds. jako$ci ksztalcenia, zatwierdzanych przez Radg
Wydziatu.

Projektowanie nowych programéw studiow oraz dokonywanie zmian programowych
realizowanych kierunkéw studiéw jest inicjowane przez zespot audytu dydaktycznego.
Inspiracja sg okresowe przeglady programoéw ksztatcenia oraz wnioski z realizacji procesu
ksztalcenia, a takze propozycje zglaszane przez studentéw, nauczycieli akademickich
| interesariuszy zewnetrznych. Sformutowane w zespole propozycje dyskutuje sie¢ na
specjalnym posiedzeniu Rady Wydziatu poswigconemu sprawom dydaktycznym (dwukrotnie
w ciggu roku akademickiego); po zatwierdzeniu przekazuje si¢ je do procedowania na szczeblu
uczelnianym. Dyskusja na posiedzeniu Rady obejmuje wszystkie kwestie zwigzane
Z poszczegdlnymi kierunkami studidow, w tym oceny programdéw przez interesariuszy
zewngtrznych i wewngtrznych, tre$ci merytoryczne i sposob prowadzenia zaje¢ dydaktycznych,
infrastrukture zwigzang z realizacja proceséw dydaktycznych, ocen¢ roli nauczycieli
akademickich w realizacji zaje¢ oraz ich stosunek do studentow.

Zespolty ds. jakoSci ksztalcenia: wydzialowy oraz uczelniany uczestnicza w badaniu
i analizowaniu opinii studentéw, dotyczacych nauczycieli akademickich prowadzacych
zajecia/grupy zaje¢, jakosci proces dydaktycznego oraz jako$ci obstugi administracyjnej
studentow. W szczegdlnosci analizuje si¢ opinie studentow na temat liczebnos¢ grup, wielko$¢
sal 1 ich technicznego wyposazenia, dostepu do informacji zwigzanych z realizacja programu
studiow (do podrecznikoéw, do komputerowych baz danych, do fachowego oprogramowania
I innych zasobow elektronicznych) oraz dostep do informacji dotyczacych oferty wspierajace;j
ksztatcenie (programy mig¢dzynarodowej wymiany, oferta kot naukowych, studenckie
konferencje naukowe, oferta projektow naukowo-kulturalnych). Wyniki analiz s3
przedstawiane wladzom dziekanskim, ktére w uzasadnionych przypadkach wprowadzaja
odpowiednie dziatania naprawcze.

Informacje pozyskiwane przez wladze Wydzialu na temat oceny kwalifikacji absolwentow
przydatnych na lokalnym rynku pracy w trakcie spotkan z przedstawicielami otoczenia
spoteczno-gospodarczego oraz na podstawie badan ankietowych absolwentéw, stanowig jeden
z podstawowych elementow analiz prowadzacych do modyfikacji programéw studiow
prowadzonych na Wydziale, w tym ocenianego kierunku.

Propozycja oceny stopnia spelnienia kryterium 10: Kryterium spelnione
Uzasadnienie

Nadzér merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad kierunkiem fizyka
techniczna sprawuje dziekan oraz rada wydzialu, wspomagani zespotami i gremiami
wlaczonymi w system zapewniania jako$ci ksztalcenia. W szczegodlnosci wydziatowy zespot
ds. jakosci ksztatcenia oraz zespdt audytu dydaktycznego analizujg wszelkie informacje
uzyskiwane od interesariuszy wewnetrznych 1 zewnetrznych inicjujgc procedury zwigzane z
doskonaleniem jakosci ksztalcenia na ocenianym kierunku studidéw. Zasady dokonywania
zmian i zatwierdzania programu studiow przebiegaja zgodnie z przepisami prawa oraz
regulacjami ogolnouczelnianymi. Zgodnie z nimi przeglad programu studiow odbywa si¢
dwukrotnie w ciagu roku akademickiego, inicjujac w razie potrzeby proces modyfikacji
programul.
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Wazng role w tym postepowaniu odgrywa wszechstronne badanie opinii studentéw na temat
programu studiéw, jego realizacji przez poszczegdlnych nauczycieli akademickich oraz obstugi
toku studidéw. Uwzglednia si¢ rowniez sugestie przedstawicieli otoczenia spoteczno-
gospodarczego oraz wyniki badania opinii absolwentdw na temat posiadanych kwalifikacji
I ich przydatnosci na rynku pracy.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu
Doskonalosci Ksztalcenia

4. Ocena dostosowania si¢ uczelni do zalecen o0 charakterze naprawczym
sformulowanych w uzasadnieniu uchwaly Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktora poprzedzila biezaca ocene (W porzgdku wg
poszczegolnych zalecen)

Panstwowa Komisja Akredytacyjna przeprowadzita ocen¢ programowg kierunku fizyka
techniczna wydajac ocen¢ pozytywna (uchwata nr 6314 z dnia 29 wrzesnia 2011 r.). Nie
sformutowano zadnych zalecen o charakterze naprawczym.

Zalecenie

Charakterystyka dzialan zapobiegawczych podjetych przez uczelni¢ w celu usuniecia
bledow i niezgodnosci oraz ocena ich skutecznosci

bade M, torss i,

(Wiestaw Andrzej Kaminski)
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5. Zalaczniki:

Zalacznik nr1.Podstawa prawna oceny jakosci ksztalcenia

1.

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1668, z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawg — Prawo 0 szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669, z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.
z 2016 r. poz. 64, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12 wrzes$nia 2018 r.
w sprawie kryteriow oceny programowej (Dz. U. z 2018 r. poz. 1787);

Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.
w sprawie studiow (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861);

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U z 2018 r. poz.
2218).

Statut Polskiej Komisji Akredytacyjnej przyjety uchwata Nr 4/2018 Polskiej Komisji
Akredytacyjnej z dnia 13 grudnia 2018 r. w sprawie statutu Polskiej Komisji
Akredytacyjnej, z pdzn. zm.;

Uchwata Nr 67/2019 Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia

28 lutego 2019 r. w sprawie zasad przeprowadzania wizytacji przy dokonywaniu oceny
programowej
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Zalacznik nr 2.Szczegolowy harmonogram przeprowadzonej wizytacji uwzgledniajacy
podzial zadan pomiedzy czlonkéow zespolu oceniajacego

Szczegétowy harmonogram wizytacji Zespolu Oceniajacego PKA zwigzanej z oceng
programowa kierunku fizyka techniczna na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie w dniach 5-6. 06.2019 r. zostal przedstawiony
w tabeli 1.

Tabela nr 1. Harmonogram wizytacji ZO na kierunku fizyka techniczna.

Godzina/sala Wydarzenie

sroda (5 czerwca 2019 r.)

9:00-9:30 Spotkanie zespotu oceniajgcego z Wtadzami uczelni i wtadzami jednostki
GG AGH organizacyjnej prowadzacej oceniany kierunek studiow
9.30-10:00

sala D10/2 Spotkanie ZO

10:00— 11:00 | Spotkanie z osobami odpowiedzialnymi za
sala D10/329 zapewnienie jakosci ksztatcenia oraz
autorami raportu samooceny

11.00 —11.30 | Spotkanie z przedstawicielem
sala D10/6 uczelnianego Centrum Karier

11:30-12.00 | Spotkanie z koordynatorem ds. praktyk Sala D10/2
Sala D10/6 studenckich

ocena prac dyplomowych
I przej$ciowych, ocena
dokumentacji, hospitacja
wybranych zaje¢¢ (prace
prowadzone przez

Wizytacja infrastruktury dydaktycznej
12.00-13.30 wykorzystywanej do realizacji zajg¢ ze
szczegblnym uwzglednieniem
infrastruktury naukowej

ekspertow rownolegle do
14.30-15:00 Spotkanie z przedstawicielami kot zaplanowanych w tym

salaD10/319 | haukowych czasie spotkan)

15.00 - 15.30 | Spotkanie z samorzadem studenckim
sala D10/319

14.45-15.45 Spotkanie z nauczycielami akademickimi
sala D10/D oraz innymi osobami prowadzacymi
zajgcia
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15.30 - 16:30 | Spotkanie ze studentami ocenianego

sala D10/C kierunku

17.00-17:30 | Spotkanie ZO podsumowujace pierwszy dzien wizytacji.

sala D10/2

czwartek (6 czerwca 2019 r.)
9:30 — 10:00 Spotkanie z przedstawicielami Centrum
Studiéw Zagranicznych

sala D10/6 i koordynatorem programu Erasmus sala D10/2
kontynuacja prac ZO, ocena

10.00-11.00 | Spotkanie z przedstawicielami prac dyplomowych

sala D10/D interesariuszy zewngtrznych I przej$ciowych, ocena
dokumentacji c.d.,

10:30—11.15 | Spotkanie z petnomocnikiem rektora ds. | hospitacja wybranych zajec

sala D10/6 0s6b niepetnosprawnych

14:00 - 15.00 | Spotkanie ZO podsumowujace wizytacje na ocenianym kierunku

sala D10/2

15.30 Spotkanie ZO z wiadzami uczelni oraz wtadzami wydziatu

GG AGH podsumowujace wizytacje
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Szczegolowy podziat zadan pomiedzy cztonkéw Zespotu Oceniajacego PKA:

prof. dr hab. Wiestaw Andrzej Kaminski odpowiadat za:

oceng spetnienia kryterium 9: publiczny dostgp do informacji o programie studiow,
warunkach jego realizacji i osigganych rezultatach,

ocen¢ spetnienia Kkryterium 10: Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie,
monitorowanie, przeglad i doskonalenie programu studiow,

ocen¢ wybranych prac dyplomowych i prac przejsciowych,

hospitacj¢ wybranych zajec.

Robert Kucharczyk odpowiadat za:

ocen¢ spelnienia kryterium 1: Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele
ksztalcenia i efekty uczenia sig,

ocen¢ spetnienia kryterium 2: realizacja programu studiow: tresci programowe,
harmonogram realizacji programu studiow oraz formy i organizacja zaje¢¢, metody
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu nauczania i uczenia sie,

ocen¢ spelnienia kryterium 3: przyjecie na studia, weryfikacja osiggnigcia przez
studentow efektow uczenia si¢, zaliczanie poszczegélnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie,

oceng wybranych prac dyplomowych i prac przejsciowych,

hospitacje wybranych zajec.

prof. dr hab. Adam Lipowski odpowiadat za:

ocene spehnienia kryterium 4: kompetencje, do§wiadczenie, kwalifikacje i liczebno$é
kadry prowadzacej ksztatcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry,

ocen¢ spetnienia kryterium 5: Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane
w realizacji programu studiow oraz ich doskonalenie,

ocen¢ spetnienia kryterium 7 Warunki i sposoby podnoszenia stopnia
umig¢dzynarodowienia procesu ksztatcenia na kierunku,

ocen¢ wybranych prac dyplomowych i prac przejsciowych,
hospitacj¢ wybranych zajec.

Mgr inz. Stawomir Sobczyk odpowiadat za

ocen¢ spelnienia kryterium 6: wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
w konstruowaniu, realizacji i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw na rozwdj
kierunku,

ocene spelnienia standardu jakosci 2.4 w kryterium 2: realizacja programu studiow:
tresci programowe, harmonogram realizacji programu studiéw oraz formy i organizacja
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zaje¢, metody ksztalcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu nauczania i uczenia
sig.

inz. Piotr Wodok odpowiadat za:

oceng spehienia kryterium 8: wsparcie studentdbw w uczeniu si¢, rozwoju spotecznym,
naukowym lub zawodowym i wejSciu na rynek pracy oraz rozwoj i doskonalenie form
wsparcia,

ocen¢ spelnienia kryterium 2: realizacja programu studiow: tre§ci programowe,
harmonogram realizacji programu studiéw oraz formy i organizacja zaj¢¢, metody
ksztalcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu nauczania 1 uczenia si¢
Z perspektywy studentow,

ocen¢ spetnienia kryterium 3: przyjecie na studia, weryfikacja osiagniecia przez
studentow efektow uczenia si¢, zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie z perspektywy studentow,

ocen¢ spehnienia kryterium 4: kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i1 liczebno$¢
kadry prowadzacej ksztalcenie oraz rozwoj i doskonalenie kadry z perspektywy
studentow,

ocen¢ spetnienia kryterium 5: Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane
W realizacji programu studiow oraz ich doskonalenie z perspektywy studentow,

ocen¢ spetnienia kryterium 7 Warunki i sposoby podnoszenia stopnia
umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na kierunku z perspektywy studentow,

ocen¢ spetnienia kryterium 9 publiczny dostep do informacji o programie studiow,
warunkach jego realizacji i osigganych rezultatach, z perspektywy studentow.
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Zalacznik nr 3. Ocena wybranych prac etapowych i dyplomowych

Czes¢ I - ocena losowo wybranych prac etapowych

1)

Nazwa przedmiotu/modutu ksztalcenia,
forma zaje¢¢: wyklad, ¢wiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp.

Podstawy fizyki teoretycznej
(wyktad)

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzgcego zajecia

Brak informacji o osobie egzaminujacej. W sylabusie jako
prowadzacy modut figuruje dr hab. inz. Tomasz Chwiej.

Rok akademicki

2018/2019

Kierunek /specjalnos$é¢/forma studiow
(stacjonarne/niestacjonarne)/ poziom
studiow/rok studiow/semestr

fizyka techniczna

studia | stopnia (stacjonarne)

111 rok — wedtug planu studiéw semestr 6 (letni), a wedlug
dokumentacji egzaminu semestr zimowy, tj. 5 lub 7

a. formy prac etapowych

Egzamin ustny ztozony z kilku pytan. Studenci odpowiadali na rozne
zestawy pytan. Przyktadowe pytania: zasada najmniejszego
dziatania, funkcja Lagrange’a, funkcja Hamiltona, tensory kontra-

i kowariantne, nawiasy Poissona, relatywistyczna catka dziatania,
niezmienniczo$¢ cechowania potencjalow elektromagnetycznych,
masa/energia/ped w relatywistyce, rownanie Poissona, metoda
obrazow, zwigzek E, D, i P, potencjal promieniujacego dipola.

b. zgodnosci tematyki prac
z sylabusem przedmiotu/modulu
ksztalcenia

Pytania sprawdzajace z zakresu mechaniki teoretycznej, szczegdlnej
teorii wzglednosci i elektrodynamiki klasycznej, zgodnie z treSciami
programowymi przedmiotu Podstawy fizyki teoretycznej opisanymi
w jego sylabusie.

d. poprawnosci doboru metod
weryfikacji efektow

Poziom pytan wlasciwy dla akademickiego kursu podstaw fizyki
teoretycznej na studiach | stopnia. Pytania sprawdzaja zatozone dla
przedmiotu efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy. (Umiejetnosci
nabywane i weryfikowane sg na towarzyszacych wyktadowi
¢wiczeniach audytoryjnych i laboratorium komputerowym, ktére
zaliczane sg odrebnie).

e. zasadno$¢ oceny

Rozktad ocen: 11x5,0; 4x4,5; 4x4,0; 4x3,5. Poniewaz nie znamy
ustnych odpowiedzi udzielonych przez studentéw, nie sposdb 0ceni¢
zasadnosci wystawionych ocen.
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2)

Nazwa przedmiotu/modulu ksztalcenia,
forma zajeé: wyklad, éwiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp.

Elektromagnetyzm i optyka
(wyktad)

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia

Brak informacji o osobie egzaminujacej. W sylabusie jako
prowadzacy modut figuruje prof. dr hab. inz. Wojciech Luzny.

Rok akademicki

2016/2017

Kierunek /specjalnos$¢/forma studiow
(stacjonarne/niestacjonarne)/ poziom
studiow/rok studiow/semestr

fizyka techniczna
studia | stopnia (stacjonarne)
I rok, 11 semestr (letni)

a. formy prac etapowych

Pisemne prace egzaminacyjne (termin podstawowy egzaminu).
Zestaw 5 pytan/zadan, jednakowy dla wszystkich zdajacych
(w nawiasie maksymalna do uzyskania liczba punktow):

1. Prosze opisa¢ ruch falowy w osrodku dyspersyjnym
i zdefiniowac pojecie predkosci grupowej (1 pkt).

2. Korzystajac z prawa Gaussa, prosz¢ opisac pole elektryczne
wytworzone przez jednorodnie natadowang kulg (1 pkt).

3. Prosze scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje materialow
magnetycznych (2 pkt).

4. Proszg podaé i skomentowaé wszystkie rownania opisujace
w sposob kompletny pole EM w o$rodku materialnym (3 pkt).

5. Opisa¢ dyfrakcje Swiatta na uktadzie wielu szczelin, a nastgpnie
naszkicowa¢ wykresy natgzenia $wiatta na ekranie w
eksperymencie z N =1, 2, 3, 4 i 5 szczelinami 0 szerokosci
a i odlegtosci wzajemnej 2a (3 pkt).

b. zgodno$ci tematyki prac
z sylabusem przedmiotu/modulu
ksztalcenia

Pytania/zadania dotycza zagadnien z podstaw elektromagnetyzmu
i optyki, dobrze odzwierciedlaja tresci programowe opisane
w sylabusie modutu.

d. poprawnosci doboru metod
weryfikacji efektow

Egzamin pisemny poprawnie weryfikuje zatozone modutowe efekty

uczenia si¢ w zakresie wiedzy. Pytania na poziomie odpowiednim do

prowadzonego kursu.

e. zasadnos$¢ oceny

Ocena punktowa poszczeg6lnych zadan adekwatna do
przedstawionych odpowiedzi i rozwigzan, jednak notatki osoby

sprawdzajacej odnoszace si¢ do poprawnosci elementéw wypowiedzi

studentow zdawkowe. Wystawione oceny koncowe wydaja si¢

sprawiedliwe. Rozktad ocen: 4x5,0; 3x4,5; 11x4,0; 5%3,5; 7x3; 3x2.
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3)

Nazwa przedmiotu/modulu ksztalcenia,
forma zajeé: wyklad, éwiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp.

Ekonofizyka, wyktad

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia

prof. dr hab. Zdzistaw Burda

Rok akademicki

2018/2019

Kierunek /specjalnos$¢/forma studiow
(stacjonarne/niestacjonarne)/ poziom
studiow/rok studiow/semestr

fizyka techniczna/ przedmiot obieralny

a. formy prac etapowych

Egzamin

b. zgodnosci tematyki prac
z sylabusem przedmiotu/modutu
ksztalcenia

Tematyka pytan zgodna z sylabusem

d. poprawnosci doboru metod
weryfikacji efektow

Doboér poprawny

e. zasadno$¢ oceny

Oceny zasadne

4)

Nazwa przedmiotu/modulu ksztalcenia,
forma zajeé: wyklad, éwiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp.

Mechanika Kwantowa, wyktad

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia

prof. dr hab. Stanistaw Bednarek

Rok akademicki

2017/2018

Kierunek /specjalnos$¢/forma studiow
(stacjonarne/niestacjonarne)/ poziom
studiow/rok studiow/semestr

fizyka techniczna/ 1I stopien, I rok, | semestr

a. formy prac etapowych

Egzamin

b. zgodnosci tematyki prac
z sylabusem przedmiotu/modutu
ksztalcenia

Tematyka pytan zgodna z sylabusem

d. poprawnosci doboru metod
weryfikacji efektow

Doboér poprawny

e. zasadno$¢ oceny

Oceny zasadne

40




5)

Nazwa przedmiotu/modulu ksztalcenia,
forma zajeé: wyklad, éwiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp.

Zaawansowane metody analizy danych, wyktad

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie i
nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia

prof. dr hab. Piotr Bozek

Rok akademicki

2017/2018

Kierunek /specjalnos$¢/forma studiow
(stacjonarne/niestacjonarne)/ poziom
studiow/rok studiow/semestr

fizyka techniczna/ II stopien, I rok, | semestr

a. formy prac etapowych

Egzamin

b. zgodnosci tematyki prac
z sylabusem przedmiotu/modutu
ksztalcenia

Tematyka zadan zgodna z sylabusem

d. poprawnosci doboru metod
weryfikacji efektow

Doboér poprawny

e. zasadno$¢ oceny

Oceny zasadne
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Czes¢ 11 - ocena losowo wybranych prac dyplomowych

Ocena prac dyplomowych na studiach I stopnia:

1)

Imie¢ i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Anna Marcinkowska (Le$na) (276159)

Poziom studiow (studia
pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia | stopnia / stacjonarne

Kierunek / specjalnosé

fizyka techniczna

Tytul pracy dyplomowej

Badania NMR zawiesin wodnych nanoczastek magnetycznych

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

prof. dr hab. Czestaw Kapusta — ocena: 5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

Dr inz. Damian Rybicki — ocena: 5,0

Srednia ze studiéw 3,98
Ocena z egzaminu dyplomowego 4,5
Ocena koncowa na dyplomie 4

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Czas relaksacji, zalezno$¢ od wielkosci czasteczek.
2. Transformata Fouriera.
3. Charakterystyka rozmiarowa nanoczgstek.

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartoSci

Praca inzynierska zawiera wyniki charakteryzacji zawiesin
wodnych dwu rodzajow komercyjnych nanoczastek
maghemitowych metodami NMR, STEM, DLS i XRF. Badane
zawiesiny stanowig potencjalne srodki kontrastowe

W obrazowaniu MRI. Glownym celem byto wyznaczenie
zalezno$ci protonowych czasoéw relaksacji jadrowej od stezenia
zawiesiny. Na prace sktadaja si¢ wprowadzenie opisujace obiekt,
cel i znaczenie badan, cz¢$¢ teoretyczna zawierajaca klasyczny
opis zjawiska magnetycznego rezonansu jadrowego i 0golng
charakterystyke nanoczastek na bazie tlenku zelaza, czgs$¢
doswiadczalna zawierajaca omowienie zastosowanej
metodologii, uzyskane wyniki, ich analizg i dyskusje¢ oraz
podsumowanie i wnioski, uzupetnione o bibliografi¢ i aneks ze
szczegotowymi danymi pomiarowymi.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Tematyka pracy, jej charakter i zakres przeprowadzonych badan
sg odpowiednie dla studiow I stopnia i wlasciwe dla pracy
inzynierskiej na kierunku fizyka techniczna. Lektura pracy
potwierdza przygotowanie dyplomantki do prowadzenia badan
naukowych, stosownie do ogdlnoakademickiego profilu studidw.

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia si¢ dla ocenianego
kierunku studiéw oraz jego zakresem

TAK
Tematyka pracy jest spdjna z tresciami programowymi
i kierunkowymi efektami uczenia si¢ na studiach I stopnia fizyki
technicznej.

b. zgodnosci tresci i struktury pracy
z tematem

TAK
Struktura pracy prawidtowa, ale warto bytoby dodac
streszczenie. Tre$¢ zgodna z tematem.

¢. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK
Zastosowane techniki eksperymentalne i metody analizy danych
wiasciwe dla podjetej problematyki. Praca poprawna pod
wzgledem formalno-jezykowym.
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d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego w
pracy

TAK
Bibliografia, sktadajaca si¢ z podrecznikow, artykutéw
przegladowych i oryginalnych artykutéw naukowych — po
polsku i angielsku — dobrana prawidtowo.

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inZyniera

TAK
Praca jest opisem i opracowaniem wynikow projektu
badawczego, w ktorego realizacj¢ autorka byta samodzielnie
zaangazowana. Przeprowadzone badania maja pewien walor

aplikacyjny.

Zasadnos$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Bardzo dobre oceny wystawione przez opiekuna i recenzenta sg
w pelni zasadne, cho¢ obie opinie sg bardzo zwi¢zte (mniej niz
pot strony kazda).

UWAGI: Liczba zadanych pytan (3) niezgodna z przyjeta na
Wydziale zasada, by kazdy cztonek komisji (4 osoby) zadawat 1
pytanie. Do $redniej oceny z egzaminu wlicza si¢ wynik
egzaminu kierunkowego, ktéry nie jest de facto czgscig
egzaminu dyplomowego, odbywa si¢ wczesniej 1 wlasciwie jest
warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego.
Ewidentny blad przy obliczaniu oceny za prezentacj¢ pracy
(3,66) z ocen czastkowych (4/4,5/4). W sytuacji, gdy egzamin
dyplomowy sktada si¢ z prezentacji pracy i dyskusji nad praca,
warto rozwazy¢, by cztonkami komisji egzaminacyjnej byli
opiekun i (zwlaszcza) recenzent pracy.
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2)

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Daniel Gut (277201)

Poziom studiow (studia
pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia | stopnia / stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

fizyka techniczna

Tytul pracy dyplomowej

Obliczenia ab initio struktury elektronowej CoSbs
domieszkowanego cerem

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr hab. inz. Andrzej Kolezynski — ocena: 5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

prof. dr hab. inz. Janusz Tobota — ocena: 5,0

Srednia ze studiow 4,40
Ocena z egzaminu dyplomowego 45
Ocena koncowa na dyplomie 45

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Wplyw rozktadu domieszek na wyniki obliczen.
2. Jak praktycznie zweryfikowaé obliczenia.
3. Znaczenie numeru orbitali w gestos$ci stanu.

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartoSci

Praca inzynierska majaca na celu okres$lenie wptywu
domieszkowania cerem (poprzez wypetnianie luk
miedzyatomowych) na strukture elektronowa antymonku
kobaltu na drodze modelowania z pierwszych zasad w ramach
teorii funkcjonatu gestosci (DFT). Rozwazany uktad jest
atrakcyjny ze wzglgdu na korzystne wlasciwosci
termoelektryczne. Praca zawiera wstep opisujacy kontekst,
motywacje i cel podjetych badan, osobne rozdziaty poswigcone
kolejno ogdlnym wiasciwosciom elektronowym uktadow
periodycznych, podstawom uzytej metody DFT-LAPW,
zjawiskom termoelektrycznym oraz pewnym szczegotom
przeprowadzonych obliczen i uzyskanym wynikom, krotkie
podsumowanie i wnioski, bibliografie i zalacznik z wykresami
gestosci stanow. Opis stosowanej metody obliczeniowe;j jest
nieco lakoniczny i do§¢ ogélnikowy — w szczegdlnosci nic nie
mowi sie o samouzgodnionych procedurach znajdowania
optymalnej gestosci elektronowej czy relaksacji atomowej — CO
nie pozwala zorientowac sig¢, na ile autor faktycznie rozumie
istote obliczen DFT i dzialanie uzywanego pakietu WIEN2k.

Ocena spelniania przez prace dyplomowg
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Symulacje DFT wlasciwosci elektronowych domieszkowanego
krysztatu stanowig — mimo ich standardowego charakteru — dos¢
ambitny projekt pracy dyplomowej na studiach | stopnia,
zapoznajacy dyplomanta z jednym z podstawowych narzedzi
obliczeniowych fizykochemii krysztatow i przygotowujacy go
do prowadzenia badan naukowych w tym zakresie.

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia si¢ dla ocenianego
kierunku studiéw oraz jego zakresem

TAK
Praca jest spojna z kierunkowymi efektami ksztatcenia na
studiach I stopnia fizyki technicznej, a jej tematyka wykracza
poza zakres obowigzkowego programu studidw na kierunku.

b. zgodnoSci tresci i struktury pracy
z tematem

TAK
Tres¢ pracy w pelni zgodna z tematem. Struktura pracy nie budzi
zastrzezen, cho¢ warto bytoby uzupehi¢ ja o streszczenie.

¢. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz

TAK
Praca zasadniczo poprawna merytorycznie i edytorsko. Zauwaza
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jezykowo-stylistycznej

si¢ jednak btedy merytoryczne (np. btedny znak ostatniego
sktadnika hamiltonianu (5)), stylistyczne i jezykowe — w tym
w nazwiskach (np. de Broglie, Brillouin, Kohn) — a pewne
wypowiedzi autora sg niejasne lub nieprecyzyjne. Autor
powinien rowniez wystrzegac si¢ sformutowan zargonowych
(np. elektrony ,tatwiej dostepne z zewnatrz”).

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego w
pracy

TAK
Bibliografia jest liczna i sktada si¢ glownie z polsko-
i angielskoje¢zycznych podrecznikow oraz oryginalnych
artykuldw naukowych $cisle zwigzanych z problematyka pracy.

Czy praca spelnia wymagania wladciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiow
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inZyniera lub magistra
inzyniera

TAK
Praca stanowi dobrze zdefiniowany i samodzielnie zrealizowany
przez autora projekt o charakterze badawczym, z wlasciwie
dobrang 1 umiejetnie zastosowang metodologia.

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Ambitny jak na studia | stopnia projekt dyplomowy, jego
zasadniczo poprawna realizacja i jako$¢ uzyskanych wynikéw
uzasadniajg wysokie noty wystawione przez opiekuna

i recenzenta, zwlaszcza biorge pod uwage podkreslang
samodzielno$¢ autora. Niektore wypowiedzi autora sugeruja
jednak niepetne zrozumienie zarowno omawianych zjawisk, jak
i zastosowanej metody obliczeniowej.

UWAGI: Do $redniej oceny z egzaminu wlicza si¢ wynik
egzaminu kierunkowego, ktory nie jest de facto czescig
egzaminu dyplomowego, odbywa si¢ wczesniej 1 wlasciwie jest
warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego.

W sytuacji, gdy egzamin dyplomowy sktada si¢ z prezentacji
pracy i dyskusji nad praca, warto rozwazy¢, by cztonkami
komisji egzaminacyjnej byli opiekun i (zwlaszcza) recenzent

pracy.
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3)

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Maria Dudek (283643)

Poziom studiow (studia
pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia | stopnia / stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

fizyka techniczna

Tytul pracy dyplomowej

Efekty izotopowe w procesie parowania wody

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

prof. dr hab. inz. Kazimierz Rozanski — ocena: 4,5

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr hab. inz. Marek Dulinski — ocena: 4,5

Srednia ze studiow 4,21
Ocena z egzaminu dyplomowego 45
Ocena koncowa na dyplomie 45

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Charakterystyka efektow izotopowych w odniesieniu do mas
czasteczek wody.

2. Warunki przeprowadzenia eksperymentu.

3. Pomiar sktadu izotopowego wody.

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartoSci

Praca inzynierska dotyczaca problemu frakcjonowania
kinetycznego izotopowych odmian czasteczek H,O w procesie
parowania wody. Wykorzystujac specjalnie w tym celu
zbudowang komore, autorka przeprowadzita eksperyment
parowania wody w kontrolowanych warunkach (temperatura,
wilgotnos¢), symulujacych warunki naturalne. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze poprawna analiza iloSciowa procesu parowania
powinna braé¢ pod uwage pionowy profil izotopowy

i wzbogacenie przypowierzchniowej warstwy wody w ci¢zsze
molekuty. Po krotkim wstepie, w kolejnych rozdziatach autorka
omawia pokrotce fizyczny opis proces parowania, efekty
izotopowe wystepujace w procesie parowania i techniki
analityczne spektroskopii masowej wykorzystane do pomiaru
sktadu izotopowego wody, opisuje wykonane doswiadczenie,
przedstawia wyniki pomiardw i ich interpretacj¢ oraz
podsumowuje wykonane badania. Prace uzupeknia spis
literatury.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Koncepcja pracy i zakres przeprowadzonych badan sg wlasciwe
dla pracy inzynierskiej na studiach I stopnia na kierunku fizyka
techniczna. Analiza pracy potwierdza przygotowanie
dyplomantki do prowadzenia badan naukowych, zgodnie

Z ogblnoakademickim profilem studiow.

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia si¢ dla ocenianego
kierunku studiéw oraz jego zakresem

TAK
Problematyka pracy wpisuje si¢ w zakres programowy studiow
| stopnia fizyki technicznej i jest zgodna z zaktadanymi dla
kierunku efektami uczenia sie.

b. zgodnoSci tresci i struktury pracy
z tematem

TAK
Tres¢ pracy w pelni zgodna z tematem. Struktura pracy
prawidtowa, ale warto byloby uzupeic¢ ja o streszczenie.

c. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK
Praca poprawna zaré6wno co do stosowanych metod i
terminologii, jak i pod wzgledem formalno-jezykowym.

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego w
pracy

TAK
Bibliografia liczy raptem 10 pozycji, ale dobranych zgodnie
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Z problematyka pracy. Uwage zwraca odno$nik do pracy
magisterskiej pod takim samym tytutlem wykonanej na AGH
kilkanascie lat wczesniej.

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inzyniera

TAK
Praca jest efektem projektu badawczego, w ktorego realizacje
autorka byta samodzielnie zaangazowana, spetniajac wymagania
stawiane pracom inzynierskim.

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Z powodu pewnych mankamentow pracy wskazanych przez
opickuna i recenzenta, wystawione przez nich oceny (4,5) nie sa
maksymalne, ale uzasadnione.

UWAGI: Do $redniej oceny z egzaminu wlicza si¢ wynik
egzaminu kierunkowego, ktéry nie jest de facto czgscig
egzaminu dyplomowego, odbywa si¢ wczeséniej i wlasciwie jest
warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego.

W sytuacji, gdy egzamin dyplomowy sklada si¢ z prezentacji
pracy i dyskusji nad praca, warto rozwazy¢, by cztonkami
komisji egzaminacyjnej byli opiekun i (zwlaszcza) recenzent

pracy.
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4)

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

(268026)

Poziom studiow (studia
pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia | stopnia/stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

fizyka techniczna

Tytul pracy dyplomowej

Badanie mozliwosci poszukiwania niewidocznych czastek
w procesach ekskluzywnych na akceleratorze LHC

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr Rafat Staszewski/4,5

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr inz. Bartlomiej Rachwat/4,5

Srednia ze studiow 3,89
Ocena z egzaminu dyplomowego 45
Ocena koncowa na dyplomie dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

Jakie mozliwo$ci zebrania danych do pomiaréw z detektorow
AFP; Interpretacja wynikow — alternatywy; Komentarza do
przekrojow czynnych dla duzych ilosci zdarzen

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartoSci

Praca pos§wiecona technikom detekcji w detektorze ATLAS przy
akceleratorze LHC.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego,z uwzglednieniem:

Uwaga: W suplemencie do dyplomu (pkt 4.2.) podano jedynie
odniesienie do strony WWW, na ktorej mozna znalez¢ opis
efektow ksztatcenia dla kierunku studiow
(www.syllabuskrk.edu.pl)

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia si¢ dla ocenianego
kierunku studiéw oraz jego zakresem

TAK/NIE?

b. zgodnoSci tresci i struktury pracy
Z tematem

TAK/NIE

¢. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK/NIE

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego w
pracy

TAK/NIE

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiow
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inZyniera

TAK/NEEINHEDOTYCZY

Zasadnos$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Nie budzg zastrzezen.

3Niepotrzebne skresli¢. W przypadku wybrania odpowiedzi NIE, opini¢ nalezy krétko uzasadnic.
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5)

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

(266854)

Poziom studiow (studia
pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia | stopnia/stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

fizyka techniczna

Tytul pracy dyplomowej

Stworzenie oprogramowania do wyznaczania metryk
dynamicznych przetwornikow analogowo-cyfrowych

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr inz. Jakub Moron/5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr inz. Mirostaw Firlej/4,0

Srednia ze studiow 3,85
Ocena z egzaminu dyplomowego 45
Ocena koncowa na dyplomie dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

okreslenie wyniku dziatania symulacji; wymienienie wad i zalet
programu; odniesienie wyniku do “’bitowo$ci” przetwornika.
Czestotliwos¢ powyzej impulsu w widmie — podstawy DTF.

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartoSci

Praca po$wigcona przygotowaniu oprogramowania do
automatyzacji procesu symulacji i wyznaczania metryk
dynamicznych przetwornikéw analogowo-cyfrowych
rozszerzajacego funkcjonalnosci srodowiska Cadence. Brak
(dobre praktyki programistyczne) prezentacji algorytmu uzytego
do stworzenia programu o zadanych cechach i spetniajgcego
zalozenia.

Ocena spelniania przez prac¢ dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Uwaga: W suplemencie do dyplomu (pkt 4.2.) podano jedynie
odniesienie do strony WWW, na ktdrej mozna znalez¢ opis
efektow ksztatcenia dla kierunku studiow
(www.syllabuskrk.edu.pl)

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia si¢ dla ocenianego
kierunku studiéw oraz jego zakresem

TAK/NIE*

b. zgodnosci tresci i struktury pracy
Z tematem

TAK/NIE

c¢. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK/NIE

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego w
pracy

TAKMNIE

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiow
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inZyniera

TAKINIEINIEDOTYCZY

Zasadnos$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Oceny wystawiono zasadnie.

“Niepotrzebne skresli¢. W przypadku wybrania odpowiedzi NIE, opinie nalezy krotko uzasadnié.
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6)

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Marek Chmielowski (276148)

Poziom studiow (studia
pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia | stopnia/ stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

fizyka techniczna

Tytul pracy dyplomowej

Symulacje gry o niepetnej informacji

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

prof. dr hab. Krzysztof Kutakowski, 5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr hab. Przemystaw Gawronski, 5,0

Srednia ze studiéw 4,05
Ocena z egzaminu dyplomowego 4,0
Ocena koncowa na dyplomie 4,0

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1) Interpretacja zbieznosci q.
2) Sposob realizacji strategii i funkcja cen
3) Skokowy rozktad przy ¢>0.5

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartoSci

W pracy przedstawiono analiz¢ gry o niepelnej informacji.

W szczegolnosci omoéwiono metody rozwigzywania gier
macierzowych, zaprezentowano algorytm bedacy rozszerzeniem
algorytmow literaturowych, oraz dokonano numerycznych
eksperymentéw weryfikujacych jego zbieznos¢.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlaSciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Spetnia wymagania wlasciwe dla kierunku fizyka techniczna

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia si¢ dla ocenianego
kierunku studiow oraz jego zakresem

TAK

b. zgodnoSci tresci i struktury pracy
Z tematem

TAK

c¢. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego w
pracy

TAK

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inZyniera

NIE DOTYCZY

Zasadnos$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

W opinii opiekuna pracy jej autor wykazal si¢ znaczna
samodzielno$cig i aktywnos$cig. Wysoka ocena zasadna.
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Ocena prac dyplomowych na studiach
1)

Il stopnia:

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Tomasz Stanisz (174197)

Poziom studiow (studia
pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia Il stopnia/ stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

fizyka techniczna

Tytul pracy dyplomowej

Ztozonos¢ jezyka naturalnego w reprezentacji sieci sasiedztwa
stow

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr hab. Jarostaw Kwapien, 5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

prof. dr hab. Krzysztof Kutakowski, 5,0

Srednia ze studiéw 4,82
Ocena z egzaminu dyplomowego 5,0
Ocena koncowa na dyplomie 5,0

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1) Srednia unikalno$é¢ stowa

2) Zastosowanie uzytej metodologii do innych sieci
3) Procesy odwracalne i nieodwracalne

4) Rownanie Schrédingera

5) Widmo fal elektromagnetycznych

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartoSci

Autor wykorzystal teorig¢ sieci ztozonych do analizy tekstow.
W szczegolnosci wyznaczyt sieci sasiedztwa stow i zanalizowat
ich strukturg.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego,z uwzglednieniem:

Praca dotyczy zastosowan metod fizycznych i statystycznych do
badania tekstow literackich. Spetnia wymagania wlasciwe dla
kierunku fizyka techniczna

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia si¢ dla ocenianego
kierunku studiow oraz jego zakresem

TAK

b. zgodnoSci tresci i struktury pracy
Z tematem

TAK

c¢. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego w
pracy

TAK

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiow
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inZyniera

NIE DOTYCZY

Zasadnos$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

W opinii opiekuna praca to efekt niemalze samodzielnych badan
autora. Wysoka ocena zasadna.
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2)

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Kamil Rejczyk (247097)

Poziom studiow (studia
pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia 11 stopnia/ stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

fizyka techniczna

Tytul pracy dyplomowej

Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych do identyfikacji
krotkozasiegowych korelacji czasowych w procesach
stochastycznych i szeregach czasowych na przyktadzie danych
finansowych

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr Rafat Drezewski, 5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr Piotr Kowalski, 5,0

Srednia ze studiéw 3,82
Ocena z egzaminu dyplomowego 4,0
Ocena koncowa na dyplomie 4,0

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1) Metody uczenia sieci neuronowych

2) Nowe elementy wykorzystane do predykcji
3) Uktady dynamiczne

4) Roéwnanie Schrodingera

5) Temperatura

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartoSci

Autor wykorzystat teorig sieci ztozonych do analizy tekstow.
W szczegolnosci wyznaczyt sieci sasiedztwa stow i zanalizowat
ich strukture.

Ocena spelniania przez prac¢ dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego,z uwzglednieniem:

Praca dotyczy zastosowan sieci neuronowych do predykcji
trendu w szeregach czasowych. Zaproponowane rozwigzanie
zostato zweryfikowane eksperymentalnie, w oparciu o
rzeczywiste dane z Warszawskiej Gieldy Papierow
Warto$ciowych. Spelnia wymagania wlasciwe dla kierunku
fizyka techniczna

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia si¢ dla ocenianego
kierunku studiéw oraz jego zakresem

TAK

b. zgodnosci tresci i struktury pracy
Z tematem

TAK

c¢. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego w
pracy

TAK

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiow
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inzyniera

NIE DOTYCZY

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

W opinii opiekuna praca jest warto§ciowym wkladem do badan
nad wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji. Wysoka
ocena zasadna.
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3)

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Pawel Wojcieszak (260489)

Poziom studiow (studia
pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia 11 stopnia/ stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

fizyka techniczna

Tytul pracy dyplomowej

Symulacje przeptywow finansowych w modelu
makroekonomicznym opartym na systemie agentowym

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

prof. dr hab. Zdzistaw Burda, 5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

prof. dr hab. Krzysztof Kutakowski, 5,0

Srednia ze studiow 4,58
Ocena z egzaminu dyplomowego 5,0
Ocena koncowa na dyplomie 50

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1) Model Bouchaud-Mezarda

2) Narzedzia i pojecia statystyczne
3) Funkcja falowa

4) Fizyka zeglowania

5) Przetwornik analogowo-cyfrowy

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartoSci

W pracy przedstawiono model przeptywu bogactwa

w spoteczenstwie. Wariant modelu Bouchaud-Mezarda byt
analizowany przy pomocy rownan roézniczkowych oraz
symulacji Monte Carlo.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasSciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego,z uwzglednieniem:

Praca wpisuje si¢ w nurt interdyscyplinarnych zastosowan metod
fizycznych. Spelnia wymagania whasciwe dla kierunku fizyka
techniczna

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia si¢ dla ocenianego
kierunku studiéw oraz jego zakresem

TAK

b. zgodnosci tresci i struktury pracy
Z tematem

TAK

c¢. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego w
pracy

TAK

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inZyniera

NIE DOTYCZY

Zasadnos$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

W opinii opiekuna pracy i recenzenta otrzymane wyniki sa
bardzo interesujace i moga stanowi¢ podstawe publikacji
naukowej. Wysoka ocena zasadna.
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4)

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Wiktor Warcholowski ( 260485)

Poziom studiow (studia
pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia Il stopnia/stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

fizyka techniczna

Tytul pracy dyplomowej

Ocena danych pomiarowych generowanych przez sie¢
niskobudzetowych sensoré6w pytow zawieszonych

PM10, PM2.5 - analiza z zastosowaniem metod statystycznych
oraz uczenia maszynowego

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr Jakub Bartyzel, 4,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr hab. Zdzistaw Stegowski, 4,0

Srednia ze studiéw 4,61
Ocena z egzaminu dyplomowego 3,5
Ocena koncowa na dyplomie 4,0

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1) Wspolezynnik korelacji
2) Metody pomiaru pytoéw zawieszonych
3) Srednice aerodynamiczne

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartoSci

W pracy przedstawiono zagadnienie pomiaru pytu zawieszonego
przy uzyciu niskobudzetowych sensorow. Autor dokonat
pomiarow pytow i zanalizowat otrzymane wyniki. Czg$¢
wprowadzajaca, dotyczaca uczenia maszynowego zostata
napisana dos$¢ niejasno.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego,z uwzglednieniem:

Spetnia wymagania wtasciwe dla kierunku fizyka techniczna

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia si¢ dla ocenianego
kierunku studiéw oraz jego zakresem

TAK

b. zgodnosci tresci i struktury pracy
Z tematem

TAK

c¢. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego w
pracy

TAK

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiow
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inzyniera

NIE DOTYCZY

Zasadnos¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

W opinii recenzenta praca nie jest do konca spojna. Nieznacznie
zanizona ocena zasadna.
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5)

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Kamil Marcin Nowak (247088)

Poziom studidow (studia
pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia Il stopnia / stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

fizyka techniczna

Tytul pracy dyplomowej

Obrazowanie powierzchni topologicznych izolatoréw typu
Bi,Se; metoda mikroskopu tunelowego

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr inz. Maciej Chrobak — ocena: 5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

prof. dr hab. inz. Zbigniew Tarnawski — ocena: 5,0

Srednia ze studiéw 4,16
Ocena z egzaminu dyplomowego 5,0
Ocena koncowa na dyplomie 45
Pytania zadane na egzaminie dyplomowym | 1. Prezentacja pracy.
2. Korelacja wielko$¢ ostrza — rozdzielczos¢ STM.
3. Inne metody otrzymywania ostrzy.
4. QOddziatywanie spin orbita.
5. Zjawisko fotoelektryczne.
6. Prawa Kirchhoffa.

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartoSci

Eksperymentalna praca magisterska, w ramach ktorej autor
przeprowadzit optymalizacj¢ procedury trawienia
elektrochemicznego wolframowych ostrzy STM, zapewniajaca
powtarzalne otrzymywanie dobrej jako$ci ostrzy uzytecznych
w pomiarach. Najlepsze z otrzymanych ta metoda ostrzy
pozwolity autorowi na zobrazowanie powierzchni krysztatu
Bi,Se; z atomowa rozdzielczoscig i identyfikacje defektow
powierzchniowych.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan Whasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Wzorcowa praca dyplomowa na studiach Il stopnia kierunku
fizyka techniczna, zrealizowana jako zaawansowany projekt
badawczy i potwierdzajaca nabycie przez magistranta
specjalistycznej wiedzy i umiejetnosci oraz pozadanych
kompetencji badawczych

a. zgodnosci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia sie¢ dla ocenianego
kierunku studiow oraz jego zakresem

TAK
Tematyka pracy jest spdjna z treSciami programowymi i
kierunkowymi efektami uczenia si¢ na studiach II stopnia fizyki
technicznej.

b. zgodnosci tresci i struktury pracy
Z tematem

TAK

Praca stanowi logiczny i przejrzysty uktad o prawidtowe;j
strukturze. Tre$¢ zgodna z tematem, cho¢ tytut nie odzwierciedla
istotnego wyniku pracy zwigzanego z opracowang przez autora
technologia otrzymywania ostrzy STM.

C. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK

Praca poprawna pod wzglgdem formalno-j¢zykowym, czyta si¢
ja z przyjemnoscia. Zawarto§¢ merytoryczna, w tym
zastosowana metodologia i uzywana terminologia, nie budza
zastrzezen — poza uzywaniem angielskiego sformutowania ‘tip’
— $wiadczac o znakomitym opanowaniu problematyki pracy
przez autora. Brakuje tylko kluczowej informacji o
temperaturze, w ktorej dokonywano pomiaréw STM
rozwazanych probek. Poza tym uwaga natury redakcyjne;j:
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W spisie tresci ujete zostaty tylko rozdzialy numerowane,
a brakuje wstepu i bibliografii.

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w
pracy

TAK
Bibliografia liczy 34 pozycje, glownie oryginalne artykuty
naukowe, dobrane adekwatnie do problematyki pracy.

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiow
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inZyniera lub magistra
inzyniera

TAK
Praca jest efektem zaawansowanego projektu badawczego,
W ktorego realizacj¢ autor byt samodzielnie zaangazowany.
Przeprowadzone badania majg duzy walor aplikacyjny.

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Mamy do czynienia z wyrdzniajaca si¢ pracg magisterska.
Bardzo dobre oceny wystawione przez opiekuna i recenzenta sg
zatem w petni uzasadnione.

UWAGI: Pytania o zjawisko fotoelektryczne czy prawa
Kirchhoffa wydaja si¢ zbyt trywialne jak na egzamin magisterski
i nie odzwierciedlaja zaawansowanych tresci programowych
realizowanych na fizyce technicznej 1l stopnia. Poniewaz wynik
ukonczenia studiow II stopnia jest w dominujacym stopniu
uzalezniony od $redniej ocen uzyskanych w trakcie studiow,
warto rozwazy¢ wyposazenie komisji egzaminacyjnej

w kompetencj¢ do podniesienia koncowej oceny o poét stopnia
w sytuacji bardzo dobrze ocenionej pracy magisterskiej i bardzo
dobrze zdanego egzaminu — jak w omawianym przypadku.
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6)

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Nataliia Tarasiuk (265308)

Poziom studiow (studia
pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia Il stopnia / stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

fizyka techniczna

Tytul pracy dyplomowej

Wtasciwosci mechaniczne cienkich warstw wytwarzanych
technika osadzania warstw atomowych i molekularnych

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

prof. dr hab. Czestaw Kapusta — ocena: 5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr inz. Jan Michalik — ocena: 5,0

Srednia ze studiow 4,59
Ocena z egzaminu dyplomowego 45
Ocena koncowa na dyplomie 45
Pytania zadane na egzaminie dyplomowym | 1. Prezentacja pracy.
2. Skaningowa mikroskopia elektronowa.
3. Roéznice depozycji warstw atomowych i molekularnych.
4. Two Photon Polymerisation.
5. Metody nanoszenia cienkich warstw.
6. Oddziatywanie promieniowania... (cigg dalszy pytania

nieczytelny).
7. Réwnania Maxwella.

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartoSci

Doswiadczalna praca magisterska poswigcona badaniom
wiasciwo$ci mechanicznych cienkich warstw tlenkéw metali
(Al2Os3, Y203, ich kompozyty i nanolaminaty) oraz poliglikolu
etylenowego w zaleznosci od temperatury ich osadzania.
Wkolejnych rozdziatach autorka opisuje techniki nanoszenia
warstw ALD/MLD, przedmiot badan i uzasadnienie ich
podjecia, szczegdtowy opis przygotowania probek

i zastosowanych metod doswiadczalnych oraz uzyskane wyniki
i ich dyskusje. Nieco odrebng cze$é stanowig zaprezentowane
dodatkowo interesujgce wyniki badan mikrorozciggania
odpowiednio sfabrykowanych probek w komorze SEM.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan Whasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Problematyka i zakres merytoryczny pracy, zrealizowanej

w S$cistej wspotpracy z Laboratorium Mechaniki Materiatow

i Nanostruktur EMPA w Szwajcarii, spetniaja z nadmiarem
oczekiwania wobec prac dyplomowych na fizyce technicznej

Il stopnia. Przedstawiona praca w petni potwierdza nabycie
przez magistrantke specjalistycznej wiedzy i zaawansowanych
umiejetnosci, jak rdwniez pozadanych kompetencji badawczych.

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia sie¢ dla ocenianego
kierunku studiow oraz jego zakresem

TAK
Tematyka pracy jest spdjna z tre§ciami programowymi i
kierunkowymi efektami uczenia si¢ na studiach II stopnia fizyki
technicznej.

b. zgodnosci tresci i struktury pracy
z tematem

TAK

Tres$¢ pracy jest w pelni zgodna z tematem. Rowniez struktura
pracy nie budzi zadnych zastrzezen

C. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK
Praca napisana w jezyku angielskim, poprawna zarowno pod
wzglgedem merytorycznym, jak i formalnym (lapsusy jezykowe
nieliczne). Prace czyta si¢ z przyjemnoscia. Uwaga natury
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redakcyjnej: zwyczajowo ani jednostek, ani nazw zwigzkoéw
chemicznych nie pisze sie kursywa.

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego w
pracy

TAK
Bibliografia liczy az 93 pozycje, w wigkszo$ci oryginalne
artykuty naukowe, dobrane whasciwie. Zrodta internetowe
cytowane poprawnie.

Czy praca spelnia wymagania wladciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiow
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inZyniera lub magistra
inzyniera

TAK

Praca jest opisem i opracowaniem wynikow projektu
badawczego, w ktorego realizacj¢ autorka byla samodzielnie
zaangazowana. Przeprowadzone badania podnosza wiedze

0 badanych uktadach i maja walor aplikacyjny.

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Wyrozniajaca si¢ praca magisterska, ktorej wyniki stanowia
znaczaca cz¢$¢ publikacji naukowej w czasopi$mie Materials
Today Chemistry. Bardzo dobre oceny wystawione przez
opiekuna i recenzenta sg catkowicie zasadne.

UWAGI: Pytanie o rownania Maxwella wydaje si¢ zbyt
elementarne jak na egzamin magisterski i nie odzwierciedla
zaawansowanych tre§ci programowych realizowanych na
studiach II stopnia kierunku fizyka techniczna. Nalezy zadba¢
0 bardziej czytelne wpisywanie tresci zadanych pytan

w protokole.
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7)

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

(260471)

Poziom studiow (studia
pierwszego/drugiego stopnia/ jednolite
magisterskie

Forma (stacjonarne/niestacjonarne)

studia Il stopnia/stacjonarne

Kierunek / specjalnos¢

fizyka techniczna

Tytul pracy dyplomowej

Poréwnanie zmiennosci stezen pylu zawieszonego (PM10,
PM2.5,PM1.0) wewnatrz budynkéw w réznych warunkach
zanieczyszczen

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr inz. Jakub Bartyzel/5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr hab. inz. Mirostaw Zimoch/5,0

Srednia ze studiéw 4,70
Ocena z egzaminu dyplomowego 5,0
Ocena koncowa na dyplomie bardzo dobry

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

cel podgrzewania powietrza w pytomierzach; ?Maty ???, 777,
promieniowanie ciata doskonale czarnego; analiza sktadu pytu;
Uwaga: pytania w czesci nieczytelne.

Typ (charakter pracy) i krétki opis
zawartoSci

Praca omawia urzadzenia pomiarowe, zasady ich dziatania oraz
wykonane pomiary pylu zawieszonego na zewnatrz i wewnatrz
budynku w wybranych krajach. Magistrant wykonat pomiary
koncentracji pylu zawieszonego wewnatrz i na zewnatrz
pomieszczen (jakich?) w czasie X.20176-111.2017.Nie ma
informacji o pomieszczeniach (a to kluczowy czynnik przy
infiltracji pylow). Model mieszania powietrza wewnatrz ma
drugorze¢dne znaczenie. Oczywiste wnioski: sugerowany wplyw
konstrukcji budynkow, zastosowanych technologii, typu
wentylacji. ..

Whiosek podstawowy, ze wewnatrz budynkow jest inne stgzenie
czastek zanieczyszczen niz na zewnatrz jest banalny.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego,z uwzglednieniem:

Uwaga: W suplemencie do dyplomu (pkt 4.2.) podano jedynie
odniesienie do strony WWW, na ktorej mozna znalez¢ opis
efektow ksztalcenia dla kierunku studiow
(www.syllabuskrk.edu.pl)

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami uczenia si¢ dla ocenianego
kierunku studiow oraz jego zakresem

TAK/NIES

b. zgodnoSci tresci i struktury pracy
Z tematem

TAK/NIE

¢. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK/NIE

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego w
pracy

TAK/NIE

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inzyniera

TAKINIEEINIEDOTY-CZY

SNiepotrzebne skresli¢. W przypadku wybrania odpowiedzi NIE, opini¢ nalezy krétko uzasadnic.
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Zasadnos¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Nie budzg zastrzezen.

Zalacznik nr4. Wykaz zajec¢/grup zajec, ktorych obsada zajec€ jest nieprawidlowa

Na podstawie ocenionej dokumentacji oraz odbytych spotkan ZO z przedstawicielami
Jednostki nie stwierdzono nieprawidtowej obsady zajec.

Zalacznik nr5. Informacja o hospitowanych zajeciach/grupach zajeéi ich ocena

1

Nazwa zajeé/ grupy zajeé, forma zajeé
(wyklad, éwiczenia, konwersatorium,
laboratorium, lektorat jezyka obcego

itp.)

Elektromagnetyzm i optyka (wyktad)

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia

dr Pawet Janowski
(prowadzit zajecia w zastgpstwie nieobecnego prof. dr hab. inz.
Wojciecha Luznego)

Specjalno$é¢/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

studia | stopnia / stacjonarne
I rok, 11 semestr

Data, godzina, sala odbywania si¢ zajeé

6.06.2019, godz. 8:15-9:45, sala D-10-C

Kierunek /specjalnos¢

fizyka techniczna

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

Obecnych ok. 35 studentéw

Temat hospitowanych zajeé

Polaryzacja $§wiatta, dwdjtomnosé, dichroizm, wymuszona
aktywno$¢ optyczna

Ocena:

a. formy realizacji zajeé i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupg

Wyktad podajacy z pokazami, zawierajacy liczne elementy interakcji
ze studentami. Bardzo dobry kontakt wyktadowcy ze studentami.
Prowadzacy umiejetnie skraca dystans ze stuchaczami. Studenci
zainteresowani i zaangazowani, momentami wrecz zachwyceni
przebiegiem wyktadu.

b. zgodnosci tematyki zajeé
z sylabusem przedmiotu/modutu zajeé

Tematyka wyktadu w petni zgodna z tre§ciami programowymi
opisanymi w sylabusie modutu.

C. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajeé

Nauczyciel bardzo dobrze przygotowany do wyktadu, wyktada
swobodnie, momentami zartuje. Znakomicie zna i rozumie
wyktadane tresci. Uzupelnia wiedze podrgcznikowa podajac ciekawe
zastosowania praktyczne omawianych zjawisk. Potrafi samodzielnie
przeprowadzié¢ i whasciwie skomentowac towarzyszace wyktadowi
demonstracje.

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

Wyktad wykorzystujacy prezentacje multimedialng z licznymi
pokazami, rowniez takimi wymagajacymi bezposredniego
zaangazowania studentow. Obecne elementy wyktadu pobudzajace
studentow do aktywnosci.

e. poprawnosci doboru materialéw
dydaktycznych

Bardzo dobrze przemyslana i poprawnie przygotowana prezentacja
komputerowa wyktadanych tresci. Wtasciwie dobrane, cieckawe
demonstracje dobrze ilustrujace omawiane zjawiska. Wyktadowca
wykorzystuje szereg atrakcyjnych, niekiedy samodzielnie
wykonanych pomocy dydaktycznych.

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do aparatury
itp.

Infrastruktura dydaktyczna i technologie informacyjne wykorzystane
wiasciwie.
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2)

Nazwa zajeé/ grupy zajeé, forma zajeé
(wyklad, éwiczenia, konwersatorium,
laboratorium, lektorat jezyka obcego

itp.)

Metody obliczeniowe fizyki i techniki (¢wiczenia projektowe)

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia

prof. dr hab. Bartlomiej Szafran

Specjalno$é/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

studia | stopnia / stacjonarne
111 rok, VI semestr

Data, godzina, sala odbywania si¢ zajeé

5.06.2019, godz. 13:00—14:30, sala D-10-226

Kierunek /specjalnos¢

fizyka techniczna

Liczba studentow zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

Obecnych 8 studentow

Temat hospitowanych zajeé

Samodzielne pisanie od podstaw i uruchamianie programow
wykorzystujacych poznane na wykladzie narzgdzia numeryczne do
rozwigzania wybranych problemow fizyki klasycznej.

Ocena:

a. formy realizacji zajeé i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupag

Cwiczenia projektowe majace charakter konsultacji umozliwiajacych
omoéwienie z prowadzacym postepow i trudnosci napotykanych
podczas realizacji zadanych projektow programistycznych.
Prowadzacy z wlasnej inicjatywy lub na zyczenie studenta sprawdza
poprawnos¢ dziatania stworzonego programu, pomaga
zidentyfikowaé ewentualne problemy i nakierowuje na ich
samodzielne pokonanie przez studenta.

b. zgodnosci tematyki zajeé
z sylabusem przedmiotu/modulu zajeé

Tematyka wykonywanych przez studentéw projektow nawiazuje do
tre$ci przekazywanych na wyktadzie, zgodnych z sylabusem modutu.

C. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajecé

Nauczyciel bardzo dobrze przygotowany do prowadzenia zajec¢
projektowych, ma $wietnie opanowane stosowane metody
obliczeniowe i uzywane narzedzia komputerowe.

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

Cwiczenia projektowe sa whasciwa forma monitorowania na biezaco
postepoéw studentdéw w realizacji zadanych projektow oraz
identyfikacji i rozwigzywania na czas ewentualnych problemow z
tym zwigzanych. Rozliczeniem projektu jest raport z zataczonym
kodem programu.

e. poprawnosci doboru materialow
dydaktycznych

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do aparatury

itp.

Zajgcia odbywaja si¢ w laboratorium komputerowym wyposazonym
w odpowiednig liczbg stanowisk, ale wigkszo$¢ studentow uzywa do
pracy wlasnych laptopow. Do tworzenia projektow wykorzystuje si¢
jezyki programowania Python i C++.
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3)

Nazwa zajeé/ grupy zajeé, forma zajeé
(wyklad, éwiczenia, konwersatorium,
laboratorium, lektorat jezyka obcego

itp.)

Metody Numeryczne

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia

Dr Tomasz Chwiej

Specjalno$é/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

studia Il stopnia/stacjonarne
Il rok,

Data, godzina, sala odbywania si¢ zajeé

10.30-12.00

Kierunek /specjalnos¢

fizyka techniczna

Liczba studentow zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

1/1 (dodatkowo obecni studenci innego kierunku)

Temat hospitowanych zajec¢

Catkowanie numeryczne metodg Romberga

Ocena:

a. formy realizacji zajeé i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

Cwiczenia w pracowni komputerowej

b. zgodno$ci tematyki zajeé
z sylabusem przedmiotu/modulu zajeé

Tematyka zaje¢ zgodna z sylabusem

C. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajeé

Nauczyciel dobrze przygotowany do prowadzenia zajeé

d. poprawnos$ci doboru metod
dydaktycznych

Poprawny

e. poprawnosci doboru materialow

dydaktycznych

Doboér poprawny

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do aparatury
itp.

Studenci indywidualnie pracujg przy komputerach. Pisza programy
rozwigzujace dane zagadnienie numeryczne. Infrastruktura
dydaktyczna odpowiednia.
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