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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1. Sklad zespolu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: prof. dr hab. Krzysztof Diks, cztonek PKA
Cztonkowie:
1. prof. dr hab. inz. Andrzej Ambroziak, ekspert PKA

2. drhab. inz. Krystian Czernek, cztonek PKA

3. mgr Karolina Martyniak, ekspert ds. postepowania oceniajacego
4. drinz. Waldemar Gradzki, ekspert ds. pracodawcow

5. Damian Michalik, ekspert ds. studenckich

1.2. Informacja o procesie oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku Automatyka i robotyka prowadzonym przez Wydziat
Informatyki Politechniki Poznanskiej zostala przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji
Akredytacyjnej w ramach harmonogramu prac okre$lonych przez Komisje na rok akademicki
2018/2019. PKA po raz pierwszy oceniata jako$¢ ksztatcenia na tym kierunku.

Wizytacja zostala przygotowana i przeprowadzona zgodnie z obowigzujaca procedura.
Raport Zespotu Oceniajacego (ZO PKA) zostat opracowany po zapoznaniu si¢ z nast¢pujacymi
zrédtami informacji: przedtozony przez Uczelni¢ raport samooceny, zintegrowany systemem
informacji o nauce i szkolnictwie wyzszym POL-on, portal ,,Wybierz Studia” oraz strona
internetowa Uczelni, a takze na podstawie przedstawionej w toku wizytacji dokumentaciji,
hospitacji zaje¢ dydaktycznych, analizy losowo wybranych prac etapowych oraz
dyplomowych, przegladu infrastruktury dydaktycznej, jak réwniez spotkan i rozmow
przeprowadzonych z Wtadzami Uczelni, pracownikami oraz studentami ocenianego kierunku
I przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcami.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zataczniku nr 1, a szczegélowy harmonogram
przeprowadzonej wizytacji, uwzgledniajacy podzial zadan pomiedzy cztonkéw zespotu
oceniajgcego, w Zalgczniku nr 2.



2. Podstawowe informacje o programie ksztalcenia na ocenianym kierunku

Nazwa kierunku studiow

Automatyka i robotyka

Poziom ksztalcenia

(studia | stopnia/studia Il stopnia/ | stopien
jednolite studia magisterskie)
Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

Forma studiow (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa obszaru ksztalcenia, do ktérego

zostal przyporzadkowany kierunek

(w przypadku, gdy kierunek zostat przyporzadkowany
do wigcej niz jednego obszaru ksztalcenia nalezy
poda¢ procentowy udziat liczby punktow ECTS dla
kazdego z tych obszaréw w liczbie punktow ECTS
przewidzianej w planie studiow do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia)

obszar nauk technicznych

Dziedziny nauki/sztuki oraz dyscypliny
naukowe/artystyczne, do ktorych odnosza
si¢ efekty ksztalcenia na ocenianym
kierunku

(zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 8 sierpnia
2011 w sprawie obszarow wiedzy, dziedzin nauki i
sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych,
Dz.U. 2011 nr 179 poz. 1065)

dziedzina - nauki techniczne
dyscyplina - automatyka i robotyka

Liczba semestrow i liczba punktéow ECTS
przewidziana w planie studiow do
uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej
poziomowi ksztalcenia

210 ECTS (7 semestrow — stacjonarne)
(8 semestrow — niestacjonarne)

Specjalnosci realizowane w ramach

kierunku studiow brak
Tytul za’vvodowy uzyskiwany przez Inzynier
absolwentow

Studia Studia

stacjonarne niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku 415 134
Liczba godzin zaj¢¢ wymagajacych
bezposredniego  udzialu nauczycieli i
akademickich i studentow na studiach 2757 godz.
stacjonarnych




Nazwa kierunku studiow

Automatyka i robotyka

Poziom ksztalcenia

(studia | stopnia/studia Il stopnia/ Il stopien
jednolite studia magisterskie)
Profil ksztalcenia ogoblnoakademicki

Forma studiow (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa obszaru ksztalcenia, do ktérego

zostal przyporzadkowany kierunek

(w przypadku, gdy kierunek zostat przyporzadkowany
do wigcej niz jednego obszaru ksztalcenia nalezy
poda¢ procentowy udziat liczby punktow ECTS dla
kazdego z tych obszaréw w liczbie punktow ECTS
przewidzianej w planie studiow do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi ksztalcenia)

obszar nauk technicznych

Dziedziny nauki/sztuki oraz dyscypliny
naukowe/artystyczne, do ktorych odnosza
si¢ efekty ksztalcenia na ocenianym
kierunku

(zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 8 sierpnia
2011 w sprawie obszarow wiedzy, dziedzin nauki i
sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych,
Dz.U. 2011 nr 179 poz. 1065)

dziedzina - nauki techniczne
dyscyplina - automatyka i robotyka

Liczba semestrow i liczba punktéow ECTS
przewidziana w planie studiow do
uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej
poziomowi ksztalcenia

90 ECTS (3 semestry — stacjonarne)
(4 semestry — niestacjonarne)

Specjalnosci realizowane w ramach

Kierunku studiow

na studiach stacjonarnych:

1. Automatyka,

2. Mikrokomputerowe systemy sterownia,

3. Reprogramowalne systemy sterowania,
4. Systemy wizyjne,

5.Smart aerospace and autonomous systems
(specjalnos¢ prowadzona wytgcznie w jezyku
angielskim jako studia miedzynarodowe z
podwojnym dyplomem Politechniki Poznanskiej
i uczelni francuskiej Universite Paris Saclay),
na studiach niestacjonarnych:

1. Systemy automatyki i robotyki,

2. Whudowane systemy sterowania

Tytul za’vvodowy uzyskiwany przez magister inzynier
absolwentow
Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
Liczba studentow Kierunku 64 40

Liczba godzin zaje¢ wymagajacych
bezposredniego  udzialu nauczycieli
akademickich i studentow na studiach
stacjonarnych

1126 - 1151 godz.

(w zaleznosci od -
specjalnosci)




3. Ogolna ocena spelnienia kryteriéw oceny programowej

Ocena stopnia spelnienia
kryterium?
Kryterium Wyrézniajaca / W pelni /
Zadowalajaca/ CzeSciowa /
Negatywna
Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej dnosé
ry.t' . pcj 'sz alcenia 1 Je] zgodnos¢ wyréiniajaca
Z misja oraz strategia uczelni
Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwos¢ ..
oL ; . wyrézniajaca
osiagniecia zakladanych efektow ksztalcenia
Kryterium 3. Skuteczno$¢ wewnetrznego Systemu e e
L, . Wyrozniajaca
zapewnienia jakosci ksztalcenia
Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia wyrozniajgca
Kryterium 5. Wspolpraca z otoczeniem spoleczno- e
. . wyrozniajaca
gospodarczymw procesie ksztalcenia
Kryterium 6. Umiedzynarodowienie procesu ksztalcenia wyrozniajaca
Kryterium 7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie
i . Y ySyW P wyrozniajaca
ksztalcenia
Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie e .
. S . , ) wyrozniajaca
W procesie uczenia si¢ 1 osiagania efektow ksztalcenia

Jezeli argumenty przedstawione w odpowiedzi na raport z wizytacji lub wniosku
0 ponowne rozpatrzenie sprawy beda uzasadnialy zmian¢ uprzednio sformulowanych
ocen, raport powinien zosta¢ uzupelniony. Nalezy, w odniesieniu do kazdego
z kryteriow, w obre¢bie ktorego ocena zostala zmieniona, wskaza¢ dokumenty,
przedstawi¢ dodatkowe argumenty i informacje oraz syntetyczne wyjasnienia
przyczyn, ktore spowodowaly zmiane, a ostateczng ocen¢ umiesci¢ w tabeli 1.

Kryterium Ocena spelnienia kryterium?!
Wyrézniajaca / W pelni /
Zadowalajaca/ Cze$ciowa

Uwaga: nalezy wymienic¢ tylko te kryteria, w odniesieniu
do ktorych nastgpita zmiana oceny

1'W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych pozioméw ksztatcenia r6znig sie, nalezy wpisa¢ ocene dla
kazdego poziomu odrgbnie.



4. Szczegolowy opis spelnienia kryteriow oceny programowej

Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodno$¢ z misja oraz strategia uczelni

1.1. Koncepcja ksztatcenia

1.2. Badania naukowe w dziedzinie / dziedzinach nauki / sztuki zwigzanej / zwigzanych
z kierunkiem studiow

1.3. Efekty ksztatcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 1

1.1.

Misja Wydzialu Informatyki jest migdzy innymi rozwdj wiedzy i jej upowszechnianie
W zakresie automatyki i robotyki. Misja ta jest zgodna z misjg Politechniki Poznanskiej jako
~wyzszej uczelni technicznej ksztalcgcej wysokokwalifikowane i proinnowacyjne kadry
w szeroko rozumianej inZynierii, w scistym zwigzku z prowadzonymi badaniami naukowymi
i pracami badawczo rozwojowymi, we wspotpracy z gospodarkq i spoleczenstwem”. Misja
I strategia Wydziatu wpisuje si¢ rowniez w ,,wizje Politechniki, jako czolowego w kraju
uniwersytetu technicznego, z aspiracjami do bycia partnerem uczelni europejskich pod
wzgledem jakosci ksztalcenia, poziomu badan naukowych i osiggnieé wdrozeniowych”.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Automatyka i robotyka, obejmujaca studia I i II stopnia,
jest zgodna z misjg 1 strategia rozwoju Wydziatu Informatyki Politechniki Poznanskie;.
Uwzglednia si¢ w niej trendy w rozwoju nauki oraz wyniki badan witasnych, a takze aktualne
zapotrzebowanie 1 tendencje obserwowane na rynku pracy, formutowane przez Radeg
Pracodawcéw. Duza role w tworzeniu koncepcji ksztatcenia miaty zar6wno standardy kierunku
Automatyka i Robotyka publikowane we wczesniejszych rozporzadzeniach poprzedzajacych
Krajowe Ramy Kwalifikacji, jak i standardy ksztalcenia obowigzujgce w innych Krajach Europy
i w USA.

Absolwent studidow inzynierskich I stopnia (realizowanych w trybie stacjonarnym
7-semestralnym — 210 punktéw ECTS lub w trybie niestacjonarnym 8-semestralnym — 240
punktow ECTS) kierunku Automatyka i robotyka na Wydziale Informatyki PP, otrzymujac tytut
zawodowy inzyniera posiada poglebiong wiedze teoretyczng i wysokie umiejetnosci praktyczne
w zakresie: eksploatacji 1 integracji przemystowych systemow sterowania oraz systemow
kontrolno-pomiarowych,  obstugi i  programowania  przemystowych  stanowisk
zrobotyzowanych, projektowania 1 realizacji prostych uktadow 1 systemow automatyki.
Wyksztalcenie absolwenta obejmuje gruntownag wiedze inzynierska z zakresu automatyki
i robotyki potaczong z elementami zarzadzania. Kluczowe kompetencje absolwentow kierunku
Automatyka i robotyka leza w zakresie znajomosci i umieje¢tnosci praktycznego wykorzystania
metod i technik zwigzanych z szeroko pojeta automatyka i robotyka, informatyka techniczna,
multimediami oraz w zakresie operacyjnej skutecznosci postugiwania si¢ jezykiem obcym.
Absolwenci tego kierunku uzyskaja stosowne kwalifikacje, zdefiniowane w Uchwale Senatu
w sprawie zatwierdzenia kierunkowych efektow ksztalcenia dla studiow prowadzonych na
Politechnice Poznanskiej nr 176 z dnia 25 kwietnia 2012 roku, a zmodyfikowane w Uchwale
Senatu Nr 165/2012-2016 27 maja 2015r., pozwalajace na praktyczne wykorzystanie zdobytej
wiedzy i umiejgtno$ci w zakresie zardéwno przemystowych, jak i niekonwencjonalnych
systemow automatyki i robotyki.



Przyjete efekty ksztatcenia i program studiow, jako element koncepcji ksztalcenia, sa
kompletne z punktu widzenia charakterystyk drugiego stopnia, w szczego6lnosci charakterystyk
wilasciwych dla obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych i charakterystyk dla
kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie, zdefiniowanych w Polskiej Ramie
Kwalifikacji (poziomy 6 i 7) oraz body of knowledge zdefiniowanego w standardach: Systems
and Control Eng. Curricula IEEE, European Competence Curricula Development Guidelines
Synthesis Report — ICT Curricula in Higher Education in Europe IEEE, Curriculum for the
Master of Science (MSc) in Engineering (Control and Automation) 2011.

Wtadze Wydziatu Informatyki PP przywigzujg duzg wage do uwzgledniania ww. wzorcow
I doswiadczen migdzynarodowych w koncepcji ksztatcenia. Efekty i programy ksztalcenia sg
analizowane pod katem speilnienia wymogéw ww. dokumentow oraz sa okresowo
poréwnywane do realizowanych na innych uczelniach w kraju i zagranica. Efekty ksztalcenia
uwzgledniaja réwniez zdobywanie przez studenta poglgbionej wiedzy, umieje¢tnosci
badawczych i kompetencji spotecznych niezbednych zaréwno w dziatalnosci badawczej, jak
1 na rynku pracy. Stosowane metody ksztalcenia przygotowuja studentow do prowadzenia
badan. W uksztaltowaniu tych umiejgtnosci, istotny udziat majg przedmioty z zakresu: analizy
matematycznej, matematyki dyskretnej, technologii informacyjnych, probabilistyki, réwnan
rozniczkowych i rachunku operatorowego, metod numerycznych i symulacji, ochrony wiasnosci
intelektualnej, sztucznej inteligencji i systemow wspomagania decyzji, teorii sterowania,
nieliniowych uktadow sterowania oraz robotyki.

Przygotowaniu do prowadzenia badan naukowych lub udziatowi w tych badaniach stuza
w szczegolnosci zajgcia prowadzone w ramach Przygotowania do badan naukowych (na
| stopniu) czy Pracowni badawczo-problemowej (na II stopniu). Celom tym stuzy réwniez
proces przygotowywania prac dyplomowych, ktérych tematy wiaza si¢ z realizowanymi na
Wydziale badaniami naukowymi. Wyrdzniajacy si¢ studenci zapraszani sa do prezentacji
wynikow swoich prac dyplomowych w referatach podczas seminariow naukowych, konferencji
I migdzynarodowych warsztatow oraz wspoOluczestnicza w przygotowywaniu publikacji
naukowych. W trakcie realizacji zespotowej pracy inzynierskiej absolwent zdobywa
kompetencje z zakresu prowadzenia projektu inzynierskiego oraz pracy w zespole, niezwykle
istotne z punktu widzenia oczekiwan przysztych pracodawcow.

Posiadane kwalifikacje zawodowe stanowig podstawe¢ do zatrudnienia absolwenta studiow
| stopnia w organizacjach stosujacych nowoczesne technologie, w rozmaitych dziatach
produkcji przemystowej, transporcie, telekomunikacji, energetyce, ochronie zdrowia, itp.
Studia inzynierskie przygotowuja takze do prowadzenia wtlasnej firmy. Program studiow
I stopnia umozliwia zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ jezykiem angielskim lub
niemieckim na poziomie B2 1 jezykiem specjalistycznym z zakresu automatyki 1 robotyki.
W trakcie tych studiow, stosujac odpowiednie metody ksztatcenia, rozwijane sg tzw.
kompetencje migkkie absolwentow: umiejetnos¢ zastosowania wiedzy 1 formutowania opinii,
dyskusji ze specjalistami i niespecjalistami oraz dalszego samodzielnego studiowania —
absolwenci sg przygotowani do uczenia si¢ przez cale zycie. Swoja wiedz¢ i umiejetnosci
absolwent umie wykorzystywa¢ w pracy zawodowej z zachowaniem zasad prawnych
i etycznych.

Cechg charakterystyczng ksztalcenia na studiach II stopnia (realizowanych w trybie
stacjonarnym 3-semestralnym — 90 punktow ECTS Iub w trybie niestacjonarnym
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4-semestralnym — 120 punktow ECTS) kierunku Automatyka i robotyka na Wydziale
Informatyki Politechniki Poznanskiej jest $cisle powigzanie gruntownej wiedzy teoretycznej
Zjej nowoczesnymi, praktycznymi zastosowaniami. Absolwent tych studiow posiada
kwalifikacje, tzn. wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje zdefiniowane w kierunkowych efektach
ksztatcenia, pozwalajace na samodzielne rozwigzywanie probleméw w dyscyplinie automatyka
1 robotyka oraz szybka adaptacje do dynamicznie zmieniajgcej si¢ rzeczywistosci. Stanowi to
podstawe do udziatu studentéw w prowadzonych przez Instytut Automatyki i Robotyki
badaniach naukowych. Wydziat Informatyki stara si¢ rOwniez wspiera¢ rozwoj dziatalnosci
naukowej studentow przez stworzenie dobrych warunkow funkcjonowania két naukowych.
Ponadto Wydzial wspomaga rozwoj réznych innych form aktywno$ci pozanaukowej
studentéw, pamigtajac o tym, ze pracodawcy chetniej angazuja absolwentow aktywnych,
z pasja 1do$wiadczeniem w dziatalno$ci studenckiej, spolecznej i sportowej. Waznym
atrybutem absolwenta jest umiej¢tnos¢ i nawyk samoksztatcenia.

Studenci studiow stacjonarnych na II stopniu kierunku Automatyka i robotyka maja do
wyboru nastepujace specjalnosci: Automatyka, Mikrokomputerowe systemy sterownia,
Reprogramowalne systemy sterowania, Systemy wizyjne, Smart aerospace and autonomous
systems (specjalno$¢ prowadzona wylacznie w jezyku angielskim jako studia miedzynarodowe
z podwojnym dyplomem Politechniki Poznanskiej i uczelni francuskiej Universite Paris
Saclay) oraz dwoch w formie niestacjonarnej: Systemy automatyki i robotyki, Wbudowane
systemy sterowania.

Studia Il stopnia na kierunku Automatyka i robotyka maja charakter interdyscyplinarny,
taczacy wiedze z takich dyscyplin, jak teoria sterowania, regulacja automatyczna, robotyka,
analiza sygnatéw, optymalizacja i wspomaganie decyzji, informatyka, elektronika, mechanika
oraz bioinzynieria. Absolwenci tego kierunku otrzymuja bardzo dobre przygotowanie nie tylko
w obszarze teoretycznym, ale takze praktycznym, zwigzanym ze znajomos$cia nowych
technologii i tworzeniem nowoczesnych rozwigzan. Ksztalcenie na tym kierunku ktadzie nacisk
na wiedz¢ 1 umiejetnosci w zakresie nauk podstawowych 1 stosowanych, a w szczegdlnosci na
synergie w aspekcie integracji oprogramowania ze sprzgtem.

Absolwent studiow 1 stopnia posiada kwalifikacje, tj. wiedzg, umiejetnosci 1 kompetencje
zdefiniowane w kierunkowych efektach ksztalcenia, pozwalajace na modelowanie systemow
rzeczywistych, na projektowanie, uruchamianie oraz eksploatacje systemow automatyki
przemystowej oraz robotyki przemystowej, ushugowej i medycznej, specjalistycznych urzadzen
mikroprocesorowych, systemow pomiarowo-kontrolnych 1 diagnostycznych, systemow
automatyki budynkow. Absolwent zdobywa umiej¢tnos¢ korzystania ze sprzetu
komputerowego w ramach uzytkowania profesjonalnego oprogramowania inzynierskiego, jak
1 umiejetnos¢ projektowania wiasnych aplikacji wykorzystujacych systemy mikroprocesorowe
oraz sterowniki PLC. Wyksztalcenie absolwenta ocenianego kierunku obejmuje nie tylko
rozszerzong wiedze w zakresie wymienionych wyzej specjalnosci technicznych. Uzyskuje on
réwniez niezwykle przydatne w praktyce umiejetnosci komplementarne niezbedne do dziatania
skutecznego, kreatywnego i gospodarczo efektywnego. Zakres tych umiej¢tnosci dotyczy
analizy, projektowania, konstrukcji ukladow 1 systeméw automatyki, sterowania
1 oprogramowania systemOw robotyki przemyslowo-ustugowej oraz projektowania
i eksploatacji systemow wspomagania decyzji.
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Absolwenci studiow II stopnia kierunku Automatyka i robotyka otrzymujg tytut zawodowy
magistra inzyniera. Absolwenci tych studiow sg przygotowani do pracy naukowo-badawczej
I projektowej z zakresu automatyki, robotyki, multimediéw i inzynierii komputerowej oraz do
kierowania zespolami ludzkimi w jednostkach przemystowych i projektowych. Wiedza
I umiejetnosci  absolwenta pozwalajg mu podja¢ prace w organizacjach stosujacych
nowoczesne technologie 1 dziatajacych w obszarze produkcji, transportu lub ustug. Absolwent
jest przygotowany do kierowania zespotami ludzkimi w jednostkach przemystowych
i projektowych oraz pracy naukowo-badawczej z zakresu automatyki, robotyki, multimediow
1 inzynierii komputerowej. Absolwent posiada umiejetnosci do rozwigzywania
interdyscyplinarnych problemoéw z dziedziny szeroko rozumianej automatyki i robotyki
z wykorzystaniem sterownikow PLC i systemdéw mikroprocesorowych oraz zaawansowanych
systemOw sensorycznych. Waznym atrybutem absolwenta jest umiejetnos¢ i nawyk
samoksztatcenia.

Gwarantem wysokiego poziomu, jakos$ci, nowoczesnosci oraz innowacyjnosci programow
i procesu ksztatcenia oraz warunkow w jakich jest realizowany, jest Wydziatlowy System
Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia (WSZJK). Nowoczesno$¢ oraz innowacyjnos$¢ programow sa
wynikiem zaangazowania w ich przygotowanie 1 realizacj¢ interesariuszy zewngtrznych
(pracodawcow), wewnetrznych (pracownikéw 1 studentéw) oraz wykorzystania wynikow prac
naukowo-badawczych prowadzonych w Instytucie Automatyki i Robotyki.

Koncepcja, efekty ksztalcenia oraz program ksztatcenia na wszystkich stopniach studiow sa
spdjne 1 innowacyjne oraz uwzgledniaja potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego. Byty
one przedmiotem konsultacji z interesariuszami zewnetrznymi, tj. Rada Pracodawcow
Wydzialu Informatyki PP. Powotanie w roku 2012 wspomnianej Rady stworzyto unikalng
mozliwo$¢ szybkiego 1 wlasciwego reagowania na potrzeby otoczenia spoleczno-
gospodarczego przy opracowywaniu koncepcji ksztatcenia, w tym jego profilu, celow, efektéw
oraz zmian w programie ksztalcenia. W ramach wybranych modutéw wprowadzono kilka cykli
wyktadéw prowadzonych przez przedstawicieli firm wchodzacych w sktad Rady (Trend
Control Systems Ltd, B&R Automatyka Przemystowa Sp. z 0.0., KUKA Roboter CEE GmbH
Oddziat w Polsce, ASTOR Poznan, Pilz Polska Sp. z o0.0., National Instruments Polska,
Volkswagen-Poznan, Wizja Sp. z 0.0., Komorniki k. Poznania, Ferguson, ORION — Test
Systems and Automation Sp. z 0.0., Imperial Tobacco Group, Tarnowo Podgorne, Centralna
Oczyszczalnia Sciekow w Kozieglowach, Kopalnia Wegla Brunatnego w Kleczewie).
Bezposrednie spotkania z pracodawcami w ramach tych wykladéw pozwala na lepsze
przygotowanie absolwentow do wejscia na rynek pracy. Instytut Automatyki i Robotyki wraz
z firmg KUKA Roboter CEE GmbH umozliwia studentom I 1 II stopnia odbycie kurséw obstugi
I programowania robotow KUKA wraz z uzyskaniem odpowiednich certyfikatow. Zgodnie
z WSZJK programy ksztalcenia lub zmiany w tym programach, przed ich uchwaleniem przez
Rade Wydzialu Informatyki PP, muszg by¢ zaopiniowane przez interesariuszy wewnetrznych,
tj. Samorzad Studentow oraz odpowiednig Wydziatowa Komisj¢ ds. Jakosci Ksztalcenia.

Dorobek naukowy, doswiadczenie w prowadzeniu badan naukowych oraz kompetencje
dydaktyczne nauczycieli akademickich prowadzacych zajgcia na kierunku Automatyka
i robotyka sa adekwatne do realizowanego programu i zakladanych efektow ksztalcenia.
Rezultaty prowadzonych badan naukowych sa wykorzystywane w procesie ksztalcenia,
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w projektowaniu 1 doskonaleniu programu ksztalcenia oraz w jego realizacji. S3 omawiane
I dyskutowane ze studentami w ramach seminarium Przygotowanie do badan naukowych.

Program ksztalcenia studiow I stopnia rozwija ogdlne umiejetnosci intelektualne studentow,
np. przez oferowanie obieralnych modutéw z nauk humanistycznych (Metodologia nauk dla
inzynierow, Etyka, Filozofia, Ochrona wlasnosci intelektualnej) i nauk spotecznych (Podstawy
organizacji i zarzqdzania, Zarzqdzanie Small Businessem) oraz uwzglednia mozliwosci
uzyskiwania efektow ksztalcenia na zajeciach oferowanych réwniez na kierunku Informatyka
(Wprowadzenie do informatyki, Grafika komputerowa, Sztuczna inteligencja i systemy
wspomagania decyzji) i zajeciach ogdlnouczelnianych, jak np. Przygotowanie do badan
naukowych i Ustugi biblioteczne i informacyjne. Wzmacnia to pozycj¢ absolwenta na rynku
pracy oraz sprzyja ogélnemu rozwojowi studentow.

Program ksztalcenia studiéw I stopnia gwarantuje, ze student ma rozszerzong i pogiebiong
wiedz¢ w zakresie matematyki, w tym obejmujaca metody matematyczne i numeryczne
niezbedne do opisu i analizy wlasnosci liniowych 1 podstawowych nieliniowych systemow
dynamicznych i statycznych, opisu i analizy wielkos$ci zespolonych, opisu proceséw losowych
i wielkoSci niepewnych, opisu i analizy systemow logicznych kombinacyjnych
1 sekwencyjnych, opisu algorytmdéw sterowania i analizy stabilno$ci systemow dynamicznych,
opisu, analizy oraz metod przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i1 czgstotliwosci,
numerycznej symulacji systemow dynamicznych w dziedzinie czasu ciaglego i1 czasu
dyskretnego. Takie efekty ksztalcenia generuje grupa modutdéw ksztatcenia, takich jak: Analiza
matematyczna, Matematyka dyskretna, Algebra z geometriq, Rownania rozZniczkowe
i przeksztatcenia catkowe, Probabilistyka, Metody numeryczne i symulacja. Rozwijaja one
zaawansowane ogolne umiejetnosci intelektualne studentow 1 stanowiag solidng podstawe do
prowadzenia w przysztosci badan naukowych.

Przyczyniajg si¢ do tego rowniez moduly ksztatcenia Fizyka, Elementy optyki i akustyki,
Podstawy konstrukcji mechanicznych i Materiatoznawstwo, ktore gwarantuja z kolei, ze student
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie, specjalistyczng wiedze ogoélng w zakresie
wybranych dzialow fizyki ogdlnej obejmujacych termodynamike, elektryczno$¢ i magnetyzm,
optyke, fotonike 1 akustyke oraz fizyke ciata statego, w tym wiedzg niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i1 uktadach automatyki
i robotyki oraz w ich otoczeniu.

Zestaw nastepujacych modutéw ksztatcenia realizowanych na I stopniu studiow: Podstawy
elektroniki, Podstawy automatyki, Podstawy teorii sygnatow, Uklady regulacji automatycznej,
Przetwarzanie sygnatow i informacji, Elektronika cyfrowa, Podstawy konstrukcji
mechanicznych, Sterowanie procesami cigglymi i dyskretnymi, Wprowadzenie do robotyki,
Systemy mikroprocesorowe, Elementy wykonawcze automatyki, Uklady elektroniki uzytkowej,
Serwonapedy w automatyce i robotyce, gwarantuje, ze student kierunku Automatyka i robotyka
zna 1 rozumie typowe technologie inzynierskie, zasady oraz techniki konstruowania prostych
systemOw automatyki i robotyki. Daje to mu umiejetnos¢ identyfikowania 1 rozwigzywania
szerokiego spektrum probleméw pojawiajacych si¢ w pracy automatyka w przemysle 1 biznesie,
miedzy innymi dzigki wyksztalceniu umiejetno$¢ analizy i syntezy informacji réznego typu
i z zakresu roznych dyscyplin. Osiggniecie tych kwalifikacji gwarantuje grupa modutow
realizowanych na I stopniu studiow: Probabilistyka, Metody numeryczne i symulacja,
Elektroniczne systemy pomiarowe, Dynamika proceséw przemystowych.
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Program ksztatcenia studiéw I i II stopnia kierunku Automatyka i robotyka rozwija rowniez
umiejetnosci intelektualne studentdow w zakresie analizy 1 syntezy informacji oraz
przekonywujacego komunikowania si¢ w mowie i na piSmie. Student potrafi pozyskiwaé
informacje z r6znych zrédel, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski. Potrafi
réwniez przygotowa¢ 1 przedstawi¢, w jezyku polskim i angielskim lub niemieckim,
prezentacj¢ ustng, dotyczacg szczegotowych zagadnien z zakresu automatyki i robotyki oraz
porozumiewac si¢ w tych jezykach w srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach,
takze z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. Te¢ umiejgtno$¢ gwarantuje grupa
modutow: Technologie informacyjne, Jezyk obcy, Przygotowanie pracy dyplomowej
I Seminarium dyplomowe.

Proces ksztalcenia uzupehiony jest o praktyki zawodowe realizowane po 6 semestrze.
Podczas praktyk studenci majg mozliwo$¢ zdobycia umiej¢tnosci praktycznego wykorzystania
wiedzy nabytej w trakcie studiéw, a takze pracy w grupie oraz wzmocnienia umiejetnosci
komunikacji interpersonalnej. Program ramowy praktyk ma uniwersalny charakter i jest
proponowanym przez Wydziatl zbiorem zadan, w ktére moga by¢ zaangazowani studenci
podczas realizacji praktyki zawodowej w dowolnej firmie czy instytucji, co wzbogaca aspekt
praktyczny zdobytego wyksztatcania. Praktyka moze zosta¢ rowniez zaliczona, na podstawie
pracy zawodowej, jezeli wykonywana praca pozwala na uzyskanie zaktadanych dla praktyki
studenckiej efektow ksztalcenia.

Koncepcja ksztalcenia oraz struktura i organizacja programoéw ksztalcenia na kierunkach
prowadzonych przez Wydzial Informatyki ktadzie szczeg6lny nacisk na jego indywidualizacje
oraz sprzyja krajowej i migdzynarodowej mobilnosci studentow. Wydziat ktadzie nacisk na
internacjonalizacj¢ ksztalcenia studentéw oraz angazuje wykltadowcow zewnetrznych
(reprezentujacych inne jednostki organizacyjne uczelni oraz inne osrodki akademickie, w tym
zagraniczne) w proces tworzenia i realizacji koncepcji ksztatcenia.

Indywidualizacja ksztatcenia to stworzenie mozliwos$ci realizacji indywidualnego programu
studidéw, mozliwosci wyboru jednej sposrdd kilku specjalizacji na studiach II stopnia, udziatu
w pracach kilkunastu kot naukowych powotanych zgodnie z zainteresowaniami studentow,
indywidualnego wyboru tematyki prac dyplomowych, skorzystania z bogatej oferty modutow
obieralnych oraz szkolen 1 innych zaje¢ dodatkowych organizowanych przez Uczelni¢ oraz
Samorzad studencki. Zostaty stworzone mechanizmy zapewniajace, ze wybor dokonywany
przez studentdéw w ramach modutéow obieralnych jest kontrolowalny, tj. zagwarantowano, ze
uzyskiwane efekty ksztatcenia w ramach takiego modutu sa podobne i spdjne, niezaleznie od
wybranego przez studenta przedmiotu.

Internacjonalizacja ksztatcenia jest realizowana miedzy innymi przez udzial studentéow
w programach LLP ERASMUS, CEEPUS, IAESTE i ERASMUS MUNDUS oraz poprzez
zaangazowanie w proces ksztalcenia zagranicznych wyktadowcéw akademickich. Instytut
Automatyki i Robotyki wraz z Universite Paris Saclay uruchomit na kierunku Automatyka
i robotyka (studia II stopnia) specjalnos¢ SAAS (Smart Aerospace and Autonomous Systems).
Jest to specjalno$¢ prowadzona w jezyku angielskim. Wedlug umowy studenci specjalnosci
SAAS pierwszy semestr realizujg w Polsce (Politechnika Poznanska), drugi semestr we Francji
(Univerite Paris Saclay). W przypadku semestru trzeciego (dyplomowego) studenci maja prawo
wyboru miedzy jedna a druga uczelnig. Po ukonczeniu studiow studenci specjalnosci SAAS
uzyskuja podwojny dyplom Politechniki Poznanskiej oraz Universite Paris Saclay.
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Podsumowujac, koncepcja i proces ksztatcenia na kierunku Automatyka i robotyka wykracza
poza standardowag ofert¢ dydaktyczng, sa innowacyjne, wykorzystuja szczegélne zasoby
kadrowe oraz bazg¢ laboratoryjng Instytutu Automatyki i Robotyki oraz opieraja si¢
o wspolprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

1.2.

Wydziatl Informatyki posiada kategori¢ A, co jest odzwierciedleniem duzego potencjatu
naukowo-badawczego oraz dobrych wynikow badan naukowych prowadzonych takze
w dyscyplinie automatyka i robotyka, do ktorej odnoszg si¢ efekty ksztalcenia ocenianego
kierunku. Rezultatem prac badawczych sa wysokiej jakosci publikacje naukowe pracownikdw.
W latach 2013-2018 w Instytucie Automatyki i1 Robotyki zrealizowano 35 grantéw
finansowanych ze $rodkow m.in. NCN, NCBIR, MNiSW. Instytut Automatyki i Robotyki
organizuje cyklicznie dwie migdzynarodowe konferencje: Robot Motion and Control RoMoCo
(od 1999 11 edycji) oraz coroczng IEEE Signal Processing SPA.

Ksztatcenie na kierunku Automatyka i robotyka jest powigzane z nast¢pujacymi obszarami
badan naukowych w dyscyplinie automatyka i robotyka prowadzonych przez IAIR:

e Projektowanie, analiza i zastosowania nowych algorytmow sterowania dla liniowych
1 nieliniowych systemoéw dynamicznych, w tym ztozonych systemow mechanicznych
1 uktadéw nieholonomicznych

e Algorytmizacja ruchu robotéw mobilnych i pojazdéw inteligentnych

e Systemy wieloagentowe zlozone z robotow mobilnych

e Zastosowanie robotyki w medycynie oraz rehabilitacji

e Biometria multimodalna

e Przetwarzanie obrazéw medycznych

e Obliczenia GPGPU w przetwarzaniu sygnatow

e Systemy inteligentnego monitoringu

e Systemy wizyjne

e Separacja sygnalow

e Sztuczna inteligencja

e Wspomaganie 0sob niewidomych i stabo widzacych

e Metody sterowania optymalnego uktadéw wykonawczych

e Modele o parametrach roztozonych obiektow elektromagnetycznych
i elektromechanicznych

e Projektowanie i analiza elektroniki sterujacej napedow elektromagnetycznych

Zagadnienia zwigzane z Wwyze] wymienionymi obszarami badan charakteryzuje
réznorodno$¢ i aktualnos¢ problematyki. Sg one ujgte w programie ksztalcenia, jak rdwniez
w tematyce prac dyplomowych. Wyniki prowadzonych badan sg podstawa do wprowadzania
nowych przedmiotéw obieralnych oraz s3 wykorzystywane przez wyktadowcow do
uatrakcyjnienia treSci prezentowanych na zajeciach. Nabyta w trakcie badan wiedza
sukcesywnie przenika do procesu dydaktycznego i jest nieustannie aktualizowana. Zapewnia
to mozliwos¢ osiggnigcia przez studentow efektow ksztatcenia w zakresie poglebionej wiedzy,
umieje¢tnosci prowadzenia badan oraz kompetencji spotecznych niezbednych w dziatalnos$ci
badawczej.
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Kompetencje naukowo-badawcze sg ksztalttowane u studentéw w ramach przedmiotow
oznaczonych w programach studiow jako ,,Bad” (od Badawczy). Sg to zajecia shuzace
zdobywaniu poglebionej wiedzy oraz umiej¢tnosci prowadzenia badan naukowych.

Badania naukowe przyczyniaja si¢ do umigdzynarodowienia procesu ksztalcenia przez
rozwijane kontakty personalne i instytucjonalne, przeptyw wiedzy i know-how, wymiang
materiatow naukowych i doswiadczen w zakresie prowadzenia badan. Waznym czynnikiem dla
rozwoju naukowego i ksztaltowania programu studiow na kierunku Automatyka i robotyka jest
fakt, ze bedac uczestnikiem projektow miedzynarodowych Instytut Automatyki i Robotyki
uczestniczy w wytyczaniu nowych kierunkow badan.

Podsumowujac, wspolpraca i badania naukowe z zagranicznymi o$rodkami i1 firmami maja
bezposredni wplyw na koncepcje, program i metody ksztalcenia na kierunku Automatyka
I robotyka. Instytut Automatyki i Robotyki prowadzi wspolprace migdzynarodowg z wieloma
uniwersytetami i innymi o§rodkami badawczymi. Fakt posiadania przez Wydziat Informatyki
kategorii A, jest odzwierciedleniem wyrozniajgcego si¢ potencjatu naukowo-badawczego oraz
wyrozniajacych sie wynikow badan naukowych prowadzonych zaré6wno w dyscyplinie
informatyka, jak i dyscyplinie automatyka i robotyka, do ktorej odnoszg si¢ efekty ksztatcenia
ocenianego kierunku. Swiadcza o tym liczne nagrody i wyrdznienia pracownikéw Wydziatu
oraz wysokiej jakosci publikacje naukowe z listy JCR. Pracownicy uczestnicza w europejskich
sieciach tematycznych zwigzanych $cisle z dyscypling automatyka i robotyka, np. CLAWAR
czy EURON.

1.3.

Efekty ksztalcenia dla kierunku Automatyka i robotyka sg spdjne z wybranymi efektami
uczenia si¢ dla obszaru ksztatcenia w zakresie nauk technicznych oraz efektami prowadzacymi
do uzyskania kompetencji inzynierskich, poziomu i profilu ogdélnoakademickiego, zgodnie
Z Rozp. MNiSW w sprawie Krajowych Ramach Kwalifikacji dla szkolnictwa wyzszego
z 2012 r., ktore nastepnie zostaly zaktualizowane zgodnie z Polskg Ramg Kwalifikacji (PRK).
Kierunkowe efekty ksztalcenia o profilu ogdlnoakademickim dla I'1 II stopnia ksztalcenia
wprowadzono na podstawie Uchwaty Nr 165/2012-2016 Senatu Akademickiego Politechniki
Poznanskiej z dnia 27 maja 2015 r. w sprawie zatwierdzenia zmian efektow ksztatcenia dla
kierunku studiow Automatyka i robotyka.

Przyjete dla kierunku Automatyka i robotyka efekty ksztalcenia sa kompletne z punktu
widzenia charakterystyk drugiego stopnia, w szczegodlnosci charakterystyk wiasciwych dla
obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych i charakterystyk dla kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie zdefiniowanych w Polskiej Ramie Kwalifikacji
(poziomy 6 i 7). Efekty kierunkowe podzielone zostaly na trzy zasadnicze grupy - wiedza,
umiejetnosci 1 kompetencje spoteczne. Efekty ksztalcenia zdefiniowane dla kierunku
Automatyka i robotyka uwzgledniajg pelny zakres efektow ksztalcenia dla studiow o profilu
ogolnoakademickim, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich. Sg one spdjne
z opisem efektow wiasciwym dla danego poziomu PRK. Sa sformutowane stosunkowo
szczegdtowo, a mimo to w sposob dos¢ prosty i zrozumialy, a co za tym idzie pozwalajacy na
utworzenie systemu ich weryfikacji. Kierunek Automatyka i robotyka ma charakter
interdyscyplinarny i z tego powodu wlasciwe roztozenie akcentu wymaga duzego stopnia
szczegotowosci efektow.
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Liczba efektow na I stopniu kierunku AiR w kategorii ,,wiedza” obejmuje 27 efektow,
w kategorii ,,umiejetnosci” — 29, w kategorii ,,kompetencje spoteczne — 6. Z tego powodu
prowadzacy moduty zaje¢ nie musieli zbyt obszernie rozwija¢ efektow ksztatcenia, a nierzadko
musieli zawezac je do pewnych podzbioréw konkretnego efektu kierunkowego.

Efekty, ktore stuza zdobywaniu przez studenta poglebionej wiedzy, umiejetnosci
badawczych i kompetencji spotecznych niezbednych w dziatalno$ci badawczej, na rynku pracy
oraz w dalszej edukacji to: ,,K W1 — ma rozszerzong i poglgbiong wiedze¢ w zakresie
matematyki obejmujacg algebrg, geometrie, analizg, probabilistyke oraz elementy matematyki
dyskretnej 1 logiki, w tym metody matematyczne i metody numeryczne niezbedne do opisu
i analizy wlasno$ci liniowych 1 podstawowych nieliniowych systemow dynamicznych
I statycznych, opisu i analizy wielko$ci zespolonych, opisu procesow losowych i wielkosci
niepewnych, opisu i analizy systeméw logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych, opisu
algorytmow sterowania i analizy stabilno$ci systeméw dynamicznych, opisu, analizy oraz
metod przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, numerycznej symulacji
systemOw dynamicznych w dziedzinie czasu ciagtego i czasu dyskretnego;”, ,K W2 - ma
uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng w zakresie wybranych dziatow
fizyki ogdlnej obejmujacych termodynamike, elektryczno$¢ i magnetyzm, optyke, fotonike
1 akustyke, oraz fizyke ciata stalego, w tym wiedze¢ niezb¢dng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach automatyki i robotyki oraz w ich
otoczeniu;”, ,,K W3 - ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie
mechaniki ogdlnej: statyki, kinematyki oraz dynamiki, w tym wiedze niezb¢dng do zrozumienia
zasad modelowania i konstruowania prostych systemoéw mechanicznych”, ,K W6 - ma
uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogo6lng w zakresie teorii obwoddéw
elektrycznych oraz elektrotechniki pradu stalego 1 przemiennego (w tym =zasilania
trojfazowego)”, ,,K W14 - ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie teorii liniowych systemow
dynamicznych, w tym wybranych metod modelowania i teorii stabilnosci; zna i rozumie
podstawowe wlasnosci liniowych elementdow dynamicznych w dziedzinie czasu
1 czestotliwosci oraz wlasnosci wybranych elementow nieliniowych; zna i rozumie techniki
projektowania liniowych uktadéw sterowania korzystajagce z opisu w przestrzeni stanu”,
»K W26 - zna 1 rozumie podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowe;j”, ,,K Ul
- potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet takze w wybranym
jezyku obcym”, ,,K U3 - potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych $rodowiskach”, ,,K U6 - posiada umiej¢tnosci samoksztalcenia
w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych”, ,,K K1 - rozumie potrzebe i zna
mozliwo$ci cigglego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
1 spotecznych, potrafi inspirowac 1 organizowac proces uczenia si¢ innych osob”.

W podobny sposdb prezentowane sg efekty dla studiow II stopnia. Wiedza, umiejetnosci
1 kompetencje, ktore wyrdzniajg absolwenta studiow Il stopnia to zdolnos¢ do przeprowadzenia
analizy problemu badawczego, wielokryterialna analiza state-of-the-art oraz dobor
odpowiednich narzgdzi i metod realizacji zdefiniowanych zadan. Stuza temu efekty
,badawcze” zdefiniowane dla I stopnia studiow: ,,K_W1 - ma poszerzong i poglebiong wiedzg
z zakresu wybranych dziatow matematyki niezbedna do formulowania 1 rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu teorii sterowania, optymalizacji”, ,,K W3 - ma specjalistyczng
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wiedze w zakresie systemow zdalnych, rozproszonych, systemow czasu rzeczywistego oraz
technik sieciowych”, ,,K W5 - ma rozszerzong wiedz¢ z zakresu modelowania oraz
identyfikacji systemow liniowych i nieliniowych”, ,,K W6 - ma szczegdtowa wiedzg z zakresu
budowy 1 wykorzystania zaawansowanych systemow sensorycznych”, , K W7 - ma
uporzadkowang, podbudowang teoretycznie, szczegdtowa wiedze w zakresie metod analizy
i projektowania systemow sterowania”, ,,K W8 - ma uporzadkowana, podbudowang
teoretycznie, szczegdlowa wiedzg w zakresie projektowania i analizy systeméw optymalnych”,
»K W9 - ma wiedze¢ z zakresu systemow adaptacyjnych”, ,K W10 - ma poszerzong wiedzg
w ramach wybranych obszaréw robotyki”, ,,K W1l - ma podbudowang teoretycznie
szczegotowa wiedze zwigzang z systemami sterowania i uktadami kontrolno-pomiarowymi”,
,K UL - potrafi krytycznie korzysta¢ z informacji literaturowych, baz danych i innych zrodet
w jezyku polskim i obcym”, ,,K U4 - potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku
ojczystym 1 krotkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim, przedstawiajagce wyniki
wlasnych badan naukowych”, ,,K U7 - ma umiejetnosci jezykowe w zakresie automatyki
i robotyki, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego”, ,,K U9 - potrafi przeprowadzi¢ symulacje i analiz¢ dziatania
ztozonych uktadéw automatyki oraz zaplanowaé¢ 1 przeprowadzi¢ weryfikacje
eksperymentalng”, ,,K Ul5 - potrafi formulowa¢ i weryfikowaé (symulacyjnie lub
eksperymentalnie) hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi z zakresu automatyki i robotyki”, ,,K Ul6 - potrafi oceni¢ przydatnosé
i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnig¢ (w tym technik i technologii) w zakresie
automatyki i robotyki”, ,,K U19 - potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
systemOw sterowania i systemOw robotyki; posiada takze umiejetnos¢ doboru systemow
automatyki z wykorzystaniem sterownikow programowalnych”, ,,K K1 - rozumie potrzebg
i zna mozliwosci ciagglego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych 1 spotecznych, potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia si¢ innych osob”.
Tak jak w przypadku studiow I stopnia, w trakcie studiow II stopnia rozwijane sg tzw.
kompetencje migkkie absolwentow, umiejetno$¢ zastosowania wiedzy 1 formutowania opinii,
dyskusji ze specjalistami 1 niespecjalistami umiejetnos¢ pracy w matych zespotach
1 profesjonalne podejscie do realizacji postawionych zadan (w tym w jezyku angielskim na
poziomie standardu B2+). Absolwenci sg takze przygotowani do uczenia si¢ przez cate zycie.
Warto rowniez zwrdci¢ uwage, ze pogram ksztalcenia studiow I stopnia gwarantuje, ze
student ma rozszerzong i poglebiong wiedzg w zakresie matematyki, w tym obejmujaca metody
matematyczne i numeryczne niezb¢dne do opisu i analizy wiasnos$ci liniowych i podstawowych
nieliniowych systemow dynamicznych 1 statycznych, opisu i analizy wielkos$ci zespolonych,
opisu proceséw losowych 1 wielkosci niepewnych, opisu 1 analizy systemow logicznych
kombinacyjnych 1 sekwencyjnych, opisu algorytmoéw sterowania i analizy stabilnosci
systemOw dynamicznych, opisu, analizy oraz metod przetwarzania sygnatow w dziedzinie
czasu 1 czgstotliwosci, numerycznej symulacji systeméw dynamicznych w dziedzinie czasu
cigglego 1 czasu dyskretnego Takie efekty ksztalcenia generuje grupa moduldow ksztalcenia,
takich jak: Analiza matematyczna, Matematyka dyskretna, Algebra z geometrig, Rownania
rozniczkowe i przeksztatcenia catkowe, Probabilistyka, Metody numeryczne i symulacja, Teorii
sterowania oraz Robotyka. Rozwijaja one zaawansowane ogolne umiejg¢tnosci intelektualne
studentdw 1 stanowig solidng podstawg¢ do prowadzenia w przysziosci badan naukowych.
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Przyczyniajg si¢ do tego rowniez moduly ksztatcenia Fizyka, Elementy optyki i akustyki,
Podstawy konstrukcji mechanicznych i Materiatoznawstwo, ktore gwarantuja z kolei, ze student
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie, specjalistyczng wiedzg ogolng w zakresie
wybranych dzialow fizyki ogdlnej obejmujacych termodynamike, elektryczno$é i magnetyzm,
optyke, fotonike i akustyke oraz fizyke ciala statlego, w tym wiedzg niezbgdng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach automatyki
i1 robotyki oraz w ich otoczeniu. Efekty te sg przydatne do formutowania i rozwigzywania zadan
symulacji zjawisk fizycznych i przeprowadzania eksperymentow.

Efekty zwigzane z nastepujagcymi modutami ksztatcenia realizowanymi na I stopniu studiéw:
Podstawy elektroniki, Podstawy automatyki, Podstawy teorii sygnatow, Uklady regulacji
automatycznej, Przetwarzanie sygnatow i informacji, Elektronika cyfrowa, Podstawy
konstrukcji mechanicznych, Sterowanie procesami cigglymi i dyskretnymi, Wprowadzenie do
robotyki, Systemy mikroprocesorowe, Elementy wykonawcze automatyki, Uktady elektroniki
uzytkowej, Serwonapedy w automatyce i Ukiady napedowe w robotyce, gwarantuja, ze student
kierunku Automatyka i Robotyka zna i rozumie typowe technologie inzynierskie, zasady oraz
techniki konstruowania prostych systemow automatyki i robotyki. W konsekwencji student
pozyskuje umiejetno$¢ identyfikowania i rozwigzywania szerokiego spektrum probleméw
pojawiajacych si¢ w pracy automatyka w przemysle i biznesie, miedzy innymi dzieki
wyksztatceniu umiejetnosci analizy i syntezy informacji ré6znego typu i z zakresu réznych
dyscyplin. Z ta ostatnig kwestia wigze si¢ umiejetnos¢ wykorzystania do formulowania
i rozwigzywania probleméw w dyscyplinie automatyka i robotyka, metod analitycznych
i symulacyjnych oraz umiejetno$¢ planowania i przeprowadzania eksperymentow, w tym
pomiarow 1 symulacji komputerowych, 1 interpretacji uzyskanych wynikéw. Osiagnigcie tych
kwalifikacji gwarantuje grupa modutéw realizowanych na I stopniu studiow: Probabilistyka,
Metody numeryczne i symulacja, Elektroniczne systemy pomiarowe, Dynamika procesow
przemystowych.

Praktyka zawodowa jest obowigzkowym elementem wigczonym w okres studiéw I stopnia.
Studenci mogg odbywaé praktyke zawodowa w instytucjach panstwowych i prywatnych,
ktorych dziatalno$¢ zwigzana jest z szeroko pojetymi zagadnieniami dotyczacymi automatyki
I robotyki. Zgodnie z zapisami § 32 ust. 4 Regulaminu studiow (...), wydzialowy Opiekun
praktyk moze na wniosek studenta, zaliczy¢ studentom na poczet praktyki wykonywang przez
nich prace, wtym rowniez za granicag. Warunkiem zwolnienia jest wykonywanie pracy
umozliwiajacej osiagnigcie zaktadanych dla praktyki zawodowej efektow ksztalcenia.

W opinii pracodawcoéw absolwenci kierunku Automatyka i robotyka. sa dobrze
przygotowani do wykonywania prac inzynierskich (wlasciwych dla tego kierunku), w tym
Zz wykorzystaniem komputerowych systemow wspomagania projektowania inzynierskiego.
Niezwykle istotnym jest fakt, ze absolwenci tego kierunku sg poszukiwani przez wielu
pracodawcow na lokalnym iregionalnym rynku pracy, gdyz wiedza 1 umiej¢tnosci tych
absolwentow sg wysoko cenione, co znalazto potwierdzenie w opiniach przedstawicieli
pracodawcow, obecnych na spotkaniu z Zespotem Oceniajagcym PKA.

Podsumowujac, moduly zawarte w programach ksztatcenia na kierunku Automatyka
I robotyka stanowig bardzo dobra ofert¢ dydaktyczng, sa innowacyjne, wykorzystuja
szczegblne zasoby kadrowe oraz bazg laboratoryjng Instytutu Automatyki i Robotyki i opieraja
si¢ 0 wspdlprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, spetniajac oczekiwania wyrazane
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przez Rade Pracodawcow. Duzg role w koncepcji ksztalcenia odgrywa umozliwianie studentom
zdobywania dodatkowych kompetencji powigzanych z ideg ,,Przemyst 4.0” — np.
organizowanie kurséw z certyfikatem z obstugi i programowania robotow KUKA, sterownikoéw
PLC, sterownikow dla inteligentnych budynkow itp.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

W koncepcji ksztatcenia na kierunku Automatyka i robotyka uwzgledniono w pelni misje
Politechniki Poznanskiej, ktora artykutuje ksztatlcenie wysokokwalifikowanych kadr,
w $cistym zwigzku z badaniami naukowymi, rozwojem technologii i innowacji, we wspolpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Przyjete efekty ksztatcenia i program studiow, jako element koncepcji ksztalcenia, sa
kompletne z punktu widzenia charakterystyk drugiego stopnia, w szczegdlno$ci charakterystyk
wilasciwych dla obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych i charakterystyk dla
kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie.

Wiadze Wydzialu Informatyki PP przywiazuja duza wage do uwzgledniania wzorcow
i doswiadczen migdzynarodowych w koncepcji ksztatcenia. Efekty i programy ksztalcenia sg
konfrontowane z realizowanymi na innych uczelniach w kraju i zagranica.

Koncepcja, efekty ksztalcenia oraz program ksztalcenia na wszystkich stopniach studiow sa
spojne i innowacyjne oraz uwzgledniajg potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Przyjeta koncepcja ksztalcenia jest otwarta na studenta i sprzyja indywidualizacji
ksztatcenia.

Wspdtpraca 1 badania naukowe z zagranicznymi osrodkami i firmami maja bezposredni
wplyw na koncepcje, program i metody ksztatcenia na kierunku Automatyka i robotyka.

W przyjetej koncepcji w pelni uwzgledniono bogate zasoby kadrowe i infrastrukturalne
Wydziatu 1 wspotpracujacych z nim instytucji.

Dobre praktyki

Zalecenia

Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwos$¢ osiagni¢cia zakladanych efektow
ksztalcenia

2.1. Program i plan studiéw - dobor tresci i metod ksztatcenia

2.2. Skutecznos¢ osiggania zaktadanych efektéw ksztatcenia

2.3. Rekrutacja kandydatow, zaliczanie etapdéw studiow, dyplomowanie, uznawanie efektow
ksztalcenia oraz potwierdzanie efektow uczenia si¢
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Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 2

2.1.

W ramach planu studiéw wiasciwie wyodrebniono moduty zaje¢¢, oszacowano naktad pracy
oraz sekwencj¢ przedmiotow. L.aczna liczba godzin na studiach stacjonarnych I stopnia wynosi
2625 godz. Konsultacjom i egzaminom przypisano 132 godz., co daje tagczng liczbe godzin
zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i1 studentoéw rownag
2757 godz. Laczng liczbe punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé w trakcie zaje¢ okreslono
na poziomie 210, przy wymaganej liczbie godzin kontaktu z prowadzacym na studiach
stacjonarnych. Przyjeto zatozenie, ze jeden punkt ECTS odpowiada efektom ksztalcenia,
ktorych uzyskanie wymaga od studenta $rednio 25 godzin pracy.

Punkty ECTS przypisane do modutow obieralnych wynoszg 66. Speliony jest zatem
warunek obieralno$ci na poziomie 30%, gdyz wymagana liczba punktow ECTS z modutow
obieralnych powinna wynosi¢ co najmniej 63.

Minimalna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskac, realizujac moduty ksztatcenia
oferowane na zajeciach ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw wynosi 38. Zajecia
te obejmujg: Wprowadzenie do informatyki, Analize matematyczng, Matematyke dyskretng,
Wychowanie fizyczne, Jezyk angielski, Podstawy automatyki, Fizyke, Podstawy zarzqdzania,
Wprowadzenie do robotyki.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk
podstawowych, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztatcenia dla kierunku Automatyka i robotyka
wynosi 46. Zajecia te obejmuja: Analize matematyczng, Algebre z geometrig, Probabilistyke,
Matematyke dyskretng, Fizyke, inne).

Suma punktow ECTS z zaje¢¢ stuzacych zdobywaniu poglebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych wynosi 117, przy czym procent punktow ECTS zaje¢ stuzacych
zdobywaniu pogltebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia badan naukowych wynosi
55,7%.

Liczba punktow jaka student zdobywa z nauk humanistycznych i spotecznych jest réwna 7,
natomiast z j¢zyka obcego 5.

Laczny wymiar zaje¢ laboratoryjnych i projektowych wynosi 780 godzin co stanowi 29,7%
ogoblnej liczby godzin.

Liczba punktow ECTS z zaje¢ o charakterze praktycznym, zwigzanych ze zdobywaniem
przez studentow umiejetnosci praktycznych wlasciwych dla zakresu dziatalnosci zawodowej
wynosi 157.

Na studiach niestacjonarnych [ stopnia laczna liczba godzin wynosi 1559 godz.
Konsultacjom i egzaminom przypisano 132 godz., co daje taczng liczbe godzin zajgé
wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich i studentow réwng 1691
godz. Laczng liczbe punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w trakcie zaje¢ okreslono na
poziomie 210.

Punkty ECTS przypisane do modutéw obieralnych wynosza 66. Spelniony jest zatem
warunek obieralnosci na poziomie 30%, gdyz wymagana liczba punktéw ECTS z modutow
obieralnych powinna wynosi¢ co najmniej 63.

Y.aczny wymiar zaje¢ laboratoryjnych 1 projektowych wynosi 490 godzin co stanowi 31,4%
ogo6lnej liczby godzin.
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Liczba punktéw ECTS z zaje¢ o charakterze praktycznym, zwigzanych ze zdobywaniem
przez studentow umieje¢tnosci praktycznych wiasciwych dla zakresu dziatalnosci zawodowej
wynosi 159.

Suma punktow ECTS z zaje¢ stuzacych zdobywaniu pogtebionej wiedzy oraz umiej¢tnosci
prowadzenia badan naukowych wynosi 110, przy czym procent punktéw ECTS zaj¢c¢ stuzacych
zdobywaniu pogltebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia badan naukowych wynosi
52,4%.

Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk
podstawowych, do ktorych odnoszg si¢ efekty ksztatcenia dla kierunku Automatyka i robotyka
wynosi 45.

Laczna liczba godzin na studiach stacjonarnych II stopnia, na specjalnosci Automatyka
wynosi 979 godz. Konsultacjom i egzaminom przypisano 172 godz., co daje aczng liczbe
godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow
rowng 1151 godz. Laczng liczbe punktoéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w trakcie zajec
okreslono na poziomie 90. Rowniez w tym przypadku przyjeto zatozenie, ze jeden punkt ECTS
odpowiada efektom ksztatcenia, ktorych uzyskanie wymaga od studenta $rednio 25 godzin
pracy.

Punkty ECTS przypisane do modutéw obieralnych wynosza 41. Spetniony jest zatem
warunek obieralno$ci na poziomie 30%, gdyz wymagana liczba punktéw ECTS z modutéw
obieralnych powinna wynosi¢ co najmniej 27.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk
podstawowych, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztatcenia dla kierunku Automatyka i robotyka
wynosi 19.

Liczba punktow ECTS z zaje¢ zwigzanych z badaniami naukowymi jest rowna 47, a %
punktow ECTS zaje¢¢ stuzacych zdobywaniu poglebionej wiedzy, umiejgtnosci prowadzenia
badan naukowych oraz kompetencji spolecznych niezbgednych w dziatalno$ci badawczej
wynosi 52,2%.

Liczba punktow jaka student zdobywa z nauk humanistycznych i spotecznych jest réwna 5,
natomiast z jezyka obcego oraz z przedmiotu Interpersonal Communication (nauki
humanistyczne) jest rowna 6.

Laczna liczba godzin, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, w tym zaj¢¢ laboratoryjnych i projektowych oraz ¢wiczen i seminariow jest
réwna 600 godz. Zajeciom tym przypisano 48 punktow ECTS.

Na studiach niestacjonarnych II stopnia tgczna liczba godzin, na specjalnosci Systemy
automatyki i robotyki wynosi 678 godz. Konsultacjom i egzaminom przypisano 150 godz., co
daje taczng liczbe godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich 1 studentéw réwng 828 godz. Laczng liczbe punktow ECTS, ktora student musi
uzyskac w trakcie zaje¢ rowniez okreslono na poziomie 90 i rowniez w tym przypadku przyjeto
zalozenie, ze jeden punkt ECTS odpowiada efektom ksztatcenia, ktorych uzyskanie wymaga
od studenta srednio 25 godzin pracy.

Laczna liczba godzin, ktora student musi uzyskaé w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych oraz ¢wiczen i seminariow jest
réwna 300 godz. Zajgciom tym przypisano 50 punktéw ECTS.
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Minimalna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac, realizujgc moduty ksztatcenia
oferowane na zajeciach ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw wynosi 14. Zajecia
te obejmuja: Jezyk angielski, Komunikacje interpersonalng, Zintegrowane systemy
zarzqdzania, Ekonomike przedsigbiorstw, in.

Liczba punktow jaka student zdobywa z nauk humanistycznych i spotecznych jest rowna 5,
natomiast z jezyka obcego jest rowna 6.

Liczba punktéw ECTS z zaje¢ zwigzanych z badaniami naukowymi jest réwna 47, a %
punktow ECTS zaje¢é stuzacych zdobywaniu poglebionej wiedzy, umiej¢tnosci prowadzenia
badan naukowych oraz kompetencji spotecznych niezbednych w dziatalno$ci badawczej
wynosi 54,4,

Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk
podstawowych, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztatcenia dla kierunku Automatyka i robotyka
wynosi 18.

Analiza przedstawionych powyzej podsumowan wskazuje, ze wszystkie wymagania
formalne okreslone w Rozporzadzeniu MNiSW z dnia 26 wrze$nia 2016 r. w sprawie
warunkow prowadzenia studiow (Dz. U. RP z 2016 r., poz. 1596) sa spelnione.

Kluczowe tresci na I stopniu kierunku Automatyka i robotyka obejmuja ksztatcenie m.in.
W zakresie: fizyki, konstrukcji mechanicznych, wytrzymatosci materialow, elektrotechniki,
elektroniki, systemow mikroprocesorowych, automatyki, uktadow regulacji automatycznej,
teorii sterowania, sterowania procesami cigglymi i dyskretnymi, sterowania optymalnego,
elementow wykonawczych automatyki, programowania sterownikow PLC, systemow
pneumatycznych i hydraulicznych, systemow SCADA, rozproszonych systemow automatyki,
dynamiki procesow przemystowych, komunikacji w automatyce przemystowej, robotyki,
uktadow napedowych, W tym serwomechanizmow, projektowania robotow 0raz systemow
mechatronicznych, a takze metrologii, elektronicznych systemow pomiarowych, monitoringu
W inzynierii srodowiska, jak rowniez systemow komputerowych, W tym czasu rzeczywistego,
sieci komputerowych, w tym przemystowych, implementacji architektur sprzetowych, grafiki
komputerowej, programowania, technologii informacyjnych, przetwarzania sygnatow
I informacji, sztucznej inteligencji i systemow wspomagania decyzji. Wigkszo$¢ z tych tresci
jest powigzana z badaniami prowadzonymi w Instytucie Automatyki 1 Robotyki.

Przedstawione powyzej kluczowe tresci ksztalcenia sa powigzane m.in. z nastgpujacymi
kierunkowymi efektami ksztalcenia: ,,K W15 - ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie
klasyfikacji, budowy 1 struktur kinematycznych, opisu matematycznego, zasad dziatania oraz
programowania robotow manipulacyjnych; ma podstawowa wiedz¢ z zakresu opisu
matematycznego, wilasnosci oraz zasad dzialania i1programowania prostych robotow
mobilnych”, K W17 - zna podstawowe kryteria syntezy i metody strojenia regulatorow,
narzedzia 1 techniki automatycznego doboru nastaw regulatorow oraz identyfikacji obiektow
sterowania”, ,,K W18 - ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie budowy, zastosowania
i sterowania uktadami wykonawczymi automatyki i robotyki”, ,,K W19 - zna i rozumie
budoweg 1 zasady dziatania programowalnych sterownikéw przemystowych, a takze ich
analogowych i cyfrowych ukladéw peryferyjnych; zna i rozumie =zasade dziatania
podstawowych interfejsow komunikacyjnych stosowanych w przemystowych systemach
sterowania”, ,,K W20 - zna i rozumie typowe technologie inzynierskie, zasady oraz techniki
konstruowania prostych systemow automatyki i robotyki; zna i rozumie zasady doboru uktadow
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wykonawczych, jednostek obliczeniowych oraz elementéw 1 urzadzen pomiarowo-
kontrolnych”. Efekty ksztatcenia dotyczace znajomosci jezyka obcego, tj.: ,,K Ul - potrafi
pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zZrodel, takze w wybranym jezyku
obcym”, ,,K U4 - potrafi opracowac¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego
w jezyku polskim i obcym”, ,,K U5 - potrafi przedstawi¢ prezentacj¢ wynikow dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego w jezyku polskim i obcym”, ,,K U7 - postuguje si¢ jezykiem
angielskim na poziomie B2; potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty
aplikacyjne, instrukcje obstugi urzadzen oraz opisy narzedzi informatycznych zapisane w tym
jezyku”, sa osiggane w ramach przedmiotu Jezyk angielski (4 semestry). Student moze tez
poglebi¢ znajomo$¢ jezyka obcego poprzez wybor anglojezycznej wersji przedmiotu
Wprowadzenie do informatyki (Introduction to Computing).

Kluczowe tresci na II stopniu kierunku Automatyka i robotyka, zaleznie od wybranej
specjalnosci, obejmuja ksztalcenie m.in. w zakresie: systemow automatyki i robotyki,
mikrokomputerowych systemow sterowania, reprogramowalnych systemow sterowania,
wbudowanych systemow sterowania, systemow wizyjnych, a takze inteligentnych systemow
latajgcych i systemow autonomicznych. Tak jak w przypadku studiow I stopnia, wiekszos¢
Z tych tresci jest powigzana z badaniami prowadzonymi w Instytucie Automatyki i Robotyki.
Przedstawione powyzej kluczowe tresci ksztalcenia dla studiow II stopnia sg powigzane m.in.
Z nastepujacymi kierunkowymi efektami ksztatcenia: ,,K W1 - ma poszerzong i poglebiong
wiedze z zakresu wybranych dzialow matematyki niezbedng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu teorii sterowania, optymalizacji, modelowania, identyfikacji
1 przetwarzania sygnalow”, ,K W2 - ma szczegdtowa wiedz¢ w zakresie metod sztucznej
inteligencji 1 ich zastosowania w systemach automatyki i robotyki”, ,,K W3 - ma
specjalistyczng wiedzg w zakresie systemow zdalnych, rozproszonych, systeméw czasu
rzeczywistego oraz technik sieciowych”, ,K W5 - ma rozszerzona wiedz¢ z zakresu
modelowania oraz identyfikacji systemow liniowych i nieliniowych”, ,,K W6 - ma
szczegblowa wiedz¢ z zakresu budowy 1 wykorzystania zaawansowanych systemow
sensorycznych”, ,, K W7 - ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze
w zakresie metod analizy 1 projektowania systemow sterowania”, ,, K W9 - ma wiedze
z zakresu systemow adaptacyjnych”, ,,K W10 - ma poszerzong wiedz¢ w ramach wybranych
obszardéw robotyki”, ,,K W11 - ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedzg zwigzanag
z systemami sterowania i uktadami kontrolno-pomiarowymi”. Efekty ksztatcenia dotyczace
znajomosci jezyka obcego, tj.: ,K Ul - potrafi krytycznie korzysta¢é z informacji
literaturowych, baz danych i innych Zrodet w jezyku polskim i obcym”, ,,K U3 - potrafi
porozumiewaé si¢ przy uzyciu réoznych technik w Srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach, takze w jezyku obcym”, ,, K U4 - potrafi przygotowaé opracowanie naukowe
w jezyku ojczystym 1 krotkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim, przedstawiajace
wyniki wlasnych badan naukowych”, ,,K US - potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
polskim 1 w jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu
automatyki i robotyki”, ,,K U7 - ma umiejetnosci jezykowe w zakresie automatyki i robotyki,
zgodne z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego”, sg osiggane w ramach przedmiotow: Jezyk obcy (2 lub 3 semestry)
oraz Interpersonal Communication. Student moze tez poglebi¢ znajomos¢ jezyka obcego na
anglojezycznych przedmiotach, w zaleznosci od wybranej specjalnosci: Basics of smart
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systems, Fundamentals of autonomous systems, Theory and optimisation methods, Nonlinear
systems, Nonlinear control systems, Adaptive control, Control of under-actuated systems,
Vision based control, Sensor integration, Networks and programming systems, Design of
control systems, Design of multi-agent systems, Aerial robots, Control of flying robots, Flight
planning, Navigation and motion planning in robotics, Flight communication, Electronic
systems of flying vehicles.

W programie ksztatcenia duzo uwagi poswiecono wyksztatceniu u przysztych inzynierow
umiejetnosci praktycznych z zakresu podstaw projektowania uktadow elektronicznych, a takze
podstaw konstruowania i programowania systemow mikroprocesorowych. Cykl modutow
sprzetowych wprowadza studentoéw w te tematyke, poczynajac od podstaw budowy, analizy
i projektowania uktadow elektronicznych (Podstawy elektroniki, Elektronika cyfrowa, Uklady
elektroniki uzytkowej), przez projektowanie uktadow sterowania (Teoria sterowania,
Sterowanie procesami cigglymi i dyskretnymi, Podstawy sterowania optymalnego, Ukiady
regulacji automatycznej, Programowanie sterownikow PLC), budowe i zasadg¢ dziatania
systemow komputerowych (Wprowadzenie do informatyki, Systemy komputerowe), po
projektowanie i programowanie systemoéw mikroprocesorowych (Podstawy programowania,
Systemy mikroprocesorowe, Implementacja komputerowych architektur sprzetowych). Program
uzupelniony jest o moduly obieralne, umozliwiajace poszerzenie wiedzy w wybranym
obszarze: Przemyslowe systemy automatyki, Automatyka systemow pneumatycznych
i hydraulicznych, Systemy rozproszone automatyki, Systemy SCADA. Specjalistyczne
laboratoria wyposazone s3 m.in. w programy wspomagajace projektowanie i symulacje
uktadow elektronicznych, macierze programowalne FPGA, czy sterowniki PLC.

Duzy udzial zaj¢¢ laboratoryjnych oznacza dla Wydziatu wysoka kosztochtonnos$é, jednak
dla studentow jest unikalng sposobnoscia do pracy z réznymi systemami, do pordwnan oraz
odniesien, i w efekcie wszechstronnego rozwoju.

Program ksztalcenia kierunku Automatyka i robotyka rozwija rowniez umiejetnosci
intelektualne studentow w zakresie analizy i1 syntezy informacji oraz przekonywujacego
komunikowania si¢ w mowie 1 w pisSmie. Stanowi to istotny element przygotowujacy studenta
studiéow I stopnia do prowadzenia badan naukowych, a w przypadku studiéw II stopnia,
umozliwia bezposredni udzial w prowadzeniu badan. Konkretnie, student potrafi pozyskiwac
informacje z roéznych zrodet, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski. Potrafi
réwniez przygotowaé i1 przedstawi¢, w jezyku polskim 1 angielskim, prezentacj¢ ustna,
dotyczacy szczegdlowych zagadnien z zakresu automatyki 1 robotyki oraz porozumiewac si¢
w tych jezykach w S$rodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach, takze
z wykorzystaniem narz¢dzi informatycznych. Rozwo6j tych umiejetnosci gwarantuje grupa
modutow: Technologie informacyjne, Jezyk obcy, Seminarium dyplomowe, Przygotowanie do
badan naukowych, a na studiach Il stopnia: Interpersonal Communication, Komunikacja
miedzykulturowa oraz Pracownia badawczo-problemowa.

Na studiach I stopnia przedmioty: Ustugi biblioteczne i informacyjne, Metodologia nauk dla
inZynierow, Seminarium dyplomowe 0raz Przygotowanie do badan naukowych in extenso
przygotowuja studentdow do prowadzenia badan naukowych. Dodatkowo, poza programem
studiow, realizowany jest przedmiot ,,Wstep do metodologii pisania pracy naukowej — Opis
bibliograficzny”. Jest to kurs obowigzkowy, stanowigcy jeden z elementow zaliczenia
Seminarium dyplomowego. W ramach tych zaj¢¢ studenci poznajg techniki rozwigzywania
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probleméw badawczych. W ramach przedmiotu Przygotowanie pracy dyplomowej zapewniony
jest dostep do laboratoriow w celu wykonania zadan wynikajacych z realizacji pracy
dyplomowej oraz ewentualnego udziatlu w badaniach naukowych.

Na studiach II stopnia w ramach przygotowywania studentow do prowadzenia badan
prowadzone sg przedmioty: Pracownia badawczo-problemowa, Przygotowanie pracy
magisterskiej oraz Seminarium dyplomowe, ksztattujgce u studentow umiejetnosci badawcze
i stanowigce element wlgczania studentow do badan naukowych. Seminaria dyplomowe na
IT stopniu studiéw sg prowadzone przez aktywnych badaczy. Wiekszos¢ prac dyplomowych
realizuje okreslone prace badawcze, czesto zwigzane z badaniami promotorow.

Metody dydaktyczne stosowane w celu osiggnigcia zalozonych efektow ksztalcenia,
wykorzystywane w toku ksztalcenia na kierunku Automatyka i robotyka, sg zréznicowane
I dostosowane do specyfiki zaje¢ oraz indywidualnych potrzeb studentow — metody te sa
zorientowane na studenta. Wérdd stosowanych metod mozna wyr6zni¢: metody problemowe
(wyktad konwersatoryjny (rozmowa wykladowcy ze studentem, podczas ktérej wyktadowca
zadaje pytania 1 przedstawia okreslone tresci, a studenci na nie odpowiadaja), wyklad
z wykorzystaniem technik multimedialnych, wyktad problemowy (wykladowca przedstawia
konkretny problem, omawia go ze studentami i wskazuje na okre$lone sposoby rozwigzania),
metody aktywizujace (metoda case study (metoda polegajaca na analizie, a nastgpnie dyskusji
nad przedstawionym przez nauczyciela przypadkiem), metoda sytuacyjna (analiza, a nast¢pnie
dyskusja nad przedstawionym ciggiem zdarzen; analiza dokonywana jest przez studenta
z odpowiednim wyprzedzeniem, po czym prowadzona jest dyskusja nad zawartymi w opisie
problemami), dyskusja dydaktyczna w réznych wariantach, w tym ,,burza mézgow” i dyskusja
panelowa (zorganizowana wymiana mysli i pogladow uczestnikow na dany temat;
akcentowanie sposobu budowania wypowiedzi 1 argumentacji), udzial studentéw w pracach
badawczych.

Metody ksztalcenia dobrane sg do efektow w zakresie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji.
W sylabusach sg szczegotowo opisane metody ksztalcenia stosowane w ramach danego
przedmiotu. Sylabusy zawieraja rowniez opis przedmiotowych efektow ksztalcenia wraz
z odniesieniem do efektow kierunkowych, sposoby sprawdzania efektow ksztalcenia, tresci
programowe, literature podstawowg i uzupelniajaca, przy czym w tej ostatniej pozycji
prowadzacy czesto podaja dodatkowo wiasne publikacje powigzane z przedmiotem, a takze
bilans naktadu pracy studenta.

Ksztatcenie na Wydziale wspomagane jest technologiami internetowymi (np. Moodle),
utatwiajacymi m.in. przekazywanie oraz dostgp do materiatow dydaktycznych, jak réwniez
sprawne kontaktowanie si¢ ze studentami. Poszerzeniem metod przekazywania wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych sg wyktady zaproszonych specjalistow z przemystu,
projekty studenckie realizowane w kotach naukowych i udziat studentow w seminariach
naukowych.

Zajecia laboratoryjne oraz projektowe prowadzone sg w grupach do 15 osob, a w przypadku
innych zajg¢ praktycznych — ¢wiczen i seminaridw, grupy nie przekraczaja 30 studentow.
Zajecia dydaktyczne prowadzone w niewielkich grupach umozliwiaja aktywizowanie
studentow w samodzielnym mys$leniu i1 dziataniu, prowadzeniu badan i ksztattowaniu
kompetencji inzynierskich oraz rozwijaniu tzw. kompetencji mickkich — interpersonalnych (np.
umiejetnosci pracy w grupie, otwarto$ci na zmiany, zdolno$ci motywowania siebie i innych,
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umiejetnosci pracy w warunkach stresu, negocjacyjnego rozwigzywania konfliktow,
samodzielnego i kreatywnego wykonywania zadan).

Zgodnie z WSZJK, harmonogram zaje¢ jest ukladany we wspotpracy z przedstawicielami
studentow 1 jest opiniowany przez Samorzad Studentéw, aby zapewni¢ mozliwos¢
uczestniczenia studentow we wszystkich formach zajec.

Studenci kierunku Automatyka i robotyka mogg rowniez studiowa¢ wedtug Indywidualnego
Programu Studiow (IPS), ktorego warunki okresla Regulamin Studiow PP. Takie rozwigzanie
stanowi tez forme wsparcia dla osob niepelnosprawnych, w ramach ktérego metody i formy
ksztalcenia sg dostosowywane do indywidualnych potrzeb, wynikajacych z niepetnosprawnosci
konkretnej osoby. Natomiast w ogolnosci studia indywidualne sg przeznaczone dla studentow
wybitnych 1 majg na celu wzbogacenie programu studiéw ponad to, co obowiazuje wszystkich
studentéw, a takze dostosowanie programu ksztatcenia do zainteresowan danego studenta.

W procesie ksztalcenia waznym elementem jest rowniez mozliwo$¢ udziatu w pracach ok.
10 kot naukowych na Wydziale, powotanych zgodnie z zainteresowaniami studentow,
indywidualnego wyboru tematyki prac dyplomowych, skorzystania z oferty modutow
obieralnych oraz szkolen i innych zaje¢ dodatkowych organizowanych przez Uczelni¢ oraz
Samorzad studencki. Moduty obieralne to przedmioty lub grupy przedmiotdéw, ktore
uwzgledniaja najnowsze trendy i zmiany zachodzace w dyscyplinie, a jednocze$nie s3
zorientowane na potrzeby otoczenia spoleczno-gospodarczego, w szczegdlnosci rynku pracy.

Praktyki studenckie organizowane s3 zgodnie z Regulaminem studiow, Regulaminem
praktyk studenckich oraz procedurg w ramach WSZJK. Na kierunku Automatyka i robotyka
praktyki s prowadzone na I stopniu studiéw. Zar6wno na studiach stacjonarnych jak i studiach
niestacjonarnych, 4-tygodniowa obowigzkowa praktyka zawodowa jest realizowana po
6 semestrze.

Praktyki studenckie na Wydziale Informatyki odbywaja si¢ zgodnie z regulaminem
zawartym w dokumencie opracowanym przez Rade Wydziatu (Uchwata nr 2018-15-102 Rady
Wydziatu Informatyki Politechniki Poznanskiej z dnia 20 lutego 2018 r. w sprawie przyjecia
Regulaminu praktyk i Ramowego programu praktyki dla kierunku Automatyka i Robotyka).
Dokument ten okresla zasady organizacji i rozliczania obowigzkowych praktyk studenckich,
przewidzianych w planie studiow 1 programie nauczania.

Aby umozliwi¢ sprawng wspotprace osob poszukujacych praktyki lub stazu z firmami, ktore
maj3 je do zaoferowania, na Uczelni dziala Centrum Praktyk i Karier Studentow 1 Absolwentéw
Politechniki Poznanskiej. Przy wyborze firmy, celem odbycia praktyk, studenci moga
skorzysta¢ z pomocy tego Centrum. Na stronie internetowej prezentowana jest lista firm,
w ktorych studenci odbywali praktyki w latach ubieglych. Lista ta zawiera krotka
charakterystyke profilu dziatalno$ci danej firmy. Podstawowym miejscem odbywania praktyk
studenckich sg firmy produkcyjne, zlokalizowane glownie na terenie Poznania i woj.
wielkopolskiego. Sg to firmy nalezace do wszystkich typdéw przedsiebiorstw, od duzych do
matych.

Regulamin praktyk zaleca, aby praktyki zawodowe byly realizowane w jednostkach,
organizacyjnych i firmach komercyjnych z wigzanych z obszarem automatyki przemystowej
(np. Aprotech, B&R Automatyka Przemystowa sp. z o.0., Badawczo-Rozwojowa Spotdzielnia
Pracy Mikroprocesorowych Systemow Automatyki MIKRONIKA, Capgemini Polska sp. z 0.0.,
Enea Centrum sp. z 0.0., FlexLink Polska sp. z 0.0. i wiele innych). Podstawowym miejscem
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odbywania praktyk studenckich sg firmy zajmujace si¢ automatyzacjg produkcji,
projektowaniem i budowg maszyn dla przemystu oraz firmy informatyczne, zlokalizowane
gldwnie na terenie Poznania i woj. Wielkopolskiego. Sa to firmy nalezace do wszystkich typow
przedsiebiorstw od duzych do MSP. Po odbyciu praktyki studenci czesto otrzymuja propozycje
zatrudnienia w tych firmach.

Glownym celem praktyki zawodowej jest zapoznanie studentow z funkcjonowaniem
instytucji wykorzystujacych rozne technologie z zakresu automatyki przemystowej, robotyki
i informatyki oraz oferujace praktyczne przygotowanie do wykonywania zawodu automatyka
w przemysle lub laboratorium badawczym. Praktyki zawodowe, majg nie tylko umozliwic¢
studentom uzupelnienie ich wiedzy teoretycznej, ale takze pokazac, w jaki sposob te wiedze
wykorzysta¢ w praktyce. W okresie praktyki student ma obowigzek bra¢ czynny udziat
w zadaniach wykonywanych w miejscu odbywania praktyki oraz zapoznac si¢ z zagadnieniami
dotyczacymi organizacji i funkcjonowania zaktadu, w ktérym praktyke odbywa.

Czas trwania praktyk moze zosta¢ zwigkszony w porozumieniu pomig¢dzy
przedsiebiorstwem, studentem 1 uczelnig. Studenci moga réwniez odbywac réwniez praktyki
dodatkowe w dowolnym terminie, wymiarze oraz czasie studiow. Na prosbe studenta
informacja o odbytych praktykach dodatkowych moze by¢ umieszczona w suplemencie do
dyplomu.

Przed rozpoczeciem praktyki student zobowigzany jest przedstawi¢ informacje o miejscu
planowanej praktyki w celu jego akceptacji oraz ztozy¢ u opiekuna praktyk podpisane
oswiadczenie o zobowigzaniu si¢ do przestrzegania obowigzujacych w zakladzie pracy
przepisoéw wynikajacych z regulaminu pracy, przepisOw bhp, ochronie informacji niejawnych
i danych osobowych oraz nalezytej starannosci przy wykonywaniu powierzanych mu
czynno$ci. Bezposrednim zwierzchnikiem studenta w czasie praktyki jest ze strony Uczelni —
opiekun praktyk, a ze strony zaktadu pracy — zakladowy opiekun praktyk lub osoba przez niego
wskazana. Na terenie danego zaktadu pracy student podlega przepisom obowigzujacym w tym
zaktadzie.

Po odbyciu praktyki, studenci przewaznie otrzymujg propozycje zatrudnienia. Merytoryczng
opieke nad realizacjg 1 zaliczeniem praktyk na Wydziale sprawujg petnomocnicy do spraw
praktyk studenckich powotani przez Dziekana. Praktyki moga by¢ realizowane w podmiotach
gospodarczych, firmach 1 instytucjach publicznych, pozwalajacych na osiagnigcie celéw oraz
efektow ksztalcenia przypisanych do praktyki. Na stronie wydziatowej, znajduja si¢ rowniez:
Regulamin praktyk, Ramowy program praktyk i Dziennik praktyk oraz procedury i dokumenty,
a takze informacje o mozliwosciach odbycia praktyk zagranica.

Zgodnie z przyjeta na Uczelni procedurg student wystepuje w formie pisemnej do wybrane;j
firmy lub instytucji z prosbg o umozliwienie odbycia praktyki. Instytucja lub firma przyjmujaca
studenta na praktyke potwierdza to na prosbe studenta i wyznacza osob¢ odpowiedzialng za
przebieg praktyki, czyli tzw. opieckuna praktykanta po stronie zaktadu pracy. Miejsce i termin
praktyki zatwierdza pelnomocnik dziekana do spraw praktyk studenckich. Student odbywa
praktyke na podstawie porozumienia lub umowy trojstronnej pomig¢dzy Politechnikg
Poznanska, reprezentowana przez Centrum Praktyk i Karier Studentow i Absolwentow
Politechniki Poznanskiej, a jednostka przyjmujaca studenta na praktyke i studentem.
Porozumienie jest podpisywane przed rozpoczeciem praktyki. Czas trwania praktyk
studenckich (160 godzin), wymagania dotyczgce programu praktyk i zasady oceniania zawarte

27



sa w programach studiéw 1 sylabusie dotyczacym praktyk. Po odbyciu praktyk student
dostarcza wydzialowemu opiekunowi praktyk potwierdzony przez zaktadowego opiekuna tzw.
Dziennik praktyk (do 30 wrzesnia danego roku akademickiego). Wypetniony i podpisany
Dziennik praktyk jest podstawg uzyskania zaliczenia z praktyk. Praktyki mozna réwniez
zaliczy¢, jezeli student udokumentuje pelnomocnikowi ds. praktyk doswiadczenie zawodowe
(na podstawie np. umowy o prace, umowy zlecenia lub o dzielo albo tez poprzez
udokumentowanie prowadzenia dzialalnosci gospodarczej), ktore odpowiada programowi
praktyki nabyte w okresie nie krotszym niz czas trwania praktyk. Praca w przypadku Kierunku
Automatyka i robotyka powinna gwarantowa¢ uzyskanie zaktadanych dla praktyki efektow
ksztalcenia.

We wstepnej fazie praktyk studenci odbywajg szkolenia z zakresu BHP i specjalistyczne
szkolenia stanowiskowe. Podczas catego przebiegu praktyki studenci majg wsparcie ze strony
doswiadczonych pracownikéw zatrudnionych w poszczegdlnych przedsigbiorstwach, firmach
lub instytucjach. Lokalizacja miejsc praktyk jest na ogot zwigzana z miejscem zamieszkania
lub pobytem studentow podczas praktyk. Tematyka praktyk musi by¢ zgodna z kierunkiem
Automatyka i robotyka i jest zalezna od specyfiki przedsigbiorstwa, w ktorym jest realizowana.
Podczas praktyki studenci poznaja nie tylko zasady organizacji pracy i przebieg produkcji, lecz
takze towarzyszace mu uwarunkowania ekonomiczne (np. uzasadnienie ekonomiczne cyklu
produkcyjnego).

Udostepniona przez Opiekuna praktyk i analizowana przez ZO PKA dokumentacja
dotyczaca przebiegu praktyk jest prowadzona prawidtowo. W analizowanych dokumentach
dokonywano: okre§lenia miejsca iterminu odbywania praktyk, charakterystyke
przedsigbiorstwa, w ktorej praktyke student odbywal, zakresy wykonywanych przez
praktykanta zaje¢ w poszczegdlnych tygodniach.

Opiekun praktyk sprawuje nadzor dydaktyczny i organizacyjny nad przebiegiem praktyk,
a po zakonczonej praktyce weryfikuje osiagniete efekty ksztatcenia oraz dokonuje zaliczenia
praktyk. Wydzialowy Opiekun praktyk zalicza praktyke wpisujac zaliczenie do
elektronicznego systemu oceniania.

W ramach funkcji nadzoru Opiekun praktyk dla kierunku Automatyka i robotyka powinien
sprawowac¢ nadzor nad przebiegiem praktyki studenta w miejscu jej odbywania. ZO PKA na
podstawie udostgpnionej dokumentacji praktyk zawodowych stwierdzit, ze Opiekun praktyk
nie prowadzit dotychczas dokumentacji poswiadczajacej wykonywanie takich czynnosci.
W zwigzku zpowyzszym ZO PKA rekomenduje podjecie dziatah majacych na celu
opracowanie Planu kontroli obowigzkowych praktyk studenckich w miejscach ich odbywania
oraz opracowywania raportow z takich kontroli wraz z wnioskami na przysztosc.

W opinii ZO PKA, realizowane praktyki pozwalaja na osigganie zakladanych efektow
ksztalcenia, a zaliczanie praktyk przez Opiekuna praktyk nast¢puje na podstawie dostarczonej
przez studenta dokumentacji (Dziennika praktyk). W trakcie realizacji programow praktyk
nastepuje rozszerzenie wiedzy akademickiej o zagadnienia pochodzace z praktyki zawodowej,
dotyczacej realizacji zadan zawodowych, a takze zdobywanie doswiadczen w samodzielnym
I zespolowym wykonywaniu obowigzkow zawodowych, wdrazanie do kreatywnoS$ci
zawodowej, poznawanie srodowiska zawodowego, radzenie sobie w trudnych sytuacjach oraz
rozwigzywanie realnych problemow i konfliktow zawodowych, a takze ksztalttowanie wysokiej
kultury zawodowej i organizacji pracy. Na podkreslenie zastuguje tutaj fakt, ze dzieki
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wspolpracy Wydziatu Informatyki z firmami, studenci majg mozliwos¢ realizowania praktyk
i stazy w migdzynarodowych koncernach (m.in. Mitsubishi Electric Europe B. V., Pearson
IOKI, Obram-A Tetra Pak company), zagranicznych uniwersytetach i osrodkach badawczych
(np. Microsoft European Development Center, Dublin, Ireland, SAP SE IT).

Weryfikacja infrastruktury i wyposazenia miejsc odbywania praktyk przez Opiekuna
praktyk odbywa si¢ na ogdt w ramach innych form wspotpracy (np. pisania prac dyplomowych
z zakresu rozwigzan w danym zakladzie pracy, wspolnych badan z Wydziatem Informatyki lub
w trakcie wizyt studyjnych w tych firmach 1 instytucjach). Programy praktyk umozliwiajg
osiggniecie przez studentéw efektow uczenia si¢ oraz prawidtowg ich realizacjg.

Z kolei zajgcia zwigzane z praktycznym przygotowaniem zawodowym na Wydziale
Informatyki odbywaja si¢ w odpowiednich i wlasciwych warunkach, umozliwiajacych
zdobycie przez studentdw umiejetnosci i kompetencji niezbednych w praktyce zawodowej.
Zajgcia praktyczne realizowane na Wydziale prowadza praktycy majacy znaczne
doswiadczenie zawodowe zdobyte poza Uczelnig.

Realizujac opracowang przez Wydziat koncepcj¢ ksztatcenia i monitorujac tok studiow,
W procesie ksztalcenia zwraca si¢ szczegdlng uwage by absolwenci posiadali odpowiednie
kompetencje z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Ponadto absolwenci
sa przygotowywani do procesu uczenia si¢ przez cale zycie, a ich wyksztalcenie odpowiada
potrzebom otoczenia spoleczno-gospodarczego oraz szybko zmieniajacego si¢ rynku pracy.

2.2.

Ogolne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggni¢cia efektow ksztalcenia okresla
Regulamin Studiow Politechniki Poznanskiej. System weryfikacji efektow ksztalcenia jest
kompleksowy 1 uwzglednia zasady zaliczen oraz egzamindéw w terminach podstawowych
i poprawkowych, dla odpowiednich form zajec.

Szczegodtowe zasady prowadzenia zaliczen 1 egzaminoéw dla poszczegodlnych przedmiotow
1 form zaj¢¢ definiujg prowadzacy te przedmioty. Dokladny opis metod weryfikacji (sposobow
sprawdzenia, czy zamierzone efekty ksztalcenia zostaly osiggnigte) dla poszczegdlnych
przedmiotow znajduje si¢ w sylabusach oraz jest omawiany ze studentami na pierwszych
zajeciach. Sylabusy sg dostepne w systemie ,,Karty ECTS”. Do zaliczenia danego przedmiotu
konieczne jest osiagnigcie wszystkich zakladanych efektow ksztalcenia. Sposob weryfikacji
efektow ksztatcenia jest dopasowany do specyfiki przedmiotéw oraz ich formy.

Wigkszo$¢ metod sprawdzania efektow ksztalcenia jest realizowana poprzez prace pisemne.
Stosuje si¢ prace etapowe, zazwyczaj w postaci projektow, raportow i sprawozdan lub
kolokwiow oraz prace egzaminacyjne. Dos$¢ czesto stosuje si¢ forme zamknigtego testu
wyboru, czasem uzupelnianego pytaniami otwartymi, umozliwiajgcymi sprawdzenie
umiejetnosci analizy danego zagadnienia przez studenta. Testy mogg by¢ przygotowywane
przy zastosowaniu programu Tests Toolkit, ktory umozliwia losowe generowanie
indywidualnych testow. Jest to narzedzie opracowane na Wydziale 1 stuzace do
zautomatyzowanego przeprowadzania testow zaliczeniowych. System bywa wykorzystywany
w procesie dydaktycznym — od prostych ,,wejscidowek”, przez egzaminy, az po rekrutacj¢ na
studia Il stopnia.

W celu zweryfikowania umiejetnosci inzynierskich stosuje si¢ dodatkowo prezentacje
opracowanych projektow. Zasady formalne przygotowania i oceniania projektow okresla
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prowadzacy i1 s3 one zroznicowane w zaleznosci od typu przedmiotu, np. w przypadku tematow
o charakterze podstawowym opis jest zwigzly, natomiast w wypadku przedmiotow
0 charakterze badawczym zakres projektu daje studentom mozliwo$¢ odniesienia si¢ do
nowych pozycji literaturowych, a takze glebszej analizy zagadnienia. Tematyka prac
etapowych, egzaminacyjnych oraz projektowych jest $ciSle zwigzana =z tematyka
poszczegbdlnych modutow. Prowadzacy sg swiadomi koniecznosci dokumentowania testow,
kolokwiow, egzaminow, a takze innych prac, np. projektow czy sprawozdan z wykonanych
¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z WSZJK.

Zaliczenie praktyk oznacza, ze student osiggnat efekty ksztalcenia, w zakresie wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych, wymienione w Uchwale Senatu Akademickiego PP,
w sprawie zatwierdzenia efektow ksztatcenia dla kierunku studiow Automatyka i Robotyka.
W trakcie praktyk student wykonat okreslone zadania zdefiniowane w ramowym programie
praktyk publikowanym na stronie Wydziatu, osiagajac w opinii zaktadowego opiekuna praktyk,
zawartej w Dzienniku praktyk, wymienione powyzej efekty ksztatcenia — stanowi to podstawe
do sprawdzenia efektow ksztalcenia osigganych na praktykach zawodowych oraz ich
zaliczenia.

Ostateczng metodg sprawdzenia efektow ksztatcenia jest przygotowanie pracy inzynierskiej
na | stopniu oraz pracy magisterskiej na II stopniu studiow. Proces dyplomowania jest
regulowany dostepnymi w serwisie internetowym Wydziatu przepisami 1 regutami,
wynikajacymi z Regulaminu Studiow PP i ustalany dla calego roku harmonogramem obron po
zakonczeniu I stopnia studidéw, natomiast harmonogram obron po zakonczeniu II stopnia
studiow ustalany jest indywidualnie przez promotorow.

Podczas realizacji prac dyplomowych inzynierskich nacisk ktadziony jest przede wszystkim
na aspekt praktyczny. Prace sg realizowane w zespotach 2-/3-osobowych i przewaznie majg
charakter projektowo-konstrukcyjny (powinny zawiera¢ ,,pierwiastek” inzynierski).

Podczas realizacji prac dyplomowych magisterskich nacisk ktadziony jest na aspekt
badawczy 1 tworczy. Prace powinny by¢ powigzane z badaniami (powinny zawieraé
»pierwiastek” badawczy). Zakres takiej pracy obejmuje zazwyczaj przeprowadzenie studiow
literaturowych, analizg teoretyczng zagadnienia, zaproponowanie nowych, wlasnych rozwigzan
itp., aw przypadku prac o charakterze implementacyjnym, oceng funkcjonalnosci i wydajnosci
przygotowanego Srodowiska lub aplikacji.

Na kierunku Automatyka i robotyka preferowane sa dwa rodzaje prac dyplomowych: praca
0 charakterze teoretyczno-symulacyjnym oraz praca, ktora laczy teoriec z praktyka
z implementacja w warunkach laboratoryjnych lub przemystowych. W przypadku osiagnigcia
przez dyplomanta istotnych wynikdéw opracowywana jest publikacja naukowa.

Procedura dyplomowania zawiera oceng i koncowe potwierdzenie wiedzy, umiejgtnosci
oraz kompetencji spotecznych zdefiniowanych w Uchwale Senatu PP w sprawie zatwierdzenia
kierunkowych efektow ksztatcenia dla studiow prowadzonych na Politechnice Poznanskiej.
Wiedza jest potwierdzona poprzez: opracowanie pracy dyplomowej (czeSci teoretycznej
I praktycznej), zdanie egzaminu dyplomowego w postaci odpowiedzi na trzy pytania z listy
zagadnien egzaminacyjnych dostepnych na stronie internetowej Wydziatu, oceny z wyktadow
z przedmiotow zaliczonych w toku studiow. Umiejetnosci sa potwierdzone poprzez:
opracowanie pracy dyplomowej (cze$ci praktycznej), oceny z <¢wiczen, laboratoridw
1 projektow z przedmiotow zaliczonych w toku studiow. Kompetencje spoteczne sg
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potwierdzone poprzez: opracowanie pracy dyplomowej (w przypadku prac zespotowych),
prezentacj¢ i obrong¢ pracy podczas egzaminu dyplomowego, oceny z ¢wiczen 1 projektow
z przedmiotow zaliczonych w toku studidw, na ktorych przedsigwzigcia realizowane sg
zespolowo.

Przewodniczacym komisji egzaminu dyplomowego musi by¢ osoba posiadajaca tytut
profesora lub stopien doktora habilitowanego, a w przypadku studiéow I stopnia Dziekan moze
upowazni¢ do pehnienia funkcji przewodniczgcego nauczyciela akademickiego ze stopniem
naukowym doktora, przy czym w sktadzie komisji musi wystgpi¢ co najmniej jeden nauczyciel
akademicki zatrudniony na stanowisku profesora badz posiadajacy stopien naukowy doktora
habilitowanego. Wydziat uczestniczy w pilotazowym programie MNiSW (OPI PIB), wdrazania
ogoblnopolskiego Jednolitego Systemu Antyplagiatowego. W chwili obecnej potwierdzanie
oryginalno$ci pracy jest realizowane losowo. Egzamin dyplomowy sktada si¢ z prezentacji
pracy dyplomowej, dyskusji nad pracg oraz sprawdzenia wiedzy i umiejetnosci z programu
studiow. Wynik og6lny ukonczenia studiow oblicza si¢ zgodnie z formula: $rednia
arytmetyczna ze wszystkich przedmiotow z waga 0,6; ocena pracy dyplomowej ustalona przez
komisje na podstawie opinii promotora i recenzenta z wagg 0,2 oraz $rednia z ocen uzyskanych
na egzaminie koncowym z waga 0,2. Powyzszy proces jest wspierany przez system
informatyczny WOODy — Wspomaganie Organizacji Obron prac Dyplomowych, opracowany
na Wydziale Informatyki PP.

O wysokim poziomie prac dyplomowych realizowanych na kierunku Automatyka i robotyka
swiadczg nagrody zdobywane przez autoréw tych prac w roznego rodzaju konkursach oraz
przyznane w ostatnich latach Medale Wyrdzniajgcemu sie¢ Absolwentowi PP.

Monitoring losow absolwentow potwierdza przydatno$¢ na rynku pracy efektow ksztalcenia
osiagnigtych na ocenianym kierunku. Nalezy podkresli¢, ze wedtug Ogolnopolskiego Systemu
Monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentéw (OSM-ELA), udostepnionego przez
MNiSW, absolwenci studiéw kierunku Automatyka i robotyka na Wydziale Informatyki PP
otrzymuja zdecydowanie wyzsze wynagrodzenie niz absolwenci innych poznanskich uczelni
oraz w porownaniu do poziomu ogdlnopolskiego. Absolwenci kierunku nie majg tez problemu
ze znalezieniem pracy. Okolo 50% absolwentow studiow I stopnia kierunku Automatyka
i robotyka kontynuuje studia na Il stopniu.

Dodatkowe wsparcie w procesie oceny osiagania efektow ksztatcenia zapewnia system
eProto. System ten zawiera modul analizy wynikow nauczania dla poszczegolnych
przedmiotdw 1 prowadzacych na wszystkich stopniach i formach studiéw. System, opracowany
przez studentow na Wydziale w ramach pracy inzynierskiej, generuje automatycznie, na
podstawie danych pamietanych w bazie danych systemu eProto, statystyki wynikow studentow
przystepujacych do egzaminow. Rozklady ocen sa prezentowane w arkuszach Excel —
w pierwszym arkuszu znajduje si¢ tabela z ocenami ze wszystkich przedmiotéw na wybranym
kierunku 1 stopniu studiow, a w kolejnych arkuszach sa histogramy dla konkretnych
przedmiotow.

Analiza wynikOw nauczania jest przeprowadzana po kazdej sesji egzaminacyjnej przez
Prodziekana ds. Ksztalcenia. Analiza dotyczy skutecznosci studiowania i osigganych wynikow.
Analizy te sa wykorzystywane w doskonaleniu procesu ksztatcenia. W przypadku
nieuzasadnionego podwyzszonego poziomu liczby negatywnych ocen wystawionych
studentom lub znaczacych odstepstw od normy pod wzgledem rozktadu ocen koncowych
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w ramach danego przedmiotu, wdrazane sg dziatania naprawcze, ktérych wstepnym etapem jest
rozmowa wyjasniajaca z prowadzacym i ewentualnie hospitacja zajgé. Doskonalenie procesu
ksztalcenia bazuje dodatkowo na opiniach studentéw zglaszanych w elektronicznej skrzynce
skarg i wnioskow, dostepnej w serwisie internetowym Wydziatu.

2.3.

Rekrutacja kandydatow na studia odbywa si¢ wedlug wspodlnych zasad obowigzujacych
w Politechnice Poznanskiej, na podstawie uchwaty nr 31/2016-2020 Senatu Akademickiego PP
Z dnia 29 marca 2017 r., w sprawie warunkow i trybu przyjmowania na I rok studiow w roku
akademickim 2018/2019. Warunki i tryb rekrutacji sa dostgpne na stronie internetowe;j
Wydziatu, na ktorej prezentowane sg: postepowanie kwalifikacyjne, przepisy i wzory, limity
rekrutacyjne, wymagane dokumenty, wzory dokumentéw, harmonogram rekrutacji oraz
najczesciej zadawane pytania przez kandydatow i zasady potwierdzania efektow uczenia.

O przyjeciu na kierunek Automatyka i Robotyka na studia stacjonarne i niestacjonarne
| stopnia decyduje, w ramach ustalonego limitu, pozycja kandydata na liScie rankingowej,
sporzadzonej na podstawie ocen z matematyki, fizyki lub informatyki, jezyka angielskiego
i jezyka polskiego z odpowiednig waga, na $wiadectwie dojrzatosci.

Finali$ci olimpiad stopnia centralnego przyjmowani sg na I rok studiow pierwszego stopnia
wedtug zasad ustalonych przez Senat Akademicki PP odrgbng uchwala (Uchwata nr 154/2012-
2016 Senatu PP z dnia 29 kwietnia 2015 r., w sprawie zasad przyjmowania na | rok studiow
finalistow olimpiad stopnia centralnego. Ponadto, stworzono tez dodatkowy, 2% limit miejsc
dla os6éb niepetnosprawnych.

O przyjecie na kierunek Automatyka i robotyka studia stacjonarne i niestacjonarne 1 stopnia
mogg si¢ ubiega¢ kandydaci, ktorych pierwszy stopien studiow zakonczyt si¢ nadaniem tytutu
zawodowego inzyniera i w trakcie ktorych kandydat przyswoil sobie efekty ksztalcenia
zatwierdzone w uchwale Senatu PP. Weryfikacja efektow ksztalcenia wymaganych do podjecia
studiow II stopnia realizowana jest poprzez test kwalifikacyjny, ktory sprawdza wiedze
kandydata, natomiast umiejetnosci i kompetencje sag dodatkowo potwierdzane przez $rednig
ocen uzyskang w toku studiow. Zagadnienia, na podstawie ktérych opracowano pytania
testowe, sg dostepne dla kandydatow na stronie internetowej rekrutacji. Studenci w procesie
rekrutacji sktadaja preferencje wyboru specjalnosci. O przyjeciu na dang specjalno$¢ na studia
stacjonarne i niestacjonarne |l stopnia decyduje, w ramach ustalonego limitu, pozycja
kandydata na li§cie rankingowej, sporzadzonej na podstawie wynikow testu kwalifikacyjnego
(70% punktéw) i1 Sredniej ocen ze studiow I stopnia (30% punktow). Lista specjalnosci
oferowanych w danym roku akademickim dla obu form studiow prezentowana jest w serwisie
internetowym Wydziatu. Uruchomienie danej specjalnosci jest =zalezne od liczby
zainteresowanych kandydatéw. Rekrutacja kandydatéw odbywa si¢ centralnie, droga
elektroniczng, poprzez system rekrutacji kandydatéw na studia — Ksantypa, a nastepnie przez
wewnatrz-wydziatowy system Myrto (oba systemy opracowane na Wydziale).

Warunki i zasady uznawania efektow 1 okresow ksztatcenia oraz kwalifikacji uzyskanych
W procesie ksztalcenia w Politechnice Poznanskiej okresla Regulamin Studiéw. Sg one zgodne
z europejskimi zasadami systemu ECTS. Warto doda¢, ze na Wydziale obowigzuje staty
harmonogram sesji egzaminacyjnej, opracowany przez pracownikow dziekanatu, przy udziale
wyktadowcow 1 Samorzadu Studentdw.
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Zasady, warunki oraz tryb potwierdzania efektow uczenia si¢ uzyskanych poza
szkolnictwem wyzszym okreSla Uchwata nr 2016-48-247 Rady Wydziatu Informatyki
Politechniki Poznanskiej z dnia 26 kwietnia 2016 r., w sprawie przyjecia regulaminu
potwierdzania efektow uczenia si¢ wraz z zatacznikiem — regulaminem. Na stronie internetowej
Uczelni, oprocz ww. dokumentéw, znajduja si¢ rdwniez: wzor wniosku o potwierdzenie
(uznanie) efektoéw uczenia si¢ osiggnietych w edukacji nieformalnej i poza formalnej, a takze
wzor protokotu z weryfikacji efektow uczenia sig.

Problem oceny przygotowania kandydatow na studia oraz progresji studentow reguluja
odpowiednie zapisy WSZJK, m.in. procedura analizy przygotowania kandydatow obejmujaca
przygotowanie danych statystycznych nt. wynikéw kandydatow, ukonczonych szkol/uczelni
oraz propozycje dot. ewentualnych przedmiotow wyréwnawczych. Czynnosci te realizowane
sa po zakonczeniu procesu rekrutacji, na poczatku nowego roku akademickiego, przez
wyznaczonych przez Wydziatlowego Petnomocnika ds. Jakosci Ksztalcenia, pracownikow
dziekanatu, wg wzoru przedstawionego w WSZJK. Wyniki ww. analizy przedstawiane sa
odpowiedniej] Wydziatlowej Komisji ds. Jako$ci Ksztalcenia, a nastgpnie cztonkom Rady
Wydziatu.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

W programie ksztalcenia, mimo jego ogoélnoakademickiego charakteru, duzo uwagi
poswigcono wyksztalceniu u przyszitych inzynieréw umiejetnosci praktycznych. Duzy udziat
zaje¢ laboratoryjnych oznacza dla Wydzialu wysoka kosztochlonnos$é, jednak dla studentow
jest unikatowa sposobnoscig do pracy z réznymi systemami, a w efekcie do wszechstronnego
rozwoju.

Program ksztalcenia kierunku Automatyka 1 robotyka rozwija m.in. umiej¢tnosci
intelektualne studentow w zakresie analizy i syntezy informacji oraz przekonywujacego
komunikowania si¢ w mowie 1 w pisSmie. Stanowi to istotny element przygotowujacy studenta
studiow 1 stopnia do prowadzenia badan naukowych, a w przypadku studiow II stopnia
umozliwia bezposredni udziat w prowadzeniu badan. Rozwdj tych umiejetnosci gwarantuje
grupa modulow: Technologie informacyjne, Jezyk obcy, Seminarium dyplomowe,
Przygotowanie do badan naukowych, a na studiach Il stopnia: Interpersonal Communication,
Komunikacja miedzykulturowa oraz Pracownia badawczo-problemowa.

Kluczowe tresci ksztalcenia realizowane na kierunku sg powigzane z rdéznorodnymi
badaniami prowadzonymi w Instytucie Automatyki i Robotyki PP.

Na studiach II stopnia studenci maja mozliwo$¢ uzyskania podwojnego dyplomu,
tj. Politechniki Poznanskiej oraz Paris-Saclay University, Francja.

Szeroki wybor przedmiotow obieralnych uwzglednia najnowsze trendy 1 zmiany zachodzace
w dyscyplinie — przedmioty te s3 zorientowane na potrzeby otoczenia spoleczno-
gospodarczego.

Analiza wynikOw nauczania jest przeprowadzana po kazdej sesji egzaminacyjnej przez
Prodziekana ds. Ksztatcenia, na podstawie modutu systemu eProto do analizy wynikow
nauczania dla poszczegolnych przedmiotow i prowadzacych na wszystkich stopniach i formach
studidéw. Analiza dotyczy skutecznosci studiowania i osigganych wynikow. Analizy te sg
wykorzystywane w doskonaleniu procesu ksztalcenia.
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O wysokim poziomie ksztatcenia §wiadczg nagrody 1 wyrdznienia studentéw kierunku
Automatyka i robotyka.

Bezposrednim efektem procesu ksztatcenia na kierunku Automatyka i robotyka jest ogromna
warto$¢ absolwentow tego kierunku na rynku pracy. Wedlug Ogolnopolskiego S