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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu

1.1.Sklad zespolu oceniajacego Polskiej] Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: prof. dr hab. Wiestaw Andrzej Kaminski, cztonek PKA.
Czlonkowie:
1. drhab. inz. Marek Henczka, ekspert PKA,;
dr hab. Robert Kucharczyk, ekspert PKA,
mgr Wioletta Marszelewska, ekspert ds. postepowania oceniajacego;
prof. dr hab. Tomasz Matulewicz, ekspert PKA,;
Pawel Miry, ekspert PKA student;
mgr Jerzy Springer, ekspert PKA ds. wspdlpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym.

IS

1.2. Informacja o procesie oceny

Ocena jakoS$ci ksztalcenia na kierunku ,,nanotechnologia” prowadzonym na Wydziale Fizyki
Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej, zwanym dalej Wydziatem,
zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej (PKA) w ramach
harmonogramu prac okreslonych przez Komisj¢ na rok akademicki 2018/2019. W roku
akademickim 2011/2012 PKA przeprowadzita w jednostce oceng instytucjonalng, przyznajac
oceng pozytywng. Ocena programowa kierunku odbywa si¢ po raz pierwszy.

Wizytacja zostata przygotowana 1 przeprowadzona zgodnie z obowigzujacg procedury. Zespot
Oceniajacy PKA (ZO) zapoznat si¢ z raportem samooceny przekazanym przez wladze Uczelni,
odbyt takze spotkanie organizacyjne w celu omowienia kwestii w nim przedstawionych, spraw
wymagajacych wyjasnienia z wtadzami Politechniki Gdanskiej, zwanej dalej Politechnika, oraz
Wydzialu. Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z wiadzami; dalej przebiegata zgodnie
z ustalonym harmonogramem. W trakcie wizytacji odbyly si¢ spotkania ze studentami,
pracownikami Wydzialu, z osobami odpowiedzialnymi za funkcjonowanie wewngtrznego
systemu zapewnienia jakos$ci ksztalcenia, za prowadzenie kierunku studiéw, praktyki, a takze z
przedstawicielami samorzadu studentéw, Biura Karier oraz z przedstawicielami otoczenia
spoteczno-gospodarczego. Ponadto dokonano przegladu wybranych prac dyplomowych
1 etapowych, przeprowadzono hospitacje zaje¢ oraz dokonano przegladu bazy dydaktycznej
i socjalnej wykorzystywanej w procesie dydaktycznym. Przed zakonczeniem wizytacji dokonano
oceny stopnia spetnienia kryteriow, sformutowano uwagi i zalecenia, o ktorych przewodniczacy
Z0 oraz eksperci poinformowali wtadze na spotkaniu podsumowujacym.

Podstawa prawna oceny zostala okreslona w Zalaczniku nr 1, a szczegélowy harmonogram
przeprowadzonej wizytacji, uwzgledniajagcy podziat zadan pomigdzy czlonkéw zespotu
oceniajacego, w Zataczniku nr 2.



2. Podstawowe informacje o programie ksztalcenia na ocenianym kierunku

Nazwa kierunku studiow

,nhanotechnologia”

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego i drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Nazwa obszaru ksztalcenia, do ktorego zostal
przyporzadkowany Kierunek

obszar nauk $cistych (60%)
obszar nauk technicznych (40%)

Dziedziny nauki/sztuki oraz dyscypliny
naukowe/artystyczne, do ktorych odnosza sie
efekty ksztalcenia na ocenianym kierunku
(zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 8 sierpnia
2011 w sprawie obszarow wiedzy, dziedzin nauki i sztuki
oraz dyscyplin naukowych i artystycznych, Dz.U. 2011 nr
179 poz. 1065)

dziedzina nauk fizycznych, dyscyplina
fizyka;

dziedzina nauk technicznych, dyscyplina
inzynieria materiatowa.

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS
przewidziana w planie studiow do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi
ksztalcenia

studia pierwszego stopnia - 6 semestrow
180 ECTS

studia drugiego stopnia — 3 semestry
90 ECTS

studia drugiego stopnia — 4 semestry
120 ECTS

Specjalnosci realizowane w ramach kierunku
studiow

studia pierwszego stopnia:

Nanomaterialy i nanostruktury
funkcjonalne;

Nanomaterialy w inzynierii, medycynie

i kosmetologii;

studia drugiego stopnia:

Nanomaterialy dla energetyki;

komputerowe modelowanie materiatow;
nanostruktury fotoniczne;

nanostructures and computer simulations in
material science;

Tytul zawodowy uzyskiwany przez
absolwentow

licencjat — studia pierwszego stopnia;
magister — studia drugiego stopnia;

: . studia
studia stacjonarne . )
niestacjonarne
Liczba studentéw Kierunku 453 nie dotyczy
Liczba godzin zaje¢ wymagajacych studia pierwszego stopnia:
bezposredniego udzialu nauczycieli 2130/2040;
akademickich i studentéw studia drugiego stopnia:
975/900/975/1395




3. Ogélna ocena spelnienia kryteriéw oceny programowej

Ocena stopnia spelnienia
kryterium?!

Z misja oraz strategia uczelni

Kryterium wyrézniajaca/w pelni/

zadowalajaca/czeSciowa/
negatywna
Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodno$¢ .
yt pej jej zg w pelni

Kryterium 2. Program Kksztalcenia oraz mozliwos¢
osiagniecia zakladanych efektow ksztalcenia

studia | stopnia: zadawalajgca

studia Il stopnia: w petni

Kryterium 3. Skuteczno$¢ wewnetrznego systemu

W procesie uczenia sie i osiggania efektow ksztalcenia

zapewnienia jakosci ksztalcenia w pelni
Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia w pelni
Kryterium 5. Wspolpraca z otoczeniem spoleczno- .

- . w pelni
gospodarczym w procesie ksztalcenia
Kryterium 6. Umi¢dzynarodowienie procesu ksztalcenia w pelni
Kryteri um 7. Infrastrukturawykorzystywanaw procesie wyréiniajgca
ksztalcenia
Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie .

w pelni

przedstawi¢ dodatkowe argumenty i

Jezeli argumenty przedstawione w odpowiedzi na raport z wizytacji lub wniosku
0 ponowne rozpatrzenie sprawy beda uzasadnialy zmian¢ uprzednio sformulowanych
ocen, raport powinien zosta¢ uzupelniony. Nalezy, w odniesieniu do kazdego
z kryteriow, w obre¢bie ktorego ocena zostala zmieniona, wskaza¢ dokumenty,
informacje oraz syntetyczne wyjasnienia
przyczyn, ktore spowodowaly zmiang, a ostateczng ocen¢ umiesci¢ w tabeli 1.

Uczelnia w odpowiedzi na raport z wizytacji, zawartej w pismie rektora R-779/2019 z dnia 19
listopada 2019 r. dokonata szczegotowej analizy zalecen sformutowanych w raporcie
I przeprowadzita niezbedng korekte programu na studiach | stopnia, wynikajaca z tych zalecen.

W szczegolnoscei komisja programowa kierunku w odniesieniu do kryterium 2.:

1. Dokonujac szczegotowej weryfikacji tgcznych nakladow czasu pracy na realizacje
efektow uCzenia si¢ I opanowanie tresci programowych je realizujacych, skorygowat plan
studiow: zwigkszono wymiar godzin odbywanych w bezposrednim kontakcie dla zaje¢: fizyka Il
- do 45 godzin wyktadu oraz do 45 godzin ¢wiczen, termodynamika do 30 godzin wyktadu oraz

do 30 godzin ¢wiczen.

1'W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych pozioméw ksztalcenia roznig sig, nalezy wpisa¢ ocene dla kazdego

poziomu odre¢bnie.




2. Poddano weryfikacji tresci programowe eliminujgce powtdrzenia dla zajec¢ fizyka Il oraz
Mechanika ciatla statego i plynow, a takze dublowanie tresci w zajeciach krystalografia,
elementy elektroniki oraz synteza nanomateriatow.

3. Zmieniono w harmonogramie studiow sekwencje wyktadow specjalistycznych:

przeniesiono z semestru V na semestr VII zajecia fotofizyka i spektroskopia optyczna uktadow

i nanostruktur molekularnych, z semestru VIl na semestr V — zajecia dyfrakcyjne metody badan

strukturalnych . Dalsze korekty bedg wprowadzane po zakonczeniu pelnej analizy tresci

programowych przez komisj¢ programowg i zespoly eksperckie powotane przez dziekana

(komisja ds. rozwoju wydzialu, pelnomocnik dziekana ds. studiéw, pelnomocnik dziekana ds.

mie¢dzynarodowych).

4. Uzupetiono program o inzynierskie efekty uczenia si¢: K6_UQ7 - potrafi dokonaé

wstepnej analizy ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan

inZynierskich w zakresie nanotechnologii; K6_UQ9 - posiada umiejetnos¢ projektowania

i realizacji procesow wytwarzania materiatéow nanostrukturalnych.

5. Zadeklarowano zmodyfikowanie lub opracowane na nowo regulaminéw do 1 lutego

2020 r. dla wszystkich laboratoriow, z jednoczesnym wprowadzeniem wymagan odnoszacych

si¢ do weryfikacji uzyskiwanych na zajeciach kompetencji inzynierskich.

6. Tematy projektow dyplomowych bedg zatwierdzane przez komisje programows

z uwzglgdnieniem ich zgodno$ci merytorycznej z kierunkiem ,,nanotechnologia” oraz

mozliwosci spelnienia wymagan wlasciwych dla prac inzynierskich. W tej sprawie dziekan

wydat 6 listopada 2019 r. zarzadzenie nr 8/2019. (Nota bene sformutowano w nim wymagania
odnoszace si¢ do projektow dyplomowych/prac dyplomowych realizowanych na wszystkich
kierunkach technicznych na Wyadziale).

Wobec powyzszych dzialan uczelni, postanowiono podnies¢ ocen¢ kryterium 2. do oceny
w pelni.

Tabela 1

Kryterium Ocena spelnienia kryterium?!
Wyro6zniajaca / W pekni /
Zadowalajgca/ Cze$ciowa

Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwos¢
osiggniecia zakladanych efektow ksztalcenia

studia | stopnia: w petni




4. Szczegolowy opis spelnienia kryteriéw oceny programowej
Kryterium 1. Koncepcja ksztalcenia i jej zgodnos¢ z misja oraz strategia uczelni

1.1. Koncepcja ksztatcenia

1.2. Badania naukowe w dziedzinie / dziedzinach nauki / sztuki zwigzanej / zwigzanych
Z kierunkiem studiéw

1.3. Efekty ksztatcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium

1.1. Koncepcja ksztalcenia na kierunku ,,nanotechnologia” jest zgodna ze strategiami
Politechniki 1 Wydziatu, zawartymi odpowiednio w dokumentach ,,Podstawowe cele
i zadania strategiczne rozwoju Politechniki Gdanskiej” oraz ,,Strategia rozwoju Wydzialu
Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej”. W dokumentach tych
okreslono, ze priorytetem dla instytucji jest rozwoj elitarnych i innowacyjnych kierunkow
studiow oraz zapewnienie wysokiej pozycji i prestizu absolwentow na rynku pracy przez
zapewnienie wysokiej jakosci procesu dydaktycznego. Realizacja tych strategii polega
glownie na uruchamianiu nowych kierunkow studiow i specjalnosci, dostosowanych do
zmieniajacych si¢ potrzeb rynku pracy i identyfikowanych przy udziale potencjalnych
pracodawcow oOraz w powigzaniu z prowadzonymi badaniami naukowymi. Cel ten
wspomaga¢ powinno wprowadzanie do programéw studiow nowych przedmiotow
prowadzonych przez wybitnych specjalistow krajowych 1 zagranicznych. Wydziat realizujac
te strategi¢ uruchomit ksztalcenie na kierunku ,nanotechnologia” przy wspoipracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym i z wykorzystaniem potencjatu naukowego kadry
dydaktycznej oraz dostgpnej infrastruktury dydaktyczno-naukoweyj,

Oceniany kierunek studiow zostat uruchomiony w 2012 r. i jest realizowany na Wydziale
w $cistej wspotpracy z Wydzialem Mechanicznym Politechniki, a ostatnio rowniez
z Instytutem Wysokich Cisnien PAN w Warszawie. Przyporzadkowany wiekszo$ciowo do
obszaru naukach $cistych w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka (60%) istotna
cze$¢ programu ma powigzang z ksztalceniem w obszarze naukach technicznych
w dyscyplinie inzynieria materialowa.

Koncepcja ksztatcenia odwoluje si¢ do faktu, ze wiele wspdtczesnych badan z zakresu fizyki
1 inzynierii materialowej — w szczegdlnosci prowadzonych na Wydziale 1 wspétpracujacym
Wydziale Mechanicznym, dotyczy zjawisk w skali nano, przy czym sa to najczesciej badania
interdyscyplinarne, o charakterze podstawowym i aplikacyjnym, a r6znorodne zastosowania
obejmuja m.in. chemi¢, medycyng, farmaceutyke, kosmetologie, bioinzynierig, energetyke,
elektronikg, mechatronike, technologie materiatow oraz ochrong¢ srodowiska. Studia na
kierunku powinny zaspokaja¢ zapotrzebowanie rynku pracy i sfery badan na kadrg
inzynierska odpowiednio wykwalifikowang w takim szerokim obszarze badan i wdrozen.
Przyjeta koncepcja przewiduje z jednej strony przygotowanie absolwentow do
kontynuowania edukacji odpowiednio na studiach Il oraz Il stopnia, a takze do
podejmowania pracy na stanowiskach inzynieryjno-technicznych w osrodkach badawczych
I laboratoriach badawczo-rozwojowych oraz w przemysle 1 w firmach posredniczacych w
transferze wiedzy z obszaru nauki do gospodarki. Zaktada si¢ w zwigzku z tym zar6wno



nabywanie przez studentéw wszechstronnej wiedzy specjalistycznej i zaawansowanych
umiej¢tnosci  powigzanych z aktualnymi badaniami 1 osiggnigciami w  zakresie
nanotechnologii, jak réwniez ksztalttowanie u nich kompetencji cenionych przez
pracodawcow na rynku pracy, takich jak umiejetno$¢ pracy w zespole, kreatywnosc,
myslenie inzynierskie nastawione na tworcze rozwigzywanie problemow, tatwos¢ adaptacji
oraz umiejetnos¢ samodzielnego uczenia si¢.

Kierunek wpisuje si¢ w tradycje¢ ksztatcenia inzynierow na studiach politechnicznych: studia
I stopnia trwaja 7 semestrow i koncza si¢ nadaniem tytutu zawodowego ,,inzynier”, natomiast
3-semestralne studia II stopnia tytutu zawodowego ,,magister inzynier”. Ksztalcenie odbywa
si¢ wylacznie na studiach stacjonarnych o profilu ogélnoakademickim. Zasadniczg staboscia
okreslonych sylwetek absolwentéw studiow 1 1 II stopnia jest brak wyraznego zrdéznicowania
ich kompetencji w konteksécie rozwoju kariery zawodowej. Jedynym przejawem rozwoju
takich kompetencji jest mozliwo$¢ dalszego uczenia si¢ na studiach wyzszego stopnia.
W konsekwencji nie identyfikuje si¢ z sylwetka absolwenta kierunku swoistych kwalifikacji
go wyrdzniajacych, a istotnych z punktu widzenia rynku pracy i dajacych absolwentom na
tym rynku przewage w porOwnaniu z absolwentami innych kierunkéw $cistych lub
technicznych. Koncepcje ksztalcenia polegajacg na realizacji unikalnych w kraju tresci
programowych w celu uzyskania przez absolwentéw specjalistycznego wyksztalcenia
inzynierskiego w zakresie nanotechnologii nalezatoby wysoko oceni¢ i uzna¢ za oryginalng
i nowatorska, jezeli zapewnione zostanie osigganie w pelni Kompetencji inzynierskich. Tak
si¢ jednak nie dzieje, gdyz w przyjetej koncepcji zaktada si¢, ze wiedza z zakresu nauk
$cistych w potaczeniu z wysoce arbitralnym wyborem tresci programowych z zakresu nauk
technicznych w dyscyplinach elektronika i elektrotechnika oraz metod analitycznych
stosowanych w dyscyplinie inzynieria materialowa umozliwia pelne uksztaltowanie
kompetencji inzynierskich w zakresie nanotechnologii przy pomini¢ciu poglebionego
ksztalcenia umiejgtnosci projektowania i1 praktycznej realizacji procesOw wytwarzania
nanostruktur.

Studia I stopnia oferuja dwie specjalnosci: Nnanomaterialy i nanostruktury funkcjonalne oraz
Nanomaterialy w inzynierii, medycynie i kosmetologii, koncentrujagce si¢ na rdéznych
aspektach szerokiego spektrum badan i zastosowan nanotechnologii. Nie réznicuja one
istotnie profilu kompetencji absolwenta, odzwierciedlajac raczej instytucjonalne przypisanie
ksztalcenia specjalnosciowego do dwu wydziatow i specyfike zainteresowan ich kadr
naukowych.

Studia II stopnia odbywajg si¢ gtdéwnie w ramach specjalnosci nanomaterialy dla energetyki,
bezposrednio zwigzanej z rozwijanymi na Wydziale badaniami w obszarze nanotechnologii.
Ich realizacja jest aktualnie wspierana w ramach projektu ,,Zintegrowany Program Rozwoju
Politechniki Gdanskiej”, co owocuje rowniez ofertg specjalnosci komputerowe modelowanie
materiatow, akcentujacej teoretyczne aspekty badan i znaczenie symulacji komputerowych
w nanotechnologii. (Nota bene nie jest ona uruchamiana ze wzgledu na niedostateczng liczbg
kandydatow).

Z mysla o studentach II stopnia zainteresowanych w przysztosci dzialalnoscig badawcza
powstata ostatnio wybitnie akademicko zorientowana specjalno$¢ nanostruktury fotoniczne,
realizowana w Scistej wspotpracy naukowo-dydaktycznej z Instytutem Wysokich Cisnien
(IWC) PAN w Warszawie. Koncepcja ksztalcenia na tej specjalno$ci zaktada aktywny udziat
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studentow w pracach zespotow instytutu, prowadzacych interdyscyplinarne badania
z zakresu nanotechnologii na §wiatowym poziomie, a tym samym nabywanie przez nich
zaawansowane] wiedzy, umiejetnosci praktycznych 1 specyficznych kompetencji
w wiodgcym osrodku badawczym i W bezposrednich relacjach uczen-mistrz. Ksztatcenie
w pierwszym semestrze odbywa si¢ w Gdansku, w Il semestrze - w Warszawie, w |1l
semestrze - w obu osrodkach, przy czym prace dyplomowe realizowane s3 w IWC. Poniewaz
wiekszos$¢ specjalistycznych zaje¢ odbywa sie¢ w IWC, ograniczenia co do minimalnej
liczebnosci grup obowigzujagce na PG nie maja zastosowania, co pozwolito nadaé tej
specjalnosci charakter elitarny i adresowac ja tylko do niewielkiej liczby najlepszych
studentow kierunku (kwalifikacja nastepuje dopiero po I semestrze).

Dazac do poszerzenia oferty dydaktycznej uruchomiono na Wydziale w roku akademickim
2017/2018 realizowane w calosci w jezyku angielskim i adresowane glownie do
obcokrajowcow 4-semestralne studia II stopnia w formie specjalnosci Nanostructures and
Computer Simulations in Material Science. Program, zgodnie ze wspotczesnymi tendencjami
1 wzorcami miedzynarodowymi, taczy wszechstronne przygotowanie do pracy
doswiadczalnej z ksztalceniem umiejetnosci modelowania teoretycznego 1 symulacji
komputerowych. Na etapie uruchamiania jest obecnie kolejna anglojezyczna specjalnosé
Mathematics for New Materials Design, realizowana jako 4-semestralne studia
dwudyplomowe, prowadzone we wspélpracy z Uniwersytetem w L’Aquilla (Wlochy)
w ramach konsorcjum InterMaths.

Prowadzenie studiow we wspotpracy z innymi jednostkami, ich elitarny charakter (przede
wszystkim na specjalno$ci realizowanej wspdlnie z IWC), uruchomienie specjalno$ci
anglojezycznej 1 tworzenie kolejnej — wszystko to wpisuje si¢ zarOwno w misje
i dlugoterminowe cele Politechniki w strategicznym dla uczelni obszarze ksztalcenia, jak
i konkretne zadania realizowane w ramach przyjetej strategii rozwoju oraz polityki jakosci
ksztalcenia Wydzialu. Wpisuje si¢ to w pelni we wdrazang modytikacje programéw studiow
prowadzonych na Wydziale, w tym ocenianego kierunku, w ramach projektu ,,Zintegrowany
Program Rozwoju Politechniki Gdanskiej”.

1.2. Badania naukowe w zakresie zwigzanym z kierunkiem prowadza 4 katedry fizyczne,
z ktorych dwie — Katedra Fizyki Ciata Statego oraz Katedra Fizyki Zjawisk Elektronowych
— prowadza dzialalno$¢ badawcza w obszarze szeroko pojetej nanotechnologii. | to one sa
glownie zaangazowane w ksztalcenie specjalistyczne na ocenianym kierunku. Problematyka
badan jest zréznicowana i dotyczy m.in. innowacyjnych materialow dla energetyki, w tym
nanostruktur termoelektrycznych i luminescencyjnych, cieczy jonowych, nanosensorow,
nanoceramik 1 nanokompozytow, ogniw paliwowych, nadprzewodnikoéw, polimerow,
nanomaterialow  weglowych, organicznych elementéw optoelektronicznych czy
hybrydowych uktadéw heteroztgczowych. Obejmuje to zaréwno wytwarzanie takich
uktadow, jak tez charakterystyke doswiadczalng oraz symulacje komputerowe ich
wlasciwosci. Poziom prac badawczych odzwierciedla przyznana przez MNiSW w ostatniej
ewaluacji jako$ci badan kategoria naukowa B.

Ksztalcenie odwotuje si¢ rowniez do praktyki badawcze] Wydziatu Mechanicznego,
w szczegolnos$ci dziatalno$ci naukowej Katedry Inzynierii Materialowej 1 Spajania,
odpowiedzialnej za realizacj¢ specjalnosci nNanomaterialy w inzynierii, medycynie
i kosmetologii na studiach | stopnia. Zainteresowania naukowe koncentruja si¢ tu gldwnie na
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biomateriatach i zastosowaniach nanotechnologii w medycynie, obejmujgc m.in. powtoki
bioaktywne 1 bakteriobdjcze, modyfikowane powierzchnie biostopow oraz technologie
wytwarzania implantow hybrydowych i ich nanostrukturalnych pokry¢, co jest spojne
Z programem prowadzonej specjalnosci.

Z kolei wigkszos$¢ ksztalcenia specjalistycznego w ramach specjalnosci nanostruktury
fotoniczne na studiach II stopnia realizuje si¢ w $cistym powigzaniu z najnowszymi
badaniami naukowymi prowadzonymi w interdyscyplinarnych zespotach IWC,
w szczegbdlnosci w Laboratorium Epitaksji MBE. Os$rodek ten jest jednym ze §wiatowych
liderow prac rozwojowych w zakresie wytwarzania i optymalizacji parametréw diod
luminescencyjnych i laserowych tworzonych na bazie azotku galu.

Specyfika badan prowadzonych na Wydziale oraz w jednostkach wspotpracujacych znajduje
odzwierciedlenie w programie ksztalcenia oferowanych specjalnosci, zwlaszcza w bogatej
ofercie wyktadoéw specjalistycznych 1 na etapie dyplomowania, umozliwiajac orientacje
ksztalcenia na aktualng wiedze specjalistyczng 1 nowoczesne metody badawcze oraz
wykorzystanie w tym celu wynikéw badan wtasnych. Stwarza to studentom dobre warunki
nabywania zaawansowanej wiedzy, praktycznych umiej¢tnoscei i specyficznych kompetencji
badawczych w aktywnym naukowo $rodowisku.

Duza liczba krajowych 1 mig¢dzynarodowych projektoéw naukowo-badawczych
realizowanych na Wydziale ma rownie istotne znaczenie dla efektywnej realizacji procesu
ksztatcenia, umozliwiajac zdobywanie przez studentow umiej¢tnosci i kompetencji
badawczych, szczegolnie w trakcie pisania prac dyplomowych w ramach projektow
badawczych kierowanych przez nauczycieli akademickich albo we wspotpracy z partnerami
przemystowymi. Projekty inzynierskie w mniejszym stopniu sg realizowane jako tematy
Scisle badawcze, natomiast czg¢sto zwigzane sg z analizami wtasciwosci materiatow, ktore
wymagajg zastosowania nowoczesnych technik instrumentalnych z uzyciem profesjonalnego
sprz¢tu badawczego, co podnosi kompetencje studentow w tym zakresie.

Kompleksowos$¢, réznorodnos¢ 1 aktualnos$¢ problematyki prac badawczych prowadzonych
na Wydziale sprzyja w duzym stopniu osigganiu przez studentéw zatozonych efektow
ksztalcenia i realizacji programu studiow z uwzglednieniem trendow rozwojowych
w dyscyplinach nauki fizyczne i inzynierii materiatowej.

Doswiadczenie naukowe 1 wiedza nauczycieli akademickich pozwalaja nie tylko na
aktualizacje tre$ci programowych ksztalcenia, ale takze umozliwiaja rozwijanie oferty
przedmiotow obieralnych oraz realizacj¢ prac dyplomowych tematycznie zwigzanych
z uprawianymi badaniami naukowymi. Na podkres$lenie zastuguje fakt aktywnego udziatu
studentow w badaniach naukowych, co zapewnia zar6wno poglebianie ich wiedzy, jak
i nabywanie umiej¢tnosci prowadzenia prac badawczo-rozwojowych.

1.3. Na obu stopniach studiow Kierunek przyporzadkowano w 60% do dziedziny nauk $cistych
w dyscyplinie naukowej fizyka oraz uzupetniajaco (w 40%) do dziedziny nauk technicznych
w dyscyplinie inzynieria materiatowa. Dla studiow pierwszego stopnia sformutowano 13
kierunkowych efektow w zakresie wiedzy, 13 efektow w kategorii umiej¢tnosci oraz
5 w kategorii kompetencji spotecznych. Na studiach drugiego stopnia przyjete efekty
ksztalcenia obejmuja: 10 efektow w zakresie wiedzy, 9 efektow w zakresie umiejgtnosci oraz
5 efektow w zakresie kompetencji spolecznych. Przyjete efekty ksztatcenia sg spdjne
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z charakterystykami drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 6 (studia | stopnia)
I 7 (studia Il stopnia) Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK).

Efekty kierunkowe sformulowano jasno i precyzyjnie, zachowujac przy tym odpowiedni
poziom ich og6lnosci. Dzigki temu sg one dostatecznie pojemne, umozliwiajac wiasciwe ich
uszczegbdtowienie na poziomie realizowanych modutow zajg¢. Konkretne cele i efekty
ksztalcenia okreslone dla poszczegdlnych przedmiotow w ich sylabusach sg spdjne
z efektami przyjetymi dla kierunku. Katalog kierunkowych efektéw ksztalcenia dobrze
oddaje kwalifikacje faktycznie nabywane przez studentow. Odpowiednio do
ogolnoakademickiego profilu ksztalcenia, na studiach 1 stopnia przewiduje si¢
przygotowanie studentow do prowadzenia badan dzigki opanowaniu interdyscyplinarnych
podstaw nauki o materiatach i nanotechnologii. Wymaga to wyposazenia ich w niezb¢dna
wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii, a takze wyksztalcenie umiejetnosci pracy
laboratoryjnej 1 analizy danych. Na studiach II stopnia natomiast zaktada si¢ zdobycie przez
studentéw poglebionej specjalistycznej wiedzy z obszaru nanotechnologii, zaawansowanych
umiejetnosci praktycznych oraz specyficznych kompetencji umozliwiajacych uczestnictwo
w badaniach naukowych, a w dalszej perspektywie podjecie pracy zgodnej z profilem
absolwenta lub kontynuacj¢ ksztalcenia na studiach doktoranckich. W katalogach
uwzgledniono rowniez efekty ksztatcenia odnoszace si¢ do znajomosci jezyka obcego,
umieszczajac go jednak w kategorii wiedza, a nie umiejetnosci, 1 nie precyzujac
oczekiwanego poziomu biegtosci jezykowej na wymaganym poziomie B2 na studiach I
stopnia i B2+ na studiach Il stopnia.

Szczegotowa analiza treSci kierunkowych efektow ksztatcenia dla studiow pierwszego
1 drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim wskazuje, ze nie wszystkie efekty
ksztalcenia wymagane do uzyskania kompetencji inzynierskich zostaly w nich
uwzglednione. W szczeg6élnosci dotyczy to braku nabywania przez absolwentow
umiejetnosci oceny ekonomicznej rozwigzan 1 podejmowanych dziatan inzynierskich oraz
projektowania systemow 1 realizacji procesOw zwigzanych z prowadzonym kierunkiem
studiow. W tym zakresie na studiach I stopnia uwzgledniono jedynie umiejetnosci
zaprojektowania i1 zbudowania prostego urzadzenia lub przyrzadu pomiarowego, za$ na
studiach II stopnia efekty takie w ogole nie zostaly uwzglednione. Potozenie duzego nacisku
na aspekty projektowania eksperymentow oraz ich realizacji, stosowania metod
instrumentalnych do charakteryzowania wtasciwos$ci materialdw oraz analizy uzyskiwanych
danych doswiadczalnych nie zapewnia w konsekwencji osiagania w pelnym stopniu
kompetencji inzynierskich absolwentom na obu poziomach ksztatcenia.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

ZaloZona koncepcja ksztalcenia inZynierow specjalizujgcych si¢ w wainym dla nauki
i przemystu obszarze badan i wdroien 7 zakresu nanotechnologii jest zgodna
z aktualnymi trendami rozwoju ksztalcenia w uczelniach technicznych, w peini
wykorzystujgc potencjal naukowy i doswiadczenie dydaktyczne kadry Wydziatu
I jednostek wspolpracujgcych przy realizacji programow studiow. Oczekiwane
kompetencje absolwenta sq adekwatne do ogdlnoakademickiego profilu studiow
i wlasciwie zroinicowane w zaleinosci od poziomu ksztalcenia. Natomiast program
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specjalnosci w niewielkim jedynie stopniu wplywa na profil kwalifikacji absolwenta.
Rosnie realny udzial interesariuszy zewnetrznych w procesie rozwoju koncepcji
ksztalcenia, Wcig? jednak studenci kierunku nie nabywajq swoistych kompetencji
dajgcych im przewage konkurencyjng na rynku pracy nad absolwentami innych
kierunkow scistych lub technicznych.

Jednostki zaangaiowane w ksztalcenie na kierunku prowadzq dziatalnosé¢ naukowq
w dyscyplinie fizyka oraz dyscyplinie iniynieria materiatlowa, obejmujgcqg swoim
zakresem szeroko pojetg tematyke nanotechnologiczrng. Wyniki tej zrdéimicowanej
tematycznie dzialalnosci badawczej sq wykorzystywane przy realizacji i doskonaleniu
programu studiow na obu poziomach ksztalcenia, wspierajgc przygotowanie studentow
do prowadzenia badan lub bezposredni W nich udzial.

Efekty ksztalcenia sformutowano w sposob wumozliwiajgcy czesciowo realizacje
prayjetej koncepcji ksztalcenia na studiach iniynierskich. W szczegolnosci zakladajq
one oczekiwang od absolwenta studiow o profilu ogolnoakademickim znajomosé
poglebionej wiedzy, zaawansowanych specjalistyczne umiejetnosci, znajomosci jezyka
obcego i kompetencji spotecznych niezbednych w dziatalnosci badawczej. Natomiast
zasadniczg stabosciq efektow ksztatcenia jest brak uwzglednienia typowych dla studiow
inZynierskich praktycznych umiejetnosci inZynierskich w zakresie projektowania
I realizacji procesow wytwarzania materialow nanostrukturalnych i funkcjonalnych.
Warto dodaé, e w roku 2018 studia I1 stopnia na kierunku ‘nanotechnologia’ uzyskaly
certyfikat ,Studia z przyszloscig” przyznawany przez Fundacje Rozwoju Edukacji
i Szkolnictwa Wyzszego.

Dobre praktyki

DP.1.1. Realizacja elitarnej specjalnosci nanostruktury fotoniczne na studiach Il stopnia
w Scistej wspdlpracy naukowo-dydaktycznej z Instytutem Wysokich Cisnien PAN
w Warszawie, co umozliwia studentom nabywanie zaawansowanej wiedzy, umiejetnosci
praktycznych i kompetencji badawczych w interdyscyplinarnych zespotach
prowadzacych badania na najwyzszym $wiatowym poziomie.

Zalecenia

Z.1.1. Uzupehi¢ kierunkowe efekty ksztalcenia tak, by uwzglednialy w programie
studiow pelne kompetencje inzynierskie, w szczego6lnosci w zakresie praktycznych
umiejetnosci  projektowania i realizacji procesow wytwarzania materialow
nanostrukturalnych, a takze urzadzen do prowadzenia takich procesow.

Z.1.2. Okresli¢ w efektach ksztalcenia kompetencje w zakresie znajomosci jezyka obcego
absolwentow na poziomie B2 dla studiow I stopnia oraz na poziomie B2+ dla studiow II
stopnia.

13



Kryterium 2. Program ksztalcenia oraz mozliwos$¢ osiagnie¢cia zakladanych efektow
ksztalcenia

2.1. Program i plan studiow - dobor tresci i metod ksztatcenia

2.2. Skutecznos$¢ osiggania zaktadanych efektéw ksztatcenia
2.3. Rekrutacja kandydatow, zaliczanie etapow studiow, dyplomowanie, uznawanie efektow
ksztalcenia oraz potwierdzanie efektow uczenia si¢

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 2

2.1. Na wszystkich kierunkach, formach studiow i poziomach ksztalcenia realizowanych na
Politechnice obowigzuje system ECTS, umozliwiajac odbywanie czesci studiow za granica
lub w innej uczelni krajowej. Studia na kierunku ,,nanotechnologia” sg prowadzone w trybie
stacjonarnym jako studia | i II stopnia. Szczegétowe dane liczbowe dotyczgce programu

studidow 1 struktury realizowanych zajg¢ mozna zrekapitulowa¢ w nastepujacy sposob:

Studia | stopnia na specjalno$ci nanomaterialy i nanostruktury funkcjonalne trwaja
7 semestrow. L.aczny wymiar zaje¢ dydaktycznych z udziatem nauczycieli akademickich
i studentow wynosi 2376 godzin; praktyka zawodowa obejmuje 160 godzin (w ciggu
4 tygodni). Pozwalajg zgromadzi¢ 210 ECTS. Udziat poszczegbdlnych form zaje¢ w palnie
studiow: wyktady — 47,6 %; ¢wiczenia — 19,5 %, zajgcia laboratoryjne— 22,1 %; zajecia
projektowe — 1,9 %; seminaria — 8,9 %.

Studia | stopniana specjalnosci Nanomaterialy w inzynierii, medycynie i kosmetologii
trwaja 7 semestrow. Laczny wymiar zaje¢ dydaktycznych z udziatem nauczycieli
akademickich i studentow 2286 godzin, praktyka zawodowa obejmuje 60 godzin (4
tygodnie). Pozwalaja zgromadzi¢ 210 ECTS. Udziat godzinowy poszczegdlnych form
zaje¢: wyktady — 47,6 %; ¢wiczenia — 19,6 %; zajecia laboratoryjne — 23,0 %; zajecia
projektowe — 2,0 %; seminaria — 7,8 %.

Studia drugiego stopnia na specjalno$ci Nanomateriaty dla energetyki trwaja 3 semestry.
Laczny wymiar zaj¢¢ dydaktycznych z udziatem nauczycieli akademickich i1 studentow
wynosi 1110 godzin. Pozwalaja zgromadzi¢c 90 ECTS. Udzial godzinowy
poszczegolnych form zaje¢: wyktady — 47,4%; ¢wiczenia — 5,4 %; zajecia laboratoryjne
— 16,2 %; zajecia projektowe — 14,8 %; seminaria — 16,2 %.

Studia drugiego stopnia na specjalnosci komputerowe modelowanie materiatow trwaja
3 semestry. Laczny wymiar zaje¢ dydaktycznych z udziatem nauczycieli akademickich
i studentow wynosi 1035 godzin. Pozwalajg zgromadzi¢ 90 ECTS. Udzial godzinowy
poszczegdlnych form zaje¢: wyktady — 43,5 %; ¢wiczenia — 14,5 %); zajecia laboratoryjne
— 15,9 %; zajecia projektowe — 15,9 %; seminaria — 10,2 %.

Studia drugiego stopnia (4 semestry) na specjalnosci Nanostructures and Computer
Simulations in Material Science trwajg 4 semestry. Laczny wymiar zaje¢ dydaktycznych
z udziatlem nauczycieli akademickich i studentéw wynosi 1500 godzin. Pozwalajg
zgromadzi¢ 120 ECTS. Udziat godzinowy poszczegdlnych form zaje¢: wyktady — 51,0
%; ¢wiczenia —7,0 %; zajecia laboratoryjne — 22,0 %; zajg¢cia projektowe — 10,0 %;
seminaria — 10,0 %.

Studia drugiego stopnia na specjalnosci nanostruktury fotoniczne trwaja 3 semestry.
Laczny wymiar zaj¢¢ dydaktycznych z udziatem nauczycieli akademickich i studentow
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wynosi 1100 godzin. Pozwalaja zgromadzic 90 ECTS. Udzial godzinowy
poszczegblnych form zaje¢: wyktady — 32,4 %; ¢wiczenia — 2,7 %; zajecia laboratoryjne
— 25,6 %; zajecia projektowe — 13,5 %; seminaria — 25,8 %.

Analiza struktury form zaje¢ realizowanych na studiach I stopnia wskazuje na bardzo maty

udziat zaja¢ dydaktycznych o charakterze praktycznym: laboratoryjnych i projektowych,

wynoszacy 24-25%, co zdecydowanie nalezy uzna¢ jako niewystarczajacy w kontekscie
zapewnienia mozliwosci nabywania przez studentow kompetencji inzynierskich

o0 charakterze praktycznym. Dodatkowo przypisano projekt dyplomowy inzynierski do zajeé

realizowanych w formie seminarium. Wskazniki sg wyzsze na studiach Il stopnia (udziat

zaje¢ o charakterze praktycznym wynosi 30-35%), ale nadal nalezy uzna¢ je za
niewystarczajace. Dodatkowo nalezy zwroci¢ uwage, ze 120 godzin zajec projektowych jest
przypisana do zaje¢ praca dyplomowa magisterska, a zatem rzeczywisty udzial zajec

o charakterze praktycznym w programie studiéw jest mniejszy.

Plan studiéw I stopnia zaktada w pierwszych czterech semestrach ksztalcenie w zakresie

podstaw matematyki, fizyki, chemii i technologii informacyjnych oraz wybranych

przedmiotéw kierunkowych, za$ poczawszy od semestru 5. bardziej zaawansowane
przedmioty kierunkowe i specjalnosciowe, co stanowi logiczng i zasadniczo poprawng
sekwencje. Wybor zajeé fakultatywnych jest obszerny dla kazdej specjalnosci, obejmujac
kilka aktualizowanych corocznie wykladow monograficznych i specjalistycznych.

W programie studiow II stopnia przedmioty specjalnosciowe dominujg przez caly okres

studiow, adekwatnie do poziomu ksztatcenia. Wiele z nich realizuje treSci bezposrednio

powigzane z prowadzonymi w jednostce badaniami naukowymi.

Szczegotowa analiza programu wskazuje jednak na szereg nieprawidlowosci, zwlaszcza na

studiach I stopnia:

— Duza liczba zajecia w programach specjalnosci powoduje zbyt niski wymiar
przypisanych godzin w bezposrednim kontakcie, niewystarczajacy dla pelnego
przyswojenia tresci programowych 1 osiagnigcia efektow ksztalcenia przy poniesieniu
przez studentow zaktadanego nakladu pracy szacowanego przypisana punktacjg ECTS.
Na przyktad podstawowy dla ksztatcenia na kierunku przedmiot fizyka 11, obejmujacy
calg klasyczng mechanike, drgania 1 fale mechaniczne, elektrycznos¢, magnetyzm oraz
fale elektromagnetyczne, realizowany jest w wymiarze zaledwie 30 godzin wyktadu i 30
godzin ¢wiczen przy tacznych naktadach czasu pracy studentow wynoszacych okoto 210
godzin (7 ECTS). Nabycie zakladanej w karcie zaje¢ usystematyzowanej wiedzy
z takiego zakresu i umiejetnosci swobodnego postugiwania si¢ nig ,,ze szczegdlnym
uwzglednieniem trudniejszych zagadnien”, nie wydaje si¢ mozliwe w ramach tak
zorganizowanych zaje¢. Podobnie zajecia termodynamika, zaplanowane w wymiarze 15
godzin wyktadu i 15 godzin ¢wiczen (2 ECTS), nie pozwalaja praktycznie zrealizowaé
solidniejszego kursu termodynamiki, nawet na poziomie elementarnym z ograniczeniem
si¢ do przedstawienia podstawowych poje¢ 1 zalezno$ci miedzy nimi. Takze bogaty
zakres treSci zaje¢ Wstep do informatyki trudno zrealizowaé efektywnie, osiggajac
wszystkie zatozone efekty ksztatcenia na zajeciach, ktore obejmujg jedynie 30-godzinne
laboratorium komputerowe i taczne naktady czasu pracy studenta szacowane na 2 ECTS.

— Analiza kart opisu zaje¢ wskazuje, ze te Same tre$ci programowe sg powielane na ré6znych
zajeciach. Na przyktad materiat z zakresu mechaniki klasycznej omawiany na zajgciach
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fizyka | powtarza si¢ na zajeciach fizyka Il oraz w znacznej czeSci na mechanice ciata
statego i plynéw”. Dotyczy to réwniez innych modutow dublujacych m.in. tresci
z zakresu krystalografii, elementow elektroniki oraz syntezy nanomateriatow.

— Niektore zajecia specjalistyczne sg niewlasciwie umiejscowione w planie studiow,
wymagajac wiedzy wstgpnej, ktora nie byta omawiana na wczesniejszych zajgciach.
przedmiotach. Na przyktad wyktad fotofizyka i spektroskopia optyczna ukladow
I nanostruktur molekularnych (5. semestr) wymaga znajomosci mechaniki kwantowe;j,
realizowanej w trakcie tego samego semestru.

— Oszacowania catkowitych naktadéw czasu pracy studenta (przypisana punktacja ECTS)
wydaja si¢ ustalone arbitralnie, na co wskazuja przypisane w tych ramach wymiary
godzinowe konsultacji. Wystarczy skonfrontowa¢ wprowadzenie 18 godzin konsultacji
takich zaje¢ jak krystalografia i podstaw techniki prozniowej i kriogenicznej albo
8 godzin dla zaje¢ humanistyczno-spotecznych z 1 godzing dla zaje¢ termodynamika
i fizykochemii powierzchni, albo z 3 godzinami dla trudnych zaje¢ mechanika kwantowa.
Budzi zastrzezenia réwniez bardzo duza liczba godzin konsultacji towarzyszacych
kursom podstaw matematyKki, fizyki i chemii (np. az 28 godzin w przypadku zaje¢ fizyka
I, w wigc pojawianie si¢ wszystkich studentéw kierunku na cotygodniowych
2-godzinnych konsultacjach),  nierealistyczna organizacyjnie oraz nieefektywna
w porownaniu np. ze zwigkszeniem liczby godzin ¢wiczen —audytoryjnych,
konwersatorium, a nawet wyktadu.

W programie kierunku dominujg tradycyjne formy zajec, tj. wyktady, ¢wiczenia audytoryjne,

seminaria i pracownie, wymagajace bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich. Na

kierunku nie prowadzi si¢ ksztalcenia na odlegtos¢, ale w procesie dydaktycznym korzysta
si¢ z uczelnianej platformy e-learningowej do udostepniania materiatow dla studentow. Zbyt
duze liczebnie grupy utrudniajg skuteczne nabywanie zaawansowanych umiejetnosci
praktycznych i specyficznych kompetencji badawczych na zajeciach typu laboratoryjnego.

Powodujg réwniez przecigzenie prowadzacych 1 ich niepetne wywigzywanie si¢ z rzetelnej

oceny prac , co potwierdza wyrywkowy przeglad studenckich sprawozdan z pracowni.

Zdecydowanie brakuje natomiast w programie studiow zaje¢ o charakterze projektowym,

0 kluczowym znaczeniu dla nabywania kompetencji inzynierskich, charakteryzujacych

nowoczesne programy ksztatcenia inzynieréw. Na studiach I stopnia, poza przygotowaniem

pracy inzynierskiej w ramach zaje¢ projekt dyplomowy inzynierski — dokonany przeglad prac
dyplomowych inzynierskich wskazuje zreszta na niespelnianie kryteriow projektu
inzynierskiego, por. 2.2, studenci realizujg tylko jedne zajecia projekt zespotowy w wymiarze

45 godzin (3 ECTS). Zakres merytoryczny ocenionych przez ZO prac etapowych

zrealizowanych na tych zajeciach wskazuje, ze ich przedmiot obejmuje analiz¢ informacji

literaturowych lub raporty z prac do§wiadczalnych, co nie spetnia wymagan inzynierskich
prac projektowych. Nabywanie umiejetnosci projektowania urzadzen 1 systemow
technicznych (kierunkowy efekt ksztalcenia K6 UO05) powigzano, oprocz projektu
zespotowego, dodatkowo z czterema modutami: Uktady elektroniczne, oprogramowanie
pomiarowe i sterujgce, modelowanie uktadow mechatronicznych oraz Wstep do elektroniki

i elektrotechniki, ktorych tresci merytoryczne nie tylko nie stuza realizacji takich

umiejetnosci, ale co gorzej sg stabo zwigzane z kierunkiem studidéw.
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W programie studiow duzy nacisk zostal potozony na metodyke pracy badawczej
w laboratoriach, zastosowanie metod pomiarowych dla potrzeb identyfikacji wtasciwosci
materialdw o réznym charakterze oraz metod modelowania matematycznego zjawisk
fizycznych. W efekcie absolwenci sg bardzo dobrze przygotowani do prac w laboratoriach
badawczych, natomiast mozliwosci ich dziatalnosci zawodowej w obszarach praktycznych
zastosowan wiedzy inzynierskiej w przemysle sg bardzo ograniczone. W programie studiéw
Il stopnia praktyczne umicjetnosci projektowania w ogoéle nie zostaly uwzglednione,
W szczegblnosci zajecia tego typu obejmujg tylko modut projekt zespotowy” z 20 godzinami
w bezposrednim kontakcie i 2 punktami ECTS. Na specjalno$ci nanomaterialy dla energetyki
znalazty si¢ dodatkowo zajecia projektowanie uktadow energetyki fotowoltaicznej, nie
powigzane jednak tre§ciowo bezposrednio z ocenianym kierunkiem, gdyz obejmuja one
zagadnienia z dyscyplin: elektrotechnika i energetyka.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze programy na studiach obu stopni majg charakter
kompleksowy, warto$ciowe i bogate oraz aktualne tresci dotyczace wihasciwosci szeroko
pojetych materiatdw nanostrukturalnych i funkcjonalnych oraz metod modelowania
matematycznego ich wlasciwo$ci. Natomiast nie zapewniaja one, szczegolnie w przypadku
studiow 1 stopnia, mozliwos$ci pelnego osiggania pelnych kompetencji inzynierskich
scharakteryzowanych w odpowiednich przepisach PRK.

Ksztalcenie jezykowe realizowane jest w ramach tradycyjnych lektoratéw prowadzonych
przez wykwalifikowanych lektorow tylko na studiach I stopnia, natomiast na obu poziomach
ksztatcenia program przewiduje seminarium ukierunkowane na opanowanie specyficznej
terminologii angielskiej w zakresie nanotechnologii, prowadzone przez pracownikow
Wydzialu. Na studiach II stopnia jest to jedyna forma ksztalcenia jezykowego, ktore
w efekcie ogranicza si¢ do 30 godzin specjalistycznego seminarium z przypisanym tylko
1 ECTS, a wigc bez zadnych naktadow pracy wtasnej studenta!. Nie weryfikuje si¢ przy tym
osiggniecia przez studentow bieglosci jezykowej na wymaganym dla tych studiow poziomie
B2+.

Rozktady zaje¢ spetniaja zasady organizacji procesu nauczania na studiach stacjonarnych,
ale nie sg catkowicie przyjazne dla studentow: wystepuja przerwy i dtugie ,,0kienka”, czego
przyczyna jest duze obtozenie sal dydaktycznych. Co wigcej, wobec ograniczonej
pojemnosci pracowni specjalistycznych, konieczne bywa tworzenie ad hoc dodatkowych
grup studenckich, co wymusza samodzielng organizacj¢ niektorych zaje¢ przez studentow
poza ustalonym harmonogramem.

Obowigzkowe na studiach I stopnia praktyki zawodowe w wymiarze 160 godzin (6 ECTS)
odbywane s3 w okresie wakacyjnym po 6. semestrze. Ich przebieg okresla zarowno
regulamin uczelniany, jak i bardziej szczegdélowe przepisy wydziatowe zasad organizacji
I zaliczania oraz ramowego programu praktyk na kierunku. Praktyki realizowane sa zwykle
w miejscach wybranych samodzielnie przez studentow, chociaz istnieje baza
wspotpracujacych z Wydziatem zaktadow pracy z zalecanymi dla kierunku miejscami
odbywania praktyk. Za zgoda petnomocnika ds. praktyk mozna jako praktyke rozliczy¢
umowg¢ cywilno-prawna, w tym umowe o pracg, co stwarza mozliwo$¢ organizacji praktyki
przynoszacej studentowi gratyfikacje pieniezng. Przebieg praktyk nie budzi zastrzezen,
spetniajg one swojg role i realizujg zakladany cel, natomiast ich dokumentacja nie zawsze
jest dostatecznie starannie prowadzona i kompletna.
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Na studiach dopuszcza si¢ indywidualizacje $ciezki ksztatcenia poprzez indywidualny plan
lub program studiow. Faktyczne mozliwos$ci modyfikacji programu studiéw przez studentow
sg jednak niewielkie. Elastyczno$¢ studiowania na kierunku ograniczajg regulacje uczelniane
co do minimalnej liczebnosci grup zajeciowych, wstrzymujgce uruchamianie wybranych
zaje¢ specjalistycznych, a nawet calej specjalnosci.

2.2. Kierunkowe efekty ksztalcenia osiggane sg w drodze zaliczenia wszystkich przewidzianych
planem studiéw przedmiotoéw, ztozenie pracy dyplomowej i zdanie egzaminu dyplomowego.
Zasady sprawdzania osiggni¢cia zaktadanych efektow ksztalcenia oraz oceniania stopnia ich
osiggniecia okreslone sg w uczelnianych procedurach System oceniania osiggnie¢ w zakresie
efektow ksztalcenia oraz System weryfikacji efektow ksztalcenia. Stopienh opanowania przez
studentow wiedzy, umiejetnosci i oczekiwanych kompetencji monitoruje si¢ na biezgco
w trakcie zaje¢, a odzwierciedla go ocena koncowa, zgodnie z zasadami zaliczenia
zaje¢/modutu okreslonymi w karcie opisu zaj¢¢. Informacje te sa podawane studentom na
pierwszych zajeciach. Stosuje si¢ zréznicowane metody weryfikacji, przede wszystkim
oceng¢ aktywnosci na zajeciach, kolokwia, egzaminy ustne i pisemne, sprawozdania, raporty
lub prezentacje, adekwatnie do specyfiki zaje¢. Dla efektow ksztalcenia w zakresie wiedzy
metody oceny obejmuja ocen¢ wiedzy faktograficznej, ocen¢ prezentacji i oceng
opracowania tekstowego; w zakresie umiejetnosci — ocene¢ realizacji zadania, oceng
umiejetnosci analizy informacji, ocen¢ umiejetnosci wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach r6znych modutow, ocen¢ umiejetnosci korzystania z metod i narzedzi i oceng
umiejetnosci zaprezentowania wynikow; w zakresie kompetencji spotecznych — ocene
postepdw pracy, oceng umiejetnosci pracy w grupie, ocen¢ umiejetnosci organizacji pracy,
komunikacji 1 rozwigzywania zwigzanych z tym probleméow.

Stosowane reguly oceniania sa zrozumiale, sprawiedliwe 1 bezstronne, zapewniajac
wiarygodno$¢ 1 porownywalno$¢ wynikow uzyskiwanych przez studentow. Struktura ocen
z zaliczen 1 egzamindw wybranych przedmiotdow nie wykazuje anomalii, pozwala
roznicowaé osiggnigcia studentoéw oraz identyfikowaé elementy programu studiéw
sprawiajace najwieksze trudno$ci. Z drugiej strony wyrywkowy przeglad prac etapowych
i egzaminacyjnych wskazuje, ze nie zapewniaja one w rzetelnej informacji zwrotnej dla
studentow ze wskazaniem btgedow, niescistosci lub niedostatkow pracy. W szczegdlnosci
akceptuje si¢ zbyt lakoniczne, powierzchowne i niekompletne sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych, w dodatku przygotowane w kilkuosobowych zespotach, ktére w zadnej
mierze nie potwierdzaja opanowania przez studentow zaktadanych efektow ksztalcenia.

Wazng role w kontekscie skutecznosci osiggania kluczowych dla kierunku efektow
ksztatcenia odgrywa proces dyplomowania. Tematyka prac dyplomowych jest zwigzana
z profilem dziatalno$ci naukowe; Wydzialu lub jednostek wspotpracujacych, spojna
z kierunkowymi efektami ksztatcenia i — poza nielicznymi wyjatkami — zgodna ze specyfika
studiowanej specjalnosci. Zakres prac dyplomowych jest adekwatny do poziomu ksztatcenia,
a ich wyrywkowy przeglad generalnie potwierdza witasciwe przygotowanie studentéw
studiow | stopnia do prowadzenia badan, a w przypadku studentéw II stopnia — ich
bezposredni udziat w badaniach, zgodnie z ogoélnoakademickim profilem ksztatcenia.
Niektore prace dyplomowe stanowig podstawe prezentacji konferencyjnych lub publikacji
naukowych ze wspotudzialem studentow. Zastrzezenia ZO w odniesieniu do tych prac
dotycza spelienia wymagan wilasciwych dla studiow prowadzacych do uzyskania tytutu
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zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera. O ile prace magisterskie na studiach II stopnia
sg opisem i opracowaniem wynikow projektu badawczego realizowanego przez autora,
a prowadzone badania maja zwykle walor aplikacyjny, to wiele prac dyplomowych na
studiach I stopnia ma charakter odpowiedni dla studiow licencjackich, ale nie inzynierskich,
nie weryfikujac specyficznych kompetencji inzynierskich. Zdarzaja si¢ wrecz prace
przegladowe bez jakichkolwiek walorow oczekiwanego zwyczajowo projektu
inzynierskiego. Nota bene, prace te stanowig podstawe zaliczenia zaj¢¢ projekt dyplomowy
inzynierski. Przykladem takich prac s3 prace inzynierskie: ,Przeglad materiatow
nadprzewodnikowych zawierajacych wegiel”, ,,Magnetyzm a postep cywilizacyjny”,
,»Obrazowanie z wykorzystaniem zjawiska powierzchniowego rezonansu plazmonowego”,
,Zastosowanie czastek ozonu w medycynie i kosmetologii”, ,,Rynek kosmetykéw dla
me¢zczyzn — produkty tradycyjne oraz najnowsze trendy”, ,Kontrowersyjne skladniki
kosmetykow przeglad aktualnej wiedzy i prowadzonych badan naukowych”, ,,Protezowanie
zmyshu dotyku — aktualne rozwigzania w tym zakresie” oraz ,,Hamulec magnetyczny —
badania opadania magnesu w rurce przewodzacej”. Prace te sa bardzo stabo powigzane
z kierunkiem studiow, za$ ich nie jest zwigzana z osigganiem kompetencji inzynierskich
przez absolwentow studiow I stopnia.

Tres¢ wszystkich prac jest standardowo weryfikowana programem antyplagiatowym. Prace
podlegaja ocenie opiekuna i recenzenta, przy czym do oceny stosuje si¢ formularz w formie
ankiety, uzupetnianej kilkuzdaniowymi komentarzami i uzasadnieniami. W przypadku prac
inzynierskich czgsto zdarza si¢, by rownocze$nie jej opiekun 1 recenzent byli
niesamodzielnymi nauczycielami akademickimi, natomiast w przypadku prac magisterskich
jednostka dba, by przynajmniej jedna z tych osdb posiadala stopien naukowy doktora
habilitowanego.

2.3. Postepowanie rekrutacyjne na kierunek odbywa si¢ za posrednictwem uczelnianego portalu
eRekrutacja. Zasady rekrutacji ustalane sg corocznie odpowiednig uchwalg senatu
I publikowane na stronie domowej Politechniki w zaktadce dla kandydatow. Kandydaci na
studia I stopnia przyjmowani sg do wypetnienia limitu przyje¢ wedlug rankingu punktéw
odzwierciedlajacych wyniki egzaminu maturalnego z wybranych przedmiotéw, pod
warunkiem przekroczenia minimalnego progu punktowego. Prowadzona przez Wydziat
analiza wskazuje na brak korelacji pomigdzy wynikiem rekrutacyjnym a zdawalno$cig zajeé
na | roku. Na studia II stopnia przyjmowani sg wylacznie kandydaci z tytutem zawodowym
inzyniera lub magistra inzyniera, wedtug listy rankingowej uwzgledniajacej ukonczony
weczesniej kierunek studiow oraz $rednig wazong uzyskanych ocen lub ocen¢ na dyplomie.
W praktyce, wobec niewypelniania limitu przyjeé, na II stopien studiow przyjmowani sg
wszyscy chetni spetniajagcy wymagania formalne.

Odpowiednie przepisy Politechniki reguluja rowniez zasady potwierdzania efektow uczenia
sie.

Zasady zaliczania kolejnych etapow studiow sa $cisle okreslone w regulaminie studiow oraz
w dedykowanej temu procedurze wydzialowej. Okresem rozliczeniowym jest semestr, przy
czym na wyzszy semestr rejestrowani sg réwniez studenci z dlugiem punktowym
nieprzekraczajagcym 12 ECTS. Procedura dyplomowania roéwniez podlega regulacjom
ogolnouczelnianym 1 wewnatrzwydzialowym. Studenci zapoznawani sg z obowigzujagcymi
zasadami dyplomowania i wymaganiami stawianymi pracom dyplomowym w trakcie zajg¢
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seminarium dyplomowe, realizowanych w trakcie ostatniego semestru studiow.
Zaakceptowane przez kierownikow Katedr zaangazowanych w prowadzenie dydaktyki na
ocenianym kierunku tematy prac inzynierskich/magisterskich umieszcza si¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem w systemie MojaPG; studenci mogg si¢ do nich przypisac. Prace dyplomowe
oceniane sg przez opiekuna i recenzenta, przy czym na studiach I stopnia ocena pracy jest
traktowana jako ocena zaliczeniowa zaje¢ projekt dyplomowy inzynierski, wchodzac w ten
sposoOb do sredniej ocen ze studidw, podczas gdy na studiach II stopnia wptywa bezposrednio,
z ustalong w regulaminie studidow waga, na ostateczny wynik studiow, obok oceny
z egzaminu i §redniej ocen ze studiow.

Jednostka zapewnia dostgp do pelnej dokumentacji programu ksztalcenia, jednakze katalog
kart opisu zaje¢ realizowanych na ocenianym kierunku wykazuje pojedyncze braki.
Wszystkie procedury dotyczace rekrutacji na studia, zaliczania kolejnych etapow studiow
i dyplomowania zapewniaja bezstronnos$¢ zasad, sa ogdlnie dostepne i zrozumiate i nie budza
watpliwosci studentow Kierunku.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Program studiow, szczegolnie 1 stopnia, ma szereg mankamentow, z ktorych
najwazniejsze to: (i) jego rozdrobnienie miedzy duiq liczhe zajeé, skutkujgce
nauczaniem hastowym i powierzchowng wiedzq, bez jej dostatecznego poglebienia,
niegwarantujgcym rozumienia i utrwalenia jako niezbednego elementu przygotowania
studentow do prowadzenia badan naukowych i wyksztalcenia kompetencji badawczych,
czego oczekuje sie od studiow o profilu ogélnoakademickim; (ii) brak dostatecznego
udziatu w programie zajeé dydaktycznych o charakterze praktycznym, w szczegolnosci
projektowych, uwzgledniajgcych specyfike prowadzonego kierunku studiow, ktore sq
kluczowe dla wiasciwego ksztaltowania zakladanych kompetencji inZynierskich
absolwentow; (iii) powielanie dla czesci modutow tych samych tresci programowych;
(iv) niewystarczajgca W przypadku licznych zajeé/modutow liczba godzin w
bezposrednim kontakcie nauczycieli akademickich i studentow oraz za niskie catkowite
naktady pracy studenta mierzone liczbg punktow ECTS, niezbedny do opanowania
tresci programowych i osiggniecia zakladanych efektow ksztalcenia; (V) ograniczone
ksztalcenie jezykowe na studiach Il stopnia, niezapewniajgce bieglosci jezykowej
studentow na wymaganym poziomie B2+. Ponadto, Skutecznos¢ ksztalcenia
zaawansowanych umiejetnosci praktycznych w ramach licznych zajec¢ laboratoryjnych
obniza duza liczebnosé grup studenckich, zas zbyt niskie oczekiwania jakosciowe wobec
sprawozdan studenckich czynig problematycznym osigganie efektow przypisanych do
tych zajeé.

Ogdlnie weryfikacja i ocena osigganych przez studentow efektow ksztalcenia w trakcie
studiow, poza wspomnianymi wyZej, nie budzi zastrzeien, a sam proces przebiega
w sposob rzetelny i sprawiedliwy. Prawidlowa jest organizacja praktyk zawodowych.
Procedura dyplomowania réwnieZ przebiega poprawnie. Przygotowywane na kierunku
prace dyplomowe wilasciwie dokumentujg przygotowanie studentow I stopnia do
prowadzenia badan, a w przypadku studentow II stopnia — ich bezposredni udzial
w badaniach. Niektore prace dyplomowe stanowiq podstawe prezentacji
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konferencyjnych lub publikacji naukowych ze wspétudziatem studentow. ZastrzeZenia
budzi jednak charakter i tematyka wielu prac dyplomowych na studiach I stopnia, ktore
nie posiadajq cech pracy inZynierskiej i nie weryfikujg osiggniecia oczekiwanych
kompetencji inZynierskich przez absolwentow.

Dobre praktyki
Nie zidentyfikowano.

Zalecenia

Z.2.1. Dokona¢ szczegotowej weryfikacji i niezbednej korekty oszacowania tagcznych
naktadoéw czasu pracy studentéw na realizacje efektow ksztalcenia i opanowanie tresci
programowych zaj¢é¢, szczegdlnie na studiach I stopnia, w celu zapewnienia faktycznej
mozliwo$ci ich opanowania przez studentow. Spojnie dla catego programu dostosowac
liczbe godzin w bezposrednim kontakcie nauczycieli akademickich i studentow do
stopnia trudnos$ci zaje¢ oraz obszernoSci tresci programowych.

Z.2.2. Zidentyfikowaé i wyeliminowa¢ przypadki powielania treSci programowych na
roznych zajeciach oraz niepoprawnej sekwencji zajg¢ w planie studiow.

Z.2.3. Wprowadzi¢ do programu studiow I stopnia kompletne efekty inzynierskie,
zgodnie z charakterystykami PRK, niezbednych dla wlasciwego ksztaltowania
kompetencji inzynierskich, w tym realizujacych je zaje¢ o charakterze projektowym,
uwzgledniajacych specyfike kierunku 1 oczekiwany profil kwalifikacji zawodowych
absolwentow.

Z.2.4. Wdrozy¢ na studiach II stopnia ksztalcenie jezykowe zapewniajace 1 weryfikujace
osiagnigcie przez studentow biegtosci jezykowej na wymaganym poziomie B2+.

Z.2.5. Zwigkszy¢ wymagania jakoSciowe wobec sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych, by
faktycznie weryfikowaly opanowanie przez studentow zakladanych umiejetnosci
praktycznych i kompetencji badawczych.

Z.2.7. Wprowadzi¢ weryfikacje zgtaszanych przez nauczycieli akademickich tematow
prac dyplomowych w zakresie ich zgodnosci merytorycznej z kierunkiem studiow, a na
studiach | stopnia spetniania wymagan witasciwych dla prac inzynierskich.

Kryterium 3. Skuteczno$¢ wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztalcenia

3.1. Projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie i okresowy przeglad programu ksztatcenia
3.2. Publiczny dostep do informacji

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 3

3.1.Dziatania systemu zapewnienia jakosSci ksztalcenia w zakresie projektowania, zatwierdzania,
monitorowania 1 okresowego przegladu programu ksztalcenia, a takze udziat
w tych procesach interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, sg okreslone w uczelnianych
I wydzialowych przepisach dotyczacych jakosci ksztatcenia. Kwestie zapewnienia jako$ci
ksztatcenia na Politechnice reguluje uchwata senatu nr 15/2012/XXIIl, a takze Ksiega
Jako$ci Wydzialu. Dokumenty te wskazujg jako kluczowy element systemu monitorowanie

21



I okresowy przeglad programu ksztalcenia oraz oceng osiaggnigcia przez studentéw efektow
ksztatcenia.

Projektowanie programow ksztalcenia przebiega zgodnie z wytycznymi sformutowanymi
przez senat. Szczegotowe zasady przygotowania, modyfikacji programéw ksztalcenia,
a takze udzial w tych procesach interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych okreslone sa
w procedurze ,,System oceny osiggnie¢ w zakresie efektow ksztalcenia.”, stanowigcej
zatgcznik do uczelnianej ksiegi jakosci ksztalcenia. Opracowanie programu ksztalcenia na
kierunku studiow zgodnie z obowigzujagcymi aktami prawnymi oraz opiniami interesariuszy
wewnetrznych i zewnetrznych nalezy do zadan wydzialowej komisji programowej, ktora
w porozumieniu z prodziekanem ds. ksztalcenia, rada wydziatu i senacka komisjg ds.
ksztatcenia projektuje efekty ksztatcenia oraz proponuje zmiany w istniejacych. Cztonkami
komisji programowej sa przedstawiciele katedr oraz przedstawiciel studentow kierunku.
Studenci odpowiadaja za przedstawianie opinii na temat programdéw studidéw oraz
proponowanie ewentualnych zmian. Studenci czynnie uczestnicza w pracach komisji. Jako
przyklady inicjatyw studentow wskazano podczas wizytacji proponowane zmiany dotyczace
konstrukcji ankiet oceny nauczycieli i zaje¢, stuzace zwigkszeniu zwrotnosci ankiet,
wprowadzenie ankiety w jezyku angielskim oraz korekty liczby godzin zaje¢, a takze zmiany
prowadzacych zajecia.

Whioski dotyczace zmian w programach ksztatcenia kierowane sg do komisji programowe;j
kierunku, gdzie sa analizowane i po pozytywnym rozpatrzeniu kierowane na uczelniang
Sciezke formalng. We wniosku nalezy poda¢ uzasadnienie wprowadzenia proponowanych
zmian do programu ksztalcenia, szczegdtowo opisa¢ zakres postulowanych modyfikacji oraz
okresli¢ procent zmian punktow ECTS w odniesieniu do zatwierdzonego programu
ksztalcenia. Biezaca kontrole tych prac prowadzi prodziekan ds. ksztalcenia. Projekt efektow
ksztatcenia po uzgodnieniach uchwala senat.

Do zrodet informacji uwzglednianych w projektowaniu programu ksztalcenia naleza
wypracowane na podstawie opinii nauczycieli akademickich, wynikow przeprowadzanej
wsrdd studentéw ankiety oceniajacej zajecia dydaktyczne, wnioskéw z analizy sylabusow
oraz corocznie opracowywanych wynikow z oceny efektow ksztatcenia, propozycje zmian
formulowane przez wydzialowa komisj¢ programowa. Przygotowujac modyfikacje
programu studidow przeprowadza si¢ ponadto konsultacje z przedstawicielami nauczycieli
akademickich 1 studentow, proszac o wskazanie zdiagnozowanych przez nich problemow
w dotychczas realizowanym programie. Z informacji uzyskanych w toku wizytacji wynika,
1z podczas tworzenia koncepcji 1 programu ksztatcenia na ocenianym kierunku opierano si¢
takze na wzorcach krajowych 1 migdzynarodowych, oczekiwaniach interesariuszy
zewnetrznych oraz zapotrzebowaniu i wymogach rynku pracy. Wydzial monitoruje zmiany
zachodzace w otoczeniu, na rynku pracy oraz identyfikuje potrzeby studentow
1 absolwentdéw, a pozyskane w ten sposob informacje wykorzystuje w procesie doskonalenia
programow 1 oferty ksztatcenia. ROwniez zmiany przepisdw prawnych wymuszaja korekty
programow ksztalcenia, ktore dokonywane sg na biezaco.

Sposoby i zakres biezacego monitorowania oraz okresowego przegladu programu ksztatcenia
okreslone sg w procedurach wewnetrznego systemu zapewnienia jakos$ci ksztatcenia. Proces
monitorowania jest prowadzony systematycznie w ciggu roku akademickiego. Biezace
monitorowanie programow ksztalcenia nalezy do kompetencji wydzialowej komis;ji
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programowej z nadzorem prodziekana ds. ksztatcenia. Monitorowanie oraz okresowy
przeglad programu ksztalcenia realizowane jest zgodnie z wytycznymi uczelnianych
procedur weryfikacji efektow ksztatcenia (procedura 12) oraz oceny osiggnie¢ w zakresie
efektow ksztatcenia (procedura nr 9). Procedury okreslaja kryteria ilosciowe 1 jakosciowe
dotyczace zasad oceny osiggni¢¢ w zakresie efektow ksztalcenia. Monitorowanie programu
ksztalcenia jest realizowane przez wszystkie podmioty zajmujace si¢ oceng i doskonaleniem
efektow ksztalcenia wskazane w wewnetrznym systemie zapewnienia jakosci w zakresie
okreslonym w zadaniach dla nich wyznaczonych: nauczycieli akademickich, wydziatowa
komisj¢ programows, wydzialowa komisje jakosci ksztatcenia, koordynatora kierunku,
ktorzy przedktadaja dziekanowi, a poprzez niego, radzie wydzialu wyniki swoich analiz
I ocen.

Nauczyciele akademiccy realizujacy zajecia dokonuja oceny indywidualnych osiagnieé¢
studenta w zakresie efektow ksztatcenia oraz osiagnie¢ studenta w ramach danej formy zajec.
Sa takze zobowigzani do ich dokumentowania oraz do przekazania nauczycielowi
odpowiedzialnemu za przedmiot/modut osiggni¢¢ studenta z danej formy zaj¢¢. Nauczyciele
akademiccy odpowiedzialni za zajgcia/moduly dokonuja oceny osiggnige¢ studenta i po
zakonczeniu semestru podejmujg decyzje w sprawie ewentualnego doskonalenia procesu
realizacji przedmiotu. Proponowane zmiany przedstawiaja kierownikowi wewngtrznej
jednostki organizacyjnej, koordynatorowi kierunku lub wydzialowemu koordynatorowi kart
ECTS.

Koordynator kierunku czuwa nad monitorowaniem osigganych przez studentow efektow
ksztatcenia poprzez okresowa analize¢ wskaznikow ilo§ciowych (np. rozktady ocen) oraz
jakosciowych (np. wnioski z ankiet 1 hospitacji), przygotowujac dwa razy do roku raporty na
ten temat (w marcu i w pazdzierniku). Wyniki tej analizy sa przedstawiane raz w roku radzie
Wydzialu wraz z sugestiami dotyczacymi ewentualnych zmian, zarowno w samym systemie
zapewnienia jakos$ci ksztalcenia jak i1 programach ksztalcenia. Prodziekan ds. ksztalcenia
omawia na posiedzeniach rady wydzialu wyniki sesji egzaminacyjnych, egzaminu
dyplomowego, a takze stopien osiggni¢cia efektow ksztalcenia praktyk zawodowych.
Cztonkowie wydziatowej komisji jakosci ksztalcenia dokonuja weryfikacji sylabusow
wszystkich zaje¢ wystepujacych w programie ksztatcenia na ocenianym kierunku i poziomie
ksztalcenia w celu sprawdzenia poprawno$ci ich przygotowania, oceniaja zgodnos$é
sylabusow z programem ksztatcenia, oceniajg poprawnos¢ zaplanowanej liczby godzin zajec¢
1 proporcji wyktadow do ¢wiczen dla realizacji zatozonych tresci i efektow ksztatcenia,
sprawdzaja trafno$¢ doboru metod weryfikacji efektow ksztalcenia przedstawionych przez
prowadzacych w sylabusach, oceniaja poprawno$¢ wymagan egzaminacyjnych
1 zaliczeniowych ustalonych w sylabusie przedmiotu, weryfikujg poprawnos¢ przypisania
przedmiotowi punktow ECTS, liczbe godzin przeznaczonych na prace wihasng studenta,
zadania pracy wlasnej studenta, czas przeznaczony na konsultacje, egzamin lub zaliczenie
przedmiotu; oceniajg dobor i kwalifikacje nauczycieli akademickich prowadzacych zajgcia
dydaktyczne z przedmiotu, w oparciu o dorobek dydaktyczny, naukowy lub doswiadczenie
zawodowe 1 ich zwigzek z efektami ksztalcenia zdefiniowanymi dla prowadzonego
przedmiotu.

Do wgladu ZO przedstawiono podczas wizytacji dokumentacje dotyczaca oceny programu
ksztatcenia 2016/2017 oraz 2017/2018. Systematyczne monitorowanie oraz przeglady
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programowe przyczynity si¢ do zmian w kartach kurséw, sylabusach, aktualizacji tresci
programowych, zmiany liczby punktow ECTS, wprowadzania lub rezygnacji z kursow
I przedmiotow, czy tez aktualizacji tresci ksztalcenia oraz zréznicowania form prowadzenia
zaje¢. Z powyzszych dokumentow wynika ponadto, iz stosowane formy realizacji efektow
i metody ich weryfikacji uznano za wtasciwe, stad nie formutowano zalecen do ich zmiany.
W przypadku analizy rozktadu ocen uzyskiwanych przez studentéw stwierdzono, ze jest on
na ogot rownomierny. Prace dyplomowe byly $ci§le powigzane z kierunkowymi efektami
ksztalcenia. Wyniki egzamindw dyplomowych nie wzbudzity zastrzezen.

Ocena skutecznosci przyjetych rozwigzan w zakresie stopnia osiggania zatozonych efektow
ksztalcenia nastgpuje poprzez: analize wynikow ankiet studenckich, hospitacje zajgé
dydaktycznych, badanie losow zawodowych absolwentow. Studenci kierunku moga
w trakcie semestru oceni¢ prowadzone zajecia przy pomocy kwestionariusza ankiet
dostgpnego na platformie Moja PG. Zasady przeprowadzania ankietyzacji okresla
odpowiednia procedura (nr 5). Studenci oceniaja, czy zajgcia wzbogacit ich wiedze
i umieje¢tnosei, czy program zaje¢ powielal tresci juz im znane, czy liczba godzin
w bezposrednim kontakcie byta wystarczajaca do uzyskania zatozonych efektow ksztatcenia,
czy podziat godzin na poszczegdlne rodzaje zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekty,
seminaria) byl wlasciwy, czy dostrzegaja zwiazek zaje¢ z kierunkiem, czy zajgcia spetnialy
ich oczekiwania i czy majg poczucie ich przydatnosci. Studenci wskazuja rowniez w celach
statystycznych §rednig ocen za poprzedni semestr, frekwencj¢ na zajg¢ciach z tego przedmiotu
oraz korzystanie z konsultacji, liczbe godzin po§wigcong $rednio w tygodniu na opanowanie
materialu  z tego przedmiotu, liczb¢ godzin poswigcona na przygotowanie do
zaliczenia/egzaminu z tego przedmiotu oraz oceng, ktorg wystawiliby sobie za ten przedmiot.
Wyniki ankietyzacji udostepniane sa wtadzom Wydziatlu, nauczycielom odpowiedzialnym
za oceniany przedmiot oraz samorzadowi studentow. Studenci kierunku obecni na spotkaniu
z Z0 poinformowali, Ze nie sg zapoznawani z wynikami ankietyzacji zaj¢¢ ani z dziataniami
podejmowanymi w oparciu o badania ankietowe ich opinii o zajeciach.

Oceny programu studiow moga dokona¢ absolwenci kierunku w ankiecie przeprowadzanej
po ukonczeniu studidow. Oceniajag w skali 2-5: program studiow, ofert¢ zaje¢ do wyboru,
przydatno$¢ praktyk/stazy, ksztatlcenie umiejetnosci migkkich. Monitorowaniem losow
zawodowych absolwentow zajmuje si¢ takze kadra akademicka, w tym wiadze Wydziatu,
gdyz posiadaja stale kontakty z absolwentami oraz podmiotami, ktorych wiascicielami sg
absolwenci uczelni oraz ocenianego kierunku studiow. Z rozméw z wladzami Wydziatu
wynika, ze wyniki badan maja wptyw na podejmowane dziatania zwigzane z przysztoscia
kierunku w konteks$cie prezentowanej oferty ksztatcenia i modyfikacji programu studiéw, np.
potozenie wigkszego nacisku na nauke jezykow obcych oraz rozw6j kompetencji migkkich.
Hospitacjami sg objeci wszyscy nauczyciele akademiccy. Podczas hospitacji ocenie podlega
m.in. zgodno$¢ treSci zaje¢ z programem przedmiotu, realizacja zatozonych efektow
ksztatcenia na zajgciach, dobor i wykorzystanie $rodkow dydaktycznych. Wszystkie
hospitowane zajecia ocenione w ostatnich latach nie nasuwaly zastrzezen. Dokonane przez
70 wyrywkowe hospitacje zaje¢ potwierdzajg t¢ opinie.

Okresowy przeglad programow ksztatcenia dokonywany jest przez wydziatowa komisje
programowg. Przedmiotem analizy sg dziatania podejmowane w wyniku monitorowania
programu ksztatcenia, jego zgodnosci z aktualnymi przepisami prawa, analizy zgodnos$ci
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programow ksztalcenia z projako$ciowymi celami uczelni, z wytycznymi dotyczacymi
programow ksztalcenia, analizy opinii interesariuszy zewngtrznych oraz wewnetrznych.
Roczna perspektywa uzyskiwana jest w raportach z oceny i weryfikacji procesu ksztatcenia.
Ich analiza potwierdza z jednej strony badanie informacji w wyniku procedur monitoringu,
z drugiej prezentacj¢ wnioskow i zalecen, ktore przedstawiane sg wladzom dziekanskim do
wprowadzania modyfikacji w programie ksztatcenia. W wyniku przegladu stwierdzono
zgodno$¢ kierunkow 1 programéw ksztalcenia z misjg uczelni, zgodnos$¢ koncepcji
ksztatcenia z celami okre§lonymi w strategii Politechniki i Wydziatu, zgodno$¢ programu
ksztalcenia z obowigzujacymi przepisami prawa, uzyskano tez potwierdzenie, ze zasoby
kadrowe oraz infrastruktura dydaktyczna umozliwiaja realizacj¢ celow programu
i osiggnigcie efektow ksztalcenia. Zwrocono jednak uwage, iz zasadne jest dalsze
zmniejszanie obcigzen dydaktycznych nauczycieli akademickich.
Projektowanie oraz monitorowanie programow ksztatcenia odbywa si¢ przy wspotudziale
interesariuszy wewnetrznych ( kierownikow katedr, studentow, czlonkéw wydziatowe;j
komisji programowej), a takze interesariuszy zewnetrznych. Stosowne regulacje dotyczace
udzialu poszczegodlnych grup interesariuszy znajduja si¢ w wydzialowej ksigdze jakosci.
Studenci uczestnicza w projektowaniu efektow ksztalcenia i ich zmian poprzez swoj udziat
w pracach senatu, rady wydzial, wydziatowej komisji jakos$ci, uczelnianej komisji jakosci.
Z przedstawionej podczas wizytacji dokumentacji wynika, iz samorzad studencki opiniuje
program i plan studiéw. Uczelnia zapewnia studentom mozliwo$¢ wplywania na ksztatcenie
dzigki ich reprezentacji w organach kolegialnych i gremiach jako$ciowych, a takze regularne
spotkania samorzadu oraz starostow z prodziekanem ds. ksztatcenia. Biezace monitorowanie
programu studiéw jest realizowane rowniez przez zglaszanie uwag i1 propozycji studentow
do nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia oraz do wtadz Wydziatu. Zrodlem
wiedzy sg rowniez wyniki badan ankietowych. Podczas spotkania z Zespotem oceniajagcym
PKA obecni cztonkowie samorzadu podkreslili, ze maja mozliwos$¢ wyrazania swoich opinii
oraz zglaszania postulatow.
Nauczyciele akademiccy uczestniczg w projektowaniu efektow ksztatcenia, biorgc udziat
w pracach wydzialowej komisji programowej oraz w wydziatowej komisji jakosci
ksztalcenia, uczestniczac w posiedzeniach rady wydzialu, podczas ktérych omawiane sa
kwestie doskonalenia programu ksztalcenia, organizacji zaje¢ praktycznych oraz praktyk
zawodowych, jak i1 nieformalnej w wyniku rozméw przeprowadzonych z wiadzami
Wydziatu.
Przedstawiciele gremiow jakosciowych aktywnie uczestnicza w pracach nad modyfikacja
procedur stuzacych monitorowaniu i przegladom programu ksztalcenia. Wyniki tych prac sa
nastepujace:
1. zmiana formularzy recenzji prac/projektow dyplomowych - rozdzielenie ocen: formalnej
I merytorycznej oraz uproszczenie formularza;
2. aktualizacja procedury nr 3 (ochrona wlasnosci intelektualnej) - dostosowanie procedury
do zmian wynikajacych z wprowadzenia JSA 1 ORPD oraz integracji JSA
z wewnetrznym portalem Moja PG;
3. uproszczenie ankiety oceny zaje¢/modutu i ewentualne potgczenie jej z ankietg oceny
nauczyciela akademickiego - celem jest zwickszenie frekwencji i1 uzyskanie
wiarygodnych oraz miarodajnych danych.
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W procesie ksztaltowania koncepcji ksztatcenia biorg udziat interesariusze zewnetrzni.
Potwierdzono to w udostgpnionej w czasie wizytacji dokumentacji. Przedstawiciel
interesariuszy zewngetrznych jest cztonkiem Wydziatowej Komisji ds. Zapewnienia JakoS$ci
Ksztatcenia. Interesariusze zewngtrzni, poprzez udzial w pracach Komisji, maja wptyw na
oferte dydaktyczng Wydziatu, umozliwiajg dost¢p do praktyk studenckich, laboratoriow
przemystowych, stypendiow, majg wptyw na zmiany w programach ksztalcenia, moga
uzgadnia¢ programy praktyk realizowanych na terenach przedsi¢biorstw, proponowac
wybranym studentom ptatne staze produkcyjne. W wyniku tej wspolpracy do programow
wprowadzono wigcej praktycznych form zajg¢ (laboratoria, projekty). Rozwigzaniem
systemowym jest przeprowadzanie systematycznych konsultacji z przedstawicielami
otoczenia spoleczno-gospodarczego. Organizowane sg konsultacje indywidualnie oraz za
pomoca poczty internetowej. Migdzy innymi tematem takich kontaktéw byly uwagi
dotyczace funkcjonowania dydaktyki i powigzania jej efektow z wymaganiami
pracodawcow. Ponadto majac na celu dostosowanie efektow ksztatcenia do potrzeb rynku
pracy na biezaco ma miejsce zasigganie opinii u praktykoéw - kadry aktywnej zawodowo,
realizujacej zaj¢cia na wizytowanym kierunku studidw, ktdra przenosi na proces ksztatcenia
informacje dotyczace potrzeb rynku pracy.

Wspolpraca z interesariuszami zewngtrznymi na Wydziale odbywa si¢ w sposob
sformalizowany poprzez umowy i porozumienia o wspdtpracy podpisywane z firmami
i przedsigbiorstwami. Przedmiotem umodw jest wspotpraca stron w zakresie szkolen i praktyk,
prowadzenia wspolnych prac i badan, wymiany informacji, pomocy technicznej i kadrowe;j,
udostgpniania urzadzen produkowanych do celow dydaktycznych. Bezposrednie kontakty
wladz 1 pracownikow Wydzialu z przedstawicielami zakladéw przemystowych, zwigzane sa
m.in. z: wykonywanymi wspoélnie badaniami naukowymi, badaniami wykonywanymi na
zlecenie zakladow przemystowych, odbywanymi przez studentow na terenie zaktadow
przemystowych praktykami i stazami, opiniowaniem strategii, inicjowaniem tworzenia
nowych specjalnosci, studiow podyplomowych, zmianami w programach praktyk, a takze
opiniowaniem modutow zaje¢, realizowanymi wspodlnie pracami dyplomowymi, w ktorych
wykorzystuje si¢ urzadzenia wypozyczane przez firmy zainteresowane w poszukiwaniu
przysztych pracownikow. Na Wydziale zglaszane sg tematy projektow zespotowych
realizowanych przy wspolpracy z firmami przemystowymi wydzialowa komisja jakosci
analizuje zgtaszane projekty, przygotowuje ich oceng i podejmuje decyzj¢ o realizacji biorac
pod uwagg. m.in. zwigzek projektu z przemystem.

O udziale 1 wplywie interesariuszy wewnetrznych 1 zewngtrznych na ksztaltowanie
programéw ksztalcenia z ich udzialem dyskutowano m.in. na V Ogolnouczelnianym
Seminarium Jakosci, ktore odbyto si¢ 30 czerwca 2017 r. Materialy w formie corocznych
zeszytow problemowych serii Jako$¢ Ksztalcenia dostepne sg na stronie internetowej uczelni.
W ocenie ZO przyjete rozwigzania organizacyjne pozwalaja na rzetelny i skuteczny udziat
interesariuszy wewnetrznych i zewngtrznych w procesach okreslania efektow ksztatcenia,
weryfikacji 1 oceny stopnia ich realizacji. Pracodawcy podczas tych spotkan przekazuja
swoje sugestie dotyczace zmian w programach ksztatlcenia. Wskazali na potrzebe
zwigkszenia praktycznych umiejetnosci studentow, np. przez zmniejszenie liczebnosci grup
laboratoryjnych, zwigkszenie liczby zaje¢ praktycznych wymagajacych prac tagczeniowych.
W miar¢ mozliwos$ci finansowych Wydziatu wprowadzane sa w wigkszym stopniu zajecia
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laboratoryjne. Rozwdj praktycznych umiejetnosci studentéw jest realizowany rowniez przez
dziatalno$¢ kot naukowych, ktére sa wspierane przez Wydzial. Kota naukowe maja
zapewnione pomieszczenia i podstawowe wyposazenie laboratoryjne. Studenci z kot
naukowych moga tez, po uzgodnieniu z opiekunami laboratoridow, korzysta¢ z aparatury
Wydzialu. W budynku Centrum Obstugi Technicznej PG zostata oficjalnie otwarta
prototypownia ProtoLab. Jej operatorem jest Spotka Celowa Politechniki Excento Sp. z o.0.,
ktora realizuje projekt e-Pionier, wspotinansowany ze $rodkéw PO Polska Cyfrowa.
W ProtoLab wszyscy zainteresowani studenci, pracownicy oraz zespoly poszukujgce
rozwigzan problemow zgloszonych w ramach projektu e-Pionier moga rozwija¢ oraz
testowa¢ swoje pomysty na nowoczesnych urzadzeniach. Celem powotania prototypowni
byto stworzenie przestrzeni wspierajacej nauke, badania i wspotprace przemystowa zwigzang
z opracowywaniem i projektowaniem produktu poprzez eksperymentowanie, dziatanie oraz
wspottworzenie. Miedzy innymi takze z inicjatywy przedstawicieli pracodawcow trwaja
prace nad wprowadzeniem wigkszej liczby zaje¢ prowadzonych w jezyku angielskim.
Przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego zglaszaja tez potrzebe doskonalenia
jezyka angielskiego specjalistycznego oraz kompetencji migkkich wérdd studentow.
Zrédtem informaciji na temat programu ksztalcenia sa absolwenci. Wydziat wspolpracuje
scisle z Biurem Karier, ktore prowadzi monitoring loséw zawodowych absolwentow
i opracowuje raporty uwzgledniajgce sytuacj¢ zawodowag absolwentow. Wnioski
i propozycje wynikajace z analizy ankiet omawiane sa cyklicznie na wydziatowych komisji
programowej oraz jakosci ksztatcenia. Wyniki badah maja wptyw na podejmowane przez
wydzial dziatania zwigzane z przysztoscig kierunku w kontekscie prezentowanej oferty
ksztalcenia 1 modyfikacji programu studiow (m.in. poprzez wprowadzenie nowych
przedmiotow, zwigkszenie liczby godzin laboratorium w ramach danego przedmiotu),
udostepnianie bazy sprzgtowej zakladow przemystowych do realizacji prac dyplomowych,
proponowanie tematyki takich prac.

Zakres 1 zrodla danych wykorzystywanych w monitorowaniu, okresowym przegladzie
programdw ksztalcenia oraz w ocenie osiggnigcia przez studentow efektow ksztalcenia,
a takze metody analizy danych i opracowania wynikdw nie budza zastrzezen. Procedury
dotyczace tych obszarow sa wdrozone, a przyjete rozwigzana skuteczne.

3.2. Wewnetrzny system jakosci ksztalcenia obejmuje swoim zakresem dzialania
w obszarze przegladu zasobow informacyjnych, a w szczego6lnosci zapewniania
poszczegolnym grupom interesariuszy publicznego dostgpu do informacji na temat
programOw ksztalcenia, opisu efektow ksztalcenia, sylabuséw, zmian w planach zajg¢,
terminoéw zaliczen 1 egzamindw, konsultacji 1 dyzurow nauczycieli akademickich itp. Nadzér
nad weryfikacja dostepnosci i aktualnosci informacji o programie i procesie ksztatcenia dla
studentéw 1 innych interesariuszy wewnetrznych 1 zewnetrznych prowadzi wydziatowa
komisja jakosci.

Gléwnym zrédlem informacji sg o programie i procesie ksztatcenia jest strona internetowa
Uczelni wraz z funkcjonujagcym tam Biuletynem Informacji Publicznej (BIP) oraz strona
Wydzialu. Wydziat uzywa narzedzi informatycznych do opracowania wynikéw kontroli
procesu dydaktycznego i zarzadzania jednostkg. Informacje o programach ksztalcenia
1 planach studiow publikuje si¢ na stronie internetowej Wydziatu, wykorzystuje si¢ ponadto
poczte internetowa. Na portalu MojaPG funkcjonuje system e-Dziekanat jako platforma
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komunikacji (formularze, wnioski, podania) oraz baza danych o wynikach ksztatcenia.
Katedry Wydzialu dysponuja wlasnymi witrynami internetowymi, ktére wykorzystuja do
komunikacji ze studentami. Dodatkowe informacje mozna uzyska¢ od pracownikoéw
Dziekanatu. Ponadto zrodtem informacji sg takze organizowane spotkania z opiekunami
roku, pierwsze zajecia organizacyjne, konsultacje, gabloty. Waznym narzedziem badania
publicznego dostepu do informacji jest procedura nr 2 (zglaszanie potrzeby wprowadzania
zmiany), ktéra umozliwia zglaszanie do uczelnianej komisji zapewnienia jako$ci
zauwazonych brakéw i nieprawidtowosci.

Strona internetowa uczelni zawiera informacje dla studentow dotyczace oferty edukacyjne;j,
prowadzonych badan naukowych, spraw zwigzanych z ksztalceniem (oferty studiow,
eNauczania, legitymacji studenckiej, optat za ustugi edukacyjne, potwierdzania efektow
uczenia si¢, regulaminéw, studentéw niepetnosprawnych, spraw studenckich (w tym oferta
akademikow, Centrum Pomocy Psychologicznej, kredytow i pozyczek studenckich,
programu Santander Universidades, ubezpieczen zdrowotnych, wyjazdéw zagranicznych),
dziatalnosci studenckiej (w tym kot naukowych, organizacji studenckich, Samorzadu
Studentéw), karier studenckich (w tym oferta Biura Karier, kursow 1 szkolen,
przedsigbiorczosci akademickiej), informacje na temat stypendidw, kalendarz roku
akademickiego, regulacje dotyczace zapewnienia jako$ci ksztalcenia), wspotpracy
z biznesem, internacjonalizacji, rekrutacji na studia, biezace informacje z zycia uczelni).
Strona Wydziatu zawiera informacje w zaktadce ,,Studenci”, zawierajace: dane kontaktowe
do dziekanatu, informacje o studiach pierwszego i drugiego stopnia, wymianach
mig¢dzynarodowych, materiaty dydaktyczne, informacje o programie Imagine/DreamSpark,
osiggnieciach i wyr6znieniach, dane wydziatlowej rady studentow, informacje o wymianach
studenckich, oferty pracy i dane kot naukowych. Na stronie znajduja si¢ rowniez informacje
o prowadzonych badaniach naukowych, informacje dla doktorantéw, szczegoty rekrutacji na
kierunki, dane kontaktowe wtadz Wydziatu oraz pracownikow, informacje dla absolwentow.
Informacje dotyczace toku studiow i procesu studiowania sg rowniez dostgpne bezposrednio
od pracownikoéw dziekanatu oraz nauczycieli akademickich. Studenci na spotkaniu z ZO
wyrazili opini¢, ze stroma WWW Wydzialu jest niewystarczajaco dla nich czytelna,
segregowanie informacji nie jest intuicyjne, za$ odnalezienie pozadanych informacji sprawia
problemy.

Informacje zamieszczane na witrynach sieciowych Politechniki i Wydziatu sg na biezaco
monitorowane przez opiekundéw stron WWW, specjalistow ds. marketingu, pelnomocnika
ds. PR, kierownikow katedr i mnauczycieli akademickich. Zglaszane potrzeby
zmian/uaktualnien trafiaja do odpowiednich komorek informatycznych na Wydziale lub
uczelni. Monitorowanie wykonania procedury nalezy do wydziatlowej komisji jakosci.
W roku 2017 mial miejsce audyt wszystkich stron wydzialowych zlecony przez rektora w
zwigzku z pojawiajacymi si¢ niespdjnosciami. Po jego zakonczeniu zwigkszyla si¢ ilos¢
informacji zamieszczanych w jezyku angielskim, co jest wyjSciem naprzeciw
umig¢dzynarodowieniu studidw, a pozostale informacje zostaty uaktualnione. Prowadzacy
zajgcia sg zobowigzani poinformowaé studentow na pierwszych zajeciach o formie

Inng ptaszczyzng pozyskiwania informacji sa 0 przebiegu i organizacji procesu
dydaktycznego sa takze organizowane spotkania z opiekunami roku, pierwsze zajgcia
organizacyjne, konsultacje, gabloty. Doskonalenie jako$ci ksztalcenia realizowane jest na
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Wydziale przy udziale catej spotecznosci akademickiej. Kazdy ma mozliwos¢ zgloszenia
swojego pomystu, uwagi, opinii lub swoje rekomendacje dotyczace jakosSci ksztalcenia na
Wydziale. Zobowigzano takze nauczycieli akademickich do informowania studentow
o efektach ksztatcenia i1 kartach przedmiotu na zajeciach organizacyjnych, co zwigkszyto
zainteresowanie studentow nie tylko samymi przedmiotami, ale takze innymi obszarami
funkcjonowania Wydziatu. Sporzadzane analizy wskazuja, iz w systemie zamieszczane sg
dane, ktore usprawniajg funkcjonowanie procesu ksztalcenia oraz umozliwiajg swobodny
I szybki dostep studentom i pracownikom do informacji.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztalcenia jest skuteczny w kluczowym dla
jakosci  ksztalcenia  obszarze  dotyczgcym:  projektowania,  zatwierdzania,
monitorowania i okresowego przeglgdu programu ksztalcenia. W powyiszych
obszarach wdroZono odpowiednie narzedzia i mechanizmy Systemu, ktore umozliwiajq
identyfikowanie stabych stron procesu ksztalcenia oraz podejmowanie dzialtan
doskonalgcych. Wizytowana jednostka posiada regulacje dotyczqce zasad tworzenia,
zatwierdzania i doskonalenia programow ksitalcenia 7 uwzglednieniem opinii
interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych. Realizowany program ksztalcenia jest
stale doskonalony w oparciu o opinie poszczegolnych grup interesariuszy, a takze
potrzeby rynku pracy. Wspélpraca 7 otoczeniem spoleczno-gospodarczym jest mocng
stronq Jednostki. Interesariusze wewnetrzni i zZewnetrzni ucgestniczg w ocenie
programu ksztalcenia i jego doskonaleniu. Spotkania przeprowadzone w Cczasie
wigytacji i ocena przedstawionej dokumentacji potwierdzita ich duZe zaangaiowanie
W proces doskonalenia programow ksztalcenia. Gremia jakosciowe odbywajg czesto
spotkania.

Pozytywnym  elementem  systemu  jest jego  monitorowanie, przeglgd
i samodoskonalenie, w wyniku ktorych podejmowane sq dzialania doskonalgce
Wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztalcenia zawiera takZe zasady dostepnosci
i aktualnosci informacji o programach studiow, zakladanych efektach ksztalcenia,
organizacji i procedurach toku studiow. W ocenie ZO, a takie w oparciu o dane
pozyskane podczas spotkan ze studentami, nauczycielami akademickimi oraz wladzami
jednostki naleiy stwierdzié, i w odniesieniu do ocenianego kierunku studiow
w wigytowanej jednostce prawidlowo funkcjonuje system upowszechniania informacji
0 programie i procesie ksztalcenia.

Dobre praktyki
Nie zidentyfikowano.
Zalecenia

Z.3.1. Opracowa¢ zasady i wdrozy¢ podawanie do wiadomosci studentéw zbiorczych
wynikow ankietowego badania ich opinii o zajeciach.
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Kryterium 4. Kadra prowadzaca proces ksztalcenia

4.1. Liczba, dorobek naukowy/artystyczny oraz kompetencje dydaktyczne kadry
4.2. Obsada zaje¢ dydaktycznych
4.3. Rozwdj 1 doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 4

4.1. Wydziat zatrudnia 100 nauczycieli akademickich i innych pracownikéw prowadzacych lub
biorgcych udzial w badaniach naukowych: 12 o0soéb z tytulem naukowym profesora, 21
doktoré6w habilitowanych oraz 44 posiadajacych stopien naukowy doktora; pozostali
pracownicy zajmuja stanowiska dydaktyczne (docenta, starszych wyktadowcow,
wykladowcow 1 asystentow). Jednostka posiada prawo do nadawania stopnia doktora
habilitowanego i doktora w dyscyplinie fizyka. Pracownicy Wydzialu prowadzg intensywne
badania w zakresie fizyki: w latach 2013-2018 opublikowali tacznie ponad 1300 prac
naukowych, z czego okoto 620 prac ukazalo si¢ w specjalistycznych czasopismach z listy
JCR, przy czym pracownicy katedr fizycznych opublikowali 527 takich prac. W tym okresie
realizowano 52 projekty: 44 badawcze (w tym osiem migdzynarodowych), siedem
dydaktycznych z funduszy strukturalnych UE oraz jeden dydaktyczny migdzynarodowy.
Pracownicy Wydzialu prowadzg badania naukowe w roéznych dziatach nauk fizycznych,
w tym zakresie nanotechnologii, fizyki materialow, nadprzewodnictwa, elektroniki
molekularnej, fizyki atomowej i molekularnej, fizyki teoretycznej i matematycznej,
informatyki kwantowej. W strukturze organizacyjnym Wydzialu s3 one realizowane w
czterech katedrach fizycznych: Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej, Fizyki Ciata
Statego, Fizyki Teoretycznej i Informatyki Kwantowej oraz Fizyki Zjawisk Elektronowych.
Szczegbdtowo tematyka badan dotyczy m.in. oddziatywan niskoenergetycznych elektronéw
z drobinami wieloelektronowymi, uktadow optycznie anizotropowych, informatyki
kwantowej i podstaw kwantowej teorii informacji, zagadnien chaosu w niskowymiarowych
klasycznych i kwantowych uktadach hamiltonowskich, fizyki matematycznej, propagacji
pola elektromagnetycznego w uktadach plazmonicznych, dynamiki proceséw fotodysocjacji
1 fotoasocjacji oraz fotofizyki uktadow molekularnych, organicznych elementéw
optoelektronicznych, komorek fotowoltaicznych 1 fotodetektorow, wlasciwosci
fotofizycznych 1 fotoelektrycznych materiatéw organicznych i uktadéw hybrydowych
(organicznych/nieorganicznych),  materialdbw o  innowacyjnych  wilasciwosciach
fizykochemicznych dla energetyki (m.in. nanostruktury, sensory), ukladow
nanorozmiarowych istotnych dla réznorodnych aplikacji nanotechnologicznych,
nadprzewodnictwa w stopach. R6znorodnos¢ tych badan, wpisujacych si¢ w najwazniejsze
dziaty wspotczesnej fizyki, bezposrednio wptywa na jako$¢ realizowanych efektow
ksztalcenia oraz wysokie kompetencje nauczycieli akademickich zaangaZzowanych
w ksztatcenie na ocenianym kierunku o profilu ogdlnoakademickim.
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Nauczyciele akademiccy bezposrednio prowadzacy zajgcia na kierunku ,,nanotechnologia”
sg roOwniez autorami skryptdw i monografii wspomagajacych prace wlasng studentow.

4.2. Podstawowym kryterium obsady zaj¢¢ jest jednoznaczne powigzanie dorobku naukowego
nauczycieli akademickich z tresciami zaj¢¢. Uwzglednia si¢ réwniez ich doswiadczenie
zdobyte poza uczelnia, a takze kwalifikacje metodyczne 1 dydaktyczne odpowiednie dla
zaje¢ danego typu. Komisja programowa kierunku uzgadnia powierzenie zajec
z kierownikami katedr. Po zakonczeniu kazdego semestru zaje¢ wszyscy nauczyciele
akademiccy podlegaja ocenie studenckiej w anonimowej ankiecie, a ponadto podlegaja
hospitacjom zaje¢. W przypadku gdyby pracownik uzyskat negatywne opinie w ankietach
oceny zaje¢ lub w protokotach hospitacji zaje¢ dydaktycznych, dziekan i kierownik katedry
przeprowadzajg rozmowy wyjasniajace. Hospitacje zaje¢ przeprowadzone przez ekspertow
Z0 potwierdzity w wigkszosci przypadkéw dobre merytoryczne i dydaktyczne kwalifikacje
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia.

4.3. Polityka kadrowej Wydziatu wspiera przede wszystkim rozwdj naukowy nauczycieli
akademickich prowadzacych zajecia. Jest realizowana m.in. dzieki przys$pieszonej §ciezce
awansowej po habilitacji, systemowi urlopéw naukowych w celu prowadzenia badan poza
uczelnig oraz stypendiow zwigzanych z finalizacja przewodow habilitacyjnych; planowaniu
rozwoju naukowego, obnizce pensum dydaktycznego pracownikom naukowo-
dydaktycznym realizujacy projekty badawcze. Postepy prac naukowych sa cyklicznie
monitorowane w systemie informatycznym Most Wiedzy. Prowadzone sg rozmowy
dziekana 1 prodziekandw z pracownikami Wydzialu zaangazowanymi w dziatalno$é
badawczo-rozwojowa oraz dydaktyczna.

Na Wydziale przeprowadza si¢ okresowe, ustawowo nakazane, przeglady i ocen¢ kadry
naukowo-dydaktycznej i dydaktycznej. Ocenie podlegaja efekty dziatalnosci nauczyciela
akademickiego mierzone publikacjami, udzialem w konferencjach, zaawansowaniem pracy
naukowej zwigzanej ze zdobyciem kolejnego stopnia naukowego. Negatywne wyniki oceny
stanowig podstawe sformutowania przez wladze wymagan warunkujacych przedtuzenie
zatrudnienia.

Zatrudnienie na Wydziale po raz pierwszy na stanowiskach nauczycieli akademickich
nastgpuje droga konkursowa.

Stosuje si¢ rowniez zachgty finansowe wspierajace polityke kadrowa. Obejmujg one m.in.:
system rozdzialu $rodkow przeznaczonych na dziatalno$¢ statutowa, specjalny fundusz
skierowany do mlodych pracownikéw nauki, finansowanie przewodéw doktorskich
1 habilitacyjnych wlasnych pracownikow na innych uczelniach, nagrody rektora za
dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczng i organizacyjng oraz za wktad w wyniki kategoryzacji
Wydzialu, a takze nagrody dziekana za najwigksza ilo$¢ publikacji lub za rozwoj oferty
dydaktycznej oraz wyjazdy zagraniczne w ramach programu ERASMUS+ oraz wyjazdy
w ramach umow migdzynarodowych wspoélpracy bilateralne;.

W okresie 2013-2018 rada Wydzialu nadata stopien doktora 34 osobom (w tym 17
pracownikom Wydziatu) oraz stopien doktora habilitowanego o$miu 8 osobom (w tym
szesciu byto pracownikami Wydziatu).
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Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Potencjal naukowy i dydaktyczny Wydzialtu zapewnia wlasciwg realizacje tresci
i efektow ksztalcenia na ocenianym kierunku dzieki roznorodnosci prowadzonych
badan naukowych oraz ich zwigzkowi 7 najwaziniejszymi dziatami fizyki wspolczesnej.
Struktura kwalifikacji nauczycieli akademickich prowadzqgcych zajecia jest wlasciwa,
zas ich dorobek naukowy w pelni uzasadnia obsade przez nich posziczegolnych
zajeclgrup zajeé. Prowadzona polityka kadrowa wspiera utrzymywanie wysokiej kultury
ksztalcenia na kierunku o profilu ogélnoakademickim.

Dobre praktyki
Nie zidentyfikowano.

Zalecenia

Nie sformutowano.

Kryterium 5. Wspélpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w procesie ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 5

Strategia rozwoju Wydzialu uwzglednia stale doskonalenie oferty ksztalcenia zgodnie
Z oczekiwaniami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz wymogami wspotczesnego rynku
pracy. W szczegdlnym polu zainteresowania pracodawcow leza przede wszystkim umiejetnosci
praktyczne realizowane w formie ¢wiczen, zaje¢ laboratoryjnych, projektowych, praktyk i stazy
zwigzanych ze studiowanym kierunkiem, ale réwniez kompetencje spoteczne, takie jak:
umiejetnos¢ pracy w zespole, aktywno$¢, mobilno$¢, otwarto$¢, kreatywnos¢, tworcze
rozwigzywanie problemow oraz zrozumienie potrzeby uczenia si¢ przez cale zycie, co nalezy
osiggnag¢ ukierunkowujgc ofert¢ na ksztalcenie praktyczne (praktyki we wspOlpracy
z otoczeniem, dodatkowe staze) oraz wzmacnianie kontaktow operacyjnych Wydziatu
z przedsigbiorstwami. W celu zapewnienia wysokiej jako$ci edukacji oraz ksztalcenia studentow
zgodnego z oczekiwaniami zmieniajacego si¢ rynku pracy, w sktad wydziatowej komisji jakosci
ksztatcenia wchodzi przedstawiciel otoczenia spoteczno-gospodarczego. Z analizy sprawozdan
z dziatalnosci komisji wynika jednak nikla aktywno$¢ przedstawiciela pracodawcow, CO
spowodowato, ze wsérdd zalecen zwigzanych z doskonaleniem takich dziatan znalazlo sie
uaktywnienie wspolpracy z interesariuszami zewnetrznymi.

Wspotpraca odbywa si¢ takze w sposob sformalizowany poprzez zawierane umowy
I porozumienia o wspolpracy. Realizujgc zatozenia dotyczace modyfikacji ksztalcenia na
Politechnice obecnie jest realizowany projekt pt. "Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki
Gdanskiej" (POWER 3.5) z celem podniesienie m.in. jakosci ksztalcenia na studiach II i III
stopnia. W jego ramach Wydzial modyfikuje 3 kierunki ksztatcenia: ,fizyka techniczna”,
,hanotechnologia” i ,,matematyka”. Wprowadzone zmiany majg doprowadzi¢ m.in. do
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dostosowania programéw studiow do potrzeb spoteczno-gospodarczych dzigki zwigkszeniu
liczby zaje¢ praktycznych (laboratoria, projekty), realizacji wybranych zaje¢ przez specjalistow
z otoczenia spoleczno-gospodarczego, wykorzystane w procesie dydaktycznym narzedzi IT
stosowanych przez pracodawcow, opiniowanie modyfikacji programéw studiow przez
pracodawcow. Kluczowym zadaniem realizowanym przez pracownikow Wydzialu jest
intensyfikacja i zacieSnienie wspotpracy z tymi podmiotami gospodarczymi, ktorzy sa
potencjalnymi pracodawcami absolwentow zgodnie z potrzebami spoteczno-ekonomicznymi
lokalnego i krajowego rynku pracy. Jego realizacja prowadzi do podpisywania umoéw i listow
intencyjnych z podmiotami gospodarczymi (np.: Polon-Alfa Sp. z 0. 0. S.K. z siedzibg
w Bydgoszczy, Centrum Diagnostyki Rurociggow i Aparatury Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie,
DUON Marketing and Trading S.A. z siedzibg w Gdansku, Proteh Innovative Technologies
z siedziba w Juszkowie, Orplast Jerzy Orlikowski s.j. z siedziba w Sopocie, Solar-Energy S.A.
z siedzibg w Warszawie, BUSPRESTIGE PREMIUM Sp. z 0.0. S.K. z siedzibg w Kebtowie,
SOLWIT S.A. z siedzibg w Gdansku, Speednet Sp. z 0.0. z siedzibg w Gdyni, EDORADCA Sp.
z 0.0. S.K. z siedzibg w Tczewie), z instytucjami publicznymi i organizacjami pozarzadowymi
(np.: Gmina Miasta Sopotu, Fundacja Katalyst Education z siedzibg w Warszawie, Biuro
Prezydenta Miasta Gdanska, Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Pomorskiego, Gimnazjum nr
3 im. Stefana Batorego w Malborku, Szkota Podstawowa nr 82 im. prof. Jana Czochralskiego
w Gdansku, Gdanski Klub Biznesu). Szczegdlnym partnerem jest Gdanski Klub Biznesu jako
organizacja zrzeszajaca przedsigbiorcéw, wiascicieli 1 szefow czotowych firm regionu
Pomorskiego oraz firm o zasiggu krajowym.

Przedstawiciele $rodowiska zewnetrznego uczestnicza réwniez w dydaktyce, prowadzac
wybrane zajecia zwigzane tematycznie 2z organizacjg 1 zarzadzaniem firmg lub
najnowoczesniejszymi technologiami fizycznymi istotnymi gospodarczo. Lista takich zajgé
odbytych w ciggu ostatnich lat obejmuje 18 pozycji, m.in. seri¢ osmiu wyktadoéw z zakresu
branzy IT pokazujacych mozliwos¢ pracy w biznesie z wykorzystaniem wiedzy nabywanej
podczas studiow (Java User Group), wyktad z warsztatami “Jak zacza¢ z Ruby i Ruby on Rails.
Najlepsze praktyki” zapoznajgcy studentow z jezykiem programowania Ruby i frameworkiem
do tworzenia aplikacji webowych (Netguru), wyktad "Pomiary rezystancji oraz rezystywnosci
skrosnej 1 powierzchniowej materiatdow z wykorzystaniem zrodet mierzacych (SMU),
elektrometrow oraz analizatorow parametrycznych” umozliwiajacy poznanie problematyki
transportu w grafenie, izolatorach topologicznych i nadprzewodnikach wysokotemperaturowych
(firma Transpol), wyktad “10 do or dies for starting a company” (wiceprezesa ds. produktu firmy
AirHelp).

Realizowana wspotpraca nosi znamiona kompleksowej o réznorodnej formie, od bezposredniego
uczestnictwa biznesmendéw W realizacji zaje¢ po wplyw na program studiow.

Na uwage zastuguje rowniez dziatalno$¢ Biura Karier Politechniki, ktore podejmuje dziatania
wspierajace studentdw i1 absolwentow Wydzialu w wejéciu na rynek pracy oraz wspotpracuje
z otoczeniem zewngtrznym.

Wydziat wspolnie z Wydziatem Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdanskiego
utworzyly konsorcjum o nazwie ,,Matematyka i Fizyka dla Pomorza” z celem rozwijania
wspolpracy naukowej i dydaktycznej w obszarach istotnych dla gospodarki i spoleczenstwa.
W ramach konsorcjum odbywajg si¢ spotkania wtadz obu wydziatow, dyskutowane sg kierunki
dziatan, a takze podejmowana wspoipraca z podmiotami zewnetrznymi, w tym z partnerami

33



gospodarczymi oraz wladzami samorzagdowymi, zmierzajaca do zapewnienia kompleksowosci
ksztalcenia zgodnego z potrzebami srodowiska Pomorza.

Podczas spotkania ZO z grupa pracodawcow wspotpracujacych z Wydzialem (m.in.
reprezentanci Gdanskiego Klubu Biznesu, Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego, Komitetu
Zdrowia Publicznego PAN, firm: Techno-Service, Polski Rejestr Statkow, ERGO HESTIA)
wyrazano wysokg oceng wspotpracy z Wydziatem: pracodawcy podkreslali otwarto$¢ na
wspotprace w zakresie badan oraz ksztalcenia studentow, a takze mozliwo$¢ wplywu na
koncepcje ksztatcenia i efektow ksztatcenia.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Wydzial wspolpracuje z przedstawicielami otoczenia spoleczno-gospodarczego, ktorzy
reprezentujq stowarzyszenia braniowe i firmy zajmujgce si¢ biezqcq obstugq klientow
w swoich zaktadach oraz budowaniem coraz lepszej obstugi z zastosowaniem nowych
technologii. Do mocnych stron wzajemnych relacji naleiy zaangaiowanie
interesariuszy zewnetrznych w realizacje programu ksztalcenia oraz wplyw na jego
dostosowanie do potrzeb regionalnego i krajowego rynku pracy.

Dobre praktyki
Nie zidentyfikowano.
Zalecenia

Nie sformutowano.

Kryterium 6. Umi¢dzynarodowienie procesu ksztalcenia

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 6

Studenci kierunku mogg ksztalci¢ swoje umiejetnosci jezykowe w ramach wybranego jezyka
obcego na studiach I stopnia (oferta obejmuje jezyki: angielski, niemiecki, hiszpanski, francuski,
wloski, rosyjski oraz szwedzki). Na II stopniu studidéw studenci odbywaja réwniez zajecia
z jezyka angielskiego technicznego. W jezyku angielskim prowadzone s3 réwniez zajecia
zwigzane z naukg jezyka specjalistycznego: jezyk angielski fizyki, informatyki i techniki 1, jezyk
angielski fizyki, informatyki i techniki 11, English for Physicists, komunikacja profesjonalna
w jezyku angielskim, komunikacja techniczna w jezyku angielskim, Math English Courses,
Business English. Odbywaja si¢ takze wyktady profesorow wizytujacych, z ktorych kazdy
prowadzi 60 godzin zaj¢¢, oraz innych go$ci zagranicznych (np. uczestnikdw wymiany
Erasmus). Te ostatnie zajecia sg otwarte dla wszystkich nauczycieli akademickich 1 studentéw
Wydziatu.

Na specjalnosci Nanostructures and Computer Simulations in Material Science, uruchomionej
w roku akademickim 2017/18, prowadzone sg dwuletnic angloj¢zyczne studia. Specjalnosé¢
uruchomiona w semestrze zimowym roku akademickiego 2017/18 ma program ksztalcenia
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dostosowany do wymogow ksztatcenia realizowanego w jezyku obcym. Zostala przygotowana
w ramach dziatania Umigdzynarodowienie polskiego szkolnictwa wyzszego Programu
Operacyjnego Wiedza Edukacja i Rozw¢j, wspoétfinansowanego ze $rodkéw Europejskiego
Funduszu Spotecznego .

Wydziat oferuje mozliwo$¢ uczestniczenia w programie Erasmus+ oraz w wymianach
zagranicznych w ramach umoéw bilateralnych (18 umow dla kierunku ,,nanotechnologia’). Od
studentow zglaszajacych che¢ udziatu w mobilno$ci zagranicznej wymaga si¢ wysokiej sredniej
ocen oraz wykazania si¢ umiej¢tnoscia swobodnej komunikacji w jezyku obcym. Weryfikacje
predyspozycji studenta przeprowadza koordynator programu Erasmus+ w trakcie rozmowy
rekrutacyjnej. Wyjazdy obejmuja okres 1-2 semestrow studiéw na tych samych lub zblizonych
Kierunki studiow. Stosuje si¢ rygorystyczny wymog zaliczania zajgc¢ po powtdrzeniu ich za oplata
na macierzystej uczelni. W poprzednim roku akademickim w wymianach wzi¢to udziat trzech
studentow kierunku w ramach programu Erasmus+ oraz dwoch w ramach praktyk. W biezacym
roku akademickim cze$¢ studiow w uczelni zagranicznej odbywa trzech studentéw kierunku.
W biezacym roku akademickim w wymianie uczestniczy czterech studentdw ocenianego
kierunku. W ramach programéw wymiany w poprzednim roku akademickim studiowat jeden
student zagraniczny; réwniez w biezacym roku jest to jedna osoba.

Strona internetowa uczelni dostepna jest w jezyku angielskim oraz rosyjskim; strona WWW
Wydzialu dostepna jest w jezyku angielskim dla wybranych zaktadek.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron
Oferta ksztalcenia kompetencji w zakresie jezyka obcego jest obszerna i zapewnia dobre
umiejetnosci komunikowania si¢ w zakresie jezyka specjalistycznego. Wazng role w tym
procesie odgrywajq zajecia prowadzone przez profesorow wizytujgcych 7 uczelni
zagranicznych wspolpracujgcych 7 Wydziatem. Mobilnosé zagraniczna studentow jest
mozliwa w ramach programu Erasmu+ oraz dwustronnych uméw z zagranicznymi
osrodkami akademickimi o podobnym profilu ksztalcenia. Jej rozmiary sq nikile.

Dobre praktyki

DP.6.1. Prowadzenie catego programu specjalno$ci Nanostructures and Computer
Simulations in Material Science jako dwuletnich studiow anglojezycznych, dostepnych
dla kandydatow z zagranicy.

Zalecenia
Nie sformutowano.

Kryterium 7. Infrastruktura wykorzystywana w procesie ksztalcenia

7.1. Infrastruktura dydaktyczna i naukowa
7.2. Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne
7.3. Rozwoj i doskonalenie infrastruktury
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Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 7

7.1. Wydziat dysponuje nowoczesng baza dydaktyczng i naukowo-badawcza obejmujgca

pomieszczenia w Gmachu Glownym Politechniki, w Centrum Nanotechnologii A oraz
w Gmachu B. Budynki w dobrym stanie technicznym z laboratoriami badawczymi dobrze
1 nowocze$nie wyposazonymi. Sale wyktadowe, do ¢wiczen audytoryjnych, seminaryjne,
laboratoria dydaktyczne mieszcza si¢ rowniez w Gmachu Gléwnym, w Centrum
Nanotechnologii A oraz w Gmachu B(dwie sale seminaryjne). Wszystkie sale dydaktyczne sg
wyposazone w sprzet multimedialny, a sale w znajdujace si¢ w centrum - rowniez w tablice
interaktywne. Bazg¢ pracowni i laboratoriow wiedzy podstawowej i ogolnoinzynierskiej
stanowig: (i) pracownie informatyczne (pie¢ pracowni z 118 stanowiskami, obstugiwanych
przez pelnoetatowego pracownika inzynieryjno-technicznego) ze  zintegrowanym
oprogramowaniem narze¢dziowym 1 aplikacjami niezb¢dnymi w procesie ksztalcenia,
z mozliwoscig instalowania na osobistych komputerach studentow tego samego
oprogramowania, ktore zostato zainstalowane w pracowniach informatycznych; (ii) pracownie
fizyczne (11 1I), wyposazone w instrukcje zwigzane z tematyka danego ¢wiczenia lub stanowiska
pomiarowego zadania do wykonania; (iii). Pracownia Przygotowania Pokazow, zapewniajac
wsparcie eksperymentalne wykladow z podstawfizyki; (iv); Pracownia Elektroniczna
Z nowoczesnym wyposazenie, umozliwiajagca samodzielng konstrukcje i badanie uktadow
elektronicznych oraz wykorzystywana specyficznych potrzeb zaje¢ prowadzonych na
kierunkach ,,fizyka techniczna” i ,,nanotechnologia”. Zawansowane laboratoria dydaktyczne to:
Laboratorium drgan i zjawisk falowych, Laboratorium konwersji energii, Mobilne laboratorium
fotowoltaiczne, Laboratorium fizyki atomu i czasteczki, Laboratorium fizyki $rodowiska,
Laboratorium techniki laserowej, oraz Laboratorium techniki prézniowej. Oprocz tego
w procesie dydaktycznym wykorzystywane sg specjalistyczne laboratoria naukowo-
dydaktyczne i naukowe ulokowane w centrum w liczbie 24, umozliwiajace wytwarzanie
1 badanie réznorodnych materialow. Ich wyposazenie pozwala studentom zapoznawanie si¢
z najnowszymi technikami eksperymentalnym wspotczesnej fizyki. Te nowoczesne laboratoria
uzupehniaja laboratoria naukowo-dydaktyczne i naukowe znajdujace si¢ w Gmachu Gtéwnym,
m.in. Laboratorium ogniw fotowoltaicznych i fotodetektorow organicznych, Laboratorium
syntezy, preparatyki 1 pomiaru wilasnosci fotoelektrycznych uktadéw organicznych,
Laboratorium elektroniki organicznej, Laboratorium techniki laserowej, Laboratorium
spektroskopii elektronowej, Laboratorium fizyki zderzen elektronowych. Studenci Kierunku
korzystaja rowniez z Laboratorium biofizyki, zorganizowanego na Wydziale na potrzeby
migdzywydziatowego kierunku studiow ,,inzynieria biomedyczna”.
We wszystkich pomieszczeniach Wydzialu zapewniony jest dostgp do Internetu dzigki sieci
przewodowej Ethernet oraz do bezprzewodowej sieci EduRoam (dostgpnej na terenie calego
kampusu). Lacznos$¢ zewngtrzna jest realizowana przez Centrum Ushug Informatycznych
Politechniki.

7.2. Biblioteka Politechniki jest najwiekszg i najnowoczes$niejsza techniczng biblioteka naukowa
w Polsce Polnocnej: zbiory obejmuja okoto jednego miliona skryptow, podrecznikdéw
akademickie, monografii naukowych, czasopisma naukowych i technicznych, literature
normalizacyjng 1 techniczno-handlowa oraz bazy danych w jezyku polskim oraz jezykach
obcych. System biblioteczno-informacyjny - Biblioteka Glowna i jej filie na wydziatach, oparty
jest na komputerowym systemie bibliotecznym i umozliwia przeszukiwanie i dostep do zasobow
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studentom, pracownikom i innym uzytkownikom systemu, niezaleznie od ich formy: Zrdodia
elektroniczne 1 drukowanych, pliki audio i wideo, artykuty w czasopismach. Jest mozliwe
korzystanie z wyszukiwarki na urzadzeniach mobilnych.

Wygodny dostep do zbioréw zapewnia samoobslugowa wypozyczenia 1 wrzutnia (zwroty),
zintegrowane z bibliotecznym systemem komputerowym. Wyselekcjonowane kolekcje
specjalistyczne z wolnym dostepem sg dodatkowym udogodnieniem w korzystaniu z zasobow
informacyjnych.

Potaczone filie biblioteki na Wydziale i Wydziale Chemicznym tworza Regionalng Biblioteke
Nanotechnologii, usytuowang w Centrum Nanotechnologii A. Zaséb stanowig skrypty,
podreczniki akademickie, monografie specjalistyczne oraz literatura referencyjna, gldwnie
w jezyku polskim i angielskim; starsze pozycje w jezykach: rosyjskim i niemieckim. Czytelnicy
majg réwniez dostgp do elektronicznego zasobu czasopism, ksigzek i specjalistycznych baz
danych, wydawanych m.in. przez American Institute of Physics,, American Physical Society,
Cambridge University Press, EBSCO, IEEE, Institute of Physics (UK), Nature Publishing
Group, Oxford University Press, Elsevier (ScienceDirect), Springer (SpringerLink), Taylor and
Francis, Wiley, Wydawnictwo Naukowe PWN. W bibliotece nanotechnologicznej funkcjonuje
samoobstugowa wypozyczalnia i punkt zwrotéw, udostepniona skaner oraz wydzielono sale
seminaryjng; przygotowano rowniez stanowisko komputerowe dostosowanego do potrzeb osob
z niepelnosprawnoscia wzrokows.

Zalecana w kartach opisu zaje¢ literatura i materialy dydaktyczne sa dostepne w systemie
informacyjno-informatycznym Politechniki. Godziny pracy bibliotek sa dobrze dobrane do
potrzeb uzytkownikow.

7.3. Na Wydziale funkcjonuje zesp6l roboczy zajmujacy si¢ analiza biezacych potrzeby w zakresie
infrastruktury (prodziekan d.s. wspotpracy i rozwoju, dyrektor administracyjny, pracownik
odpowiedzialny za przygotowanie sal dydaktycznych). Sugestie i wnioski moga zglaszaé
pracownicy oraz studenci lub ich przedstawiciele w ramach dokonywanych regularnie
przegladow i wizji lokalnych. W ostatnich latach realizowano inwestycje infrastrukturalne
obejmujace budowe centrum Nanotechnologii A, remont generalny 1 modernizacj¢ wyposazenia
Pracowni Elektronicznej oraz remont generalny pomieszczen i doposazenie I Pracowni
Fizycznej.

Biblioteka stale aktualizuje zasoby biblioteczne niezb¢dne w dydaktyce i badaniach naukowych;
odnawiane sg corocznie licencje i subskrypcje w konsultacjach z nauczycielami akademickimi
1 przedstawicielami studentow i na podstawie ich rekomendacji. Prowadzi si¢ rowniez szkolenia
dla studentow i1 pracownikow zwigzane z podnoszeniem ich kompetencji informacyjnych
i komunikacji naukowej.

Ksiegozbior Regionalnej Biblioteki Nanotechnologii jest systematycznie uzupetniany zakupami
najnowszych wydawnictw polskich i obcojgzycznych, np. w 2017 r. zakupiono do biblioteki 200
ksigzek, w tym 134 anglojezyczne.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Bogata i nowoczesna baza dydaktyczna i naukowa jednostki stwarza studentom wybitne
warunki nauki i pracy, w petni umozliwiajqc osigganie zakladanych efektow ksztalcenia
na obu poziomach studiow. W szczegolnosci znakomicie wyposaione w aparature
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i sprzet laboratoria badawcze katedr fizycznych zapewniajg wlasciwe przygotowanie
w zakresie aktualnej wiedzy i technologii fizyki i nanotechnologii. Zasoby biblioteczne,
informacyjne oraz edukacyjne wspierajgce w stopniu istotnym realizacje efektow
ksztalcenia. Dzialania na rzecz rozwoju i modernizacji posiadanej infrastruktury
dydaktyczno-naukowej, majgce na celu jak najlepsze zaspokojenie potrzeb
wynikajqgcych z realizacji programu ksztalcenia zastugujq na wyroZnienie.
Infrastruktura dydaktyczna oraz informacyjno-informatyczna jednostki sqg w petni
dostosowane do potrzeb 0sob 7 niepetnosprawnoscig.

Dobre praktyki

DP.7.1. Ujednolicenie wyposazenia technicznego pracowni dydaktycznych, co pozwala
na koncentrowanie si¢ studentow na wykonywaniu pomiardw bez potrzeby
zapoznawania si¢ z funkcjonowaniem aparatury zaleznej od wybranego stanowiska

pracy.
Zalecenia

Z.7.1. Unowocze$ni¢ laboratorium detekcji promieniotworczosci, w szczegolnosci
poprzez wyposazenie w detektory scyntylacyjne o lepszej zdolnosci rozdzielczej (np.
LaBrs3) niz stosowane w laboratorium krysztaty Nal(T1), co pozwolitoby na prowadzenie
pomiaréw o wigkszej precyzji oraz bardziej efektywne wykorzystanie zrodta plutonowo-
berylowego, dostepnego na Wydziale.

Kryterium 8. Opieka nad studentami oraz wsparcie w procesie uczenia si¢ i osiggania
efektow ksztalcenia

8.1. Skuteczno$¢ systemu opieki i wspierania oraz motywowania studentéw do osiggania
efektow ksztalcenia
8.2. Rozwoj 1 doskonalenie systemu wspierania oraz motywowania studentow

Analiza stanu faktycznego i ocena spelnienia kryterium 8

8.1. Studentom ocenianego kierunku oferowane jest roznorodne wsparcie W procesie
studiowania: dydaktycznym, naukowym i materialnym. Umozliwia si¢ rozwijanie wtasnych
zainteresowan w kotach naukowych oraz innych organizacjach studenckich dziatajgcych na
uczelni.

Nauczyciele akademiccy Wydziatu sg dostepni dla studentow w ramach cotygodniowych
dyzurow, ktorych terminy zamieszczone sa na stronie internetowej Wydzialu oraz na
tablicach ogtoszeniowych. Indywidualne terminy konsultacji ustalane sg droga mailows.
Zauwazalny jest zyczliwy stosunek wigkszosci nauczycieli akademickich do studentow
ocenianego kierunku.

Studenci moga skorzysta¢ z indywidualizacji procesu ksztatcenia w formie indywidualnego
plan lub programu studiow na zasadach okre§lonych w zarzadzeniu dziekana nr 8/2018.

38



Indywidualny plan umozliwia uczestnictwo w zajeciach z innych semestrow niz aktualnie
przewidywany w planie studiéw studentom znajdujacym si¢ w trudnej sytuacji zdrowotnej
lub zyciowej, studiujacym wiecej niz jednym kierunku, powtarzajagcym semestr lub
przenoszacym si¢ z innej uczelni, a takze uprawiajagcym wyczynowo sport, dziatajgcym
w organizacjach studenckich lub bedgcym osobami z niepelnosprawnosciami. Indywidualny
program umozliwia doboér tresci i form ksztatcenia dostosowanych do indywidualnych
zainteresowan naukowych studenta oraz opieke dydaktyczno-naukowg wybranego
nauczyciela akademickiego. Warunkiem podjecia i kontynuowania indywidualnego
programu jest uzyskanie i utrzymanie $redniej uzyskiwanych ocen powyzej 4,2.

Studenci kierunku moga uczestniczy¢ w dzialalnosci Kota Naukowego Studentéw Fizyki,
zajmujacego si¢ popularyzacjag nauki wsrdd studentow i ucznidw. Czlonkowie moga
uczestniczy¢ w konferencjach o zasiggu ogoélnopolskim prezentujac referaty lub postery
naukowe. Dzialalnos$¢ kota znajduje wsparcie finansowe wladz Wydziatu oraz merytoryczne
nauczycieli akademickich.

Studenci ocenianego kierunku angazuja si¢ roéwniez w dziatalno$§¢ Centrum Nauki
Eksperyment w Gdyni, biora udziat w Battyckim Festiwalu Nauki, Ogolnopolskiej Sesji
Naukowej Studentow Fizyki, Gdynia E(x)plore Week, Interdyscyplinarnej akademickiej
konferencji IAKOS, konkursie Feynmanki oraz Turnieju Mtodych Fizykow. Wspolpracuja
réwniez naukowo z nauczycielami akademickimi Wydzialu uczestniczac jako wykonawcy
w projektach badawczych.

Reprezentacja samorzadu studenckiego uczestniczy w pracach gremiow kolegialnych
Wydziatu: radzie wydzialu, wydziatowej komisji programowej, wydziatowej komisji jakosci
ksztalcenia. Studenci zajmuja si¢ organizowaniem wydarzen kulturalnych, rozrywkowych
oraz promujacych Wydzial, takich jak Poranki z WRS, konkurs Zlote Calki, Otrzesiny dla
studentow I roku, imprezy integracyjne, targi pracy. Rada samorzadu wydziatowego opiniuje
programy ksztalcenia, wspomaga bezposrednio w przypadku probleméw w kontaktach
z nauczycielami akademickimi oraz w sprawach dotyczacych toku studiow. Rada moze
liczy¢ na wsparcie finansowe dziatalnosci ze srodkow uczelni oraz Wydziatu.

Kazdy rocznik oraz specjalno$¢ ma wyznaczonego opiekuna, do ktérego studenci moga
zglasza¢ si¢ we wszystkich sprawach zwigzanych z tokiem studiow. Podczas spotkania z ZO
jedynie czg$¢ studentéw byla zorientowana, kto jest opiekunem roku oraz potrafita wymieni¢
jego kompetencje. Studenci poinformowali, ze dziatalno$¢ opiekundéw jest nieregularna
1 zalezy od konkretnego nauczyciela petnigcego ta funkcjg.

Uczelnia wspiera studentow niepelnosprawnych. Funkcjonuje petnomocnik rektora ds. oséb
niepelnosprawnych. Tacy studenci mogg korzysta¢ z mozliwos$ci zatrudnienia asystenta lub
zakupu specjalistycznego sprzetu (na wniosek studenta). Budynki uczelni sg w podstawowy
sposOb dostosowane do potrzeb oséb z niepelnosprawnoscig ruchowa (miejsca w aulach dla
osob na wozku inwalidzkim, windy, podjazdy, toalety, miejsca parkingowe, odpowiednio
doposazone stanowiska komputerowe). W bibliotece znajduje si¢ komputer przystosowany
do potrzeb niepetnosprawnosci, postepuje rowniez digitalizacja pozycji ksigzkowych.
Przygotowano rowniez zajecia sportowe dla osob niepelnosprawnych w ramach wychowania
fizycznego. Na Wydziale studiujg 33 osoby niepelnosprawne.

Obstuga administracyjna toku studiow odbywa si¢ w dziekanacie. Dla studentéw
przewidziane sg dyzury w ciggu czterech dni tygodnia w godzinach 10-13. Godziny otwarcia,
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numery telefonéw oraz adresy skrzynek -elektronicznych pracownikow dziekanatu
opublikowano na stronie internetowej Wydzialu. Godziny otwarcia dziekanatu sg w ciagu
semestru odpowiednie, natomiast studenci zglosili uwage, ze na poczatku semestru sa one
niewystarczajace, co skutkuje znacznymi kolejkami przed dziekanatem. Kompetencje oraz
zyczliwos$¢ pracownikow dziekanatu zostaty ocenione przez studentow wysoko.
Organizacjg przyznawania S$wiadczen pomocy materialnej zajmuja sie czlonkowie
wydziatowej komisji stypendialnej, sktadajacej sie w wiekszos¢ z reprezentantow studentow.
W przypadku trudno$ci z wypehieniem wymaganych formularzy cztonkowie komisji
oferuja pomoc w ramach dyzurow.

Pomoc wchodzacym na rynek pracy oferuje Biuro Karier Politechniki. Pracownicy biura
swiadczg poradnictwo zawodowe, prowadzg szkolenia jak przygotowac¢ CV oraz dokumenty
aplikacyjne, jak zaprezentowa¢ si¢ na rozmowie kwalifikacyjnej, zapoznaja si¢ z rynkiem
pracy oraz mozliwosciami przekwalifikowania. Dziatania prowadzone sa w formie szkolen,
warsztatow, indywidualnych i grupowych spotkan, coachingu kariery, poradnictwa
w zakresie przedsigbiorczosci, mentoringu. Komunikacja ze studentami odbywa si¢ przede
wszystkim za posrednictwem strony WWW, na ktorej znajduja si¢ rowniez oferty pracy
i praktyk. Profil dziatalnosci biura jest znany studentom ocenianego kierunku, jednak na og6t
nie korzystaja z jego ushug.

8.2. Informacje o formach wsparcia studenci znajdujg na stronach internetowych Wydziatu oraz

Uczelni, tablicach informacyjnych w budynkach Uczelni oraz w mediach
spoteczno$ciowych. W opinii studentéw kierunku informacje sg kompletne i aktualne, nie
majg oni problemoéw z pozyskaniem pozadanych wiadomosci.
Studenci maja mozliwos¢ opiniowania funkcjonowanie dziekanatu z wykorzystaniem
kwestionariusza ankiety dostgpnego na platformie Moja PG. Studenci oceniaja w skali 1-5:
stosunek pracownikéw do studentdow, terminy otwarcia dziekanatu zgodne z deklaracja,
kompetencje pracownikow, czas reagowania na zgtaszane sprawy, dostepnos$¢ formularzy na
stronie WWW. Studenci udzielaja tez informacji na temat czestotliwosci korzystania
z pomocy dziekanatu oraz mogg zgtasza¢ dodatkowe uwagi w formie odpowiedzi otwartej.
Studenci nie sg informowani o wynikach badania tych opinii.

Uzasadnienie, z uwzglednieniem mocnych i stabych stron

Studenci ocenianego kierunku otrzymujg kompleksowe wsparcie ze strony Wydziatu
oraz uczelni w procesie studiowania. Istotng role w procesach wsparcia odgrywajg
aktywnie funkcjonujgce Kolo Naukowe Fizykow oraz wydziatlowa rada samorzgdu
studenckiego. Studenci dobrze oceniajq dostepnosé, kompetencje oraz Zyczliwosé
pracownikow Wydzialu, w tym nauczycieli akademickich i pracownikow
administracyjnych.

Dobre praktyki

Nie zidentyfikowano.

40



Zalecenia

Z.8.1. Pozyskiwanie opinii studentéw na temat systemu wsparcia w procesie studiowania,
w tym dzialan dziekanatu powinno mie¢ charakter systematyczny (cykliczny), za§ wyniki
analizy tych opinii oraz podejmowane w oparciu o nie dziatania doskonalace powinny

by¢ znane studentom kierunku.

8. Ocena dostosowania si¢ jednostki do zalecen z ostatniej oceny PKA, w odniesieniu do

wynikow biezacej oceny

Ocena programowa kierunku ,,nanotechnologia” odbyta si¢ po raz pierwszy.

: Charakterystyka dzialan doskonalgcych
Zalecenie . . .
oraz ocena ich skutecznosci
Nie dotyczy. Nie dotyczy.

Hake My o],

(Wiestaw Andrzej Kaminski)
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Zalaczniki:

Zalacznik nr 1. Podstawa prawna oceny jakos$ci ksztalcenia

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Ustawa z dnia 27 lipca 2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. z 2017 r. poz.
2183, z pozn. zm.) w zwigzku z art. 225 ust. 3 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz.
1669, z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1668, z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.
z 2016 r. poz. 64).

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2016 r.
w sprawie ogdlnych kryteriow oceny programowej (Dz. U. z 2016 r. poz. 1529);
Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrze$nia 2016 r.
w sprawie warunkow prowadzenia studiow (Dz. U. z 2016 r. poz. 1596, z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrze$nia 2016 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu
kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. z 2016 r. poz. 1594);
Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r.
w sprawie obszarow wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych
i artystycznych (Dz. U. Nr 179, poz. 1065);

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r.
w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. Nr 253, poz.
1520);

Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 10 lutego 2017 r.
w sprawie tytuldw zawodowych nadawanych absolwentom studiow, warunkow
wydawania oraz niezbgdnych elementow dyplomow ukonczenia studiow 1 $wiadectw
ukonczenia studiow podyplomowych oraz wzoru suplementu do dyplomu (Dz. U. z 2017
poz. 279);

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 16 wrzes$nia 2016 r.
w sprawie dokumentacji przebiegu studiow (Dz. U. z 2016 poz. 1554);

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
w sprawie warunkow, jakim musza odpowiada¢ postanowienia regulaminu studiéw
w uczelniach (Dz. U. z 2014 r. poz. 1302);

Statut Polskiej Komisji Akredytacyjnej przyjety uchwata Nr 3/2016 Polskiej Komisji
Akredytacyjnej z dnia 29 listopada 2016 r. w sprawie statutu Polskiej Komisji
Akredytacyjnej;

Uchwata Nr 2/2017 Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 12 stycznia 2017
r. w sprawie zasad przeprowadzania wizytacji przy dokonywaniu oceny programowej
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Zalacznik nr 2. Szczegoélowy harmonogram przeprowadzonej wizytacji uwzgledniajacy
podzial zadan pomiedzy czlonkow zespolu oceniajacego

Uwaga: W dniach 17-18 stycznia 2019 r. zostata przeprowadzona ocena programowa
prowadzonych przez Wydzial kierunkow: ,matematyka”, ,fizyka techniczna” oraz
,hanotechnologia”. Ponizszy harmonogram zostal opracowany Igcznie dla tych
kierunkow studiow.

A. Harmonogram wizytacji

Czwartek, 17 stycznia 2019:
1. 09:00 — spotkanie z przedstawicielami wtadz uczelni oraz Wydziatu;

2. 10:00-11:00 - spotkanie wewnetrzne ZO  (kierunki: ,fizyka techniczna”,
,hanotechnologia”);

3. 11:00-17:30 — hospitacja wybranych zaje¢, zapoznanie si¢ z pracami dyplomowymi
i pracami przejSciowymi na Kierunkach ,fizyka techniczna”, ,nanotechnologia” oraz

»,matematyka”;

4. 11:30-12:30 — spotkanie z osobami odpowiedzialnymi za zapewnienie jakos$ci ksztalcenia;

5. 12:00-13:00 — spotkanie ZO z nauczycielami akademickimi na kierunku matematyka;

6. 12:00-13:00 — spotkanie ZO ze studentami kierunku matematyka;

7. 13:00-14:00 — spotkanie ZO oceniajacego z nauczycielami akademickimi na kierunkach:
,.fizyka techniczna”, ,,nanotechnologia”;

8. 13:00-14:30 — spotkanie ZO ze studentami kierunkéw: ,fizyka techniczna:
i ,,nanotechnologia”;

9. 12:30-13:00 - spotkanie z osoba odpowiedzialng za opieke¢ nad osobami

niepelnosprawnymi;
10. 13:00-13:30 — spotkanie z przedstawicielem Biura Karier;
11. 15:30-17:30 - kontynuacja ocen prac dyplomowych 1 przejsciowych;
12. 16:30-17:30 — spotkanie z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Piatek, 18 stycznia 2019:
1. 9:00-14:30 — kontynuacja ocen prac dyplomowych i przejSciowych;
9:00-10:30 — wizytacja biblioteki oraz infrastruktury naukowo-dydaktycznej;

10:00-10:30 — spotkanie z samorzadem Studentow;

11:30-12:00 — spotkanie z koordynatorami praktyk;

2

3

4. 10:30-11:30 — spotkanie z przedstawicielami kot naukowych,;

5

6. 12:30-13:00 — spotkanie z koordynatorem programu Erasmus+;
7

14:00-14:30 — spotkanie robocze ZO podsumowujace oceny poszczegolnych kryteriow.
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8. 15:00 — spotkanie koncowe z wladzami uczelni i Wydziatu podsumowujace wizytacje:
przekazania wstepnych wnioskow i zalecen.

B. Podzial obowiazkéw miedzy czlonkéw Z.O

1. M. Henczka - kryterium 1, 2, 6; ocena prac dyplomowych, prac etapowych, hospitacje
zajec¢, Wykaz modutow zajec, ktorych obsada zajec jest nieprawidiowa.

2. W. A. Kaminski — wspétudziat w ocenie kryteriow 3, 5, 8 oraz catosciowe
opracowanie raportu zbiorczego z wizytacji.

3. R. Kucharczyk — ocena kryteriow 1, 2; ocena prac dyplomowych i prac etapowych,
hospitacje zajec.

4. Wioletta Marszelewska — ocena kryterium 3.

5. Tomasz Matulewicz — ocena kryteriow 4, 7; ocena prac dyplomowych, hospitacje
zajeC.

6. Pawel Miry, ekspert studencki — kryterium 8.

7. Jerzy Springer, ocena kryterium 5.

Zalacznik nr 3. Ocena wybranych prac etapowych i dyplomowych

Czes¢ 1 - ocena | prac etapowych
1.

Prace trzech studentow: Mikotaj Klunek, Zofia

Imie¢ i nazwisko studenta .
¢ Pilecka, Magdalena Baran

Poziom ksztalcenia (studia I stopnia / studia II

stopnia / jednolite studia magisterskie; Profil studia | stopnia
ksztalcenia (ogélnoakademicki / praktyczny); profil ogélnoakademicki
Tryb studiéw (stacjonarne / niestacjonarne); studia stacjonarne, rok I1, sem. 3
Rok studiow, semestr

Kierunek / specjalnosé nanotechnologia

Modut ksztalcenia/przedmiot Komputerowe modelowanie materialow
Rok zaliczenia pracy 2018
etapowej/egzaminacyjnej

Tytul pracy etapowej zaliczenia pisemne

Stopien/tytul naukowy imie i nazwisko

opiekuna pracy etapowej/egzaminatora dr inz. Szymon Winczewski

Ocena pracy etapowej wystawiona przez 0-8pkt./10 pkt.
opiekuna
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Opinia pisemna eksperta PKA dotyczaca
pracy etapowej/egzaminacyjnej (ocena
zgodnoSci tematu pracy
etapowej/egzaminacyjnej z efektami
ksztalcenia zakladanymi dla modulu
ksztalcenia oraz tresciami ksztalcenia,
trafno$ci metod sprawdzania pracy,

przejrzystosci kryteriow oceny, rzetelnosci i
bezstronnosci oceny, porownywalnosci ocen,
mozliwosci sprawdzenia przez prace etapowa/

egzaminacyjna efektow ksztalcenia
zakladanych dla modutu ksztalcenia

Pytania dotycza obstugi  oprogramowania
komputerowego np. Wyjasni¢ do czego stuza
nawiasy okragle, klamrowe 1 prostokatne;
Wyjasni¢ w jaki sposob w programie gnuplot
zmienia si¢ czcionke, Wyjasni¢ w jaki sposob w
programie gnuplot mozna operowac¢ na danych z
pliku. Zakres pytan dotyczy elementarnych
umiejetnosci praktycznych, ktére powinny by¢
weryfikowane podczas zajg¢ komputerowych.
Zagadnienia te nie sg zgodne z deklarowanymi
efektami ksztatcenia w zakresie metod symulacji
atomistycznych majacych na celu przewidywanie
wlasciwo$ci materiatow.

2.

Imie¢/-ona i nazwisko/-a studenta/-6w

Maciej Romanowski
Pamela Samsel
Jakub Sielatycki

Data (na raporcie)

brak

Poziom ksztalcenia

(studia pierwszego/drugiego stopnia/
jednolite studia magisterskie)
Forma studiéw
(stacjonarne/niestacjonarne)

studia | stopnia / stacjonarne
Il rok, semestr 3

Kierunek/specjalnos¢

nanotechnologia/wszystkie specjalnosci

Tytul éwiczenia/zadania/pytania
egzaminacyjne

Sprawozdanie w ramach przedmiotu ,,Laboratorium
z fizyki II” (NAN1AO14) z ¢wiczenia pt.
»Wyznaczenie zalezno$ci wspotczynnika zatamania
$wiatta od dlugodci fali §wiatta”

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko opiekuna/zaliczajgcego oraz
wystawiona ocena

dr inz. Bogumita Strzelecka, doc. PG
ocena: 4,5

Uwagi dotyczace: (i) metody lub techniki i
tresci oraz ich odniesienia do modulowych
efektow ksztalcenia, (ii) zawartoSci
merytorycznej sprawozdania, (iii) metod i
zakresu analizy wynikéw, (iv) uwag
opiekuna/prowadzacego zajecia, (v)
sposobu i obiektywizmu wystawionej
oceny przez prowadzacego.

Dwustronicowe sprawozdanie z prostego ¢wiczenia
wykonanego w zespole trzyosobowym. Brak
informacji o udziale poszczegdlnych studentow w
wykonaniu pomiaréw, opracowaniu wynikow i
tworzeniu raportu. Tematyka ¢wiczenia poza
zakresem tresci przedmiotu opisanych w sylabusie.
Wstep teoretyczny ograniczony do kilku zdan, w
tym wzoru Cauchy’ego na zaleznos¢ wspolczynnika
zalamania $wiatta od dlugosci fali. Brakuje opisu
wielkosci wystepujacych w kluczowym dla
¢wiczenia wyrazeniu na kat tamigcy pryzmatu
(zreszta blednym, na szczgscie w dalszej czesci
pracy uzyto poprawnego wzoru), a takze rysunku
ilustrujacego przebieg promienia w doswiadczeniu.
Nie wiadomo, jak zmieniano dtugos¢ fali §wiatta ani
jakim dtugos$ciom odpowiadaja mierzone katy
zebrane w tabeli z wynikami. Opracowanie
wynikow trywialne. Brak rzetelnego rachunku
btedow i dyskusji niepewno$ci pomiarowych.
Whioski dwuzdaniowe. Brak jakichkolwiek uwag
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stownych prowadzacego, jedynie ,,ptaszki”
akceptujace poszczeg6lne czesci sprawozdania.
Wystawiona ocena nie znajduje uzasadnienia. W
mojej opinii sprawozdanie powierzchowne, nie
wskazuje na opanowanie przez studentéw
przedmiotowych efektéw ksztatcenia. Poziom
trudnosci i zakres pomiaréw nie uzasadniaja
wykonania go w zespole trzyosobowym.

3.
Imig/-ona i nazwisko/-a studenta/-6w Patryk Potaczata
Data (na raporcie) 25.06.2018

Poziom ksztalcenia

(studia pierwszego/drugiego stopnia/
jednolite studia magisterskie)
Forma studiéw
(stacjonarne/niestacjonarne)

studia | stopnia / stacjonarne
I rok, semestr 2

Kierunek/specjalnos¢

nanotechnologia/wszystkie specjalno$ci

Tytul éwiczenia/zadania/pytania
egzaminacyjne

Pisemna praca egzaminacyjna z przedmiotu ,,Fizyka
II” (NAN1A0061)

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko opiekuna/zaliczajacego oraz
wystawiona ocena

dr inz. Leszek Wicikowski

Uwagi dotyczace: (i) metody lub techniki i
tresci oraz ich odniesienia do modulowych
efektow ksztalcenia, (ii) zawartoS$ci
merytorycznej sprawozdania, (iii) metod i
zakresu analizy wynikéw, (iv) uwag
opiekuna/prowadzacego zajecia, (v)
sposobu i obiektywizmu wystawionej
oceny przez prowadzacego.

Egzamin zlozony z o$miu pytan z zakresu
mechaniki, elektrostatyki i magnetyzmu, zgodnie z
tresciami programowymi przedmiotu ,,Fizyka II”.
Poziom pytan wlasciwy dla akademickiego kursu
podstaw fizyki. Pytania sprawdzaja zatozone dla
przedmiotu efekty ksztatcenia w obszarze wiedzy.
Rozwigzania zadan zapisane przez studenta bez
jakichkolwiek komentarzy, wyjasnien i uzasadnien.
Za zadania oceniajacy przydziela od 0 do 2
punktéw. Suma uzyskanych punktow: 7/16. Brak
informacji o wystawionej ocenie. Ze strony
prowadzacego brak jakichkolwiek komentarzy, w
szczegolnosci wskazan btedow, niescistosci lub
niedostatkow pracy. Za zad. 3 przyznano
maksymalng liczbg punktéw mimo blednego zapisu
wyrazenia na rotacje.

4.

Imi¢ i nazwisko studenta

Damian Brzozowski, Michat Warminski

Poziom ksztalcenia (studia I stopnia / studia Il
stopnia / jednolite studia magisterskie; Profil
ksztalcenia (ogélnoakademicki / praktyczny);
Tryb studiéw (stacjonarne / niestacjonarne);

Rok studiow, semestr

studia I stopnia
profil og6lnoakademicki
studia stacjonarne, rok Ill, sem. 6

Kierunek / specjalno$é

nanotechnologia

Modul ksztalcenia/przedmiot

projekt zespolowy

Rok zaliczenia pracy
etapowej/egzaminacyjnej

2018
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Tytul pracy etapowej

Optochemiczny czujnik do detekcji jonow rteci
oparty o zjawisko powierzchniowego
rezonansuplazmonowego

Stopien/tytul naukowy imie i nazwisko
opiekuna pracy etapowej/egzaminatora

dr hab. inz. Barbara Koscielska

Ocena pracy etapowej wystawiona przez
opiekuna

50

Opinia pisemna eksperta PKA dotyczaca
pracy etapowej/egzaminacyjnej (ocena
zgodnoSci tematu pracy
etapowej/egzaminacyjnej z efektami
ksztalcenia zakladanymi dla modulu
ksztalcenia oraz tresciami ksztalcenia,
trafno$ci metod sprawdzania pracy,
przejrzystosci kryteriow oceny, rzetelnosci i
bezstronnosci oceny, porownywalnosci ocen,
mozliwosci sprawdzenia przez prace etapowa/
egzaminacyjng efektow ksztalcenia
zakladanych dla modulu ksztalcenia

Prace stanowi opis dziatania czujnika do detekcji
rteci. Przedstawiono w niej wyniki badan
doswiadczalnych funkcjonowania dwodch
rodzajow takich czujnikoéw. Praca nie zawiera
elementow projektowych, a jedynie ogdlne
stwierdzenia dotyczace funkcjonowania badanych
czujnikow. Efekt  uczenia si¢ w zakresie
umiejetnosci  samodzielnego  rozwiazywania
probleméw nie jest osiggany. W tym kontekscie
ocena pracy jest zawyzona.

5.

Imie¢ i nazwisko studenta

Mikotaj Chlipata, Szymon Raczynski

Poziom ksztalcenia (studia I stopnia / studia II
stopnia / jednolite studia magisterskie; Profil
ksztalcenia (ogolnoakademicki / praktyczny);
Tryb studiéw (stacjonarne / niestacjonarne);
Rok studiow, semestr

studia Il stopnia
profil ogdélnoakademicki
studia stacjonarne, rok I, sem. 1

Kierunek / specjalno$¢

nanotechnologia

Modul ksztalcenia/przedmiot

projekt zespotowy

Rok zaliczenia pracy
etapowej/egzaminacyjnej

2018

Tytul pracy etapowej

Metmaterialy w optyce - metasoczewski

Stopien/tytul naukowy imie i nazwisko
opiekuna pracy etapowej/egzaminatora

dr hab. inz. Barbara Koscielska, prof. PG

Ocena pracy etapowej wystawiona przez
opiekuna

50

Opinia pisemna eksperta PKA dotyczaca
pracy etapowej/egzaminacyjnej (ocena
zgodnosci tematu pracy
etapowej/egzaminacyjnej z efektami
ksztalcenia zakladanymi dla modulu
ksztalcenia oraz tresciami ksztalcenia,
trafno$ci metod sprawdzania pracy,
przejrzystosci kryteriow oceny, rzetelnosci i
bezstronnosci oceny, porownywalnosci ocen,
mozliwosci sprawdzenia przez prace etapowa/
egzaminacyjng efektéow ksztalcenia
zakladanych dla modulu ksztalcenia

Przedmiotem pracy jest opis uproszczonego
modelu opisujacego dzialanie metasoczewek.
Praca nie zawiera elementow projektowych ani
nowatorskiego wkladu autoréw. Projekt konczy
oczywiste stwierdzenie, ze gdy beda lepsze
soczewki to poprawi si¢ efektywnos$¢ ich
zastosowan np. przy odczycie plyt DVD. Ocena
pracy jest stanowczo zawyzona, za$ efekty
uczenia si¢ w zakresie wiedzy potrzebnej do pracy
w laboratorium oraz umiejetnosci samodzielnego
rozwiazywania problemow nie sg osiggane.

6.

Imi¢ i nazwisko studenta

Damian Brzozowski, Michat Warminski

Poziom ksztalcenia (studia I stopnia / studia IT
stopnia / jednolite studia magisterskie; Profil
ksztalcenia (ogolnoakademicki / praktyczny);

studia Il stopnia
profil ogdlnoakademicki
studia stacjonarne, rok I, sem. 1
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Tryb studiow (stacjonarne / niestacjonarne);
Rok studiow, semestr

Kierunek / specjalno$¢

nanotechnologia

Modut ksztalcenia/przedmiot

projekt zespotowy

Rok zaliczenia pracy
etapowej/egzaminacyjnej

2018

Tytul pracy etapowej

Optochemiczny czujnik do detekcji jonow rteci
oparty o zjawisko powierzchniowego rezonansu
plazmonowego

Stopien/tytul naukowy imie i nazwisko
opiekuna pracy etapowej/egzaminatora

dr hab. inz. Barbara Kos$cielska

Ocena pracy etapowej wystawiona przez
opiekuna

50

Opinia pisemna eksperta PKA dotyczaca
pracy etapowej/egzaminacyjnej (ocena
zgodnoSci tematu pracy
etapowej/egzaminacyjnej z efektami
ksztalcenia zakladanymi dla modulu
ksztalcenia oraz tresciami ksztalcenia,
trafno$ci metod sprawdzania pracy,
przejrzystosci kryteriow oceny, rzetelnosci i
bezstronnosci oceny, porownywalnosci ocen,
mozliwosci sprawdzenia przez prace etapowa/
egzaminacyjng efektow ksztalcenia
zakladanych dla modutu ksztalcenia

Prace¢ stanowi opis dziatania czujnika do detekc;ji
rtgci. Przedstawiono w niej wyniki badan
doswiadczalnych funkcjonowania dwodch
rodzajow takich czujnikow. Praca nie zawiera
elementow projektowych, a jedynie ogolne
informacje dotyczace funkcjonowania badanych
czujnikéw. Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
potrzebnej do pracy w laboratorium oraz
umiejetnosci  samodzielnego  rozwigzywania
problemow nie sg osiggane. W tym kontekscie
ocena jest stanowczo zawyzona.

7.

Imie i nazwisko studenta

Dobromit Respekta, Roman Mielewczyk

Poziom ksztalcenia (studia I stopnia / studia II
stopnia / jednolite studia magisterskie; Profil
ksztalcenia (ogélnoakademicki / praktyczny);
Tryb studiow (stacjonarne / niestacjonarne);
Rok studiow, semestr

studia Il stopnia
profil ogbélnoakademicki
studia stacjonarne, rok I, sem. 1

Kierunek / specjalno$é¢

nanotechnologia-

Modul ksztalcenia/przedmiot

projekt zespotowy

Rok zaliczenia pracy
etapowej/egzaminacyjnej

2018

Tytul pracy etapowej

Platforma plazmoniczna na bazie miedzi

Stopien/tytul naukowy imie¢ i nazwisko
opiekuna pracy etapowej/egzaminatora

dr hab. inz. Barbara Kos$cielska

Ocena pracy etapowej wystawiona przez
opiekuna

4,5

Opinia pisemna eksperta PKA dotyczaca
pracy etapowej/egzaminacyjnej (ocena
zgodnoSci tematu pracy
etapowej/egzaminacyjnej z efektami
ksztalcenia zakladanymi dla modulu
ksztalcenia oraz tresciami ksztalcenia,
trafno$ci metod sprawdzania pracy,
przejrzystosci kryteriow oceny, rzetelnosci i
bezstronnosci oceny, porownywalnosci ocen,
mozliwo$ci sprawdzenia przez prace etapowa/

Przedmiotem projektu jest opis literaturowy
metody wytwarzania platformy plazmonicznej.
Praca nie zawiera cech projektu i zawarto w niej
jedynie ogdlne zatozenia do wytwarzania
rozwazanych struktur dokonane na podstawie
informacji literaturowych. Ocena pracy jest
zawyzona, za$ efekty uczenia si¢ w zakresie
wiedzy potrzebnej do pracy w laboratorium oraz
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egzaminacyjng efektow ksztalcenia
zakladanych dla modutu ksztalcenia

umiejetnosci
problemow nie sg osiggane.

samodzielnego  rozwiazywania

Czes¢ I - ocena prac dyplomowych
1.

Imie i nazwisko absolwenta

Aleksander Bielinski

Numer albumu

155905

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/drugiego
stopnia / jednolite studia magisterskie
Forma studiéw (stacjonarne / niestacjonarne)

studia stacjonarne | stopnia

Kierunek / specjalnosé

Nanotechnologia/Nanomateriaty 1
nanostruktury funkcjonalne

Tytul pracy dyplomowej

Zastosowanie inteligentnych katalizatorow
w materiatach elektrodowych elektrolizeréw
statych typu SOEC

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢ i nazwisko
opiekuna pracy dyplomowej oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez opiekuna

dr inz. Tadeusz Miruszewski/4,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie¢ i nazwisko
recenzenta oraz ocena pracy dyplomowej
wystawiona przez recenzenta

dr inz. Jakub Karczewski/4,0

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

Srednia ze studiéw 3,58
Ocena z egzaminu dyplomowego 50
Ocena koncowa na dyplomie 4,0 (dobry)
1.  Wymagania stawiane materialom

elektrodowym. 2. Przewodnictwo
elektryczne ciat stalych. 3. Zasada dzialania

mikroskopu SEM.

Typ (charakter pracy) i krotki opis zawartoSci

Praca ma charakter teoretyczny. W pracy
dokonano przegladu literaturowego
dotyczacego materialdow anodowych dla
elektrolizerow SOEC. Tematyka pracy oraz
pytania egzaminacyjne nie sg zwigzane z
kierunkiem studiow.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztalcenia i profilu
ogélnoakademickiego,

z uwzglednieniem:

a. zgodnoS$ci tematu pracy dyplomowej z efektami

ksztalcenia dla ocenianego kierunku studiéw oraz FAK/NIE
jego zakresem

b. zgodnosci tresci i struktury pracy z tematem TAKNIE
¢. poprawnosci stosowanych metod, poprawnosci NAE
terminologicznej oraz jezykowo-stylistycznej TAK/

d. doboru pi$miennictwa wykorzystanego w pracy TAK/NIE

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla prac
inzynierskich, w przypadku studiow
prowadzacych do uzyskania tytulu zawodowego
inzyniera lub magistra inzyniera

FAK/NIEMNEDOTYCZY

Zasadnos$¢ ocen pracy dyplomowej, wystawionych
przez opiekuna oraz recenzenta

Obie oceny sg zawyzone.
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2.

Imie i nazwisko absolwenta

Aleksandra Laska (AL)
Maciej Ollik (MO)

Numer albumu

155949 (AL)
155968 (MO)

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/drugiego
stopnia / jednolite studia magisterskie
Forma studiow (stacjonarne / niestacjonarne)

studia stacjonarne | stopnia

Kierunek / specjalnos¢

Nanotechnologia/Nanomateriaty w inzynierii,
medycynie i kosmetologii

Tytul pracy dyplomowej

Modelowanie wlasciwosci mechanicznych i
biologicznych skafoldow o réznej geometrii i
budowie wewngetrznej.

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie¢ i nazwisko
opiekuna pracy dyplomowej oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez opiekuna

prof. dr hab. inz. Andrzej Zielinski/5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢ i nazwisko
recenzenta oraz ocena pracy dyplomowej
wystawiona przez recenzenta

dr inz. Tomasz Seramak/5,0

Srednia ze studiow 4,78 (AL)
Ocena z egzaminu dyplomowego 5,0 (AL)
Ocena koncowa na dyplomie 5,0 (bardzo dobry)

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Wlasciwosci biologiczne materialow 2.
Pojecia zwigzane z biomateriatami. 3. Ocena
perspektyw druku 3D w medycynie. (AL) 1.
Skafoldy. 2. Metody wytwarzania skafoldow
przy pomocy druku 3D. 3. Zasady (nieczytelne)
(MO)

Typ (charakter pracy) i krétki opis zawartosci

Praca ma charakter doswiadczalny i1 zostata
wykonana w  zespole  2-osobowym =z
prawidtowym wyodrebnieniem udziatu kazdego
z wykonawcow. W pracy wykonano metoda
wydruku SLM porowate kostki ze stopu Ti/Nb/Zr
i wykonano ich analiz¢ przy uzyciu mikroskopu
elektronowego, programu MultiScan oraz
przeprowadzono probe Sciskania. Stwierdzono
uzyteczno$¢ otrzymanych struktur do zastosowan
biomedycznych.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztalcenia i profilu
ogélnoakademickiego,

z uwzglednieniem:

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej z efektami

ksztalcenia dla ocenianego kierunku studiow oraz TAK/NIE
jego zakresem

b. zgodnos$ci tresci i struktury pracy z tematem TAKMNIE
¢. poprawnosci stosowanych metod, poprawnosci

teleli)nologicznej oraz jgz};/kowo-styli[;t)l/)cznej TAKINIE
d. doboru pisSmiennictwa wyKkorzystanego w pracy TAK/NIE
Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla prac

inzynierskich, w przypadku studiow TAK

prowadzacych do uzyskania tytulu zawodowego
inzyniera lub magistra inzyniera
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Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej, wystawionych
przez opiekuna oraz recenzenta

Obie oceny sg prawidlowe.

3.

Imie i nazwisko absolwenta

Szymon Paczkowski

Numer albumu

155973

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/drugiego
stopnia / jednolite studia magisterskie
Forma studiow (stacjonarne / niestacjonarne)

studia stacjonarne | stopnia

Kierunek / specjalnos¢

nanotechnologia/nanomateriaty w inzynierii,
medycynie i kosmetologii

Tytul pracy dyplomowej

Nanotechnologiczne metody dostarczania i
kontrolowanego uwalniania lekow
przeciwnowotworowych

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie¢ i nazwisko
opiekuna pracy dyplomowej oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez opiekuna

dr inz. Agnieszka Potgga/5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢ i nazwisko
recenzenta oraz ocena pracy dyplomowej
wystawiona przez recenzenta

dr hab. Ewa Augustin/5,0

Srednia ze studiéw 3,92
Ocena z egzaminu dyplomowego 5,0
Ocena koncowa na dyplomie 4,5 (dobry plus)
1. Nanoczastki jako mnosniki lekéw. 2.
. - Zastosowania  nanoczastek ~w  terapiach
Pytania zadane na egzaminie dyplomowym .
przeciwnowotworowych. 3. Nanometale w
medycynie.

Typ (charakter pracy) i krotki opis zawartoSci

Praca ma charakter teoretyczny. W pracy
dokonano analizy literaturowej aktualnych
doniesien na temat metod kontrolowanego
uwalniania lekow. Praca dyplomowa nie spetnia
wymagan stawianych pracom dyplomowym
inzynierskim ze wzgledu na brak jakichkolwiek
aspektoéw technicznych i projektowych.

Ocena spelniania przez prace dyplomowsg
wymagan wlasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego,

z uwzglednieniem:

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej z efektami

ksztalcenia dla ocenianego kierunku studiow oraz FAKI/NIE
jego zakresem

b. zgodnoS$ci tresci i struktury pracy z tematem TAKMNIE
¢. poprawnosci stosowanych metod, poprawnosci NAE
terminologicznej oraz jezykowo-stylistycznej TAK/

d. doboru piSmiennictwa wyKkorzystanego w pracy TAK/NIE

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla prac
inzynierskich, w przypadku studiow
prowadzacych do uzyskania tytulu zawodowego
inzyniera lub magistra inzyniera

TAK/NIE/NIE DOTYCZY

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej, wystawionych
przez opiekuna oraz recenzenta

Obie oceny sa zawyzone.

4.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Mateusz Roda
144229

o1




Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)
Kierunek / specjalno$¢

studia | stopnia/stacjonarne

nanotechnologia/nanomaterialy i nanostruktury
funkcjonalne

Tytul pracy dyplomowej

Przeglad materialdéw nadprzewodnikowych
zawierajacych wegiel.

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr hab. inz. Tomasz Klimczuk/4,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr inz. Aleksandra Mielewczyk-Gryn/4,0

Srednia ze studiow 3,667
Ocena z egzaminu dyplomowego 35
Ocena koncowa na dyplomie 35

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Prosz¢ omdéwi¢ wybrang metod¢ wytwarzania
nanostruktur.

2. Synteza materiatow objetosciowych.

3. Nadprzewodniki I i Il rodzaju.

Typ (charakter pracy) i krotki opis
zawartosci

Praca przegladowa. Po wstepie na temat zjawiska
nadprzewodnictwa i jego réznych teorii oraz odmian
alotropowych wegla, autor dokonuje
encyklopedycznej klasyfikacji blisko 50 zwiazkoéw
nadprzewodzacych zawierajacych wegiel, podajac
warunki ich syntezy, strukturg krystaliczna 1
temperature krytyczna.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogélnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Przegladowy charakter pracy i jej zakres tematyczny
bytby odpowiedni dla pracy dyplomowej na
studiach licencjackich, ale nie inzynierskich.

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami ksztalcenia dla ocenianego
kierunku studiow oraz jego zakresem

CZESCIOWO
Tematyka pracy ma tylko niewielki zwigzek z
szeroko pojeta nanotechnologia. Wiekszos$¢ pracy
dotyczy krysztalow objetosciowych.

b. zgodnoSci tresci i struktury pracy TAK
Z tematem Tre$¢ i struktura pracy zgodna z tematem.
c. poprawnosci stosowanych metod, TAK

poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

Praca zasadniczo poprawna od strony formalnej
poza niekonsekwentng i momentami nieczytelng
prezentacja rozwazanych struktur
krystalograficznych

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego
W pracy

TAK
Bibliografia bogata 1 w miar¢ wspotczesna, ale
brakuje odno$nikéw do najnowszych artykutow
przegladowych, tomow specjalnych czasopism czy
dostepnych na rynku angloj¢zycznych
podrecznikow poswieconych materialom
nadprzewodnikowych na bazie wegla.

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw

NIE
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prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inzyniera

Praca o charakterze przegladu literatury nie spetnia
wymogow pracy inzynierskiej, od ktorej
zwyczajowo oczekuje si¢ charakteru projektu. Praca
nie weryfikuje kompetencji inzynierskich.

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Biorac pod uwagg niezbyt ambitny cel pracy, zbyt
lakoniczne opisy rozwazanych struktur i niezbyt
czytelny sposob prezentacji cze$ci wynikow, oceny
opiekuna i recenzenta nalezy uzna¢ za nieco
zawyzone. Co wigcej, w obecnej formule przegladu
literaturowego praca w ogole nie powinna zostac¢
dopuszczona jako praca inzynierska.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Pawel Szczech
150405

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)
Kierunek / specjalno$¢

studia | stopnia/stacjonarne

nanotechnologia/nanomateriaty i nanostruktury
funkcjonalne

Tytul pracy dyplomowej

Poroéwnanie wlasciwosci 1 zastosowan cienkich
warstw tlenkow tytanu i tlenkow telluru

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr inz. Marcin Lapinski/5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr hab. inz. Barbara KoScielska/4,0

Srednia ze studiow 4,030

Ocena z egzaminu dyplomowego 40

Ocena koncowa na dyplomie 4.0

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym | 1. Co to jest $wiatlo? Wspolczynnik zatamania
Swiatta.

2. Opisa¢ model pasmowy potprzewodnika i
metalu. Jak zmierzy¢ szerokos¢ przerwy
energetycznej?

3. Elementy symetrii.

Typ (charakter pracy) i krotki opis
zawartosci

Praca przegladowa. Autor opisuje podstawowe
metody wytwarzania cienkich warstw roznych
tlenkow, a nast¢pnie charakteryzuje, na podstawie
danych literaturowych, wtasciwosci strukturalne,
optyczne i elektryczne cienkich warstw TiO2 oraz
TeO2 i dokonuje ich porownania w konteks$cie
zastosowan w fotowoltaice. Dodatkowy rozdziat
omawia wplyw domieszek na wlasciwosci TeO2,
ograniczajac si¢ jedynie do streszczenia wynikow
pracy inzynierskiej innego autora.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Przegladowy charakter pracy i jej zakres tematyczny
bytby odpowiedni dla pracy dyplomowej na
studiach licencjackich, ale nie inzynierskich.
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Zastrzezenie: oparcie calego rozdziatu
poswieconego zagadnieniom domieszkowania TeO2
na jednym tylko zrédle, w dodatku cudzej pracy
inzynierskiej z roku 1999, trudno uznac za rzetelny 1
aktualny przeglad literatury z tego zakresu.

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami ksztalcenia dla ocenianego
kierunku studiéow oraz jego zakresem

TAK
Tematyka pracy ma zwigzek z efektami w skali
nano.

b. zgodnoS$ci tresci i struktury pracy
z tematem

CZESCIOWO
Opisane w streszczeniu szczegdtowe charakterystyki
rozwazanych uktadow sugeruja, ze sg to oryginalne
wyniki badan wlasnych, a tymczasem sg to wnioski
z przegladu literatury, o czym streszczenie nie
wspomina. Poza struktura poprawna. Poza
zagadnieniami domieszkowania ditlenku tytanu,
tre$¢ zwigzana z tytutem i celem pracy.

c. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK
Praca zasadniczo poprawna od strony formalnej
poza pewnymi niekonsekwencjami i nie$cistosciami
w stosowanej terminologii.

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego
W pracy

NIE
Bibliografia liczy co prawda 23 pozycje, ale
wigkszo$¢ to zrodla internetowe, a tylko 7 to
oryginalne publikacje naukowe. Autor opiera swoja
prace gtownie na wtdérnych opracowaniach, m.in.
weczesniejszych pracach doktorskich lub
dyplomowych.

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytutu
zawodowego inZyniera lub magistra
inzyniera

NIE
Praca o charakterze przegladu literaturowego nie
spetnia wymogow pracy inzynierskiej, od ktorej
zwyczajowo oczekuje si¢ charakteru projektu. Praca
nie weryfikuje kompetencji inzynierskich.

Zasadnos$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Praca o charakterze przegladowym w ogdle nie
powinna zosta¢ dopuszczona jako praca inzynierska.
Niezaleznie od tego, poprzez niewtasciwy dobor
zrodet, zauwazony zreszta przez recenzenta, praca
nie spetnia warunku rzetelnego 1 aktualnego
przegladu literatury tematu. Oceny recenzenta, a
zwlaszcza opiekuna, nie znajduja uzasadnienia.

6.

Imi¢ i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Paulina Wysocka
150420

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)
Kierunek / specjalno$é

studia | stopnia/stacjonarne

nanotechnologia/nanomateriaty w inzynierii,
medycynie i kosmetologii

Tytul pracy dyplomowej

Przenikanie sktadnikoéw kosmetykow przez skore

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej

dr inz. [lona Klosowska-Chomiczewska/ 5,0
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oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

dr inz. Anna Zielinska-Jurek/5,0

Srednia ze studiéw 4,037
Ocena z egzaminu dyplomowego 50
Ocena koncowa na dyplomie 45

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Praktyczne zastosowania nowego modelu
przenikania sktadnikow kosmetykow przez
skore.

2. Deskryptory i sposob ich wyboru.

3. Reakcja organizmu na nanoczastki.

Typ (charakter pracy) i krotki opis
zawartosci

Teoretyczna praca dotyczaca modelowania procesu
przenikania przez skér¢ nanokomponentow
zawartych w kosmetykach. Na podstawie danych
literaturowych autorka stworzyta wtasny model
matematyczny zdolnos$ci r6znych organicznych i
nieorganicznych nanomaterialdow do penetracji,
uzywajac deskryptorow do opisu kluczowych z tego
punktu widzenia wiasciwosci. Na podstawie
symulacji komputerowych autorka okreslita
stopnien dopasowania modeli do dostgpnych danych
doswiadczalnych 1 wskazata deskryptory o
najwigkszym wptywie na efektywnos¢ penetracji.
Problematyka pracy jest Scile zwigzana z
bezpieczenstwem stosowania kosmetykow
zawierajacych nanokomponenty.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogoélnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Bardzo interesujaca praca o potencjale
publikacyjnym. Charakter i zakres
przeprowadzonych badan wykraczaja poza
wymagania stawiane pracom dyplomowym na
poziomie studiow I stopnia. (Objetos¢ liczacej 116
stron pracy jest rOwniez ponadprzecig¢tna).

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami ksztalcenia dla ocenianego
kierunku studiéw oraz jego zakresem

TAK
Praca jest spojna z kierunkowymi efektami
ksztalcenia na studiach I stopnia, a jej zakres
tematyczny wpisuje si¢ w program ukonczonej
specjalnosci.

b. zgodnoSci tresci i struktury pracy
Z tematem

TAK
Tres¢ 1 struktura pracy w petni adekwatna do
tematu. Tytut pracy mogltby jednak bardziej
precyzyjnie odzwierciedlaé jej zawartos¢
merytoryczna.

c. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK
Praca catkowicie poprawna od strony merytorycznej
i formalnej.

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego
w pracy

TAK
Bardzo bogata (237 pozycji!) 1 prawidtowo dobrana
bibliografia.

55




Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inzyniera lub magistra
inzyniera

TAK

Praca stanowi dobrze przemyslany projekt
badawczy, ktory autorka samodzielnie wymyslita i
zrealizowata. Efekty projektu maja potencjat
aplikacyjny.

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz

Bardzo dobre oceny opiekuna i recenzenta w petni
zastuzone. Komisja egzaminacyjna shusznie

recenzenta skorzystata z prawa podniesienia o pot stopnia
ostatecznego wyniku studiéw do wpisania na
dyplomie.
7.
Imig i nazwisko absolwenta Agata Blok
Numer albumu 139600

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/drugiego
stopnia / jednolite studia magisterskie
Forma studiow (stacjonarne / niestacjonarne)

studia stacjonarne Il stopnia

Kierunek / specjalnos¢

nanotechnologia/nanomateriaty dla energetyki

Tytul pracy dyplomowej

Projekt techniczny i analiza ekonomiczna
przydomowej wyspowej instalacji
fotowoltaicznej.

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢ i nazwisko
opiekuna pracy dyplomowej oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez opiekuna

dr inz. Justyna Szostak/5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢ i nazwisko
recenzenta oraz ocena pracy dyplomowej
wystawiona przez recenzenta

prof. dr hab. inz. Wojciech Sadowski/4,5

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

Srednia ze studiéw 4,12

Ocena z egzaminu dyplomowego 4,0

Ocena koncowa na dyplomie 4,5 (dobry plus)
1. Zasada dziatania fotoogniwa
polprzewodnikowego. 2. Charakterystyka
pradowo-napieciowa o$wietlonego i

nieo$§wietlonego ogniwa fotowoltaicznego. 3.
Zmiana wtasnos$ci fizycznych ukladu przy
przejsciu z 3D do 2D.

Typ (charakter pracy) i krotki opis zawartoSci

Praca ma charakter teoretyczny. W pracy
porownano dzialanie instalacji fotowoltaicznej
typu off-grid z klasyczng instalacja zasilana z

krajowego  systemu elektroenergetycznego.
Porownano  wydatki  inwestycyjne  oraz
przedstawiono dokumentacje techniczng

instalacji. Praca nie jest zwigzana z kierunkiem
studiow.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego,

z uwzglednieniem:

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej z efektami

ksztalcenia dla ocenianego kierunku studiow oraz FAK/NIE
jego zakresem
b. zgodnoS$ci tresci i struktury pracy z tematem FAKINIE
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c. poprawnosci stosowanych metod, poprawnosci
terminologicznej oraz jezykowo-stylistycznej

TAK/NIE

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego w pracy

TAK/NIE

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla prac
inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytulu zawodowego
inzyniera lub magistra inzyniera

FAK/NIEANEDOTYCZY

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej, wystawionych
przez opiekuna oraz recenzenta

Obie oceny sa zawyzone.

Imie i nazwisko absolwenta

Krzysztof Karwowski

Numer albumu

127453

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/drugiego
stopnia / jednolite studia magisterskie
Forma studiow (stacjonarne / niestacjonarne)

studia stacjonarne Il stopnia

Kierunek / specjalnosé

nanotechnologia/nanomateriaty dla energetyki

Tytul pracy dyplomowej

Model Shockleya-Queissera dla ogniwa
fotowoltaicznego

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢ i nazwisko
opiekuna pracy dyplomowej oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez opiekuna

dr hab. inz. Grazyna Jarosz/4.0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢ i nazwisko
recenzenta oraz ocena pracy dyplomowej
wystawiona przez recenzenta

dr hab. inz. Waldemar Stampor/4.0

Srednia ze studiow

3,65

Ocena z egzaminu dyplomowego

3,0

Ocena koncowa na dyplomie

3,5 (dostateczny plus)

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Rodzaje fal elektromagnetycznych a
promieniowanie cieplne. 2. Warunki oswietlenia
uktadow fotowoltaicznych. 3. Struktura
pasmowa potprzewodnikow.

Typ (charakter pracy) i krotki opis zawartoSci

Praca ma charakter teoretyczny. Jej celem byto
wykonanie  prostych obliczen modelowych
opisujacym wplyw warunkdéw pracy ogniwa
fotowoltaicznego na jego sprawnos$¢. Znaczng
czg$¢ pracy (60-70%) zajmuje przeglad literatury
dotyczacej elementarnych informacji z zakresu
fizyki. Zakres pracy nie odpowiada standardom
wymagan dla prac magisterskich.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego kierunku,
poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego,

z uwzglednieniem:

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej z efektami

ksztalcenia dla ocenianego kierunku studiow oraz TAK/NIE
jego zakresem

b. zgodnoS$ci tresci i struktury pracy z tematem FAKINIE
c. poprawn_oéci s_tosowanych metod, _poprawr_loéci TAK/NIE
terminologicznej oraz jezykowo-stylistycznej

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego w pracy TAK/NIE

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla prac
inzynierskich, w przypadku studiow
prowadzacych do uzyskania tytulu zawodowego
inzyniera lub magistra inzyniera

TAK/NIE/NIE DOTYCZY
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Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej, wystawionych

przez opiekuna oraz recenzenta

Obie oceny s3 zawyzone.

9.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Marek Kunicki
126463

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)
Kierunek / specjalno$¢

studia Il stopnia/stacjonarne

nanotechnologia/nanomateriaty dla energetyki

Tytul pracy dyplomowej

Nanostruktury hybrydowe typu grafen nanoczastki
metaliczne

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr inz. Kamila Zelechowska/3,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

prof. dr hab. inz. Maria Gazda/ocena: 3,0

Srednia ze studiow 3,833

Ocena z egzaminu dyplomowego 45

Ocena koncowa na dyplomie 3,5

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym | 1. Wta$ciwoS$ci nanoczgstek metali.

2. Nanomaterialy weglowe — wlasciwosci 1
metody otrzymywania.
3. Zasada dziatania mikroskopu SEM.

Typ (charakter pracy) i krotki opis
zawartosci

Praca doswiadczalna dotyczaca istotnych dla
zastosowan przemystowych metod chemicznych
otrzymywania grafenu, jego funkcjonalizacji i
tworzenia hybryd z nanoczgstkami zlota. Oprocz
literaturowego opisu sposobdw syntezy grafenu i
materiatow hybrydowych grafenu ze zlotem oraz
przegladu stosowanych technik badawczych, autor
przedstawia przebieg wlasnego eksperymentu
polegajacego kolejno na utlenianiu grafitu, redukcji
GO do rGO, funkcjonalizacji rGO aminami do
SPD/DEA 1 przylaczaniu ztota to tak otrzymanych
probek, a takze wyniki badan fizykochemicznych
wlasciwosci rozwazanych uktadow metodami
spektroskopowymi, SEM i EDX. Na podstawie tej
analizy wyciaga wnioski co do optymalizacji
zastosowanych procesOw otrzymywania struktur
grafen/nanoAu.

Ocena spelniania przez prac¢ dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogélnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Tematyka pracy, jej charakter i zakres
przeprowadzonych badan sa wlasciwe dla pracy
magisterskiej na kierunku ‘nanotechnologia’.

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami ksztalcenia dla ocenianego
kierunku studiéow oraz jego zakresem

TAK
Praca jest spojna z kierunkowymi efektami
ksztalcenia na poziomie studiow II stopnia, jednak
jej zakres tematyczny nie wpisuje si¢ w program
ukonczonej specjalnosci ,,Nanomateriaty dla
energetyki”.
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b. zgodnoS$ci tresci i struktury pracy
z tematem

TAK
Zastrzezenia budzi sformutowanie celu pracy w
streszczeniu zamiast we wstepie. Poza tym struktura
pracy prawidlowa. Tres¢ pracy zgodna z tematem.

c. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

NIE
Warto$¢ uzyskanych przez autora wynikéw badan
wlasnych obniza niewlasciwa ich prezentacja w
pracy, zawierajaca liczne niescisto$ci merytoryczne,
chaotyczny styl, bledy jezykowe i usterki
redakcyjne.

d. doboru pismiennictwa wykorzystanego
w pracy

TAK
Bibliografia dobrana prawidtowo, w wiekszosci
sktada si¢ z oryginalnych artykutow naukowych. W
przypadku Zrdédel internetowych nalezato jednak
poda¢ date dostepu.

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiow
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inZyniera lub magistra
inzyniera

TAK
Praca jest opisem i opracowaniem wynikow
projektu badawczego, w ktorego realizacje autor byt
samodzielnie zaangazowany. Przeprowadzone
badania maja pewien walor aplikacyjny.

Zasadno$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Krytyczne uwagi opiekuna i recenzenta dotycza
gléwnie pozostawiajacego wiele do zyczenia
przygotowania pracy, uniemozliwiajacego rzetelng
ocen¢ wartosci uzyskanych wynikow. W tym
swietle obie wystawione oceny, cho¢ surowe, nalezy
uzna¢ za zasadne.

10.

Imie i nazwisko absolwenta
(numer albumu)

Diana Sobota
142373

Poziom ksztalcenia (studia pierwszego/
drugiego stopnia/ jednolite magisterskie
Forma (stacjonarne/niestacjonarne)
Kierunek / specjalno$é

studia Il stopnia/ stacjonarne

nanotechnologia/nanomateriaty dla energetyki

Tytul pracy dyplomowej

Nanostruktury weglowe funkcjonalizowane grupami
fosforowymi. Otrzymywanie, wtasciwosci i
potencjalne zastosowania.

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie

i nazwisko opiekuna pracy dyplomowej
oraz ocena pracy dyplomowej wystawiona
przez opiekuna

dr inz. Kamila Zelechowska/5,0

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko recenzenta oraz ocena pracy
dyplomowej wystawiona przez recenzenta

prof. dr hab. inz. Maria Gazda/5,0

Srednia ze studiow 5,0 (sic!)
Ocena z egzaminu dyplomowego 50
Ocena koncowa na dyplomie 5,0

Pytania zadane na egzaminie dyplomowym

1. Wtlasciwosci idealnych nanorurek weglowych.

2. Omow spektroskopie w podczerwieni.
Przyktady zastosowania.

3. Zasada dzialania SEM.
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Typ (charakter pracy) i kroétki opis
zawartosci

Praca badawcza poswiecona opracowaniu materiatu
na bazie nanostruktur weglowych w celu
zastosowania go w procesach adsorpcji rtgci z
roztworow wodnych. Autorka zaproponowata i
opisata nowa procedure funkcjonalizacji nanorurek
weglowych 1 tlenku grafenu grupami
bisfosfonowymi. Otrzymany materiat
scharakteryzowata z wykorzystaniem mikroskopii
elektronowej oraz technik spektroskopowych.
Przeprowadzita systematyczne badania pozwalajace
oceni¢ materiat pod katem zastosowan jako
adsorbent rteci. Oprocz opisu 1 dyskusji wynikow
badan wtasnych, praca zawiera rowniez przeglad
literatury obejmujacy badane uktady i stosowane
metodly.

Ocena spelniania przez prace dyplomowa
wymagan wlasciwych dla ocenianego
kierunku, poziomu ksztalcenia i profilu
ogolnoakademickiego, z uwzglednieniem:

Wzorcowa praca dyplomowa na studiach |1 stopnia
kierunku ‘nanotechnologia’.

a. zgodnoSci tematu pracy dyplomowej
z efektami ksztalcenia dla ocenianego
kierunku studiow oraz jego zakresem

TAK
Praca jest spdjna z kierunkowymi efektami
ksztatcenia na poziomie studiéw II stopnia, jednak
jej zakres tematyczny nie wpisuje si¢ w program
ukonczonej specjalnosci ,,Nanomateriaty dla
energetyki”.

b. zgodnosci tresci i struktury pracy
z tematem

TAK

Tres$¢ pracy w pelni zgodna z tematem. Struktura
pracy bez zarzutu.

C. poprawnosci stosowanych metod,
poprawnosci terminologicznej oraz
jezykowo-stylistycznej

TAK
Praca napisana z zachowaniem wszystkich zasad
poprawnosciowych. Czyta si¢ ja z przyjemnoscia.

d. doboru piSmiennictwa wykorzystanego
W pracy

TAK
Bibliografia bogata 1 wtasciwie dobrana, w
wigkszosci ztozona z oryginalnych artykutow
naukowych. Zrédta internetowe niezbyt liczne,
cytowane prawidtowo.

Czy praca spelnia wymagania wlasciwe dla
prac inzynierskich, w przypadku studiéw
prowadzacych do uzyskania tytulu
zawodowego inZyniera lub magistra
inzyniera

TAK
Praca jest opisem i opracowaniem wynikéw dobrze
przemyslanego projektu badawczego, samodzielnie
zrealizowanego przez autorke. Przeprowadzone
badania maja potencjal aplikacyjny.

Zasadnos$¢ ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez opiekuna oraz
recenzenta

Najwyzsze oceny pracy wystawione przez opiekuna
1 recenzenta sg w pelni uzasadnione. Komisja
egzaminacyjna shusznie wnioskowata o wyrdznienie
pracy. Co wigcej, uzyskane przez autorke wyniki
zostaly przedstawione na konferencji naukowej i
opublikowane we wspolnym z opiekunka pracy
artykule w czasopismie ‘Nanotubes and Carbon
Nanostructures’.
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Zalacznik nr 4. Wykaz moduléw zaje¢, ktorych obsada zajec jest nieprawidlowa

Wszystkie zajecia sg obsadzane prawidtowo.

Nazwa modulu zajeé /
poziom Kksztalcenia / rok
studiéw

Imie i nazwisko, tytul zawodowy
/stopien naukowy/tytul naukowy
nauczyciela akademickiego

Uzasadnienie

Nie dotyczy.

Nie dotyczy.

Nie dotyczy.

Zalacznik nr 5. Informacja o hospitowanych zajeciach i ich ocena

1.

Nazwa przedmiotu / moduly zaje¢,
forma zajeé (wyklad, éwiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

mechanika kwantowa/ wyktad

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia

dr inz. Szymon Winczewski

Specjalnos$é¢/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

studia | stopnia/stacjonarne/rok 3/semestr 5

Data, godzina, sala odbywania si¢
zajel

17.01.2019 (czwartek), godz. 11-13, sala CN 3/11

Kierunek /specjalnos¢

nanotechnologia / wszystkie specjalnosci

Liczba studentow zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

obecnych ok. 25-30 studentow

Temat hospitowanych zajeé

formalizm mechaniki kwantowej: zagadnienie wlasne
operatora, wektory 1 warto$ci wlasne

Ocena:

a. formy realizacji zaje¢ i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

tradycyjny wyktad wylacznie z uzyciem tablicy
suchoscieralnej 1 pisaka; rozwazania wykladowcy
dobrze przemyslane i klarowne, a notatki na tablicy
czytelne; wyktadowca zrozumiale ttumaczy wyktadane
tresci, utrzymuje bardzo dobry kontakt ze studentami,
aktywizuje studentéw zadajac im pytania sprawdzajgce
zrozumienie wyktadu, odpowiada na watpliwosci
studentow zgltaszane podczas wyktadu, odwotuje si¢ do
wczesniej wyktadanych tre$ci (réwniez z innych
przedmiotow) i je utrwala

b. zgodno$ci tematyki zajeé
z sylabusem przedmiotu/modutu zajeé

tematyka zaje¢ zgodna z sylabusem przedmiotu

C. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajecé

nauczyciel wyktada z pamieci, sporadycznie zagladajac
do notatek wiasnych; wida¢ znakomite przygotowanie 1
opanowanie wyktadanych tresci

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

metoda dydaktyczna wlasciwa

e. poprawnosci doboru materiatow
dydaktycznych

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii

wyktad prowadzony w sali audytoryjnej z dwiema
matymi tablicami sucho$cieralnymi — przy tradycyjnym
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informacyjnej, dostepu do aparatury
itp.

wyktadzie przydataby si¢ wicksza powierzchnia tablic;
miejsce wyktadowcy na podniesieniu, co zapewnia
dobra widoczno$¢ i styszalno$¢ w catej sali; na
hospitowanym wyktadzie nie korzystano z dostepnej w
audytorium tablicy multimedialnej, rzutnika z ekranem
ani kamery do rzutowania notatek

2.

Nazwa przedmiotu/moduly zaje¢,
forma zajeé¢ (wyklad, ¢wiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

Experimental Nanotechnology/wyktad

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia

dr inz. Marcin Lapinski

forma (stacjonarne/ niestacjonarne)
poziom studiéw/I stopnia/Il stopnia
rok/semestr/grupa

stacjonarne/ll stopnia

Data, godzina, sala odbywania si¢

18 stycznia 2019 r./11:15-12:00

zajeé CN 3/14
Kierunek/specjalnosé nanotechnologia
Liczba studentéw zapisanych na 20/16

zajecia/obecnych na zajeciach

Temat hospitowanych zajeé

Kolokwium (final test) zawierajacy 6 problemow:
1. What is the difference between fluorescence and
phosphorescence?
2. What methods do you use for analysis of
chemical composition?
3. What is the plasmatic resonance and what
determines the position of absorption peak?
4. Briefly describe the X-ray diffraction method.
How to calculate the band gap (or activation
energy)?
6. Describe (or draw) principles of magnetron
sputtering.
Studenci rozwijaja 5 wybranych zagadnien na
dotagczonych kartkach (3 strony formatu A4).

o

Ocena:

a. formy realizacji zaje¢ i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzgcego zajecia z grupa

bez zastrzezen

b. zgodno$ci tematyki zajeé
z sylabusem przedmiotu/modutu zaje¢

bez zastrzezen

C. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajeé

bez zastrzezen; zagadnienia dobrze dobrane na
zaliczenie koncowe wyktadu.

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

bez zastrzezen

e. poprawnosci doboru materialéw
dydaktycznych

bez zastrzezen

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dost¢pu do aparatury
itp.

Praca pisemna studentow; nie byto potrzeby
wykorzystania infrastruktury multimedialnej.
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3.

Nazwa przedmiotu / moduly zajeé,
forma zajeé¢ (wyklad, ¢wiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

nanotechnologia obliczeniowa/laboratorium

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzgcego zajecia

dr inz. Jacek Dziedzic

Specjalno$é/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

stacjonarne Il stopnia/rok I/ semestr 2

Data, godzina, sala odbywania si¢
zajel

18.01.2019 r., godz. 13.30-15.00

Kierunek /specjalnos¢

nanotechnologia

Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

obecnych 12

Temat hospitowanych zajeé

laboratorium 7

Ocena:

a. formy realizacji zajeé i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzgcego zajecia z grupa

Kontakt prowadzacego ze sluchaczami byt prawidlowy.
Studenci wykonywali obliczenia symulacyjne zachowan
nanogranuli. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na fakt, ze
gléwny nacisk zostat polozony na stron¢ techniczna
wykonywania obliczen, przez co wigkszos¢ studentow
nie byta $wiadoma co jest przedmiotem wykonywanych
obliczen.

b. zgodnoSci tematyki zajeé
z sylabusem przedmiotu/modulu zajeé

Tematyka zaje¢ zgodna z treSciami programowymi
zawartymi w sylabusie przedmiotu.

C. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajec

Nauczyciel bardzo dobrze przygotowany pod wzglgdem
merytorycznym.

d. poprawnosci doboru metod

Nauczyciel w sposéb wyczerpujacy przedstawit zasady

dydaktycznych obstugi oprogramowania narzedziowego
wykorzystywanego do realizacji symulacji
komputerowych.

e. poprawnosci doboru materiatow
dydaktycznych

Materiaty dydaktyczne zostaly przygotowane bez
zastrzezen.

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do aparatury
itp.

Zajgcia odbywaly sie w sali zapewniajacej tatwy kontakt
ze studentami i byly prowadzone z wykorzystaniem
komputeréw i rzutnika. Sala wyposazona w odpowiedni
sprzet audiowizualny.

4.

Nazwa przedmiotu/moduly zajeé, forma
zaje¢ (wyklad, éwiczenia,
konwersatorium, laboratorium, lektorat
jezyka obcego itp./)

rentgenowska spektroskopia absorpcyjna/wyktad

Tytul naukowy/stopien naukowy, imie
i nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia

dr hab. inz. Agnieszka Witkowska

Specjalno$é/forma (stacjonarne/
niestacjonarne)
rok/semestr/grupa

stacjonarne, II stopien/l rok

Data, godzina, sala odbywania si¢ zajeé

17.01.2019 14-16, CN 3-07

Kierunek/specjalnos$¢

Nanotechnologia Il stopnia, stacjonarne
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Liczba studentéw zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

12 obecnych

Temat hospitowanych zajeé

Ocena:

a. formy realizacji zaje¢ i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia z grupa

Bardzo dobra

b. zgodnoS$ci tematyki zajeé
z sylabusem przedmiotu/modutu zajeé

Bardzo dobra

C. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajeé

Bardzo dobre.

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

Wyktad byt doskonale ilustrowany czytelnymi
wykresami, a jego tempo pozwalalo studentom
(niektérym) na zapisywanie notatek.

e. poprawnosci doboru materiatléw
dydaktycznych

Bardzo dobrze. Material wyktadu obejmowat takze opis
aktualnej sytuacji eksperymentalnej w tej dziedzinie.

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dost¢epu do aparatury

itp.

Prezentacja komputerowa.

5

Nazwa przedmiotu / moduly zaje¢,
forma zajeé (wyklad, é¢wiczenia,
konwersatorium, laboratorium,
lektorat jezyka obcego itp./)

Metody badan spektroskopowychl/laboratorium

Tytul naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko nauczyciela akademickiego
prowadzacego zajecia

dr hab. inz. Agnieszka Witkowska

Specjalnosé/forma (stacjonarne/
niestacjonarne) rok/semestr/grupa

studia Il stopnia/stacjonarne/rok 1./semestr 2.

Data, godzina, sala odbywania si¢
zajel

17.01.2019 (czwartek), godz. 16-18, sala CN 3/08

Kierunek /specjalnos¢

nanotechnologia/nanomateriaty w energetyce

Liczba studentow zapisanych na
zajecia/obecnych na zajeciach

obecnych 11 studentow (w tym 2 osoby spoza kierunku)

Temat hospitowanych zajec¢

analiza widm EXAFS

Ocena:

a. formy realizacji zajeé i kontaktu
nauczyciela akademickiego
prowadzgcego zajecia z grupa

eksperyment EXAFS wymaga synchrotronu, dlatego te
czg$¢ tresci merytorycznych przedmiotu realizuje si¢
tylko przy komputerach — studenci modelujg probki,
symulujg sygnat EXAFS 1 analizujg dane, korzystajac z
oprogramowania wykorzystywanego w badaniach
naukowych; prowadzaca zajecia wyswietla na tablicy
multimedialnej 1 terminalach studentow kolejne etapy
¢wiczenia, sprawdza 1 pomaga studentom w przejsciu
poszczegblnych krokow (studenci pomagaja sobie tez
nawzajem), zyczliwie reaguje na zgtaszane problemy;
wielu studentéw sprawia jednak wrazenie jakby nie
wiedziala co, jak 1 po co majg robi¢; wiele czasu na
zaj¢ciach traci si¢ z powodu niedostatecznych
umiejetnosci studentéw pracy z systemem linux
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b. zgodno$ci tematyki zajeé
z sylabusem przedmiotu/modutu zajeé

tematyka zajec¢ zgodna z sylabusem przedmiotu, ale w
sylabusie brak informacji, ze ta cze$¢ zajgc
laboratoryjnych odbywa si¢ w pracowni komputerowe;j

C. przygotowania nauczyciela
akademickiego do zajecé

nauczyciel dobrze przygotowany do zajgé

d. poprawnosci doboru metod
dydaktycznych

studenci ucza si¢ uzywac oprogramowania
wykorzystywanego w badaniach naukowych do analizy
danych, a przy okazji ¢wicza umiejetnos¢ pracy w
srodowisku linuksowym

e. poprawnosci doboru materiatow

dydaktycznych

porzadnie przygotowana instrukcja dla studentow
opisujaca kolejne etapy ¢wiczenia i zwigzane z tym
czynnosci

f. wykorzystywanej infrastruktury
dydaktycznej, technologii
informacyjnej, dostepu do aparatury
itp.

przestronna i wlasciwie wyposazona pracownia liczaca
18 stanowisk komputerowymi, tablice multimedialng i
rzutnik
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