Profil ogélnoakademicki

Raport zespotu oceniajacego
Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Nazwa kierunku studiéow: automatyka i robotyka

Nazwa i siedziba uczelni prowadzacej kierunek: Politechnika Krakowska im.
Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Data przeprowadzenia wizytacji: 10-11 grudnia 2019

Warszawa, 2019



Spis tresci

1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu 3
1.1.Sktad zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej 3
1.2. Informacja o przebiegu oceny 3

2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow 4

3. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardoéw jakosci
ksztatcenia 6

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczeniasie 6
Kryterium 2. Realizacja programu studiéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie 10

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie 15

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzgcej ksztatcenie
oraz rozwdj i doskonalenie kadry 20

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie 24

Kryterium 6. Wspdipraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw na rozwdj kierunku 29

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku 31
Kryterium 8. Wsparcie studentdow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym

i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia 33
Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach 35
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 37

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw 37

4. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecenh o charakterze naprawczym sformutowanych w
uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku studiow, ktéra

poprzedzita biezacg ocene (w porzgdku wg poszczegdlnych zalecen) 41
5. Zataczniki: Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.
Zatgcznik nr 1. Podstawa prawna oceny jakosci ksztatcenia Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

Zatgcznik nr 2. Szczegdtowy harmonogram przeprowadzonej wizytacji uwzgledniajacy podziat zadan
pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

Zatgcznik nr 3. Ocena wybranych prac etapowych i dyplomowych Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.
Zatgcznik nr 4. Wykaz zaje¢/grup zajeé, ktdrych obsada zajec jest nieprawidtowaBtad! Nie
zdefiniowano zaktadki.
Zatgcznik nr 5. Informacja o hospitowanych zajeciach/grupach zajec i ich ocenaBtad! Nie
zdefiniowano zaktadki.

Profil Ogdlnoakademicki | Raport Zespotu Oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 2



1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Sktad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Krystian Czernek cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Jerzy Garus, cztonek PKA

2. prof. dr hab. inz. Andrzej Ambroziak, ekspert PKA

3. Stawomir Sobczyk, ekspert reprezentujgcy pracodawcow
4. Dominik Lezanski, ekspert reprezentujacy studentéw

5. Wioletta Marszelewska, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka prowadzonym w Politechnice
Krakowskiej zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach
harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2019/2020. PKA po raz drugi
oceniata jako$¢ ksztatcenia na wizytowanym kierunku. Poprzednia ocena odbyta sie w roku
akademickim 2010/2011 i zakonczyta wydaniem oceny pozytywnej (uchwata nr 983/2011 Prezydium
PKA z dnia 24 listopada 2011 r.). W trakcie wizytacji PKA sformutowata zalecenia, ktére zostang
przedstawione i omowione w dalszej czesci raportu i ktére — jak ustalono w trakcie wizytacji — zostaty
zrealizowane. Ponadto, w roku akademickim 2012/2013 PKA przeprowadzita ocene instytucjonalng na
Wydziale, na ktérym prowadzony byt oceniany kierunek (ocena pozytywna, Uchwata nr 733/2013
Prezydium PKA z dnia 21 listopada 2013 r.).

Wizytacja zostata przygotowana i przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcg procedury. Zespot
oceniajacy PKA zapoznat sie z raportem samooceny przekazanym przez wiadze Uczelni, odbyt takze
spotkanie organizacyjne w celu omodwienia kwestii w nim przedstawionych, spraw wymagajacych
wyjasnienia z wtadzami Uczelni oraz szczegdétowego harmonogramu przebiegu wizytacji. Wizytacja
rozpoczeta sie od spotkania z wiadzami Uczelni, dalszy przebieg wizytacji odbywat sie zgodnie
z ustalonym harmonogramem. W trakcie wizytacji odbyly sie spotkania ze studentami, nauczycielami
akademickimi prowadzgcymi ksztatcenie na ocenianym kierunku, z osobami odpowiedzialnymi za
funkcjonowanie wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia, za praktyki, a takze
z przedstawicielami Samorzadu Studenckiego, Biura Karier oraz z przedstawicielami otoczenia
spoteczno-gospodarczego Ponadto dokonano przeglagdu wybranych prac dyplomowych i etapowych,
przeprowadzono hospitacje zaje¢ oraz dokonano przegladu bazy dydaktycznej wykorzystywanej
w procesie dydaktycznym. Przed zakonczeniem wizytacji dokonano oceny stopnia spetfnienia
kryteridw, sformutowano rekomendacje, o ktdorych przewodniczacy zespotu oraz eksperci
poinformowali wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiéw automatyka i robotyka

Poziom studiow
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia

magisterskie) studia pierwszego stopnia

Profil studiow ogoblnoakademicki
Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne) stacjonarne i niestacjonarne
Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat inzynieria mechaniczna

przyporzadkowany kierunek? o )
automatyka, elektronika i elektrotechnika

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow
ECTS przyporzadkowanych praktykom 160 godz./5 ECTS
zawodowym (jezeli program ksztatcenia na tych
studiach przewiduje praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach | studia stacjonarne:

7 semestrow/210 ECTS

kierunku studiow e automatyzacja systemow wytwarzania
e sterowanie i monitoring maszyn
i urzadzen
e technologie informacyjne w systemach
produkcyjnych
studia niestacjonarne:
e automatyzacja systeméw wytwarzania
e technologie informacyjne w systemach
produkcyjnych

Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 343 108

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim 105 105
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

2440 1526

W przypadku przyporzadkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej
uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego
udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej
do ukorczenia studiéw na kierunku

2 Nazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).
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http://syllabus.pk.edu.pl/plan/show/html.pk?id=3367
http://syllabus.pk.edu.pl/plan/show/html.pk?id=3367
http://syllabus.pk.edu.pl/plan/show/html.pk?id=3315
http://syllabus.pk.edu.pl/plan/show/html.pk?id=3361
http://syllabus.pk.edu.pl/plan/show/html.pk?id=3361

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 120 120
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest

kierunek studiéw

Liczba punktow ECTS objetych programem studiow | g4 64

uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

Nazwa kierunku studiow

automatyka i robotyka

Poziom studiéw
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat

inzynieria mechaniczna

przyporzadkowany kierunek3* o )
automatyka, elektronika i elektrotechnika

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program ksztatcenia na tych
studiach przewiduje praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach | studia stacjonarne:
kierunku studiow °

3 semestry/90 ECTS

nie dotyczy

automatyzacja systeméw wytwarzania
e sterowanie i monitoring maszyn
i urzadzen
e technologie informacyjne w systemach
produkcyjnych
studia niestacjonarne:
e sterowanie i monitoring maszyn i
urzadzen
e technologie informacyjne
w systemach produkcyjnych

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

3W przypadku przyporzgdkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej
uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego
udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej
do ukorczenia studiéw na kierunku

4Nazwy dyscyplin nalezy podac zgodnie z rozporzgdzeniem MNiISW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).
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http://syllabus.pk.edu.pl/plan/show/html.pk?id=3367
http://syllabus.pk.edu.pl/plan/show/html.pk?id=3367
http://syllabus.pk.edu.pl/plan/show/html.pk?id=3377
http://syllabus.pk.edu.pl/plan/show/html.pk?id=3377
http://syllabus.pk.edu.pl/plan/show/html.pk?id=3378
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Liczba studentéw kierunku 18 -

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b 925 559
prowadzacych zajecia i studentow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim 45 45
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéw

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow | 45 42
uzyskiwana w ramach zajec¢ do wyboru

54 54

3. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Politechnika Krakowska posiada uchwalong przez Senat strategie rozwoju wraz z misjg Uczelni
(Uchwata Senatu Politechniki Krakowskiej nr 54/0/05/2019 r. z 29 maja 2019 r.) zawierajacg cele
polityki jakosci. W dokumencie tym zapisano iz Politechnika Krakowska, realizujgc swoje cele dziata na
rzecz tworzenia krajowej, europejskiej i swiatowej przestrzeni badawczej i edukacyjnej. Dazy do
interdyscyplinarnosci w badaniach naukowych i ksztatceniu, tgczac nauki techniczne
z matematycznymi, przyrodniczymi, ekonomicznymi, prawnymi i humanistycznymi, z wykorzystaniem
technologii informacyjnych. Rozwija u studentéw umiejetnosci samoksztatcenia, dajgc tym samym
dobre podstawy do pracy w zawodach obecnych na wspdétczesnym rynku pracy i powstajgcych
w wyniku rozwoju cywilizacyjnego.

Wydziat Mechaniczny, bazujgc na strategii Uczelni, opracowat wtasny plan rozwoju oraz docelowy
model ksztatcenia ukierunkowany na: wspomaganie spotecznego rozwoju technicznego w dziedzinie
inzynierii mechanicznej poprzez ksztatcenie ludzi S$wiattych, o szerokich horyzontach wiedzy
i ugruntowanych zasadach etycznych w oparciu o badania naukowe, swiatowy rozwdj techniki oraz
szeroko rozumiany transfer wiedzy i technologii. Szczegdlne znaczenie w misji Wydziatu ma
modyfikacja realizowanych oraz ksztattowanie nowych kierunkéw nauczania przygotowujgcych
specjalistdw do wykonywania przysztych zawoddéw, a w konsekwencji do budowy spoteczenstwa
informacyjnego i gospodarki opartej na wiedzy. Wydziat Mechaniczny stawia na interdyscyplinarnosc
badan naukowych i ksztatcenie z wykorzystaniem najnowszych technologii informacyjnych oraz
nowoczesnych laboratoriéw badawczych.

Kierunek automatyka i robotyka wpisuje sie w petni zaréwno w strategie Uczelni, jak i Wydziatu poprzez
profesjonalne ksztatcenie kadr dla gospodarki opartej na wiedzy. Celem ksztatcenia jest przygotowanie
absolwentéw zaréwno do dziatalnosci inzynierskiej w szeroko rozumianym przemysle maszynowym
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jak i do wprowadzania do praktyki przemystowej automatyzacji i robotyzacji proceséw wytwarzania,
traktowanych jako wyraz innowacyjnosci i rozwoju.

Absolwent tego kierunku studidow dysponuje szeroka wiedzg i umiejetnosciami w obszarze automatyki
i robotyki, a takze jest specjalistg w zakresie technologii procesdw wytwarzania maszyn i urzadzen
ze znajomoscig zasad ich projektowania z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi obliczeniowych,
sterowania i oprogramowania systemdéw mechatronicznych, projektowania i uzytkowania systemoéw
wspomagania decyzji, w tym w odniesieniu do bezpieczenstwa i jakosci proceséw wytwdrczych oraz
identyfikacji zagrozen srodowiska pracy i Srodowiska naturalnego.

Wydziat Mechaniczny prowadzi badania podstawowe oraz stosowane w zakresie szeroko rozumiane;j
mechaniki, budowy i konstrukcji maszyn, termodynamiki, mechaniki ptynéw, technologii
i automatyzacji produkcji, projektowania i eksploatacji robotéw mobilnych oraz wykorzystania
narzedzi mechatronicznych w procesie rehabilitacji.

Do najwazniejszych kierunkéow badawczych zwigzanych z wizytowanym kierunkiem mozna zaliczy¢
m.in.: systemy eksperckie projektowania proceséw technologicznych, zastosowanie metod
optymalizacyjnych w mechanice, mechatronika w pojazdach samochodowych, autonomiczne pojazdy
podwodne, automatycznie sterowane pojazdy AGV, modelowanie i koordynacja trajektorii robotéow
przemystowych, automatyczne systemy wspomagania nauki czynnosci ruchowych cztowieka. Prace te,
majace charakter interdyscyplinarny odzwierciedlaja cechy ocenianego kierunku, s3g scisle zwigzane
z realizowanym procesem dydaktycznym i majg istotny wptyw na ksztattowanie koncepcji ksztatcenia
na kierunku automatyka i robotyka.

Zespot oceniajacy PKA zapoznat sie z wykazem kilkunastu projektéw badawczych i rozwojowych,
krajowych i miedzynarodowych, realizowanych w ostatnich latach w obszarze automatyki i robotyki,
a finansowanych przez Europejskg Organizacje Badan Jadrowych (CERN), Europejska Agencje Obrony
(EDA), Narodowe Centrum Nauki (NCN) oraz Narodowe Centrum Badann i Rozwoju (NCBIR).
Przyktadowe prace to: ,,Modelowanie doktadnosci 5-cio osiowych struktur kinematycznych o zdolnosci
wzajemnej orientacji wykorzystujgcych w tancuchu kinematycznym zaréwno pary przesuwne jak
i obrotowe” (NCN); ,Modelowanie doktadnosci pomiaru realizowanego na laserowych systemach
nadaznych wykorzystujgcych w swoim dziataniu zaréwno pomiar odlegtosci jak i pomiar pozycji
katowej” (NCN); ,Zaawansowane techniki wytwarzania przektadni lotniczych” (NCBIiR);
»Autonomiczne pojazdy podwodne z cichym napedem falowym dla rozpoznania podwodnego”
(NCBIR); ,,Swarm of Biomimetic Underwater Vehicle for Underwater ISR” (EDA).

Takie spektrum badan zapewnia kompleksowgq realizacje zadan dydaktycznych i tworzy petne
mozliwosci osiggniecia przez studentéw wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych dla ocenianego
kierunku, w tym w szczegdlnosci w zakresie pogtebionej wiedzy, umiejetnosci prowadzenia badan
naukowych oraz kompetencji spotecznych niezbednych w dziatalnosci badawczej.

Przy opracowywaniu jak i biezgcej realizacji koncepcji ksztatcenia uwzgledniane sg doswiadczenia ze
wspotpracy z krajowymi i zagranicznymi partnerami przemystowymi, naukowymi i edukacyjnymi, jak
i wnioski z obserwacji miedzynarodowych wzorcéw ksztatcenia w zakresie automatyki i robotyki. Plany
rozwojowe Jednostki zwigzane z ocenianym kierunkiem zmierzajg do podnoszenia jakosci badan
naukowych, rozwoju kadry dydaktyczno-badawczej i wspodtpracy z przemystem, zwtaszcza Regionu
Matopolskiego.
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W procesie ustalania koncepcji ksztatcenia biorg udziat zaréwno interesariusze zewnetrzni jak
i wewnetrzni. Udziat interesariuszy zewnetrznych (przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego) w procesie ustalania i doskonalenia koncepcji ksztatcenia opiera sie na realizowanych
dwutorowo dziataniach, ukierunkowanych na dostosowanie oferty dydaktycznej do aktualnych
potrzeb rynku pracy. Po pierwsze, w ramach formalnych struktur takich jak Rada Pracodawcéw
Wydziatu Mechanicznego, w skfadzie ktorej zasiadajg przedstawiciele zardwno organizacji branzowych
oraz gospodarczych jak i pracodawcow z ktérymi Wydziat prowadzi wieloletnig wspdtprace. Po drugie,
w drodze biezgcych kontaktdw o charakterze nieformalnym z przedstawicielami firm zaréwno duzych
o zasiegu krajowym jak i matych i srednich z bezpos$redniego otoczenia gospodarczego. Zapewnienie
udziatu interesariuszy wewnetrznych (nauczyciele akademiccy i studenci) w okreslaniu koncepcji
i celéw ksztatcenia polega przede wszystkim na przeprowadzaniu ankiet wsrdd studentéw oraz
bezposrednich rozméw ze studentami i wyktadowcami, ktérych celem jest zebranie opinii
o realizowanym programie studiéw oraz propozycji zmian i udoskonalen. Zgromadzone w ten sposdb
opinie oraz propozycje sg uwzgledniane w modyfikowaniu i doskonaleniu koncepcji ksztatcenia.

Wspétpraca interesariuszy zewnetrznych i wewnetrznych pozwala na realizacje dwéch podstawowych
celéw strategicznych Uczelni i Jednostki, a mianowicie doskonalenie procesu dydaktycznego
i ksztatcenia oraz wzmocnienie wspdtpracy z otoczeniem.

Kierunkowe efekty uczenia sie dla studidw pierwszego i drugiego stopnia na kierunku automatyka
i robotyka zostaty okreslone uchwatg Nr 82/d/09/2019 Senatu z dnia 25 wrzesnia 2019 r. Powyzszg
uchwaty kierunek na obu poziomach studidéw zostat przyporzgdkowany do dyscypliny inzynieria
mechaniczna (dyscyplina wiodgca) oraz automatyka, elektronika i elektrotechnika. Dla studiow
pierwszego stopnia zdefiniowano 33 efekty z zakresu wiedzy, 32 z zakresu umiejetnosci i 5 z zakresu
kompetencji spotecznych, a dla drugiego stopnia 22 efekty z zakresu wiedzy, 27 z zakresu umiejetnosci
i 5 z zakresu kompetencji spotecznych. Efekty te uwzgledniajg wszystkie, okreslone w PRK, efekty
prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich i sg tozsame dla studidw prowadzonych w formie
stacjonarnej oraz niestacjonarnej.

Na obu prowadzonych poziomach ksztatcenia zapewniono osigganie efektéw zwigzanych
z umiejetnosciami i kompetencjami spotecznymi w stopniu umozliwiajgcym pozyskanie przez
absolwenta odpowiednich umiejetnosci i kompetencji niezbednych w dziatalnosci badawczej z zakresu
szeroko rozumianej automatyki i robotyki. Przyjete dla ocenianego kierunku zbiory efektéw w petnym
zakresie uwzgledniajg efekty ksztatcenia prowadzace do uzyskanie kompetencji inzynierskich
okreslonych w stosownych przepisach. Umozliwiajg one takze zdobycie kompetencji niezbednych do
kontynuowania edukacji i dziatalnosci absolwenta na rynku pracy. W kierunkowych efektach uczenia
sie przypisanych do studidw pierwszego i drugiego stopnia uwzgledniono efekty w zakresie znajomosci
jezyka obcego, nie ma w nich jednak odniesienia do poziomu znajomosci, odpowiednio B2 i B2+.

W zdefiniowanych dla ocenianego kierunku efektach uczenia sie widoczny jest szczegdlny nacisk
potozony na ksztattowanie umiejetnosci pozyskiwania wiedzy i praktycznego jej stosowania do
rozwigzywania zagadnien inzynierskich w przypadku studidw pierwszego stopnia oraz
zaawansowanych problemoéw inzynierskich i naukowo-badawczych dla studidéw drugiego stopnia.

Jednak niektére efekty budzg zastrzezenia zespotu oceniajgcego PKA w odniesieniu do potrzeby ich
osiggniecia na kierunku automatyka i robotyka, jako ze sg to efekty typowe dla kierunkéw S$cisle
mechanicznych. Dla studiéw pierwszego stopnia przyktadami mogg by¢ efekty: M1_W14 — ,Zna
i rozumie metodyke konstruowania maszyn i urzagdzen w zakresie inzynierii mechanicznej”; M1_W18 -

Profil Ogdlnoakademicki | Raport Zespotu Oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 9



»Zna i rozumie zasady i metody projektowania konstrukcji maszyn i urzagdzen mechanicznych, metody
graficznego zapisu konstrukcji, metody opisu geometrii i konstrukcji oraz jezyk rysunku technicznego”;
M1_U12 —,,... potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymatosciowg i zmeczeniowga konstrukcji zaréwno na
etapie projektowania jak i na etapie eksploatacji”; M1-U13 — ... potrafi wykona¢ analize przeptywowo
cieplng i termodynamiczng zaréwno na etapie projektowania jak i na etapie analizy eksploatowanego
urzadzenia, obiektu lub systemu technicznego oraz procesu”; a dla Il stopnia: M2_W2 -... zna i rozumie
perspektywy i trendy rozwoju konstrukcji maszyn, urzadzen i materiatdw, mechaniki teoretycznej,
wytrzymatos$ci materiatdw, termodynamiki, mechaniki ptynéw....”; M2-U0Q7 — ,,... potrafi zaprojektowac
zgodnie ze specyfikacja maszyne lub urzadzenie z zastosowaniem komputerowego projektowania
maszyn ...”.

Szczegbétowe cele i efekty uczenia sie przedstawiono w kartach przedmiotéw, ktére sg dostepne
poprzez system informatyczny Uczelni. Kazdy przedmiot ksztatcenia ma zdefiniowane unikatowe
efekty, ktére powigzane sg z efektami kierunkowymi. Jednakze w przypadku pewnej czesci modutéw
nauczania stwierdza sie iz efekty przedmiotowe s3 powieleniem odpowiedniego efektu
zdefiniowanego dla kierunku. Dotyczy to zaréwno studidw pierwszego stopnia, np. Dokumentacja
techniczna, Sterowanie i automatyzacja maszyn, Ochrona wifasnosci intelektualnej, Ochrona
Srodowiska, jak i drugiego, np. Podstawy optymalnego sterowania, Teoria sterowania,
Wibroakustyczne diagnozowanie maszyn. Takie sformutowanie przedmiotowych efektéw uczenia sie
ogranicza studentom zrozumienie celu ksztatcenia oraz zasad weryfikacji ich wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji odpowiadajacych zakresowi przedmiotu, a takze dostrzezenie spdjnosci miedzy efektami
kierunkowymi, a przedmiotowymi.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Jednostka sformutowata poprawng koncepcje ksztatcenia. Koncepcja ta wynika ze Strategii rozwoju
Politechniki Krakowskiej przektadajacej sie na misje oraz wizje Wydziatu Mechanicznego i uwzglednia
potrzeby rynku pracy. Absolwent posiada wiedze z obszaru automatyki i robotyki oraz mechaniki
i budowy maszyn poszerzong o tresci zwigzane z wybrang specjalnoscig i jest przygotowany do pracy
konstruktorskiej, projektowej i badawczej w zakresie wdrazania i eksploatacji przemystowych urzadzen
automatyki oraz systemoéw i zrobotyzowanych.

Przy opracowywaniu efektow uczenia sie uwzgledniony zostat aktualny stan wiedzy w dyscyplinach
inzynieria mechaniczna oraz automatyka, elektronika i elektrotechnika. Efekty te, zgodne z Polska
Rama Kwalifikacji, zostaty sformutowane w sposéb zrozumiaty, a w ich zbiorze uwzgledniono
kompetencje badawcze i spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej oraz kompetencje
komunikacyjne w jezyku obcym na odpowiednim poziomie. Uwzglednione zostaty wszystkie efekty
prowadzgce do nabycia kompetencji inzynierskich.

Przedmiotowe efekty uczenia sie, na obu poziomach studiéw, dla pewnej liczby modutéw nauczania
wymagajg korekty w odniesieniu do szczegétowosci ich okreslenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych, ktére student powinien naby¢.

W opracowywaniu oraz aktualizowaniu koncepcji programu ksztatcenia dla kierunku automatyka
i robotyka uczestniczyli przedstawiciele otoczenia gospodarczego.

Realizowane w Jednostce innowacyjne badania naukowe i prace badawczo-rozwojowe zwigzane sg
z dyscyplinami naukowymi inzynieria mechaniczna oraz automatyka, elektronika i elektrotechnika,
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tj. z tymi do ktdérych odnoszg sie kierunkowe efekty uczenia sie. Prowadzone badania majg wptyw na
koncepcje ksztatcenia poprzez profilowanie oferowanych specjalnosci, wprowadzanie efektéw
dotyczacych aspektéw badawczych do tresci ksztatcenia oraz tematyki prac dyplomowych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe na kierunku automatyka i robotyka wynikajg bezposrednio z przyjetego profilu
absolwenta przedstawionego w koncepcji ksztatcenia. Proces ksztatcenia jest okreslony przez
programy studidw, ktére obejmujg moduty ogdlne, kierunkowe, specjalnosciowe, humanistyczne
i spoteczne, jezyk obcy oraz wychowanie fizyczne, ktérych zadaniem jest zdobycie niezbednej wiedzy,
umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych potrzebnych do sprostania wymaganiom stawianym przez
rynek pracy absolwentom ocenianego kierunku.

Dobor tresci programowych poszczegdlnych modutéw zapewnia kompleksowosc i odpowiedni poziom
szczegdtowosci tresci w odniesieniu do specyfiki kazdego z nich. Analiza zawartosci sylabuséw oraz
zalecanej literatury pozwala stwierdzi¢, ze przekazywane tresci uwzgledniajg aktualny stan wiedzy
z zakresu ocenianego kierunku. Nie zmienia to jednak oceny zespotu oceniajgcego PKA, iz dla
niektérych przedmiotéw, na co wskazano w kryterium 1, stwierdza sie brak spéjnosci miedzy efektami
przedmiotowymi sformutowanymi bardzo ogdlnie, a tresciami nauczania.

Poréwnawecza analiza tresci programowych przedmiotéw kierunkowych i specjalnosciowych pokazuje
powigzanie przekazywanych studentom tresci programowych z pracami badawczymi realizowanymi
zaréowno na zamowienie podmiotéw zewnetrznych jak i zwigzanymi z rozwojem naukowym kadry.
Rezultaty dziatalno$ci naukowo-badawczej znajdujg odzwierciedlenie w biezgcej aktualizacji tresci
merytorycznych przedmiotéw, a uzyskane doswiadczenia wykorzystywane sg podczas realizacji zajec
projektowych, prac przejsciowych i dyplomowych. Przyktadem oddziatywania wynikédw prac
badawczych na koncepcje ksztatcenia mogg by¢ zmiany w tresciach programowych przedmiotéw
takich jak: Roboty mobilne, Sterowanie w przemysle 4.0, Elementy i uktady sterowania robotéw czy
Sterowanie drganiami. Czesto wynikiem prac badawczych jest modernizacja i tworzenie stanowisk
laboratoryjnych wykorzystywanych dla potrzeb dydaktycznych, czego przyktadem s3: Stanowisko do
badania parametréw ruchu pojazdu biomimetycznego w oparciu o sygnaty wideo czy Stanowisko do
symulowania pracy aplikacji przemystowych.

Wizytowany kierunek prowadzony jest na poziomie studidw pierwszego stopnia w formie stacjonarnej
i niestacjonarnej. Czas trwania studiow | stopnia na obu formach ksztatcenia wynosi 7 semestrow, do
uzyskania dyplomu ich ukoriczenia wymagane jest 210 punktéw ECTS, a liczba godzin bezposredniego
kontaktu nauczycieli akademickich ze studentami wynosi odpowiednio 2440 i 1526. Natomiast studia
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drugiego stopnia, stacjonarne i niestacjonarne, trwajg 3 semestry, liczba punktéw ECTS konieczna do
uzyskania kwalifikacji wynosi 90, a liczba godzin bezposredniego kontaktu 895 i 541.

Program studidw na stacjonarnych studiach pierwszego i drugiego stopnia obu oferowany jest
w 3 specjalnosciach: Automatyzacja systemdéw wytwarzania, Sterowanie i monitoring maszyn
i urzadzen, Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych. Natomiast na formie
niestacjonarnej oferowane sg 2 specjalnosci, na studiach pierwszego stopnia: Automatyzacja
systemOw wytwarzania oraz Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych, a drugiego
stopnia: Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen oraz Technologie informacyjne
w systemach produkcyjnych. W udostepnionych programach studiéw na obu poziomach i formach
ksztatcenia poprawnie okreslono przedmioty (moduty) niezbedne do realizacji efektéw uczenia sie.

Do oceny i poréwnywania osiggnie¢ studenta oraz potwierdzania realizacji kolejnych etapow
ksztatcenia stuzy system punktowy ECTS. Liczbe punktéw ECTS przypisang poszczegdlnym modutom
ksztatcenia, pracy dyplomowej i praktykom podano w planach studiéw i kartach przedmiotéw.
Z analizy kart przedmiotéw wynika jednak, ze wycena naktadu pracy studenta mierzona liczbg punktow
ECTS nie odpowiada obowigzujgcym uregulowaniom, iz 1 punkt ECTS odpowiada efektom uczenia sie,
ktérych uzyskanie wymaga od studenta 25-30 godzin pracy obejmujacych zajecia zorganizowane
zgodnie z planem studiéw (godziny kontaktowe) oraz indywidualng prace okreslong w programie
studiow, zwigzang z przygotowaniem sie do zaje¢, kolokwidw, egzamindw, itp.

W kwestionowanych sylabusach zauwazalne jest zaréwno przeszacowanie jak niedoszacowanie liczby
godzinowego naktadu pracy witasnej studenta przypadajacego na 1 punkt ECTS, co nie odzwierciedla
rzeczywistego catkowitego nakfadu pracy studenta. Przyktadem powyziszego sg moduty nauczania:
(studia I stopnia) Programowanie obiektowe — 30 godz. kontaktowych, 60 godz. pracy wtasnej studenta
i 2 pkt. ECTS; Modelowanie i optymalizacja systeméw — odpowiednio 30 godz., 15 godz. i 3 pkt. ECTS;
Mikrokontrolery w automatyce — odpowiednio 45 godz., 40 godz. i 4 pkt. ECTS; Elementy sztucznej
inteligencji w robotyce — odpowiednio 30 godz., 60 godz. i 2 pkt. ECTS; Programowanie obiektowe —
odpowiednio 30 godz., 60 godz. i 2 pkt. ECTS; Programowanie symboliczne — odpowiednio 30 godz., 10
godz. i 2 pkt. ECTS; Elektrotechnika i elektronika - odpowiednio 45 godz., 25 godz. i 4 pkt. ECTS, (studia
drugiego stopnia) mechanika manipulatoréw — odpowiednio 30 godz., 75 godz. i 3 pkt ECTS; Podstawy
optymalnego sterowania — odpowiednio 30 godz., 50 godz. i 2 pkt. ECTS; Programowanie sieciowe —
odpowiednio 45 godz., 15 godz. i 3 pkt. ECTS; Systemy PLM — odpowiednio 45 godz., 18 godz. i 3 pkt.
ECTS; Systemy zarzgdzania rozwojem wyrobu — odpowiednio 45 godz., 23 godz. i 2 pkt. ECTS.

Ponadto, analiza sylabuséw wykazata iz w wielu przypadkach w rubryce Kryteria oceny tylko w jednej
pozycji, a mianowicie ocena dostateczna, wpisane sg kryteria oceny odnoszgce sie do tresci zwigzanych
z przedmiotowymi efektami uczenia sie. Dla pozostatych ocen nie jest to okreslone. W opinii zespotu
oceniajgcego PKA efekt przedmiotowy nie powinien by¢ traktowany jako kryterium dla oceny.

W programach studidw obu poziomdéw i form ksztatcenia, zgodnie z wymogami okreslonymi

w przepisach prawa, poprawnie okreslono taczng liczbe punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskac

w ramach zajec:

— zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dyscyplinie, do ktorej przyporzadkowano
oceniany kierunek studiéw, a stuzgcych zdobywaniu pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych,

przyporzadkowanych przedmiotom do wyboru,
— z obszardow nauk humanistycznych i nauk spotecznych,
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— zwychowania fizycznego (tylko studia pierwszego stopnia).

Liczba punktéw ECTS przyporzagdkowanych modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi w Jednostce
badaniami w dyscyplinach inzynieria mechaniczna oraz automatyka, elektronika i elektrotechnika, do
ktdrych przyporzadkowano oceniany kierunek, przekracza 50% ogdlnej liczby punktéow ECTS i wynosi
dla studiow | stopnia 120 pkt. ECTS co stanowi od 57% ogdlnej ich liczby, a Il stopnia 54 pkt. co stanowi
60%.

Modutom zaje¢ do wyboru przypisano ponad 30% ogdlnej liczby punktéw ECTS, w tym na studiach
pierwszego stopnia 64 pkt. co stanowi 31% ogdlnej ich liczby, a drugiego stopnia 42 pkt. co odpowiada
47%.

Liczba punktéw ECTS, jakg student uzyskuje w ramach zaje¢ z nauk humanistyczno-spotecznych
przekracza wymagane 5 punktow i wynosi na obu poziomach ksztatcenia 6.

Plany studiéw na ocenianym kierunku sg skonstruowane poprawnie, a tresci ksztatcenia wszystkich
przedmiotow zostaty ustalone przez prowadzgcych w taki sposdb, aby mozliwe byto osiggniecie przez
studentéow zakfadanych efektéw uczenia sie. Tresci te sg aktualne, zréznicowane, kompleksowe
i odpowiadajg potrzebom dydaktycznym kierunku o profilu ogélnoakademickim.

Sekwencja przedmiotéw w planach studiéw na obu poziomach i formach nauczania zostata
zaprogramowana witasciwie i w taki sposdb, ze zapewnia osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie.
Wiedza nabywana przez studentdéw na przedmiotach realizowanych na semestrach wczesniejszych jest
wykorzystywana na zajeciach realizowanych pdzniej. Ostatni semestr zasadniczo poswiecony jest
rozwijaniu efektéw uczenia sie zwigzanych z umiejetnosciami i kompetencjami spotecznymi
przygotowujgcymi do prowadzania badan naukowych.

Jednakze, zespdt oceniajgcy PKA rekomenduje, aby do programu studidéw pierwszego stopnia
wprowadzié¢ przedmiot Programowanie w Matlab i LabView i realizowa¢ go jako obowigzkowy, jako ze
oprogramowanie to wykorzystywane jest w wielu modutach nauczania, w szczegdlnosci na zajeciach
laboratoryjnych. Obecnie przedmiot ten jest realizowany jako obieralny na studiach drugiego stopnia.
Ponadto, rekomenduje sie dokonanie analizy poprawnosci usytuowania w planie studiéw pierwszego
stopnia przedmiotu Wspomaganie decyzji (1 sem.), ktéry z uwagi na wykorzystywany podczas zajec
aparat matematyczny powinien by¢ usytuowany na semestrach pézniejszych.

Proces ksztatcenia na ocenianym kierunku realizowany w ramach réznych form zaje¢, na ktére sktadaja
sie: wyktady, c¢wiczenia, laboratoria, projekty oraz seminaria, przy czym sg wykorzystywane
réoznorodne metody dydaktyczne. Znaczna liczba zaje¢ o charakterze aktywizujgcym, przekraczajaca
50% ogotu zajec, podczas ktdérych studenci osiggaja efekty w zakresie umiejetnosci, zapewnia ich
aktywnos¢ we wiasciwym stopniu. W szczegdlnosci pozwala to na osiggniecie efektéw obejmujacych
przygotowanie do prowadzenia badan, a zwigzane z umiejetnosciami takimi jak: formutowanie i analiza
probleméw badawczych, dobér metod i narzedzi badawczych, opracowanie i prezentacja wynikéw
badan. Efekty uczenia sie z zakresu kompetencji spotecznych studenci osiggajg podczas zespotowego
wykonywania czynnosci przewidzianych zakresem przedmiotu i forma zajec.

W Jednostce obowigzujg nastepujgce zasady w odniesieniu do liczebnosci grup studenckich
(zarzadzenie Rektora nr 41 z 19 czerwca 2017 r.): wyktady dla catego rocznika, ¢wiczenia na dwdch
pierwszych latach studidow pierwszego stopnia i pierwszym roku studiéw drugiego stopnia od 24-36
0s0b, a na pozostatych latach studiéw od 18-36, projekty i laboratoria od 12-18 o0sdéb, a w przypadku
podziatu grupy dziekanskiej liczagcej od 19-23 oséb od 9-12. Na wniosek kierownika jednostki
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dydaktycznej prowadzgcej zajecia w szczegdlnych przypadkach Prorektor wiasciwy ds. nauczania moze
ustali¢ inng niz w Zarzadzeniu liczebno$¢ grup.

Na ocenianym kierunku realizowane sg zajecia z jezyka angielskiego wymiarze: na studiach pierwszego
stopnia 150 godzin kontaktowych w semestrach 1+5i 11 punktéw ECTS, a drugiego stopnia 30 godzin
w semestrach 1+2 i 4 punktéw ECTS. Celem nauczania jest osiggniecie znajomosci jezyka obcego
odpowiednio na poziomie B2 i B2+.

W realizacji zaje¢ audytoryjnych stosuje sie metody werbalne lub pogladowe, takie jak: wyktad
tradycyjny lub wyktad problemowy ksztattujgce efekty w zakresie wiedzy. W toku zajec stosowane s3
zaawansowane techniki informatyczno-komunikacyjne, gtéwnie w postaci materiatéw
multimedialnych, filméw, zdjeé¢ czy animacji. W realizacji zaje¢ aktywnych (¢wiczenia, laboratoria
projekty itp.) duzg uwage zwraca sie na grupowg prace studentow. W ramach ¢éwiczen stosuje sie
metody problemowe pozwalajagce na rozwijanie efektdw uczenia sie w zakresie umiejetnosci
i kompetencji spotecznych. W ramach zaje¢ projektowych i laboratoryjnych stosuje sie gtéwnie metody
praktyczne, powigzane z ksztattowaniem umiejetnosci prowadzenia badan naukowych. Metody
praktyczne i problemowe zapoznajg studenta z podstawowymi technikami, narzedziami i materiatami
stosowanymi przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki oraz mechaniki
i budowy maszyn.

Zajecia prowadzone na ocenianym kierunku sg pogrupowane w taki sposdb, aby w trakcie catego cyklu
ksztatcenia rozwijaty kompetencje przydatne zaréwno w zakresie prowadzenia badan naukowych jak
i praktyce inzynierskiej. Sciezka ksztattujgca umiejetnosci w zakresie badawczej dziatalnosci
inzynierskiej jest zwigzana z modutami, gdzie stosuje sie gtéwnie metody projektowe oraz prowadzone
sg prace dyplomowe o charakterze praktycznym zwigzane z automatyky i robotykg, w tym
z wykorzystaniem sieci komputerowych i sieci przemystowych przy projektowaniem i eksploatacji
systemOw sterowania procesami technologicznymi. W ocenie zespotu oceniajgcego PKA metody
ksztatcenia na ocenianym kierunku zostaty dobrane poprawnie, stymulujg studentéw do
samodzielnosci i petnienia aktywnej roli w procesie uczenia sie oraz umozliwiajg osiggniecia
zaktadanych efektéw uczenia sie.

Na Wydziale nie stosuje sie metod ksztatcenia na odlegtos¢ przy realizacji ocenianego kierunku
studiéw.

Na studiach pierwszego stopnia praktyka studencka stopnia stanowi integralng czes¢ procesu
ksztatcenia i podlega zaliczeniu. Nie zaplanowano praktyki na studiach drugiego stopnia. Praktyka
realizowana jest w wymiarze 160 godzin (4 tygodnie) na semestrze 6 studiow w okresie wakacyjnym,
a za jej zaliczenie student otrzymuje 5 punktéw ECTS. Nadzér nad organizacjg, przebiegiem
i dokumentowaniem praktyk sprawuje powotany dla ocenianego kierunku petnomocnik dziekana ds.
praktyk studenckich. Kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje pethomocnika nie budzg
zastrzezen. Praktyka zawodowa powinna sie odbyé w zaktadzie, w ktérym prowadzona jest dziatalnos¢
jest o profilu zgodnym z ocenianym kierunkiem studiéw. Studenci mogg sami organizowac miejsce jej
odbywania lub skorzysta¢ z bazy miejsc ktérymi dysponuje Jednostka, ktérg sporzadzono we Scistej
wspotpracy z firmami regionu. Miejsce odbywania praktyki zawodowe]j akceptuje petnomocnik ds.
praktyk. Cele i zakres programowy praktyki okresla dokument pt. , Regulamin realizacji praktyk
programowych na Wydziale Mechanicznym PK”, w ktérym w odniesieniu do ocenianego kierunku
wskazano nastepujace gtéwne cele praktyki: doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wiasnej
i zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, odpowiedzialnosci za powierzone zadania, nabycie
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umiejetnosci badania systemdéw mechatronicznych w procesie wytwarzania oraz eksploatacji,
projektowania i oprogramowania zatomatyzowanych ciggdw technologicznych instalacji
przemystowych, projektowania systemdéw sterowania uktadami wentylacji i klimatyzacji, a takie
zapoznanie z realiami wykonywania zawodu, do wykonywania ktérego uprawniaé bedzie ukonczenie
studidw. Cele te dobrze wpisujg sie w zakres okreslonych dla kierunku efektéw uczenia sie.
Petnomocnik ds. praktyk dla ocenianego kierunku oraz opiekunowie specjalnosci, odpowiadajg za
tresci merytoryczne, z ktérymi praktykanci winni sie zapoznac. Studenci w trakcie trwania praktyki
prowadzg dziennik praktyk, na podstawie ktdrego praktyka jest zaliczana, po zaopiniowaniu przez
opiekuna praktyk w podmiocie gospodarczym.

Jednostka ma opracowany sylabus praktyki z efektami uczenia sie przypisanymi praktyce studenckiej.
Miejsca odbywania praktyk przez studentéw kierunku nie budzg zastrzezen zespotu oceniajgcego PKA
co do infrastruktury, opieki merytorycznej w miejscu pracy oraz zapewnienia prawidtowej realizacji
zaktadanych celéw praktyki. Praktyki zawodowe odbywajg sie po zawarciu z zaktadem pracy
stosownego porozumienia lub umowy. Obowigzujgce zasady realizacji praktyki i uzgodniony jej
program stanowig zatgcznik do porozumienia. Zespdt oceniajgcy PKA rekomenduje, aby dokumentacje
przekazywang zaktadowemu opiekunowi praktyk uzupetni¢ o arkusz oceny efektdw uczenia sie.
Przydatno$¢ takiego narzedzia potwierdzili w trakcie spotkania przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego. W indywidualnych przypadkach, za zgodg Dziekana (po akceptacji opiekuna danej
specjalnosci), praktyka moze byc¢ zaliczana na podstawie potwierdzonych efektéw uczenia w ramach
wykonywanej pracy.

Zajecia dla studentdéw studiéw stacjonarnych odbywajg sie wedtug tygodniowego harmonogramu (od
poniedziatku do pigtku od godz. 07:30 do 21:00), a niestacjonarnych w ramach dziesieciu zjazdow
w semestrze trwajgcych dwa dni (sobota i niedziela od godz. 08:30 do 19:40 z przerwg obiadows).
Plany zajeé sg ogtaszane przed rozpoczeciem semestru i umieszczane na stronie internetowej Wydziatu
i generalnie umozliwiajg one studentom petne uczestnictwo we wszystkich modutach ksztatcenia
zaréwno w ciggu dnia jak i w perspektywie catego semestru, w tym w okresie sesji egzaminacyjne;j.
Jednakze, Zespdt Oceniajgcy rekomenduje analize harmonograméw zaje¢ na studiach stacjonarnych,
gdyz zauwaza w planach zajec¢ niektérych grup dziekanskich dtugotrwate, 3-4 godzinne, przerwy
taczace sie z meczagcym oczekiwaniem.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Program studiéw pod wzgledem tresci ksztatcenia, stosowanych metod dydaktycznych oraz metod
sprawdzania i oceny efektéw uczenia sie jest spdjny z efektami uczenia sie dla ocenianego kierunku.
Czas trwania ksztatcenia i szacowany nakfad pracy studentéw, wyrazony liczbg punktéw ECTS,
umozliwia studentom ocenianego kierunku osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji odpowiadajgcych realizowanemu poziomowi ksztatcenia.

Tresci ksztatcenia zawarte w poszczegélnych przedmiotach zawartych w programach studiéw w petni
pokrywajg zaktadane efekty uczenia sie

Program studidw oraz organizacja procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku umozliwiajg
prowadzenie procesu dydaktycznego przy pomocy réznych metod ksztatcenia. Stosowane metody
ksztatcenia, uwzgledniajg samodzielne uczenie sie, aktywizujgce formy pracy oraz umozliwiajg
osiggniecie zaktadanych efektdw uczenia sie. Formy sprawdzenia nabytej wiedzy i umiejetnosci sg

Profil Ogdlnoakademicki | Raport Zespotu Oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 15



obiektywne i przejrzyste oraz pozwalajg sprawdzi¢ efekty w kazdym obszarze i etapie ksztafcenia.
Rowniez tresci przewidziane dla ksztatcenia w zakresie znajomosci jezyka obcego sg spdjne z efektami
uczenia sie. Na obu poziomach studiéw studenci uczg sie jezyka angielskiego.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegodlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Podstawg prawng regulujagcg warunki i tryb rekrutacji na kierunek automatyka i robotyka
w Politechnice Krakowskiej jest Uchwata Senatu Politechniki Krakowskiej nr 36/d/04/2019 z dnia 24
kwietnia 2019 r. Kwalifikacja na studia odbywa sie na podstawie konkursu swiadectw dojrzatosci albo
$wiadectw dojrzatoéci i zaswiadczehh o wynikach egzaminu maturalnego. O wyniku rekrutacyjnym
decyduje wynik pisemnego egzaminu maturalnego z matematyki albo fizyki, albo fizyki i astronomii,
albo informatyki, albo chemii oraz udokumentowana znajomo$¢ jezyka angielskiego. W wyniku
postepowania kwalifikacyjnego, ktére obejmuje czynnosci odpowiednich komisji rekrutacyjnych, jest
tworzona lista rankingowa kandydatéw. Kazdy kandydat na studia pierwszego stopnia (stacjonarne
i niestacjonarne) ma mozliwos¢ dokonania elektronicznej rejestracji na dwa podstawowe kierunki
studidw w kazdej turze rekrutacyjnej. O przyjecie na stacjonarne i niestacjonarne studia drugiego
stopnia moze ubiegac sie wytgcznie osoba, ktéra ukonczyta co najmniej studia pierwszego stopnia —
inzynierskie lub licencjackie. Jednym z kryteridw jest réwniez minimalna wartos¢ Sredniej
arytmetycznej z wszystkich ocen semestralnych z toku studidéw, uprawniajgca do przyjecia na studia,
ktdra ustalana jest przez Komisje Rekrutacyjng Wydziatu Mechanicznego. Kazdy kandydat na studia
drugiego stopnia ma mozliwos¢ dokonania elektronicznej rejestracji na dwa kierunki studiéw.
Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste i selektywne
oraz umozliwiajg dobdér kandydatéw posiadajacych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie
niezbednym do osiggniecia efektdw uczenia sie, sy bezstronne i zapewniajg kandydatom réwne szanse
w podjeciu studidw na kierunku.

Na Wydziale Mechanicznym obowigzuje zasada uznawania efektéw uczenia sie oraz kwalifikacji
uzyskiwanych w szkolnictwie wyzszym na podstawie Regulaminu Studiéw, ktory upowaznia Dziekana
do wydania decyzji uznania punktéw uzyskanych w innych uczelniach po zapoznaniu sie
z dokumentacjg przebiegu studiow odbytych poza Politechnikg Krakowska. Student moze przeniesc sie
z innej uczelni na Politechnike Krakowskg jezeli wypetnit wszystkie obowigzki wynikajgce z przepiséw
uczelni, ktérg opuszcza, co winno by¢ potwierdzone przez wtadze opuszczanej uczelni. O przeniesienie
moze starac sie student, ktory zaliczyt co najmniej pierwszy semestr studidw. Podjecie pozytywnej
decyzji o przeniesieniu jest warunkowane uzyskaniem przez studenta na uczelni, ktérg opuszcza,
efektdw uczenia sie zgodnych z efektami uczenia sie dla danego kierunku studiéw oraz przedmiotéw
w ramach programu studiéw na tym kierunku. Punkty ECTS uzyskane w uczelni innej niz Politechnika
Krakowska, w tym zagranicznej, wlicza sie studentowi do punktow ECTS.
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Warunkiem niezbednym przeniesienia i uznania punktéw ECTS uzyskanych przez studenta jest
stwierdzenie zbieznosci uzyskanych przez studenta efektéw uczenia sie z efektami uczenia sie
zdefiniowanymi w programie studidw okreslonego kierunku. Dziekan moze wyznaczy¢ rdznice
programowe w przypadku kontynuowania przez studenta studidow w nastepstwie przeniesienia.
Przedmioty realizowane jako réznice programowe sg przypisywane do tych semestréw studiow,
w ktorych wystepuja one zgodnie z programem studidéw. Punkty ECTS przypisane niezaliczonym
w terminie rédznicom programowym sg wliczane do dtugu kredytowego semestru, w ktérym rdznice te
byty uzupetniane.

Warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw
zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw oraz oceny
ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow.
Warunki i procedury uznawania efektdw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni
zagranicznej zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektow uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci
w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiéw. Zgodnie
z Regulaminem Studidw kandydat moze by¢ przyjety na studia poprzez potwierdzenie efektdw uczenia
sie. Efekty uczenia sie, na podstawie dostarczonej przez studenta dokumentacji, moze potwierdzi¢
Dziekan w porozumieniu z opiekunem kierunku oraz prowadzgcym przedmioty z tymi efektami uczenia
sie zwigzane. W razie watpliwosci mozliwa jest forma zaliczenia ustalona z prowadzgcym przedmiot.

Zasady, warunki i tryb dyplomowania okresla Regulamin Studiéw. Na ostatnim 7 semestrze studiéw
inzynierskich oraz ostatnim 3 semestrze studiow drugiego stopnia student zobowigzany jest do
wykonania pracy dyplomowej oraz wprowadzenia pracy dyplomowej do Akademickiego Systemu
Archiwizacji Prac. W celu umozliwienia wykonania studentowi pracy w programie studiéw
przewidziano na ostatnich semestrach znaczaco mniejsza liczbe godzin zaje¢ (mniej niz 50 % liczby
godzin zajeé¢ w stosunku do pozostatych semestrow). Prace dyplomowg moze stanowié w szczegdlnosci
praca pisemna, opublikowany artykut, praca projektowa, w tym projekt i wykonanie programu lub
systemu komputerowego, oraz praca konstrukcyjna lub technologiczna. Praca dyplomowa sprawdzana
jest z wykorzystaniem ASAP oraz Jednolitego Systemu Antyplagiatowego. W systemie tym
zamieszczane sg réwniez opinie promotora i recenzje prac dyplomowych, inzynierskich i magisterskich.
Niezwtocznie po egzaminie dyplomowym praca dyplomowa wprowadzana jest do repozytorium
pisemnych prac dyplomowych.

Tematy prac dyplomowych sg podejmowane przez studentdow najpdzniej do korica przedostatniego
semestru studidow. Tematy te zatwierdza kierownik specjalnosci lub kierownik jednostki, w ktérej praca
dyplomowa jest realizowana. Przy ustalaniu tematéw prac dyplomowych sg brane pod uwage
zainteresowania naukowe studentéw. Student ma prawo do zaproponowania wtasnego tematu pracy
dyplomowej w ramach koriczonej specjalnosci. Student ma prawo do zmiany zaréwno opiekuna pracy,
jak i tematu pracy dyplomowej.

Oceny pracy dyplomowej dokonujg oddzielnie: opiekuna pracy pracy i recenzent, a arkusze opinii
opiekuna i recenzja umieszczane sg w systemie antyplagiatowym po ich zeskanowaniu. Ocena pracy
dyplomowej uzgodniona przez opiekuna pracy z recenzentem wpisywana jest jako ocena koricowa
z przedmiotu Przygotowanie pracy dyplomowej oraz do protokotu egzaminu dyplomowego. Egzamin
dyplomowy sktada sie z: prezentacji pracy dyplomowej oraz odpowiedzi na pytania komisji egzaminu
dyplomowego. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest uzyskanie pozytywnej oceny
pracy dyplomowej, zaliczenie wszystkich semestréow studidow oraz spetnienie wymogéw formalnych
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i programowych. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed komisjg powotang przez Dziekana. W sktad
komisji egzaminu dyplomowego wchodzg przynajmniej trzy osoby: przewodniczgcy, opiekun pracy
i recenzent. W skfadzie komisji powinien by¢ co najmniej jeden nauczyciel akademicki posiadajacy tytut
naukowy profesora lub stopien naukowy doktora habilitowanego.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym. Na egzaminie dyplomowym student prezentuje prace
dyplomowa oraz odpowiada na pytania komisji egzaminu dyplomowego dotyczgce trzech zagadnien
z zakresu efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla danego kierunku studiéw i poziomu. Odpowiedzi
udzielone w odniesieniu do kazdego z zagadnien podsumowywane sg jedng oceng. Egzamin
dyplomowy moze, na wniosek studenta lub opiekuna pracy, mie¢ charakter otwarty.

Po ztozeniu egzaminu dyplomowego absolwent otrzymuje dyplom ukoriczenia studidw. Warunkiem
ukonczenia studidw i uzyskania dyplomu ukoniczenia studidw jest uzyskanie okreslonych w programie
studiow efektow uczenia sie i wymaganej liczby punktéw ECTS, uzyskanie pozytywnej oceny pracy
dyplomowej oraz ztozenie egzaminu dyplomowego. Za zgoda Dziekana praca dyplomowa moze by¢
wykonywana na innym wydziale Politechniki Krakowskiej, na innych uczelniach, a takze w instytucjach
zapewniajgcych wtasciwg opieke i warunki do jej wykonania. Opiekunowie pracy majg ograniczenia
ilosci prowadzonych prac dyplomowych do 10, w tym prac magisterskich do 5.

Zespot oceniajgcy PKA dokonat oceny losowo wybranych prac dyplomowych zrealizowanych na
ocenianym kierunku automatyka i robotyka z ostatnich kilku lat. Jakos¢ tych prac nie budzi zastrzezen.
Prace dyplomowe to przede wszystkim projekty inzynierskie, realizowane na dobrym poziomie,
w ktdrych wiasciwie dobiera sie literature. Zauwazono jednak, ze w karcie oceny pracy dyplomowej
brakuje uzasadnienia oceny przyznanej oceny. Uzasadnienia nalezy obowigzkowo wypetni¢ jedynie
w przypadku ,skrajnych” ocen. Zdaniem zespotu oceniajgcego PKA formularz recenzji nalezy w tym
zakresie udoskonali¢ poprzez obligatoryjne wypetnianie pozycji ,,uzasadnienie oceny”. Nalezy réwniez
opracowaé wzér dokumentu jako zadania do pracy dyplomowej. Powinien by¢é w nim okreslony cel
i zakres pracy, co wyeliminuje przypadki prac opisowych, nie majgcych charakteru pracy inzynierskich.

Zasady i procedury dyplomowania sg pomimo tych uchybien trafne, specyficzne i zapewniajg
potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie na zakoriczenie studidw.

Weryfikacja efektdw uczenia osigganych przez studentdw realizowana jest na wszystkich etapach
ksztatcenia, przede wszystkim poprzez zaliczenie studentowi danej formy dydaktycznej przez
nauczyciela akademickiego na podstawie ocen formujgcych oraz weryfikacje zbiorczg na podstawie
oceny podsumowujgcej w ramach poszczegdlnych przedmiotow. Weryfikacja efektéw uczenia sie
prowadzona jest réwniez na etapie procesu dyplomowania oraz praktyk.

Dla kazdego przedmiotu na pierwszych zajeciach prowadzgcy ma obowigzek poinformowac doktadnie
studentdw o wymaganiach i trybie zaliczenia przedmiotu. Zaliczenie przedmiotu dokonywane jest na
podstawie zaliczenia wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach tego przedmiotu oraz zdanego
egzaminu (jesli program studiow przewiduje egzamin z danego przedmiotu). Zaliczanie wszystkich
form zaje¢ dokonywane jest na podstawie kontroli wynikéw nauczania w formie prac kontrolnych,
sprawdziandw biezacych, projektéw, referatow itp. oraz obecnosci na zajeciach obowigzkowych.
Zaliczenia poszczegdlnych form zaje¢ dokonujg nauczyciele akademiccy prowadzacy te zajecia.

W ocenie zespotu oceniajgcego PKA wiekszos¢ prac etapowych jest na Wydziale Mechanicznym bardzo
dobrze udokumentowana i pozwala na ocene stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie. Proces
sprawdzania i oceny efektéw uczenia sie okreslony jest w kartach modutéw/przedmiotéw. Podane sg
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tam metody sprawdzania przedmiotowych efektéw uczenia sie dla poszczegdlnych form zajec
wchodzacych w sktad modutu w kategorii wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji. Analiza wynikéw
oceny wybranych prac etapowych studentéw ocenianego kierunku pokazuje, iz stosowane metody
sprawdzania oraz oceniania efektéw uczenia sie sg adekwatne do zaktadanych efektéw i umozliwiaja
skuteczne sprawdzenie i ocene stopnia osiggniecia kazdego z zaktadanych efektéw uczenia sie.
Sprawdzone prace zawieraty adnotacje nauczyciela, wskazujgce na btedy popetnione przez studentéw.
Wynika z nich rzetelnos¢ i bezstronnos$¢ wystawionych ocen. Zdarzaty sie jednak prace, w ktérych nie
byto sladéw weryfikacji. Zespdt oceniajgcy PKA rekomenduje podjecie dziatan majgcych na celu
wiasciwe dokonywanie weryfikacji efektéw uczenia sie. Zdaniem zespofu oceniajgcego PKA
przechowywanie prac etapowych przez 2 tygodnie jest zbyt krétkim okresem. Sugeruje sie aby okres
ten zostat wydtuzony co najmniej do 1 semestru.

Praktyka zawodowa jest zaliczana na podstawie prowadzonego dziennika praktyk, po zaopiniowaniu
przez opiekuna praktyk w podmiocie gospodarczym. W indywidualnych przypadkach, za zgoda
Dziekana (po akceptacji opiekuna na danej specjalnosci), praktyka moze by¢ zaliczana na podstawie
potwierdzonych efektéw uczenia sie.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdow uczenia sie oraz postepéw
W procesie uczenia sie umozliwiajg rowne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji oceniania
efektdw uczenia sie, w tym mozliwos¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektéw uczenia
sie do potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscig. Zapewniajg bezstronnos¢, rzetelnosé i przejrzystosc
procesu weryfikacji oraz wiarygodnos¢ i poréwnywalnos$¢ ocen i okreslajg zasady przekazywania
studentom informacji zwrotnej dotyczacej stopnia osiggniecia efektdw uczenia sie na kazdym etapie
studiow oraz na ich zakonczenie. Okreslajg zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych
zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektdw uczenia sie oraz sposoby zapobiegania i reagowania na
zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem.

Metody weryfikacji efektow uczenia sig w zakresie wiedzy obejmujg: sprawdziany pisemne,
sprawdziany testowe, odpowiedzi ustne oraz prezentacje multimedialne. Metody weryfikacji efektéw
uczenia sie w zakresie umiejetnosci obejmujg sprawdzenie poprawnosci wykonania w ramach ¢wiczen
laboratoryjnych zadan, ktére mogg mieé charakter praktyczny lub symulacyjny lub sprawdzenie
poprawnosci rozwigzania postawionych probleméw w ramach ¢wiczen projektowych, a takze
sprawdzenia w formie pisemnego sprawdzianu poprawnosci rozwigzania zadan projektowych
majacych charakter obliczeniowy. Sprawdzenie zadan na ¢wiczeniach laboratoryjnych odbywa sie
rowniez poprzez weryfikacje tresci w sprawozdaniu z zaje¢ laboratoryjnych. Sprawdzenie poprawnosci
rozwigzania postawionych probleméw w ramach ¢wiczen projektowych odbywa sie poprzez
weryfikacje zatozen projektowych, kolejnosci wykonywania poszczegdlnych etapdw projektu,
poprawnosci poszczegdlnych etapdw, poprawnosci wynikéw koricowych w kontekscie postawionego
problemu do rozwigzania. Weryfikacja poprawnosci koricowych wynikéw moze odbywaé sie poprzez
dyskusje na forum grupy studenckiej na podstawie przygotowanej prezentacji multimedialnej, w ktérej
studenci przedstawiajg wyniki uzyskane w zrealizowanym zadaniu projektowym.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych zwigzane s3a
z realizacjg prac w zespotach laboratoryjnych, w ktérych studenci rozwigzujg postawione przed nimi
zadania. Zespoty studenckie skfadajg sie zwykle z dwédch lub trzech oséb w zaleznosci od liczby
stanowisk laboratoryjnych lub skomplikowania ¢wiczenia projektowego lub laboratoryjnego. Metody
w zakresie kompetencji spotecznych obejmujg weryfikacje struktury podziatu pracy pomiedzy
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poszczegdlnymi cztonkami zespotu studenckiego oraz ocene prezentacji praktycznych, symulacyjnych
lub projektowych wynikdéw jako sumy czgstkowych prezentacji wszystkich cztonkéw zespotu.

Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie oraz postepdw w procesie
uczenia sie zapewniajg skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektow uczenia
sie, umozliwiajg sprawdzenie i ocene przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu
w tej dziatalnosci. Umozliwiajg sprawdzenie i ocene opanowania jezyka obcego co najmniej na
poziomie B2 na | stopniu oraz B2+ na Il stopniu studiéw. W opinii zespotu oceniajgcego PKA studenci
majg zapewniony odpowiedni czas przeznaczony na weryfikacje wiedzy i umiejetnosci nabytych
w czasie zajeé, a rozktad zaliczenrt i egzamindw w czasie sesji egzaminacyjnej umozliwia witasciwe
przygotowanie sie do nich oraz odpoczynek pomiedzy kolejnymi sprawdzianami wiedzy. System ocen
i metody oceniania umozliwiajg uzyskanie informacji zwrotnej na temat stopnia osiggania efektow
uczenia sie, a sam system oceniania jest zrozumiaty. Rdwniez metody stosowane do weryfikacji stopnia
osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie sg zgodne z rodzajem sprawdzanej wiedzy. Na podstawie
wynikéw przeprowadzonych przez zespdét oceniajacy PKA hospitacji zaje¢ stwierdza sie dobre
przygotowanie merytoryczne prowadzgcych zajecia. Tematyka wszystkich hospitowanych zaje¢ byta
zgodna z sylabusem przedmiotu.

Potwierdzeniem osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie sg prace etapowe i egzaminacyjne,
projekty, prace dyplomowe, dzienniki praktyk. S3 one monitorowane poprzez prowadzenie analiz
pozycji absolwentéw na rynku pracy lub kierunkéw dalszej edukacji. Rodzaj, forma, tematyka
i metodyka prac egzaminacyjnych, etapowych, projektéw itp., a takze prac dyplomowych oraz
stawianych im wymagan sg dostosowane do poziomu i profilu, efektéw uczenia sie oraz dyscyplin, do
ktorych kierunek jest przyporzadkowany, nie budzg watpliwosci. Studenci sg wspétautorami publikacji
naukowych w dyscyplinach, do ktdrych kierunek jest przyporzadkowany.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Zasady i kryteria rekrutacji na oceniany kierunek studidéw zostalty unormowane prawidtowo.
Zapewniajg przejrzystosc i bezstronnosé zasad rekrutacji oraz réwne szanse dla kandydatéw. Dotyczy
to rowniez uznawania efektdow uczenia sie uzyskanych poza Uczelnig. Uczelnia opracowata i stosuje
spojny i przejrzysty system weryfikacji efektéw uczenia sie oraz zdobywania kwalifikacji jezykowych.
Przyjety system weryfikacji efektow uczenia sie zapewnia réwne traktowanie studentdw, a takzie
poréwnywalnos$é wynikow sprawdzania i oceniania zatozonych efektéw uczenia sie. Prawidtowa jest
procedura procesu dyplomowania, a takze system weryfikacji prac dyplomowych, czego dowodem sg
przedtozone przez Uczelnie wybrane prace dyplomowe.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Na kierunku automatyka i robotyka zajecia dydaktyczne w roku akademickim 2019/2020 prowadzi 118
nauczycieli akademickich, w tym 101 zatrudnionych na Wydziale. Z analizy struktury kwalifikacji tej
kadry wynika, ze w grupie nauczycieli prowadzacych zajecia dydaktyczne jest 5 oséb z tytutem
naukowym profesora (4,6%), 16 oséb ze stopniem naukowym doktora habilitowanego (13,6%), 74
0s6b ze stopniem naukowym doktora (62,7 %) oraz 22 oséb z tytutem zawodowym magistra (18,6%).
Analiza zatrudnienia w ostatnich 3 latach wykazata, ze jest ono stabilne. Ws$rdd nauczyciel
prowadzgcych zajecia w ramach godzin zleconych sg gtéwnie emerytowani pracownicy Wydziatu.
Z analiz przedstawionych zespotowi oceniajgcemu PKA wynika, Zze w najblizszym czasie wystgpi
w Jednostce ,luka pokoleniowa”. Dotyczy to szczegdlnie kadry posiadajacej tytut naukowy profesora.
Zajecia dydaktyczne z zakresu matematyki, fizyki, nauki jezyka, nauk ekonomicznych, wychowania
fizycznego oraz przedmiotéw humanistycznych sg prowadzone przez nauczycieli akademickich
zatrudnionych w innych jednostkach Politechniki Krakowskiej, w tym ogdlnouczelnianych
Swiadczacych dydaktyke dla catej Uczelni. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia z przedmiotéw
podstawowych, kierunkowych oraz specjalistycznych, do ktérych uprawnia ich posiadany dorobek
naukowy reprezentujg, m.in. takie dyscypliny naukowe jak: inzynieria mechaniczna - 93 oséb (w tym
z zakresu budowy i eksploatacji maszyn 76 osdb, mechaniki 17 osdb), automatyka, elektronika
i elektrotechnika — 16 osdb, inzynieria biomedyczna — 1 osoba, informatyka — oséb 7, inzynieria
materiatowa — 6 0sdb (niektdérzy posiadajg dorobek w 2 dyscyplinach).

Jak wynika z powyiszego zestawienia 81% nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na
ocenianym kierunku zyskato stopnie naukowe i/lub posiada dorobek naukowy dyscyplinie naukowej
inzynieria mechaniczna, a 13,6 % w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika, do ktérych
to dyscyplin zostat przyporzadkowany oceniany kierunek. W ocenie dorobku naukowego kadry
prowadzacej zajecia na ocenianym kierunku podkresli¢ nalezy réznorodnosc i jego szeroki zakres
prowadzonych badan.

Przyktadowe specjalizacje kadry w ramach dyscypliny inzynieria mechaniczna to: obrébka skrawaniem,
miernictwo, konstrukcja maszyn, pojazdy i silniki spalinowe, wytrzymatosé materiatéw, mechanika,
termodynamika, a w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika to: diagnostyka
i monitoring maszyn, ukfady kontroli, pomiary ruchu, teoria sterowania, napedy elektryczne,
modelowanie robotédw, mechatronika pojazdéw, mobilne systemy pomiarowe.

W okresie ostatnich 6 lat nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku automatyka
i robotyka byli autorami lub wspoétautorami okoto 1000 publikacji, w tym ponad 100 artykutow
w czasopismach indeksowanych na liscie JCR. Uczestniczyli takze w realizacji kilkunastu grantéw
i projektéw badawczych. Szczegdlnie istotna jest szeroka wieloletnia wspdtpraca Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Krakowskiej z Europejskg Organizacjg Badan Jagdrowych CERN, w ramach
ktdrej obecnie Wydziat jest zaangazowany przy projektowaniu nowego wielkiego zderzacza hadronéw
Future Circular Colider (zaangazowanych jest tgcznie w tg wspétprace okoto 20 pracownikéw i 100
studentow).

Na Wydziale Mechanicznym od wielu lat, przy wykorzystaniu potencjatu naukowo-badawczego
prowadzone sg prace naukowo-badawcze, m.in. z zakresu:

- oceny stanu technicznego urzadzen cisnieniowych z wykorzystaniem emisji akustycznej,

- innowacyjnych pojazdéw pod wzgledem konstrukcyjnym, materiatowym i wzorniczym,
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- budowy mobilnych robotéw podwodnych,

- innowacyjnych i bezpiecznych ekologicznie metod unieszkodliwiania pytdw, zuzli i popiotéw ze
spalarni odpadéw komunalnych,

- zagadnien wymiany ciepta i proceséw spalania w kottach energetycznych duzej mocy,

- urzadzen chtodniczych opartych na unikatowym pompowym obiegu CO,,

- metrologii (badania wykonywane na zlecenia firm przemystowych, przy wykorzystaniu potencjatu
Laboratorium Metrologii Wspotrzednosciowej).

Rezultaty prowadzonych badan naukowych sg wykorzystywane przy opracowywaniu i doskonaleniu
programow studidw, aktualizacji tresci programowych, stanowiskach laboratoryjnych oraz znajduja
odzwierciedlenie w ofercie przedmiotéw fakultatywnych i tematyce prac dyplomowych.
Kompleksowos¢ i réznorodnos¢ struktury kwalifikacji, zakresu i specyfiki dorobku naukowego oraz
doswiadczenia w prowadzeniu badan naukowych z zakresu dyscyplin inzynieria mechaniczna oraz
automatyka, elektronika i elektrotechnika przez kadre prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku,
zapewnia mozliwos$¢ osiggniecia przez studentow wszystkich zaktadanych efektéow uczenia sie
okreslonych dla kierunku i realizacji programu studidw.

Zespdl oceniajgcy PKA pozytywnie ocenit kompetencje dydaktyczne kadry prowadzgcej zajecia na
kierunku. Wyrazajg sie one m.in. w stosowaniu zréznicowanych metod dydaktycznych zorientowanych
na zaangazowanie studentéw w proces ksztatcenia, wykorzystaniu réznych metod ksztatcenia oraz
nowych technologii.

Analiza dorobku naukowego oraz doswiadczenia dydaktycznego nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku pozwala na stwierdzenie, ze kadra ta zapewnia realizacje
przyjetych programow studidw pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim
i osiggniecie przez studentéw zaktadanych kierunkowych efektéw uczenia sie. Wyniki hospitacji zajec
przeprowadzonych w trakcie wizytacji potwierdzity wysoka ocene kompetencji dydaktycznych
prowadzacych zajecia.

Analiza sumarycznego obcigzenia dydaktycznego kadry przedstawionego zespotowi oceniajgcemu PKA
za rok akademicki 2018/2019 wykazata przekraczanie pensum o okoto 100% w 5 przypadkach,
a o ponad 50% dla 10 innych nauczycieli akademickich, przy czym wszystkie osoby wyrazity zgode na
realizacje godzin ponadwymiarowych.

Analiza danych dotyczacych obsady zaje¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku zawartych
w raporcie samooceny, a takie dodatkowych informacji uzyskanych w trakcie wizytacji
o dorobku publikacyjnym oraz doswiadczeniu zawodowym kadry akademickiej, wykazata, iz kadra
prowadzgca proces ksztatcenia posiada aktualny i udokumentowany dorobek naukowy
i doswiadczenie zawodowe w zakresie dyscyplin: inzynieria mechaniczna oraz automatyka, elektronika
i elektrotechnika, umozliwiajgcy prawidtowg realizacje zaje¢. Seminaria dyplomowe prowadzone s3
przez nauczycieli akademickich posiadajgcych tytut naukowy profesora lub stopieft naukowy doktora
habilitowanego, a opieke nad pracami dyplomowymi sprawujg osoby posiadajgce co najmniej stopien
naukowy doktora. R6znorodnosc struktury kwalifikacji kadry zapewnia osigganie zaktadanych efektéw
uczenia sie dla ocenianego kierunku. Zajecia laboratoryjne, c¢wiczenia i projekty zwigzane
przygotowaniem inzynierskim sg prowadzone przez nauczycieli zwigzanych z dyscyplinami z zakresu
nauk inzynieryjno-technicznych. Czes¢ kadry zgtosita oferte prowadzenia lub prowadzi zajecia w jezyku
angielskim. Wybrane zajecia sg w czesci uzupetniane o wyktady specjalistéw spoza Uczelni o duzym
doswiadczeniu dydaktycznym i praktycznym.

Analiza obsady zaje¢ prowadzonych na ocenianym kierunku studidow nie wykazata nieprawidtowosci.
Poszczegdlne przedmioty majg przydzielonego nauczyciela akademickiego odpowiedzialnego za dany
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przedmiot (kierownik przedmiotu wskazany przez opiekuna kierunku) oraz osoby prowadzace,
dobierane na podstawie ich osiggnie¢ naukowych i badawczych. Obsady zaje¢ w danym semestrze
dokonuje zastepca kierownika jednostki ds. dydaktyki po konsultacjach z kierownikami zaktadéw
i katedr.

Dobdr nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia na kierunku automatyka
i robotyka jest transparentny, adekwatny do potrzeb zwigzanych z prawidtowg realizacjg zajeé oraz
uwzglednia w szczegdlnosci ich dorobek naukowy i doswiadczenie oraz osiggniecia dydaktyczne, co
potwierdzity hospitacje wybranych zajec¢ przeprowadzone w trakcie wizytacji przez zespét oceniajgcy
PKA. Z hospitacji tych wynika, ze nauczyciele akademiccy prowadzacy oceniane zajecia byli do nich
bardzo dobrze przygotowani, a poziom merytoryczny i metodyczny tych zajec¢ byt wysoki. Przedmioty
specjalnosciowe byly prowadzone przez osoby posiadajagce dorobek naukowy odpowiadajgcy
tematyce prowadzonych zajeé.

Polityka kadrowa jest ksztattowana regulacjami wewnetrznymi Politechniki Krakowskiej, w tym m.in.
takich jak: Statut (Zatgcznik do uchwaty Senatu PK nr 54/0/05/2019 r. z 29 maja 2019 r.), Zarzadzenie
nr 41 z 30 wrzesnia 2014 r. w sprawie wprowadzenia procedur Wewnetrznego Systemu Zapewniania
Jakosci Ksztatcenia, uchwata Senatu Politechniki Krakowskiej nr 106/0/12/2016 z dnia 21 grudnia
2016 r. w sprawie wzoréw ankiet okresowej oceny nauczycieli akademickich, Zasady zatrudniania oséb
na stanowiskach naukowo-badawczych, naukowo-dydaktycznych i dydaktycznych, obowigzujace na
Wydziale Mechanicznym od dnia 22 marca 2017 r., Zasady przyznawania premii za publikacje
i uzyskane patenty zgodnie z Zarzadzeniem nr 49 Rektora z dnia 19 lipca 2018 r., Regulamin
wynagradzania pracownikéw Politechniki Krakowskiej (Zatgcznik do Zarzadzenia nr 49 Rektora z dnia
19 lipca 2018 r.).

Kazdy nauczyciel akademicki jest hospitowany przynajmniej raz na trzy lata. Hospitacje powinien
przeprowadzi¢ bezposredni przetozony lub osoba, ktdra jest zatrudniona w innym zaktadzie lub
katedrze. Oceny obejmujg takie aspekty procesu dydaktycznego jak przygotowanie do zajec (czy tresé
jest zgodna z kartg przedmiotu, czy byly przygotowane w sposéb przemyslany i uporzagdkowany)
i prowadzenie zaje¢ (punktualnos¢, jasnos¢ wypowiedzi, mozliwos¢ zadawania pytan przez studentow
i ich zainteresowanie).

Uwagi i opinie wynikajace z hospitacji sg przekazywane pracownikom bezposrednio przez prodziekana
odpowiedzialnego za hospitacje albo przez bezposredniego przetozonego.

Studenci dokonujg oceny kazdego nauczyciela akademickiego (kazdy przedmiot i kazdy rodzaj zajec)
po zakonczeniu semestru za pomocg anonimowego systemu ankiet, realizowanego za posrednictwem
Internetu, przy czym dla zwiekszenia ilosci wypetniania ankiet jest organizowany konkurs. Wtadze
Wydziatu poinformowaty, ze w szczegdlnych sytuacjach sg przeprowadzane ankiety w formie
papierowej. Wyniki ankiet sg udostepniane do wgladu przetozonym i majg wplyw na ocene
pracownika. Na ocenianym kierunku organizowany jest coroczny konkurs na najlepszego wyktadowce;
laureat wygtasza wyktad inauguracyjny i otrzymuje nagrode. Samorzad Studentéw Wydziatu
Mechanicznego organizuje dodatkowo co roku konkurs na ,Najlepszego Dydaktyka”, a wsréd
nauczycieli akademickich, ktérzy otrzymali taki tytut sg takze prowadzacy zajecia na ocenianym
kierunku.

Kazdy nauczyciel akademicki podlega okresowej ocenie, ktéra obejmuje trzy obszary: naukowy,
dydaktyczny i organizacyjny. W obszarze dydaktycznym uwzgledniany jest wynik oceny nauczycieli
akademickich dokonywanej przez studentéw w zakresie dydaktyki, a takze hospitacji.

W pierwszym kwartale 2018 roku uchwatg Rady Wydziatu Mechanicznego zatwierdzono zasady
zatrudniania, awansowania i przenoszenia miedzy stanowiskami nauczycieli akademickich. Obecnie,
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w zwigzku z ustanowieniem nowego Statutu, obowigzujgcego od dnia 1 pazdziernika 2019 r., trwajg
prace nad zasadami awansow.
Analiza dokumentéw, a takze podane podczas wizytacji zespotowi oceniajgcemu PKA przyktady
wskazujg, ze na Wydziale sg przeprowadzane regularnie przeglady oraz ocena kadry naukowo-
dydaktycznej i dydaktycznej, uwzgledniajgca osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne,
a wnioski z tych ocen majg wptyw m.in. na przedtuzenie zatrudnienia, poparcia wniosku pracownika o
uruchomienie postepowania w sprawie uzyskania stopnia lub tytutu naukowego. Kilku nauczycieli
akademickich uzyskato wynik negatywny w przeprowadzonej ostatniej ocenie okresowej. W miare
potrzeb uzupetnienia kadry dydaktycznej, ogtaszane sg konkursy na stanowiska dydaktyczne czy
badawczo-dydaktyczne (wczeéniej naukowo-dydaktyczne). Srednio zgtasza sie 1-3 0séb, z czego zdarza
sie, ze zadna osoba nie zostaje wybrana (brak spetnienia wymogdéw formalnych). W okresie dwdéch
ostatnich lat na Wydziale zatrudniono tgcznie 18 nowych pracownikéw, a rozwigzaty stosunek pracy
33 osoby ( w tym 22 przechodzac na emeryture).
W latach 2014-2019 szesciu nauczycieli akademickich uzyskato tytut naukowy profesora, 43 — stopien
doktora habilitowanego, a 66 stopien doktora.
Przypadki dyskryminacji i przemocy wobec cztonkdédw kadry nauczycielskiej powinny by¢ zgtaszane
bezposrednim przetozonym tj. kierownikom katedr lub bezposrednio wtadzom dziekariskim. Na
Wydziale nie wystgpity takie przypadki.
Zasadniczym sposobem podnoszenia kwalifikacji kadry jest udziat w realizacji projektéow. Udziat ten
wigze sie rowniez z gratyfikacjg finansowg za wykonang, w wymaganym zakresie, prace. Jednym ze
sposobdw jest rowniez organizacja wyjazdéw zagranicznych, ktére finansowane sg z rdéznych
programow.
Organizowane sg rowniez szkolenia wewnetrzne dla nauczycieli akademickich, prowadzone przez
doswiadczonych pracownikéw oraz regularne seminaria naukowe, na ktérych w szczegélnosci mtodzi
naukowcy prezentujg wyniki swojej pracy naukowe;j.
Wydziat zapewnia wsparcie dla rozwoju kadry naukowej, poprzez m.in.:
e finansowanie udzialu w konferencjach, kursach i szkoleniach, wyjazdach krajowych
i zagranicznych, w tym z zakresu inzynierii mechanicznej
e doskonalenia kwalifikacji dydaktycznych (w ramach prowadzonego na Uczelni ze srodkow
projektow),
e optacanie dostepu do ptatnych publikacji naukowych,
e zakup aparatury badawczej,
e urlopy naukowe,
e uczestnictwo w badaniach projektowych i naukowych,
e motywacje ekonomiczng w wynagrodzeniu, uwzgledniajgcg w szczegdlnosci aktywnosc
publikacyjng oraz patenty,
e premie i nagrody Rektora dla nauczycieli akademickich, przyznawane za ich osiggniecia
dydaktyczne, naukowe i organizacyjne.
Awans nauczyciela akademickiego na kolejne stanowisko zwigzany jest z procesem podwyzszania
kwalifikacji naukowych z uwzglednieniem osiggnie¢ dydaktycznych, przy czym osoby, ktére uzyskaty
tytut lub stopien naukowy i sg pracownikami Wydziatu, majg mozliwos$¢ awansu bez konkursow.
Nauczyciele akademiccy, ktérzy nie uzyskali awansu naukowego w zatozonym terminie, lub nie
wykazujg dorobku publikacyjnego sg przesuwani na stanowiska dydaktyczne.
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Zespotowo oceniajgcemu PKA przedstawiono szczegétowe zasady wsparcia i motywacji aktywnosci
pracownikéw, obejmujace m.in.:

- podwyzki wynagrodzenia po uzyskaniu stopnia doktora, a po wykazaniu sie aktywnoscig, w okresie
do roku czasu — awans na stanowisko adiunkta,

- podwyzki wynagrodzenia oraz docelowo awans na stanowisko profesora,

- kazdy pracownik, ktéry przygotowywat (lub obecnie przygotowuje) swojg dokumentacje (rozprawe
doktorskg, monografie habilitacyjng, publikacje naukowe) moze skorzystaé z urlopu, zgodnie
z zarzadzeniem Rektora nr 51 z dnia 11 wrzes$nia 2019.

Nauczyciele akademiccy, ktérzy nie uzyskali awansu naukowego w zatozonym terminie, lub nie
wykazujg dorobku publikacyjnego sg przesuwani na stanowiska dydaktyczne. W okresie ostatnich
dwéch lat ze stanowiska badawczo-dydaktycznego na stanowisko dydaktyczne przeniesiono 75
nauczycieli akademickich, a ze stanowiska dydaktycznego na stanowisko badawczo-dydaktyczne
- 3 osoby.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Mocng strong kadry naukowo-dydaktycznej jednostki jest liczna i bardzo kompetentna kadra
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku automatyka i robotyka. Dorobek naukowy,
doswiadczenie w prowadzeniu badan naukowych oraz kompetencje dydaktyczne nauczycieli
akademickich prowadzacych zajecia na kierunku automatyka i robotyka zapewniajg wtasciwg realizacje
programu i zaktadanych efektéw uczenia sie na studiach pierwszego i drugiego stopnia,
z uwzglednieniem wszystkich prowadzonych specjalnosci. Prowadzone badania naukowe zawierajg sie
w dyscyplinach: inzynieria mechaniczna oraz automatyka, elektronika i elektrotechnika, do ktérych
zostat przyporzadkowany wizytowany kierunek.

Rezultaty prowadzonych badan naukowych sg wykorzystywane przy opracowywaniu
i doskonaleniu programow studiéw, aktualizacji tresci programowych oraz znajdujg odzwierciedlenie
w ofercie przedmiotéw i tematyce prac dyplomowych.

Powierzanie nauczycielom akademickim zaje¢ dydaktycznych dokonywane jest w oparciu o kryterium
zgodnosci specjalizacji oraz dorobku naukowego oraz posiadanego doswiadczenia dydaktycznego
Z nauczang tematyka, dodatkowo uzupetniane przez wyktady specjalistow z przemystu.

Polityka kadrowa prowadzona na Wydziale umozliwia wtasciwy dobdr i zapewnia stabilnosé kadry,
motywuje réwniez nauczycieli akademickich do podnoszenia kwalifikacji naukowych i rozwijania
kompetencji dydaktycznych. Sg wdrozone formy motywacyjnego wsparcia rozwoju pracownikow.
Studenci majg wptyw na ocene nauczyciela akademickiego.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studidéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Jednostka dysponuje dobrymi warunkami infrastrukturalnymi. Obiekty Wydziatu Mechanicznego
zlokalizowane sg w kompleksie budynkédw kampusu w dzielnicy Czyzyny w Krakowie przy al. Jana Pawta
I 37, w tym w 7- kondygnacyjnym budynku gtéwnym i w trzech dwukondygnacyjnych budynkach
potgczonych ze sobg i z budynkiem gtéwnym nowoczesnym tgcznikiem. W nich miesci sie zaréwno
biuro Dziekana Wydziatu, dziekanat dla studentéw, administracja Wydziatu, biblioteka wydziatowa
oraz wszystkie jednostki wchodzgce w sktad Wydziatu. W tych budynkach znajduje sie szereg
pomieszczen wyktadowych i laboratoryjnych, w tym trzy audytoria Wydziatu (dwie sale po 140 miejsc
i jedna 180 miejsc), 6 sal wyktadowo - ¢éwiczeniowych po 66 — 97 miejsc kazda, 10 sal seminaryjnych
i cwiczeniowych (tacznie sale dydaktyczne na ponad 1000 miejsc). Sale dydaktyczne sg klimatyzowane
i wyposazone w multimedia, a wszystkie sale audytoryjne wyposazone w system wspomagania gtosu
i w systemy podniesienia jakosci dzwieku dla oséb niedostyszacych.

W toku ksztatcenia studenci odbywajg zajecia w specjalistycznych laboratoriach dydaktycznych.
Wszystkie laboratoria s3 wyposazone w nowoczesny sprzet i oprogramowanie, umozliwiajgce
ksztatcenie studentéw zgodne z aktualng praktyka inzynierskg i wymogami rynku pracy dla inzynieréw,
a takze umozliwiajg prowadzenie badan.

Studenci na terenie catej Uczelni majg dostep do internetu. Kazdy student Wydziatu Mechanicznego
ma zapewniony bezprzewodowy dostep do Internetu poprzez sie¢ lokalng (WLAN) w ramach projektu
EDUROAM (takze dostep do internetu kablowego we wszystkich laboratoriach, czytelni filii biblioteki.
Studenci majg dostep do laboratoridw i aparatury poza zajeciami dydaktycznymi wynikajgcymi z planu
studidow pod nadzorem pracownika uczelni. Studenci két naukowych majg mozliwos¢ realizacji swoich
projektéw w pracowniach Jednostek Wydziatu.

Wizytacje laboratoriow i pracowni oraz przeprowadzone hospitacje zaje¢ potwierdzity dobre
wyposazenie laboratoryjne w tym specyficzne dla dyscyplin inzynieria mechaniczna oraz automatyka,
elektronika i elektrotechnika, do ktérych zostat przyporzagdkowany kierunek automatyka i robotyka.
Z zakresu inzynierii mechanicznej sg to laboratoria takie jak: laboratorium badania proceséw
i systemoéw wytwarzania, laboratorium badan wizyjnych proceséw skrawania, laboratorium mikro
i nanotechnologii (stanowiska do hybrydowej obrdbki elektrochemiczno-erozyjnej, precyzyjnej
obrébki laserowej, mikrotoczenia), laboratorium inzynierii rekonstrukcyjnej, laboratorium cyfrowego
modelowania wyrobdw, proceséw i systemdéw wytwarzania, centrum szkolern CNC, laboratorium
modelowania i diagnostyki uktadéw dynamicznych, laboratorium systeméw CAD, laboratorium
budowy i eksploatacji pojazdéw szynowych (wyposazone m.in. w symulator tramwaju), laboratoria
badan spektrometrycznych materiatdw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych, laboratoria badan
materiatowych (wyposazone m.in. w maszyny do badan wytrzymatosci statycznej i zmeczeniowej,
mikroskopy optyczne i skaningowe), laboratoria Instytutu Inzynierii Cieplnej i Procesowej (m.in.
stanowiska do badania: turbulencji przeptywu, powstawania wielofazowych uktadéw rozproszonych
w mieszalniku mechanicznym, wymiennikdw ciepta, procesu filtracji i skutecznosci odpylania,
komputerowych uktadow monitorowania eksploatacji energetycznych kottdow parowych),
laboratorium silnikdw spalinowych. Szczegdlne, unikatowe w skali kraju sg akredytowane laboratoria:
- Metrologii Wspoétrzednosciowej, wyposazone m.in. w wysokosciomierz cyfrowy DIGIMAR CX1 do
pomiaréw 1D i 2D, stanowisko do pomiaru zarysu ksztattu oraz chropowatosci powierzchni T8000 firmy
Jenoptic, mobilny przyrzadu do pomiaréw chropowatosci Waveline W5, wspoéfrzednosciowe ramie
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pomiarowe Romer umozliwiajgce digitalizacje obiektéw 3D przy uzyciu laserowe]j gtowicy skanujacej,
interferometr laserowy Renishaw oraz inne przyrzady pomiarowe stuzgce do nadzorowania maszyn
i urzagdzen technologicznych, w petni klimatyzowana sala laboratoryjna.

- Badan Technoklimatycznych i Maszyn Roboczych, wyposazone m.in. w komore klimatyczng
charakteryzujgca sie najwiekszg przestrzenig testowag w tej czesci Europy (dtugosé: 19.4 m, szerokos¢:
7.7 m, wysokos¢: 8 m) w ktérej mozna realizowaé badania obiektéw poddanych narazeniom
Srodowiskowym w zakresie temperatur od -50°C do +70°C. Wykonywane s3g réwniez testy
w podwyzszonej wilgotnosci do 98% RH.

Laboratoria specyficzne dla dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika to m.in.:
laboratorium podwodnej robotyki mobilnej (m.in. CyberRyba, SABUVIS), laboratorium robotéw
przemystowych (wyposazone w roboty Fanuc, Kawasaki oraz Astor), zautomatyzowany system
produkcyjny TOR, stanowisko do badania chwytakéw sitowych (przemystowych i antropomorficznych),
stanowisko do wyznaczania liniowej sztywnosci i powtarzalnosci pozycjonowania manipulatoréw
o strukturze szeregowej, laboratorium uktadéw sterowania i mechatroniki, pracownia projektowania
i sterowania minirobotéw dydaktycznych i mobilnych, laboratorium technik multimedialnych,
laboratorium inzynierii oprogramowania i statystyki stosowanej, laboratorium technologii sieciowych,
laboratorium baz danych i sterownikdw przemystowych, laboratorium programowania
mikrokontroleréw, sterownikéw i urzadzen wbudowanych, laboratorium komputerowej analizy
obrazu. Na wyposazeniu znajduje sie specjalistyczne oprogramowanie dla prowadzonego kierunku
automatyka i robotyka jak: zintegrowany system CAD/CAM/CAE (dostepne sg réwniez licencje na
komputery studentow po zarejestrowaniu sie studentdw w Dassault Systemes), CatiaV5, MATLAB,
Simulink (Srodowisko programistyczne, pakiet do obliczen numerycznych), oprogramowania do
rekonstrukcji przebiegu wypadkéw drogowych (PC-Crash, Virtual Crash, RWD, PC-Rect), Ansys,
LabVIEW, platforma systemowa Wonderware (pakiet oprogramowania do tworzenia aplikacji dla
systemow nadzorowania i wizualizacji SCADA), Proficy Machine Edition (Srodowisko programistyczne
do programowania sterownikéw PLC oraz paneli operatorskich HMI), AtmelStudio (Srodowisko
programistyczne do programowania mikrokontroleréw Atmel), RobotC (Srodowisko programistyczne
do programowania zestawdow Lego Mindstorms NXT 2.0 w jezyku C), Arena Simulation, wer. 4.15
(wersja edukacyjna oprogramowania do symulacji ztozonych systemoéw i procesow dyskretnych),
Factory 10 (oprogramowanie do symulacji uktadéw automatycznego sterowania oraz budowania
wirtualnych linii produkcyjnych), Tracker, (oprogramowanie do analizy obrazu wideo).
oprogramowanie Gefran do obstugi napeddéw tréjfazowych silnikdw elektrycznych, K-Roset (symulacja
i programowanie robotéw Kawasaki).

Charakterystyczne dla Wydziatu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej jest to, ze wyposazenie
wiekszosci laboratoridow nie jest modelami dydaktycznymi, ale obiektami stosowanymi w przemysle,
lub wykonanymi w ramach prowadzonych prac naukowo-badawczych (np. Laboratorium Podwodnej
Robotyki Mobilnej jest wynikiem prac nad konstrukcjg CyberRyby oraz realizacjg projektu krajowego
finansowanego z NCBIR pt. “Autonomiczne pojazdy podwodne z cichym napedem falowym” i projektu
pt. “Swarm of Biomimetic Underwater Vehicles for Underwater ISR — SABUVIS” (tawica
biomimetycznych pojazdéw podwodnych dla rozpoznania podwodnego) realizowanego ze srodkéw
European Defence Agency - EDA (Europejska Agencja Obrony) w ramach wspoétpracy miedzynarodowej
Polski, Niemiec i Portugalii.

Budynki oraz pracownie, a takze toalety sg przystosowane do 0séb z niepetnosprawnoscig ruchowg,
m.in. poprzez podjazdy oraz windy.
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Baza dydaktyczna Wydziatu spetnia wymagania pod wzgledem przepiséw BHP, a poszczegdlne
pracownie i laboratoria wyposazone sg w apteczki. Wiedza i umiejetnosci techniczne pracownikéw
technicznych zapewniajg ciggtag sprawnos¢ posiadanego sprzetu, chociaz Wydziat zauwaza problemy
z brakiem wykwalifikowanej kadry technicznej do obstugi bazy laboratoryjnej. Studenci maja dostep
do laboratoridw iaparatury poza zajeciami dydaktycznymi wynikajgcymi z planu studidw pod
nadzorem pracownika uczelni. Studenci két naukowych majg mozliwosc¢ realizacji swoich projektéw
w pracowniach Jednostek Wydziatu, co potwierdzit Zespdt oceniajagcy PKA podczas wizytaci
infrastruktury.

Jednostka stosuje elementy ksztatcenia na odlegto$é na platformie e-learningowej Moodle. Kazdy
student PK ma zatozone konto na platformie Moodle i moze korzystac z jej zasobdw. E-kursy mogg by¢
podstawowg forma realizacji zaje¢ lub zawieraé materiaty pomocnicze do realizacji zaje¢ w formie
tradycyjnej. W ramach ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka jest oferowane nauczanie
w ramach przedmiotéw ogdlnowydziatowych: Matematyka, Mechanika ogdlna, Wytrzymatosc
materiatdw, Podstawy nauki o materiatach, oraz specyficznego dla kierunku: Modelowanie
i optymalizacja systemow. Prowadzenie zaje¢ na odlegto$é reguluje Zarzadzenie Rektora nr 55z 2019 r.
Biblioteka Gtéwna Politechniki Krakowskiej miesci sie w centrum Krakowa w kampusie przy ul.
Warszawskiej, w dwdch budynkach, przy czym w jednym znajduje sie czytelnia gtéwna, wypozyczalnia
a w drugim (tzw. pawilon biblioteczny) czytelnia czasopism, czytelnia pracownikéw i Informacja
Naukowo-Techniczna. Ze wzgledu na oddalenie budynkéw Wydziatu Mechanicznego od kampusu
gtéwnego Politechniki Krakowskiej, funkcjonuje na nim oddziat biblioteki gtdéwnej (tzw. biblioteka
BWM), zintegrowany w petni z bibliotekg gtdwng, a ktorej zasoby i ustugi s3 dedykowane szczegdlnie
potrzebom studentéw Wydziatu. W niej znajduje sie czytelnia na okoto 30 miejsc, 5 stanowisk
komputerowych, pracownia do pracy grupowej i wypozyczalnia. W czytelni jest zgromadzona
podstawowa niezbedna literatura, zaréwno z dyscyplin wiedzy reprezentowanych na nauczanych
kierunkach na Wydziale, jak i z dyscyplin pokrewnych i nauczania ogélnego. W wypozyczalni mozna
odbierac i oddawac¢ zamdwione ksigzki czy czasopisma (z biblioteki gtdwnej). Zbiory biblioteki Uczelni
to ok. 220 tys. wolumindw oraz ok. 70 tys. zbiorow specjalnych (normy, patenty, prace doktorskie). W
ramach elektronicznych zrédet informacji naukowej Biblioteka udostepnia m.in.44 bazy danych, 7804
czasopisma elektroniczne oraz ok. 220 tys. ksigzek elektronicznych.

Wsrdéd zasobow bibliotecznych zwigzanych z merytorycznie z realizacjg ksztatcenia na kierunku
automatyka i robotyka w bibliotece znajdujg sie, ksigzki i podreczniki z zakresu matematyki, mechaniki,
grafiki inzynierskiej, wytrzymatosci materiatéw, materiatoznawstwa, technik wytwarzania,
termodynamiki, podstaw konstrukcji maszyn, projektowania MES, podstaw automatyki, automatyzacji
procesdow produkcyjnych, teorii sterowania, projektowania nieliniowych uktadéw sterowania,
programowania, sterownikéw, uzytkowania programéw Matlab i Simulink, czujnikow i przetwornikéw
pomiarowych, modelowania i sterowania robotéw,

Wsrdd czasopism dostepne sg m.in. Welding Technology Review, Automatyka, Podzespoty, Aplikacje;
Informatyka, Automatyka, Pomiary. Automatyka. Robotyka; Acta Mechanica et Automatica; Dzieki
wykupionym licencjom dostepu, studenci i pracownicy majg dostep do wersji elektronicznej m.in.
takich czasopism jak Automatica, Control Engineering and Practice, IEEE Transactions on Automatic
Control, International Journal of Control. Pracownicy biblioteki poinformowali, ze od roku 2020 nie
bedzie kontynuowana prenumerata czasopism w wersji papierowej, co zdaniem zespotu oceniajgcego
PKA jest uzasadnione zwiekszaniem korzystania przez studentow i pracownikéw z dostepu do literatury
w formie elektronicznej.
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W ocenie Zespotu oceniajgcego PKA biblioteka jest wyposazona odpowiednio w zakresie zasobdéw
i sposobu wypozyczania. Godziny pracy biblioteki, system wypozyczania i jakos¢ obstugi spetnia
oczekiwania studentéw. Ponadto studenci wskazali, ze ze wzgledu na dostep do zasobdw
bibliotecznych w formie elektronicznej, zdecydowanie czesciej korzystajg z tej formy niz wypozyczania
osobiscie wolumindw w formie papierowej. Biblioteka zawiera pozycje wskazane jako obowigzkowe
oraz zalecane w sylabusach. Biblioteka nie jest dostosowana do potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscia.

Materiaty edukacyjne, np. skrypty oraz prezentacje wykorzystywane przez nauczycieli akademickich
w czasie zajec sg udostepniane studentom w formie elektronicznej, co zostato potwierdzone podczas
hospitacji zajeé. Zasoby biblioteki umozliwiajg realizacje programu studiéw, jak i prowadzenie badan
naukowych.

Na Wydziale prowadzony jest na biezgco przeglad posiadanej infrastruktury (w tym laboratoryjnej,
systemu biblioteczno-informacyjnego i zasobéw edukacyjnych) i wystepujgcych potrzeb, co umozliwia
stwarzanie plandw jej uzupetniania, zgodnie z procedurg WSZJK/8/2014 (Zatgcznik nr 5 do Zarzadzenia
nr 12 Rektora PK z dnia 26 lutego 2015 r.). Monitorowanie stanu i wyposazenia infrastruktury
prowadzone jest na dwdéch poziomach: sale audytoryjne, wyktadowe i ¢wiczeniowe — przez wtadze i
administracje Wydziatu, a sale komputerowe i pomieszczenia laboratoryjne — przez Jednostki
(Instytuty, Zaktady lub Katedry). Przed kazdym semestrem Kierownicy Jednostek przeprowadzajg
rozmowy z pracownikami prowadzacymi zajecia dydaktyczne, oceniajac stan laboratoriow oraz
wymagane zmiany. Propozycje modyfikacji laboratoriéw dydaktycznych, rozbudowy wyposazenia czy
aktualizacji oprogramowania zwykle inicjowane sg oddolnie przez pracownikéw prowadzgcych zajecia,
do bezposrednich przetozonych. Sama ocena bazy naukowe] realizowana jest na biezgco przez
pracownikéw wykorzystujgcych naukowa baze laboratoryjng. W zakresie przepiséw ogdlnych, w tym
BHP w ocenie i monitoringu bazy dydaktycznej oraz naukowej uczestniczy administracja Wydziatu
i Jednostki powotane to tego celu na poziomie Uczelni. Ocena BHP laboratoridw (wszystkich stanowisk)
jest dokonywana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Na Wydziale Mechanicznym istnieje funkcja
spotecznego inspektora pracy, ktérego zadaniem jest reagowanie na zgtaszane przez pracownikéw
i studentow nieprawidtowosci.

Informacje na temat infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej s3 pozyskiwane
w procesie ankietyzacji studentéw, ktéra odbywa sie dwa razy w ciggu roku. W ankiecie przedmiotu,
w pytaniach otwartych, kazdy student moze zgtosi¢ dowolne uwagi w tym odnosnie warunkéw
lokalowych prowadzenia zaje¢, wyposazenia laboratoriéw, wykorzystywanych pomocy dydaktycznych
oraz sposobu prowadzenia zaje¢, a dane z ankiet dostepne sg kierownikom katedr i wfadzom
dziekanskim. Budynek i sale zajeciowe sg dostosowane do potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscia
ruchowg oraz stuchowg (petle indukcyjne).

Zespotowi oceniajgcemu PKA przedstawiono wykaz szeregu inwestycji z ostatniego okresu dotyczacych
utatwien dla oséb niepetnosprawnych, a takze aktualnie trwajgcg budowe nowej auli w budynku C.
Dla uzupetniania zasobdw bibliotecznych corocznie prowadzona jest akcja zgtaszania przez nauczycieli
nowych pozycji literatury wykorzystywanych w dydaktyce, a przez studentédw brakdéw
asortymentowych lub ilo$ciowych podrecznikdw wykorzystywanych w procesie dydaktycznym, a takze
potrzebnych pozycji literatury wykorzystywanych w prowadzonych badaniach naukowych. Wszystkie
te uwagi sg brane pod uwage przy tworzeniu list zakupéw dokonywanych przez biblioteke.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5

Kryterium spetnione
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Uzasadnienie

Baza dydaktyczna wydzialu Mechanicznego jest dobrze przygotowana do zaje¢ wyktadowych
i laboratoryjnych, a dzieki odpowiedniemu wyposazeniu i infrastrukturze gwarantuje ich odpowiednio
wysoki poziom. Wydziat zapewnia baze dydaktyczng do prowadzenia zaje¢ umozliwiajgcych uzyskanie
umiejetnosci zgodnych z aktualnym stanem wiedzy zwigzanej z kierunkiem automatyka i robotyka,
w tym z dyscyplin inzynieria mechaniczna oraz automatyka, elektronika i elektrotechnika.

Mocng strong kierunku automatyka i robotyka jest baza sprzetowo-laboratoryjna dajgca dobre
podstawy do osiggania przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie, w tym prowadzenia badan
naukowych, a takze pomieszczenia bez barier architektonicznych oraz sprzet dla osdéb
z niepetnosprawnosciami.

Pozytywnie nalezy oceni¢ udostepnianie licznych materiatéw edukacyjnych studentom
w formie elektronicznej do samodzielnej nauki. Jednostka zapewnia studentom ocenianego kierunku
mozliwos$¢ korzystania z zasobow bibliotecznych i informacyjnych, posiadajgc takze biblioteke
wydziatowa, ich wielkos¢ w petni pokrywa zapotrzebowanie w zakresie studiow literaturowych, jak
i dydaktycznych efektdw uczenia sie na kierunku automatyka i robotyka. Studenci majg mozliwos¢
uwzglednienia w ankietach swoich opinii o infrastrukturze Uczelni.

Budynki dydaktyczne Wydziatu (ale w minimalnym stopniu biblioteka), sg przystosowane do potrzeb
studentdw z dysfunkcjami ruchu (windy, podjazdy, toalety, petle indukcyjne). Studenci majg
zapewnione warunki do pracy w ramach két naukowych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Wydziat Mechaniczny prowadzac kierunek automatyka i robotyka intensywnie wspétpracuje
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Dobdr instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
pracodawcow, z ktérymi Uczelnia wspodtpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu
studidw, odpowiada koncepcji celami ksztatcenia kierunku, uwzglednia réwniez specyfike
poszczegblnych specjalnosci. Wspdtpraca z firmami z zakresu automatyki i robotyki (udostepnianie
sprzetu, oprogramowania, patronat nad laboratoriami) pozwala na ciggte unowoczesnianie procesu
ksztatcenia i dostosowywanie go do aktualnych standarddw i oczekiwan.

Wsrod wspdtpracujacych firm sg takie jak: Astor, Krakéw; Smarttech Sp. z.0.0., tomianki; SIEMENS Sp.
z 0.0., Warszawa; Robotrendy sp. z 0.0., Warszawa; Multiprojekt Automatyka Sp. z 0. o, Krakéw; Grupa
Ponar, Wadowice; P.P.H.U Asfol, taricut; VALEO AUTOSYSTEMY Sp. z 0.0. Skawina; MED.-GALICJAS.A.,
Gilowice.

Istotng formg wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym sg praktyki zawodowe studentow.
Praktyki odbywajg sie w okresie wakacyjnym, po 6 semestrze studidéw. W przypadkach indywidualnych,
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za zgodg Dziekana, praktyka moze by¢ realizowana we wczesniejszym terminie. Praktyki sg realizowane
na wszystkich specjalnosciach, ktére sg realizowane w ramach poszczegélnych kierunkéw. Mozliwe
jest organizowanie praktyk grupowych. Opiekunowie Praktyk (Grupy) dla danego kierunku, oraz
opiekunowie specjalnosci, odpowiadajg za tresci merytoryczne, z ktdrymi praktykanci majg sie
zapoznaé. Studenci w trakcie trwania praktyki prowadza dziennik praktyk, na podstawie ktérego
praktyka jest zaliczana, po zaopiniowaniu przez opiekuna praktyk w podmiocie gospodarczym.
W indywidualnych przypadkach, za zgoda Dziekana (po akceptacji opiekuna na danej specjalnosci),
praktyka moze by¢ zaliczana na podstawie potwierdzonych efektdw uczenia sie w ramach
wykonywanej pracy.

Przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego prowadzy zajecia i wyktady dla studentéw
kierunku oraz udostepniajg posiadang baze na potrzeby zwigzane z ksztatceniem i prowadzeniem
badan naukowych. Wykonywane s réwniez prace zlecone na potrzeby firm zewnetrznych.
Zdecydowana wiekszos¢ prac realizowanych na kierunku automatyka i robotyka jest albo bezposrednia
odpowiedzig na zapytania lub zapotrzebowanie przemystu, albo stanowi préby rozwigzania realnych
probleméw lub propozycje do zastosowania w przemysle. Pracownicy z przemystu zaproponowali 20
tematy prac dyplomowych. Tematyka tych prac jest zgodna z dyscyplinami naukowymi, do ktérych
przypisano kierunek studidw. Realizacja prac dyplomowych odbywa sie rdwniez na terenie zaktadéw
przemystowych, gdzie w ostatnich latach zrealizowano w ten sposéb 17 prac dyplomowych.

Pracownicy Wydziatu Mechanicznego wspétpracujg z interesariuszami zewnetrznymi w zakresie
weryfikowania programéw i efektéw uczenia sie w celu uzyskiwania wysokiej jakosci ksztatcenia na
Wydziale. Dla utatwienia wspétpracy z pracodawcami z grona interesariuszy zewnetrznych Wydziatu,
powotano Rade Pracodawcéw. Posiedzenia Rady Pracodawcéw odbywajg sie co najmniej raz w roku.
Prace Rady Pracodawcéw koncentrujg sie przede wszystkim na: propozycjach dostosowywania
programow studidéw i sposobéw prowadzenia zajeé¢ dydaktycznych do zmieniajgcych sie wymogoéw
rynku pracy, formutowaniu sugestii dotyczgcych doskonalenia procesu dydaktycznego.

Modyfikacja i aktualizacja merytoryczna programow poszczegdlnych przedmiotéw jest realizowana
w toku biezacych dziatan. Korekty programu danego przedmiotu dokonuje prowadzacy podczas
aktualizacji sylabusa (raz w roku). Dziatalno$¢ naukowo-dydaktyczna pracownikow bazujgca na
wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym pozwala na biezgcg analize potrzeb oraz oczekiwan
pracodawcow w zakresie programow studidw. Wspdtpraca z firmami z zakresu automatyki i robotyki
(udostepnianie sprzetu, oprogramowania, patronat nad laboratoriami) pozwala na ciggte
unowoczesnianie procesu ksztatcenia i dostosowywanie go do aktualnych standardéw i oczekiwan.

Biuro Karier Politechniki Krakowskiej od 2012 roku prowadzi badania loséw zawodowych
absolwentéw. Monitoring losow absolwentéow jest jednym z elementdw zapewnienia jakosci
nauczania uczelni. Gtéwnym celem badania jest poznanie aktualnej sytuacji absolwentéw na rynku
pracy, a takze przebiegu ich kariery zawodowej od momentu ukoriczenia studidw. Badaniem objeci sg
absolwenci kazdego trybu studiéw pierwszego i drugiego stopnia, ktérzy wyrazili zgode na udziat
w badaniu. W latach 2012-2015 pierwszy etap badania byt prowadzony po roku od ukonczenia
studidw. Poczawszy od rocznika 2015 badanie jest realizowane po okoto 6 miesigcach od zakonczenia
studidw. Drugi etap badania jest przeprowadzany wsréd absolwentéow studidow drugiego stopnia po
3 latach od ukoriczenia studidéw. Zebrane dane pozwalajg na obserwacje trendéw i poréwnania
pomiedzy rocznikami oraz w ramach jednego rocznika na przestrzeni lat. Wyniki kazdego z badan sg
prezentowane witadzom wuczelni i wydziatéw. W 2018 roku opublikowano raport Badanie
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Pracodawcéw: Inzynierskie Targi Pracy za lata 2014-2017. Gtdwnym celem badania pracodawcow jest
poznanie ich zapotrzebowania, oczekiwan i opinii dotyczgcych absolwentéw-inzynieréw — jako
potencjalnych pracownikéow firm. Szczegétowa problematyka badawcza obejmuje nastepujace
zagadnienia: plany rekrutacyjne firm, sposoby poszukiwania kandydatéw oraz zapotrzebowanie na
okreslone kompetencje, czynniki zwiekszajgce atrakcyjnos¢ kandydatéw w procesie rekrutacji, ocene
absolwentéw pod katem przygotowania do wykonywania zawodu, mozliwosci odbywania praktyk
studenckich w firmie, mozliwosci doksztatcania pracownikéw oferowane przez firmy, opinie
pracodawcow i plany dotyczgce wspodtpracy z Biurem Karier PK.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

W ramach kierunku automatyka i robotyka Wydziat intensywnie i w zréznicowanych formach
wspotpracuje z interesariuszami zewnetrznymi. Wspodtpraca z pracodawcami przedstawicielami firm
reprezentujgcych srodowisko lokalne i ponadlokalne wzbogaca tresci ksztatcenia. Dzieki wspdlnym
dziataniom oraz zastosowanym narzedziom oceny pracodawcy zatrudniajg absolwentéw o wtasciwym
przygotowaniu zawodowym. Pracodawcy majg realny wptyw na program studiéw oraz kompetencje
absolwenta. Systematycznie prowadzone sg badania pracodawcdéw, oraz monitoring edukacyjno-
zawodowy absolwentéw. Wyniki badan stuzg do analizy poprawnosci doboru instytucji
wspotpracujgcych, skutecznosci form wspétpracy i wptywu jej rezultatow na program studiow.
Prowadzone sg réwniez aktywne dziatania promujgce kierunek wsréd potencjalnych kandydatow na
przysztych studentdéw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia
Brak

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Ksztatcenie na kierunku automatyka i robotyka jest prowadzone na studiach pierwszego i drugiego
stopnia w jezyku polskim. Wydziat wprowadzit oferte w jezyku angielskim wszystkich przedmiotow
stanowigcych czesé wspdlng dla wszystkich kierunkéw prowadzonych na Wydziale Mechanicznym
(tzw. ,core”), w tym i kierunku automatyka i robotyka. Przygotowana oferta ksztatcenia w jezyku
angielskim dostepna jest réwniez dla studentéw zagranicznych studiujgcych na Politechnice
Krakowskiej np. w ramach programu Erasmus+.

Studenci polscy zdajg obowigzkowo egzamin na poziomie B2, a osoby zainteresowane mogg zdawac
egzamin na poziomie C1l. Ponadto SPNJO przeprowadza rédwniez egzaminy jezykowe dla studentéw
aplikujgcych na wyjazdy w ramach programu Erasmus+, oraz organizuje kursy przygotowujgce
i przeprowadza egzaminy TELC B2 i TELC English Technical, co pozwala studentom osiggac i uzyskiwacé
potwierdzenie kompetencji jezykowych.
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Studenci Wydziatu, w tym i kierunku automatyka i robotyka, maja mozliwos¢ skorzystania z oferty
programow Erasmus+, Cepus, IAESTE oraz MOST i uméw dwustronnych z uczelniami, koordynowanych
na szczeblu Uczelni przez dziat miedzynarodowej wspotpracy akademickiej (sekcja Erasmus+). Na
stronie tego dziatu oraz poprzez koordynatoréw kierunkdw studidw sg przekazywane informacje
o rekrutacji do programdéw wymiany z zagranicg (dla studentéw i pracownikow).

Rocznie z Wydziatu wyjezdza w ramach programéw Erasmus+ okoto 15 studentdw; z kierunku
automatyka i robotyka w okresie 2015-2018 wyjechato 3 studentow.

W roku akademickim 2018/2019 studiowato na Wydziale 80 studentdw z zagranicy. Studenci programu
ERASMUS+ z zagranicy mogg wybieraé wszystkie przedmioty z oferowanych na Wydziale w jezyku
angielskim, ale nie uczestniczg w nich studenci polscy.

Wydziat posiada bardzo aktywng wieloletnig wspétprace z Osrodkiem Europejskiej Organizacji Badan
Jadrowych (CERN) w Szwajcarii w programach Short-term-internship, Technical Student Program oraz
Unpaid Students Program, w ramach ktérych w ocenianym okresie odbywato 2-3 miesieczne praktyki
i staze semestralne 48 studentdw Wydziatu, a corocznie wyjezdza na staze semestralne do CERN
3 studentow.

Studenci kierunku automatyka i robotyka w okresie 2015-2019 wyjezdzali na zagraniczne staze m.in.
do Danii (4 osoby), Japonii ( 3 osoby), Rosji (3 osoby).

Istotnym elementem umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia z punktu widzenia studentéw jest
mozliwos¢é uczestniczenia w wyktadach zagranicznych nauczycieli akademickich. Tylko w latach 2017 -
2018 na Wydziale byto zatrudnionych 6 profesoréow wizytujacych, a wyktady prowadzito
22 zagranicznych nauczycieli akademickich (m.in. z Niemiec, Czech, Ukrainy, Indii).

W ramach programu Erasmus+ w latach 2015-2019 wyjezdzato (w sumie 14 razy) i prowadzito
zagranicg zajecia dydaktyczne 3 pracownikéw Wydziatu prowadzacych zajecia na kierunku automatyka
i robotyka, a 5 w ramach programu CEEPUS. W roku 2019 Politechnika Krakowska uzyskata projekt
w ramach programu Erasmus+KA 107, realizowany przez Wydziat Mechaniczny, w ktérym
przewidziane sg $rodki umozliwiajgce mobilnos¢ do i z Indii oraz Ukrainy. W innym projekcie (REG-
region uczacy sie) w latach 2019-2023 planowany jest wyjazd 7 pracownikdéw prowadzgcych zajecia na
kierunku automatyka i robotyka na okres 3x1 miesigc.

Wydziat Mechaniczny aktywnie i szeroko wspétpracuje z Europejskim O$rodkiem Badan Jgdrowych
(CERN) w Genewie w oparciu o podpisang umowe wspotpracy, w ramach ktérej sg realizowane
wspdlne projekty, np. DEMO, MARTA dotyczagce zaawansowanych technologicznie urzadzen
chtodniczych opartych na unikatowym pompowym obiegu CO2.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia jest wainym elementem ksztatcenia na kierunku
automatyka i robotyka. Wydziat stwarza dobre warunki do umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia.
Studenci majg mozliwos¢ korzystania z szerokiej oferty, ktdra zaspakaja potrzeby internacjonalizacji
dydaktycznej i naukowej. Na Wydziale sg organizowane liczne prelekcje nauczycieli zagranicznych.
W ramach takich spotkan studenci majg mozliwos¢ poznania dziatalnosci badawczych w osrodkach
zagranicznych i nawigzanie kontaktéw naukowych.
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Odnoszac sie do wymiany miedzynarodowe] studentdw, duza liczba studentéow przyjezdza
z zagranicy, natomiast wyjezdza mato polskich studentéw. Wydziat podejmuje dziatania w celu
promocji programu ERASMUS+. Wydziat jest otwarty na ksztaftcenie studentéw z innych krajéw.
Wtadze Wydziatu zapewniajg studentom ocenianego kierunku mozliwos¢ udziatu w wyktadach
zagranicznych naukowcéw odwiedzajgcych Jednostke. Pracownicy Wydziatu korzystajg z programéw
dotyczacych mobilnosci i prowadzg zajecia na uczelniach zagranicznych. Wydziat prowadzi intensywng
wspotprace badawczg w ramach projektow z osrodkiem CERN w Szwajcarii. Wydziat aplikuje i uzyskuje
projekty wspierajgce mobilnos¢ kadry dydaktycznej. Doswiadczenia ze wspétpracy miedzynarodowej
sg uwzgledniane w opracowywaniu koncepcji i programoéw studidw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak

Kryterium 8. Wsparcie studentow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Uczelnia zapewnia studentom wsparcie w procesie uczenia sie. Nauczyciele akademiccy sg dostepni
podczas wyznaczonych godzin konsultacji oraz w przerwach miedzy zajeciami. Dodatkowo kazdy ze
studentdw ma mozliwosc skontaktowania sie z nauczycielami za posrednictwem poczty elektronicznej.
Oferowane wsparcie jest kompleksowe izgodne z celami ksztatcenia. Nauczyciele akademiccy
wspierajg studentdw w osigganiu efektdw uczenia sie. System wsparcia jest dostosowany do potrzeb
réznorodnych grup studentdw.

Prowadzacy zajecia udostepniajg materiaty pomocnicze zwigzane z realizowanym przedmiotem, takie
jak prezentacje, dodatkowe ¢wiczenia i skrypty. Materiaty, ktdre otrzymujg studenci wspomagajg ich
w realizacji procesu uczenia sie. Materiaty sg udostepniane za posrednictwem poczty elektronicznej
lub strony internetowej Uczelni. Wykorzystywana jest platforma Moodle, dzieki ktérej studenci majg
dostep do materiatéw pomocniczych do realizacji zajec.

Studenci majg mozliwosé ubiegania sie o indywidualizacje procesu ksztatcenia poprzez indywidualny
program i plan studiéw. Student, ktéry chciatby skorzystaé z tej mozliwosci, sktada pisemny wniosek
do dziekana, ktory wyznacza nauczyciela akademickiego petnigcego role opiekuna. Program studiéw
jaki bedzie realizowany w ramach indywidualnego programu i planu studiéw jest ustalany przez
studenta i opiekuna, a nastepnie zatwierdzany przez dziekana.

Proces dyplomowania jest zrozumiaty i przejrzysty. Program studiow przewiduje jeden semestr
seminarium dyplomowego. W ramach tych zaje¢ studenci poznajg techniki tworzenia prac
dyplomowych, projektéw dyplomowych oraz metodologie prowadzenia badan. Opiekunowie s3
dostepni w wyznaczonych godzinach, ale istnieje réwniez mozliwo$s¢ umdwienia sie na inny dogodny
termin. Studenci majg mozliwos¢ zgtoszenia wtasnych tematéw prac dyplomowych oraz dokonac
indywidualnego doboru opiekuna pracy.
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Program studiéw dostepny na stronie internetowej Jednostki. Ponadto karty przedmiotow
udostepniane studentom na pierwszych zajeciach w semestrze. Karty sg kompletne i wspomagajg ich
W procesie uczenia sie.

Studenci wizytowanego kierunku mogg bra¢ udziat w pracach jednego kota naukowego. Studenckie
Koto Naukowe Automatyki i robotyki, liczace 15 cztonkéw realizuje swoje dziatania w obrebie
tworzenia projektow cieszacych sie duzym zainteresowaniem studentéw. Jednym z projektéw Kota
jest PKmPower, w ktérym cztonkowie Kota zajmujg sie budowaniem elektronicznej czesci bolidu,
budowanego przez inne koto naukowe Uczelni. Drugim projektem Kota jest tworzenie reki robotycznej
z systemem pozycjonowania dla robota, ktérego zadaniem bedzie transport np. palet. Studenci
ocenianego kierunku majg mozliwos¢ prezentacji projektéw na konferencjach i sympozjach, jak
rowniez na terenie Uczelni podczas dedykowanego temu wydarzeniu. Dziatalno$é w kotach naukowych
jest wspierana finansowo przez Uczelnie. Studenci pracujg w laboratoriach lub innych pomieszczeniach
bedacych czescig infrastruktury Uczelni. Obecnie trwajg prace nad powstaniem nowej jednostki,
Futurelab, w obrebie ktdrego ma zosta¢ zagwarantowana przestrzen dla studentéw do pracy witasnej
(np. w ramach pracy két naukowych).

W uczelni funkcjonuje Biuro Karier. Pracownicy Biura Karier w swojej ofercie dla studentéw posiadaja
m.in. doradztwo zawodowe, pomoc przy tworzeniu dokumentéw wymaganych do procesow
rekrutacyjnych, szkolenia z umiejetnosci miekkich, symulacje rozmowy kwalifikacyjnej oraz oferty
praktyk i pracy. Biuro Karier prowadzi wspétprace z wieloma firmami z regionu, wéréd nich sg réwniez
firmy $cisle zwigzane z wizytowanym kierunkiem.

W Jednostce funkcjonuje wydziatowa rada samorzadu, ktéra aktywnie wtgcza sie w zycie Uczelni
poprzez czynny udziat w posiedzeniach organéw oraz animowanie zycia studenckiego. Samorzad
Studencki aktywnie angazuje sie takze we wsparcie procesu ksztatcenia oraz studentéw gtdwnie
poprzez kontakt bezposredni ze studentami. Samorzad Studencki posiada roczny budzetu oraz
otrzymuje regularne wsparcie wtadz Wydziatu i Uczelni. Istotnym elementem wsparcia studentéw jest
zapewnione pomieszczenie przeznaczone dla wydziatowego samorzadu studenckiego.

W Uczelni funkcjonuje wsparcie psychologiczne oferowane przez Akademicki Punkt Konsultacji
Psychologiczno-Pedagogicznych. Psycholog oferuje m.in. wsparcie w adaptacji do studiéw oraz
w przypadku stresu egzaminacyjnego. Studenci majg mozliwos$¢ indywidualnych konsultacji oraz zajec
grupowych na temat umiejetnosci radzenia sobie z emocjami i stresem.

W Uczelni funkcjonuje system wsparcia studentdw z niepetnosprawnosciami. Studenci
z niepetnosprawnosciami majg mozliwos¢ wnioskowania o indywidualizacje organizacji studidéw oraz
stypendidw dla studentéw z niepetnosprawnosciami. Ponadto w Uczelni funkcjonuje Biuro ds. Oséb
Niepetnosprawnych, ktére oferuje studentom odpowiednie warunki do nauki.

Na wizytowanym kierunku studidw funkcjonujg mechanizmy motywacyjne studentéw. Studenci mogg
ubiegac sie o stypendium rektora dla najlepszych studentéw. Zasady przyznawania stypendium rektora
sg okreslone przez odpowiednie przepisy na poziomie uczelnianym. Przy przyznawaniu stypendium
rektora dla najlepszych studentéw uwzgledniane sg $rednia ocen, osiggniecia w obszarze naukowym,
artystycznym i wysokie wyniki we wspétzawodnictwie sportowym.

Wszelkie skargi i konflikty mozna zgtasza¢ bezposrednio do Dziekana Wydziatu lub do Prodziekana ds.
Studenckich pisemnie, badz drogg elektroniczng. Rozstrzyganie takich sytuacji okresla Regulamin
Studidw na Politechnice Krakowskiej. Student, ktdry zgtasza zastrzezenia dotyczace prawidtowosci
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przeprowadzonego egzaminu, ma prawo ztozy¢ do Dziekana, w ciggu siedmiu dni od terminu
ogtoszenia wynikdw, umotywowany wniosek o przeprowadzenie egzaminu komisyjnego

Studenci otrzymujg odpowiednie wsparcie od obstugi administracyjnej. Na wizytowanym kierunku nie
jest prowadzone badanie dotyczace oceny wsparcia studentéw. Rekomenduje sie wprowadzenie
badania systemu wsparcia i motywowania studentdw. Nalezy podkresli¢, iz na Wydziale funkcjonuje
niesformalizowana droga zgtaszania uwag w tym obszarze bezposrednio do wtadz Wydziatu badz
Samorzadu Studentéw.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Studenci otrzymujg niezbednie wsparcie w ramach realizacji procesu ksztatcenia m.in. poprzez
dostepnos¢ nauczycieli akademickich podczas godzin konsultacji i za posrednictwem poczty
elektronicznej. Indywidualne potrzeby studentéw sg uwzgledniane w procesie ksztatcenia. Studenci sg
wspierani w ramach dodatkowej dziatalnosci w kotach naukowych i samorzgdzie studenckim. Studenci
majg mozliwos¢ oceny procesu dydaktycznego w trakcie studidow, co wptywa na jego doskonalenie
i dostosowanie do potrzeb studentéw. Uczelnia wspiera studentéw z niepetnosprawnosciami i pomaga
im w realizacji procesu ksztatcenia. Studenci otrzymujg odpowiednie wsparcie od obstugi
administracyjnej.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Uczelnia zapewnia na ocenianym kierunku poszczegdlnym grupom interesariuszy publiczny dostep do
informacji na temat programow studidw, opisu efektéw uczenia sie, sylabuséw, zmian w planach zajec,
termindéw zaliczen i egzamindw, konsultacji i dyzuréw nauczycieli akademickich itp. Nadzér nad
weryfikacjg dostepnosci i aktualnosci informacji o programie i procesie ksztatcenia dla studentéw
i innych interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych prowadzi Wydziatowa Komisja ds. Jakosci
Ksztatcenia.

Gtéwnym zrédtem informacji s o programie i procesie ksztatcenia jest strona internetowa Uczelni
wraz z funkcjonujgcym tam Biuletynem Informacji Publicznej (BIP) oraz strona Wydziatu. Wydziat
uzywa narzedzi informatycznych do opracowania wynikow kontroli procesu dydaktycznego
i zarzadzania Jednostka.

Na stronie internetowej Politechniki Krakowskiej znajdujg sie zaktadki, do ktérych sg przypisane
tematyczne informacje. W zaktadce ,Kandydaci” zamieszczony jest serwis rekrutacyjny, rekrutacja
cudzoziemcéw, portal przysztych studentdéw, studia podyplomowe, kursy i szkolenia, informator dla
kandydatéw itp. W ww. zaktadce zawarte sg szczegétowe informacje na temat zasad rekrutacji, jej
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harmonogramu, opfat oraz wskaznikdéw rekrutacji; oferta edukacyjna przedstawiajgca wszystkie
kierunki studidw. Wszystkie informacje przedstawione sg w sposdb przejrzysty i czytelny dla
kandydata.

W zaktadce ,Studenci” studenci znajdg petng informacje nt. toku studidéw — regulamindéw studiéw
wyzszych, Swiadczen dla studentéw, stypendium ministra dla studentéw za znaczgce osiggniecia,
optaty za ustugi edukacyjne, kota naukowe, sylabus, studenci niepetnosprawni, ankietyzacja, osiedla
studenckie, wirtualny dziekanat, Politechniczny Uniwersytet Dzieci, Uniwersytet Trzeciego Wieku.
W systemie Wirtualny dziekanat student moze zapoznac sie z biezgcym statusem, ocenami z zaliczen
i egzamindw, przyznanej pomocy materialnej oraz aktualnych informacji przeznaczonych do
zamknietej grupy odbiorcow.

Strona internetowa Uczelni zawiera takze informacje dedykowane interesariuszom zewnetrznym
(zaktadka ,,Wspotpraca” oraz ,Absolwenci”).

Podczas poszukiwania informacji studenci korzystajg przede wszystkim ze stron internetowych,
mediéw spotecznosciowych oraz informacji udostepnianych bezposrednio przez pracownikéw
dziekanatu oraz nauczycieli akademickich.

Informacje zamieszczane na witrynach sieciowych Politechniki s3 na biezagco monitorowane przez
opiekundéw stron www, kierownikdéw katedr i pracownikow. Zgtaszane potrzeby zmian/uaktualnien
trafiajg do odpowiednich komdrek informatycznych na Wydziale lub Uczelni. Monitorowanie
wykonania procedury nalezy do Wydziatowej Komisji ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia.

Inng ptaszczyzng pozyskiwania informacji sg o przebiegu i organizacji procesu dydaktycznego sg takze
organizowane spotkania z opiekunami roku, pierwsze zajecia organizacyjne, konsultacje, gabloty.
Doskonalenie jakosci ksztatcenia realizowane jest na Wydziale przy udziale catej spotecznosci
akademickiej. Kazdy ma mozliwos¢ zgtoszenia swojego pomystu, uwagi, opinii lub swoje rekomendacje
dotyczace jakosci ksztatcenia na Wydziale. Zobowigzano takze nauczycieli akademickich do
informowania studentéw o efektach uczenia sie i kartach przedmiotu na zajeciach organizacyjnych, co
zwiekszyto zainteresowanie studentéw nie tylko samymi przedmiotami, ale takze innymi obszarami
funkcjonowania Wydziatu. Sporzadzane analizy wskazujg, iz w systemie zamieszczane sg dane, ktére
usprawniajg funkcjonowanie procesu ksztatcenia oraz umozliwiajg swobodny i szybki dostep
studentom i pracownikom do informacji. Politechnika Krakowska, w tym Wydziat Mechaniczny,
posiada konta w mediach spotecznosciowych: na Facebooku, na Instagramie, w serwisie youtube,
w serwisie internetowym Flickr. W kazdym z tych serwisow Politechnika Krakowska, w tym Wydziat
Mechaniczny, posiada swoich obserwatoréow (z ang. followers). Na kazdym z tych serwiséw
zamieszczane sg na biezgco posty z informacjami, fotografiami, a nawet filmy, opisujgce aktualne,
wazne dla spotecznosci akademickiej wydarzenia i sprawy, publikowane sg rowniez zdjecia z istotnych
wydarzen dotyczacych Wydziatu. Tresci zawarte na stronach internetowych sg na aktualizowane
i uzupetniane o biezgce informacje. Studenci systematycznie dokonujg oceny dostepnosci informacji
na temat ksztatcenia poprzez badanie ankietowe. Oceny publicznego dostepu do informacji dokonuja
takze potencjalni studenci podczas spotkan z uczniami szkoét srednich organizowanych przez
pracownikéw Uczelni. Podczas prezentacji, uczniowie wypowiadajg sie na temat dostepnosci
informacji dotyczacych oferty ksztatcenia, w tym prowadzonych kierunkéw, programoéw studiéw,
zasad rekrutacji, systemu wsparcia studentéw, w tym oséb niepetnosprawnych itd. Oceny dostepnosci
informacji na stronie internetowe] oraz jej czytelnosci dokonywali réwniez kandydaci, a docelowo
ocena ta bedzie przeprowadzona takze wsréd pracodawcow.
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Wobec powyzszych informacji zespét oceniajgcy PKA pozytywnie ocenit narzedzia stuzace publicznemu
dostepowi do informacji. Informacje przekazywane interesariuszom wewnetrznym, jak i zewnetrznym
sg kompleksowe, aktualne i zgodne z potrzebami poszczegdlnych grup odbiorcéw.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Jednostka prowadzgca wizytowany kierunek w petni zapewnia publiczny dostep do aktualnej,
kompleksowej, zrozumiatej oraz zgodnej z potrzebami réznych grup odbiorcéw informacji o programie
studiow i realizacji procesu ksztatcenia. Kandydaci na studia, studenci ocenianego kierunku, jak
rowniez wszystkie osoby zainteresowane, w tym przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego
majg zapewniong mozliwos¢ uzyskania petnej informacji o kierunku studiéw, jego doskonaleniu,
procesie ewaluacji jakos$ci ksztatcenia poprzez zamieszczanie na stronie internetowej Uczelni
i Jednostki sprawozdan z dziatalnosci. Osoby zainteresowane studiowaniem na ocenianym kierunku
studidw poprzez analize danych na stronie internetowej Uczelni, jak i Jednostki majg réwniez
mozliwosé uzyskania informacji o warunkach przyjecia na studia, mozliwosciach dalszego ksztatcenia,
o mozliwosciach zatrudnienia absolwentéow kierunku, a takze o realizowanych przez kadre projektach
badawczych. Wobec powyiszego publiczny dostep do informacji nalezy uzna¢ za klarowny
i kompleksowy. Przekazywane informacje sg aktualne, zrozumiate oraz zgodne z potrzebami réznych
grup odbiorcéw. Na ocenianym kierunku prowadzone jest badanie dotyczace oceny publicznego
dostepu do informacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Dziatania systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia w zakresie projektowania, zatwierdzania,
monitorowania i okresowego przeglagdu programu studiéw, a takze udziat w tych procesach
interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, sg okreslone w uczelnianych przepisach dotyczacych
jakosci ksztatcenia (Zarzadzenie nr 2 Rektora PK z dnia 4 lutego 2013 r.). Gtéwnym celem polityki jakosci
jest zapewnienie wysokiego poziomu ksztatcenia i badan naukowych oraz aktywnego wspdtdziatania
z otoczeniem.

Za nadzor merytoryczny nad kierunkiem studiéw odpowiedzialna jest Wydziatowa Komisja ds. Jakosci
Ksztatcenia. W jej sktad wchodza: Prodziekan ds. ksztatcenia, przedstawiciele Jednostek Wydziatu
Mechanicznego w osobach dyrektorow ds. dydaktyki, przedstawiciel Samorzadu Studentow
i Samorzadu Doktorantéw.

Dziatania Wydziatowej Komisji ds. Jakos$ci Ksztatcenia w zakresie nadzoru merytorycznego nad
kierunkiem studidw wspierajg dokumenty i procedury, obejmujgce: Procedure kontroli programoéw
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studidw, Procedure organizacji i nadzoru nad sesjami egzaminacyjnymi oraz Procedure nadzoru nad
jakoscig prac i egzaminéw dyplomowych. Nadzdér nad praktyczng strong realizacji programu studiow
weryfikuje Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia w oparciu o Procedure oceny nauczycieli na
podstawie hospitacji.

Zasady projektowania, dokonywania zmian oraz zatwierdzania programéw studidow wynikajg z uchwaty
Senatu PK nr 48/d/05/2019 z dnia 29 maja 2019 roku, ktora okre$la wytyczne w zakresie zasad
opracowywania programow studidow pierwszego i drugiego stopnia na Politechnice Krakowskiej
i realizowane sg zgodnie z Procedurg kontroli i modyfikacji liczby punktéw ECTS, a takze Procedurg
kontroli programoéw studidw.

Propozycje i dziatania podejmowane na rzecz doskonalenia zakresu i programu studiéw na danym
kierunku oraz realizacji tego programu wynikajg z wnioskdow ptynacych ze strony Parlamentu
Studentéw, Samorzadu Studentéw Wydziatu Mechanicznego, Rady Pracodawcéw oraz raportéw Biura
Karier, wymagan i zalecen Polskiej Komisji Akredytacyjnej. Dyskusja i analiza odbywa sie w ramach
posiedzen Komisji Programowej, w sktad ktdrej wchodzg opiekun kierunku, przedstawiciele Jednostek
Wydziatu Mechanicznego w osobach dyrektoréw ds. dydaktyki oraz przedstawiciel Samorzadu
Studentow Wydziatu Mechanicznego reprezentujacy kierunek automatyka i robotyka. Nastepnie
programy studidw sg analizowane i ewentualnie modyfikowane przez Dziekana i Prodziekana ds.
ksztatcenia, po czym ma miejsce opiniowanie przez Wydziatowg Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia, i po
pozytywnym rozpatrzeniu kierowane na uczelniang Sciezke formalna.

W zwigzku z wejsciem w zycie ustawy 2.0 dokonano modyfikacji programoéw studidw. Modyfikujac
programy studidow, poza wytycznymi ww. uchwaty Senatu, wzieto pod uwage zalecenia
z przeprowadzonego audytu wewnetrznego w styczniu 2019 roku (Projekt: ,Programowanie
doskonatosci — PK XXI 2.0. Program rozwoju Politechniki Krakowskiej na lata 2018-22", dofinansowany
z Europejskiego Funduszu Spotecznego, POWR.03.05.00-00-2224/17).

Projektowanie programéw studiow odbywa sie przy wspétudziale interesariuszy wewnetrznych, tj.
nauczycieli akademickich, studentéw, cztonkéw Komisji Programowej, jak i interesariuszy
zewnetrznych. Samorzad studencki opiniuje program i plan studidéw. Uczelnia zapewnia studentom
mozliwos¢ kreowania koncepcji ksztatcenia ocenianego kierunku takze poprzez regularne spotkania
Samorzadu oraz opiekundw roku z Prodziekanem ds. ksztatcenia. Studenci uczestniczg zaréwno
w pracach Komisji Programowej, jak i Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Biezace
monitorowanie programu studidw jest realizowane takze poprzez zgtaszanie uwag i propozycji przez
studentéw do wyktadowcéw prowadzacych zajecia, jak i wtadz Wydziatu. Zrédtem wiedzy sg réwniez
wyniki badan ankietowych.

Nauczyciele akademiccy uczestniczg w projektowaniu i monitorowaniu efektéw uczenia sie, biorgc
udziat w pracach Wydziatowej Komisji Programowe] oraz w Wydziatowej Komisji ds. Jakosci
Ksztatcenia, uczestniczgc w posiedzeniach Senatu, podczas ktdrych omawiane sg kwestie doskonalenia
programu studidow, organizacji zaje¢ praktycznych oraz praktyk zawodowych, jak i nieformalnej
w wyniku rozmoéw przeprowadzonych z wtadzami Wydziatu.

W procesie ksztattowania koncepcji ksztatcenia biorg udziat interesariusze zewnetrzni. Maja wptyw na
oferte dydaktyczng Wydziatu, na zmiany w programach studiéw, umozliwiajg dostep do praktyk
studenckich, laboratoriow przemystowych, stypendidéw, mogg uzgadnia¢c programy praktyk
realizowanych na terenach przedsiebiorstw, proponowa¢ wybranym studentom pfatne staze
produkcyjne. W wyniku tej wspdtpracy do programéw wprowadzono wiecej praktycznych form zajeé
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(laboratoria, projekty). Rozwigzaniem systemowym jest przeprowadzanie systematycznych konsultacji
z przedstawicielami otoczenia spofeczno-gospodarczego. Tematem takich kontaktow byty uwagi
dotyczace funkcjonowania dydaktyki i powigzania jej z oczekiwaniami pracodawcéw. Ponadto, na
Wydziale Mechanicznym co najmniej raz do roku organizowane sg spotkania Rady Pracodawcéw,
ktérej zadaniem jest wyrazanie opinii na temat dostosowania programoéw studidow i zatozonych
efektéw uczenia sie na poszczegdlnych kierunkach studiow oraz studidw podyplomowych do potrzeb
otoczenia spoteczno-gospodarczego (rynku pracy). Wydziat Mechaniczny zaprasza przedstawicieli
otoczenia spoteczno-gospodarczego do wygtaszania wyktadéw lub prowadzenia seminariéw oraz
prezentacji przedsiebiorstwa, jako potencjalnego miejsca odbycia praktyk zawodowych oraz stazy.
Bezposrednie kontakty wtadz i pracownikéw Wydziatu z przedstawicielami zaktadéw przemystowych,
zwigzane sg m.in. z: wykonywanymi wspdlnie badaniami naukowymi, badaniami wykonywanymi na
zlecenie zaktadéw przemystowych, odbywanymi przez studentéw na terenie zaktadéw przemystowych
praktykami i stazami, opiniowaniem strategii, inicjowaniem tworzenia nowych specjalnosci, zmianami
w programach praktyk, a takze opiniowaniem modutéw zajeé, realizowanymi wspdlnie pracami
dyplomowymi, a takze dyskusja na temat doktoratow wdrozeniowych z firmami.

Zrédtem informacji na temat programu studiéw sg absolwenci. Wydziat wspétpracuje $ciéle z Biurem
Karier, ktére prowadzi monitoring loséw zawodowych absolwentdw i opracowuje raporty
uwzgledniajgce sytuacje zawodowg absolwentéw. Whnioski i propozycje wynikajace z analizy ankiet
omawiane sg cyklicznie na Wydziatowej Komisji Programowej oraz Wydziatowej Komisji ds. Jakosci
Ksztatcenia. Z rozméw z Witadzami Wydziatu wynika, ze wyniki badan majg wptyw na podejmowane
przez Wydziat dziatania zwigzane z przysztoscig kierunku w kontekscie prezentowanej oferty
ksztatcenia i modyfikacji programu studiéw m.in. poprzez udostepnianie bazy sprzetowej zaktadow
przemystowych do realizacji prac dyplomowych, proponowanie tematyki takich prac.

W opinii zespotu oceniajgcego PKA przyjete rozwigzania organizacyjne pozwalaja na udziat
interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w procesach okreslania efektdw uczenia sie, weryfikacji
i oceny stopnia ich realizacji.

Sposoby i zakres biezgcego monitorowania oraz okresowego przegladu programu studiéw okreslone
sg w procedurach wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Biezgce monitorowanie
odbywa sie przy wykorzystaniu opracowanych procedur okreslonych w systemie zapewnienia jakosci,
przede wszystkim w zakresie hospitacji zaje¢ dydaktycznych zgodnie z Procedurg oceny nauczycieli na
podstawie hospitacji oraz weryfikacji sposobu wdrozenia wynikow ewaluacji programéw studiéw,
obejmujacej analize programoéw studidw pod wzgledem ich zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami
prawa, przyjetymi efektami uczenia sie, a takze potrzebami wynikajagcymi z rynku pracy, zgodnie
z Procedurg kontroli programoéw studiow. Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia odpowiada za
nadzor nad programem studidow w zakresie samokontroli, natomiast Dziekan — w zakresie kontroli
okresowej.

Co najmniej raz do roku na Wydziale Mechanicznym odbywajg sie zebrania opiekunéw kierunkéw
z przedstawicielami Jednostek Wydziatu (dla kazdego kierunku spotkania odbywajg sie niezaleznie),
tematem ktérych s3: programy studidow, jako$¢ ksztatcenia, modyfikacje programéw studiow
wynikajgce z potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz postepu w technice i technologii,
analiza wystepujgcych probleméw oraz propozycje sposobdéw ich eliminowania, poprzez
wprowadzanie dziatan naprawczych - korygujgcych i zapobiegawczych.
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Sposoby oceny osiggnietych efektéw uczenia sie przez studentdw, uwzgledniajgc poszczegdlne etapy
ksztatcenia oraz jego zakorniczenie zostaty opisane w dokumencie Zasady weryfikacji stopnia osiggniecia
zatozonych efektéw uczenia sie i weryfikowane sg poprzez dziatania okreslone Procedurg kontroli
weryfikacji stopnia osiagniecia zatozonych efektdw uczenia sie. Przydatnos¢ efektdow uczenia sie,
zaréwno na rynku pracy jak rowniez w dalszej edukacji, analizowana jest m.in. przez prowadzenie
badan przebiegu studenckich praktyk zawodowych (Procedura kontroli organizacji i przebiegu
studenckich praktyk zawodowych).

Zadania Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia w zakresie monitorowania programow studiow
obejmuja: ocene weryfikacji sylabuséw wszystkich przedmiotéw wystepujacych w programie studiéw
na ocenianym kierunku w celu sprawdzenia poprawnosci w ich wypetnianiu, ocene zgodnosci
sylabuséw z programem studidw, ocene poprawnosci zaplanowanej liczby godzin zajeé i proporcji
wyktadéw do ¢wiczen, sprawdzenie trafnosci doboru metod weryfikacji efektéw uczenia sie
przedstawionych przez prowadzgcych w sylabusach, ocene poprawnosci wymagan egzaminacyjnych
i zaliczeniowych ustalonych w sylabusie przedmiotu, weryfikacje poprawnosci przypisania
przedmiotowi punktdw ECTS, liczbe godzin przeznaczonych na prace wtasng studenta, zadania pracy
wiasnej studenta; ocene doboru i kwalifikacji nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia
dydaktyczne z przedmiotu. Zespdt oceniajgcy w trakcie wizytacji ustalit, iz systematyczne
monitorowanie oraz przeglady programowe przyczynity sie do zmian w kartach kurséw, sylabusach,
aktualizacji tresci programowych, zmiany liczby punktéw ECTS, wprowadzania lub rezygnacji z kurséw
i przedmiotow.

Ocena stopnia osiggania zatozonych efektéw uczenia sie nastepuje poprzez: analize wynikéw ankiet
studenckich, hospitacje zaje¢ dydaktycznych, badanie loséw zawodowych absolwentéw. Studenci
oceniajg, czy przedmiot wzbogacit ich wiedze i umiejetnosci, czy program przedmiotu powielat tresci
innych przedmiotéw (z mozliwoscig wskazania przedmiotow, ktorych takie powtérzenie dotyczyto
w odpowiedzi otwartej), czy liczba godzin zaje¢ z przedmiotu byta wystarczajgca do uzyskania
zatozonych efektdw uczenia sie, czy podziat godzin na poszczegdlne rodzaje zajec (wyktady, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria) byt wtasciwy (z mozliwoscig zaproponowania, co zdaniem studenta
nalezatoby zmieni¢ w formie odpowiedzi otwartej), czy dostrzegajg oni zwigzek przedmiotu
z kierunkiem, czy przedmiot spetnit ich oczekiwania, czy majg poczucie przydatnosci przedmiotu, biorgc
pod uwage przekazywang wiedze, nabyte umiejetnosci. Zaréwno przedstawiciele Parlamentu
Studentow, Samorzadu Studentéw Wydziatu Mechanicznego, jak rowniez indywidualny student moze
na biezgco zgtasza¢ uwagi dotyczace programow studidw do Dziekana ds. studenckich oraz Dziekana
ds. ksztatcenia Wydziatu Mechanicznego. Ponadto na podstawie przebiegu prowadzonych zajec
dydaktycznych prowadzacy dokonuje samooceny i wprowadza ewentualne dziatania naprawcze,
natomiast odpowiedzialny za przedmiot na podstawie oceny osiggnietych przez studentéw efektéow
uczenia sie wprowadza stosowne modyfikacje. Wyniki ankietyzacji udostepniane s3 Wtadzom
Woydziatu, nauczycielom odpowiedzialnym za oceniany przedmiot oraz Samorzgdowi Studentow.

Monitorowanie programu studiéw dokonywane jest takze poprzez hospitacje zaje¢. Podczas hospitacji
ocenie podlega m.in. zgodnos¢ tresci zajec z programem przedmiotu, realizacja zatozonych efektéw
uczenia sie na zajeciach, dobdr i wykorzystanie srodkéw dydaktycznych. Zespot oceniajgcy PKA
w trakcie wizytacji pozyskat informacje, iz hospitowani nauczyciele prowadzili zajecia zgodnie
z sylabusem przedmiotu w sposdb jasny i zrozumiaty, okreslali cele dydaktyczne i efekty uczenia sie.
Stosowali wiasciwie zadeklarowane metody i formy pracy.
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Monitorowanie procesu dyplomowania przejawia sie podczas wyznaczania opiekunéw prac
dyplomowych i ich recenzentéw oraz sprawdzania prac dyplomowych pod kagtem spetnienia przez nie
wymagan okreslonych dla kazdego poziomu studiéw.

Doskonalenie programéw studiéw odbywa sie w oparciu o wyniki i zalecenia zewnetrznych ocen
jakosci ksztatcenia w postaci raportdw Polskiej Komisji Akredytacyjnej oraz wewnetrznego audytu
w ramach projektu ,Programowanie doskonatosci — PK XXI 2.0. Program rozwoju Politechniki
Krakowskiej na lata 2018-22”. Dla doskonalenia programu studidow istotng role odgrywa wiaczanie
studentdw w prace oraz programy badawcze i projektowe, wspdlne publikacje pracownikéw
i studentéw w ramach dziatalnosci Studenckich Két Naukowych oraz opieka naukowa nad studentami
prezentujagcymi swoje badania na konferencjach naukowych. Procedura doskonalenia programéw
studidw obejmuje rowniez analize raportéw Biura Karier (raporty opracowywane sg na podstawie
analizy ankiet wypetnianych przez interesariuszy zewnetrznych, w szczegdlnosci przez pracodawcow
i absolwentéw) oraz sugestie ze strony Rady Pracodawcow.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Na ocenianym kierunku okreslono zasady projektowania, zatwierdzania, monitorowania, oceny
i doskonalenia programow ksztatcenia, a takze okreslone zostaty w sposéb przejrzysty kompetencje
i zakres odpowiedzialnosci zespotu oséb w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci ksztatcenia na
kierunku. Zapewniony jest udziat kadry akademickiej oraz studentdw w powyzszym procesie; rowniez
prowadzona wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym zapewnia udziat interesariuszy
zewnetrznych. Przeprowadzana jest systematyczna ocena programu studiéw, a takze monitorowany
jest stopien osiggania zaktadanych efektow uczenia sie na podstawie cyklicznie zbieranych danych
i informacji. Monitorowanie programu studiéw prowadzone jest na wszystkich rodzajach zajec i na
prawie kazdym etapie ksztatcenia, w tym w procesie dyplomowania. Wnioski z analizy programéw
wykorzystywane sg przy jego doskonaleniu. Pozytywne opinie studentéw w przedmiocie programu
studiow i realizacji samego ksztatcenia oraz mozliwosé osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie
pozwalajg na przyjecie wniosku, ze dziatania doskonalgce podejmowane przez Wydziat sg odpowiednio
skuteczne. Jakos$¢ ksztatcenia na kierunku jest poddawana cyklicznej zewnetrznej ocenie, a wyniki tej
oceny sg wykorzystywane w doskonaleniu jakosci ksztatcenia na kierunku automatyka i robotyka.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak

4. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku
studiow, ktéra poprzedzita biezacg ocene (w porzadku wg poszczegdinych zalecen)

Zalecenie
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Zaleca sie wykorzystywanie opinii studentdw w doskonaleniu procesu dydaktycznego.

Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci oraz ocena ich skutecznosci

Kazdego roku Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia podsumowuje ankietyzacje na Wydziale
i przygotowuje zalecenia dla dziekana dotyczgce ewentualnych zmian w procesie ksztatcenia. Wyniki
ankietyzacji udostepniane sg Witadzom Woydziatu, nauczycielom odpowiedzialnym za oceniany
przedmiot oraz Samorzadowi Studentow. Opinie studentéw sg wykorzystywane w doskonaleniu
procesu dydaktycznego m.in. poprzez nagradzanie najlepszych dydaktykdéw, hospitacje pozaplanowe
w przypadku sygnatdw o nieprawidiowosciach, wprowadzanie zmian w programie studidw,
identyfikacja mocnych i stabych stron procesu ksztatcenia, wypracowanie przejrzystych
i funkcjonalnych procedur informowania oséb funkcyjnych oraz oséb zainteresowanych o wynikach
badan, a takze wdrazania dziata naprawczych.

Zalecenie
Zaleca sie prowadzenie zajec przez przedstawicieli z sektora gospodarczego.

Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci oraz ocena ich skutecznosci

Liczba zaje¢ prowadzonych przez praktykéw - kadry aktywnej zawodowo, realizujgcej zajecia na
wizytowanym kierunku studiéw, sukcesywnie wzrasta. Nalezy podkresli¢, iz kadra ta przenosi na proces
ksztatcenia informacje dotyczace potrzeb rynku pracy.

Zalecenie
Zaleca sie wprowadzenie systemu rozpatrywania skarg i rozwigzywania sytuacji konfliktowych.

Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci oraz ocena ich skutecznosci

W Politechnice Krakowskiej dziatajg organy, ktérych zadaniem jest rozwigzywanie sytuacji spornych
i konfliktowych. Sg to: Komisja Dyscyplinarna ds. Studentéw, Odwotawcza Komisja Dyscyplinarna ds.
Studentéw, Komisja Dyscyplinarna ds. Doktorantéw, Odwotawcza Komisja Dyscyplinarna ds.
Doktorantéw, Komisja Dyscyplinarna ds. Nauczycieli Akademickich, Komisja Etyki. Dodatkowo
w ramach Samorzadu Studentdw i Doktorantéw dziata Sad Kolezenski. Wszelkie skargi i konflikty
mozna zgtasza¢ bezposrednio do Dziekana Wydziatu lub do Prodziekana ds. Studenckich pisemnie,
badZ drogg elektroniczng. Takie postepowanie pozwala sprawnie zatagodzi¢ konflikt, a w przypadku
naruszenia regulamindw pozwala, po zbadaniu problemoéw, dziata¢ bez zbednej zwtoki oraz reagowacd
na sytuacje sporne. W zakresie pomocy materialnej i decyzji wydawanych przez Komisje Stypendialng
studenci majg prawo do ztozenia odwofania do Odwotawczej Komisji Stypendialnej lub wniosku
0 ponowne rozpatrzenie sprawy w przypadku stypendium Rektora. Sytuacje konfliktowe mogg
wystgpi¢ rowniez w procesie dydaktycznym. Rozstrzyganie takich sytuacji okresla Regulamin Studiow
na Politechnice Krakowskiej. Student, ktéry zgtasza zastrzezenia dotyczace prawidtowosci
przeprowadzonego egzaminu, ma prawo ztozy¢ do Dziekana, w ciggu siedmiu dni od terminu
ogtoszenia wynikdw, umotywowany wniosek o przeprowadzenie egzaminu komisyjnego.

Zalecenie
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Realizacja wymogu przeprowadzenia przez Parlament Studentow RP szkoleri studentdw
rozpoczynajqcych ksztatcenie w zakresie ich praw i obowigzkow odbywa sie wytqcznie wsrdd studentéw
pierwszego stopnia studiow dziennych. Zaleca sie przeprowadzenie stosownego szkolenia dla
studentdw rozpoczynajgcych ksztafcenie na Uczelni w ramach studidw niestacjonarnych oraz drugiego
stopnia.

Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci oraz ocena ich skutecznosci
Szkolenia dotyczgce praw i obowigzkéw studentdw sg przeprowadzane dla wszystkich grup studentéw.
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