Profil ogélnoakademicki

Raport zespotu oceniajgcego
Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Nazwa kierunku studidw: fizyka medyczna

Nazwa i siedziba uczelni prowadzacej kierunek: Akademia Gérniczo-
Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Data przeprowadzenia wizytacji: 25-26.10.2021 r.

Warszawa, 2021 r.




Spis tresci

1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu 4
1.1. Sktad zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej 4
1.2. Informacja o przebiegu oceny 4

2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow 5

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej
okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA 7

4. Opis spetnienia szczegotowych kryteriow oceny programowej i standardow jakosci
ksztatcenia 8

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie 8

Kryterium 2. Realizacja programu studiéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu hauczania i uczenia sie 15

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektdow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie 25

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwdj i doskonalenie kadry 29

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie 34

Kryterium 6. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw na rozwdj kierunku 37

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku 39

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia 40

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach 42

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw 44

5. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym
sformutowanych w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej
na kierunku studidéw, ktéra poprzedzita biezagcq ocene (w porzadku wg poszczegdélnych

zalecen) 47
6.  Zafaczniki: Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.
Zatacznik nr 1. Podstawa prawna oceny jakosci ksztatcenia Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej |



Zatgcznik nr 2. Szczegdtowy harmonogram przeprowadzonej wizytacji uwzgledniajacy podziat
zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego Bfad! Nie zdefiniowano zaktadki.

Zatgcznik nr 3. Ocena wybranych prac etapowych i dyplomowych Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.

Czesc | — ocena losowo wybranych prac etapowych Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.
Czes$¢é Il — ocena losowo wybranych prac dyplomowych Bfad! Nie zdefiniowano zaktadki.
Zatgcznik nr 4. Wykaz zajeé/grup zajec, ktérych obsada zajec jest nieprawidtowaBtad! Nie

zdefiniowano zaktadki.

Zatacznik nr 5. Informacja o hospitowanych zajeciach/grupach zajec i ich ocenaBtad! Nie
zdefiniowano zaktadki.

Zatacznik nr 6. Oswiadczenia przewodniczgcego i pozostatych cztonkdéw zespotu oceniajgcego Btad!
Nie zdefiniowano zaktadki.

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 3



1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. Wtodzimierz Salejda, cztonek PKA

cztonkowie:

1. prof. dr hab. Grazyna Chetkowska — ekspert PKA
2. dr hab. Bozena Zgardziriska — ekspert PKA

3. dr Anna Wawrzyk — ekspert ds. pracodawcéw

4. Mateusz Grochowski — ekspert ds. studenckich

5. Zaneta Komos-Czeczot — sekretarz zespotu oceniajacego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku fizyka medyczna prowadzonym w Akademii Gorniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie (AGH) zostata przeprowadzona w zwigzku z uptywem okresu, na
jaki zostata wydana pozytywna ocena programowa i byfa to trzecia ocena przeprowadzona przez
Polska Komisje Akredytacyjng (PKA) na tym kierunku.

Wizytacja zostata przygotowana zgodnie z obowigzujacg procedurg oceny programowej
przeprowadzanej zdalnie z uzyciem narzedzi Office 365. Po wyznaczeniu zespotu oceniajgcego (ZO
PKA) zapoznano sie z raportem samooceny oraz dokumentacjg przygotowang przez Uczelnig, co
umozliwito przygotowanie zagadnien, ktére wymagajg uzyskania dodatkowych informacji w trakcie
odbywania spotkan z przedstawicielami Uczelni. Ocena jakosci ksztatcenia przebiegata zgodnie
z wczesdniej ustalonym harmonogramem i rozpoczeta sie od spotkania z Wtadzami Uczelni, kolejno ZO
PKA odbyt spotkania z osobami odpowiedzialnymi za przygotowanie raportu samooceny,
wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztatcenia, a takie z przedstawicielami studentow,
nauczycieli akademickich oraz otoczenia spoteczno-gospodarczego. Ponadto ZO PKA przeprowadzit
wizytacje bazy dydaktycznej, hospitacje zaje¢ oraz ocene prac dyplomowych i etapowych.

Przed zakonczeniem wizytacji cztonkowie zespotu oceniajgcego dokonali oceny spetnienia kryteriow
oceny programowej oraz kryteriéw szczegdtowych i standardéw jakosci ksztatcenia okreslonych dla
profilu ogélnoakademickiego. Ponadto sformutowano uwagi i zalecenia, ktére zostaty przedstawione
przez zespot oceniajgcy na spotkaniu podsumowujgcym z Wtadzami Uczelni koriczacym wizytacje.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow .
fizyka medyczna

Poziom studiéw
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia | stopnia

Profil studiow ogdlnoakademicki

Forma studidw (stacjonarne/niestacjonarne) . .
studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat

nauki fizyczne — 80%
przyporzadkowany kierunek? y °

nauki medyczne — 8%

automatyka, elektronika i elektrotechnika —
8%

informatyka techniczna i telekomunikacja —
4%

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

7 semestrow/ 210 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studidéw na tych
studiach przewiduje praktyki)

4 tygodnie, 160 godz./ 6 punktéw ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach

nie dotycz
kierunku studiow yezy

Tytut zawodowy nadawany absolwentom S
inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

108

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 2776
prowadzacych zajecia i studentow?

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim -
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb 105 ECTS
prowadzacych zajecia i studentow

1 W przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach
ktorej uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow
ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na kierunku

2 Nazwy dyscyplin nalezy podac zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).

3 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
nalezy podaé bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 106 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec¢ do wyboru 66 ECTS

Nazwa kierunku studiow .
fizyka medyczna

Poziom studiéw
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia Il stopnia

Profil studiow ogélnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne) studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat

nauki fizyczne — 88%
przyporzadkowany kierunek*> y °

nauki medyczne — 7%

automatyka, elektronika i elektrotechnika —
5%

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studidw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

3 semestry/ 90 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktow

nie dotycz
ECTS przyporzadkowanych praktykom vezy
zawodowym (jezeli program studiéw na tych
studiach przewiduje praktyki)
Specjalnosci/ specjalizacje realizowane w ramach nie dotyczy

kierunku studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom . oL
magister inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku 16 _

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 894
prowadzacych zajecia i studentows®

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow

uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim 45 ECTS -

4 W przypadku przyporzadkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach
ktorej uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow
ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na kierunku

5 Nazwy dyscyplin nalezy podac zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).

6 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
nalezy podaé bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 46 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec¢ do wyboru 42 ECTS

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej
okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA?
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. .. .. kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie y P

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie, | kryterium spetnione
zaliczanie poszczegdélnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspdtpraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiéow oraz
jej wptyw na rozwaj kierunku

kryterium spetnione
czesciowo

kryterium spetnione

kryterium spetnione

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia | kryterium spetnione
stopnia umiedzynarodowienia procesu

7 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych pozioméw studidw réznig sie, nalezy wpisa¢ ocene dla kazdego poziomu
odrebnie.
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ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz
rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

kryterium spetnione

kryterium spetnione

kryterium spetnione

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

W 2008 r. Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH (WFilS) uzyskat zgode MNiSW na utworzenie
kierunku fizyka medyczna. Strategia rozwoju AGH przyjeta Uchwatq nr 2/2017 Senatu AGH z 25
stycznia 2017 r. w sprawie Strategii Rozwoju Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie okresla cele gwarantujgce rozwdj Uczelni jako ,..nowoczesnego uniwersytetu
technicznego stuzgcego spoteczenstwu, cenionego osrodka opiniotwdrczego oraz inicjatora
przedsiewzieé¢ innowacyjnych podejmowanych we wspodtpracy ze srodowiskami gospodarczymi.”
Uczelnia okresla swojg misje wkomponowujgc zwigzane z nig zadania w tréjkat wiedzy: ksztatcenie —
badania naukowe — innowacje. U podstaw ksztatcenia na wysokim poziomie stawia prowadzenie
badan naukowych na swiatowym poziomie w réznych dziedzinach i dyscyplinach naukowych oraz
silne powigzanie Uczelni z jednostkami gospodarki narodowej i samorzadu terytorialnego, stawiajac
na partnerska wspotprace z innymi uczelniami. Priorytetem AGH w obszarze ksztatcenia jest wysoka
jakos¢ tego ksztatcenia gwarantujgca absolwentowi jak najlepszg pozycje na rynku pracy. Wéréd
kluczowych dziatan wyrdznionych dla obszaru ksztatcenia znajdujg sie: stymulowanie badan,
w ramach wspdtpracy miedzynarodowej, rozwdj infrastruktury naukowo-badawczej, poprawa
warunkéw prowadzenia badan, innowacje, ksztattowanie postaw twodrczych, rozwdj
przedsiebiorczosci i doskonalenie dziatan organdw AGH w zakresie badan i innowacji. Rada Wydziatu
Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH 27.03.2017 r przyjeta strategie rozwoju wyrdzniajagc wsrdd
gtéwnych kierunkédw rozwoju Woydziatu: 1) ksztatcenie absolwentéw o umiejetnosciach
i kompetencjach atrakcyjnych dla runku pracy, Il) badania na najwyzszym poziomie; lll) ksztatcenie
w zakresie fizyki ogdlnej oraz kurséw specjalistycznych studentédw wszystkich Wydziatéw AGH na
studiach 1, 1l illl stopnia oraz IV) dziatalno$¢ popularyzatorska i promocyjna. Strategia Wydziatu
i koncepcja ksztatcenia w odniesieniu do kierunku fizyka medyczna zostata odrebnie zdefiniowana dla
obu poziomow ksztatcenia i tak dla | stopnia zaktada zapewnienie atrakcyjnego programu studiéw
taczacego zagadnienia fizyczne oraz inzynierskie z medycznymi, rozszerzenie oferty praktyk
w jednostkach stuzby zdrowia, centrach analitycznych oraz przedsiebiorstwach przemystu
medycznego, zas$ dla Il stopnia zaktada zwiekszenie liczby modutéw obieralnych umozliwiajgcych
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profilowanie wyksztatcenia, uftatwienie studentom uzyskiwania certyfikatéw zawodowych, w tym
inspektora ochrony radiologicznej i umozliwienie podwdjnego dyplomowania.

Kierunek fizyka medyczna nastawiony jest na ,,...ksztatcenie w zakresie nowoczesnych technologii
medycznych oraz badan naukowych, tgczac w sobie solidng wiedze inzynierskg z podstawami nauk
Scistych oraz wybranych elementéw medycznych...”. Sylwetka absolwenta precyzuje jego pozycje na
rynku pracy jako fizyka medycznego w szpitalach, inzyniera lub przedstawiciela produkcji i dystrybucji
w firmach sektora aparatury medycznej, inspektora w placéwkach Sanepidu, inspektora ochrony
radiologicznej, statystyka w firmach biomedycznych.

Oceniany kierunek jest znakomitym przyktadem realizacji strategii rozwoju Uczelni i Wydziatu.
Program studidw wyrastat przy wspdtpracy z innymi uczelniami i nadal ksztattowany jest we
wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym (Rada Spoteczna, przedstawiciele firm).
U podstaw katalogu przedmiotdw realizowanych na kierunku stojg badania naukowe na
wysokim poziomie.

Koncepcja i cele ksztatcenia mieszczg sie w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki fizyczne majacej wiodacy udziat na kierunku fizyka medyczna, 80% na | stopniu i 88% na
Il stopniu. Na | stopniu studiéw kierunek zostat przypisany réwniez do dyscyplin: nauki medyczne —
8%, automatyka, elektronika i elektrotechnika — 8% oraz informatyka techniczna i telekomunikacja —
4%. Na Il stopniu studidw jako dyscypliny dodatkowe wskazano: nauki medyczne — 7% oraz
automatyka, elektronika i elektrotechnika — 5%. Na obu stopniach kierunek przypisany zostat do
dyscypliny nauki medyczne, jednak nalezy zauwazyé, ze liczba punktow ECTS przypisana
przedmiotom z tej dyscypliny (lub szerzej ujmujgc do przedmiotéw z dziedziny nauk medycznych
i nauk o zdrowiu) na | stopniu wynosi 17 (8%), zas na Il stopniu: 23 punkty (25%). Wiekszy udziat nauk
medycznych na Il stopniu studidw jest reprezentowany nie tylko poprzez katalog przedmiotow, ale
rowniez jest widoczny w zdefiniowanych efektach uczenia sie, gdzie wielokrotnie pojawia sie pojecie
,biomedycyna” (4x na | stopniu i 6x na ll, jako odniesienie “fizyka medyczna” pojawia sie po 5x na
I'i Il stopniu studiow).

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku fizyka medyczna sg zwigzane z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie nauki fizyczne, nauki medyczne, automatyka, elektronika
i elektrotechnika oraz informatyka techniczna itelekomunikacja. Sposrdd szesciu katedr Wydziatu
prowadzacych badania z zakresu fizyki, w trzech prowadzone sg badania szczegdlnie uzasadniajace
powigzanie ksztatcenia na ocenianym kierunku z prowadzonymi w jednostce badaniami: 1) Katedra
Oddziatywan i Detekcji Czastek, 2) Katedra Zastosowan Fizyki Jagdrowej, 3) Katedra Fizyki Medycznej
i Biofizyki, w ktorej prowadzone sg badania nad fizycznymi zagadnieniami diagnostyki oraz
obrazowania dla potrzeb diagnostyk medycznych. Najwazniejsze osiggniecia Wydziatu w zakresie
fizyki sg zwigzane i dotyczg: 1) Badan atmosfery i Srodowiska, zmian klimatycznych, dynamiki klimatu,
kontroli sktadu atmosfery ze szczegdlnym uwzglednieniem gazéw cieplarnianych, 2) Konstrukcji
detektoréw promieniowania z elektronikg przetwarzania danych dla rozpadéw pojedynczych czgstek
w zastosowaniu do nieinwazyjnego obrazowania rozktadu pierwiastkow w warstwach dziet
malarskich oraz do zastosowania w ochronie zdrowia do konstrukcji elektronicznych protez siatkdwki
oka, 3) Odkrycia tamania symetrii CP w eksperymencie LHCb (CERN) i rozwdj badan nad Modelem
Standardowym i poza nim, 4) Precyzyjnych pomiardw parametrow Modelu Standardowego
i wtasnosci bozonu Higgsa (eksperyment ATLAS) oraz odtwarzania stanu wczesnego Wszechswiata
(RHIC, USA), rejestracji rozpraszania elastycznego foton-foton, 5) Badan nad naturg
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nadprzewodnictwa wysokotemperaturowego. W latach 2014-2020 pracownicy Wydziatu
opublikowali 175 prac w Physical Review Letters oraz kilka prac w najwyzej punktowanych
czasopismach m.in. Nature, Acta Crystallographica Section A. Pracownicy skutecznie pozyskujg
finansowanie na prowadzenie badan naukowych, m.in. w ramach programoéw krajowych NCN
(2 x MAESTRO, 1x Symfonia, 4x SONATA BIS, 12x ETIUDA, 30x OPUS, 12x HARMONIA), FNP (1x TEAM-
NET, 3x HOMING), ze srodkéw unijnych (3x UE H2020, 8x UE 7PR). Przyktadem badan naukowych
Scisle powigzanych z kierunkiem fizyka medyczna jest projekt TEAM-NET pt. ,Rekonfigurowalny
detektor do pomiaru przestrzennego rozktadu dawki promieniowania dla zastosowan
w przygotowaniu indywidualnych plandw leczenia pacjentéw”, realizowany w konsorcjum: AGH,
Politechnika Krakowska, Centrum Onkologii Instytut — Oddziat w Krakowie, ktdérego liderem jest
AGH. Projekt ma wykorzystywac detektory VELO opracowane z udziatem Wydziatu na potrzeby
wielkich eksperymentéw fizyki czgstek w osrodku CERN do planowania terapii. Wysoka jakos¢ badan
naukowych w obszarze fizyki potwierdzajg nagrody za badania naukowe, m.in. Nagrody MNiSW za
catoksztatt dorobku (1), za rozprawy habilitacyjne (5) i doktorskie (2).

Koncepcja ksztatcenia na kierunku fizyka medyczna uwzglednia miejsce i role absolwenta na rynku
pracy, ktéry stanowig zaktady opieki zdrowotnej (szpitalne zaktady radioterapii, zaktady medycyny
nuklearnej), firmy oferujgce i produkujgce urzadzenia do diagnostyki i terapii medycznej, jednostki
nadzoru radiologicznego. Dodatkowo studenci Il stopnia studiéw mogg podjgé¢ ksztatcenie na
studiach doktoranckich wybierajgc kariere naukowa. Zatem koncepcja obejmuje ksztatcenie wysoko
wykwalifikowanych kadr naukowych. Oferta Wydziatu odpowiada w gtdwnej mierze na potrzeby
zaktadéw medycyny nuklearnej. Przedstawiciele firm i instytucji, z ktérymi wspdtpracuje Wydziat
zapraszani sg do wspoétprowadzenia zajeé i opieki nad pracami dyplomowymi. Bezposrednie kontakty
z fizykami medycznymi zatrudnionymi w jednostkach leczniczych oraz naukowo-badawczych
wykorzystywane sg do biezgcej diagnozy i analiz szczegétowych oczekiwan pracodawcéw z otoczenia
spoteczno-gospodarczego wobec absolwentéw kierunku.

Program studiéw na fizyce medycznej jest konsultowany z interesariuszami zewnetrznymi. Powotano,
z funkcja doradczg i wpierajgcg proces ksztatcenia, Rade Spoteczng, w sktad ktérej wchodzg
przedstawiciele jednostek naukowo-badawczych: Instytutu Fizyki Jadrowej PAN im. Henryka
Niewodniczanskiego, Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN im. Jerzego Habera,
Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego: ABB, Comarch, Centrum Onkologii, Instytut im. Marii Sktodowskiej-Curie, oddziat
w Krakowie, Szpital Specjalistyczny im. J. Sniadeckiego w Nowym Saczu, Centrum Radioterapii
,2Amethyst” w Krakowie, Silicon Laboratories, oddziat Krakéw, Academic Initiative Architect, PREVAC,
VOXEL. Przyktadem bezposredniego wdrozenia zalecen ww. przedstawicieli sg zmiany wprowadzone
dwa lata temu do programu studiéw na Il stopniu, a takze mozliwos¢ udziatu studentéw w kursie
przygotowujacym do ztozenia egzaminu na inspektora ochrony radiologicznej. Studenci mogg
ksztattowac program kierunku za posrednictwem wydziatowej rady samorzadu studentéw. Rada ta
opiniuje kazdg zmiane programu studiow przed przedtozeniem jej Senatowi AGH. Przyktadem
wdrozonego postulatu studentdw jest wprowadzenie do programu studiow przedmiotu
o charakterze praktycznym pn. planowanie leczenia.

W kontekscie uwzglednienia w koncepcji i celach ksztatcenia na kierunku fizyka medyczna nauczania
i uczenia sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i wynikajacych stad
uwarunkowan nalezy takze pozytywnie oceni¢ te cze$¢ strategii rozwoju AGH, ktéra zaktada m.in.
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poszerzanie oferty edukacyjnej w szczegélnosci rozwdj edukacji poprzez stosowanie nowych
technologii, w tym nauczania przez Internet (e-learning).

Na studiach | stopnia zdefiniowano 22 kierunkowe efekty uczenia sie, wérdd nich 10 w obszarze
wiedzy, 9 w obszarze umiejetnosci i 3 w obszarze kompetencji spotecznych. Na studiach Il stopnia
zdefiniowano 21 kierunkowych efektéw uczenia sie, po 9 dla wiedzy i umiejetnosci oraz 3 w obszarze
kompetencji spotecznych.

Student | stopnia zdobywa wiedze z fizyki, matematyki, chemii i medycyny, w szczegdlnosci wiedza ta
dotyczy podstaw fizycznych wybranych proceséw biofizycznych i biochemicznych, technik ich badania
i analizy wynikbw (FMD1A W01, FMD1A WO04), metod diagnostycznych i terapeutycznych
stosowanych w medycynie (FMD1A WO02), dziatania prostych uktadéw elektronicznych,
programowania (FMD1A WO03), ochrony radiologicznej (FMD1A WO05), ma wiedze ogdlng z zakresu
fizjologii i anatomii cztowieka (FMD1A WO06) a takzie o kierunkach rozwoju fizyki medycznej
i technologii biomedycznych (FMD1A WO07), prawnych i etycznych aspektach zawodu (FMD1A WOQS,
FMD1A W09, FMD1A W10). W szczegdlnosci wiedza podstawowa umozliwia zaréwno zrozumienie
przyrody, w jej opisie fizycznym i biomedycznym, a takze wyrabia odpowiednie nawyki intelektualne,
dyscyplinuje Scisto$¢ myslenia studenta. Student Il stopnia zdobywa wiedze rozszerzong
i szczegdtowa w zakresie nowoczesnych metod diagnostycznych, technik pomiarowych oraz urzagdzen
stosowanych w diagnostyce i terapii radiologicznej (FMD2A W01, FMD2A W02, FMD2A WQ5),
z zakresu chemii, biologii, informatyki, w szczegdlnosci w zakresie programowania niezbednego do
rozwigzywania probleméw biomedycznych (FMD2A W02, FMD2A W03, FMD2A W06). Na studiach
Il stopnia ktadziony jest tez nacisk na wiedze powigzang z praktycznymi aspektami zawodu fizyka
medycznego, m.in. w zakresie prawnych, etycznych, ekonomicznych i spotecznych uwarunkowan
pracy w $rodowisku medycznym (FMD2A W07, FMD2A W08, FMD2A WO09). Na obu stopniach
studidw studenci zdobywajg umiejetnosci w zakresie pozyskiwania informacji z literatury oraz
przeprowadzanych analiz danych doswiadczalnych, przetwarzania tych informacji i wnioskowania
oraz komunikowania sie z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii, w tym w jezykach obcych na
odpowiednim poziomie (FMD1A U01, FMD1A U02, FMD1A U03, FMD2A U01, FMD2A U02, FMD2A
U03). Student nabywa umiejetnosci planowania i realizacji doswiadczen wykorzystujgc witasciwie
dobrane metody i narzedzia, umiejetnosci modelowania, interpretacji uzyskanych wynikow,
krytycznej oceny zaréwno stosowanych metod, technik i procedur, jak réwniez uzyskanych wynikow
(FMD1A U04, FMD1A UO5, FMD1A U06, FMD1A U0O7, FMD1A U08, FMD1A U09, FMD2A U04, FMD2A
u05, FMD2A U06, FMD2A UO07, FMD2A U08, FMD2A UO09). Umiejetnosci na Il stopniu studiow
cechuje wyzszy stopien trudnosci i ztozonosci oraz ScisSlejsze powigzanie z zawodem fizyka
medycznego, w tym pracg z urzadzeniami, oprogramowaniem, ale przede wszystkim pracg
z pacjentem. Efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych zaktadajg ksztattowanie
absolwenta kreatywnego, odpowiedzialnego, Swiadomego, przygotowanego do pracy indywidualnej
i zespotowej, przedsiebiorczego i zachowujgcego standardy etyczne zawodu fizyka medycznego
(FMD1A K01, FMD1A K02, FMD1A K03, FMD2A K01, FMD2A K02, FMD2A K03).

W tresci efektéw uczenia sie, w szczegdlnosci dla studiow Il stopnia wielokrotnie wykorzystywane
jest pojecie biomedycyna. Biomedycyna jest dziedzing medycyny odnoszacg sie do osiggnie¢ nauk
biologicznych, biochemicznych, biofizycznych i biotechnologicznych, majgcg zastosowanie m.in.
w prewencji, diagnostyce i leczeniu chordb, a zatem o daleko szerszym znaczeniu anizeli fizyka
medyczna. Stosowanie tego okre$lenia w kontekscie opisu efektéw uczenia sie moze prowadzi¢ do
btednego wyobrazenia o wiedzy i umiejetnosciach studentéw.
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Efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim.
Zdefiniowane efekty uczenia sie na kierunku fizyka medyczna sg zgodne z witasciwym poziomem
Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK). Niewystarczajgca lub nieprecyzyjnie sformutowana jest jednak
reprezentacja efektéw uczenia sie odnoszacych sie do okreslonej w PRK wiedzy: P6S_WK oraz
P7S_WK: 1) zna i rozumie fundamentalne dylematy wspodfczesnej cywilizacji; 2) zna i rozumie
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form przedsiebiorczosci. Analiza katalogu przedmiotéw
obowigzkowych oraz fakultatywnych wskazuje dodatkowo na ubogi katalog zaje¢ umozliwiajgcych
zdobycie wiedzy z zakresu przedsiebiorczosci. Dedykowane tym zagadnieniom zajecia znajdujg sie
wyltgcznie w katalogu przedmiotéw fakultatywnych i na podstawie listy zaje¢ zrealizowanych w cyklu
ksztatcenia | i Il stopnia (dyplomy wraz z suplementami) nalezy stwierdzi¢, ze przedmioty te nie
zostaty wybrane. W takim przypadku efekt FMD1A W09 obejmujacy elementy przedsiebiorczosci
jest realizowany tylko na dwéch przedmiotach z katalogu przedmiotéw obowigzkowych: podstawy
fizyki medycznej oraz bioenergetyka, a dla zadnego z nich efekt ten nie jest kluczowo powigzany
z realizowanymi tresciami.

Niewystarczajgca lub nieprecyzyjnie sformutowana jest reprezentacja efektéw uczenia sie
odnoszacych sie do okreslonych w PRK umiejetnosci: P6S_UK: 1) bra¢ udziat w debacie -
przedstawia¢ i ocenia¢ réine opinie i stanowiska oraz dyskutowaé o nich; P7S_UK: 1) potrafi
prowadzi¢ debate; P6S_UO: 1) planowad i organizowac prace indywidualng oraz w zespole, 2)
wspotdziata¢é  z  innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym); P7S_UO: potrafi kierowa¢ pracy zespotu; 2) potrafi wspétdziata¢ z innymi
osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodacg role w zespotach; P7S_UU: potrafi
samodzielnie planowac i realizowac¢ wiasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych
w tym zakresie.

Rowniez niewystarczajgca lub nieprecyzyjnie sformutowana jest reprezentacja efektéw uczenia sie
odnoszacych sie do okreslonych w PRK kompetencji spotecznych: P6S_KK 1) jest gotéw do uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu; P6S_KO: 1)
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego; P7S_KO: 1) wypetniania zobowigzan spotecznych,
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego, 2) inicjowania dziatan na
rzecz interesu publicznego.

Wystepuje przemieszanie efektéw uczenia sie z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, efekty w zakresie wiedzy definiujg umiejetnosci, np. druga czes¢ efektu FMD2A_ W08
,potrafi...”. Efekty w zakresie kompetencji spotecznych nie okreslajg gotowosci, a umiejetnosci, np.
efekt FMD1A_KO02 i FMD2A_KO1 majg brzmienie umiejetnosci, podobnie efekt FMD2A_K02:
,potrafi pracowad...”.

W kontekscie powyzszych uwag, ZO PKA rekomenduje przeglad zatozonych efektow uczenia sie pod
katem zgodnosci z wtasciwym poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji, w tym jednoznacznosci,
przejrzystosci i precyzyjnosci ich zapisu oraz uwzglednienia petnej reprezentacji efektéw
wymaganych PRK.

Przedmiotowe efekty uczenia sie zostaty w wiekszosci prawidtowo sformutowane w sylabusach.
W sposéb wtasciwy doprecyzowujg uzyskiwane przez studenta efekty kierunkowe uczenia sie. ZO
PKA zwraca uwage, ze w przypadku kilku sylabusow efekty przedmiotowe w stopniu bardzo
szczegdtowym odnoszg sie do tresci realizowanych na zajeciach, np. dla zaje¢ matematyka 1 stopien
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uszczegétowienia wiedzy i umiejetnosci jest bardzo szeroki i odnosi sie wprost do wszystkich
realizowanych na zajeciach tresci. Jednoczesnie wsérdéd sylabuséw znajdujg sie tez takie, dla ktorych
przedmiotowe efekty uczenia sie zostaty zdefiniowanie zbyt ogdlnie. Przedmiotowe efekty uczenia
sie dla przedmiotu fizyka atmosfery zdefiniowano w sposéb nastepujgcy: wiedza: ,Wiedza z zakresu
fizyki Srodowiska. Pomiary i urzadzenia. Analiza danych”, umiejetnosci: ,,Umiejetnosci w fizyce
atmosfery”, kompetencje spoteczne: ,,Kompetencje w fizyce atmosfery”. Podobne lakoniczne opisy
znajdujg sie wsylabusach np. statystyka inzynierska, analiza Ssladowa. Obszerne opisy
przedmiotowych efektdw uczenia sie ilakoniczne, zwykle 1-2 zdaniowe przedstawienie tresci
przedmiotowych w sylabusach sugerujg odwrdcenie roli tych opiséw w formularzu sylabusa.
Przedmiotowe efekty uczenia sie w nielicznych przypadkach nie obejmujg tez w petni katalogu
efektédw kierunkowych, np. dla zaje¢ jezyk angielski B-2 zdefiniowano wytgcznie efekty odnoszace sie
do umiejetnosci. ZO PKA rekomenduje przeglad sylabuséw pod katem aktualizacji przedmiotowych
efektédw uczenia sie.

Kierunkowe efekty uczenia sie sg powigzane z efektami przedmiotowymi i w obecnej formie
pozostajg specyficzne i zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinie nauk fizycznych
i medycznych oraz z zakresem dziatalnosci naukowej Uczelni w dyscyplinie nauki fizyczne, nauki
medyczne, automatyka, elektronika i elektrotechnika oraz informatyka techniczna i telekomunikacja.
Kluczowe efekty uczenia sie osadzone sg w dyscyplinie nauki fizyczne oraz nauki medyczne
i obejmujg specjalistyczng (dla studiéow | stopnia) oraz zaawansowang (studia Il stopnia) wiedze
z fizyki, fizyki medycznej, elektroniki, biofizyki, anatomii i fizjologii, jak réwniez wiedze z matematyki,
technologii informatycznych niezbedng w zrozumieniu i rozwoju wiedzy z fizyki. Katalog umiejetnosci
obejmuje w szczegdlnosci specyficzne dla kierunku umiejetnosci pracy badawczej w laboratorium,
planowania i wykonywania eksperymentéw, formutowania i rozwigzywania problemoéw badawczych
oraz prezentacji wynikow.

Efekty uwzgledniajg w szczegdlnosci kompetencje badawcze i spoteczne niezbedne w dziatalnosci
naukowej, np. FMD1A_WO07: zna aktualne kierunki badaid i rozwoju gtéwnych dziatéw fizyki
medycznej i technologii biomedycznych, a takze stosowane tam urzadzenia techniczne, FMD1A_UOQS:
potrafi samodzielnie wybraé, zastosowac i oceni¢ przydatnos¢ dostepnych metod oraz narzedzi
niezbednych do rozwigzania wybranych probleméw technicznych i biomedycznych w tym z zakresu
ochrony zdrowia przed narazeniem na czynniki fizyczne; FMD1A_KO01: dziatajgc w sposéb kreatywny
ma $wiadomos¢ zakresu swojej wiedzy i skutkdw wptywu podejmowanych decyzji na zycie i zdrowie
pacjentéw oraz personelu medycznego i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci; FMD2A WO05: ma
uporzadkowang wiedze o wspodtczesnych zastosowaniach fizyki, w nowoczesnych technologiach
biomedycznych, zna nowe osiggniecia naukowe oraz aktualne kierunki badan i rozwoju gtéwnych
dziatéw fizyki medycznej; FMD2A U09: potrafi tworzy¢é ztozone modele zjawisk biofizycznych
i opisywac je w sposob ilosciowy uzywajgc wtasciwej metodologii, samodzielnie zaproponowad
rozwigzanie ztozonego problemu z zakresu ochrony zdrowia przed czynnikami fizycznymi, a w oparciu
o podane instrukcje zestawic ztozone urzgdzenie typowe dla aplikacji w srodowisku biomedycznym;
FMD2A K03: potrafi rozwigzywa¢ podstawowe problemy z zakresu fizyki medycznej majac
Swiadomos¢ wihasnych ograniczen i jednoczesnie rozumiejgc potrzebe publikowania informacji
dotyczacych postepu technologicznego w czasopismach naukowych i popularnonaukowych.

Na obu stopniach studiow wskazano efekty odnoszace sie do komunikowania sie w jezyku obcym, np.
FMD1A _U03: ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz FMD2A_UO03: ma umiejetnosci jezykowe
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zgodne z wymaganiami okreSlonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

Wszystkie efekty uczenia sie sg mozliwe do osiggniecia i mozliwe jest stworzenie systemu ich
weryfikacji. Jak skomentowano powyzej, katalog zdefiniowanych efektéw nie jest duzy (22 i 21 na
I'i Il stopniu), co prowadzi do ztozonej konstrukcji wielu z nich i w konsekwencji utraty spéjnosci,
przejrzystosci i jednoznacznosci efektéw oraz nie utatwia stworzenia systemu ich weryfikacji. Dla
przyktadu w efekcie FMD2A_WO02 zawarto wiedze z zakresu nowoczesnych metod diagnostycznych
i terapeutycznych, znajomos¢ dziatania zaawansowanych uktaddéw elektronicznych, wiedze z zakresu
programowania w powigzaniu z umiejetnoscia rozwigzywania wybranych problemdéw
biomedycznych. Poszczegdlne efekty na obu stopniach ksztaftcenia reprezentujg réziny stopien
uogdlnienia i ztozonosci, np. FMD2A_WO03 i FMD2A_WO04, w efekcie FMD1A_UO1l zawarto
umiejetno$¢ pozyskiwania informacji, ich przetwarzania, wnioskowania oraz formutowania opinii
w dwéch jezykach. Przewazajgca wiekszos¢ sylabuséw przedstawia prawidtowy i adekwatny system
weryfikacji efektdw uczenia sie. Niemniej jednak w sylabusach do kilku zaje¢ wystepuja
nieprawidtowosci w tym zakresie polegajgce na niekonsekwentnym okresleniu sposobu weryfikacji
efektdw uczenia sie, np. statystyka inZynierska jest przedmiotem realizowanym w formie wyktadu,
¢wiczen audytoryjnych i ¢wiczen laboratoryjnych — dla wszystkich tych form zajec i zdefiniowanych
efektow przedmiotowych wskazano odpowiedz ustng, jako metode weryfikacji osiggniecia efektéw
uczenia. Jednoczesnie dla tego przedmiotu w warunkach i sposobie zaliczenia poszczegdlnych form
zaje¢, w tym zasad zaliczen poprawkowych, a takze warunkach dopuszczenia do egzaminu zawarto
szczegdtowe informacje dotyczace punktacji uzyskiwanej za "kroétkie zadania do wykonania w arkuszu
kalkulacyjnym, [...] 4 kartkéwki, [...] problem pomiarowy", ktéra decyduje o ocenie korcowej
z przedmiotu. W zwigzku z powyzszym zespét oceniajgcy PKA rekomenduje poprawne zdefiniowanie
efektdw uczenia sie w zakresie wyzej wskazanych nieprawidtowosci.

Zdefiniowane efekty uczenia sie na kierunku fizyka medyczna zawierajg katalog efektéw
umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych w charakterystykach Il stopnia
okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r.
o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2017 r. poz. 986 i 1475 oraz z 2018 r. poz. 650
i 1669). Efekty inzynierskie nie sg wyrdzniane w katalogu efektow kierunkowych i w przedstawionej
dokumentacji kompetencje inzynierskie zawierajg sie w kilku efektach kierunkowych, np.
P6S_UW_A Inz_02 zawiera sie w zdefiniowanych dla kierunku efektach FMD1A_UO0O1, FMD1A_UQ2,
FMD1A_UO4, FMD1A_UO5, FMD1A_UO6, FMD1A_UO7, FMD1A_U08, FMD1A_U09, przy czym
w zadnym z powyzszych efektéw nie zawarto umiejetnosci projektowania i wykonywania prostych
urzadzen, obiektow, systemoéw lub realizacji proceséw. Niewystarczajgca jest reprezentacja efektu
uczenia sie odnoszgcego sie do okreslonej w PRK wiedzy: K6S_WG: 1) zna i rozumie podstawowe
procesy zachodzace w cyklu urzadzen, obiektéw i systemoéw technicznych. W ocenie zespotu
oceniajgcego PKA rekomenduje sie uzupetnienie efektéow uczenia sie o wyzej wskazane w zakresie
kompetencji inzynierskich.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1

Kryterium spetnione

Uzasadnienie
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Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku fizyka medyczna wpisujg sie w misje i strategie AGH
i Wydziatu oraz sg zgodne z przyjetg politykg jakosci. | stopnien studidw zostat przypisany do
dyscypliny nauki fizyczne jako wiodacej oraz dyscyplin nauki medyczne, automatyka, elektronika
i elektrotechnika oraz informatyka techniczna i telekomunikacja. Il stopien studidw zostat przypisany
do dyscypliny nauki fizyczne jako wiodgacej oraz dyscyplin nauki medyczne i automatyka, elektronika
i elektrotechnika. Koncepcja i cele ksztatcenia sg Scisle zwigzane z prowadzong w Uczelni
dziatalno$cig naukowg w dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowano kierunek. Studenci kierunku
fizyka medyczna sg wigczani w proces badawczy oraz nabywajg umiejetnosci i kompetencje
niezbedne w dziatalnosci naukowej, w tym wymagajace komunikowania sie w jezyku obcym.
Wystepuje powigzanie ksztatcenia z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego. Interesariusze
wewnetrzni i zewnetrzni majg mozliwosé wptywu na ksztattowanie programu studidw. Efekty uczenia
sie sg zgodne z koncepcja i celami ksztatcenia, sg specyficzne i zgodne z aktualnym stanem wiedzy,
weryfikowalne oraz mozliwe do osiagniecia przez studentéw. ZO PKA zwrdcit uwage na potrzebe
modyfikacji kierunkowych oraz przedmiotowych efektéw uczenia sie we wskazanych — w analizie
stanu faktycznego — aspektach. Zatozone i zdefiniowane dla kierunku fizyka medyczna efekty uczenia
sie, w tym inzynierskie, w wiekszosci spetniajg wymagania, choé precyzyjno$é i jednoznacznos¢ ich
sformutowan mozna i nalezy poprawic.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak

Kryterium 2. Realizacja programu studidéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu hauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe sg zgodne z: a) zatozonymi efektami uczenia sie na obu poziomach studiow,
b) aktualnym stanem wiedzy i metodologia badan w dyscyplinie nauki fizyczne, ktéra jest
wskazywana jako wiodgca na obu stopniach studiéw, c) aktualnym stanem wiedzy i metodologia
badan w dyscyplinach nauki medyczne, automatyka, elektronika i elektrotechnika oraz informatyka
techniczna i telekomunikacja, d) zakresem dziatalnosci naukowej AGH i Wydziatu w ww. dyscyplinach.

Kluczowe tresci ksztatcenia na kierunku fizyka medyczna wynikajg z dobrego, wspartego bardzo
szerokg wspotpracg miedzynarodowg, rozeznania pracownikéw Wydziatu we wspdtczesnych
zagadnieniach fizyki i zastosowan fizyki w medycynie i biologii. Szczegétowe tresci zawarte
w przedstawionych sylabusach przedmiotowych dla kierunku fizyka medyczna | oraz Il stopnia
wskazujg, ze student w pierwszym etapie studiow zdobywa wiedze i umiejetnosci z zakresu fizyki
medycznej i biofizyki opartg na gruntownych podstawach matematyczno-przyrodniczych,
z ukierunkowaniem na wykorzystanie praktyczne dla potrzeb medycyny i ochrony zdrowia. Student
zdobywa wiedze w zakresie podstawowym z nauk Scistych: fizyki, matematyki, chemii, radiochemii,
statystyki, nauk biologicznych (anatomia, fizjologia, patofizjologia, biofizyka, histologia), nauk
technicznych (informatyka, elektronika, ochrona radiologiczna). Nacisk ktadziony jest na zdobywanie
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gruntowne] wiedzy z zakresu metod fizycznych lezgcych u podstaw dziatania sprzetu medycznego
uzywanego w diagnostyce i terapii klinicznej. Student | stopnia zapoznaje sie z budowg i podstawami
dziatania urzadzen stosowanych w medycynie i ochronie zdrowia, oprogramowaniem
komputerowym dedykowanym projektowaniu oraz obstudze urzadzen, programowaniem w jezykach
proceduralnych i obiektowych, praktycznymi aspektami rachunku btedéw i metod statystycznych,
analizg analogowych i cyfrowych obwodoéw elektrycznych.

Studia Il stopnia rozszerzajg zasdb tresci programowych o zagadnienia specjalistyczne dla fizyki
medycznej takich jak: dziatanie i konstrukcja dozymetrow elektronicznych oraz detektorow
promieniowania jadrowego, podstawy fizyczny wybranych metod stosowanych w badaniach uktadéw
biologicznych i w medycynie, dozymetria promieniowania niejonizujgcego (ultradzwieki,
promieniowanie elektromagnetyczne, w szczegdlnosci UV-VIS), metody technicznego wsparcia
medycyny wykorzystujgcych rozwigzania elektroniczne i teleinformatyczne, zasady projektowania,
prototypowania, testowania i wdrazania do produkcji aparatury medycznej, procedury certyfikacji,
fizyczne podstawy metod obrazowania medycznego, analizy obrazow, biofizyczne podstawy
wspotczesnych technik stosowanych w radioterapii, interfejsy neuroelektroniczne, modelowanie
matematyczne w zakresie wspomagania diagnostyki i terapii medycznej, prawne aspekty kontroli
jakosci aparatury medycznej. Tresci ksztatcenia na Il stopniu obejmujg réwniez obszar wiedzy
i umiejetnosci wynikajgcych z praktycznego przygotowania do zawodu fizyka medycznego, m.in.
metod analizy sygnatéw i obrazu, doboru i wykorzystania aparatury witasciwej ze wzgledu na
zastosowang diagnostyke i/lub terapie medyczng, doboru i optymalizacji metodyki pomiarowej dla
potrzeb badan klinicznych, pracy zespotowej (w tym w zespotach interdyscyplinarnych).

Powyzisze wskazuje, ze dobdr tresci ksztatcenia na kierunku jest zgodny z obecnym stanem wiedzy
w fizyce medycznej, jest stale aktualizowany i nadgza za szybkim rozwojem technik i technologii
stosowanych w terapii i diagnostyce medycznej. Wybdr tresci na obu stopniach studidw jest
relatywnie szeroki, obejmuje zaréwno fizyke, jak i podstawy medycyny, co w konsekwencji nadaje
kierunkowi znamiona interdyscyplinarnosci. Oba poziomy studidw sprzyjajg zdobywaniu
wymaganych na danym poziomie ksztatcenia kompetencji, specyficznych dla kierunku
fizyka medyczna.

Na obu stopniach studidw wyrdzniono pie¢ kluczowych modutéw ksztatcenia obejmujacych: 1)
wiedze podstawowgq z fizyki, matematyki i biomedycyny, 2) eksperyment fizyczny jako podstawa
biomedycyny, 3) przeprowadzenie, opracowanie i modelowanie eksperymentu, 4) nowoczesne
metody i technologie biomedyczne, 5) pozostate tresci ogdlne, spoteczne, prawne, etyczne.

Na | stopniu studiéw przedmioty obowigzkowe obejmujg tresci typowe i niezbedne do zdobycia
wiedzy iumiejetnosci z zakresu podstawowych dziatéw fizyki oraz medycyny, jak réwniez
postugiwania sie aparatem matematycznym. Tresci pierwszego kluczowego bloku, pn. podstawy
fizyczne, matematyczne ibiomedyczne, realizowane sg m.in. na zajeciach: mechanika i fizyka
statystyczna, matematyczne metody fizyki, podstawy chemii, elektromagnetyzm | optyka,
matematykay; fizjologia, anatomia, histologia, biofizyka, biochemia, genetyka ogdlina, cytofizjologia,
wstep do fizyki atomowej i kwantowej. Na Il stopniu studiow blok ten rozbudowywany jest na
zajeciach: radiobiologia, nadprzewodnictwo i nadciektos¢, metody analizy strukturalnej i dyfrakcyjnej
uktadow aperiodycznych, kriogenika, x-ray physics. W drugim bloku, pn. podstawg biomedycyny jest
fizyka, wskazujagcym powigzania fizyki z medycyng, mieszczg sie na | stopniu studiow takie
przedmioty jak: podstawy fizyki medycznej, podstawy fizyki i techniki jgdrowej, dozymetria
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promieniowania jonizujgcego, radiochemia, biologia molekularna, chemia radiacyjna, zas na
Il stopniu studidw: detekcja promieniowania jgdrowego w medycynie, dozymetria kliniczna,
dozymetria promieniowania niejonizujgcego, diagnostyka obrazowa i kontrola jakosci, laboratorium
medyczne, planowanie leczenia, radioterapia konwencjonalna, promieniotwdrczos¢ w Srodowisku,
obrazowanie optyczne, problematyka pomiardw jakosci powietrza, fotosynteza, analiza sladowa.
Tresci z obszaru eksperymentu ujete w 3 bloku, pn. eksperyment, jego opracowanie i modelowanie,
realizujg m.in. przedmioty z | stopnia studidw: podstawy informatyki, statystyka inzynierska,
statystyka  matematyczna, laboratorium  fizyczne, podstawy elektroniki, laboratorium
zaawansowanych technik jgdrowych, programowanie proceduralne, pakiet obliczeniowy Matlab
i jego zastosowania, design of CMOS integrated circuits, przyrzqdy i uktady podtprzewodnikowe,
R software, programowanie obiektowe, techniki mikroprocesorowe. Na |l stopniu studidw tresci te sg
prezentowane na nastepujacych zajeciach: statystyka w medycynie, oprogramowanie systemow
obrazowania, elektroniczna aparatura medyczna, elektroniczna aparatura dozymetryczna,
projektowanie uktadow scalonych w technologii CMOS, techniki mikroprocesorowe, design of CMOS
integrated circuits, infrastruktura i systemy do przetwarzania cyfrowej dokumentacji medycznej,
projektowanie modutéw elektronicznych, analiza danych. Zaawansowane tresci typowe dla
studiowanego kierunku ujete sg w bloku 4, pn. nowoczesne metody i technologie biomedyczne
i obejmujg one na | stopniu: podstawy radiofarmakologii i medycyny nuklearnej, bioenergetyka,
laboratorium zaawansowanych technik jgdrowych, wprowadzenie do rentgenowskiej analizy
fluorescencyjnej, biocybernetyka, mikrotomografia, podstawy biometrii. Na |l stopniu tresci te sg
realizowane na licznej grupie przedmiotéw specjalistycznych: obrazowanie magnetyczno-
rezonansowe, radioterapia jonowa, radioterapia konwencjonalna, diagnostyka obrazowa i kontrola
jakosci, medycyna nuklearna, sztuczne narzqdy, bioczujniki, techniki membranowe, neuroelektronika,
mikrotomografia, wprowadzenie do rentgenowskiej analizy fluorescencyjnej, wspomaganie
komputerowe diagnostyki i terapii medycznej, nanotechnologie i ich zastosowania w naukach
przyrodniczych. Blok 4 zawiera czes$¢ przedmiotéw o jednakowych nazwach np. mikrotomografia oraz
jednakowych tresciach przedmiotowych, ktdre zostaty wskazane w sylabusach dla tego przedmiotu
na | i Il stopniu studidéw. Powyzszy stan rzeczy wskazuje, ze tresci realizowane na tym przedmiocie s3
jednakowe na obu stopniach studiow i ZO PKA nie znajduje przestanek pozwalajgcych wnioskowac
o zréznicowanym poziomie realizowanych tresci. Jesli przedmiot na Il stopniu studidéw jest
kontynuacja ze stopnia |, to taki stan rzeczy musi byé skomentowany w sylabusach, a rdznice
wyraznie zaznaczone. Jesli ten sam przedmiot jest oferowany studentom | i Il stopnia studiéw, to
rowniez stan ten powinien by¢ wyraznie zaznaczony, bowiem studentom, ktérzy zrealizujg przedmiot
na | stopniu studidw powinien by¢ oferowany w to miejsce inny przedmiot fakultatywny na Il stopniu
studidw. W katalogu przedmiotéw fakultatywnych na obu stopniach studiéw znajdujg sie réowniez:
analiza sladowa, problematyka pomiarow jakosci powietrza, projektowanie uktaddw scalonych
w technologii CMOS, design of CMOS integrated circuits, metody analizy strukturalnej i dyfrakcyjnej
uktadow aperiodycznych, wprowadzenie do astrofizyki i kosmologii, antyutleniacze w profilaktyce
zdrowotnej i medycynie, co Swiadczy o tym, ze przytoczony przyktad nie jest jednostkowy. Tym
samym ZO PKA rekomenduje wieksze zrdznicowanie katalogu tresci realizowanych na
I'ill stopniu studidw.

Ostatni blok pn. tresci ogdlne, spoteczne i prawne, praca zespotowa, etyka zawodowa realizowany
jest na przedmiotach z | stopnia studiéw: propedeutyka nauk medycznych, podstawy psychologii,
podstawy negocjacji, ekonomia menedzerska, zarzqdzanie przedsiebiorstwem, biznes plan, rachunek
kosztow dla inzynieréw, socjologia oraz Il stopnia studidow: zagadnienia prawno-organizacyjne
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w medycynie, finanse i ubezpieczenia, nowoczesne dziatania marketingowe, podstawy rachunkowosci
finansowej dla przysztych menedzerow, psychologia przedsiebiorczosci, psychologia reklamy
i marketingu, socjologii i organizacja pracy, warsztaty rekrutacyjne, zarzqdzanie rozwojem startupu,
wybrane zagadnienia prawa atomowego, podstawy pierwszej pomocy. Na | stopniu studiéw
przedmioty reprezentujace tresci z zakresu przedsiebiorczos$ci i zarzadzania znajdujg sie posrdd
przedmiotow fakultatywnych otgcznej wartosci ECTS wynoszacej 3. W przypadku wyboru
przedmiotow fakultatywnych np. z obszaru psychologii czy medycyny taki stan rzeczy zagraza
niezrealizowaniem tresci z zakresu przedsiebiorczosci i zarzadzania.

Tresci programowe na kierunku fizyka medyczna sg kompleksowe i specyficzne dla zajec¢ tworzacych
program studidw i zapewniajg uzyskanie zdefiniowanych dla kierunku efektéw uczenia sie. Wniosek
powyzszy nie wynika wyfacznie z przegladu sylabuséw przedmiotowych, a zostat oparty na
dodatkowej dokumentacji: materiatach dostepnych na stronie internetowej Wydziatu, materiatach
do zajec¢ laboratoryjnych i wyktadowych, informacji udostepnionych na stronach pracownikéw
zebranych dla reprezentacyjnej grupy przedmiotéw. ZO PKA zwraca uwage na ubogi zaséb informaciji
zawartych w sylabusach przedstawionych do oceny oraz dostepnych na stronie Uczelni. Sylabusy
przedmiotow zawierajg w wiekszosci podstawowy zarys tresci przedmiotowych oraz ich powigzanie
z przedmiotowymi efektami uczenia i kierunkowymi efektami uczenia sie. W przypadku wielu
sylabuséw informacje sg niewystarczajgce. Przyktadowo sylabus przedmiotu fizyka atmosfery opisuje
tresci przedmiotowe stowami: ,,Omawiane sg warunki sprzyjajgce utrzymaniu zycia na planetach.
Analizowany jest sktad atmosfery oraz przyczyny jego zmian i konsekwencje z tego wynikajgce dla
klimatu na Ziemi.” ZO PKA rekomenduje przeglad sylabuséw pod katem aktualizacji tresci
przedmiotowych. Dodatkowo wiele sylabuséw wymaga ponownego zredagowania list zalecanej
w liczbie kilku, wspotczesnej (gtdéwnie XXl-wiecznej) literatury, z podanymi petnymi danymi
bibliograficznymi. Tresci programowe roztozone sg prawidtowo na zajecia oraz grupy zajec,
rozmieszczone sg rozsadnie i rwnomiernie w programie studidw. Przedmioty obowigzkowe utozone
sg we wilasciwej konsekwentnej chronologii zapewniajgcej uzyskiwanie wiedzy i umiejetnosci ze
wzrastajgcym stopniem trudnosci.

Na kierunku fizyka medyczna studia | stopnia trwajg 7 semestréw. Do ukonczenia studidw z tytutem
zawodowym inzyniera konieczne jest zdobycie 210 punktéw ECTS, wsréd ktorych 5 ECTS
przypisanych jest lektoratowi oraz 5 ECTS zajeciom z dziedziny nauk humanistycznych Ilub
spotecznych. tgczna liczba godzin zaje¢ wynosi 2776, catkowity naktad pracy studenta niezbedny do
osiggniecia efektdw uczenia sie przypisanych do zaje¢ lub grup zaje¢ jest poprawnie oszacowany
i zapewnia osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie. Studia Il stopnia trwajg 3 semestry
i kocza sie tytutem magistra inzyniera. Do ukoriczenia studidw wymagane jest zdobycie 90 punktéow
ECTS. Choc¢ nie jest to uchybieniem, ZO PKA zauwaza, ze w obecnym programie studiéw przewidziano
zajecia, ktorym odpowiada 91 ECTS, w tym 2 ECTS przypisanych jest lektoratowi, 5 ECTS — do zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub spofecznych. tgczna liczba godzin zaje¢ to 894, a catkowity
nakfad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie przypisanych do zaje¢ lub grup
zajec jest poprawnie oszacowany i zapewnia osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie.

Na | poziomie ksztatcenia zauwazono akceptowalng dysproporcje nakfadu pracy studenta okreslona
punktami ECTS w poszczegdlnych semestrach: 29 w sem. 1., 31 w sem. 2., 31 w sem. 3., 29 w sem. 4.,
pozostate sem. — po 30 ECTS. Na Il stopniu studiéw student zdobywa 31 ECTS na 1. sem. i po 30 ECTS
na dwéch kolejnych sem.
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taczna liczba godzin zaje¢ przypisana w wartosciach punktéw ECTS jest prawidtowa (1 ECTS
odpowiada 25-30 godz. zaje¢) za wyjgtkiem jezyka obcego, co zostato opisane ponizej.
W udostepnionych dokumentach (sylabusach), Uczelnia przedstawita podziat tgcznej liczby godzin
zaje¢ na godziny zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich oraz godzin
pracy wiasnej studenta. Nie wyrazono jednak tego naktadu w punktach ECTS. Brak jest uzasadnienia
wskazanej w dokumentacji wartosci liczbowej ECTS wyrazajgcej naktad pracy wymagajacej
bezposredniego kontaktu z nauczycielem wynoszgcej 105 na studiach | stopnia i 45 na studiach
Il stopnia. W sylabusach przedstawiono rézne rodzaje aktywnosci studenta ujete w ogdlnym bilansie
liczby godzin przeznaczonych na zrealizowane zajecia. Poza godzinami zaje¢ kontaktowych
przypisywanych do klasycznych form ksztatcenia, np. wyktad, laboratorium, ZO PKA znalazt
wielokrotnie okreslenie naktadu godzinowego pracy pn. ,dodatkowe godziny kontaktowe”
o wymiarze miedzy 2 a 5 godz., np. dla zaje¢: chemia organiczna, anatomia, biofizyka, biochemia,
analiza obrazéw, analiza sladowa, fizyka atmosfery. Tak sformutowany naktad pracy studenta
wymaga ujecia w programie studiow, okreslenia petnej dokumentacji (efektéw uczenia sie, tresci
itd.), a w konsekwencji réwniez zaliczenie do pensum nauczycielom akademickim godzin
realizowanych w kontakcie ze studentem.

W odniesieniu do wielu przedmiotéw widoczna jest wyrazna przewaga godzin pracy witasnej studenta
w stosunku do tgcznego naktadu pracy studenta, np. na studiach | stopnia proporcja ta wynosi 57% —
matematyczne metody fizyki, 62% — podstawy chemii, 61% — anatomia, 69% — laboratorium fizyczne,
56% — programowanie proceduralne, 59% — biochemia, 59% — podstawy fizyki i techniki jgdrowej,
66% — biochemia, 62% — analiza obrazéw, 60% — analiza sladowa, na Il stopniu: 67% — dozymetria
kliniczna, 70% — radioterapia jonowa.

W zwigzku z powyzszym ZO PKA rekomenduje:

o weryfikacje stanu faktycznego odnoszgcego sie do ,dodatkowych godzin kontaktowych”
i dokonanie stosownych korekt w sylabusach lub programie studiow,

e dokonanie przeglad sylabuséw i podjecie dziatan naprawczych w zakresie prawidtowosci
i uzasadnienia przypisania liczby godzin kontaktowych w stosunku do tgcznego naktadu pracy
studenta,

e opracowanie i wdrozenie nowego formularza sylabusu spetniajgcego wszystkie wymagania,

o weryfikacje zréwnowazenia naktadu pracy studenta.

Zajecia i grupy zaje¢ obowigzkowych ujete programem studiéw na | i Il stopniu utozone sg racjonalnie
i prawidtowo. Tresci realizowane na zajeciach lat wyzszych bazujg na wiedzy zdobytej w latach
wczesniejszych. Dobdr formy zajec i proporcja liczby godzin zaje¢ — wyktad, ¢wiczenia, laboratorium,
seminaria sg poprawne i adekwatne do oczekiwanych efektéw uczenia sie. Watpliwosé ZO PKA budzi
sekwencja zaje¢ fakultatywnych. Obszerny katalog przedmiotéw fakultatywnych (29 przedmiotéw)
jest ten sam, staty na wszystkich kolejnych semestrach poczynajgc od sem. 3, a cze$¢ z tych
przedmiotow jest rowniez oferowana na |l stopniu studidw (szczegdty ponizej). Sugeruje to, ze
w odniesieniu do zadnego przedmiotu fakultatywnego nie jest wymagana wiedza wstepna
wykraczajgca poza pierwszy rok studiow. | tak np. student juz jako pierwszy przedmiot fakultatywny
moze wskazaé grafika komputerowa 2 pomijajac grafika komputerowa 1. Innym przyktadem jest
mozliwos¢ wyboru juz od 3 semestru przedmiotu metody analizy strukturalnej i dyfrakcyjnej uktadow
aperiodycznych, ktére wymagajg zaawansowanej wiedzy specjalistycznej z fizyki ciata statego. Nawet
w sytuacji, gdy student wybierze do réwnoczesnej realizacji przedmiot fakultatywny podstawy fizyki
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ciata statego, zagadnienia niezbedne do pracy na zajeciach z metod analizy strukturalnej
i dyfrakcyjnej uktaddw aperiodycznych zostang — zgodnie z sylabusem — omdwione na koricowych
zajeciach podstawy fizyki ciata statego. Watpliwosé budzi przygotowanie studentéw do zrozumienia
i przyswojenia tresci realizowanych na przedmiotach fakultatywnych, jesli nie wskazano dla nich
wymaganej wiedzy wstepnej, ani tez nie dokonano podziatu tych przedmiotéw na semestry
gwarantujgcego zdobycie wiedzy wstepnej na wczesniej zrealizowanych zajeciach. O ile tresci
omawiane na poszczegélnych zajeciach fakultatywnych nie budzg zastrzezen, o tyle ZO PKA
rekomenduje ustanowienie sekwencji czasowej dla zaje¢ fakultatywnych, jak réwniez okreslenia
wymaganej wiedzy wstepnej dla poszczegdlnych zajec¢ obieralnych.

Na studiach | stopnia poczawszy od 3 semestru studenci wybierajg zajecia z katalogu 29 lub 30
przedmiotdow fakultatywnych, na studiach Il stopnia — wybdr przedmiotow fakultatywnych nastepuje
sposréd 35 oferowanych, poczawszy od 2 semestru studiéw. 9 przedmiotdw w ofercie jest
jednakowych dla | i Il stopnia studidw. Na studiach | stopnia 3 przedmioty fakultatywne oferowane sg
w jezyku angielskim: design of CMOS integrated circuits, fundamentals of data science, R software, na
Il stopniu studiéw oferowane sg 4 przedmioty wybieralne w jezyku angielskim: design of CMOS
integrated circuits, X-ray physics, air pollution, global environmental changes. Dodatkowo studenci
dokonujg wyboru przedmiotéw z grupy zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych.
W tabelarycznym zestawieniu informacji o ocenianym kierunku wskazano, ze liczba punktéw ECTS
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru wynosi 66 i 42 ECTS, odpowiednio, na | i Il stopniu studidw.
Analiza przedstawionej dokumentacji nie potwierdza powyzszych danych: zajeciom obowigzkowym
na | stopniu przypisywane jest 165 ECTS na 210 ECTS wymaganych do zakonczenia studiéw, zas na
Il stopniu studiéw studenci realizujg w ramach zaje¢ obowigzkowych 74 ECTS sposréd 90 ECTS
wymaganych. W programie studidw |stopnia wskazano 38 przedmiotdw obowigzkowych, jak
rowniez jezyk obcy oraz wychowanie fizyczne, natomiast liczba przedmiotéw wybieralnych
szacowana jest na 7-10, co odpowiada 45 ECTS, z uwzglednieniem zajeé z grupy humanistycznych
i spotecznych. Do zaje¢ obowigzkowych, oznaczonych literg ,,0” w programie studidow | i Il stopnia
przypisany jest lektorat z jezyka obcego oraz praca dyplomowa. Oznacza to, ze na | stopniu studiéw
21,4% ECTS, zas na Il stopniu 18,9% ECTS przypisanych jest zajeciom wybieralnym ,W”. Liczba
punktow ECTS przyporzadkowana blokom przedmiotéw fakultatywnych nie przekracza wymaganych
30% tacznej liczby punktéw ECTS okreslonych dla studidw I i Il stopnia.

Po analizie udostepnionych dokumentéw ZO PKA stwierdza, iz programy studidéw obejmuja zajecia
lub grupy zajec¢ zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek, ktérym przypisano 106 ECTS na | stopniu studiéw oraz 46 ECTS na
Il stopniu studidw, co spetnia wymagania stawiane profilowi ogélnoakademickiemu.

W programie studiow | stopnia obowigzkowy jest 135 godz. lektorat z jezyka obcego na poziomie B2;
student samodzielnie wybiera jeden sposrdd nastepujacych jezykdw: angielski, hiszpanski, rosyjski,
niemiecki, francuski. W 2. oraz 3. semestrze student uczestniczy odpowiednio w 30 i 45 godz.
lektoratu, jednak za jego prace nie przewidziano ekwiwalentu ECTS i w programie studiow tym
lektoratom przyporzadkowano 0 ECTS. Student otrzymuje 5 ECTS za zdany po 4 semestrze (60 godz.
zaje¢) egzamin. Brak przypisania punktow ECTS za zajecia ujete w programie jest niezgodny
z wymaganiami. ZO PKA rekomenduje przypisanie punktéw ECTS do wszystkich zaje¢, ktore ujete s3
w programie studidw w odpowiadajgcym im okresie realizacji zaje¢. Na studiach Il stopnia
w programie studidw przedmiotem obowigzkowym jest jezyk obcy B2+, do wyboru: angielski,
francuski, hiszpanski, niemiecki lub rosyjski, w wymiarze 30 godz. — 2 ECTS, konczacy sie egzaminem.
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Studenci li Il stopnia studiéw sg zobowigzani do udziatu w co najmniej jednych zajeciach z katalogu
przedmiotow fakultatywnych realizowanych w jezyku angielskim.

Program studiéw | i Il stopnia obejmuje zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych,
dla ktérych okreslono facznie 5 ECTS. Na studiach | stopnia sg to: na 2. semestrze zajecia o wartosci
co najmniej 3 ECTS, na 5. semestrze zajecia o wartosci 2 ECTS. Wszystkie przedmioty w tej grupie
wskazywane s3 z katalogu wybieralnych w kategorii zajecia spoteczno-humanistyczne. W programie
studiow |l stopnia w grupie zaje¢ obowigzkowych ujeto: zagadnienia prawno-administracyjne
w medycynie (1. semestr, 2 ECTS) oraz zajecia obieralne humanistyczne lub spoteczne o sumarycznym
wymiarze ECTS nie mniejszym niz 3 wskazywane sg na 3. semestrze studiow.

Kierunek fizyka medyczna jest prowadzony w trybie stacjonarnym i program studiéw nie przewiduje
realizacji zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. W okresie pandemii
Uczelnia realizowata wtasciwie zajecia z wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtosc.

Realizacja programu studiéw odbywa sie z zastosowaniem rdznorodnych i specyficznych metod
ksztatcenia, zapewniajgcych osiggniecie przez studentédw wszystkich efektéw uczenia sie. Program
studiow uwzglednia rézne formy zaje¢ adekwatne do okreslonych efektéw uczenia sie: wyktady,
¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia audytoryjne, seminaria, projekty, konwersatoria, zajecia
warsztatowe, praktyki. W ogdlnosci zajecia mozna podzieli¢ na teoretyczne, obejmujace ok. 40% i ok.
33% czasu obowigzkowych zaje¢ odpowiednio na | i Il stopniu studidw oraz zajecia praktyczne
obejmujace pozostate 60% i 67%. Do pierwszej grupy zaliczane sg wyktady i ¢wiczenia audytoryjne,
zas w drugiej — éwiczenia rachunkowe, laboratoria, zajecia projektowe i praca dyplomowa. W drugiej
grupie zajec znajduja sie tez praktyki, ktére zostaty ocenione pozytywnie i wskazane w badaniach
loséw absolwentdw za rozwijajgce doswiadczenie zawodowe.

Obok klasycznych metod ksztatcenia, takich jak metoda podajgca dla wyktadu tablicowego oraz
wyktadu wspartego prezentacja multimedialng, dyskusja do zaje¢ problemowych, zajec
rachunkowych, zadania praktyczne i konstrukcyjne do zaje¢ laboratoryjnych i warsztatowych,
Uczelnia wprowadza nowoczesne metody ksztafcenia, takie jak: odwrotna klasa, debata oxfordzka,
design thinking, project base learning, mind mapping, wzajemne ocenianie, problem base learning,
grywalizacja, concept mapping, pytania sokratejskie, case study. Wdrazanie tych metod moze by¢
podstawg wystgpienia o rektorskie nagrody dydaktyczne dla nauczycieli akademickich.

Na kierunku fizyka medyczna kluczowg role odrywajg umiejetnosci obstugi aparatury medycznej,
planowania leczenia oraz wstepnej obrébki obrazéw. Wydziat bardzo dobrze opracowat i wdrozyt
metody ksztatcenia powyzszych umiejetnosci — studenci realizujg zajecia laboratoryjne oraz
praktyczne w bardzo dobrze wyposazonych pracowniach oraz na aparaturze medycznej w szpitalach,
w warunkach odzwierciedlajgcych ich przysztg prace zawodowa.

Ksztatcenie na kierunku fizyka medyczna odbywa sie z uwzglednieniem najnowszych osiggniec
dydaktyki akademickiej, przy wsparciu najnowszych osiggniec technik i technologii ksztatcenia, w tym
ksztatcenia na odlegtos¢, przy zastosowaniu wtasciwie dobranych $rodkéw i narzedzi dydaktycznych
wspierajgcych proces ksztatcenia i nauczania oraz umozliwiajgcych osiggniecie zatozonych efektéw
uczenia sie. Konta na Uczelnianej Platformie e-Learningowej (UPel) posiadajg wszyscy studenci
i pracownicy. Konta te sg zintegrowane z Wirtualng Uczelnig poprzez LDAP. W sktad Uczelnianej
Platformy e-Learningowej wchodzi platforma e-learningowa oparta o Moodle (wersja 3.5) oraz
oprogramowanie do wideokonferencji Open Meetings. Zainstalowana zostata wtyczka VPL Wirtualne
laboratorium programistyczne pozwalajgca na zarzadzania zadaniami z programowania.
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W poprzednim cyklu ksztatcenia, dla ktérego konieczne byto przejscie w tryb ksztatcenia zdalnego,
dla przedmiotow w formie wyktadéw, przygotowane zostaty prezentacje multimedialne,
niejednokrotnie wspierane materiatami audiowizualnymi udostepnianymi studentom na otwartych
kanatach, za$ dla zaje¢ w formie konwersatoryjnej i ¢wiczeniowej opracowane zostaty zagadnienia
problematyczne z uwzglednieniem analizy, dyskusji i rozwigzania problemdéw. Przyktadowo materiaty
wspierajgce ksztatcenie zdalne przygotowano do przedmiotéw fizyka wspdfczesna (materiaty
pomocnicze oraz forum dyskusyjne do zajec), statystyka inzynierska, matematyka (materiaty
dodatkowe do wyktadu), metody matematyczne fizyki (elektroniczna wersja podrecznika),
programowanie proceduralne (kurs do laboratorium z programowania proceduralnego). Dla
przedmiotow o charakterze laboratorium dostosowano harmonogram realizacji zaje¢ przesuwajac na
ostatni miesigc ksztatcenia w trybie stacjonarnym te elementy zaje¢, ktére miaty wykonawczy
charakter, wymagajacy kontaktu studenta z aparaturg. W okresie pandemii metody i techniki
ksztatcenia na odlegtos¢, wykorzystywano pomocniczo w odniesieniu do zajeé¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne. Czes¢ wykonawcza laboratoriow odbywata sie w trybie stacjonarnym, za$
formuta zdalnosci obejmowata przygotowanie do zaje¢, sprawdziany wstepne, opracowania
raportdw z wykonania doswiadczen. Materiaty wspierajgce proces uczenia sie sg udostepniane
studentom i umozliwiajg im realizacje procesu samodzielnego uczenia sie.

Ze wzgledu na tryb stacjonarny kierunku fizyka medyczna elementy ksztatcenia zdalnego traktowane
byty jako uzupetnienie ksztatcenia. W zwigzku z rozwojem sytuacji epidemiologicznej wymagajacej
wdrozenia ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, przeprowadzono
niezbedne zmiany na AGH, ktore zostaty okreslone zarzagdzeniem nr 52/2021 Rektora AGH z dnia 13
wrzednia 2021 r. pn. “Szczegdtowe zasady prowadzenia zdalnego ksztatcenia”. Miedzy innymi,
zgodnie z tym zarzadzeniem, kazide zajecia zdalne uruchamiane po raz pierwszy podlegaty
dodatkowej ewaluacji po ich zakonczeniu.

Przyjete na kierunku fizyka medyczna metody ksztatcenia umozliwiajg przygotowanie do
prowadzenia oraz udziat w dziatalnosci naukowej w dyscyplinie nauki fizyczne oraz dyscyplinach
nauki medyczne, automatyka, elektronika i elektrotechnika oraz informatyka techniczna
i telekomunikacja, stosowanie witasciwych metod inarzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych. Zajecia w ponad 50% realizowane sg w formie zajec¢ laboratoryjnych
i praktycznych. Studenci aktywnie uczestniczg w procesie badawczym, czego dowodem jest ich
wspdtautorstwo w publikacjach naukowych w renomowanych czasopismach przypisanych do
dyscypliny nauk fizycznych, np. Biological Trace Element Research, ACS Chemical Neuroscience,
Journal of Trace Elements in Medicine and Biology, Radiation Measurements, Journal of Analytical
Atomic Spectrometry, Radiation Protection Dosimetry, Scientific Reports (tgcznie 28 publikacji ze
wspotautorstwem studentéw w latach 2014-2019) oraz ich aktywny udziat w grantach, np.
Opracowanie i optymalizacja metody PCC dla potrzeb stosowania na stanowisku radioterapii
protonowej Centrum Cyklotronowego Bronowice (Srodki NCN SONATA), Pancreatic cancer
comprehensive histopathology based on chemical imaging (Srodki EFRR) — projekt badawczy
wykonany w ramach programu operacyjnego (POIR), High precision spatial radiation dosimetry based
on optically stimulated luminescence ($Srodki EFRR) — projekt badawczy zrealizowany w ramach
programu operacyjnego (POIR), Elektryczna stymulacja siatkdwki oka z rozdzielczoscig pojedynczych
komdrek zwojowych w eksperymentalnym modelu in-vitro zaawansowanej protezy dla niewidzgcych
(NCN, srodki pozyskane w drodze konkursowej w ramach projektéw HARMONIA); tacznie 18 umow
cywilnoprawnych ze studentami lub udziat w grantach w latach 2014-2019. Studenci nabywajg
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specyficzng dla dyscypliny nauki fizyczne wiedze, umiejetnosci i kompetencje w zakresie prowadzenia
dziatalno$ci naukowej na zajeciach o charakterze laboratoryjnym, w szczegdlnosci w zakresie
planowania, realizacji oraz wnioskowania na podstawie eksperymentéw; jak rdwniez na zajeciach
seminaryjnych, gdzie wymagane jest samodzielne przedstawienie wybranego zagadnienia
badawczego lub problemowego.

Kompetencje w zakresie opanowania jezyka obcego na poziomie B2 dla | stopnia studiéw i B2+ dla
Il stopnia studidw studenci uzyskuja w ramach lektoratdw prowadzonych przez nauczycieli
akademickich SJO AGH. Dodatkowo studenci sg zobligowani do korzystania z anglojezycznej
literatury, udziatu w zajeciach realizowanych z jezyku angielskim (na obu stopniach studiéw co
najmniej po jednym przedmiocie), zachecani do prezentacji postepow i wynikdw prac w formie
wspotudziatu w przygotowaniu anglojezycznych publikacji naukowych.

Metody ksztatcenia umozliwiajg dostosowanie procesu uczenia sie, takze z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, do zréinicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych
studentdw, w tym potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscig, jak réwniez realizowanie
indywidualnych Sciezek ksztatcenia, zgodnie z zasadami zapisanymi w Regulaminie studidw AGH, ale
takze umozliwiajg indywidualizacje studidéw wszystkim studentom, w tym poprzez wybdr
przedmiotow fakultatywnych. Studentom szczegdlnie uzdolnionym oferowana jest Indywidualna
Organizacja Studiéw odbywajaca sie pod kierunkiem wyznaczonego pracownika naukowego. 10S
umozliwia jeszcze wyzszg indywidualizacje programu, np. przez wtaczenie do programu studidw
przedmiotéw prowadzonych na innych uczelniach krakowskich lub bezposredni udziat studenta
w badaniach prowadzonych na Wydziale.

Wydziat doktada staran, aby zabezpieczy¢ potrzeby studentdw niepetnosprawnych w zakresie
realizacji procesu uczenia sie. Studenci ci majg mozliwo$¢ dostosowania programu studidw do
indywidualnych mozliwosci wynikajgcych z niepetnosprawnosci oraz korzysta¢ z dodatkowych godzin
konsultacji. Potencjalng barierg jakg zauwazono dla niepetnosprawnego studenta jest dostep do
petnej uzytecznosci w zakresie prac laboratoryjnych. Dotychczas nie byto koniecznosci wdrozenia
dziatan wtym zakresie (brak studentéow z niepetnosprawnosciami), jednak Wydziat przygotowat
mechanizmy wspierajgce i zaradcze na takga ewentualno$é, m.in. cotygodniowe konsultacje
wyroéwnujgce zalegtosci, nagrania dla osdb stabostyszacych i stabowidzgcych ze szczegétowymi
instrukcjami do dedykowanych ¢wiczen, szkolenia dla kadry pracujacej
z osobami niepetnosprawnymi.

W zakresie obowigzkéw petnomocnika dziekana ds. praktyk studenckich, znajduje sie nadzér nad
wyborem, realizacjg i zaliczeniem praktyk zawodowych studentéw kierunku fizyka medyczna. Efekty
uczenia sie zakfadane dla praktyk zawodowych na ocenianym kierunku sg spdjne z efektami
przypisanymi do pozostatych zaje¢. W ramach praktyk studenci realizujg tresci programowe, ktore
zapewniajg osiggniecie efektéw uczenia sie zatozonych dla praktyk zawodowych. Wymiar godzinowy
praktyk (160 godzin) oraz oszacowany naktad pracy (6 ECTS) sg adekwatne do zatozen ocenianego
kierunku. Przebieg praktyki zawodowej jest dokumentowany w dzienniku praktyk. Weryfikacja
i ocena osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie zaktadanych dla praktyk dokonywana jest na
podstawie analizy czynnosci wykonanych przez studenta. Zaliczenie uzyskiwane jest w oparciu
o opinie opiekuna zamieszczong w dzienniku praktyk. Analiza wybranych dziennikdw praktyk
wskazuje, ze zawierajg elementy szczegétowej oceny stopnia osiggniecia kazdego z zaktadanych
efektdw uczenia sie. Przeglad przyjetych na Uczelni zasad zaliczania takze przez dziekana Wydziatu
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praktyk zawodowych (§10. pkt. 10. Regulaminu studiéw stanowi: Za zgodq Dziekana Wydziatu udziat
studenta w pracach obozu naukowego moze byc¢ podstawq do zaliczenia w catosci lub w czesci
praktyki zawodowej lub zajec¢ terenowych) budzi powazne watpliwosci. Zastosowanie takich regulacji
moze skutkowac niezaliczeniem wszystkich zaktadanych dla kierunku efektéw uczenia sie. Praktyki
zawodowe sg zajeciami jak kazde inne, majg opracowany sylabus okreslajacy tresci ksztatcenia,
efekty uczenia sie oraz metody weryfikacji ich osiggniecia. Zaswiadczenie o zatrudnieniu, wykonanej
dziatalno$ci gospodarczej itp nie jest wiarygodnym potwierdzeniem osiggniecia specyficznych
efektdw uczenia sie przewidzianych dla praktyk programem studiéw | stopnia na kierunku fizyka
medyczna i nie moze stanowi¢ podstawy zaliczenia studentowi praktyki zawodowej. Przyjety tryb
postepowania, nie zapewnia realizacji przez studentéw wszystkich efektéw przedmiotowych
okreslonych sylabusem praktyk zawodowych i jest niezgodny z art. 71 ust. 1 Ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z pdin. zm.). Kompetencje i doswiadczenie
oraz kwalifikacje opiekunéw praktyk umozliwiaja prawidtowa realizacje tego modutu zajec.
Infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania praktyk sg zgodne z potrzebami procesu nauczania
i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie oraz prawidtowq realizacje
praktyk, zgodnie z zasadami i regutami okreslonymi w programie dla ocenianego kierunku. Uczelnia
zapewnia miejsca praktyk w sytuacji, kiedy student nie ma mozliwosci zrealizowania jej w innym
miejscu. Regulamin praktyk prawidtowo okresla podmiot i kompetencje opiekundw samodzielnie
wskazanych przez studenta, mozliwos¢ osiggania efektédw uczenia sie i warunki realizacji praktyki
zawodowej. Praktyki odbywajg sie w miejscach, ktdre spetniajg kryteria doboru. Realizacja praktyk
jest nadzorowana przez wykwalifikowanych i doswiadczonych cztonkéw kadry.

Zajecia na li Il stopniu studidw fizyka medyczna odbywajg sie zgodnie z ustalonym harmonogramem,
przygotowywanym zgodnie z wewnetrznymi wymogami dotyczacymi organizacji zaje¢ na Wydziale.
Zajecia, w wymiarze srednio 25 godz. tygodniowo s3g zaplanowane z réwnym obcigzeniem od
poniedziatku do piatku, bloki zaje¢ 2x45 min. nie uwzgledniajg przerwy. Miedzy blokami zajec
wystepujg przerwy min. 15 min. oraz jedna dtuzsza przerwa obiadowa kazdego dnia. Taka organizacja
procesu ksztatcenia zapewnia utrzymanie wiasciwej higieny nauki uwzgledniajgce samodzielne
uczenie sie studentéw.

Organizacja procesu nauczania i uczenia sie zapewnia czas przeznaczony na sprawdzanie iocene
efektdw uczenia sie, umozliwia weryfikacje wszystkich efektow uczenia sie, efektéw przedmiotowych
oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach. W sylabusach wskazywane
sg metody weryfikacji efektéw uczenia sie. W przewazajgcej wiekszosci przypadkow egzamin
i egzamin zaliczeniowy realizowane sg na zakonczenie zajeé, kolokwia roztozone sg na caty semestr,
za$ sprawozdania zwykle wymagane sg w trybie cotygodniowym. W programie studiéw wskazano
przedmioty konczace sie egzaminem — racjonalno$¢ roztozenia ich w czasie jest uzasadniona i nie
budzi watpliwosci.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2
Kryterium spetnione cze$ciowo
Uzasadnienie

Tresci programowe na kierunku fizyka medyczna sg kompleksowe, wtasciwie dobrane do koncepcji
ksztatcenia i zatozonych efektdw uczenia sie oraz powigzane z prowadzong na Wydziale dziatalnoscig
naukowga. W programie studidw znajdujg sie zajecia ksztattujgce kompetencje jezykowe na poziomie
B2 i B2+ odpowiednio na | i Il stopniu studidw, cho¢ ich ekwiwalent ECTS na studiach | stopnia jest
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niewtasciwie oszacowany. Forma zaje¢ i metody dydaktyczne na kierunku fizyka medyczna s3
réoznorodne i specyficzne, odpowiednio dostosowane do charakteru studidw oraz zapewniajg
realizacje wszystkich zatozonych efektéw uczenia sie. Plan studidw jest poprawnie skonstruowany,
zapewnia realizacje tresci witasciwie wycenionych punktami ECTS. Realizacja programu studiéw
przebiega w sposdb umozliwiajacy spetnienie zamierzonych efektéw uczenia sie, takze w okresie
pandemii. Harmonogram zaje¢ jest opracowany przy zachowaniu higieny uczenia sie i gwarantuje
rownomierne roztozenie pracy umozliwiajgc osigganie oraz weryfikacje efektéw uczenia sie.

W wyniku analizy stanu faktycznego ZO PKA zwrdcit uwage na potrzebe: a) zréznicowania katalogu
tresci zaje¢ realizowanych na | i Il stopniu studidw, w szczegdlnosci odnosi sie to rozwiniecia
i wypracowania listy przedmiotéw fakultatywnych bez powtdrzen identycznych zajec¢ na | i Il stopniu,
b) dokonania przeglagdu sylabuséw pod katem aktualizacji tresci przedmiotowych oraz literatury,
okreslenia przedmiotowych efektdw uczenia sie w obszarach: wiedzy, umiejetnosci i kompetencji,
poprawnego przypisania zrownowazonych liczb godzin kontaktowych studentéw w stosunku do
tacznego naktadu pracy studenta, c) okreslenia w programie studidw racjonalnej kolejnosci czasowej
realizacji zaje¢ fakultatywnych ze wskazaniem wymaganej wiedzy wstepnej dla poszczegdlnych zajec
obieralnych, d) przypisanie punktéw ECTS wszystkim zajeciom, w ktorych uczestniczg studenci
kierunku, e) uzupetniania programu studiéw o zajecia obligatoryjne zapewniajgce realizacje tresci
oraz osiggniecie efektdw uczenia sie z zakresu przedsiebiorczosci i zarzadzania.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

1. ZO PKA zaleca wyrazenie w punktach ECTS naktadu pracy studenta dla poszczegdlnych zajec
lub blokéw zaje¢ w podziale na zajecia wymagajgce kontaktu nauczyciela i prace witasng
studenta oraz weryfikacje poprawnosci przypisania liczby godzin kontaktowych w stosunku
do facznego naktadu pracy studenta.

2. Z0 PKA zaleca dostosowanie oferty przedmiotow fakultatywnych na | i Il stopniu studiéw
spetniajacych wymaganie co najmniej 30% zajeé wybieralnych.

3. W zwigzku z mozliwosciami zaliczania praktyk zawodowych studentom pierwszego stopnia
studidw na kierunku fizyka medyczna, okreslonych §10. pkt. 10. regulaminu studiow w AGH
i niezgodnych z zapisem art. 71 ust. 1 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
2018 poz. 1668 z pdzn. zm.) zaleca sie odpowiednig modyfikacje ww. zapisu w regulaminie
studidw spetniajgcego wymogi Ustawy.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Rekrutacja na studia na kierunku fizyka medyczna prowadzona jest w elektronicznym systemie e-
Rekrutacja. Rejestracja wszystkich kandydatow oraz proces kwalifikacji odbywa sie w ramach
ogoélnouczelnianego systemu. Uczelnia znakomicie od wielu lat realizuje program ,AGH uczelnig
przyjazng wobec osdb niepetnosprawnych”. Na uczelnianej stronie dotyczacej rekrutacji znajduja sie
obszerne informacje dla oséb z niepetnosprawnosciami zainteresowanych studiami. Podstawg
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kwalifikacji dla studiéw | stopnia jest wskaznik rekrutacji, na podstawie ktérego sporzadzany jest
ranking kandydatéw. Wskaznik rekrutacji ustalany jest w zaleznosci od wynikdw egzamindéw
maturalnych. Dla kierunku fizyka medyczna uwzgledniane sg przedmioty takie jak: matematyka lub
fizyka lub chemia lub informatyka, a szczegdty wyliczania wskaznika rekrutacji znajdujg sie w Uchwale
Senatu AGH nr 159/2018, w ktérej zamieszczono réwniez zasady rekrutacji i kwalifikacji kandydatow
zagranicznych. Z pominieciem procesu kwalifikacji przyjmowani sg kandydaci bedacy laureatami lub
finalistami olimpiad stopnia centralnego (Uchwata Senatu AGH nr 158/2018). Kandydaci na Il stopien
studidw kierunku fizyka medyczna muszg posiadaé tytut inzyniera lub magistra inzyniera oraz zdac
egzamin wstepny potwierdzajacy osiggniecie kierunkowych efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych osigganych na | stopniu tego kierunku. Wynik egzaminu
oceniany jest w skali 0-100 pkt., przy czym uzyskanie mniej niz 50 pkt. eliminuje kandydata
z dalszego postepowania rekrutacyjnego. W opinii ZO PKA ustawienie progu rekrutacyjnego na tym
poziomie jest prawidtowe, zapewnia bowiem selektywno$é w doborze kandydatéw. Dla kandydatéw
kontynuujgcych studia | stopnia fizyka medyczna, za egzamin wstepny moze by¢ uznany egzamin
kierunkowy, jezeli jego zakres jest identyczny z egzaminem wstepnym bedgcym testem
jednokrotnego wyboru. Zestaw egzaminacyjny obejmujacy czterdzieSci pytan z przedmiotéw
objetych programem studiow fizyka medyczna opublikowany jest na stronie WFilS. ZO PKA
rekomenduje opublikowanie tego zestawu, réwniez na stronie gtowniej Uczelni, w zaktadce
dotyczacej rekrutacji na FM, obok opublikowanych zestawdw na inne kierunki studidow w AGH.
Zdaniem ZO PKA warunki rekrutacji na studia | i Il stopnia fizyka medyczna sg selektywne,
umozliwiajg dobdr kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze iumiejetnosci na poziomie
niezbednym do osiggniecia efektéw uczenia sie, sg tez przejrzyste i bezstronne zapewniajac
kandydatom réwne szanse w podjeciu studiéw na ocenianym kierunku.

W warunkach rekrutacji nie ma informacji o oczekiwanych kompetencjach cyfrowych kandydatow,
wymaganiach sprzetowych zwigzanych z ksztatceniem z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegto$¢ oraz wsparciu Uczelni w zapewnieniu dostepu do tego sprzetu. W trakcie wizytacji ZO
PKA mogt sie jednak przekonaé o tym, ze w czasie pandemii studenci mogli liczy¢ na odpowiednie
wsparcie Wydziatu w tym zakresie poprzez oferowanie studentom specjalnych zapomoég na zakup
potrzebnego sprzetu, jednakze na kierunku fizyka medyczna nikt ze studentdw o takie
wsparcie nie wystapit.

Warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidéw
zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji tych efektéw oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow. Kwestie te uregulowane sg
wtasciwie na poziomie Uczelni uchwatg Senatu AGH Nr 70/2015 z dnia 27 maja 2015 r. Lista modutéw
objetych procedurg potwierdzania efektow uczenia sie na | i Il stopniu kierunku fizyka medyczna
okreslona zostata odpowiednio w Uchwatach Rady Wydziatu FilS z dnia 23 listopada 2015 r. nr
1/FMI/11/2015 oraz 1/FMI/11/2015. Warunki i procedury uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych
w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej, zawarte sg w Regulaminie Studiow | i Il stopnia AGH
(8§12 pkt. 8), w ktérym jasno okreslone sg zasady zaliczania punktow ECTS uzyskanych w tym trybie.
Decyzje o zaliczeniu zajec oraz o konwersji uzyskanych ocen podejmuje dziekan Wydziatu, na wniosek
studenta, po zapoznaniu sie z przedstawiong dokumentacjg przebiegu studiéw odbytych na innym
wydziale albo poza Uczelnig. Zajeciom, ktérym nie przypisano punktéw ECTS, punkty przypisuje
dziekan Wydziatu, kierujac sie zasadami okreslonymi w Regulaminie oraz obowigzujgcym programem
studidw. Warunki i stosowane na Wydziale procedury zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektow
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uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym
w programie studidw dla kierunku fizyka medyczna. Proces zgtaszania, zatwierdzania, wyboru,
recenzowania i sktadania prac dyplomowych na WFilS odbywa sie za posrednictwem Modularnego
Internetowego Systemu Informacyjno-Organizacyjnego (MISIO). Opiekunem pracy dyplomowej moze
byé osoba co najmniej ze stopniem doktora, zatrudniona w WFilS lub PAN, moze tez byé ktos spoza
AGH posiadajacy doswiadczenie w zakresie objetym tematyka pracy. W szczegdlnie uzasadnionych
wypadkach, za zgodg dziekana lub prodziekana ds. nauki i wspotpracy, opiekunem pracy dyplomowej
moze zostac pracownik innej jednostki organizacyjnej AGH lub specjalista spoza AGH nie posiadajacy
stopnia doktora. Na stronie internetowej WFilS/Prace dyplomowe znajduje sie zaktadka Praca
dyplomowa poradnik Studenta krok po kroku, gdzie student znajdzie odpowiedzi na pytania z zakresie
przygotowania pracy dyplomowej na wszystkich jej etapach. Zgtaszane przez pracownikéw WFilS
tematy prac dyplomowych, zgodnie z przyjetg na Wydziale procedury, zatwierdzane sg przez
dwuosobowg komisje powotywang przez dziekana na okres kadencji wtadz dziekanskich. W sktad
komisji obligatoryjnie wchodzi prodziekan ds. studenckich. Tematy prac dyplomowych zgtaszane
przez pracownikdw spoza WEFilS zatwierdza prodziekan ds. ksztatcenia iprodziekan ds. nauki
i wspotpracy. Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiaggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie oraz
postepdw w procesie uczenia sie umozliwiajg réwne traktowanie studentéw. Na Wydziale stosowane
sg jednolite formy zaliczerr/egzaminéw. W przypadku studentéw z niepetnosprawnosciami mogg oni
ubiegac sie np. o wydtuzenie czasu pisania egzamindw, zaliczen czy kolokwidw. Zaswiadczenia tego
typu wydaje Biuro osdb niepetnosprawnych AGH. W zakresie ¢wiczen rachunkowych prowadzonych
do jednego wyktadu w kilku grupach, we wszystkich grupach rozwigzywane sg podobne zadania.
Zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow efektédw uczenia sie oraz postepéw
W procesie uczenia sie zapewniajg bezstronnosé, rzetelnosc i przejrzystosé procesu weryfikacji oraz
wiarygodnos¢ i porownywalnos¢ ocen. ZO PKA przekonat sie o tym dokonujgc weryfikacji losowo
wybranych prac etapowych. Studenci uzyskujg informacje zwrotng dotyczacy stopnia osiggniecia
efektdw uczenia sie na kazdym etapie studidw oraz na ich zakonczenie, majg wglad do swoich testéw
i kolokwidw a dyskusja na temat popetnionych przez nich btedéw odbywa sie w czasie wyznaczonych
konsultacji. Jasno okreslone sg zasady i mozliwosci poprawy niezaliczonych prac.

Zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektéow uczenia
sie oraz sposoby zapobiegania i reagowania na zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem
okreslone sg w regulaminie studiow AGH. Ponadto na WFilS funkcjonuje rzecznik praw studenta,
niebedacy nauczycielem akademickim, posiadajacy wyksztatcenie prawnicze.

Stosowane na Wydziale metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ gwarantujg identyfikacje studenta
i bezpieczenstwo danych dotyczacych studentéw. Poza okresem pandemii zajecia prowadzone s3
stacjonarnie i metody te nie sg wykorzystywane.

Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie na studiach
stacjonarnych zapewniajg skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektow
uczenia sie. W przypadku metod stosowanych w procesie nauczania i uczenia sie z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos$¢, skutecznosé jest znacznie mniejsza.

Ocena osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie przeprowadzana jest przez prowadzgcego zajecia
na podstawie formy i sposobu zaliczenia wiasciwych dla danego rodzaju zaje¢, opisanych
szczegdtowo w systemie informatycznym Syllabus AGH. W zaleznosci od specyfiki przedmiotu,
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odbywa sie ona poprzez analize prac projektowych, w ktérych studentowi zostaje przedstawiony
konkretny problem sformutowany na przyktad przez liste zatozonych efektdw, z zarysowanym
sposobem jego rozwigzania oraz zadanym zestawem narzedzi, ktérych uzycie warunkuje osiggniecie
zadanych efektow lub przy uzyciu innego z szerokiej gamy innych narzedzi sprawdzajgcych osigganie
efektdw uczenia sie na biezgco (np. poprzez kolokwia, sprawozdania z wykonywanych ¢wiczen
laboratoryjnych oraz projektowych) a takze na etapie podsumowania efektdw uczenia sie (gtéwnie
poprzez egzaminy ustne i pisemne, tu takze prace projektowe).

Stosowane na Wydziale metody weryfikacji i oceny osiagniecia przez studentéw efektéw uczenia sie
oraz postepdw w procesie uczenia sie, umozliwiajg sprawdzenie i ocene przygotowania do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci. Przyjete metody weryfikacji
umozliwiajg sprawdzenie i ocene opanowania jezyka obcego na poziomie B2 w przypadku studidow
| stopnia oraz B2+ na poziomie studiow Il stopnia. Na studiach | stopnia student opanowuje jezyk
obcy na poziomie B2 w ciggu trzech semestréw. Pierwsze dwa semestry koriczg sie zaliczeniem, trzeci
semestr egzaminem. Warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie oceny pozytywnej z wszystkich
przeprowadzonych w trakcie semestru kolokwidow. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
zaliczenie obowigzkowych semestrow lektoratu. Na studiach drugiego stopnia student opanowuje
jezyk obcy na poziomie B2+ w trakcie obowigzkowego kursu jezyka specjalistycznego. W procesie
weryfikacji i ocenie efektéw uczenia sie uwzglednia sie aktywnos¢ studenta na zajeciach, udziat
w dyskusji, wykonanie ¢wiczen, zaliczenie kolokwium, napisanie referatu, przedstawienie prezentacji
oraz wynik testu zaliczeniowego.

Efekty uczenia sie osiggniete przez studentdw na WEFilS dokumentowane sg w postaci prac
etapowych i egzaminacyjnych oraz ich wynikow, projektéow, prac dyplomowych oraz dziennikéw
praktyk. Zgodnie z zapisami Regulaminu studiéw, w przypadku pisemnych prac zaliczeniowych oraz
egzaminacyjnych prowadzacy zajecia ma obowigzek przechowywania ich przez okres jednego roku.
Monitoring loséw absolwentéw jest prowadzony na poziomie Uczelni przez Centrum Karier (CK).
Badania majg charakter ankietowy. Dane szczegdtowe uzyskuje sie z wykorzystaniem kwestionariusza
ankiety wypetnianego w CK lub przez Internet. Obecnie dostepne sg wyniki badan ankietowych
absolwentéw w rok po ukonczeniu studidw, po trzech oraz po pieciu latach. Wyniki
przeprowadzanego monitoringu  potwierdzajg  osiggniecie efektéw uczenia sie przez
absolwentéw kierunku.

Rodzaj, forma, tematyka i metodyka prac egzaminacyjnych, etapowych, projektéw oraz stawianych
im wymagan sg dostosowane do poziomu i profilu, efektdw uczenia sie oraz dyscypliny lub dyscyplin,
do ktorych kierunek jest przyporzadkowany.

Tematy prac dyplomowych w przewazajacej mierze koncentrujg sie wokét dziatalnosci naukowej
pracownikéw Wydziatu. Przeglad prac dyplomowych w czasie wizytacji ujawnit jednak, ze niektore
sposréd nich dotyczg tematyki bardzo stabo, w niewystarczajgcym stopniu zwigzanej z fizyka
medyczng, a zwtaszcza efektami uczenia sie oraz kompetencjami inzynierskimi. Tematyka kilku prac
dyplomowych realizowanych w latach 2018-2020 nie jest w ogdle zwigzana z fizykg medyczng, np.:

- Pomiary mossbauerowskie faz w uktadzie HEA-Al_xFeCrCoNi wykonanych metodq spiekania

- Zastosowanie transformaty Wignera-Gabora do analizy korelacji czasowych w mechanice
klasycznej

- Optymalizacja metod analizy obrazéw hiperspektralnych pod kqtem zastosowania w badaniu
dziet sztuki
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Przedstawiony problem stanowi powazne uchybienie. ZO PKA rekomenduje zatwierdzanie tematéw
prac dyplomowych pod katem zgodnosci z efektami uczenia sie oraz programem studiow.

Studenci czesto uczestniczg w badaniach naukowych i s3 wspdétautorami publikacji z zakresu fizyki
medycznej. W latach 2014-2019 z udziatem studentéw powstato 28 publikacji naukowych. W tym
samym okresie czasu 13 studentow uczestniczyto w realizacji projektdw badawczych finansowanych
z réznych zrédet w tym NCN, NCBIiR oraz POIR. Aktywnos¢ studentdw w przedstawionych zakresach
dowodzi osiaggniecia przez nich wysokich kompetencji badawczych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Warunki przyje¢ na studia oraz stosowane procedury rekrutacyjne sg przejrzyste i selektywne.
Kryteria kwalifikacji, specyficzne dla kazdego poziomu studidow, umozliwiajg dobdér kandydatow
posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia efektow
uczenia sie, rownoczesnie sg bezstronne i wszystkim kandydatom zapewniajg rowne szanse. Zasady
i warunki potwierdzania efektdéw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem
studidw, jak réwniez w innej uczelni, zapewniajg mozliwos¢ ich identyfikacji oraz oceny ich
adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studidéw dla
kierunku fizyka medyczna. Zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow efektdw uczenia
sie oraz postepdw w procesie uczenia sie sg przejrzyste, bezstronne, biorg pod uwage réwne
traktowanie studentéw oraz zapewniajg porédwnywalnos$é ocen. Stosowane metody weryfikacji
ioceny sg zorientowane na studenta, umozliwiajg uzyskanie informacji zwrotnej o stopniu
osiggniecia efektdw uczenia sie oraz motywujg studentéw do aktywnego udziatu w procesie
nauczania i uczenia sie, jak réwniez pozwalajg na sprawdzenie i ocene wszystkich efektdw uczenia
sie, w tym w szczegdlnosci, przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej
dziatalnosci. Studenci nabywajg umiejetnosci ikompetencje wymagajace komunikowania sie
w jezyku obcym. Zasady i procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie
osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie na zakonczenie studidw. Tematyka prac
dyplomowych, w przewazajacej wiekszosci, jest zwigzana ztematyka badan prowadzonych na
w Katedrze Fizyki Medycznej i Biofizyki WFilS. Jednoczesnie zespot oceniajgcy PKA zwraca uwage na
potrzebe witasciwego zatwierdzania tematdow prac dyplomowych pozostajgcych w petnej zgodnosci
z przyjetymi efektami uczenia sie oraz celami ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Nauczyciele akademiccy Wydziatu oraz pozostate osoby prowadzace zajecia na kierunku fizyka
medyczna | i Il stopnia posiadajg aktualny i udokumentowany dorobek naukowy oraz doswiadczenie
zawodowe w zakresie dyscyplin nauki fizyczne, nauki medyczne, biofizyka oraz innych. Publikujg
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prace w specjalistycznych, prestizowych czasopismach naukowych z obszaru fizyki, biofizyki i nauk
medycznych, np. Nature, Nature Communications, Nature Physics, Scientific Reports,
Nanotoxicology, Acta Materialia, Water Resources Research, Metallurgical and Materials
Transactions. A, Physical Metallurgy and Materials, Journal of Instrumentation. Aktywnos¢ naukowa
przektada sie na rozwdj kadry oraz zapewnia wysokg jako$é i aktualnosé przekazywanych studentom
tresci ksztatcenia. Czes¢ zajec specjalistycznych i praktycznych, w szczegdlnosci odbywajacych sie
w placdwkach medycznych prowadzona jest przez pracownikéw zewnetrznych. Na studiach
Il stopnia, ktore nastawione sg na Scisty kontakt studentéw z przysztym srodowiskiem pracy, liczba
godzin realizowanych w ramach zewnetrznych zlecen osigga dopuszczalne 25%. Kadra prowadzaca
zajecia odgrywa kluczowq i bardzo pozytywng role w nabywaniu przez studentéw kompetencji
badawczych iinzynierskich. Kadre realizujagcg programu studiéw na kierunku fizyka medyczna
stanowi: 8 profesoréw tytularnych (nauki fizyczne — 5, nauki biologiczne — 1; nauki medyczne — 1,
automatyka i robotyka — 1); 12 dr. habilitowanych (nauki fizyczne — 7, nauki medyczne — 2, nauki
techniczne w dyscyplinie biocybernetyka i inzynieria biomedyczna — 1, nauki biologiczne — 2); 40 osdb
z doktoratami (nauki fizyczne — 18, matematyka — 3, nauki techniczne — 8, nauki biologiczne — 4,
nauki medyczne — 3, nauki prawne — 4); 2 mgr inz. (fizyki technicznej — 1, informatyki stosowanej — 1,)
oraz lekarz medycyny. Analiza dokumentacji, w szczegdlnosci obszernego zatgcznika
“Charakterystyka nauczycieli”) pokazata, ze w kadrze prowadzace] zajecia ze studentami kierunku
fizyka medyczna tytut zawodowy wykazato co najmniej 26 nauczycieli akademickich.

Ponadto w specjalistycznym ksztatceniu studentéw kierunku uczestniczg pracownicy Collegium
Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego (1 profesor, 1 doktor habilitowany oraz 6 doktoréw),
Centrum Onkologii Instytut Oddziat w Krakowie (2 doktoréw habilitowanych, 2 doktoréw), Szpitala
Jana Pawta Il (1 doktor, 1 magister) oraz jeden pracownik Instytutu Fizyki Jagdrowej PAN w Krakowie
(profesor). Na studiach na kierunku fizyka medyczna obu stopni ksztatci sie okoto 160 oséb. Dobér
i liczebnos¢ prowadzacych umozliwiajg i gwarantujg prawidtowa realizacje zajec.

Analiza tresci zatacznika pn. ,Charakterystyka_nauczycieli” oraz ankiet pracownikéw prowadzi do
whniosku, ze nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzace zajecia posiadajg kompetencje
dydaktyczne umozliwiajace prawidtowa realizacje zaje¢. Ich kompetencje sg bardzo dobrze oceniane
przez studentéw. Potwierdzajg to przeprowadzone przez cztonkdw ZO PKA hospitacje wybranych
losowo zajec¢ dydaktycznych.

Dziekan i prodziekan decydujg o przydziale zaje¢ biorgc pod uwage kompetencje dydaktyczne
pracownikéw oraz ich dorobek naukowy wskazujgcy zbieznosé obszaru badawczego z powierzanymi
zajeciami. Nauczyciele akademiccy Wydziatu, ktérzy na state wigczajg elementy ksztatcenia zdalnego
W nauczanie powierzonego przedmiotu, posiadajg udokumentowane certyfikatami kompetencje
w zakresie ksztatcenia na odlegtosé. Przedmioty nie nalezgce do gtéwnego nurtu kierunku (spoteczno-
humanistyczne, jezykowe) obsadzane sg pracownikami innych wydziatéw i jednostek dydaktycznych
Uczelni o udokumentowanym dorobku naukowym i doswiadczeniu dydaktycznym.

89% i 75% godzin zaje¢ na kierunkach odpowiednio | i Il stopnia studidow realizowanych jest przez
nauczycieli akademickich zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy. Obcigzenie
godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia jest
roztozone réwnomiernie i umozliwia prawidtowg realizacje programu studiow. Nalezy jednak
zauwazyd, ze liczna grupa nauczycieli akademickich realizuje zajecia w wiekszym wymiarze godzin niz
przewiduje to pensum stanowiskowe — przyktadowo, dla 6 nauczycieli akademickich wymiar ten
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przekracza 50% ich pensum, dla kolejnych 12 nauczycieli — 25% pensum. Wyzsze obcigzenie
dydaktyczne nauczycieli akademickich jest dopuszczalne zapisami ustawowymi, jednak nalezy miec
na uwadze, ze dtugotrwate utrzymywanie sie takiego stanu moze prowadzi¢ do zatrzymania rozwoju
naukowego jak réwniez do wypalenia zawodowego  pracownikéw  przecigzonych
zajeciami dydaktycznymi.

Wydziat stawia na zatrudnianie mtodych doktorédw, ktérzy legitymujg sie: publikacjami
w renomowanych czasopismach, odniesli sukcesy w pozyskiwaniu srodkéw w konkursach na
finansowanie badan z zewnetrznych zrédet, zdobyli doswiadczenie w prowadzeniu projektéw
badawczych oraz dysponujg odpowiednimi kompetencjami dydaktycznymi. WFilS uznaje za celowe
zatrudnianie o0sob ze stopniem doktora uzyskanym w innych jednostkach, zas przed swoimi
absolwentami od 2013 r. stawia warunek odbycia obowigzkowego co najmniej pétrocznego
podoktorskiego stazu naukowego za granica.

Dobér nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia jest transparentny, adekwatny
do potrzeb zwigzanych z prawidtowg realizacjg zajec¢. Kluczowe zajecia na kierunku fizyka medyczna,
takie jak: wstep do fizyki atomowej i kwantowej, patologia komodrki, podstawy radiofarmakologii,
medycyna nuklearna (I stopien), promieniotwdrczos¢ w Srodowisku, dozymetria kliniczna,
radiobiologia kliniczna, dozymetria promieniowania jonizujgcego (Il stopien) powierzane sg wybitnym
naukowcom z udokumentowanym publikacjami dorobkiem, realizujgcym badania naukowe
w ramach grantéw, nagradzanym za dziatalno$¢ naukowa oraz dydaktyczng i aktywnie udzielajgcym
sie w dziatalnosci organizacyjnej.

Z uwagi na specyfike prowadzonych badan wymagajgcg niejednokrotnie wysokich kompetencji
w zakresie ICT, kadra dydaktyczna Wydziatu jest dobrze przygotowana do stosowania technik
nauczania zdalnego. Jednostki ogélnouczelniane i wydziatowe oferujg nauczycielom akademickim
wsparcie merytoryczne, techniczne, szkolenia w zakresie ksztatcenia na odlegtos¢. Nauczyciele
akademiccy majg zapewniony dostep do funkcjonalnych, dziatajgcych poprawnie narzedzi
wspofczesnych technologii i platform informatycznych, m.in.: MS Teams, oraz wewnetrzna platforma
Uczelni. Dostepnos¢ i uzytecznos¢ tych narzedzi w procesie ksztatcenia podlega ocenom nauczycieli,
ktorzy sg zadowoleni z funkcjonowania ww. narzedzi.

Potrzeby szkoleniowe kadry nauczycieli realizujgcych zajecia na kierunku fizyka medyczna sa
zaspokajane i umozliwiajg rozwéj pracownikéw. Pracownicy nowo zatrudniani odbywajg
obowigzkowe szkolenie dydaktyczne, moga skorzystac¢ z oferty szkolen ogdlnouczelnianych, w tym
ujetych w ramach programu POWER 3.5: szkolenia i staze dydaktyczne, kursy jezykowe,
informatyczne, szkolenia dla kadry administracyjnej. Dodatkowo Centrum e-Learningu AGH oferuje
pracownikom szkolenia i webinaria w obszarze ksztatcenia online, zaréwno w zakresie organizacji
elementow wsparcia ksztatcenia, jak i w zakresie realizacji petnego kursu w formule on-line. Centrum
to prowadzi takze konsultacje w zakresie nauczania zdalnego. Wiekszo$¢ nauczycieli bytfa
certyfikowana do prowadzenia zajec¢ e-learningowych.

Ksztatcenie zdalne w szerokim zakresie zostato wprowadzone w poprzednim roku akademickim
w odpowiedzi na pandemie i dotychczas nie podlegato globalnej ocenie nauczycieli korzystajgcych
z tej formy nauczania. Na spotkaniach w trakcie wizytacji nauczyciele akademiccy podkreslali, ze
nauczanie zdalne wymaga wiekszych niz stacjonarne naktaddéw pracy, a sam system oceniali jako
mniej wydajny, cho¢ wystarczajgcy do osiggniecia zatozonych efektow uczenia sie. Korzystng
konsekwencjg ksztatcenia zdalnego jest zauwazalna poprawa wynikéw egzaminow.
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Studenci dokonujg corocznych anonimowych ocen wypetnienia obowigzkéw dydaktycznych przez
nauczycieli akademickich, w latach poprzednich byty to ankiety papierowe, od tego roku ankiety
elektroniczne przeprowadzane sg w ogdlnouczelnianym systemie ankietyzowania. Zgodnie
z zarzadzeniem nr 29/2021 Rektora AGH z dnia 21 maja 2021 r. w sprawie zasad i trybu
przeprowadzania badan ankietowych oraz hospitacji w AGH, ankieta studencka oceniajgca osobe
prowadzgcg zajecia zawiera dwie grupy pytan: 1) pytania brane pod uwage podczas oceny okresowej
nauczyciela akademickiego; 2) pytania stuzgce osobie prowadzacej zajecia do doskonalenia swoich
umiejetnosci. System ten pozwala na precyzyjne wskazanie zalet i wad stosowanego podejscia do
ksztatcenia, komunikacji oraz doboru tresci i metod, umozliwia wiasciwy wybér prowadzacych oraz
relatywnie szybkie reagowanie na problemy. Aktualnie trwa analiza ankiet z poprzedniego roku
akademickiego. Pracownicy majg wglad do swoich ankiet i mogg podejmowaé decyzje
o samodoskonaleniu sie. Dziekan Wydziatu ma dostep do wszystkich wynikéw badan ankietowych
dotyczacych ksztatcenia prowadzonego na danym wydziale. Dziekan ma zatem mozliwosé
uwzgledniania wynikéw ankiet w ksztattowaniu polityki kadrowej, cho¢ w zwigzku z wysokimi
(powyzej 4,2) ocenami uzyskiwanymi dotychczas w ankietach przez nauczycieli, ankiety nie wptywaty
negatywnie na ocene pracownikéw. Wypracowany zostat skuteczny mechanizm nagradzania za
wysokie oceny zajeé, np. w 2015 r. jeden z samodzielnych nauczycieli akademickich otrzymat nagrode
»Za wysoki poziom prowadzonych zaje¢, dobre oceny studentdw, strone internetowg do dyskusji na
temat prowadzonych zajeé z fizyki.”

Elementem ewaluacji nauczycieli akademickich jest hospitowanie zaje¢. We wczesdniejszych latach
hospitacje przeprowadzane byly przez jednego pracownika, protokdt z hospitacji byt wiaczany do
wydziatowej dokumentacji nauczyciela akademickiego. Od br. kwestie hospitacji reguluje zarzagdzenie
nr 29/2021 Rektora AGH z dnia 21 maja 2021 r. w sprawie zasad i trybu przeprowadzania badan
ankietowych oraz hospitacji w AGH. Za organizacje hospitacji odpowiada dziekan Wydziatu.
Hospitacje sg niezapowiedziane, prowadzone przez dwie osoby i przeprowadza sie je w celu oceny
efektow pracy nauczyciela w przypadku: 1) wskazania przez studentéw nieprawidtowosci
w ankietach, 2) nowo zatrudnionych, 3) na wniosek prorektora ds. ksztatcenia, petnomocnika Rektora
ds. audytu dydaktycznego lub na wniosek rzecznika praw studenta. Z hospitacji sporzadzany jest
protokdt. W trakcie hospitacji ocenie podlegajg: przygotowanie merytoryczne, techniczne,
umiejetnos$¢ zrozumiatego i interesujgcego przekazywania wiedzy, angazowania studentéw do
aktywnego udziatu w zajeciach, stworzenia atmosfery sprzyjajgcej przekazywaniu wiedzy i uczeniu sie
oraz ocenianie studentow.

Funkcjonujgcy mechanizm ocen pracownikdw ZO PKA oceniania jako skuteczny, pomimo iz stopien
wypetnienia ankiet jest niski — kilkanascie procent.

Nauczyciele akademiccy podlegajg okresowym ocenom. Formularz oceny stanowigcy Zatgcznik nr
2 do Zarzadzenia Nr 50/2021 Rektora AGH z dnia 1 wrze$nia 2021 r., obejmuje ocene dziatalnosci w
zakresie: dydaktycznym, naukowo-badawczym, ksztatcenia kard oraz organizacyjnym. Ocena
przeprowadzana jest okresowo oraz w sytuacjach ubiegania sie pracownika o awans.

Ocena okresowa catej kadry Wydziatu trwa obecnie i bedzie wykorzystana w ksztattowaniu polityki
kadrowej. Planowanie indywidualnego rozwoju kadry jest realizowane na biezgco, przyktadowym
rozwigzaniem jest naktanianie mtodych pracownikdéw na stanowiskach asystentéw do wyjazdéw na
staze zagraniczne, a nastepnie motywowanie mtodych (nowo zatrudnianych) pracownikéw
powracajgcych ze stazy zagranicznych do wnioskowania o $rodki finansowe FNP Homing. Realizacja
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grantdw i doswiadczenie wyniesione z odbytych stazy wptywa pozytywnie na realizacje zajec
i doskonalenie programu studiéw.

Realizowana na Wydziale polityka kadrowa zapewnia prawidtowg realizacje programu studidw na
wysokim poziomie merytorycznym, sprzyja stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli
akademickich prowadzacych zajecia. Kreuje warunki pracy stymulujgce i motywujgce cztonkdéw kadry
do rozpoznawania witasnych potrzeb rozwojowych i wszechstronnego doskonalenia sie. Elementami
polityki kadrowej s3 m.in.: organizowanie dodatkowych kurséw dedykowanych dla nowo
zatrudnianych nauczycieli akademickich, kurséw doszkalajacych i specjalistycznych dla pracownikéw,
zapewnienie dostepu do wysokiej klasy, unikatowej aparatury badawczej, czy w koncu wsparcia
kadry administracyjnej. Wydziat umozliwia rozwdj naukowy cztonkom kadry zgodnie z ich
zainteresowaniami, co przejawia sie m.in. w delegowaniu pracownikéw na staze zagraniczne do
renomowanych osrodkdw naukowych, udziela finansowego wsparcia (system nagréd
i wsparcie socjalne).

Wszystkie powyzsze formy motywowania nalezy ocenié¢ pozytywnie. System motywowania wyrazony
zgoda na obnizenie pensum dydaktycznego jest zawezony do grantobiorcéw z programéw NCN
i NCBR z pominieciem innych typdéw grantédw, za$ w zakresie motywowania za dziatalnos¢
dydaktyczng katalog nagrdd jest ubozszy w porédwnaniu do nagréd za dziatalno$é naukowsa.

Konflikty na poziomie rédwnorzednym pracownik — pracownik rozwigzywane sg w drodze
indywidualnych rozméw z udziatem przedstawiciela wtadz Wydziatu, a na poziomie pracownik —
student rozstrzygane sg z udziatem o0séb trzecich, student moze m.in. wystgpi¢ do rzecznika praw
studenta. W sytuacjach konfliktowych wsréd mozliwych reakcji jest interwencja poprzez rozmowy
dyscyplinujgce kierownictwa Woydziatu z nauczycielem w stosunku, do ktdérego wskazano
nieprawidtowosci. Ostateczng formg interwencji jest wystgpienie studenta do Rektora AGH
0 wszczecie procedury dyscyplinarnej wobec nauczyciela.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Nauczyciele akademiccy kierunku fizyka medyczna spetniajg, wszystkie wymogi kwalifikacyjne oraz
liczbowe okreslone przepisami. Struktura kwalifikacji nauczycieli akademickich odpowiada wymogom
okreslonym dla kierunkow studiéw o profilu ogélnoakademickim.

Kompetencje, doswiadczenie i kwalifikacje nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych
zajecia na kierunku fizyka medyczna zapewniajg prawidtowq realizacje zaje¢ oraz osiggniecie przez
studentdw efektéw uczenia sie. Dziatalno$¢ naukowo-badawcza, udokumentowana licznymi
publikacjami naukowymi w renomowanych czasopismach prowadzona przez nauczycieli
akademickich znajduje odzwierciedlenie w ofercie dydaktycznej kierunku.

Konsekwentna i transparentna polityka kadrowa zapewnia dobdr nauczycieli akademickich i innych
0sob prowadzacych zajecia umozliwiajgcy prawidtowa realizacje zaje¢. Na Wydziale funkcjonuja
mechanizmy systematycznej oceny kadry prowadzgcej ksztatcenie, uwzgledniajgce opinie studentow.
Wyniki oceny kadry sg wykorzystywane w jej doskonaleniu.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
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Brak
Zalecenia

Brak

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Wydziat dysponuje odpowiednig infrastrukturg do prowadzenia procesu dydaktycznego, w tym
salami wyktadowymi, salami ¢wiczeniowymi, laboratoryjnymi i pracowniami komputerowymi.
W realizacji procesu dydaktycznego wykorzystywane s3 nastepujace laboratoria studenckie:
pracownia fizyczna, pracownia elektroniczna, pracownia detektorow gazowych, studenckie
laboratoria komputerowe, laboratorium dozymetrii promieniowania jonizujacego, laboratorium
komputeryzacji pomiaréw, laboratorium nowoczesnych materiatéw i technologii. W procesie
dydaktycznym wykorzystywane sg réwniez laboratoria naukowo-dydaktyczne. Wszystkie laboratoria
naukowo-dydaktyczne i naukowe Katedry fizyki medycznej i biofizyki, w ktérych studenci kierunku
fizyka medyczna odbywajg specjalistyczne zajecia laboratoryjne oraz prowadza badania naukowe
w ramach prac dyplomowych, sg wyremontowane lub nowo wybudowane i oddawane do celéw
dydaktycznych. Rownoczesnie wiele laboratoriéw naukowych i naukowo-dydaktycznych doposazono
nowym sprzetem. Laboratorium chemiczne wyposazone zostato w nowoczesng wentylowang szafe
na odczynniki chemiczne. W ocenie ZO PKA wszystkie sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne,
laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie,
adekwatne do rzeczywistych warunkéw przysztej pracy badawczej/zawodowej, umozliwiajg
osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci
naukowej lub udziat w tej dziatalnosci. Studenci kierunku fizyka medyczna w procesie ksztatcenia
wykorzystujg rowniez infrastrukture badawczg wielu jednostek zewnetrznych, z ktédrymi WFilS ma
podpisane umowy o wspodtpracy.

Kazda sala wyktadowa i éwiczeniowa na WFilS wyposazona jest w odpowiednie $rodki audiowizualne:
rzutnik, ekran i mozliwos$é podtgczenia do Internetu. W duzych aulach znajdujg sie dodatkowo
komputery z podtgczeniem do Internetu i wgranym oprogramowaniem. W laboratoriach, w ktérych
korzysta sie z dostepu do baz danych sg komputery z dostepem do sieci internetowej. Ponadto
w wiekszosci laboratoriéw studenci majg mozliwos¢ podtgczenia swoich wtasnych laptopéw do sieci.
Infrastruktura informatyczna na WEFilS, wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i Srodki
dydaktyczne, aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne,
nieodbiegajgce od aktualnie uzywanych w dziatalnosci naukowej oraz umozliwiajg prawidiowg
realizacje zaje¢, w tym z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.
Zapewniona jest zgodnos¢ infrastruktury dydaktycznej i naukowej oraz zasad korzystania z niej
z przepisami BHP. W kazde]j pracowni, w widocznym miejscu, umieszczono regulamin BHP.

Wszystkie wykorzystywane w procesie dydaktycznym pomieszczenia spetniajg warunki pod
wzgledem wymaganej ich liczby, sg tez wystarczajagco duze, aby pomiesci¢ odpowiednie grupy
studenckie. Z uwagi na liczng grupe zaje¢ laboratoryjnych Wydziat poprawnie okreslit liczebnosé grup
do pojemnosci sal i liczby stanowisk, np. na zajeciach pracownia medyczna grupy sg 8-osobowe.
Liczba stanowisk badawczych, komputerowych oraz licencji na specjalistyczne oprogramowanie jest
dostosowana do liczby studentow oraz liczebnosci grup, umozliwiajgc prawidtowg realizacje zaje,
w tym samodzielne wykonywanie czynnosci badawczych przez studentow.
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Biblioteka WFilS wraz z innymi bibliotekami wydziatowymi oraz z Bibliotekg Gtéwng AGH (BG AGH)
stanowig jednolity system biblioteczno-informacyjny. Zrédtem informacji o zbiorach biblioteki jest
tradycyjny katalog papierowy dostepny na miejscu w bibliotece wydziatowej oraz Katalog
Komputerowy BG AGH, ktdry od roku 2007 jest uzupetniany wszystkimi nowosciami, ktére wptynety
do Biblioteki WFilS. W Bibliotece WFilS pracownicy i studenci mogg wypozyczaé ksigzki na zewnatrz
lub korzysta¢ z materiatdw na miejscu w czytelni, wyposazonej w komputer oraz dodatkowo
w gniazda internetowe dzieki czemu na miejscu czytelnicy mogg korzystaé z oferty zrddet
elektronicznych za posrednictwem strony internetowej BG AGH. W czytelni moze przebywad
jednoczesnie 8 osdb z wilasnym laptopem. Biblioteka jest dostepna od poniedziatku do pigtku
w godzinach 10.00-15.00, za wyjatkiem srody.

Wszyscy studenci posiadajg staty dostep do sieci Internet, dzieki szybkim tgczom przewodowym
(1 Gb/s) dostepnym we wszystkich studenckich laboratoriach komputerowych i w wiekszosci
laboratoridow fizycznych oraz tacznosci bezprzewodowej dostepnej na catym kampusie AGH (2-10
Mb/s). Studenci posiadajg indywidualne skrzynki e-mail do komunikacji z pracownikami naukowo-
dydaktycznymi oraz personelem administracyjnym Wydziatu i Uczelni, a takze mogg tworzy¢ wtasne
witryny WWW. Wyktadowcy udostepniajg materialy pomocnicze do prowadzonych zaje¢ za
posrednictwem dedykowanych witryn internetowych. Za zgoda i pod nadzorem opiekundéw
laboratoridw, studenci majg dostep do pomieszczen dydaktycznych, laboratoriéw naukowych,
komputerowych, specjalistycznego oprogramowania poza godzinami zaje¢ w celu wykonywania
zadan i realizacji projektow.

Budynek WEFilS dostosowany jest do potrzeb oséb niepetnosprawnych. Przy zachodnim wejsciu do
budynku znajduje sie zaréwno podjazd jak i winda dla wézkéw inwalidzkich. Ciggi komunikacyjne na
pietrach nie posiadajg stopni i progéw. Komunikacja miedzy pietrami moze odbywac sie za pomoca
windy. Toalety na parterze przystosowane sg do potrzeb oséb niepetnosprawnych. Sale audytoryjne
wyposazone sg w stanowiska dla oséb poruszajacych sie na wdzkach inwalidzkich. Dla oséb
z niepetnosprawnoscia dostosowane sg réwniez laboratoria. Do biblioteki wydziatowej, ktdra
znajduje sie na Il pietrze budynku mozna wjecha¢ wdzkiem korzystajgc z windy. Osoba niedowidzgca
nie znajdzie jednak w bibliotece wydziatowej wyposazenia, ktére umozliwitoby w petni korzystanie
z zasobow bibliotecznych. Czytelnia nie dysponuje np. powiekszalnikiem tekstu czy sprzetem
brajlowskim (skaner, drukarka). W zwigzku z powyzszym ZO rekomenduje doposazenie wydziatowej
biblioteki w sprzet pozwalajagcy osobom z niepetnosprawnosciami bezproblemowe korzystanie z jej
zasobow. Studenci majg zapewniony dostep do platformy MS-Teams umozliwiajgcej zaréwno
interaktywne prowadzenie/udziat w zajeciach jak i asynchroniczng forme kontaktéw. Mozliwe jest
rowniez korzystanie z Uczelnianej Platformy e-Learningowej. Infrastruktura informatyczna
i oprogramowanie stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢ umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy studentami a nauczycielami
akademickimi i innymi osobami prowadzgcymi zajecia, jest dostepna dla studentéw o specjalnych
potrzebach edukacyjnych, w tym studentéw z niepetnosprawnosciami.

W czasie pandemii umozliwiono studentom dostep do wirtualnych laboratoriéw i oprogramowania
wspomagajacego ksztatcenie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. Nie jest to
jednak wykorzystywane w warunkach poza pandemia. Podczas pandemii studenci mieli dostep do
materiatow dydaktycznych opracowanych w formie elektroniczne;j.
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Zbiory biblioteki WFilS (stan na 2020 rok) obejmujg 14938 ksigzek i 1620 woluminéw czasopism.
Ponadto czytelnicy mogg skorzystaé z oferty zrddet elektronicznych za posrednictwem strony
internetowej Biblioteki Gtéwnej AGH. Biblioteka Gtdwna zapewnia dostep do: 22 422 tytutdw e-
czasopism, 186 242 e-ksigzek, 91 baz danych.

Pracownicy dydaktyczni AGH, doktoranci oraz studenci posiadajacy aktualne konto biblioteczne maja
mozliwos¢ dostepu do zasobdw elektronicznych z komputerdw poza siecig uczelniang, np.
z komputerow domowych (za wyjatkiem pozycji z licencyjnymi badz technicznymi ograniczeniami).
Zasoby biblioteczne uzupetniane sg na prosby nauczycieli akademickich po akceptacji statej komisji
bibliotecznej przy kolegium Wydziatu. W ostatnich latach s$rodki przeznaczone na zakup
ksigzek/podrecznikéw z zakresu fizyki medycznej wynosity okoto 2 200 zt rocznie, przy czym na zakup
ksigzek dla catego Wydziatu wydawano okoto 10 000 zt rocznie. Zasoby biblioteczne, zasadniczo
obejmujg pismiennictwo zalecane w sylabusach. Biblioteka dysponuje bogatym ksiegozbiorem
z zakresu fizyki medycznej i biomedycznej. Dostepna jest rowniez literatura z pokrewnej dyscypliny —
biofizyki. Ksiegozbidr z fizyki medycznej to 272 tytuty i 378 wolumindéw. Wiekszos¢ literatury z tego
zakresu jest anglojezyczna. Z literatury polskojezycznej dostepny jest obecnie jeden tytut z fizyki
medycznej — jest to: InZynier i fizyk medyczny. Liczba egzemplarzy podrecznikéw jest dostosowana do
potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz liczby studentéw.

Zasoby biblioteczne sg dostepne tradycyjnie oraz z wykorzystaniem narzedzi informatycznych,
w tym umozliwiajgcych dostep do swiatowych zasobdéw informacji naukowej

Na Wydziale dokonuje sie systematycznych przegladdw infrastruktury dydaktycznej, naukowej,
bibliotecznej, wyposazenia technicznego pomieszczerr, pomocy i srodkéw dydaktycznych.
Nauczyciele akademiccy, bedacy opiekunami studenckich pracowni na biezgco zgtaszajg potrzeby
modernizacji/uzupetnienia  infrastruktury  dydaktycznej. Te same  dziatania  dotyczg
specjalistycznego oprogramowania.

Wyniki okresowych przegladéw, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez studentéw, sa
wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej wyposazenia
technicznego pomieszczenn, pomocy i sSrodkdw dydaktycznych, aparatury badawczej,
specjalistycznego oprogramowania, zasobéw bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna oraz informatyczna umozliwiajg osiggniecie przez
studentdw kierunku fizyka medyczna efektéw uczenia sie, przygotowanie ich do prowadzenia
dziatalnosci naukowej, prawidtowa realizacje zaje¢, w tym z wykorzystaniem zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych. Dostosowana jest do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia.
Liczba stanowisk badawczych, komputerowych, licencji na specjalistyczne oprogramowanie sg
dostosowane do liczby studentdw oraz liczebnosci grup. Biblioteka gromadzi i udostepnia zbiory
zarowno w postaci tradycyjnej, jak réwniez w formie publikacji elektronicznych. Poprzez siec
internetowg, ze stanowisk usytuowanych w czytelni mozna korzystac z oferty zrédet elektronicznych
Biblioteki Gtdwnej AGH. Zwrécono uwage na potrzebe doposazenia wydziatowej biblioteki w sprzet
pozwalajgcy osobom z niepetnosprawnosciami bezproblemowe korzystanie z jej zasobdéw. Zasoby
biblioteczne sg zgodne, co do aktualnosci, zakresu tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze formy
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wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej
dziatalnosci oraz prawidtows realizacje zajec. Zapewniona jest zgodnos¢ infrastruktury dydaktycznej,
naukowej i bibliotecznej oraz zasad korzystania z niej zgodnie z przepisami BHP. Sie¢ bezprzewodowa
dostepna jest dla wszystkich studentdw na terenie WFilS. Cyklicznie dokonywane sg okresowe
przeglady infrastruktury dydaktycznej, bibliotecznej, laboratoriéw naukowych oraz specjalistycznego
oprogramowania pod katem ich sprawnosci, dostepnosci, aktualnosci i dostosowania do potrzeb
procesu nauczania i uczenia sie, liczby studentéw oraz potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig. Wyniki
tych przegladdéw, sg wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury na WFilS.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Brak

Kryterium 6. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Wtadze ocenianego kierunku wspoétpracujg z licznymi podmiotami zewnetrznymi z Krakowa, regionu,
a takze z kraju i zagranicy. W ramach ksztatcenia na kierunku fizyka medyczna, Uczelnia nawigzata
wspotprace z instytucjami dziatajgcymi w obszarze nauk medycznych oraz pracodawcami w celu
zintegrowania edukacji z rynkiem pracy.

Realizacja wspotpracy jest mozliwa dzieki dziataniu Rady spotecznej, ktdrg tworzg przedstawiciele
podmiotéw gospodarczych i leczniczych. Zespoty interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych
stanowig forum wsparcia i wspétpracy Uczelni z podmiotami leczniczymi poprzez organizowanie
wspolnych spotkan celem poznania oczekiwan oraz formalizowanie wspotpracy.

Spotkania z interesariuszami odbywajg sie w zaleznosci od potrzeb, ale nie rzadziej niz jeden raz
w roku. Spotkania pracodawcéw z nauczycielami akademickimi czesto odbywajg sie
takze indywidualnie.

Pracodawcy opiniujg i doradzajg wtadzom w sprawach ksztatcenia studentéw, co potwierdzaja
protokoty z posiedzen. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w procesie ksztatcenia
odbywa sie na wielu ptaszczyznach i jest zorientowana na tworzenie i wdrazanie innowacji do
programow studidw poza standardami oraz zapewnienia stabilnego systemu ksztatcenia
praktycznego studentéw. Wspodtpraca dotyczy rowniez wzajemnego podejmowania inicjatyw
zmierzajgcych do realizacji wspdlnych prac badawczych, ustalaniu strategii rozwojowych, realizacji
zaje¢ w placodwkach, sprawowania opieki nad studentami podczas realizacji praktyk zawodowych oraz
opiniowania programu studiow gtdwnie w zakresie efektow uczenia.

Wspodtpraca z podmiotami zewnetrznymi, ktérg Uczelnia nawigzata, umozliwia pozyskiwanie kadry
posiadajgcej wysokie kwalifikacje i doswiadczenie zawodowe zdobyte poza Uczelnig, co sprzyja
wymianie doswiadczen dydaktycznych, naukowych oraz zwigzanych z potrzebami spotecznymi
i rynkiem pracy. Sugestie przedstawicieli rynku pracy oraz nauczycieli akademickich wptywajg na
modyfikacje programu studiéw, jak rowniez na sposdb realizacji efektéw uczenia sie. Przyktadem sg
dwa wprowadzone przedmioty tj. planowanie leczenia w radioterapii oraz radioterapia protonowa.
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Uczelnia analizuje oczekiwania pracodawcédw wobec absolwentéw ocenianego kierunku, a nastepnie
uwzglednia je w procesie ksztatcenia co pozwala na odpowiednie przygotowanie absolwentéw do
aktualnych potrzeb rynku pracy.

Uczelnia nawigzata kontakt z jednostkami, ktdre mogg by¢ potencjalnym miejscem zatrudnienia dla
absolwentéw. Wydziat wspdtpracuje z potencjalnymi pracodawcami swoich studentéw i moze sie
pochwali¢ wysokim wskaznikiem zatrudnienia absolwentéw — wg raportu z 2017 r. blisko 90%
absolwentéw fizyki medycznej miato zatrudnienie lub kontynuowato nauke, ponad 60% wykonywato
prace zgodng z wyksztatceniem. Na uwage zastuguje zaangazowanie sie kadry ksztatcacej
w dziatalnosé popularyzatorskg oraz liczna reprezentacja w kluczowych dla kierunku organach
i organizacjach, m.in. Polskim Towarzystwie Fizyki Medycznej, Polskim Towarzystwie Fizycznym.
Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze pracownicy Wydziatu aktywnie angazujg studentéw
w realizowane projekty. Przedstawiciele reprezentujgcy: Instytut Fizyki Jadrowej, Szpital
Uniwersytecki w Krakowie, centrum Radioterapii Amethyst oraz Uniwersytecki Szpital dzieciecy
potwierdzili, ze Uczelnia jest otwarta na wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
i wykazuje liczne inicjatywy stuzgce dostosowaniu procesu ksztatcenia do potrzeb rynku pracy.
Studenci s3 tez uczestnikami spotkan w ramach Srodowiskowego Seminarium Fizyki Medycznej pod
patronatem Polskiego Towarzystwa Fizyki Medycznej, oddziat krakowski.

Przebieg wspotpracy Uczelni z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego jest monitorowany,
a zespot pracodawcow jest poszerzany w zaleznosci od potrzeb rynku pracy. Monitorowanie
ksztatcenia na kierunku fizyka medyczna dokonywane jest przez pracownikédw WFilS, przedstawicieli
interesariuszy zewnetrznych i studentdow. Sg to dziatania niesformalizowane. Rekomenduje sie
wprowadzenie procedur lub jednolitych mechanizméw, ktére pozwolg na podejmowanie spéjnych
dziatan w tym zakresie.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Jednostka wykazuje sie aktywng wspodtpracg z otoczeniem spotecznym i gospodarczym w procesie
ksztatcenia. Pracodawcy sg wiaczani w proces budowania oferty edukacyjnej stuzacy rozwijaniu
programow studiéw w oparciu o aktualne potrzeby rynku pracy. Jednostka jest otwarta na
wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Pracodawcy majg mozliwos¢ wnioskowania do
wtladz Uczelni o wprowadzenie zmian do programu studiéw, ktére sg nastepnie dyskutowane,
analizowane i po wspélnych uzgodnieniach wdrazane. Przebieg wspotpracy Uczelni z instytucjami
otoczenia spoteczno-gospodarczego jest monitorowany, jednak w sposéb niesformalizowany.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Umiedzynarodowienie studiow na kierunku FM jest realizacjg jednego z celéw strategii rozwoju
WFilS, przyjetej w 2017 r. Internacjonalizacja ksztatcenia polega na stworzeniu szerokiej oferty
przedmiotow anglojezycznych w uczelnianej bazie przedmiotéw obieralnych. W bazie wydziatowej
pracownicy WEFilS zamiescili 16 kursow specjalistycznych dla studentéw ocenianego kierunku
studidw. Umiedzynarodowienie realizowane jest rowniez poprzez umozliwianie studentom kierunku
odbycia — w ramach wymiany studentéw — czesci studidw za granicg oraz zapraszanie wyktadowcéw
zagranicznych do poprowadzenia zaje¢ w jezyku angielskim z zakresu m.in. nauk fizycznych oraz
biofizyki. W latach 2015-2019 w kazdym r. akademickim $rednio 7 zagranicznych pracownikéw nauki
— z bardzo dobrych uczelni europejskich — prowadzito wyktady dla studentéw ocenianego kierunku.

Lektoraty na | stopniu w wymiarze 135 godzin dajg kompetencje jezykowe na poziomie B2, a na
Il stopniu studenci zaliczajg 30 godzinny lektoraty z jezyka specjalistycznego na poziomie B2+.
Lektoraty na obu stopniach konczg sie egzaminem. Jakos$¢ ksztatcenia jezykdw obcych jest
weryfikowana z poziomu uczelnianego systemu ankietyzacji lektoratdw, ktéry bada opinie studentéw
w tym zakresie. Wszystkie zajecia prowadzone w jezykach obcych sg monitorowane przez Rade
programowg ds. uczelnianej bazy przedmiotéw w jezykach obcych. Studenci kierunku obu stopni sg
zobligowani do wyboru co najmniej jednego kursu w j. obcym w ramach puli
przedmiotdow obieralnych.

Kazdego roku kilku pracownikéw i kilkunastu studentéw Woydziatu uczestnicy w wymianie
miedzynarodowej w ramach programu Erasmus+. Odbywa sie ona w ramach jedenastu umoéw, ktére
Wydziat zawart z osrodkami zagranicznymi, w tym z Uniwersytetem w Heidelbergu i CERN-em.
Studenci majg zapewniony fatwy dostep do internetowego stownika pt. EMITEL e-Encyclopaedia of
Medical Physics and Multilingual Dictionary of Terms, w opracowaniu, ktérego brali i biorg udziat
pracownicy WFilS, w ktérym znajdujg sie ttumaczenia na jezyk polski specjalistycznej terminologii
z zakresu fizyki medycznej.

Wydziat nie zamierzat w trakcie pandemii stwarza¢ warunkéw do mobilnosci wirtualnej nauczycieli
akademickich i studentow kierunku fizyka medyczna i nie dokonuje cyklicznie w ramach ustalonego
harmonogramu ewaluacji stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia na ocenianym kierunku studidow
dotyczacych ocen skali, zakres i zasiegu aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw oraz
wypracowywania informacji, jak wyniki tych okresowych przegladéw i ocen powinny byc
wykorzystywane do doskonalenia internacjonalizacji ksztatcenia. W zwigzku z powyiszym
rekomenduje sie uruchomienie przez Wydziat dziatan majgcych na celu usuniecie ww. niedociagniec,
co zapewne pozytywnie wptynie na umiedzynarodowienie studiéw na kierunku fizyka medyczna.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Umiedzynarodowienie studiéw jest realizowane w zasadzie wtasciwie i na biezgco. ZO PKA zwrdcit
uwage na fatwe do skorygowania niedociagniecia, ktdérych usuniecie przyczyni sie do podniesienia
stopnia internacjonalizacji studidw. Nauczyciele akademiccy WFilS opracowujg nowe przedmioty
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w jezyku angielskim, uczestniczg w aktualizacji internetowego stownika EMITEL e-Encyclopaedia of
Medical Physics and Multilingual Dictionary of Terms, studenci kierunku odbywajg cze$é studidéw za
granicg, wyktadowcy zagraniczni sg zapraszani, Srednio siedmiu w roku, do poprowadzenia zaje¢ dla
studentdw ocenianego kierunku w jezyku angielskim w ramach bilateralnych uméw zawartych przez
Wydziat z bardzo dobrymi os$rodkami zagranicznymi. Lektoraty na | i Il stopniu sprzyjajg osigganiu
wymaganych kompetencji jezykowych, a studenci sg zobligowani do odbycia co najmniej jednego
kursu w jezyku obcym na obu stopniach. Wszystkie zajecia prowadzone w jezykach obcych s3
monitorowane przez Rade programowa ds. uczelnianej bazy przedmiotéw w jezykach obcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia
Brak

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Wsparcie studentdw w procesie uczenia sie jest prowadzone systematycznie, ma charakter staty
i kompleksowy oraz przybiera zréznicowane formy, z wykorzystaniem wspodtczesnych technologii.
Proces ksztatcenia dostosowany jest do potrzeb wynikajgcych z realizacji programu studiéw oraz
osiggania przez studentéw efektédw uczenia sie, co jest zgodne ze strategig jednostki oraz potrzebami
wynikajgcymi z wejsciem absolwentéw na rynek pracy.

Studenci AGH mogg ubiegad sie o pomoc materialng w formie stypendium socjalnego, stypendium
dla 0sbéb z niepetnosprawnosciami, zapomogi lub stypendium Rektora. Dodatkowym motywatorem
do osiggania jak najlepszych wynikdw w nauce moze by¢ pierwszenstwo zapisow na przedmioty
obieralne. Studenci ocenianego kierunku biorg udziat w seminariach naukowych oraz uczestnicza
w dziatalnosci naukowej prowadzonej na Wydziale. Uzdolnieni studenci maja mozliwosé realizacji
prac badawczych zaréwno w ramach dziatalnosci két naukowych — SKN Fizykéw Medycznych
,Kerma”, interdyscyplinarnym SKN Fizykéw ,BOZON”, jak i projektow badawczych realizowanych na
Woydziale, z ktdrych cze$¢ finansowana jest w ramach konkursu grantéw Rektora. Warta zauwazenia
jest ogdlnopolska konferencja studentow fizyki medycznej ,Fizyka dla Medyka”, w trakcie ktdrej
studenci mogg zapoznaé sie z praktycznymi aspektami pracy naukowo-badawczej oraz uczestniczyc
w wyktadach wysokiej klasy specjalistow z dziedziny fizyki medycznej.

Najlepsi studenci ze s$rednig ocen minimum 4,4 oraz legitymujgcy sie osiggnieciami naukowymi,
sportowymi badz artystycznymi, znajdujgcy sie w trudnej sytuacji materialnej, mogg ubiegac sie
o stypendia Fundacji ABB im. Jurgena Dormana. Stypendium obejmuje staz, opieke mentora ze
strony fundacji oraz miesieczne stypendium w wysokosci 1000 zt.

Studenci otrzymali wsparcie w zakresie efektywnego korzystania z infrastruktury i oprogramowania
stosowanego w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ ze strony
Centrum organizacji ksztatcenia, a w szczegdlnosci Centrum e-learningu, ktére przygotowato miedzy
innymi instrukcje i szkolenia.
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Uczelnia oferuje wsparcie w procesie uczenia sie z uwzglednieniem potrzeb réznych grup studentéw:
aktywnych zawodowo czy wychowujacych dzieci. Studenci otrzymujg niezbedng pomoc i wsparcie
w biezgcych problemach zwigzanych z ich stanem zdrowia oraz procesem uczenia sie. Wspomaganie
to jest koordynowane przez biuro ds. oséb niepetnosprawnych. Zadania biura zorientowane sg na
uzupetnianiu deficytow w systemie pomocy studentéw. W ramach wyréwnywania szans osoby
z niepetnosprawnosciami majg mozliwos¢ odbywania studiéw wedtug indywidualnego programu
studidw, zas studenci szczegdlnie uzdolnieni mogg liczy¢ na uzyskanie opiekuna naukowo-
dydaktycznego. Wsparcie oséb niedowidzgcych w zakresie korzystania z infrastruktury biblioteki
wydziatowej wymaga poprawy.

System zgtaszania przez studentéw skarg i wnioskdw okreslajg klarowne zasady, o ktérych studenci
sg informowani na zajeciach. W pierwszej instancji indywidualne sprawy rozstrzygane sg przez
dziekana Wydziatu, zas odwotfanie mozna wnies¢ do Rektora, decyzja ta jest wigzaca.

W przypadku wystgpienia sytuacji dotyczacych dyskryminacji, molestowania seksualnego oraz
mobbingu studenci mogg zgtosi¢ sie do rzecznika praw studenta, prorektora ds. studenckich,
prodziekana ds. studenckich oraz przedstawicieli samorzgdu studenckiego. Ponadto na AGH zostat
uruchomiony program ADAPTER oferujacy bezptatng pomoc psychologiczng oraz cykl szkolen
i warsztatow (komunikacja interpersonalna, autoprezentacja, wystgpienia publiczne, walka ze
stresem, efektywna nauka, przygotowanie do wejscia na rynek pracy), zapewniajgcych rozwdj
osobisty i psychoprofilaktyke. Celem programu jest wsparcie studentdw, w szczegdlnosci studentéw
1. roku, w adaptacji w Srodowisku akademickim oraz poszerzaniu kompetencji spotecznych poza
programem studiéw.

Obstuge administracyjng prowadzi dziekanat, w ktéorym pracuja osoby o wysokich kompetencjach,
sprawnie realizujgce wszystkie zadania administracyjne oraz zapewniajgce szybki przeptyw
informacji. Studenci majg kompetentng obstuge w zakresie spraw zwigzanych z procesem
ksztatcenia.

Na AGH funkcjonuje uczelniany oraz wydziatowy samorzad studencki. Przy wspétpracy z Wtadzami
Uczelni organizowane sg liczne wydarzenia kulturalne, charytatywne, artystyczne i integracyjne,
oferujgce samorzadowi mozliwos¢ aktywnego wptywania na lokalne srodowisko studenckie Uczelni.
AGH aktywnie wspiera wydzialowy samorzad studencki poprzez wsparcie finansowe oraz
organizacyjne. Liczne projekty samorzadu studenckiego sg realizowane przy wspotpracy
z instytucjami uczelnianymi. Czes¢ srodkéw finansowych przeznaczonych na dziatalno$¢ studencka
zawiera pule dla studenckiego ruchu naukowego.

Podstawowym elementem stuzgcym do ewaluacji systemu wsparcia studentéw jest ankietyzacja.
Studenci mogg oceni¢ miedzy innymi nauczycieli akademickich, jednostki dydaktyczne, pracownikéw
administracyjnych, wyposazenie sal (liczebnos¢ grup, wielkos¢ sal), kryteria przyznawania miejsc
w domach studenckich w ankietach udostepnianych w uczelnianym systemie. Dobrg praktyka stuzaca
nieformalnej ewaluacji systemu wsparcia s3 comiesieczne spotkania z prodziekan ds. studenckich,
w trakcie ktdrych studenci poruszajg wszystkie biezgce problemy. Dzieki systematycznemu
przeprowadzaniu ewaluacji oraz wnioskom wycigganym z podsumowanych wynikéw ankiet Uczelnia
dokonuje zmian doskonalgcych proces wsparcia studentéw oraz oferuje réznorodne formy
spetniajgce potrzeby studentéw.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8
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Kryterium spetnione
Uzasadnienie

System wsparcia jest kompleksowy, przybiera rozmaite formy i uwzglednia potrzeby réznych grup
studentédw. Studenci otrzymujg odpowiednie wsparcie ze strony witadz Uczelni, nauczycieli
akademickich oraz pracownikdw administracyjnych co umozliwia im terminowe zaliczanie
poszczegdlnych etapdéw studidw oraz rozwdj naukowy. Wybitni studenci majg mozliwos¢ otrzymania
stypendidw. Wsparcie o0sdb z niepetnosprawnosciami jest na biezgco monitorowane oraz
dostosowywane do ich potrzeb, jednak wymaga poprawy w przypadku oséb niedowidzgcych. System
zgtaszania skarg i wnioskdw jest poprawnie sformalizowany. Uczelnia prowadzi dziatania
informacyjne i edukacyjne w zakresie bezpieczedstwa studentdw oraz przeciwdziatania wszelkim
formom dyskryminacji. Samorzadowi studenckiemu i organizacjom studenckim udzielane jest
wsparcie materialne oraz pozamaterialne. Samorzad studencki ma wptyw na warunki studiowania,
wspomaganie w procesie nauczania i uczenia sie. Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie podlega
formalnej i nieformalnej weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Program ADAPTER — zapewniajgcy wsparcie psychologiczne, jak rowniez cykle warsztatéw z zakresu
obszaréw: zdrowotnego, spotecznego oraz psychologicznego.

Zalecenia

Brak

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Informacje o ksztatceniu studentéw ocenianego kierunku sg udostepnione publicznie na stronie
internetowej Wydziatu odwiedzanej corocznie prawie 400 000 razy. Z poziomu tej strony dostepna
jest rozwijalna zaktadka pn. Studia z siedmioma podstronami dotyczgcymi: zasad rekrutacji,
prowadzonych kierunkéw studidw, opracowanych sylabuséw — dostepnych w uczelnianym systemie
informatycznym Syllabus AGH — materiatéw dydaktycznych Uczelni oraz Wydziatu. Na stronie
internetowej Wydziatu znajduje sie takze zaktadka pn. Student informujaca o organizacji studiéw,
zasadach korzystania z USOSu i bazy danych Wirtualna uczelnia zawierajgca dane o uzyskanych
ocenach. Informacje dla kandydatéw na studia s upublicznione na gtéwnej stronie AGH. Wydziat
prowadzi profil w popularnym wsréd mtodziezy serwisie spotecznosciowym Facebook. Na witrynie
Wydziatu zamieszczone sg informacje tekstowe, ktérych duza liczba, moze utrudnia¢ korzystanie.
Witryna nie zawiera plikéw wizualnych przyciggajacych uwage oséb zainteresowanych, ktére mozna
szybko aktualizowaé (np. poprzez umieszczanie opinii i komentarzy interesariuszy wewnetrznych
i zewnetrznych). W zwigzku z powyziszym rekomenduje sie opracowanie oraz implementacje na
stronie WFilS nowoczesnej, posiadajgcej wszystkie cechy i funkcjonalnosci witryny wykorzystujgce
w petni mozliwosci technologii informacyjnych.

Pomimo tych uwag krytycznych nalezy stwierdzi¢, ze wielostronne informacje o studiach na kierunku
fizyka medyczna sg obecnie, w mato atrakcyjnych formach, dostepne publicznie dla szerokiej grupy
odbiorcow, w sposéb zapewniajgcy tatwy dostep, niestwarzajgcy trudnosci wynikajgcych z miejsca
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iczasu pobytu osoby zainteresowanej studiami oraz uzywanego przez odbiorce sprzetu
i oprogramowania. Dotarcie do tych informacji niesie ze sobg konieczno$¢ uzywania wspodfczesnych
technologii telekomunikacyjnych oraz korzystania ze S$rodkéw komunikacji zapewniajacych
swobodne przemieszczanie sie.

Istotnym Zrddtem wiedzy szczegétowej o studiach sg sylabusy przedmiotéw dostepne na stronie
Syllabus AGH. Dostrzezone w sylabusach niedostatki zostaty szerzej opisane w kryterium 2. Zasady
studiowania zostaty wtasciwie i precyzyjnie zdefiniowane Regulaminem studiéw AGH. Kompetencje
oczekiwane od kandydatéw na studia na kierunku FM, warunki przyjecia na studia i kryteria
kwalifikacji kandydatow, terminarz procesu przyjeé¢ na studia | i Il stopnia, programy studidow (dla
| stopnia dokument liczy 37 stron, a dla Il stron 32) i efekty uczenia sie, opisy proceséw nauczania
i uczenia sie oraz jego organizacji, charakterystyke systemu weryfikacji i oceniania efektow uczenia
sie dla obu stopni, zaliczania poszczegdlnych etapdw studiéw, zasad dyplomowania, przyznawania
kwalifikacji i tytutdw zawodowych, uznawania efektdw uczenia sie uzyskanych w systemie
szkolnictwa wyzszego, a takze zasad wspierania studentéw sg publicznie dostepne na stronie Uczelni
(Sylabus AGH) oraz na stronie Wydziatu w zaktadkach Kierunki studiow i Studenci.

Cztonkowie kadry i studenci wzieli udziat w szkoleniach w zakresie efektywnego stosowania
nowoczesnych metody i techniki ksztatcenia na odlegto$é. Wydziat bardzo dobrze zorganizowat
i przeprowadezit proces ksztatcenia w okresie pandemii, starannie przestrzegajgc wszystkich wymagan
sanitarno-epidemiologicznych. Biezgcg aktualizacjg strony internetowej Wydziatu, w zakresie
rzetelnosci i kompleksowosci informacji o studiach, zajmuje sie prodziekan ds. ksztatcenia.
Oczekiwania w tej sprawie interesariusze zaréwno wewnetrzni (studenci, pracownicy Katedry fizyki
medycznej i biofizyki) jak i zewnetrzni (absolwenci, pracownicy jednostek stuzby zdrowia) zgtaszajg
prodziekanowi w trakcie petnionych przez niego dyzuréw badz via poczta elektroniczna. W tym
zakresie najwiekszg aktywnos¢ wykazujg pracownicy ww. Katedry, ktorzy pozyskujg stosowne
informacje uczestniczagc w krajowych szkoleniach i konferencjach, w drodze osobistych kontaktow
zinstytucjami z rynku pracy, pracodawcami, wskazujag za pomocy jakich narzedzi i sposobdéw —
oczekiwanych przez odbiorcéow — nalezy publikowaé¢ informacje o studiach na kierunku
fizyka medyczna.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Petne informacje o ksztatceniu studentow kierunku fizyka medyczna na WEFilS sg udostepnione
publicznie na stronie internetowej Wydziatu. Sg one obecnie, w mato atrakcyjnych formach,
dostepne publicznie w Internecie szerokiej grupie odbiorcéw, w sposéb zapewniajgcy dostep,
niestwarzajgcy trudnosci wynikajgcych z miejsca i czasu pobytu osoby takze z niepetnosprawnoscia,
zainteresowanej studiami oraz uzywanego przez nig sprzetu i oprogramowania. Zasady studiowania
zostaty wiasciwie i precyzyjnie zdefiniowane regulaminem studiéw AGH. Publicznie dostepne s3
terminarz, zasady i warunku rekrutacji na kierunek FM, programy studiow | i Il stopnia, efekty uczenia
sie ogodlne i szczegdtowe zasady ksztatcenia (m.in. organizacja procesu ksztatcenia z uwzglednieniem
nauczania w trakcie pandemii, system weryfikacji i oceniania efektow uczenia sie, zasady
dyplomowania, metody wspierania studentdw). Prodziekan ds. ksztatcenia kontaktuje sie na biezgco
z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi monitorujgc oraz aktualizujgc tresci zamieszczane
na witrynie wydziatowe;.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Osobg odpowiedzialng i sprawujgcg nadzér merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad
kierunkiem studiéw sg prodziekan ds. ksztatcenia oraz opiekun kierunku studiéw wspomagani przez
wydziatowy zespét ds. jakosci ksztatcenia (WZJK), wydziatowy zespédt audytu dydaktycznego (WZAD)
oraz wydziatowg rade samorzadu studentdw (WRSS). Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie
programu studiow dokonywane jest w sposéb formalny w oparciu o regulamin studiéw AGH.
Narzedzia i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ sg uwzglednione w projektowaniu programu studiéw.
Zrozmow ZO PKA z nauczycielami akademickimi oraz dziekanem wynika, ze zostato to wziete pod
uwage w czasie pandemii. W warunkach normalnej pracy na WFilS preferowane sg stacjonarne
metody ksztatcenia. Inzynierski charakter studidw na kierunku fizyka medyczna wymaga realizacji
duzego odsetka zaje¢ w formie laboratoridw i warsztatéw. W opinii nauczycieli akademickich taka
forma ksztatcenia wymaga obecnosci studenta w siedzibie Wydziatu i pracy ze specjalistycznym
sprzetem. Tym samym techniki ksztatcenia na odlegtos¢ byty w okresie poza pandemia stosowane
wyltgcznie wspierajgco i nie byly dotychczas poddawane systematycznej kontroli. Od 2008 roku na
Uczelni wprowadzane sg elementy ksztatcenia na odlegtos¢. Jedyna forma kontroli w postaci ankiet
stopnia zadowolenia studentéw z elementdw zajec realizowanych w trybie zdalnym prowadzona byta
w odniesieniu do zaje¢, dla ktérych prowadzacy zgtosit wprowadzenie trybu zdalnego na state —
wowczas ankieta przeprowadzana byfa wsrdd studentédw po zakonczeniu pierwszego cyklu zajec
z elementami trybu zdalnego. Uzyskanie pozytywnej oceny warunkowato uzyskanie zgody na
kontynuacje realizacji zaje¢ z elementami trybu ksztatcenia na odlegtosé. Jednoczesnie w odpowiedzi
na sytuacje pandemiczng, ktéra wymusita na wielu uczelniach przejscie na tryb ksztatcenia zdalnego,
rowniez AGH prowadzita mechanizmy dostosowania i dla takiego trybu ksztatcenia w biezgcym roku
akademickim przygotowata ankiete ewaluujgcg proces ksztatcenia na odlegtosc. Wyniki tej ankiety
majg by¢ znane w listopadzie 2021. Niezaleznie od dziatan podejmowanych w ramach procedur
formalnych, w biezgcym roku akademickim walidacja procesu ksztatcenia na odlegtos¢ odbywata sie
w sposdb nieformalny iangazowata studentdow. Studenci wykorzystali jeden z serwisow
spotecznosciowych do zgtaszania przedstawicielom samorzadu studentéw nieprawidtowosci w tym
zakresie, ktore bez zbednych formalnosci byty zgtaszane prowadzacym i prowadzity do naprawy
ewentualnych nieprawidtowosci.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o dostepne publicznie, formalnie przyjete warunki i kryteria
kwalifikacji kandydatow, ktére sg jednolite dla wszystkich kierunkéow studidow i sg uregulowane
uchwatg Senatu AGH. Limit przyje¢ ustala wydziatowy zespdt ds. rekrutacji w porozumieniu
z petnomocnikiem ds. rekrutacji powotanym przez Rektora AGH. W roku 2021/2022 limit ten wynosit
48 na studia | stopnia oraz 24 na |l stopien na studia na kierunku fizyka medyczna. Program studiow
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na Woydziale, w tym dla ocenianego kierunku, podlega biezagcemu monitorowaniu, ocenie
i doskonaleniu realizacji procesu ksztatcenia. Okresowo dokonywane sg przeglady programoéw
studidw, ze szczegélnym uwzglednieniem weryfikacji efektdw uczenia sie uzyskiwanych w trakcie
realizacji poszczegélnych modutéw. Dziatania te majg na celu doskonalenie oferowanej studentom
bazy dydaktycznej, czego wymiernym efektem ma by¢ lepsze dostosowanie absolwentéw do szybko
zmieniajgcego sie rynku pracy. Prowadzone dziatania znajdujg swéj wyraz w przygotowanych przez
Wydziat rocznych raportach samooceny z realizacji systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia oraz
w corocznych sprawozdaniach petnomocnika dziekana ds. jakosci ksztatcenia, ktdre sg prezentowane
Radzie Wydziatu.

Analiza dokumentacji wykazata jednak, opisane w kryterium 2, nieprawidtowosci w sylabusach
przedmiotowych. Systematyczny przeglad sylabuséw, dokonywany przez WZJK, WZAD oraz WRSS
umozliwitby wyeliminowanie tych nieprawidtowosci. ZO PKA rekomenduje podjecie skutecznych
dziatan przez ww. zespoty, ktére beda zapobiegaty tym uchybieniom w przysztosci.

W programie studidw uwzglednione sg narzedzia i techniki ksztatcenia na odlegtos¢, znajduje to
rowniez wyraz w sylabusach modutéw. Od strony formalnej projektowanie nowych programéw
studidw oraz dokonywanie zmian w zakresie realizowanych modutéw do korica 2019 roku inicjowane
byty przez WZAD na podstawie okresowych przegladdéw programodw ksztatcenia i biezgcych wnioskéw
z przebiegu realizacji procesu ksztatcenia na kierunku. Propozycje zmian mogty by¢ zgtaszane przez
studentéw, pracownikéow i innych interesariuszy przedstawicielom WZAD, WZJK lub dziekanowi
ds. ksztatcenia. Rada Wydziatu, na specjalnym posiedzeniu poswieconym dydaktyce, poddaje do
dyskusji proponowane zmiany, a nastepnie zatwierdza i zmienia programy studiéw. Obecnie (od
2020 r., do czasu petnego uksztattowania sie nowych struktur uczelnianego systemu zapewnienia
jakosci ksztatcenia) ciezar projektowania nowych i aktualizacji istniejgcych programoéw ksztatcenia
przeniesiono w gtdwnej mierze na prodziekana ds. ksztatcenia, w czym doraznie wspierajg go
powotywane w tym celu wydziatowe komisje, zespoty WZAD, WZJK i kolegium Wydziatu. Wnioski
z ciggtego monitorowania przebiegu ksztatcenia s3 dwa razy w roku omawiane na specjalnym
posiedzeniu rady Wydziatu poswieconym dydaktyce. Dyskusja obejmuje wszystkie istotne kwestie,
w tym ocene opinii interesariuszy zewnetrznych i wewnetrznych, tresci merytoryczne i sposdb
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, infrastrukture zwigzang z dydaktyka, stosunek kadry do organizacji
procesu dydaktycznego na Wydziale oraz do studentéw. Tak wypracowane propozycje zmian s3
nastepnie przegtosowywane na kolejnym posiedzeniu rady Wydziatu i ostatecznie zatwierdzane
uchwatg Senatu AGH. Program studiow oraz ksztatcenie z wykorzystaniem metod itechnik
ksztatcenia na odlegtos¢, sg oceniane przez studentéw, gtdwnie poprzez ankietyzacje. Z rozméw
Z0O PKA z osobami odpowiedzialnymi za jako$¢ ksztatcenia wynika, ze istnieje powazny problem
Zwigzany z responsywnoscia.

Efekty uczenia sie osiggane przez studentéw sg oceniane na odpowiednich zajeciach na biezgco (np.
¢wiczenia audytoryjne, laboratoryjne, projektowe) oraz sumarycznie na i po egzaminach. Pozytywne
zaliczenie poszczegdélnych modutéw sSwiadczy o osiggnieciu przez studenta zatozonych efektéw
uczenia sie. Dodatkowa weryfikacja nastepuje w trakcie egzaminu inzynierskiego i magisterskiego.
Osigganie przez studenta zatozonych efektéw uczenia sie warunkuje wiec dostep do kolejnych
etapow ksztatcenia (np. modutéw przewidzianych programem studiéw, stopni studiéw). Przydatnosc
osiggnietych przez studentéw efektéw uczenia sie jest weryfikowana przez rynek pracy. Informacje
na ten temat sg pozyskiwane w trakcie okazjonalnych spotkan oraz na podstawie informacji z ankiet
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dotyczacych losdw absolwentéw. Sg one analizowane przez WZAD, WZJK i stanowig jeden z waznych
czynnikdw wptywajgcych na zmiany wprowadzane w programach studidw.

W systematycznej ocenie programu studiéw biorg udziat nauczyciele akademiccy, studenci oraz
absolwenci. Wypowiadajg sie w tej kwestii takze pracodawcy, ktdrzy sami, czesto sg absolwentami
tego kierunku. Whnioski z tej oceny sg wykorzystywane do ustawicznego doskonalenia programu
studidw. W ostatnim czasie na wniosek studentéw dodano do programu przedmiot o charakterze
praktycznym: planowanie leczenia, prowadzonego przez pracownika centrum onkologii w Krakowie.
Jakos¢ ksztatcenia na kierunku fizyka medyczna jest poddawana cyklicznej zewnetrznej ocenie,
gtéwnie przez pracodawcéw oraz absolwentédw. Odbywa sie to poprzez ankietyzacje, wyniki ktérej sg
wykorzystywane w doskonaleniu jakosci ksztatcenia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Na WFilS wyznaczone sg osoby sprawujgce nadzér merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad
kierunkiem studiéw fizyka medyczna. Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studiéw
dokonywane jest w sposdb formalny w oparciu o regulamin studiéw AGH. W projektowaniu
programu studiow uwzglednia sie narzedzia i techniki ksztatcenia na odlegtos¢. Przyjecie na studia
odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji kandydatéw uregulowane
uchwata Senatu AGH. Program studidw na kierunku fizyka medyczna, podlega biezgcemu
monitorowaniu, ocenie i doskonaleniu realizacji procesu ksztatcenia. Wnioski z ciggtego
monitorowania przebiegu ksztatcenia sg dwa razy w roku omawiane na specjalnym posiedzeniu Rady
Wydziatu poswieconym dydaktyce. Wypracowane propozycje zmian sg przegtosowywane na
kolejnym posiedzeniu Rady Wydziatu i przedstawione do akceptacji Senatu. Program studiéw oraz
ksztatcenie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, sg oceniane przez studentéw,
gtéwnie poprzez ankietyzacje. W systematycznej ocenie programu studiéw biorg udziat nauczyciele
akademiccy, studenci, absolwenci oraz pracodawcy. Wnioski z tej oceny sg wykorzystywane do
ustawicznego doskonalenia programu studiéw. Jakos$¢ ksztatcenia na kierunku fizyka medyczna jest
poddawana cyklicznej zewnetrznej ocenie, gtéwnie przez interesariuszy zewnetrznych i absolwentdéw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak
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5. Ocena dostosowania sie wuczelni do zalecen o charakterze naprawczym
sformutowanych w uzasadnieniu uchwaly Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studidéw, ktéra poprzedzita biezacg ocene (w porzadku wg
poszczegdlnych zalecen)

Zalecenia

1. Wizytowany kierunek byt przypisany do obszaru nauk technicznych i obszaru nauk
medycznych, nauk o zdrowiu oraz nauk o kulturze fizycznej. Niestety, Uczelnia nie
sprecyzowata dziedzin oraz dyscyplin naukowych, z ktérymi sg zwigzane efekty ksztatcenia.
Na podstawie przedstawionych efektéw ksztatcenia zespdt oceniajacy przyjat, ze efekty
ksztatcenia byty spdjne z dyscypling: biocybernetyka i inzynieria biomedyczna, chociaz
wskazat jako zasadne przypisanie kierunku réwniez do obszaru nauk Scistych (dziedzina nauk
matematycznych, fizycznych i chemicznych wraz z wybranymi dyscyplinami).

2. Analiza programow nauczania doprowadzita do wniosku, ze w planie studiéw Il stopnia nie
przewidziano zaje¢ z wychowania fizycznego, co jest niezgodne z wymogami § 5.1.9
Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 pazdziernika 2011 roku
w sprawie warunkéw prowadzenia studidow na okreslonym kierunku i poziomie.

3. Jednostka nie wskazata dyscyplin z obszaru nauk technicznych, a efekty ksztatcenia
ograniczyta do dwdch obszaréw: nauk technicznych i nauk medycznych, nauk o zdrowiu oraz
nauk o kulturze fizycznej. Wéréd prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku nie byto
reprezentantdw obszaru nauk medycznych, co uniemozliwiato osiggniecie efektéw
nalezacych do niego.

4. Efekty ksztatcenia w obszarze nauk medycznych, o zdrowiu oraz o kulturze fizycznej nie miaty
odzwierciedlenia w kwalifikacjach kadry naukowo-dydaktycznej zaliczconej do minimum
kadrowego, jak i w pozostatej kadrze prowadzacej zajecia dydaktyczne na ocenianym
kierunku ksztatcenia. Jedna osoba z grupy doktoréw w minimum kadrowym kierunku
Il stopnia ksztatcenia byta przez Uczelnie zaliczona do obszaru nauk medycznych, nauk
o zdrowiu i nauk o kulturze fizycznej. Jednakze zakres tematyczny poddanych ocenie
publikacji tego pracownika obejmowat obszar nauk przyrodniczych, a nie medycznych.
W opinii zespotu oceniajagcego korzystne bytoby przyporzadkowanie kierunku ,fizyka
medyczna” réwniez do obszaru nauk Scistych i nauk przyrodniczych (co w istocie pozostawato
rowniez w zgodzie z efektami kierunkowymi i szczegétowymi), tym bardziej, ze jak wykazano
w Raporcie samooceny: 13 nauczycieli miato niekwestionowany, znaczacy dorobek
w zakresie dyscypliny naukowej fizyka, w tym 3 w grupie samodzielnych nauczycieli
akademickich oraz 2 w grupie nauczycieli ze stopniem naukowym doktora habilitowanego
i 8w grupie oséb ze stopniem doktora, 3 nauczycieli ma znaczacy dorobek w zakresie
dyscypliny naukowej biologia, w tym 1 w grupie profesoréw tytularnych, 1 w grupie
nauczycieli ze stopniem naukowym doktora habilitowanego i 1 w grupie osdb ze stopniem
doktora, W opinii zespotu oceniajgcego, dorobek wiekszosci zaproponowanych oséb lub
przynajmniej jego czes$é, zostat pozytywnie zakwalifikowany jako taki, ktéry gwarantuje
realizacje efektdw ksztatcenia w zakresie modutdw przez nich prowadzonych
(w niewyartykutowanej w raporcie samooceny dyscyplinie: biocybernetyka i inzynieria
biomedyczna) nalezgcych do obszaru nauk technicznych.
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5. Dwoje doktoréw reprezentujgcych obszar nauk technicznych nie zaliczono do minimum
kadrowego z uwagi na brak dorobku naukowego lub brak zbieznosci dorobku z efektami
kierunkowymi i modutowymi ksztatcenia. Podobnie jeden doktor z obszaru nauk fizycznych
i 1 doktor hab. z obszaru nauk przyrodniczych nie posiadajg dorobku zwigzanego z efektami
kierunkowymi i szczegétowymi ksztatcenia. Minimum kadrowe studidw | stopnia nie
spetniato zatem wymagania okreslonego w § 14 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 pazdziernika 2011 r. w sprawie warunkdéw prowadzenia
studiéw na okreslonym kierunku i poziomie ksztatcenia (Dz. U. z 2014 r., poz. 131),
mowigcego, ze ,,Minimum kadrowe dla studiéw pierwszego stopnia na okreslonym kierunku
studiéw stanowi co najmniej trzech samodzielnych nauczycieli akademickich oraz co najmniej
szesciu nauczycieli akademickich posiadajgcych stopied naukowy doktora”. Réwniez nie jest
spetniony zostat wymadg minimum kadrowego dla studidw Il stopnia okreslonego w §15 ust. 1
w/w rozporzadzenia zgodnie z ktérym ,Minimum kadrowe dla studiéw drugiego stopnia na
okreslonym kierunku studidw stanowi co najmniej szesciu samodzielnych nauczycieli
akademickich oraz co najmniej szesciu nauczycieli akademickich posiadajgcych stopien
naukowy doktora”. Niestety, jak wspomniano wczesniej, w minimum kadrowym nie byto
przedstawiciela obszaru nauk medycznych, nauk o zdrowiu oraz nauk o kulturze fizycznej,
zarowno na studiach lill stopnia. Zatem nie ostat spetniony wymoég § 12 ust. 3
Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 pazdziernika 2011 roku
w sprawie warunkéw prowadzenia studiow na okreslonym kierunku i poziomie, zgodnie
z ktérym kazdy obszar ksztatcenia, do ktdrego przyporzadkowano kierunek studidw,
powinien by¢ reprezentowany w minimum kadrowym przez co najmniej jednego nauczyciela
akademickiego, posiadajagcego dorobek w obszarze wiedzy odpowiadajgcym temu
obszarowi.

6. Zespot oceniajacy zalecit Wtadzom jednostki intensyfikacje dziatan informacyjnych
o prowadzonej ankietyzacji i jej wptywie na jakos¢ ksztatcenia.

7. Jednostka nie przestrzegata regulacji dotyczacych udziatu studentdw w organach
kolegialnych, na co wskazujg przedstawione podczas wizytacji listy obecnosci z posiedzen
Rady Wydziatu. Liczba studentéw oraz doktorantéw uczestniczgcych w posiedzeniach Rady
Wydziatu Fizyki iInformatyki Stosowanej AGH nie stanowi wymaganych 20% sktadu tego
organu, co jest sprzeczne z art. 67 ust. 4 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym. Nalezato
powotaé co najmniej trzech przedstawicieli studentow lub doktorantéw, aby sktad Rady
spetniat wymagania Ustawy w tym zakresie.

8. Przedstawione dokumenty pozwolity rdwniez stwierdzié, ze udziat przedstawicieli studentéw
i doktorantow w Senacie Akademii Goérniczo-Hutniczej nie spetniat wymogu art. 61 ust.
3 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym. Nalezato powotaé jeszcze jednego przedstawiciela,
aby sktad Senatu spetniat wymagania Ustawy.

Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci oraz ocena ich skutecznosci

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze po 2014 r. uregulowania prawne zwigzane ze szkolnictwem wyzszym
ulegty zasadniczym zmianom. W zwigzku z czym wiele szczegdtowych zalecen i uwag sformutowanych
przez ZO PKA przeprowadzajacy poprzednig procedure akredytacyjng zdezaktualizowato sie.
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W zwigzku z tym ponizej odniesiono sie do zalecen, ktére zachowaty swojg aktualnos¢ i zostaty
zrealizowane.

Ad. pkt. 1. i pkt. 3.

Obecnie kierunek fizyka medyczna jest przypisany poprawnie zdefiniowanym dyscyplinom nauki.
Ad. pkt. 2.

Obecnie zajecia z wychowania fizycznego spetniajg wymagania.

Ad. pkt. 4. 5.

Nauczyciele akademiccy (kadra) prowadzacy obecnie zajecia majg opublikowany, znaczacy dorobek
naukowy, wysoka wiedze merytoryczng w dyscyplinach, do ktérych jest przypisany kierunek, s3
doswiadczonymi dydaktykami. Lista efektdw uczenia sie zostata znacznie zmodyfikowana, w zasadzie
spetnia wymagania, chociaz ZO PKA zarekomendowat ponowne opracowanie ww. listy. Pomimo tego
w ocenie ZO PKA zapewniona jest realizacja przyjetych efektéw uczenia sie na obu stopniach
studidow.

Ad. pkt. 6-8.

Sformutowane zalecenia zostaty zrealizowane. Zarzadzenie Rektora AGH (Nr 3/2016, z dnia 28
stycznia 2016 r.) okreslito poprawnie ogoélnouczelniane zasady organizacji i przeprowadzania badan
ankietowych oraz hospitacji. Na Uczelni od 2016 r. funkcjonuje uczelniany zespét audytu
dydaktycznego (Zarzadzeniu Nr 45/2016 Rektora AGH z dnia 14 grudnia 2016 r.). W ramach
Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakos$ci Ksztatcenia opracowana zostata publicznie dostepna
Ksiega Jakosci AGH, w ktorej zamieszczono wszystkie dokumenty prawne dotyczgce procesu
ksztatcenia w Uczelni oraz liste procedur obowigzujgcych w procesie ksztatcenia studentéw AGH
(w tym: zarzadzenia Rektora, zalecenia Uczelnianego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia, katalog dobrych
praktyk, informacje o Systemie Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia w AGH przeznaczone dla
interesariuszy zewnetrznych, w szczegdlnosci dla kandydatéw na studia, pracodawcéw i mediow).
Liczba studentéw bedacych cztonkami wydziatowych zespotdw kolegialnych oraz Senatu spetnia
wymogi okreslone prawem.
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