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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Jacek Tarasiuk, cztonek PKA

cztonkowie:

1. prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrowolski, ekspert PKA

2. dr hab. inz. Jarostaw Filipiak, ekspert PKA

3. drinz. Anna Bugajewska, ekspert PKA reprezentujgcy pracodawcow
4. Mateusz Grochowski, ekspert PKA reprezentujgcy studentéw

5. Wioletta Marszelewska, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna, prowadzonym na Politechnice Slaskiej
w Gliwicach, zostata przeprowadzona zinicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach
harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2021/2022. Wizytacja zostata
zrealizowana zgodnie z obowigzujgca procedurg oceny programowe]j przeprowadzanej zdalnie.

PKA po raz drugi oceniata jakos$é¢ ksztatcenia na wizytowanym kierunku. Poprzednia ocena
programowa odbyta sie w roku akademickim 2015/2016 i zakonczyta wydaniem oceny pozytywne;j
(uchwata nr 414/2016 Prezydium PKA z dnia 7 lipca 2016 r.).

Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespotu oceniajgcego PKA z raportem samooceny
przekazanym przez witadze Uczelni. Zespo6t odbyt takze spotkania organizacyjne w celu omdéwienia
kwestii w nim przedstawionych, spraw wymagajacych wyjasnienia z witadzami Uczelni oraz
szczegdtowego harmonogramu przebiegu wizytacji. Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania
z kierownictwem Uczelni. W trakcie wizytacji odbyty sie spotkania ze studentami, z przedstawicielami
Samorzadu Studenckiego i studenckiego ruchu naukowego, nauczycielami akademickimi
prowadzgacymi ksztatcenie na ocenianym kierunku, z osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie
jakosci ksztatcenia, funkcjonowanie wewnetrznego systemu zapewnienia jakosSci ksztatcenia,
publiczny dostep do informacji oraz z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Ponadto dokonano przegladu wybranych prac dyplomowych i etapowych, przeprowadzono
hospitacje zaje¢ oraz dokonano przegladu bazy dydaktycznej, wykorzystywanej w procesie
dydaktycznym. Przed zakonczeniem wizytacji dokonano oceny stopnia spetnienia kryteridw,
sformutowano rekomendacje, o ktérych przewodniczgcy zespotu oraz eksperci poinformowali wtadze
Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

inzynieria biomedyczna

Poziom studiéw
(studia | stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

inzynieria biomedyczna

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studidw na danym poziomie

7 semestrow

okreslona w programie studiéw 210 ECTS
Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéw 4 tygodnie
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiéw na tych 120 godzin
studiach przewiduje praktyki)

4 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

— informatyka i aparatura medyczna,

— inZynieria wyrobow medycznych,

— Information Systems in Medicine
(w jezyku angielskim)

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

337 -

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

2820 -

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

108 -

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

140-146
w zaleznosci od -
specjalnosci

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

88-93
w zaleznosci od -
specjalnosci

Nazwa kierunku studiow

inzynieria biomedyczna
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Poziom studiow
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

inzynieria biomedyczna

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna

3 semestr
do ukonczenia studiéw na danym poziomie y
okreslona w programie studiow 90 ECTS
Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéw nie dotyczy

ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow na tych
studiach przewiduje praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

— informatyka w medycynie,

— inzynieria wytwarzania implantéw,
sprzetu szpitalnego oraz
rehabilitacyjnego,

—  biomechatronika i sprzet medyczny,

—  przetwarzanie i analiza informacji

biomedycznej

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

45

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

1155

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

47

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

81

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

78
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3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej
okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot
oceniajacy PKA?!
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

4. Szczegoétowe kryterium oceny
programowej

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. .. . kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie Y P

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspoétpraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiéw oraz
jej wptyw na rozwaj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz
rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji

o programie studiéow, warunkach jego realizacji kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiow

kryterium spetnione

kryterium spetnione

kryterium spetnione

1 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych pozioméw studiéw réznig sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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5. Opis spetnienia szczegoétowych kryteriow oceny programowej i standardow jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna sg zgodne z misjg i strategia
Politechniki Slgskiej. Na Strategie Uczelni skfada sie 6 kluczowych obszaréw: badania naukowe,
ksztatcenie, wspétpraca i promocja, kapitat ludzki, umiedzynarodowienie, zarzadzanie uczelnia.
Gtéwne cele strategiczne, okreslone dla kazdego z obszardw, stanowig podstawe misji Wydziatu
Inzynierii Biomedycznej, jednostki odpowiedzialnej za organizacje ksztatcenia na kierunku,
tj.: ksztatcenie wysoko wykwalifikowanych kadr w obszarze inzynierii biomedycznej, aktywnego
wplywu na rozwdj kraju, regionu oraz spotecznosci lokalnych poprzez rozwdj naukowy i techniczny.
W obszarze zwigzanym z ksztatceniem okreslono szczegétowe cele strategiczne zmierzajgce do:
unowoczesnienia i uelastycznienia systemu ksztatcenia, dostosowania do potrzeb rynku, rozwoju
studenckiego ruchu naukowego, rozwoju przedsiebiorczosci studenckiej, pozyskiwania najlepszych
kandydatéw na studia. Jednym z priorytetowych obszaréw strategii Politechniki Slaskiej jest
umiedzynarodowienie, w ktdrym réwniez znajdujg sie cele strategiczne bezposrednio zwigzane
z procesem ksztatcenia, a mianowicie wzrost liczby studentdéw z zagranicy, zwiekszenie wymiany
studenckiej i wzrost liczby wyktadowcéw zagranicznych zaangazowanych w proces ksztatcenia.
Wymienione cele strategiczne Uczelnia realizuje poprzez prowadzenie dziatalnosci naukowej
w dyscyplinie inzynieria biomedyczna oraz realizacje ksztatcenia studentéw na kierunku inzynieria
biomedyczna.

Zaréwno koncepcja, jak i cele ksztatcenia mieszczg sie w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, do
ktdrej przyporzadkowano oceniany kierunek. Celem ksztatcenia na kierunku jest ksztatcenie wysoko
wykwalifikowanej kadry w ramach ww. dyscypliny na rzecz spofeczerstwa i gospodarki opartej na
wiedzy. Absolwent kierunku inzynieria biomedyczna posiada wyksztatcenie w zakresie nauk
z pogranicza techniki i medycyny, miedzy innymi informatyki i elektroniki medycznej, telematyki
medycznej, materiatéw medycznych, biomechaniki, modelowania struktur biologicznych i proceséw
fizjologicznych oraz technik obrazowania medycznego. Potrafi formutowaé biomedyczne problemy
inzynierskie, rozwigzywa¢ je drogg modelowania, projektowania, opracowania technologii
i konstrukcji wykorzystujagc do tego celu techniki komputerowe, a takze obroébki i przesyfania
informacji. Absolwent kierunku inzynieria biomedyczna jest przygotowany do twdrczej pracy
w miejscach, w ktérym nauki techniczne wspomagajg medycyne.

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna s zwigzane z prowadzong
na Politechnice Slaskiej dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie inzynieria biomedyczna. Zwiazki badan
naukowych z ksztatceniem na kierunku wyrazajg sie zaréwno w przekazywaniu wiedzy i umiejetnosci
przez nauczycieli akademickich, jak i w aktywnosci naukowe]j studentéw — kolejny cel strategiczny
Politechniki Slaskiej w obszarze ksztatcenie. W koncepcji ksztatcenia duzy nacisk potozono na nabycie
przez studentéw umiejetnosci sledzenia, wyszukiwania, selekcjonowania i weryfikacji informacji
naukowych. Gruntowne zapoznanie sie z metodykg naukowg w zakresie pracy ze zrédtami
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literaturowymi, praktycznego opanowania warsztatu eksperymentalnego, dokumentowania, analizy
i interpretacji wynikéw eksperymentdéw pomaga studentom studidw pierwszego stopnia w realizacji
projektu dyplomowego inzynierskiego i umozliwia realizacje pracy dyplomowej magisterskiej. Dzieki
wysokiemu poziomowi i réznorodnosci projektéw badawczych i wdrozeniowych studenci maja
mozliwosé bezposredniego kontaktu z wiodgcymi trendami w zakresie inzynierii biomedyczne;j.
Przedmiotem badan sg gtéwnie zagadnienia zwigzane informatyka w medycynie, biomateriatami,
biomechatronika, przetwarzaniem sygnatéw biomedycznych oraz biosensorami, co pozwala na
realizowanie interdyscyplinarnego programu studidow na kierunku inzynieria biomedyczna
i systematyczne jego uzupetnianie i doskonalenie. Poza tym, studenci studiéw pierwszego i drugiego
stopnia kierunku inzynieria biomedyczna majg mozliwo$¢ zdobywania kompetencji badawczych na
zajeciach Project Based Learning prowadzonych w ramach: projektu wdrozeniowego POWER 3.5 p.t.
,Politechnika Slaska jako Centrum Nowoczesnego Ksztatcenia opartego o badania i innowacje" oraz
programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza — ksztatcenie zorientowane projektowo
(Project-Based Learning).

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
w szczegblnosci zawodowego rynku pracy. Jednym z kluczowych obszaréw strategii Politechniki
Slaskiej jest wspodtpraca i promocja. Réwniez i w tym obszarze ksztatcenie na kierunku inzynieria
biomedyczna wpisuje sie strategie Uczelni. Wydziat wspodtpracuje zjednostkami akademickimi,
gospodarczymi, samorzgdowymi, oswiatowymi oraz spotecznymi o zasiegu krajowym
i miedzynarodowym. Jako sposoby realizacji celu wskazano: szerokie wykorzystanie mozliwosci
ptynacych z potozenia Uczelni, inspirowanie oraz wtaczanie sie w inicjatywy podmiotéw spotecznych
i gospodarczych, opracowanie i wdrozenie nowoczesnej strategii promocji, realizacje wymagajacych
interdyscyplinarnych projektéw o tematyce wyptywajgcej z aktualnych potrzeb przedsiebiorstw,
szkolenia zawodowe i zajecia warsztatowe ksztatcgce kompetencje, dodatkowe zajecia realizowane
wspdlnie z pracodawcami, wizyty studyjne u pracodawcoéw oraz wsparcie w rozpoczeciu aktywnosci
zawodowej na rynku pracy.

Cele i koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku zostaty okreslone we wspdtpracy
z interesariuszami wewnetrznymi (pracownicy, studenci) oraz zewnetrznymi (przedstawiciele
otoczenia spoteczno-gospodarczego), w sktad ktérych wchodzg przedstawiciele wiodgcych na rynku
przedsiebiorstw oraz instytucji i organizacji branzowych. W przypadku interesariuszy zewnetrznych
wspotpraca w zakresie wspdlnego kreowania zmian w programie studidw w celu ich lepszego
dostosowania do potrzeb i oczekiwan otoczenia spoteczno-gospodarczego odbywa sie przede
wszystkim z GaArnoslagskim Centrum Rehabilitacji ,Repty”, firmg Technomex oferujgcg sprzet
i zaawansowane systemy wspomagania rehabilitacji wykorzystujgce technologie VR, czy zfirma
EGZOtech specjalizujagcg sie w projektowaniu robotéw rehabilitacyjnych. Koncepcja ksztatcenia
konsultowana jest réwniez z Fabrykg Narzedzi Chirurgicznych CHIRMED oraz BHH Mikromed.
W gronie partneréw gospodarczych znajdujg sie rowniez firmy z branzy IT: APA, Comfortel. Nalezy
rowniez podkresli¢ wspoétprace ze strategicznym partnerem, firmg Philips, ktorej efektem jest
Europejskie Centrum Innowacyjnych Technologii dla Zdrowia. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje
fakt wpisania w koncepcje ksztatcenia ustawicznych konsultacji z zewnetrznymi partnerami nie tylko
programu studidow, ale réwniez samej koncepcji i celéw ksztatcenia. Interesariusze wewnetrzni
(nauczyciele akademiccy i studenci) uczestniczg w ksztattowaniu koncepcji ksztatcenia poprzez udziat
w posiedzeniach wydziatowej komisji ds. ksztatcenia, wydziatowej komisji ds. systemu zapewnienia
jakosci ksztatcenia. W przypadku kadry prowadzacej zajecia w koncepcje ksztatcenia wpisano udziat,
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a takze wzrost liczby profesoréw z zagranicy prowadzacych zajecia na kierunku, w tym profesoréw
zatrudnionych w Uczelni. Podejscie takie jest réwniez zgodne ze strategig Uczelni w zakresie
umiedzynarodowienia. Z tego samego powodu koncepcja ksztatcenia zaktada rowniez ksztatcenie na
jednej ze specjalnosci w jezyku angielskim.

Kierunkowe efekty uczenia sie s3 zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem
ogodlnoakademickim. Efekty uczenia sie sg zgodne aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna, do ktdrej kierunek jest przyporzadkowany, jak rowniez zzakresem dziatalnosci
naukowej prowadzonej w Uczelni w tej dyscyplinie. Dla studidw pierwszego stopnia okreslono 26
efektdow w obszarze wiedzy, 25 efektéw w obszarze umiejetnosci i 5 w zakresie kompetencji
spotecznych. Na podstawie analizy efektdw uczenia sie mozna stwierdzié, iz okres$lajg one zakres
wiedzy i umiejetnosci wiasciwy dla dyscypliny, do ktérej przyporzagdkowano kierunek. Uwzgledniajg
one takze efekty zwigzane z umiejetnosciami w zakresie znajomosci jezyka obcego na poziomie B2
(K1A_U25 - Potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego), a takie niezbedne kazdemu inzynierowi zagadnienia z zakresu nauk
ekonomicznych, spotecznych i ochrony wtasnosci intelektualnej.

Do kluczowych efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy nalezy zaliczy¢ te, ktére stuzg uzyskaniu przez
studenta praktycznej wiedze z zakresu inzynierii biomedycznej oraz wszystkie efekty prowadzace do
uzyskania kompetencji inzynierskich. Kluczowymi kierunkowymi efektami uczenia sie dla studiéw
pierwszego stopnia sg efekty z kategorii wiedzy i umiejetnosci: K1IA_W26 — zna i rozumie typowe
technologie inzynierskie w zakresie Inzynierii Biomedycznej, K1A_U14 — potrafi planowad
i przeprowadzac proste eksperymenty, wykorzystaé podstawowe metody i narzedzia pomiarowe oraz
wtasnosci sensorow biologicznych i czujnikdéw do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
w rozwigzywaniu zadan inzynierskich, K1A_U18 — potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego oraz przygotowaé tekst zawierajgcy omodwienie otrzymanych
wynikéw, a takze zaprezentowac wyniki badan otrzymane w efekcie realizacji zadania inzynierskiego,
K1A_U22 — potrafi wykorzystaé proste metody analityczne i eksperymentalne (w tym eksperymenty
obliczeniowe) do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich, K1A_U23 — potrafi dobrac
i wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia informatyczne (m.in. symulatory, aplikacje komputerowo
wspomaganego projektowania inzynierskiego) do rozwigzania problemu natury inzynierskiej,
sformutowac i zaprojektowac algorytm, a takze zaimplementowad go w jednym z wybranych jezykow
programowania niskiego badz wysokiego poziomu.

Dla studidw drugiego stopnia okreslono 7 efektdw w obszarze wiedzy, 8 w obszarze umiejetnosci
i 5w zakresie kompetencji. Rowniez i w tym przypadku zbiér efektéw uczenia sie okresla zakres
kompetencji wtasciwy dla dyscypliny inzynieria biomedyczna. Obok rozszerzonych kompetencji
inzynierskich pojawiajg sie efekty charakterystyczne dla studiéw drugiego stopnia: K2A_WO07 — zna
i rozumie typowe technologie inzynierskie w zakresie inzynierii biomedycznej, K2A_U01 — potrafi
integrowa¢ wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych zwigzanych z inzynierig
biomedyczng, pozyskiwang z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet (réwniez
w jezyku angielskim), a takze uwzgledniaé aspekty pozatechniczne, dokonywacd ich interpretacji,
krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, K2A_U03 — potrafi
planowac i organizowac prace w zespole, przeprowadza¢ eksperymenty, w szczegdlnosci symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane z nich wyniki i formutowac¢ wnioski, K2A_U04 — potrafi
wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne, eksperymentalne podczas formutowania
i rozwigzywania zadan inzynierskich i probleméw badawczych, projektowaé — zgodnie z zadang
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specyfikacja — oraz wykonywaé typowe dla inzynierii biomedycznej proste urzadzenia, obiekty,
systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi
i materiatéw a takze formutowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi, K2A_U06 (potrafi)
rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajgce korzystania ze standardéw i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii inzynierii biomedycznej, wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg oraz ocenié¢ przydatnosc
i mozliwosci wykorzystania nauk biomedycznych oraz nowych osiggnie¢ techniki w medycynie,
a takze zaproponowac ulepszenia dla istniejgcych rozwigzan technicznych, K2A UO5 — potrafi
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-komunikacyjnych w $rodowisku
zawodowym i poza nim, réwniez w jezyku angielskim (badz innym jezyku obcym), wtasciwych do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej, K2A_UQ7 — potrafi ocenié przydatnos¢ metod
i narzedzi (w tym urzadzen i systeméw komputerowych, a takze informatycznych) stuzgcych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, dokonac ich krytycznej analizy i oceny sposobu funkcjonowania.

Efekty uczenia sie na studiach drugiego obejmujg ksztatcenie w jezyku obcym na poziomie B2+
(K2A_U08 - Postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig z obszaru inzynierii biomedycznej oraz
postugiwac sie drugim jezykiem obcym na poziomie Al lub wyzszym Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego). Podobnie jak na studiach pierwszego stopnia, réwniez na studiach drugiego
stopnia zapewniono osigganie efektéw zwigzanych z nabywaniem umiejetnosci i kompetencji
spotecznych w stopniu umozliwiajgcym absolwentowi zaréwno udziat w dziatalno$ci badawczej
z zakresu inzynierii biomedycznej, jak i prowadzenie tej dziatalnosci.

Efekty uczenia sie okreslone dla studiow pierwszego i drugiego stopnia obejmujg peten zakres
efektéw umozliwiajacych uzyskanie przez absolwentéw kompetencji inzynierskich.

Szczegbétowe cele i efekty uczenia sie zawarte sg w sylabusach zaje¢. W czesci sylabuséw efekty
uczenia sie przypisane do zajeé¢ sg czesciowo lub w catosci powieleniem odpowiednich efektéw
zdefiniowanych dla kierunku (np. w przypadku zaje¢: biomateriaty, biomechanika i inZynierskie
wspomaganie leczenia kregostupa, biomechanika w implantologii, biomechatronika w aspekcie
projektowania sprzetu medycznego, elementy modelowania w biomechanice, mechanika, projekt
inzynierski, roboty i urzgdzenia terapeutyczne, technologie obrdbki powierzchniowej), co moze
powodowac trudnosci w weryfikacji efektdw uczenia sie. W zwigzku z powyzszym rekomenduje sie
weryfikacje sylabuséw pod katem okreslenia specyficznych efektéw przypisanych do konkretnych
zajec.

W wyniku analizy dokonanej na podstawie sylabusow stwierdzono w przypadku kilku zajec
wystepowanie uchybien w zakresie zdefiniowanych efektdw uczenia sie, np. w ramach zajeé:

1) metrologia — efekty uczenia sie zdefiniowane dla zajeé¢ przypisano niewtasciwym efektom
kierunkowym (K1A_W19, K1A_ W20)

2) nawigacja obrazowa w medycynie — efekt przypisany do zajec¢ z zakresu wiedzy odniesiono
do efektu kierunkowego z zakresu umiejetnosci (K2A_U08), efektowi zdefiniowanemu dla
zaje¢ z zakresu umiejetnosci przypisano nieistniejgcy efekt kierunkowy (K2A W11), efekt
przypisany do zaje¢ w zakresie kompetencji odniesiono do nieistniejgcego efektu
kierunkowego (K2A_08).

3) podstawy konstrukcji maszyn — efekt przypisany do zaje¢ z zakresu umiejetnosci odniesiono
do niewtasciwego efektu kierunkowego (K1A_U20)
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4) biomateriaty metalowe — kurs realizowany jest na drugim stopniu, a wymienione sg efekty
w zakresie umiejetnosci przypisane do pierwszego stopnia (K1A_U04, K1A_UQ06).

Analiza efektdw uczenia sie upowaznia do pozytywnej oceny spéjnosci efektdw uczenia sie
zdefiniowanych dla zaje¢ tworzacych program studidw z efektami uczenia sie okreslonymi dla
ocenianego kierunku. Efekty uczenia sie sg sformutowane w sposéb zrozumiaty, i okreslajacy
specyficzne kompetencje, jakie student powinien osiggngé w ramach poszczegdlnych kursow.
Rekomenduje sie jednak przeprowadzenie przegladu sylabuséw w celu skorygowania wskazanych
wyzej niescistosci.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig Uczelni oraz polityka jakosci, a takze mieszczg
sie w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, do ktérej kierunek zostat przyporzadkowany. Koncepcja
i cele ksztatcenia sg zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w tej dyscyplinie oraz sg
zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego
rynku pracy. Koncepcja i cele programu studiow zostaty opracowane przy wspoétudziale interesariuszy
wewnetrznych, tj. kadry akademickiej istudentéw oraz zewnetrznych (przedstawicieli otoczenia
spoteczno-gospodarczego). Efekty uczenia sie na studiach pierwszego i drugiego stopnia sg zgodne
z koncepcja i celami ksztatcenia oraz profilem ogélnoakademickim, a takze sg zgodne odpowiednio
z6 i 7 poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji. Uwzgledniajg one w szczegdlnosci kompetencje
badawcze, komunikowania sie w jezyku obcym oraz kompetencje spoteczne niezbedne na rynku
pracy i w dziatalnosci naukowej. Okres$lone dla ocenianego kierunku efekty uczenia sie sg mozliwe do
osiggniecia i sformutowane w sposéb zrozumiaty, pozwalajgcy na stworzenie systemu ich weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Koncepcja ksztaftcenia zaktadajgca ciggta obecnos¢ interesariuszy zewnetrznych nie tylko
w ksztattowaniu programu studidw, ale takze zmian i modyfikacji koncepcji ksztatcenia oraz
jego celéw. Prowadzenie regularnych badan opinii interesariuszy wewnetrznych
i zewnetrznych na temat koncepcji ksztatcenia, standaryzacja i ujednolicenie sposobu
zbierania opinii, co przektada sie na przyspieszenie procesu podejmowania decyzji i biezace
doskonalenie specyficznych elementow realizowanej koncepcji ksztatcenia w Scistej
wspotpracy ze studentamii pracodawcami.

2. Silne podporzadkowanie koncepcji ksztatcenia umiedzynarodowieniu procesu nauczania.
Koncepcja ksztatcenia zaktada udziat i wzrost liczby profesoréw z zagranicy (w tym
zatrudnionych w Uczelni), przygotowywaniu prac dyplomowych pod opieka zagranicznych
specjalistdw. Zgodnie z koncepcjg ksztatcenia jedna specjalno$é¢ prowadzona jest w catosci
w jezyku angielskim.

Zalecenia
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Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe na kierunku sg zgodne z efektami uczenia sie oraz aktualnym stanem wiedzy
i metodyki badan w dyscyplinie inzynieria biomedyczna. Realizacja ksztatcenia na kierunku inzynieria
biomedyczna odbywa sie w ramach dwustopniowych studidw stacjonarnych o profilu
ogoélnoakademickim. Ksztatcenie odbywa sie na poziomie pierwszego i drugiego stopnia.
W przypadku studidow pierwszego stopnia prowadzone sg trzy specjalnosci: informatyka i aparatura
medyczna, inZynieria wyrobow medycznych, Information Systems in Medicine (w jez. angielskim). Na
studiach drugiego stopnia studenci maja do wyboru cztery specjalnosci: informatyka w medycynie,
inzynieria wytwarzania implantow i sprzetu szpitalnego oraz rehabilitacyjnego, biomechanika i sprzet
medyczny, przetwarzanie i analiza informacji biomedycznej.

W programie studiéw pierwszego stopnia tresci programowe podzielono na trzy grupy: wspdlne,
specjalnosciowe i inne. Grupa tresci wspdlnych dla wszystkich specjalnosci obejmuje zagadnienia
zwigzane z wiasciwymi dla kierunku inzynieria biomedyczna wymaganiami ogdélnymi
i podstawowymi, takimi jak: matematyka, fizyka, chemia, mechanika, wytrzymatos¢ materiatow,
materiatoznawstwo, technologia informacyjna, grafika komputerowa, zapis konstrukcji, metody
numeryczne, jezyki programowania, wprowadzenie do obliczert inzynierskich, elektronika, teoria
obwoddw, metrologia. W tresciach obowigzkowych ujeto réwniez zagadnienia Scisle zwigzane
z dyscypling naukowa, do ktérej oceniany kierunek zostat przyporzadkowany: biofizyka, anatomia
i fizjologia, rejestracja sygnatéw biomedycznych, techniki obrazowania medycznego, statystyka
medyczna, biomateriaty, implanty, biomechanika inzynierska, sztuczne narzady. Istotnym
dopetnieniem kuréw wspdlnych sg zajecia specjalnosciowe ksztattujgce sylwetke absolwenta zgodnie
z obszarem tematycznym specjalnosci. W przypadku specjalnosci informatyka i aparatura medyczna
sg to przyktadowo: biocybernetyka, analiza obrazéw medycznych, projektowanie baz danych
medycznych, technologie sieciowe w medycynie, procedury medyczne w szpitalu, bionika.
W przypadku specjalnosci inzynieria wyrobow medycznych sg to: instrumentarium i sprzet medyczny,
analiza ruchu organizméw zywych, mechanika ptynéw biologicznych, projektowanie sprzetu
rehabilitacyjnego, badania doswiadczalne w inzynierii biomedycznej, kinematyka patomechanizmow,
biomechanika inzynierska w sporcie, materiaty biometryczne, technologie szybkiego prototypowania.
Niezaleznie od specjalnosci studenci majg mozliwos¢ doskonalenia jezyka obcego na poziomie B2.
Warto podkresli¢, ze studenci, ktérzy opanowali juz wczesniej jezyk na tym poziomie mogg wybrac
lektoraty na poziomie C1. Program studidw pierwszego stopnia przewiduje rowniez dwa kursy
prowadzone w jezyku angielskim: Artificial Organs i Legal and Ethical Aspects of Biomedical
Engineering oraz zajecia jezyk angielski w inZynierii biomedycznej. W przypadku specjalnosci
Information Systems in Medicine tresci programowe sg takie same jak dla specjalnosci informatyka
i aparatura medyczna.

W programie studiéw drugiego stopnia przyjeto podobng strukture z podziatem na trzy grupy
kurséw: wspdlne, specjalnosciowe iinne. Tresci przekazywane w ramach kurséw wspdlnych dotycza:
systemow informatycznych w medycynie, telematyki medycznej, metod badar biomateriatéw
i tkanek, modelowania struktur i proceséw, biologicznych, inzynierii rehabilitacji ruchowej, inzynieria
tkankowa i genetyczna (prowadzona w jezyku angielskim), oraz blok kursow humanistyczno-
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spotecznych. W grupie zaje¢ specjalnosciowych zawarte sg tresci specyficzne dla danej specjalnosci.
W przypadku specjalnosci biomechatronika i sprzet medyczny sa to miedzy innymi: biomechatronika
w aspekcie projektowania sprzetu medycznego, biomechanika i inzynierskie wspomaganie leczenia
kregostupa, modelowanie w biomechanice, biomanipulatory i bioprotezy, roboty chirurgiczne
i projektowanie narzedzi laparoskopowych, modelowanie w srodowisku wirtualnej rzeczywistosci,
inzynierskie wspomaganie treningu sportowego. W przypadku specjalnosci inzynieria wytwarzania
implantdéw, sprzetu szpitalnego i rehabilitacyjnego s3 to: biomaterialy metalowe, materiaty
ceramiczne ipolimerowe w medycynie, innowacyjne metody obrébki powierzchniowej
biomateriatéw, projektowanie instrumentarium chirurgicznego, procedury oceny wyrobdéw
medycznych, sprzet medyczny i rehabilitacyjny, fizyczne metody stymulacji tkanek, implanty i wyroby
w chirurgii kostnej, materiaty dla protetyki stomatologicznej. Student specjalnosci informatyka
w medycynie w grupie kurséw specjalnosciowych znajdzie kursy: matematyka wyzsza w ujeciu
naukowo-inzynierskim, inzyniera programowania, logika rozmyta, bioinformatyka, komputerowe
wspomaganie diagnostyki medycznej, nawigacja obrazowa w medycynie, eksploracja danych, analiza
i synteza mowy, przetwarzanie obrazéw medycznych w jezykach obiektowych. W przypadku
specjalnosci przetwarzanie i analiza informacji biomedycznych s to: biosensory i ukfady
bioelektroniczne, systemy diagnostyczno-terapeutyczne, metody inteligencji obliczeniowej, systemy
wbudowane i mobilne w biomedycynie, aparatura bloku operacyjnego i systemy IOM, uczenie
maszynowe, inzynieria hybrydowych i sztucznych narzagddéw.

Tresci programowe na kierunku inzynieria biomedyczna, zaréwno na studiach pierwszego i drugiego
stopnia wynikajg bezposrednio z przyjetego profilu absolwenta kierunku, przedstawionego
w koncepcji ksztatcenia. Ukierunkowuja one ksztatcenie na pozyskiwanie niezbednej wiedzy,
umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych potrzebnych absolwentom ocenianego kierunku do
sprostania wymaganiom stawianym przez rynek pracy.

Tresci programowe sg kompleksowe, specyficzne dla zaje¢ tworzacych program studidw i zapewniajg
osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie.

W przypadku kilku kurséw w sylabusach stwierdzono, iz wskazana jako podstawowa literatura jest
sprzed dwdch dekad, a nawet z korica ubiegtego wieku, np.: nowoczesne technologie wytwarzania,
materiafy dla protetyki stomatologicznej, medyczne systemy informacyjne, telematyka medyczna,
zaawansowane techniki diagnostyczno-terapeutyczne, komputerowe wspomaganie diagnostyki
medycznej. Rekomenduje sie uaktualnienie literatury w sylabusach wskazanych zajec.

Analiza poréwnawcza tresci programowych zaje¢ kierunkowych i specjalnosciowych pokazuje
powigzanie przekazywanych studentom tresci programowych z pracami badawczymi realizowanymi
w ramach projektdw badawczych i badawczo-rozwojowych, a takie zlecen badawczych na
zamodwienie podmiotdw zewnetrznych, jak i zwigzanych zobszarami aktywnosci naukowej
i dorobkiem publikacyjnym kadry akademickiej. Przejawia sie to w sylabusach wielu zaje¢, w ktérych
wsréd materiatdw pomocniczych podane s3 monografie lub publikacje prowadzgcego lub
prowadzacych dany kurs. Innym przyktadem potwierdzajgcym powigzanie przekazywanych tresci
z badaniami prowadzonymi przez kadre akademicka jest wspotautorstwo studentdw w publikacjach
konferencyjnych (ok. 50 w latach 2019-2021) oraz prace dyplomowe, ktérych tematyka jest
bezposrednio zwigzana z realizowanymi projektami badawczymi. Takich prac dyplomowych w latach
2020-21 zostato zrealizowanych dziewietnascie.
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Czas trwania stacjonarnych studidw pierwszego stopnia wynosi 7 semestrow. Do uzyskania dyplomu
ich ukoniczenia wymagane jest 210 punktéw ECTS, a liczba godzin z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich i studentéw wynosi 2820. Natomiast studia stacjonarne drugiego stopnia
trwajg 3 semestry, a liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji wynosi 90. Liczba
godzin z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich i studentow wynosi odpowiednio 1155 dla
studidw stacjonarnych. Czas trwania studidw oraz naktad pracy mierzony faczng liczbg punktéw ECTS
konieczny do ukonczenia studidw sg poprawnie oszacowane i umozliwiajg osiggniecie przez
studentédw efektéw uczenia sie. Liczba godzin zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich i studentéw okreslona w programie studiéw umozliwia osiggniecie efektéw
uczenia sie.

Zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych o0sdéb
prowadzacych zajecia przypisano na studiach stacjonarnych 108 punktow ECTS, zas na stacjonarnych
studiach drugiego stopnia 47 punktow ECTS. Warunek ustawowy, iz na studiach stacjonarnych
zajeciom z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich przypisano co najmniej pofowe
wszystkich punktéw ECTS wskazanych w programie studidéw, zostat spetniony.

W programach studiéw na obu poziomach, zgodnie z wymogami okreslonymi w przepisach prawa,
poprawnie okreslono taczng liczbe punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec:

zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dyscyplinie, ktdrej przyporzadkowano
oceniany kierunek studiow;

— przyporzadkowanych zajeciom do wyboru;

— zdziedziny nauk humanistycznych i nauk spotecznych;

— zwychowania fizycznego (tylko studia pierwszego stopnia).

Modutom zaje¢ do wyboru na studiach pierwszego stopnia, specjalnosciom polskojezycznym
przypisano 88 punkty ECTS, co stanowi 41,9% ogdlnej ich liczby, a specjalnosci prowadzonej w jezyku
angielskim — 93 punkty ECTS (43,8%). Na studiach drugiego stopnia przypisano 78 punkty ECTS, co
odpowiada 86,6% ich liczby ogdlnej i spetnia wymogi okreslone w przepisach prawa. Zajecia do
wyboru uwzgledniajg trendy i zmiany w zakresie dyscypliny inzynieria biomedyczna
przyporzadkowanej do kierunku studiéw oraz sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego, a w szczegdlnosci rynku pracy.

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowanych modutom zajeé¢ zwigzanych z prowadzonymi w Uczelni
badaniami w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, do ktdrej przyporzagdkowano oceniany kierunek
wynosi, w zaleznosci od specjalnosci, od 140 do 146 punktéw ECTS dla studidw pierwszego stopnia,
co stanowi 66,67 — 69,52% ogdlnej ich liczby. Dla studidw drugiego stopnia - 81 punktéw ECTS (90%).
Zajecia te na studiach pierwszego stopnia to przyktadowo: analiza obrazéw medycznych,
projektowanie baz danych medycznych, technologie sieciowe w medycynie, analiza ruchu
organizmow Zywych, biomechanika inZynierska w sporcie, projektowanie sprzetu rehabilitacyjnego,
badania doswiadczalne w inZynierii biomedycznej, materiaty biometryczne, technologie szybkiego
prototypowania. Z kolei na studiach drugiego: biomateriaty, inzynieria wytwarzania implantow,
inzynieria warstwy powierzchniowej biomateriatéw, modelowanie w biomechanice, biomanipulatory
i bioprotezy, inzynierskie wspomaganie treningu sportowego, bioinformatyka, komputerowe
wspomaganie diagnostyki medycznej, biosensory, inzynieria hybrydowych i sztucznych narzqdow.

Dobor tresci programowych w zakresie znajomosci jezykdw obcych (ztozone struktury leksykalne
wigzgce stownictwo dotyczgce procesdow zwigzanych m.in. z inzynierig biomedyczng) zostat dokonany
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we wiasciwy sposdb, ktéry zapewnia osiggniecie przez studenta efektéw uczenia sie zwigzanych
z umiejetnosciami porozumiewania sie w jezyku obcym na poziomie co najmniej B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w przypadku studidéw pierwszego stopnia oraz B2+
w przypadku studiéw drugiego stopnia. Nalezy zaznaczy¢, ze tresci zajec z jezyka obcego we wtasciwy
sposdb koncentrujg sie na elementach jezyka technicznego, scisle zwigzanego z dziatalnosciag
inzynierskg w zakresie inzynierii biomedyczne;j.

Liczba punktédw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajec z nauk humanistyczno-spotecznych, jest
okreslona prawidtowo i wynosi 6 punktéw ECTS na studiach pierwszego stopnia i 5 punktéw ECTS na
studiach drugiego stopnia. Uczelnia wskazata na studiach pierwszego stopnia zajecia do wyboru:
filozofia (2 ECTS), podstawy negocjacji (2 ECTS) oraz ekonomia zrownowazonego rozwoju (2 ECTS).
Na studiach drugiego stopnia Uczelnia wskazata zajecia do wyboru: zarzqdzanie innowacjami
(2 ECTS), podstawy psychologii i socjologii zarzqdzania (1 ECTS) oraz systemy zarzqdzania
dziatalnoscig biznesowg (2 ECTS). Na studiach pierwszego stopnia program przewiduje realizacje 60
godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, bez przypisanych punktéw ECTS.

Harmonogramy realizacji programu studidw na ocenianym kierunku sg skonstruowane poprawnie.
Na studiach pierwszego stopnia zajecia specjalnosciowe realizowane sg w semestrach od IV do VII;
seminarium dyplomowe w semestrze VII; zajecia z jezyka obcego w semestrach | - IV; praktyka
realizowana jest w semestrze VI. Na studiach drugiego stopnia zajecia specjalnosciowe realizowane
sg w semestrze Il i Ill; seminarium dyplomowe w semestrze lll. W programach studiéw na obu
poziomach studiéw poprawnie okreslono moduty niezbedne do osiggniecia efektéw uczenia sie.
Sekwencja zaje¢ w harmonogramach realizacji programu studiow na obu poziomach zostata ustalona
wtasciwie i w sposdb zapewniajacy osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie. Wiedza nabywana
przez studentéw na zajeciach realizowanych na semestrach wczesniejszych jest wykorzystywana na
zajeciach zaplanowanych w kolejnych semestrach. Interesujgcym rozwigzaniem wprowadzonym
w uczelni jest prowadzenie wybranych zaje¢ w formie blokowej. Prowadzone tak zajecia s3
realizowane w czasie krotszym niz jeden semestr. W szczegdlnosci niektére zajecia przypisane do
tego samego semestru mogg by¢ prowadzone sekwencyjnie (pét semestru jeden i pét semestru
drugi), aby zapewni¢ wiasciwe nastepstwo tresci programowych.

Proces ksztatcenia na ocenianym kierunku realizowany jest z uwzglednieniem réznych form zaje¢,
takich jak: wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, zajecia projektowe oraz seminaria, przy czym
wykorzystywane sg réznorodne metody dydaktyczne. Wiekszosé zaje¢ posiada co najmniej dwie
formy, dobrane tak aby zapewni¢ mozliwos$¢ uzyskania efektow uczenia sie zdefiniowanych dla zajed.
Wyktady sg wzbogacone prezentacjami multimedialnymi, a takze przyktadami praktycznych
rozwigzan. Cwiczenia tablicowe s3 prowadzone m.in. w oparciu o zbiory przyktadéw i zadan
rozwigzywanych podczas zajec przez studentéw pod nadzorem osdb prowadzacych zajecia. Zajecia
laboratoryjne sg przedstawione w instrukcjach laboratoryjnych opisujacych kluczowe zagadnienia, jak
rowniez czesto pokazujacych przyktadowe zadania wymagajace rozwigzania. Zajecia projektowe,
czasem roéwniez laboratoryjne, najczesciej opierajg sie na samodzielnym rozwigzywaniu zadanych
tematdéw, czy to w salach laboratoryjnych przy uzyciu specjalistycznego sprzetu, czy tez w postaci
implementacji komputerowych opracowywanych przy uzyciu rdéinych programéw, czy
implementowanych z wykorzystaniem réznych jezykéw programowania. Cechg charakterystyczng
programow studidow na kierunku inzynieria biomedyczna na obu poziomach jest znaczacy udziat zajeé
laboratoryjnych. Na studiach pierwszego stopnia zajecia laboratoryjne stanowiag w zaleznosci od
specjalnosci od 26,66% do 27,66%, a na studiach drugiego stopnia — od 19,48% do 32,47%. Zajecia

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 16



o charakterze aktywizujgcym na studiach pierwszego stopnia, w zaleznosci od specjalnosci stanowig
54,3-63,3%, a w przypadku studiéw drugiego stopnia — 57,4-61%. Zapewnia to osigganie efektéw
uczenia sie w zakresie umiejetnosci we wtasciwym stopniu.

Metody ksztatcenia umozliwiajg uzyskanie kompetencji w zakresie opanowania jezyka obcego na
poziomie B2 (lub C1 jezeli student wybrat wyzszy poziom) w przypadku studidw pierwszego stopnia,
podczas ktérych studenci zdobywajg kompetencje z wybranego przez siebie obcego jezyka
nowozytnego, realizujgc tgcznie 120 godzin éwiczen audytoryjnych w semestrach |- IV. Zajecia
zaliczane sg na podstawie: zaliczenia czterech semestréw lektoratu i potwierdzenia uzyskania
kompetencji jezykowych na poziomie B2 egzaminem korncowego wg Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego. Na studiach drugiego stopnia wymagane kompetencje zostaty okreslone na
poziomie B2+. Ponadto, na obu poziomach studiow w programach przewidziane sg kursy
prowadzone w jez. angielskim. Na pierwszym stopniu sg to: Artificial organs i Legal and ethical
aspects of biomedical engineering, a na drugim stopniu: Tissue and genetic engineering.

W nauce jezyka obcego na studiach pierwszego stopnia wykorzystywane sg metody bezposrednie,
gramatyczno-ttumaczeniowe, kognitywne, zwigzane z pracg indywidualng oraz zespotowg (w zakresie
mowienia, stuchania, czytania i pisania). Umozliwiajg one uzyskanie kompetencji w zakresie
opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2. Na studiach drugiego stopnia metody
ksztatcenia zorientowane sg przede wszystkim na zintegrowane podejscie zadaniowe, polegajace na
opracowywaniu prezentacji, wystgpien i dyskusji na zadane tematy, opracowywaniu opisu procesu
lub przygotowaniu instrukcji postepowania, ktére wymagajg stosowania stownictwa technicznego,
Scisle zwigzanego z funkcjonowaniem w zawodzie inzyniera branzy inzynierii biomedycznej. Przyjete
metody ksztatcenia zapewniajg osigganie przez studentéw efektdw uczenia sie zwigzanych
z postugiwaniem sie jezykiem obcym przynajmniej na poziomie B2+.

Wedtug przyjetych w Uczelni zasad, stosowane w procesie dydaktycznym metody ksztatcenia mogg
by¢ dostosowane do indywidualnych potrzeb studentéw, w tym potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscia, umozliwiajgc im realizacje indywidualnej S$ciezki ksztatcenia. Zasady
indywidualizacji metod ksztatcenia sformalizowane sg obowigzujgcymi w Uczelni wewnetrznymi
aktami prawnymi (regulamin studiéw) i przewidujg dostosowywanie metod ksztatcenia w ramach
indywidualnej organizacji i indywidualnego programu studidow. Wszystkie formy indywidualizacji
metod ksztatcenia zachowujg osigganie przez studentdow efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla
ocenianego kierunku.

Studenci kierunku inzynieria biomedyczna mogg uczestniczy¢é w projektach PBL (Project Based
Learning), ktérych celem jest nauczanie poprzez realizacje projektow, czyli przekazywaniu wiedzy
oraz zdobywaniu kompetencji i kwalifikacji poprzez samodzielng prace studentéw nad rozwigzaniem
zdefiniowanego problemu zwigzanego z tematyka kierunku studidw. Warto podkresli¢, ze projekty
PBL realizowane sg na poziomie Uczelni i biorg w nich udziat wybrani studenci z réznych kierunkéw
studidw. Dostosowanie procesu uczenia sie jest mozliwe za sprawg trybu Indywidualnej Organizacji
Studidw (10S) funkcjonujacego na Politechnice Slaskiej. Uczelnia stwarza studentom
z niepetnosprawnosciami warunki do petnego udziatu w procesie ksztatcenia poprzez dostosowanie
wybranych elementéw procesu ksztatcenia do szczegdlnych potrzeb wynikajgcych ze stopnia
i charakteru  niepetnosprawnosci.  Stwarzanie  warunkdw  petnego udziatu  studentéw
z niepetnosprawnosciami w procesie ksztatcenia obejmuje m.in. indywidualizacje rozktadu zaje¢ oraz
form weryfikacji osiggania efektdéw uczenia sie, uzyczanie specjalistycznego sprzetu utatwiajgcego
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nauke. Tryb 10S moze by¢ réwniez stosowany w przypadku osdb studiujgcych wiecej niz jeden
kierunek studidow, studentéw bedacych rodzicami. W okresie 2019-2020 z omawianego trybu
studiowania skorzystato dziewiecioro studentéw Wydziatu Inzynierii Biomedyczne;j.

W realizacji zaje¢ audytoryjnych stosuje sie metody werbalne lub poglagdowe, takie jak: wyktad
tradycyjny lub wykfad problemowy, sprzyjajace osigganiu efektow w zakresie wiedzy. W toku zajec
stosowane sg techniki informatyczno-komunikacyjne, gtéwnie w postaci materiatéw
multimedialnych, filméw, zdjeé, czy animacji. Na Politechnice Slaskiej od wielu lat narzedziem
wspierajgcym proces ksztatcenia jest Platforma Zdalnej Edukacji (PZE). Stanowi ona repozytorium
wszystkich materiatéw dydaktycznych wykorzystywanych podczas zajeé¢, jak réwniez kanat
komunikacji pomiedzy nauczycielami akademickimi i studentami oraz dziennik ocen i jednoczesnie
zapewnia bezpieczenstwo danych, w tym ochrone danych osobowych studentéw, doktorantéw
i 0séb prowadzacych zajecia. Warto podkresli¢, ze absolutnie wszystkie zajecia prowadzone na
kierunku inzynieria biomedyczna majg kursy udostepnione na Wydziatowej Platformie Zdalnej
Edukacji. Platforma ta byfa szeroko wykorzystywana w okresie ograniczen zwigzanych z pandemia.
PZE Pozwala na zdalne prowadzenie zaje¢, jak rowniez organizowanie kolokwidéw zaliczeniowych
i egzamindw. W czasie nauki zdalnej uzywane byty réwniez inne aplikacje takie jak Zoom, MS Teams,
Google Meet itp. Ich szerokie mozliwosci pozwalajg na prowadzenie zajeé¢ na odlegtos¢ w formie
synchronicznej zgodnie z harmonogramem zaje¢. Obecnie komunikatory te sg wykorzystywane
dodatkowo w miare potrzeb. W czasie zaje¢ aktywnych (¢éwiczenia, laboratoria zajecia projektowe)
duza wage przywigzuje sie do grupowe] pracy studentéw. W ramach ¢wiczen stosuje sie metody
problemowe, pozwalajgce na osigganie efektéw uczenia sie w zakresie umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, a w ramach zaje¢ projektowych i laboratoryjnych — gtdwnie metody praktyczne,
powigzane z ksztattowaniem umiejetnosci prowadzenia badan naukowych. Metody praktyczne
i problemowe pozwalajg na zapoznanie studenta z podstawowymi technikami, narzedziami
i materiatami stosowanymi przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu inzynierii biomedycznej.
Zajecia prowadzone na ocenianym kierunku sg pogrupowane w taki sposdb, aby w trakcie catego
cyklu ksztatcenia rozwijaty kompetencje przydatne zaréwno w prowadzeniu badan naukowych, jak
i w praktyce inzynierskiej. Sciezka ksztattujgca umiejetnosci w zakresie badawczej dziatalnosci
inzynierskiej jest zwigzana z modutami, w ramach ktérych stosuje sie gtdwnie metody projektowe
oraz prowadzone sg prace dyplomowe o charakterze praktycznym, zwigzane z aparaturg medyczng,
biomateriatami i implantami oraz biomechanikg. Metody ksztatcenia na kierunku zostaty dobrane
poprawnie, stymulujg studentéw do samodzielnosci i odgrywania aktywnej roli w procesie uczenia
sie oraz umozliwiajg osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie.

Praktyki zawodowe s3 realizowane w ramach studiéw pierwszego stopnia w wymiarze 160 godzin
ktorym prawidtowo przypisano 6 punktow ECTS. Student jest zobowigzany do realizacji praktyki
zawodowej po VI semestrze. Wedtug harmonogramu realizacji programu studiéw praktyki
umiejscowiono w okresie letniej przerwy wakacyjnej, co umozliwia realizacje zaje¢ w oczekiwanym
terminie oraz osiggniecie zaktadanych efektow uczenia sie w ramach VII semestru. Terminy i czas
realizacji praktyk zostaty wtasciwie zharmonizowane z programem studidow. Podstawg zaliczenia zajec
jest przedstawienie sprawozdania z praktyk w postaci dzienniczka praktyk wraz z potwierdzeniem
odbycia praktyki. Tresci programowe okreslone w sylabusach praktyk, ich wymiar godzinowy, a takze
przyporzadkowana im liczba punktow ECTS, zapewniajg osiggniecie przez studentow zaplanowanych
do realizacji w ramach praktyk efektow uczenia sie.
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Warunki prowadzenia praktyk zawodowych reguluje Zarzgdzenie nr 250/2020 Rektora Politechniki
Slaskiej z dnia 30 pazdziernika 2020 roku w sprawie Regulaminu studenckich praktyk zawodowych
Zarzadzenie nr 250/2020 Rektora Politechniki Slaskiej w sprawie Regulaminu studenckich praktyk
zawodowych, okreslajgce m.in. wzory umoéw i niezbednych zaswiadczed wraz z pdiniejszymi
zmianami zawartymi w Zarzadzeniu nr 91/2021 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 11 czerwca 2021
roku.

Nadzér nad organizacjg praktyk sprawuje na poziomie Uczelni — petnomocnik rektora ds. praktyk
zawodowych, na poziomie kierunku studidow — kierunkowy opiekun praktyk zawodowych
ustanowiony przez rektora spo$réd nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na tym kierunku.
Wskazani opiekunowie praktyk sg etatowymi pracownikami Uczelni, spetniajgcymi kryteria
zatrudnienia pod wzgledem kwalifikacji zawodowych. Jest to podstawg do uznania, ze spetniajg
kryteria kompetencji, doswiadczenia i wtasciwych kwalifikacji do nadzoru nad organizacjg,
przebiegiem i oceng osiggnietych efektéw w ramach realizacji zajec.

Do zadan kierunkowego opiekuna praktyk zawodowych nalezy ustalanie programu praktyk oraz
przedstawienie studentom wraz z terminami realizacji oraz warunkami zaliczenia a takze nadzér nad
realizacjg zgodnie z programem oraz udzielanie studentom pomocy w rozwigzywaniu probleméw
zwigzanych z jej przebiegiem. Kierunkowy opiekun praktyk zawodowych wspétpracuje z zaktadowym
opiekunem praktyk zawodowych w sprawach zwigzanych z organizacjg i przebiegiem praktyki
zawodowej, podejmowaniem decyzji w sprawie zaliczenia praktyki zawodowej, prowadzenia
dokumentacji, w tym ewidencji wydanych skierowan i zawartych umdéw. Opiekun sporzadza roczne
sprawozdanie z przebiegu praktyk zawodowych na kierunku.

Ze strony zakfadu pracy nadzér sprawuje zaktadowy opiekun praktyk zawodowych ustanowiony przez
kierownika zaktadu pracy.

Do zadan zaktadowego opiekuna praktyk zawodowych nalezy w szczegdlnosci zapoznanie studentow
ze stanowiskiem i narzedziami pracy zgodnie z programem zaje¢, organizacja szkolen dla studentéw
oraz zapoznanie ich z obowigzujgcymi w zaktadzie pracy przepisami w zakresie wymaganym
programem oraz uwarunkowaniami zaktadu pracy, wsparcie studentdw w realizacji programu
praktyki i nadzér nad wykonywaniem przez studentdw czynnosci praktycznych wynikajgcych
z programu praktyki zawodowej.

Osoby petnigce role opiekunéw praktyk z ramienia praktykodawcow sg wskazane w umowach
zawieranych z podmiotami i posiadajg odpowiednie kompetencje zawodowe oraz wiasciwe
doswiadczenie utatwiajgce wspotprace ze studentami kierunku. Zaktadowi opiekunowie praktyk sg
pozytywnie opiniowani i oceniani przez samych studentdw po odbyciu praktyki, co jest weryfikowane
podczas rozmowy, dotyczacej weryfikacji i realizacji efektdw uczenia sie, przeprowadzane] przez
kierunkowego opiekuna praktyk. Dodatkowo, doswiadczenie i kwalifikacje zaktadowego opiekuna
praktyki sg weryfikowane przez kierunkowego opiekuna wramach kontaktéw zdalnych Iub
bezposrednich.

Kierunkowy opiekun praktyk zawodowych zobowigzany jest do przeprowadzenia przynajmniej dwdch
hospitacji praktyk realizowanych w zaktadzie pracy, tj. wstepnej kontroli miejsca odbywania praktyki
zawodowej oraz witasciwej hospitacji praktyk zawodowych. Wstepna kontrola miejsca odbywania
praktyki zawodowej realizowana jest poprzez weryfikacje zdalng (strona internetowa zaktadu pracy),
wzglednie rozmowe telefoniczng z przedstawicielem jednostki przyjmujacej, a takze stuzg temu
cykliczne spotkania ,,Srody z Przemystem”, w ramach ktérych mozna pozna¢ wyposazenie oraz trendy
rozwojowe wybranych praktykodawcow. Wtasciwa hospitacja praktyki zawodowej z uwagi na stan
epidemii i zwigzane z nim obostrzenia nie byta dotychczas realizowana — jest ona zaplanowana na
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miesigce wakacyjne 2022 roku. Liczba studentéw kierunku inzynieria biomedyczna realizujgcych
praktyke wynosita zaleznie od rocznika 50-75 oséb. Studenci realizujg praktyke nie tylko na obszarze
wojewoédztwa $laskiego, lecz takie poza jego granicami, a nawet poza granicami Polski
(np. Uniwersytet w Pecsu, Wegry). Z czescig podmiotow jest prowadzona regularna wspdtpraca od
dtuzszego czasu i sg to praktykodawcy dobrze znani (np. Slaskie Centrum Choréb Serca, Fundacja
Rozwoju Kardiochirurgii, Narodowy Instytut Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie, Panstwowy
Instytut Badawczy, Oddziat w Gliwicach, BHH MIKROMED Sp. z 0.0. w Dgbrowie Gorniczej oraz inne).
Ze wzgledu na odbywanie praktyk przez studentdw w wiekszos$ci w instytucjach i przedsiebiorstwach,
ktdre z Uczelnig wspétpracujg juz od wielu lat, nie zachodzi potrzeba statej weryfikacji bazy i kadry
tych przedsiebiorstw i instytutow badawczych.

Studenci majg mozliwo$¢é skorzystania z propozycji miejsc praktyk oferowanych w ramach kierunku,
ktérych lista znajduje sie w kursie Praktyki na Platformie Zdalnej Edukacji. Studentom jest
udostepniana réwniez lista podmiotéw, w ktdérych byly realizowane praktyki w ramach
poprzedzajgcego rocznika. Istnieje réwniez mozliwos¢ samodzielnego wskazania przez studenta
miejsca realizacji praktyk.

Jednym z przyjetych kryteridow jakie musi spetnia¢ organizacja, w ktérej odbywajg sie praktyki jest
spodjnosc profilu dziatalnosci z programem studidw. Formalnym efektem pozytywnej weryfikacji jest
przekazanie informacji o wyrazeniu zgody aplikujgcemu studentowi oraz wprowadzenie do listy
miejsc praktyk.Z dostarczonych analiz wynika, Ze liczba miejsc praktyk wskazanych samodzielnie
przez studentéw stanowi 10-15% w ramach wszystkich miejsc.

Praktyki zawodowe s3 realizowane w podmiotach reprezentujgcych dwie grupy jednostek, tj. szpitale
i jednostki stuzby zdrowia oraz zaktady produkcyjne i ustugowe. Okreslono prawidtowo dwa ogdlne
programy, uszczegdtawiane przez zaktadowych opiekunéw praktyk, ktére uwzgledniaja specyfike
aktywnosci zawodowej podmiotow i mozliwosci osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie.

W programie dedykowanym studentom realizujgcym praktyki w szpitalach i jednostkach stuzby
zdrowia jest przewidziane m.in. zapoznanie sie z obiegiem informacji dotyczacych diagnostyki
i terapii pacjentow, informacji administracyjnej, zapoznanie sie ze strukturg systemu informacyjnego,
z aparaturg diagnostyczng i terapeutyczng bedgcg na wyposazeniu jednostki a takze rozwigzywanie
probleméw postawionych przez wybrane jednostki organizacyjne szpitala (kliniki, zaktady,
laboratoria, itd., itp.), indywidualnie dla poszczegélnych studentéw.

Program dedykowany dla studentéw odbywajgcych praktyke w zaktadach produkcyjnych
i ustugowych (naprawczych) uwzglednia zapoznanie ze strukturg organizacyjng zaktadu pracy,
obiegiem dokumentéw i przeptywem informacji, z profilem dziatalnosci i organizacjg pracy
w przedsiebiorstwie, ze sprzetem oraz systemami wykorzystywanymi w przedsiebiorstwie.
W programie sg uwzglednione rdzinice dot. specjalnosci zawodowej obejmujgce: rozwijanie
aktywnosci studentow, przez ich aktywne uczestnictwo w rozwigzywaniu probleméw praktycznych,
doskonalenie umiejetnosci zawodowych, a takze pracy zespotowej, zapoznanie z funkcjonowaniem
réznych jednostek zaktadu pracy, realizacje zadan wskazanych przez opiekuna praktyk.

W ramach zaliczenia praktyk kierunkowy opiekun praktyk przeprowadza rozmowe ze studentem,
ktéra jest réwniez elementem zaliczenia i zbierania informacji, na temat opiekuna z ramienia
praktykodawcy a takie poprawnosci doboru miejsca i mozliwosci osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektow uczenia sie.

Zaliczenia praktyki zawodowe] dokonuje kierunkowy opiekun praktyk zawodowych, jezeli zostaty
osiggniete przez studenta efekty uczenia sie przypisane do praktyki zawodowej w programie studidw.
W dotychczasowej praktyce zaliczenie praktyk przez kierunkowego opiekuna praktyk nastepowato
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poprzez wskazanie: ,zaliczono” badz ,niezaliczono”. Powyzsze zasady zaliczenia i oceny stopnia
osiggniecia zaktadanych efektéw oczenia sie w ramach zaje¢ obowigzkowych, sg niespdjne
z Regulaminem studiéw a takze Regulaminem studenckich praktyk zawodowych — w ramach
instrukcji do oceny realizacji programu dla praktyk zawarty jest zapis, w ktérym przyjeto skale od 5 —
bardzo dobry do 2 - niedostateczny. Rekomenduje sie dokonanie zmian w sposobie zaliczenia praktyk
zawodowych zgodnie ze wskazang wyzej niespéjnoscia.

Studenci z niepetnosprawnoscia odbywajg i zaliczajg praktyki zawodowe wedtug zasad
przewidzianych programem i harmonogramem realizacji programu studiéw, przy czym praktyki s3g
zorganizowane w sposob, ktéry nie koliduje z rodzajem ich niepetnosprawnosci.

Na podstawie dostarczonych przyktadéw dokumentéw z realizacji praktyk, tj. umowy, sprawozdania
z praktyk w postaci dzienniczka praktyk wraz z potwierdzeniem odbycia praktyki stwierdzono, ze
praktyki byty realizowane w trybie zaje¢ stacjonarnych ale tez byty przypadki zrealizowanych zaje¢
zdalnie. W czasie pandemii COVID-19 dopuszczalna byfta zdalna forma realizacji praktyk
zawodowych.

Analizie poddano zapisy dokumentujgce realizacje praktyk w 2021 roku w nastepujacych
podmiotach: Atos Poland Global Sp. z 0.0., MLK-DENT (gabinet stomatologiczny), Comarch SA, Ustugi
protetyczne, Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii im. Zbigniewa Religi w Zabrzu, OncoProject Sp. z 0.0.
Zapisy w dziennikach oraz potwierdzenie odbycia praktyk wypetniane przez opiekuna z ramienia
pracodawcow potwierdzajg, ze dobdér podmiotéw byt prawidtowy, co umozliwito osiggniecie
zaktadanych efektow. Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektédw uczenia sie
zaktadanych dla praktyk, w tym metody weryfikacji i oceny z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢ oraz dokumentowanie przebiegu praktyk i realizowanych w ich trakcie
zadan zostaty trafnie dobrane i umozliwity skuteczne sprawdzenie i ocene stopnia osiggniecia
efektdw uczenia sie przez studentéw.

Systematyczna ocena programu praktyk, poziomu ich realizacji i osigganych efektéw uczenia sie
prowadzona jest w oparciu o informacje zwrotne uzyskiwane od jednostek przyjmujgcych studentéow
na praktyki, a takze samych studentdw, po realizacji praktyki zawodowej. Catos¢ informacji jest
systematycznie, analizowana i podsumowywana w rocznym sprawozdaniu przygotowywanym przez
kierunkowego opiekuna i raz w roku prezentowanym wtadzom Wydziatu oraz wtadzom Uczelni.

Zgodnie z Regulaminem Studidow organizacje roku akademickiego, z podziatem na semestry, ze
wskazaniem terminéw rozpoczecia i zakoniczenia zaje¢ dydaktycznych, sesji egzaminacyjnych oraz
egzamindw certyfikacyjnych z jezykdw obcych okreéla decyzjg Rektor Politechniki Slaskiej.
Szczegbtowq organizacje roku akademickiego na Wydziale Inzynierii Biomedycznej okresla Dziekan.
Wszystkie formy dla danych zaje¢, zgodnie z programem studidw, realizowane sg w ciggu 15 tygodni
trwania semestru. Zajecia dydaktyczne w trakcie semestru odbywajg sie od poniedziatku do pigtku
w godzinach 08:00 — 20:00, przy czym z uwagi na stosunkowo niewielkg liczbe studentéw kierunku
inzynieria biomedyczna, godziny pdZno popotudniowe i wieczorne sg raczej sporadyczne. Tygodniowy
wymiar zajec¢ okreslony jest w harmonogramie realizacji programu studidow i niezaleznie od stopnia
i specjalnosci nie przekracza 30 godzin, co Srednio daje 6 godzin zaje¢ dziennie. Pomiedzy zajeciami,
ktore najczesciej prowadzone sg w blokach dwugodzinnych (2x45 min.), przewidziane sg 15
minutowe przerwy. Czasem zdarzajg sie dtuzsze przerwy (tzw. okienka). Dtuzsze przerwy zazwyczaj sg
powodowane zajeciami ogélnouczelnianymi, takimi jak jezyki obce, wychowanie fizyczne, ale réwniez
matematyka, fizyka. Zajecia te prowadzone sg w oparciu o tg samg dla catej Uczelni baze lokalowg,
jak rowniez przez ten sam zespdt nauczycieli akademickich. Harmonogram egzamindw ustalany jest
W porozumieniu z grupami studenckimi, tak by egzaminy z poszczegdlnych zaje¢ w ramach tego
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samego semestru nie tylko nie naktadaty sie, ale by nie wystepowaty w krotkich odstepach
czasowych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki
badan w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, do ktoérejkierunek jest przyporzadkowany, jak
rowniez z zakresem dziatalnosci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie.

Tresci programowe s3g kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzacych program
studiow i zapewniajg uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sie. Czas trwania studidow, naktad pracy
mierzony taczng liczbg punktéw ECTS konieczny do ukonczenia studidw sg poprawnie
oszacowane i zapewniajg osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie. Naktad pracy niezbedny
do osiggniecia efektdw uczenia sie wyrazony punktami ECTS w stosunku do szacowanego czasu pracy
wiasnej studenta jest poprawnie okreslony. Liczba punktéw ECTS uzyskiwana w ramach zajec
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw okreslona w programie
studiow spetnia wymagania okreslone w obowigzujgcych przepisach. Sekwencja zajeé, a takze dobdr
form zajec¢ i proporcje liczby godzin zajec¢ realizowanych w poszczegdlnych formach zapewniajg
osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie. Harmonogram realizacji programu studiéw
umozliwia wybdr zaje¢, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, wedtug zasad, ktére pozwalaja
studentom na elastyczne ksztattowanie S$ciezki ksztatcenia. Harmonogram realizacji programu
studiow obejmuje zajecia lub grupy zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg
w dyscyplinach, do ktoérych zostat przyporzadkowany kierunek, w wymaganym wymiarze punktéw
ECTS. Harmonogram realizacji programu studiéw obejmuje zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie
znajomosci jezyka obcego, umozliwiajace osiggniecie znajomosci jezyka obcego na poziomie B2 na
studiach pierwszego stopnia i B2+ na studiach drugiego stopnia.

Metody ksztatcenia sg réznorodne, specyficzne i zapewniajg osiggniecie przez studentdw wszystkich
efektdw uczenia sie. Metody ksztatcenia stymulujg studentédw do samodzielnosci i petnienia aktywnej
roli w procesie uczenia sie. Umozliwiaja réwniez przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci
naukowej w zakresie dyscypliny, do ktdrej kierunek jest przyporzgdkowany, stosowanie wtasciwych
metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk sg zgodne z kierunkowymi efektami uczenia sie, a tresci
programowe okreslone dla praktyk i ich umiejscowienie w harmonogramie realizacji programu
studidw zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie. Program praktyk, osoby
sprawujgce nadzor nad praktykami z ramienia uczelni oraz opiekunowie praktyk, realizacja praktyk,
efekty uczenia sie osiggane na praktykach podlegajg systematycznej ocenie.

Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektdw uczenia sie umozliwia weryfikacje wszystkich
efektdw oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Wyrdiniajagce metody i formy ksztatcenia studentdéw kierunku, bazujgce na zdobyczach
nowoczesnej techniki zwigzanej przede wszystkim z wykorzystaniem metod komputerowych
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i technologii informatycznych, rozwijajgce umiejetnosci pracy zespotowej zaréwno w trakcie
realizacji projektow studentéw, jak iaktywnosci na zajeciach prowadzonych metodami,
majgcymi na celu wyzwalanie postaw twérczych, badawczych, innowacyjnych, ktérych tresci
sg zdywersyfikowane i charakteryzujg sie wysokim stopniem zaawansowania; model uczenia
sie we wspotpracy rozwijany m.in. poprzez projekty: program mentoringowy we wspétpracy
z przemystem (wraz ze stypendiami mentorskimi), ksztatcenie zorientowane projektowo —
ogolnouczelniane projekty Project-Based Learning jako nowoczesna forma ksztatcenia,
angazujaca studentdw z réznych kierunkdéw studiow.

Nalezy tez zwréci¢ uwage na prowadzenie wybranych zaje¢ w systemie blokowym, w ktérym
zajecia realizowane sg w czasie krétszym niz jeden semestr.

Metody ksztatcenia umozliwiajg uzyskanie kompetencji w zakresie opanowania jezyka
obcego na poziomie C1 (Studenci, ktérzy opanowali jezyk na poziomie B2 w ramach studidow
mogg wybrac lektoraty prowadzone na poziomie C1).

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Warunki przyje¢ kandydatéw na kierunek inzynieria biomedyczna na studia pierwszego oraz drugiego
stopnia zawarte sg w uchwatach Senatu Politechniki Slgskiej. Postepowanie rekrutacyjne prowadzone
jest oddzielnie dla studiéw pierwszego i drugiego stopnia.

Kwalifikacja na studia pierwszego stopnia odbywa sie na podstawie wynikow z czesci pisemnych
egzaminu maturalnego. Pod uwage brane sg punkty procentowe uzyskane z przedmiotu gtéwnego —
matematyki na poziomie podstawowym i jednego przedmiotu dodatkowego wybranego przez
kandydata: matematyka — poziom rozszerzony, biologia, chemia, fizyka lub informatyka. Szczegétowe
zasady rekrutacji zalezg od roku zdawania matury. W przypadku absolwentéw licedw, ktorzy zdawali
egzamin maturalny w 2015 roku i latach pdZniejszych oraz absolwentéw technikéw, ktdrzy zdawali
egzamin maturalny w 2016 roku i latach pdzniejszych, przedmiotem dodatkowym jest tylko
przedmiot na poziomie rozszerzonym. Laureaci | stopnia Konkursu , O ztoty indeks Politechniki
Slaskiej” sa przyjmowani na pierwszy rok studidw pierwszego stopnia bez postepowania
kwalifikacyjnego, laureaci Il stopnia otrzymujg 40, a laureaci lll stopnia 30 punktow preferencyjnych
w postepowaniu kwalifikacyjnym. Z uprawnienia tego laureaci mogg skorzystaé jeden raz — w roku
uzyskania swiadectwa dojrzatosci lub w roku nastepnym. Prawo przyjecia na pierwszy rok studiéw
pierwszego stopnia na kierunek inzynieria biomedyczna bez postepowania kwalifikacyjnego
z maksymalng liczbg punktéw posiadajg laureaci oraz finalisci nastepujacych olimpiad stopnia
centralnego z Astronomii i Astrofizyki, Biologicznej, Chemicznej, Fizycznej, Informatycznej oraz
Matematycznej.

Kandydaci na pierwszy rok studiéw sg przyjmowani w ramach okreslonej liczby miejsc na kierunku
w trybie konkursowym. O przyjeciu kandydata na studia decyduje jego pozycja na liscie rankingowej
ustalanej na podstawie uzyskanej liczby punktéw w postepowaniu rekrutacyjnym.
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Od kandydata ubiegajgcego sie o przyjecie na studia drugiego stopnia obowigzuje posiadanie
dyplomu ukonczenia studiéw pierwszego stopnia z uzyskanym tytutem zawodowym inzyniera. Zasady
przyjecia na studia drugiego stopnia okreslajg opis kompetencji oczekiwanych od kandydata na
studia. Kandydat posiada kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach
drugiego stopnia na tym kierunku, a w szczegdlnosci: wiedze z zakresu matematyki, fizyki
i elektrotechniki, pozwalajgcg na zrozumienie zagadnien z elektroniki, wiedze z zakresu teorii
sygnatéw, a takie metod ich przetwarzania, zna i rozumie teoretyczne podstawy akwizycji
i rozpoznawania wybranych sygnatéw biomedycznych i obrazéw radiologicznych oraz ich analizy
i przetwarzania. Ponadto, od kandydata wymaga sie szczegétowej wiedzy z zakresu inzynierii
materiatowej, w tym wiedzy niezbednej do zrozumienia podstawowych metod ksztattowania
struktury oraz zespoftu wiasnosci uzytkowych materiatéw inzynierskich i biomedycznych, doboru
materiatéw, badan i odpowiednich technologii, z uwzglednieniem uwarunkowan stosowania
wyrobow z materiatéw inzynierskich i biomedycznych. Wymagana jest rdwniez wiedza w zakresie
podstaw modelowania, narzadu ruchu, analizy obcigzed uktadu mies$niowo-szkieletowego oraz
rozktadu odksztatcenia i naprezenia w elementach uktadu implant-ko$¢, podstawowa wiedza
w zakresie wykorzystania metody elementéw skoriczonych w inzynierii biomedycznej. Niezbedna jest
wiedza w zakresie architektury systemdéw komputerowych, znajomos$é i rozumie elementéw
wchodzacych w ich sktad, sposdb reprezentacji danych w takich systemach, wiedze w zakresie analizy
i projektowania algorytmodw, a takze wykorzystywanych struktur danych, w tym réwniez baz danych.
Oprocz wiedzy zdefiniowane sg rowniez wymagane umiejetnosci: potrafi zaprojektowac sprzet
rehabilitacyjny i medyczny oraz posta¢ konstrukcyjng implantu, a takze przeprowadzi¢ ich analize
wytrzymatosciowg, potrafi opracowaé¢ dokumentacje wykonawczg i na tej podstawie ramowy proces
technologiczny analizowanej postaci wyrobu medycznego, potrafi opracowaé dokumentacje
dotyczacg realizacji zadania inzynierskiego oraz przygotowaé tekst zawierajgcy omowienie
otrzymanych wynikéw, potrafi przygotowaé, a takie zaprezentowaé wyniki badan otrzymane
w efekcie realizacji zadania inzynierskiego, potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia, oprogramowanie
do rozwigzania problemu natury inzynierskiej, potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi
srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego
projektowania inzynierskiego, potrafi sformutowac algorytm, postuzy¢ sie jezykami programowania
niskiego i wysokiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi przeznaczonymi do
opracowywania programéw komputerowych, potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2.
Weryfikacja posiadanych kompetencji odbywa sie na podstawie dyplomu ukonczenia studiéw wraz
z suplementem do dyplomu. Dokonuje jej Centralna Komisja Egzaminacyjna. W przypadku gdy liczba
kandydatéw spetniajgcych kryteria rekrutacji przekracza liczbe miejsc na kierunku, o przyjeciu
decyduje miejsce na lisScie rankingowej utworzonej na podstawie $redniej ocen ze studidéw
pomnozonej przez wspotczynnik zalezny od zgodnosci posiadanych kompetencji z kompetencjami
wymaganymi od kandydatow.

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste i selektywne
oraz umozliwiajg dobdr kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie
niezbednym do osiggniecia efektdw uczenia sie, sg bezstronne i zapewniajg kandydatom réwne
szanse w podjeciu studiéw na kierunku. W obowigzujgcych w Uczelni zasadach rekrutacji nie
uwzgledniono informacji o oczekiwanych kompetencjach cyfrowych kandydatéw, wymaganiach
sprzetowych zwigzanych z ksztatceniem z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
oraz oferowanym wsparciu w dostepie do tego sprzetu.
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Przepisy regulujgce zasady odbywania studidw wyzszych i warunki uznawania efektéw uczenia sie
zawarte sg w obowigzujacym Regulaminie studidw na Politechnice Slaskiej. Zgodnie z regulaminem,
studia na Politechnice Slaskiej mozna podja¢ miedzy innymi w wyniku procedury: przeniesienia
zinnej uczelni krajowej lub zagranicznej oraz potwierdzenia efektdéw uczenia sie. Student moze
przenie$¢ sie z innej uczelni na Politechnike Slaska za zgody prodziekana ds. ksztatcenia wydziatu
przyjmujacego studenta, jezeli wypetnit wszystkie obowigzki wynikajgce z przepiséw obowigzujgcych
w uczelni macierzystej, zas szczegétowe zasady przeniesienia i zasady uznawania efektdw uczenia sie
w ramach zmiany kierunku studidw, wydziatu i uczelni okres$la dziekan zgodnie z przyjetym na Uczelni
Regulaminem potwierdzania efektéw uczenia sie.

W Uczelni stosowana jest procedura przyjeé na studia w wyniku potwierdzania efektéw uczenia sie
uzyskanych poza systemem studidéw. Procedure uznawania efektéw uczenia sie opisuje Regulamin
potwierdzania efektéw uczenia sie, przyjety uchwatg Senatu Politechniki Slaskiej. Efekty uczenia sie
mogg zostaé potwierdzone osobie posiadajgcej: Swiadectwo dojrzatosci i co najmniej 5 lat
doswiadczenia zawodowego — w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia pierwszego stopnia
lub jednolite studia magisterskie; dyplom ukonczenia studidow pierwszego stopnia i co najmniej 3 lata
doswiadczenia zawodowego po ukorczeniu tych studidéw — w przypadku ubiegania sie o przyjecie na
studia drugiego stopnia; dyplom ukoniczenia studidw drugiego stopnia lub jednolitych studidow
magisterskich i co najmniej 2 lata doswiadczenia zawodowego po ukonczeniu tych studiéw —
w przypadku ubiegania sie o przyjecie na kolejne studia pierwszego stopnia lub drugiego stopnia lub
jednolite studia magisterskie. Efekty uczenia sie sg potwierdzane w zakresie odpowiadajgcym
efektom uczenia sie okreslonym w programie studiéw dla okreslonego kierunku, poziomu i profilu
w stopniu umozliwiajgcym zaliczenie okreslonych zajeé¢, w tym praktyk zawodowych. W wyniku
potwierdzenia efektéw uczenia sie mozna zaliczy¢ nie wiecej niz 50% punktéw ECTS przypisanych do
zajec objetych programem studiéw.

Zasady i procedury dyplomowania na kierunku inzynieria biomedyczna s3 sformalizowane zapisami
zawartymi w regulaminie studiow, ktére sg wtasciwie uszczegdétowione w procedurze okreslonej
w systemie zapewnienia jakosci ksztatcenia (Procedura PU12 — Proces dyplomowania). Koncowym
etapem studidéw pierwszego stopnia jest przygotowanie indywidualnego projektu inzynierskiego,
natomiast na studiach drugiego stopnia — indywidualnie przygotowanej pracy magisterskiej. Praca
dyplomowa powinna wykaza¢ samodzielne opracowanie wybranego problemu Scisle powigzanego
z efektami uczenia sie dla kierunku i potwierdzac biegtos¢ dyplomanta w zakresie pracy z materiatami
zrédtowymi, oprogramowaniem i dostepnymi zasobami sprzetowymi (zaleznie od tematu pracy) oraz
umiejetnosci rozwigzywania problemdéw zwigzanych z zakresem kierunku studiow. Tematyka
dyplomowania wigze sie z aktywnoscia naukowa nauczycieli akademickich. Opiekunem pracy
dyplomowej moze by¢ osoba co najmniej ze stopniem naukowym doktora. Czasami, zwtaszcza kiedy
praca realizowana jest we wspotpracy z przemystem, oprdocz opiekuna pracy powotuje sie réwniez
konsultanta. Od semestru zimowego roku akademickiego 2020/2021 proces recenzowania projektow
inzynierskich jak i prac magisterskich odbywa sie przez elektroniczny system Archiwum Prac
Dyplomowych.

Ocena losowo wybranych prac dyplomowych zrealizowanych na kierunku inzynieria biomedyczna
wskazuje, iz prace dyplomowe odpowiadajg koncepcji ksztatcenia oraz sformutowanym zasadom
dyplomowania. Prace dyplomowe na studiach pierwszego stopnia to projekty inzynierskie,
przygotowane na dobrym poziomie, natomiast prace dyplomowe na studiach drugiego stopnia majg
gtéwnie charakter doswiadczalny lub obliczeniowy. Analiza prac dyplomowych wskazuje na dobre
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opanowanie przez studentéw warsztatu badawczego. Tematyka prac jest dostosowana do poziomu
i profilu studidéw. Przyjete zasady dyplomowania odpowiadajg ogdlnoakademickiemu profilowi
studidw. Zasady i procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie
osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie na zakonczenie studidéw.

Warunki zaliczenia oraz wszelkie wymogi dotyczgce zaje¢ prowadzacy zajecia przekazujg studentom
w trakcie pierwszych zaje¢ w semestrze. Weryfikacje osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie
okresla Regulamin studidow. Sposoby tej weryfikacji zalezg od formy w jakiej prowadzone s3 zajecia.
Weryfikacje efektdw uczenia sie umozliwiajg pisemne i ustne zaliczenia, kolokwia, egzaminy,
wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, realizacja i zaliczenie projektu, przedstawienie
sprawozdania z praktyk, wykonanie pracy dyplomowej. W zakresie wiedzy teoretycznej weryfikacja
nastepuje poprzez kolokwia lub egzaminy, natomiast w zakresie umiejetnosci za pomocy zadan
praktycznych w laboratoriach oraz w trakcie zadan projektowych. Kompetencje spoteczne
sprawdzane sg poprzez dokumentowanie przebiegu eksperymentu, opracowywanie uzyskanych
wynikéw oraz prezentacje na zajeciach projektowych etapéw prowadzonych prac, a takze poprzez
obserwacje dziatan studentéw podczas pracy samodzielnej i grupowej oraz indywidualne rozmowy
w czasie konsultacji. Jedng z form pozwalajacych na weryfikacje efektéw uczenia sie w zakresie
kompetencji spotecznych prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich jest wykonywanie
zadan przez 2-3 osobowe zespoty. W trakcie realizacji zadan praktycznych prowadzacy zajecia
dokonujg oceny pod wzgledem kompetencji spotecznych, sprawdzajac strukture podziatu pracy
miedzy cztonkami zespotu studenckiego, umiejetnosci komunikacji w grupie, przejrzystosé prezentacji
wynikéw uzyskanych przez zespét.

Uczelnia $wiadomie przyjeta koncepcje zrdéznicowania stopnia osigganych efektéw uczenia sie na
poszczegdlnych specjalnosciach. Kazdy student kierunku inzynieria biomedyczna osigga ten sam
zestaw kierunkowych efektéw uczenia sie, acz z zatozenia stopien osiggniecia poszczegdlnych
efektdw moze sie rdézni¢ pomiedzy specjalnosciami. Metody weryfikacji i system oceniania
uwzgledniajg ta specyfike.

Na kierunku inzynieria biomedyczna stosowane sg rowniez metody weryfikacji i oceny osiggnietych
przez studenta efektéw uczenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc,
gwarantujacych identyfikacje studenta i bezpieczenstwo danych dotyczgcych studentéw. Do tego
celu stuzy Platforma Zdalnej Edukacji. Przyjete zasady prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢ w czasie pandemii COVID-19 umozliwiaty weryfikacje efektéw
uczenia sie z w kategorii wiedza i umiejetnosci. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie prowadzace
do zaliczenia zaje¢ obejmowaty projekty, raporty, sprawozdania przesytane drogg elektroniczng
poprzez przyjete w Uczelni Zrédta komunikacji elektronicznej oraz testy i egzaminy pisemne
przeprowadzane z wykorzystaniem narzedzi informatycznych, np. test z ograniczeniem czasowym.
Egzaminy ustne idyplomowe odbywaty sie za posrednictwem komunikatoréw internetowych
umozliwiajgcych kontakt audiowizualny.

Student ma zapewniony dostep do informacji zwrotnej i dokumentacji przebiegu studiow w formie
elektronicznej poprzez system USOS. Informacje dotyczgcg wynikow zaliczenia lub egzaminu ustnego
ogfaszane sg bezposrednio po ich zakonczeniu, natomiast w przypadku zaliczenia lub egzaminu
pisemnego umieszczane s w systemie USOS w ciggu 7 dni od ich przeprowadzenia. Regulamin
studiow okresla ramy organizacyjne dla procesu weryfikacji osiggnie¢ studenta, wskazuje na
procedury, w przypadku braku uzyskania zaliczenia ze wszystkich zaje¢ przed rozpoczeciem sesji
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egzaminacyjnej, konsekwencje wynikajgce z nieprzystgpienia do egzaminu i nieuzyskania zaliczen,
a takze procedury odwotawcze. Regulamin okres$la tez kary dyscyplinarne (upomnienie, nagana,
nagana z ostrzezeniem, zawieszenie w prawach studenta na okres roku, wydalenie z uczelni)
w przypadku naruszenia przepisdw obowigzujgcych w Uczelni oraz za czyny uchybiajgce godnosci
studenta.

Potwierdzeniem osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie sg prace etapowe i egzaminacyjne.
Rodzaj, forma, tematyka i metodyka prac etapowych oraz wymagania stawiane tym pracom sg
dostosowane do poziomu i profilu studidw. Dobdér metod weryfikacji efektow uczenia sie jest
poprawny. Woystawione oceny sg zasadne. Analiza wybranych prac etapowych, prac
egzaminacyjnych, kolokwidw, projektéw, zadan obliczeniowych i sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych,
realizowanych na studiach pierwszego stopnia i drugiego stopnia wykazata ich zgodnos¢ z tresciami
programowymi zawartymi w sylabusach zaje¢ oraz potwierdzita zapewnienie prawidtowej weryfikacji
zatozonych efektéw uczenia sie.

Potwierdzeniem osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie jest wspdétautorstwo studentéw
w publikacjach w dyscyplinie inzynieria biomedyczna. W ramach prac dyplomowych i dziatalnosci
w studenckich kotach naukowych realizujg badania, ktérych wyniki sg prezentowane na licznych
konferencjach naukowych oraz publikowane w czasopismach naukowych oraz rozdziatach
monografii. W latach 2017-2022 studenci kierunku inzynieria biomedyczna byli wspdétautorami 120
artykutéw.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste i zapewniaja
kandydatom réwne szanse w podjeciu studidw na kierunku . Kryteria kwalifikacji sg selektywne oraz
umozliwiajg dobdr kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze iumiejetnosci na poziomie
niezbednym do osiggniecia efektéw uczenia sie. Warunki i procedury potwierdzania efektow uczenia
sie zapewniajg mozliwos$¢ identyfikacji efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw oraz
oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreSlonym w programie
studidw. Warunki i procedury uznawania efektow uczenia sie uzyskanych w innej uczelni zapewniajg
mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym
efektom uczenia sie okreslonym w programie studiéw. Zasady i procedury dyplomowania s3 trafne,
specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektow uczenia sie na
zakonczenie studiow. Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia
sie umozliwiajg réwne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie,
w tym mozliwos¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektéw uczenia sie do potrzeb
studentdw z niepetnosprawnoscia. Zapewniajg bezstronnosc, rzetelnos¢ i przejrzystosé procesu
weryfikacji oraz wiarygodnos$¢ i poréwnywalnos$é ocen.

Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie oraz postepow
W procesie uczenia sie zapewniajg skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich
efektdw uczenia sie. Rodzaj, forma, tematyka prac etapowych, a takie prac dyplomowych oraz
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stawianych im wymagan sg dostosowane do poziomu i profilu, efektdw uczenia sie oraz dyscypliny,
do ktdrej kierunek jest przyporzadkowany.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Obligatoryjne powotywanie konsultanta pracy dyplomowej w przypadku prac dyplomowych,
w ktdorych oprécz promotora istotny jest udziat innych oséb (zwfaszcza partneréw
z przemystu), co skutkuje tym, ze prace dyplomowe charakteryzujg sie bardzo wysokim
poziomem merytorycznym pozwalajgcym na  opublikowanie w  renomowanych
miedzynarodowych czasopismach naukowych, skutkujg tez duzg liczbg prac dyplomowych
wdrozeniowych; wdrozenie powszechnosci powstawania prac dyplomowych w Scistej
wspotpracy naukowo-badawcze]j z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie tematyki
zwigzanej z dziatalnoscig przedsiebiorstw branzy inzynierii biomedycznej.

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna prowadzi 98 oséb, w tym 9 oséb z tytutem naukowym
profesora, 13 ze stopniem naukowym doktora habilitowanego, 38 — stopniem naukowym doktora
oraz 38 z tytutem zawodowym magistra. Na Politechnice Slaskiej jako podstawowym miejscu pracy
zatrudnionych jest 61 osdb. Pozostate osoby, to gtéwnie specjalisci spoza Wydziatu zatrudnieni na
Politechnice Slaskiej, ale réwniez lekarze z jednostek medycznych oraz praktycy — osoby z otoczenia
spoteczno-gospodarczego. Zajecia dydaktyczne z zakresu matematyki, fizyki, nauki jezyka obcego,
wychowania fizycznego oraz zaje¢ humanistycznych sg prowadzone przez nauczycieli akademickich
zatrudnionych w jednostkach Politechniki Slgskiej, w tym ogdlnouczelnianych $wiadczacych
dydaktyke dla catej Uczelni. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku
uzyskali stopnie naukowe i/lub posiadajg dorobek naukowy w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Liczebnos¢ kadry w stosunku do liczby studentdw umozliwiajg prawidtowg realizacje zajec
i osiggniecie efektéw uczenia sie.

Dziatalno$¢ naukowa w zakresie inzynierii biomedycznej zaznacza sie bardzo wyraznie w obszarze
publikacji, ktérych autorami bgdZ wspdtautorami sg nauczyciele akademiccy ocenianego kierunku.
W latach 2019-2022 pracownicy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku opublikowali tgcznie 389
artykutéw w czasopismach naukowych. Przeszto 100 wysoko punktowanych publikacji $wiadczy o
bardzo dobrym poziomie prowadzonych prac naukowo-badawczych, ktore wpisujg sie w dyscypline
naukowg inzynieria biomedyczna. Pracownicy mogg wykazaé¢ sie takie licznymi wystgpieniami
zarowno na konferencjach krajowych, jak i zagranicznych. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze
dziatalno$¢ naukowa nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia na kierunku inzynieria
biomedyczna ma szeroki wymiar miedzynarodowy. W dorobku widoczne sg réwniez podreczniki
i skrypty wykorzystywane w procesie dydaktycznym.
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Kadra prowadzaca zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna stanowi doswiadczony zespét
o ugruntowanych kompetencjach dydaktycznych, a proces ksztatcenia wspierany jest przez
rozwigzania multimedialne w salach dydaktycznych oraz Platforme Zdalnej Edukacji, ktéra jest
systemem informatycznym przeznaczonym do wspomagania procesu ksztatcenia oraz realizacji zajec
dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é. Nauczyciele akademiccy
prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku studidw posiadajg wysokie kompetencje dydaktyczne,
wtym zwigzane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwiajgce
prawidtowg realizacje zaje¢. Kompetencje dydaktyczne kadry prowadzgcej zajecia zostaty
potwierdzone m.in. w trakcie hospitacji zaje¢ przez zespdt oceniajgcy. Hospitowane zajecia byty
prowadzone na dobrym poziomie przez nauczycieli o wysokich umiejetnosciach dydaktycznych.
Stosowane metody dydaktyczne byty dostosowane do specyfiki prowadzonych zajec.

Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe osdb prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku
studidow jest wiasciwy i umoiliwia prawidtowg realizacje zaje¢. Srednioroczna liczba godzin
zaplanowanych do przeprowadzenia w biezgcym roku akademickim dla wszystkich 98 o0sdb
prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku wynosi 145 godzin (wliczajgc zajecia prowadzone na
innych kierunkach srednia 150). Spetnione s3 wymagania zawarte w art. 73 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, ktére méwig, ze zajecia sg prowadzone
przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w danej uczelni posiadajgcych kompetencje
i doswiadczenie pozwalajgce na prawidtowg realizacje zaje¢ oraz przez inne osoby, ktére posiadajg
takie kompetencje idosSwiadczenie oraz e w ramach programu studidow o profilu
ogoélnoakademickim co najmniej 75% godzin zajeé prowadzonych jest przez nauczycieli akademickich
zatrudnionych w tej uczelni jako podstawowym miejscu pracy.

Polityka wtadz Wydziatu Inzynierii Biomedycznej jest spdjna z polityka wtadz Uczelni w zakresie
doboru kadry akademickiej zorientowanej na rozwdj priorytetowych obszaréw badawczych. Na
Uczelnie przyjmowane sg w drodze otwartych konkurséw osoby o znaczacym potencjale naukowo-
badawczym, dydaktycznym i organizacyjnym. Efekty ich pracy sg monitorowane i podlegajg ocenie
okresowej w zakresie wykonywania obowigzkéw naukowo-badawczych, dydaktycznych
i organizacyjnych, jak rowniez w zakresie dydaktycznym ocenianym anonimowo przez studentéw.
Zajecia dydaktyczne sg przydzielane poszczegdlnym osobom zgodnie z ich wyksztatceniem
i doswiadczeniem zawodowym, a takze profilem dziatalnosci naukowo-badawczej. Za dobdr kadry
prowadzacej zajecia dydaktyczne na kierunku inzynieria biomedyczna odpowiada Dziekan Wydziatu
wraz z Prodziekanem ds. ksztatcenia. Podczas rozdziatu zaje¢ brane sg pod uwage zainteresowania
naukowe poszczegdlnych nauczycieli oraz ich dorobek naukowy i doswiadczenie zawodowe. Dobér
0s6b prowadzacych zajecia jest poprawny i uwzglednia dorobek naukowy, doswiadczenie zawodowe
oraz osiggniecia dydaktyczne. Jest on adekwatny do potrzeb zwigzanych z prawidtowg realizacja
zajec.

Uczelnia zapewnifa wystarczajaca ilos¢ dedykowanego sprzetu informatycznego, a zajecia zdalne byty
na biezgco monitorowane przez przetozonych. Wszystkie zajecia prowadzone na kierunku inzynieria
biomedyczna majg kursy udostepnione na Platformie Zdalnej Edukacji, dzieki ktérej studenci w szybki
sposob mogg skontaktowac sie z prowadzacymi. Pracownicy prowadzacy zajecia na ocenianym
kierunku uczestniczyli w réznych szkoleniach dotyczgcych zdalnej edukacji. Podczas prowadzenia
zaje¢ kadra wykorzystuje autorskie materiaty dydaktyczne, ktére sg w wiekszosci publikowane na
kursach zaje¢ na Platformie Zdalnej Edukacji w celu utatwienia studentom dostepu do tresci
ksztatcenia.
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Potrzeby szkoleniowe nauczycieli akademickich i innych osdb prowadzacych zajecia w zakresie
kompetencji dydaktycznych sg zaspokajane poprzez system szkolen i warsztatow organizowanych
cyklicznie na Politechnice Slaskiej w ramach programu ,Politechnika Slgska jako Centrum
Nowoczesnego Ksztatcenia opartego o badania i innowacje”. Ponadto system wspierania
i motywowania kadry do rozwoju naukowego oraz podnoszenia kompetencji dydaktycznych bazuje
na dziewieciu konkursowych programach projakosciowych Rektora Politechniki Slgskiej. Pracownicy
Wydziatu otrzymali w latach 2016-2022 m.in. 9 rektorskich grantéw habilitacyjnych i 4 granty
profesorskie, uczestniczyli tez w réznych kursach, m.in. Prince Il, Solidworks czy Java. Corocznie
oceniany jest dorobek indywidualny pracownikéw oraz przeprowadzane s3 rozmowy na temat
kierunkdw rozwoju naukowego oraz rozmowy motywujgce. Nauczyciele akademiccy sg réwniez
regularnie anonimowo oceniani przez studentdw. Wyniki sg analizowane przez bezposrednich
przetozonych oraz Wtadze Uczelni w celu podjecia ewentualnych dziatan naprawczych lub
wyréznienia pracownika. Wnioski z badania ankietowego sg wykorzystywane przy ocenie okresowej
nauczyciela akademickiego, planowaniu obsady zaje¢ dydaktycznych oraz prowadzeniu polityki
kadrowej, w tym doskonaleniu cztonkéw kadry. Co roku odbywa sie tez wybdr przez studentéw
najlepszego nauczyciela akademickiego na kierunku.

Kadra dydaktyczna podlega ocenie w procesie hospitacji. Dotyczy ona wszystkich nauczycieli
akademickich. Zdefiniowane sg dwa rodzaje hospitacji: planowe i pozaplanowe. lJezeli wyniki
okresowej oceny nauczyciela akademickiego oraz wnioski z poprzednio przeprowadzonej hospitacji
sg pozytywne, nauczyciel akademicki powinien byé planowo hospitowany raz w okresie objetym
oceng okresowg. W innym przypadku hospitacje zaje¢ dydaktycznych prowadzonych przez
nauczyciela akademickiego powinny by¢ przeprowadzane co najmniej raz w kazdym roku
akademickim, jednak nie czesciej niz raz dla poszczegdlnych zaje¢ przez niego prowadzonych
w danym roku akademickim. Wyniki hospitacji majg wptyw nie tylko na ocene nauczyciela
akademickiego, ale réwniez na obsade zaje¢ dydaktycznych.

Na Uczelni prowadzona jest rowniez okresowa ocena nauczycieli akademickich, ktéra dokonywana
jest nie rzadziej niz raz na 4 lata lub na wniosek Rektora. Kryteria oceny kadry okresla Rektor po
zasiegnieciu opinii Senatu, zwigzkdw zawodowych, Samorzadu Studenckiego oraz Samorzadu
Doktorantéw. Pracownicy po przeprowadzeniu oceny sg informowani o jej wynikach. Wyniki
okresowych przegladéw kadry prowadzace] ksztatcenie, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez
studentdw, sg wykorzystywane do doskonalenia poszczegdlnych cztonkdéw kadry i planowania ich
dalszego rozwoju. Ankiety studentéw i ocena nauczyciela przyczyniajg sie do rozwoju pracownikow,
poprzez mobilizacje do ciggtego doskonalenia ich warsztatu badawczego oraz dydaktycznego. W
efekcie w latach 2017-2021: 1 pracownik uzyskat tytut naukowy profesora, 6 pracownikéw uzyskato
stopien naukowy doktora habilitowanego oraz 9 stopien naukowy doktora.

Polityka kadrowa Uczelni umozliwia ksztattowanie kadry dydaktycznej zapewniajgce prawidtowa
realizacje zajec oraz sprzyja stabilizacji zatrudnienia i rozwojowi nauczycieli akademickich.

Realizowana polityka kadrowa umozliwia ksztattowanie kadry prowadzacej zajecia, zapewniajgc
prawidtowg ich realizacje, sprzyja stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli
akademickich i innych o0sdéb prowadzacych zajecia, kreuje warunki pracy stymulujgce
i motywujgce cztonkdw kadry prowadzacej ksztatcenie do rozpoznawania witasnych potrzeb
rozwojowych i wszechstronnego doskonalenia. Realizowana polityka kadrowa obejmuje zasady
rozwigzywania konfliktdw, a takze reagowania na przypadki zagrozenia, naruszenia bezpieczerstwa
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lub dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie oraz formy pomocy
ofiarom. Uczelnia zapobiega nieetycznym dziataniom w procesie dydaktycznym (Procedura PU6 —
Etyka studentéw, doktorantow i prowadzgcych zajecia dydaktyczne). Zgodnie z procedury,
w przypadku nieetycznego postepowania nauczyciela akademickiego ponosi on konsekwencje.
W przypadku uzyskania informacji o przyjeciu lub zgdaniu korzysci majatkowej przez prowadzgcego
zajecia, prowadzacego prace albo promotora Ilub recenzenta w zamian za ocene
pozytywng, popetnieniu innego czynu uchybiajacego obowigzkom lub godnosci zawodu nauczyciela
akademickiego, kierownik jednostki wewnetrznej jest obowigzany do niezwtocznego powiadomienia
o tym kierownika jednostki podstawowej lub jednostki ogélnouczelnianej, ktéry informuje o sytuacji
rektora. Rektor, po otrzymaniu informacji o popetnieniu przez nauczyciela akademickiego czynu
majgcego znamiona przewinienia dyscyplinarnego, podejmuje decyzje w trybie okreslonym
przepisami ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Ponadto na Uczelni dziata Komisja
Dyscyplinarna ds. Nauczycieli Akademickich. W ostatnich latach nie odnotowano dziatan zwigzanych
z dyskryminacjg, nieréwnym traktowaniem czy przemocy wobec pracownikow lub studentow
kierunku inzynieria biomedyczna.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Dorobek nauczycieli akademickich oraz ich doswiadczenie zawodowe zapewnia prawidtowa realizacje
zaje¢ dydaktycznych oraz nabywanie kompetencji badawczych przez studentow. Dobdr kadry oraz jej
liczebnos$¢ w stosunku do liczby studentéw zapewnia prawidtowg realizacje zajec. Polityka kadrowa
prowadzona w Uczelni, w tym dobdr nauczycieli jest odpowiedni do potrzeb zwigzanych z realizacjg
zaje¢ i w kazdym przypadku uwzglednia kompetencje nauczycieli i ich dorobek naukowy.

Nauczyciele poddawani sg ocenie. Oceny dokonujg studenci korzystajgc z systemu ankietowego oraz
inni nauczyciele, poprzez hospitacje. Wyniki tych ocen sg wykorzystywane w procesie doskonalenia
kadry dydaktycznej. W Uczelni stosowane sg dziatania projakosciowe, zachecajace kadre do rozwoju
naukowego, w szczegdélnosci do publikacji i zdobywania stopni naukowych. Polityka kadrowa
obejmuje takze zasady rozwigzywania konfliktdw oraz reagowania na przypadki zagrozenia lub
naruszenia bezpieczenstwa pracownikow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Kompleksowy opracowany i wdrozony, skutecznie funkcjonujgcy system motywowania
wszystkich pracownikéw, niezaleznie od stanowiska, do publikowania prac w najwyzej
punktowanych, prestizowych czasopismach oraz ustawicznego rozwijania swoich kwalifikacji
naukowo-badawczych jak i dydaktyczno-pedagogicznych, stwarzajgcy warunki doskonalenia
jakosci kadry. Pracownicy prowadzacy granty naukowe lub inne prace badawcze obligowani
sg do przygotowywania skryptow lub monografii z przebiegu prowadzonych prac majacych
z zatozenia wspiera¢ dydaktyke.
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2. Bardzo duza liczba i zakres grantdw rektorskich wspierajgcych prowadzone przez
pracownikéw badania, w szczegdlnosci nalezy wymienic¢ unikalny grant na zmiane tematyki
badawczej, zapewniajgce wysoki poziom kompetencji oraz wiedzy nauczycieli akademickich.

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Dla studentéw kierunku inzynieria biomedyczna dostepna jest bardzo bogata baza dydaktyczna.
Zajecia dydaktyczne na tym kierunku realizowane sg w czterech budynkach zlokalizowanych w Zabrzu
(budynek gtéwny Wydziatu Inzynierii Biomedycznej, budynek E kampusu Politechniki Slgskiej oraz
Philips Auditorium) i w Chorzowie (Centrum Nowych Technologii Politechniki Slgskiej).

Wydziat dysponuje dwiema nowoczesnymi aulami wyktadowymi. Pierwsza z nich, powstata dzieki
wspotpracy z partnerem strategicznym Wydziatu — Philips Auditorium — ma 192 miejsca siedzgce
z pulpitami, gniazdkami zasilajagcymi i komfortowa przestrzenia dla stuchacza. Aula jest wyposazona
w najnowoczesniejszy sprzet multimedialny: duzy ekran z réznymi mozliwosciami podtgczenia zrédta
sygnatu (w tym bezprzewodowo), interaktywny monitor o przekatnej 65”, elastyczne systemy
nagtosnienia, oswietlenia i klimatyzacji, bezprzewodowy iprzewodowy (katedra) dostep do
Internetu, kamera, mozliwo$¢ nagrywania i transmisji w czasie rzeczywistym lub offline. System
multimedialny jest ergonomiczny i komfortowy. Druga aula ma 128 miejsc siedzacych z pulpitami
i rowniez komfortowa przestrzenig dla stuchacza i wyposazona jest w dobry sprzet multimedialny:
duzy ekran z réznymi mozliwosciami podtgczenia zrédta sygnatu, elastyczne systemy nagtos$nienia,
oswietlenia i klimatyzacji, bezprzewodowy i przewodowy dostep do Internetu. Poza tym do
wykorzystania w procesie dydaktycznym jest w dyspozycji 9 sal
wyktadowych/seminaryjnych/¢éwiczeniowych dla grup studenckich o licznosci od 15 do 46 osdb,
wyposazonych w sprzet multimedialny (rzutnik, ekran, tablica $cieralna), krzesta i stoty. Do
prowadzenia zaje¢ laboratoryjnych zwigzanych z programowaniem i biomedycznymi zastosowaniami
informatyki przygotowano 6 sal komputerowych z tacznie 105 kompletnymi stacjami roboczymi.
W zaleznosci od potrzeb sale s wyposazone w rézny sprzet komputerowy (od 14 do 30 stanowisk
W pomieszczeniu), oprogramowanie niezbedne do prowadzenia zaje¢, monitory o minimalnej
przekatnej 24”, urzadzenia peryferyjne, dostep do przewodowego Internetu. W czesci sal
przewidziano stanowiska do pracy na wtasnym komputerze przenosnym (stoty, zasilanie, dostep do
Internetu bezprzewodowego). Sale w wiekszosci s wyposazone w sprzet multimedialny (rzutnik,
ekran, tablica S$cieralna). Woydziat dysponuje réwniez 16 pracowniami specjalistycznymi
przeznaczonymi do prowadzenia zaje¢ laboratoryjnych w grupach 12-30 osobowych, dysponujgcymi
wysokiej jako$ci aparaturg pomiarowag i wykonawczg. Wyposazenie dydaktyczne sal jest
modernizowane na biezgco w ramach dostepnych srodkow.

Sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne
z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie na kierunku inzynieria biomedyczna. Sg one adekwatne
do rzeczywistych warunkdéw przysztej pracy badawczej oraz umozliwiajg osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowe] lub udziat w tej
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dziatalnosci oraz prawidtowq realizacje zaje¢, w tym z wykorzystaniem nowoczesnych technik
informacyjno-komunikacyjnych i przede wszystkim dobrze przygotowuja do wykonywania pracy
zawodowej w obszarze inzynierii biomedycznej. Liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen sg dostosowane
do liczby studentéw oraz liczebnosci grup i umozliwiajg prawidtowa realizacje zaje¢ dydaktycznych,
w tym samodzielne wykonywanie czynnosci badawczych.

W budynkach Wydziatu Inzynierii Biomedycznej przygotowano szereg przestrzeni wspélnych: tawy,
stoly, strefy rekreacyjne, miejsca fadowania urzadzen elektronicznych. W jednym z budynkéw
przygotowano strefe studenta z miekkimi siedziskami, telewizorem i grami towarzyskimi. We
wszystkich salach oraz przestrzeniach wspdlnych jest dostep do internetu bezprzewodowego.

Studenci Politechniki Slaskiej moga korzystaé z zasobéw Biblioteki Politechniki Slaskiej oraz
z biblioteki wydziatowej. Wypozyczanie ksigzek w Bibliotece Politechniki Slaskiej odbywa sie za
pomocg systemu komputerowego PROLIB, ktdry umozliwia zamawianie ksigzek réwniez przez
Internet. W Bibliotece Politechniki Slaskiej mozna korzysta¢ z dwdch czytelni ogdlnych (60 i 78
miejsc), czytelni czasopism i oddziatu zbioréow specjalnych (Czytelnia Norm i Patentéw). Catkowita
wielko$¢ zbioru uczelnianego wynosi 813 053 woluminy. Biblioteka wydzialowa zawiera 1573
woluminy. Biblioteka Politechniki Slgskiej zapewnia dostep do 52 bibliograficznych i petnotekstowych
baz czasopism elektronicznych (6 941 tytutdw) oraz e-ksigzek i materiatéw konferencyjnych (46 889
tytutdw) dostepnych sieciowo na terenie catej Uczelni, a takze ze stanowisk komputerowych
znajdujacych sie poza siecig akademicka.

W celu ciggtej aktualizacji zasobdéw bibliotecznych, szczegdlnie do celéw dydaktycznych, istnieje
mozliwos¢ zgtoszenia (przez pracownika lub studenta) w dowolnym momencie propozycji zakupu
podrecznika lub ksigzki, ktéry aktualnie nie znajduje sie w zasobach bibliotecznych. Cenng
funkcjonalnoscig jest mozliwo$¢ zwrdcenia sie przez nauczyciela akademickiego do Biblioteki Gtéwnej
Politechniki Slaskiej z wnioskiem o digitalizacje wybranych materiatéw dydaktycznych (podreczniki,
skrypty) i udostepnienie opracowanych materiatéw zalogowanym uzytkownikom, w tym studentom,
w Dydaktycznej Bibliotece Cyfrowej Politechniki Slaskiej. Materiaty prezentowane sg w formacie PDF
bez mozliwosci pobierania i drukowania pliku, z zachowaniem respektowania praw majatkowych do
wiasnosci intelektualnej.

Lokalizacja biblioteki, liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen bibliotecznych, ich wyposazenie
techniczne, liczba miejsc w czytelni, udogodnienia dla uzytkownikéw, godziny otwarcia zapewniajg
warunki do komfortowego korzystania z zasobdéw bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowej,
zapewniona jest rowniez zgodnos¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej oraz zasad
korzystania z niej z przepisami BHP. Studenci majg zapewniony dostep do sieci bezprzewodowej oraz
do pomieszczen dydaktycznych, laboratoridw naukowych, komputerowych, specjalistycznego
oprogramowania poza godzinami zajeé, w celu wykonywania zadan, realizacji projektow.
Infrastruktura dydaktyczna, naukowa i biblioteczna dostosowana jest do potrzeb oséb
z niepetnosprawnoscia, w sposéb zapewniajagcy tym osobom petny udziat w ksztatceniu
i prowadzeniu dziatalnosci naukowej oraz korzystaniu z technologii informacyjno-komunikacyjnej,
a takze likwidacje barier w dostepie do sal dydaktycznych, pracowni i laboratoriow, jak réwniez
zaplecza sanitarnego.

Wyjatkowym rozwigzaniem obecnym w Bibliotece Gtéwnej Politechniki Slaskiej jest mozliwos¢
zwrocenia sie przez nauczyciela akademickiego do biblioteki z wnioskiem o digitalizacje wybranych
materiatéw dydaktycznych (podreczniki, skrypty itp.) i udostepnienie opracowanych materiatéw
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zalogowanym uzytkownikom, w tym studentom, w Dydaktycznej Bibliotece Cyfrowej Politechniki
Slaskiej. Materiaty prezentowane sg w formacie PDF z funkcja rozpoznawania tekstu, jednak bez
mozliwosci pobierania i drukowania pliku.

W strukturze Politechniki Slaskiej istniejg trzy centra odpowiedzialne za dostarczenie pracownikom
i studentom dostepu do technologii informacyjno-komunikacyjnej. Sg to: Centrum Informatyczne,
Centrum Komputerowe (obstuga sieci szkieletowej, adresowymi I[P, DNS, zapewnienie
bezpieczenstwa sieci) oraz Centrum Zdalnej Edukacji. Centrum Informatyczne realizuje przede
wszystkim $wiadczenie ustug zwigzanych z rozwojem i utrzymaniem infrastruktury informatycznej
Uczelni oraz utrzymaniem ogdlnouczelnianych systemow i aplikacji informatycznych, w szczegdlnosci
utrzymanie, eksploatacje i rozwdj systemdw obstugi studidw i systemdw rekrutacji. Centrum
Informatyczne udostepnia poprzez licencje kampusowe oprogramowanie specjalistyczne dla
wybranych obszaréw zastosowan w zwigzku z prowadzeniem dziatalnosci dydaktycznej, w tym:

—  MATLAB/Simulink Campus Wide Suite,

— LabVIEW Academic Site License Large,

— Statistica Rozszerzony Pakiet Akademicki + Zestaw PLUS,

—  ANSYS Academic Multiphysics Campus Solution,

— SOLIDWORKS Edu Network,

— Office 365, plan A3, z ustugg Microsoft Teams,

— ustuga platformy wideokonferencyjnej Zoom,

— uczelniana ustuga chmurowa Nextcloud.

Politechnika Slgska dysponuje jednym z wiekszych w Polsce osiedlem studenckim, w ktérego sktad
wchodzi 13 domoéw studenckich (11 w Gliwicach i po jednym w Zabrzu i Katowicach), hotel
pracowniczy ,Dom Asystenta” oraz Centrum Kultury Studenckiej ,Mrowisko”. Do kazdego
z budynkéw jest doprowadzone tacze swiattowodowe. W kazdym z nich istnieje lokalna siec
komputerowa z dostepem do Internetu dla wszystkich mieszkancéw. Na osiedlu studenckim znajduja
sie boiska sportowe, a do terendw miasteczka przylegajg obiekty Osrodka Sportu: dwie hale
sportowe, korty tenisowe i lodowisko. W ramach modernizacji sieci internetowej stworzono
Swiattowodowy szkielet sieci o przepustowosci 1 Gbit/s tgczgcy wszystkie budynki osiedla z siecig
ogoblnouczelniang. Wewnatrz budynkéw rozprowadzono okablowanie miedziane, tak aby wszystkie
pomieszczenia dysponowaty dostepem do sieci. Sie¢ ta jest nieustannie modernizowana poprzez
wymiane dotychczasowych urzadzen (przetaczniki, routery, zapory sieciowe) na nowoczesniejsze,
umozliwiajgce wiekszg przepustowosc.

Centrum Zdalnej Edukacji jest ogdlnouczelniang jednostka organizacyjng Politechniki Slaskiej,
powotang do prowadzenia dziatalnosci ustugowej i szkoleniowej w zakresie zdalnej edukaciji.
Gtéwnym jej celem jest popularyzacja nowoczesnych metod ksztatcenia oraz ich wspomaganie
poprzez wykorzystanie technik ksztatcenia na odlegtos¢. Centrum prowadzito w ostatnich latach
szereg szkolen w tym zakresie. Centrum jest takze operatorem i administratorem Platformy Zdalnej
Edukacji, bedgcej systemem informatycznym, przeznaczonym do wspomagania procesu ksztatcenia
oraz realizacji zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
Platforma wspodtpracuje z innymi systemami informatycznymi Uczelni i jest dostepna dla studentow
o specjalnych potrzebach edukacyjnych, w tym studentéw z niepetnosprawnosciami.

Platforma Zdalnej Edukacji Wydziatu Inzynierii Biomedycznej obstuguje wszystkie stopnie i rodzaje
studiow na kierunku inzynieria biomedyczna. Kazdym zajeciom przypisano dedykowany kurs,
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a kierownik zaje¢ i prowadzacy zajecia sg zobowigzani do utrzymywania aktualnych informacji
i zasobow kursu zgodnie z wymaganiami Uczelni, w szczegdlnosci Regulaminu Studiéw i Systemu
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Platforma Zdalnej Edukacji jest platformga wymiany obustronnej
materiatdw, informacji i ocen ze strony prowadzacych zajecia oraz elektronicznych dowodoéw
uzyskania efektow uczenia sie ze strony uczestnikdw kursdw (rozwigzania testéw i zadan,
sprawozdania, protokoty z ¢wiczen laboratoryjnych, raporty z realizacji projektéw).

Platforma Zdalnej Edukacji zyskata szczegdlng wartosé¢ w okresie pandemii, ale niezaleznie od tego,
zajecia dydaktycznie w tym okresie mogty by¢ prowadzone z wykorzystaniem innych uniwersalnych
i ogélnodostepnych platform (Zoom, MS Teams) w ramach licencji posiadanych przez Politechnike
Slaska. W przypadku zaje¢ prowadzonych w trybie hybrydowym (z cze$ciowa obecnoscig studentéw
w sali dydaktycznej) lub w trybie zdalnym, w pomieszczeniach Wydziatu byly zapewnione warunki
umozliwiajgce wlasciwg realizacje zaje¢: komputer z dostepem do Internetu i narzedzia komunikacji
zdalnej.

Wszystkie budynki, w ktérych prowadzone sg zajecia dydaktyczne, sg przystosowane do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami. Do wej$¢ prowadzg podjazdy, a na wyzsze kondygnacje mozna dostad sie
odpowiednimi windami. Zabezpieczony jest dostep do wszystkich pomieszczern dydaktycznych, Biura
Obstugi Studentédw oraz innych w budynkach Wydziatu Inzynierii Biomedycznej. W budynkach
znajdujg sie toalety przystosowane do korzystania przez osoby z niepetnosprawnosciami. Na
parkingach sg miejsca do parkowania dla 0séb z niepetnosprawnosciami w bliskim sgsiedztwie drzwi
wejsciowych.

Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢ umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy
studentami a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia, jest potaczona
z innymi systemami uczelnianymi, dostepna dla studentow o specjalnych potrzebach edukacyjnych,
w tym studentéw z niepetnosprawnosciami, zapewniony jest takze dostep do wirtualnych
laboratoridw i specjalistycznego oprogramowania wspomagajgcego ksztatcenie z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.

Na Uczelni prowadzone s3 okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej i bibliotecznej,
wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i Srodkdéw dydaktycznych, specjalistycznego
oprogramowania, zasobéw bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych obejmujace ocene
sprawnosci, dostepnosci, nowoczesnosci, aktualnosci, dostosowania do potrzeb procesu nauczania
i uczenia sie, liczby studentéw, potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia. Zapewniony jest udziat
nauczycieli akademickich oraz innych o0séb prowadzacych zajecia, jak réwniez studentéw,
w okresowych przegladach. Proces ten jest stale monitorowany przez cztonkdw Rady Doskonalenia
Ksztatcenia, w sktad ktérej wchodzg koordynatorzy kierunkdw powotani zarzadzeniem Rektora.
Spotkania Rady odbywajg sie co najmniej 3 razy w roku, a zakres monitorowania dotyczy m.in. oceny
biezagcej bazy laboratoryjnej i unowoczesniania istniejgcych stanowisk. Przeglagdowi i ocenie
podlegajg Srodki dydaktyczne, aparatura badawcza, oprogramowanie oraz zasoby biblioteczne.
Pracownicy ze wsparciem Dziekana oraz Rektora majg mozliwo$¢ podejmowania inicjatyw majgcych
na celu doskonalenie bazy dydaktycznej i naukowej. Prowadzacy zajecia na biezgco monitorujg
infrastrukture i zgtaszajg potrzeby zwigzane z modernizacjg, rozbudowg i doskonaleniem
posiadanych zasobdw. Takze studenci majg wptyw na rozwdj i doskonalenie infrastruktury i bazy
naukowo-dydaktycznej. Odbywa sie to na drodze formalnej poprzez zgtaszanie potrzeb lub uwag
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krytycznych prowadzacemu lub Petnomocnikowi Rektora ds. Studenckich oraz uwagi
w semestralnych ankietach studenckich dotyczgcych oceniania zaje¢ dydaktycznych. Istotny jest
takze kontakt ze studentami - dyplomantami, ktdrzy czesto dzielg sie uwagami odnosnie
infrastruktury i wyposazenia. Wyniki okresowych przegladéw, w tym wnioski z oceny dokonywanej
przez studentéw, sg wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury dydaktycznej i bibliotecznej
wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i $rodkéw dydaktycznych, specjalistycznego
oprogramowania, zasobdw bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Baza sprzetowo-laboratoryjna zapewnia osigganie przez studentow zaktadanych efektdow uczenia sie,
w tym przygotowania i prowadzenia dziatalnosci naukowej. Liczba, powierzchnia i wyposazenie sal
dydaktycznych, w tym laboratoriéw ogdlnych i specjalistycznych sg dostosowane do potrzeb
ksztatcenia na kierunku. Budynki sg przystosowane do potrzeb studentéw z dysfunkcjami ruchu
(windy, podjazdy), a biblioteka takze dla oséb z niepetnosprawnosciami innymi niz ruchowa.
W ramach ocenianego kierunku prowadzi sie okresowe przeglady infrastruktury. Studenci maja
zapewniony dostep do biblioteki uczelnianej, w ktdrej dostepna jest literatura obowigzkowa
i zalecana do zajeé. Zasoby biblioteki umozliwiajg realizacje programu. Studenci majg mozliwosé
oceny infrastruktury Uczelni. Uczelnia monitoruje na biezgco oraz doskonali stan infrastruktury
dydaktycznej. W procesie monitorowania uczestniczg rowniez studenci. Wyniki okresowych
przegladéw, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez studentéw, sg wykorzystywane do
doskonalenia infrastruktury.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. System biblioteczny pozwalajgcy na zyczenie prowadzacych przeprowadzenie digitalizacji
ksigzek papierowych i ich udostepniania pracownikom i studentom uczelni bez mozliwosci
ich kopiowanie i rozpowszechnianie.

2. Obecnos¢ partnera strategicznego Wydziatu, ktéry nie tylko wspétpracuje z Wydziatem
naukowo, ale rowniez rozwija infrastrukture dydaktyczng, czego dowodem jest wyjgtkowo
nowoczesne i bardzo dobrze wyposazone Philips Audytorium. Pozyskiwanie na szerokg skale
sponsoréw (przedsiebiorstw) celem wyposazenia laboratoridw, pracowni lub wzbogacania
i unowoczesniania ich wyposazenia, udostepnianie, udostepnianie przez pracodawcow
materiatdw budowlanych, aparatury badawczej, oprogramowania, fundowanie wyposazenia
sal dydaktycznych.

Zalecenia
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Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Uczelnia wspodtpracuje z szeroka bazg podmiotéw z otoczenia spoteczno-gospodarczego, z ktérymi
realizowane byty liczne projekty, gtéwnie badawczo-wdrozeniowe, a takze konsultowany byt program
studidw na kierunku inzynieria biomedyczna. Od momentu powotfania kierunku zrealizowano facznie
ponad 100 projektéow badawczo-wdrozeniowych i naukowych. Wspodtpraca jest prowadzona gtdwnie
z firmami produkcyjno-ustugowymi, szpitalami, osrodkami fizjoterapeutycznymi, a takze innymi
jednostkami naukowymi. Wspétpraca jest sformalizowana w ramach podpisanych obustronnych
umow. Podmioty, z ktérymi podpisano umowy reprezentujg gtdwnie jednostki samorzadu lokalnego,
Urzad Miasta Zabrze, uczelnie krajowe i zagraniczne, szpitale, jednostki medyczne, gabinety
fizjoterapeutyczne oraz przedsiebiorstwa i firmy dziatajgce w obszarze inzynierii biomedycznej
i pokrewnym. Aktywnos¢ zawodowa firm, z ktdrymi prowadzi sie wspdtprace jest zgodna z profilem
studiow i programem oraz dyscypling, do ktérej kierunek jest przyporzgdkowany, koncepcjg i celami
ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego rynku pracy wtasciwego dla kierunku.

W realizacje programu studidw, jak réwniez jego doskonalenie angazowani sg interesariusze
zewnetrzni wspotpracujgcy z kierunkiem inzynieria biomedyczna. Sformalizowana wspétpraca jest
realizowana réwniez poprzez wiagczenie interesariuszy w sktad Rady Dziekarniskiej. Obecnie cztonkiem
rady reprezentujgcymi Interesariuszy zewnetrznych jest przedstawiciel firmy Chirmed.
W kompetencjach Rady Dziekariskiej jest m.in. opiniowanie kandydatéw spoza Uczelni do
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych oraz opiniowanie wnioskdw Dziekana kierowanych do organéw
Uczelni (w tym dotyczacych opiniowania programu studiow). Grupe interesariuszy zewnetrznych
tworza: Rada Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna oraz przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego.

Pracownicy kierunku inicjujg oraz realizujg nastepujgce gtowne formy wspodtpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym:

— podejmowanie wspdlnej inicjatywy w zakresie aplikowania o finasowanie projektow
badawczych — pomysty na tematy projektéw zgtaszane sg przez pracownikéw wydziatu lub
przedstawicieli firm,

— organizujg konferencje naukowe i zapraszajg przedstawicieli otoczenia lub wspdtorganizuja
z udziatem pracodawcéw jako wspotgospodarzy,

— pozyskiwanie wiekszej liczby odpowiednich miejsc i realizacja praktyk i stazy studenckich,

— realizacja prac magisterskich i inzynierskich o tematyce zwigzanej z prowadzonymi z firmami
projektami badawczymi z mozliwoscig korzystania z infrastruktury, ktérg dysponujg
pracodawcy,

— realizacja projektdw Project Based Learning, jako nowatorska i wyrdzniajgca forma uczenia
studentédw uruchomiona na kierunku réwniez z udziatem w realizacji projektu pracodawcdéw,

— publikacja wynikéw badan naukowych, z udziatem i na potrzeby interesariuszy zewnetrznych
i wewnetrznych,

— wspotpraca w ramach podpisanych uméw z uczniami i kadrg nauczycieli szkét w ramach
wyktaddw, patronatéw, wspdlnej organizacji rdznych inicjatyw edukacyjnych i projektéow
realizowanych w ramach PBL,

— modyfikacja tresci i programow ksztatcenia i dostosowywanie ich do potrzeb przysztych
pracodawcow wynikajgca z systematycznej wspotpracy wszystkich pracownikéw kierunku
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z pracodawcami w obszarach najnowszych rozwigzan technicznych i technologicznych

o interdyscyplinarnym zaangazowaniu w ramach najnowszych osiggnie¢ w zakresie wiedzy

i umiejetnosci.
Realizowane rdéznorodne formy wspodtpracy i poziom zaangazowania pracownikow w szeroka
wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym przektada sie na proces uczenia w ramach
najnowszej wiedzy a wspoétpraca w ramach realizacji zaje¢ praktycznych z udziatem przedstawicieli
wiodacych firm na rynku polskim, ale tez o zasiegu miedzynarodowym, umozliwia i zapewnia
aktualizacje przekazywanych tresci na biezgco.
Obecnie strategicznym dla kierunku podmiotem wspodtpracujgcym z punktu widzenia naktadéw
finansowych, zakresu wspdtpracy i jej réznorodnosci oraz dostepu do najnowszych rozwigzan,
ktérymi podmiot dysponuje jest firma Phillips. Phillips przekazat 20% wtasnego wktadu, finansujgcego
projekt Assist Med Sport Silesia, wyposazenie laboratorium w ranach European Health Tech
Innovation Center (EHTIC). Wspdtuczestniczyt w opracowaniu programu studidow na anglojezycznej
specjalnosci Information Systems in Medicine. \Wysokowykwalifikowani pracownicy firmy, eksperci
w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, prowadzg wyktady i prezentacje dla studentéw - ostatnia
prezentacja ,Sprawdz jak pracujemy w Philips” odbyta sie 6 maja 2022 r. W 2021 roku zakonczyt sie
najwiekszy projekt realizowany przez Wydziat Inzynierii Biomedycznej: Assist Med Sport Silesia.
Zainwestowany budzet w powyzszy projekt jest transparentnym przyktadem wzorcowej wspétpracy
kierunku z otoczeniem spoteczno-gospodarczym prywatnym i publicznym poniewaz byt
wspotfinansowany przez firme PHILIPS, Unie Europejska, Urzagd Miasta Zabrze oraz Politechnike
Slaska. Wynikiem projektu jest powstanie najwiekszego w Polsce Centrum Innowacyjnych
Technologii dla Zdrowia — European HealthTech Innovation Center (EHTIC). Projekt Assist Med Sport
Silesia obejmowat wybudowanie trzykondygnacyjnego centrum naukowo-badawczego oraz
wyposazenia go W najnowoczesniejszg aparature naukowo-badawczg zlokalizowang w 11
specjalistycznych laboratoriach badawczych. Zaplecze laboratoryjne centrum EHTIC bedzie takze
udostepnione studentom kierunku inzynieria biomedyczna na potrzeby realizowanych projektéow
inzynierskich, prac magisterskich i badan prowadzonych przez kota naukowe dziatajgce na kierunku
inzynieria biomedyczna.
Oprdcz podmiotu zajmujgcego strategiczng pozycje w ramach wspdtpracy, wyrdzniajgce sg réwniez
pozostate, rozlegte i réznorodne formy wspdtpracy, w ramach ktdrych na szczegdlng uwage zastuguje
utworzenie nowoczesnego laboratorium Leonardo Lab — modelu inteligentnego pomieszczenia dla
domu/fizjoterapii/przychodni/kliniki, dzieki wspétpracy z firmg APA Group, z otwartym interfejsem
sprzetowym i programistycznym dla tworzenia projektéw studenckich w ramach két naukowych, PBL,
prac magisterskich i inzynierskich.
Firmy wspodtpracujgce z Wydziatem Inzynierii Biomedycznej organizowaty wyktady branzowe
z udziatem specjalistow z rynku inzynierii biomedycznej oraz wizyty studyjne grup specjalnosciowych
kierunku inzynieria biomedyczna, w firmach partneréw otoczenia gospodarczego (np. Chirmed,
Centralna Sterylizatornia, Accenture).
Pozostate wybrane przyktady firm i réznorodnych form wspdtpracy to: 1) Firma Accenture (fundator
strefy relaksu studenta, mozliwos¢ odbywania praktyk, stazy i zatrudnienia w firmie, wsparcie w
promocji anglojezycznego kierunku, udziat w cyklu Sroda z przemystem (20.04.2022); 2) Firma
Cabiomede, zatoiona przez absolwentéw Woydziatu Inzynierii Biomedycznej (realizacja prac
magisterskich i inzynierskich, staze, praktyki i zatrudnienie w firmie); 3) Firma Technomex (realizacja
projektéw badawczych, wiceprezes firmy byt cztonkiem Rady Dziekanskiej Wydziatu Inzynierii
Biomedycznej (wsparcie konferencji organizowanych przez Wydziat, realizacja stazy, praktyk, liczne
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publikacje studentéw z firmg, zatrudnienie absolwentéw); 4) Firma Balton (staze dla studentéw
studidw drugiego stopnia kierunku inzynieria biomedyczna, specjalnosci biomechatronika i sprzet
medyczny); 5) Firma Innomed (podpisana umowa o wspdtpracy w obszarze badawczym, naukowym
i ksztatcenia), 6) Firma Comfortel (realizacja prac magisterskich i inzynierskich, oferta stazy, praktyk
i zatrudnienia, udziat w cyklu Sroda z przemystem (06.04.2022); 7) Firma Telvis (partner w projekcie
PBL Innowacyjny, wielowymiarowy system do monitorowania ruchu oraz wspomagania diagnostyki
funkcji lokomocyjnych zwierzagt domowych z wykorzystaniem czujnikéow inercyjnych, projekt uzyskat
2. miejsce w konkursie na finasowanie projektéw PBL, oferta stazy, praktyk i zatrudnienia); 8) Firma
Medenlnmed (realizacja prac magisterskich i inzynierskich, oferta stazy, praktyk i zatrudnienia
w firmie); 9) Firma American Heart of Poland (wspétorganizator konferencji naukowej Innovation in
Biomedical Engineering); 10) Slaski Uniwersytet Medyczny (realizacja prac magisterskich
i inzynierskich, wymiana nauczycieli akademickich, inicjatywa utworzenia miedzyuczelnianego
kierunku studiéw); 11) Akademia Wychowania Fizycznego w Katowicach (realizacja prac
magisterskich i inzynierskich, wymiana nauczycieli akademickich, inicjatywa utworzenia
miedzyuczelnianego kierunku studidw); 12) Akademickie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Gliwicach
(umowa o wspodtpracy, uczniowie ALO zaangazowani w 3 aktualnie realizowane projekty PBL);
13) Miedzynarodowe Liceum Ogdlnoksztatcgce w Zabrzu (patronat Wydziatu IB nad profilem
inzynieria biomedyczna, wyktady dla uczniéw, wspdlna organizacja gry terenowej Poszukiwacze
Skarbéw Techniki (12.04.2022), skierowanej do uczniéw szkot sSrednich i podstawowych).

Powyzsza wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym z uwagi na jej rozmiar, i efekty ma
niepodwazalny wptyw na rozwdj kierunku oraz program studiow w zakresie jego konstruowania,
realizacji i doskonalenia, takze w warunkach wynikajacej z czasowego ograniczenia funkcjonowania
Uczelni podczas pandemii i moze by¢ uznana za niestandardowa i zastugujaca na wyrdznienie.
Ostatnie modyfikacje programu studiéw na kierunku inzynieria biomedyczna zostaty wprowadzone
w 2019 r i miaty na celu dostosowanie ich do wymogdéw ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszymi
nauce. Aktualnie liczne uwagi zgtaszane przez studentéw oraz pracodawcdw sg w trakcie
procedowania w ramach prac modyfikacjg kierunku studiow.

Na Politechnice Slaskiej funkcjonuje unikatowy system kontroli zarzadczej, wramach ktérego
monitorowane sg wszystkie cele strategiczne i operacyjne. Zgodnie ze strategig, misjg i wizjg Uczelni
cele strategiczne obejmujg réwniez proces ksztatcenia i wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym. Zatem monitorowana jest wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
rowniez w odniesieniu do procesu doskonalenia programu i zaktadanych efektéw uczenia. Ponadto
na Radach Dziekanskich oraz spotkaniach projektowych omawiane sg zagadnienia zwigzane
z ksztatceniem studentéw i rolg w tym obszarze otoczenia spoteczno-gospodarczego. Roczne,
podsumowujgce sprawozdania z realizacji praktyk zawodowych stanowig rowniez udokumentowang
forme oceny procesu wtgczania pracodawcéw do wspotpracy w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studidow takze w warunkach ich nieobecnosci wynikajacej z czasowego
ograniczenia funkcjonowania uczelni, w tym dopuszczonego zdalnego trybu realizacji praktyk.

Przyjete réznorodne formy i skala wspdtpracy z otoczeniem potwierdzajg, ze tresci programowe sg
poddawane systematycznym zmianom w wyniku potrzeby ciggtej aktualizacji na biezaco
przekazywanych tresci i stosowanej aparatury oraz rozwigzan informatycznych i systemowych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)
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Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia dla kierunku inzynieria biomedyczna stawia wspdtprace z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym jako znaczacy element dziatan na rzecz jakosci ksztatcenia. Dziatalnos$¢ instytucji
otoczenia spoteczno-gospodarczego, z ktérymi Uczelnia wspodtpracuje w zakresie opracowywania,
doskonalenia i realizacji programu studidow, jest zgodna z dyscyplinami, do ktérych kierunek jest
przyporzadkowany, koncepcjg i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego rynku pracy
wiasciwego dla ocenianego kierunku. Nalezy wskaza¢ na duzg liczbe i réznorodnos¢ podmiotéw
kooperujgcych z ocenianym kierunkiem. Pracodawcy majg realny wptyw na program studiéw oraz
kompetencje absolwenta. Wspotpraca jest prowadzona systematycznie, przybiera zrdznicowane
formy i jest adekwatna do celdw ksztatcenia i potrzeb wynikajgcych z realizacji programu studiéw
i osiggania przez studentéw efektéw uczenia sie. Uczelnia prowadzi systematyczne przeglady
wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, majgc na wzgledzie wymogi programu studiow.
Whioski z tych przegladdéw sg wykorzystywane w celu dalszego rozwoju i doskonalenia wspdftpracy,
a w konsekwencji programu studiéw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Ponadprzecietna wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie ilosci,
réznorodnosci form wspodtpracy i poziomu zaangazowania pracownikdéw kierunku inzynieria
biomedyczna, co przektada sie na proces uczenia w ramach stosowania najnowszej wiedzy
zgodnie z oczekiwaniami rynku pracy.

2. Najwieksze w Polsce Centrum Innowacyjnych Technologii dla Zdrowia — European HealthTech
Innovation Center (EHTIC) jako efekt wspétpracy w obszarze finansowania oraz wymiany
najnowszych technologii z interesariuszami zewnetrznymi. Projekt Assist Med Sport Silesia
obejmowat wybudowanie trzykondygnacyjnego centrum naukowo-badawczego oraz
wyposazenia go w najnowoczesniejszg aparature naukowo-badawczy zlokalizowang w 11
specjalistycznych laboratoriach badawczych. Zaplecze laboratoryjne centrum EHTIC bedzie
takze udostepnione studentom kierunku inzynieria biomedyczna na potrzeby realizowanych
projektéw inzynierskich, prac magisterskich i badan prowadzonych przez kota naukowe
dziatajace na Kierunku Inzynierii Biomedycznej.

3. Utworzenie nowoczesnego laboratorium Leonardo Lab — modelu inteligentnego
pomieszczenia dla domu/fizjoterapii/przychodni/kliniki, dzieki wspotpracy z firma APA Group,
z otwartym interfejsem sprzetowym i programistycznym dla tworzenia projektow
studenckich w ramach két naukowych, PBL, prac magisterskich i inzynierskich, ktére jest
wykorzystywane w ramach prac naukowo-badawczych, w tym wdrozeniowych oraz zajec¢ dla
studentéw.

Zalecenia
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na kierunku inzynieria biomedyczna
sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia. Wtadze Wydziatu Inzynierii Biomedycznej przywiazuja
duzg wage do dziatan na rzecz umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia, a strategia rozwoju Uczelni
i Wydziatu stawia umiedzynarodowienie ksztatcenia wsrdd najwazniejszych celéw. Wpisuje sie ono
w cele strategiczne Politechniki Slaskiej jako uczelni badawczej. Cze$¢ zaje¢ na kierunku inzynieria
biomedyczna jest prowadzonych w jezyku angielskim oraz przy wspoétpracy z uczelniami partnerskimi
i wyktadowcami z zagranicy. Absolwent kierunku inzynieria biomedyczna moze otrzymac dyplom oraz
suplement w jezyku angielskim. Od roku akademickiego 2018/2019 prowadzone s3 studia na
kierunku inzynieria biomedyczna w jezyku angielskim, ze stale rosngcy liczbg studentéw oraz
odsetkiem studentdw z zagranicy. Stalym elementem jest wymiana studentéw i pracownikéw
w ramach miedzynarodowych programoéw stypendialnych. Uczelnia dba o umiedzynarodowienie
procesu ksztatcenia, utatwiajgc studentom udziat w miedzynarodowych konferencjach naukowych,
organizujgc wydarzenia i wyktady prowadzone przez zaproszonych naukowcdw z renomowanych
zagranicznych osrodkéw badawczych. Pracownicy sg mobilizowani do udoskonalania warsztatu
jezykowego oraz angazowania sie w umiedzynarodowienie studiéw, m.in. przez dziatania
projakosciowe wtadz Uczelni.

Poza zajeciami nauki jezykéw obcych realizowanych w Studium Jezykdw Obcych, czesé zajeé jest
prowadzona w jezyku angielskim (studia pierwszego stopnia: Artificial Organs, Legal and Ethical
Aspects of Biomedical Engineering, jezyk angielski w inZynierii biomedycznej; studia drugiego stopnia:
Tissue and Genetic Engineering). Pracownicy Wydziatu Inzynierii Biomedycznej oraz pracownicy
innych jednostek organizacyjnych Politechniki Slaskiej prowadzacy zajecia na kierunku inzynieria
biomedyczna s przygotowani do prowadzenia zaje¢ w jezyku angielskim. Przygotowanie to
stanowito fundament opracowania i przedstawienia oferty studidéw w jezyku angielskim.

Stwarzane sg mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich i studentéw
zwigzanej z ksztatceniem na kierunku, w tym warunki do mobilnosci wirtualnej nauczycieli
akademickich i studentéw. Studenci majg mozliwo$¢ uczestniczenia w spotkaniach organizowanych
w ramach miedzynarodowych organizacji studenckich dziatajgcych na Uczelni takich jak IAESTE czy
Stowarzyszenie Studentéw BEST. W ramach dziatalnosci tych organizacji majg miejsce
miedzynarodowe konferencje, wspdlne wyjazdy i wymiany studenckie.

Obecnie Wydziat Inzynierii Biomedycznej w ramach programu ERASMUS+ ma podpisanych 18 umoéw
bilateralnych z uczelniami zagranicznymi z Niemiec, Wtoch, Portugalii, Czech, Stowacji, Austrii,
Holandii, Wegier, Hiszpanii, Francji, Meksyku i Salwadoru. W roku 2021 jeden student wyjechat na
jeden semestr za granice, a dwunastu studentéow zagranicznych przyjechato, w tym samym roku
jeden pracownik wyjechat na staz. Wsréd studentéw przyjezdzajacych sg takze osoby korzystajace
z programoéw stowarzyszonych w ramach ERASMUS+. S3 to studenci z Kazachstanu, Ukrainy i Turcji.
Co szczegodlnie istotne wniosek wyjazdowy studenta jest zawsze wnikliwie analizowany pod katem
osiggniecia zaplanowanych na dany semestr efektéw uczenia, co po mobilnosci gwarantuje powroét
do pierwotnej grupy szkoleniowej — bez utraty semestru czy roku.
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Wymiana miedzynarodowa w ramach programu Erasmus+ koordynowana jest z poziomu
wydziatowego przez Wydziatowego Koordynatora Programu ERASMUS+, za$ z poziomu
ogoélnouczelnianego przez Sekcje Wymiany Miedzynarodowej Dziatu Wspdtpracy z Zagranica. Ta
Sekcja przeprowadza ankietyzacje (po zakoniczonej mobilnosci) wérdd studentdéw oraz pracownikéw
korzystajacych z wymiany miedzynarodowej w ramach programu Erasmus+, ktéra dotyczy m.in.
jakosci ksztatcenia, czy wsparcia ze strony kadry. W ankiecie ocenie podlega réwniez poziom
satysfakcji uczestnika wymiany miedzynarodowej oraz jego subiektywna ocena wzrostu jego
kompetencji i umiejetnosci. W roku akademickim 2017/2018 Wydziat objat opieka naukowa
stypendyste Polsko-Amerykanskiej Komisji Fullbrighta, ktéry spedzit prawie rok jako wspétpracownik
Katedry Informatyki Medycznej i Sztucznej Inteligencji, uczestniczac w badaniach naukowych oraz
prowadzac zajecia dydaktyczne jako native speaker. Wérdd efektédw wspodtpracy nalezy wymienié
wspotautorstwo 7 artykutéw naukowych, w tym 3 w czasopismach z listy JCR. W okresie objetym
oceng zajecia na kierunku inzynieria biomedyczna regularnie prowadzili wyktadowcy z zagranicy:
USA, Holandii, Niemiec, Francji, Republiki Czeskiej.

Stopien umiedzynarodowienia (skali, zakresu i zasiegu aktywnosci miedzynarodowej kadry
i studentow) jest przedmiotem corocznej oceny Kolegium Dziekanskiego Wydziatu, a wyniki tych
przegladdéw sa wykorzystywane do intensyfikacji umiedzynarodowienia ksztatcenia. Koordynator
wydziatowy ds. programu ERASMUS+ i ds. kontaktdw miedzynarodowych monitoruje i ocenia poziom
umiedzynarodowienia i zgtasza kolejne propozycje i inicjatywy aktywizacji pracownikow i studentow.
Kierownicy jednostek wewnetrznych ewidencjonujg i monitorujg poziom umiedzynarodowienia
pracownikéw.

W ramach ocenianego kierunku prowadzony jest monitoring i ocena umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia oraz doskonalenia warunkéw sprzyjajacych podnoszeniu jego stopnia, jak réwniez
wplywu rezultatéw umiedzynarodowienia na program studidow i jego realizacje. Za monitorowanie
umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia oraz doskonalenie warunkdéw sprzyjajacych podnoszeniu
jego stopnia odpowiedzialny jest Dziat Wspdtpracy z Zagranicg, a w szczegdlnosci Sekcja Wymiany
Miedzynarodowej. W procesach tych Dziat wspierany jest przez Uczelnianego Koordynatora
Programu Erasmus+, Wydziatowych Koordynatoréw Programu Erasmus+ oraz Biura Prodziekanéw
ds. Wspodtpracy i Rozwoju. Monitorowanie umiedzynarodowienia ma charakter staty i biezacy,
prowadzone jest w trakcie catego roku akademickiego.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia.
Stwarzane sg mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich i studentéw
zwigzanej z ksztatceniem na kierunku inzynieria biomedyczna. Doswiadczenia zdobywane przez
pracownikéw w ramach wspétpracy z uczelniami i firmami zagranicznymi sg wykorzystywane
w procesie ksztatcenia. Wtadze Uczelni zapewniajg studentom ocenianego kierunku mozliwosc
udziatu w wyktadach zagranicznych naukowcéw odwiedzajacych Uczelnie. Pracownicy nauczajacy na
ocenianym kierunku korzystajg z programow dotyczacych mobilnosci i prowadzg zajecia na
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uczelniach zagranicznych. Doswiadczenia ze wspdtpracy miedzynarodowej sg uwzgledniane
w doskonaleniu koncepcji iprogramoéow studidw. Na ocenianym kierunku prowadzone jest
monitorowanie procesu umiedzynarodowienia, a wyniki przeglagdéw sg wykorzystywane do rozwoju
umiedzynarodowienia ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie na kierunku inzynieria biomedyczna jest prowadzone
systematycznie, ma charakter staty ikompleksowy oraz przybiera zréinicowane formy,
z wykorzystaniem wspodtczesnych technologii. Proces ksztatcenia dostosowany jest do potrzeb
wynikajgcych z realizacji programu studidw oraz osiggania przez studentow efektow uczenia sie, co
jest zgodne ze strategig jednostki oraz potrzeba wynikajacymi z wejsciem na rynek pracy.

Forma wsparcia studentéw w zakresie dziatalnosci naukowej sg Studenckie Kota Naukowe. Na
Woydziale funkcjonujg 4 kota: Biokreatywni, Synergia, BioSoft, IEEE Silesian University of Technology
Student Branch. Studenci majg mozliwosé uczestniczenia w licznych warsztatach, kursach
i seminariach w ramach zaje¢ z wykorzystaniem ksztatcenia zorientowanego projektowo (PBL —
Project Based Learning — studenci ocenianego kierunku uczestniczyli w 24 projektach) oraz organizujg
i uczestnicza w licznych konferencjach (m.in. Konferencja Naukowa Innovations in Biomedical
Engineering, Konferencja Naukowa Majéwka Mtodych Biomechanikow im. prof. Dagmary
Tejszerskiej, konferencja BioMedTech Silesia, Studencka Konferencja Naukowa Talent Detector).
Kofa naukowe posiadajg swojego opiekuna, od ktdérego otrzymujag odpowiednie wsparcie
merytoryczne oraz niezbedng pomoc. Efektem prac studentdw oraz zaangazowania w realizacje
badan naukowych, obejmujacych projekty naukowo-badawcze i prace dyplomowe sg publikacje
naukowe w liczbie 119. Cztonkowie kot naukowych mogg ubiegac sie o granty na dany projekt
naukowy w wysokosci pieciu lub dziewieciu tysiecy. Najlepsi studenci mogg ubiegac sie
o Indywidualng Organizacje Studidw, otrzymac stypendium w ramach konkurséw na najlepszg prace
dyplomowa (np. konkurs prac dyplomowych pod patronatem IEEE) oraz skorzysta¢ z programu
mentorskiego ,,Rozwin skrzydta”, w ktérym udziat bierze jedna studentka ocenianego kierunku.

W aktywnosci sportowe] studentéw kluczowa role odgrywa Osrodek Sportu Politechniki Slgskiej.
W ramach jego dziatalnosci studenci majg do dyspozycji liczne obiekty, w tym hale sportowsa,
lodowisko, hale tenisowg, a takze boisko do siatkéwki plazowej i koszykéwki ulicznej oraz prowadzi
sekcje sportowe tj. aerobik, badminton, biegi przetajowe, curling, dart, disc golf, ergometr wioslarski,
jezdziectwo konne, judo, kolarstwo gorskie, koszykdwka kobiet, koszykéwka mezczyzn, lekka
atletyka, narciarstwo alpejskie, pitka nozna, pitka reczna, ptywanie, siatkdwka kobiet, siatkdowka
mezczyzn, snowboard, szachy, tenis stotowy, tréjbdj sitowy, windsurfing wspinaczka i zeglarstwo.
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W Uczelni odbywajg sie inicjatywy promujgce sport i zdrowy styl zycia — Uczelniana Liga Studentow,
Dzieri Sportu. Najaktywniejsi studenci biorg udziat w Akademickich Mistrzostwach Slgska oraz
Akademickich Mistrzostwach Polski. Studenci majg mozliwos¢ rozwoju kulturalno-artystycznego
w Akademickim Chérze Politechniki Slgskiej i Akademickim Zespole Tarica Politechniki Slaskiej
,Dabrowiacy” oraz uczestniczy¢é w wielu wydarzeniach organizowanych w Centrum Kultury
Studenckiej ,,Mrowisko”.

W zakresie przedsiebiorczosci studentow wspiera zaréwna Centrum Innowacji i Transferu Technologii
jak réwniez Biuro Karier Studenckich. Wymienione instytucje oferujg konsultacje dotyczace
komercjalizacji wtasnosci intelektualnej, szkolenia i warsztaty (np. ,,ABC przedsiebiorczosci”, gdzie
poruszane sg tematy dotyczgce rejestracji dziatalnosci gospodarczej oraz jej finansowania).

Uczelniang instytucjg odpowiedzialng za tworzenie systemu wsparcia i organizacje ksztatcenia oséb
z niepetnosprawnosciami  jest Biuro ds. 0Osdéb z Niepetnosprawnosciami kierowane przez
petnomocnika Rektora ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami. Na Wydziale studenci mogg zwraca¢ sie
bezposrednio do petnomocnika Dziekana ds. oséb z niepetnosprawnosciami. Uczelnia oprocz
wsparcia finansowego dla oséb z niepetnosprawnosciami oferuje liczne dziatania dostosowane do
potrzeb tych oséb m. in. poprzez ustuge asystenta dydaktycznego i ttumacza jezyka migowego,
adaptacje materiatéw, edukacyjnych lub egzaminacyjnych, dostosowanie formy zaliczen
i egzamindw, wypozyczenie sprzetu wspomagajgcego proces ksztatcenia. Uczelnia oferuje rowniez
wszystkim studentom bezptatne konsultacje psychologiczne oraz bezptatng opieke medyczng lekarza
rodzinnego. Ponadto studenci, doktoranci oraz pracownicy Uczelni bedgcy rodzicami majg mozliwos$é
skorzystania z odptatnej opieki nad swoimi dzie¢mi od roku do trzech lat w Klubie Malucha , Kropka”
znajdujgcym sie przy Politechnice.

Studenci majg mozliwo$¢ ubiegania sie o wszystkie stypendia regulowane przepisami zawartymi
w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz na podstawie regulaminu swiadczen dla
studentédw tj. zapomogi, stypendium dla osdéb niepetnosprawnych, stypendium socjalne oraz
stypendium rektora dla najlepszych studentéw. Kryteria przyznawania swiadczen sg przejrzyste.
W razie problemdw, informacji oraz pomocy udzielajg pracownicy administracyjni.

Platforma Zdalnej Edukacji, bedaca systemem informatycznym, zostata przygotowana w celu
wspomagania procesu ksztatcenia oraz realizacji zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtosé. Centrum Zdalnej Edukacji stuzy pomoca oraz udziela wsparcia
technicznego uzytkownikom Platformy za posrednictwem systemu Helpdesk.

System zgtaszania skarg i wnioskéw dziata prawidtowo oraz spetnia potrzeby studentow. Uwagi mogg
by¢ wnoszone pisemnie do Rektora, ustnie do prodziekana ds. ksztatcenia, w trakcie cotygodniowych
dyzuréw, za posrednictwem Biura Obstugi Studentéw oraz bezposrednio do prowadzgcego dane
zajecia. W Uczelni powstat internetowy serwis ,Uczelnia bliska kazdemu”, gdzie spotecznosé
akademicka, w tym studenci, mogg anonimowo zgtosi¢ sprawy dotyczgce pracownikdow, ksztatcenia,
studidw, projektu ,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” programow projakosciowych,
infrastruktury, otoczenia spoteczno-gospodarczego, wspotpracy miedzynarodowej, zasad
funkcjonowania i rozliczania srodkow.

Uregulowania dotyczace przeciwdziataniu wszelkim formom dyskryminacji i przemocy, umozliwiajg
zgtaszanie wszelkich przypadkéw przemocy, dyskryminacji, jak réwniez innych zagrozen bezposrednio
do wtadz uczelni, pracownikéw administracyjnych. Na Uczelni prowadzone s3 spotkania, szkolenia
i kampanie informacyjne. Zagadnienia zwigzane z bezpieczedstwem i réwnym traktowaniem
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omawiane sg takze podczas obowigzkowych szkolen z zakresu bezpieczeristwa i higieny ksztatcenia,
etyki w dydaktyce oraz innych zaje¢ objetych programem studiéw. Zasady te zostaty okreslone m.in.
w Statucie Uczelni, Regulaminie studidéw, Regulaminie pracy, Polityce przeciwdziatania mobbingowi
i dyskryminacji, Kodeksie etyki nauczycieli akademickich, Planie réwnosci ptci na lata 2022-2024, czy
w Ksiedze Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem procedury pn. Etyka
studentéw, doktorantéw i nauczycieli akademickich w dydaktyce. Warto zwrdéci¢ uwage na tatwo
dostepny ,Poradnik antymobbingowy i antydyskryminacji”, ktéry podsumowuje najwazniejsze
aspekty wspomnianych zagadnien oraz Kodeks Etyki Studenta.

Uczelniang obstuge administracyjng prowadzi Centrum Obstugi Studiéw, za$ Wydziatowa Biuro
Obstugi Studentéw, w ktérych pracujg osoby o wysokich kompetencjach, sprawnie realizujgce
wszystkie zadania administracyjne oraz zapewniajgce szybki przeptyw informacji. Studenci maja
kompetentng obstuge w zakresie spraw zwigzanych z procesem ksztatcenia. Obstuga studenta
realizowana jest poprzez bezposredni kontakt z pracownikiem Uczelni oraz z wykorzystaniem
systemu elektronicznego USOS.

Uczelnia wspiera finansowo i merytorycznie organizacje studenckie oraz samorzad studencki,
zapewniajgc odpowiednie warunki do dziatalnosci. Samorzad Studencki ma wptyw na program
studidw, warunki studiowania, wsparcie udzielane studentom w procesie nauczania i uczenia sie oraz
uczestniczy w pracach organdw tj. senat, rada uczelni, komisjach senackich i rektorskich,
stypendialnych.

Podstawowym elementem stuzgcym do ewaluacji systemu wsparcia studentéow sg ankieta ,,Uczelnia
bliska kazdemu”, ankieta oceny pracy dziekanatu/Biura Obstugi Studenta oraz rozmowy wtadz
uczelni, z samorzadem studenckim. W trakcie rozméw omawiane sg kwestie zadowolenia studentow
z obstugi administracyjnej, pomocy osobom z niepetnosprawnosciami, metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé oraz catosciowo catego procesu wsparcia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia prowadzi wsparcie studentéw w procesie uczenia sie, odpowiada na ich indywidualne
potrzeby i sytuacje spoteczng, przygotowuje do wejscia na rynek pracy, zapewnia dostep do
wszelkich narzedzi umozliwiajacych dziatalno$é naukowa, w tym takze w sytuacji ksztatcenia na
odlegtosé. Studenci wyrdzniajacy sie majg mozliwosé otrzymania stypendiéw oraz nagréd. Wsparcie
0s6b z niepetnosprawnosciami jest regularnie monitorowane i odpowiednio dostosowywane do
zgtaszanych potrzeb. Uczelnia prowadzi dziatania w zakresie bezpieczerstwa oraz przeciwdziatania
formom dyskryminacji. System zgtaszania skarg i wnioskdw dziata prawidtowo. Organizacje oraz
samorzad studencki otrzymujg wsparcie finansowe i merytoryczne. Wsparcie studentéw w procesie
uczenia sie podlega systematycznej weryfikacji, na podstawie ktérej wprowadzane s dziatania
doskonalace.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia.
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1. W Uczelni zrealizowano koncepcje wspdlnego dziekanatu. Oznacza to, ze kazidy student,
w kazdym dziekanacie moze zatatwi¢ dang sprawe. Dziekanaty przestaty by¢ powigzane
z wydziatami.

2. Zapewnienie studentom kompleksowego wsparcia w zakresie bezpieczenstwa i réwnego
traktowania m.in. poprzez zaprojektowanie i wdrozenie odpowiednich procedur (w tym
Polityki przeciwdziatania mobbingowi i dyskryminacji, Kodeksu etyki nauczycieli
akademickich, Planu réwnosci ptci na lata 2022-2024, procedury pn. ,Etyka studentdw,
doktorantéw i nauczycieli akademickich w dydaktyce”) oraz powotanie koordynatora ds.
przeciwdziatania mobbingowi i dyskryminacji, ktorego prace wspomaga wyznaczony przez
samorzad studencki doradca; opracowanie poradnika antydyskryminacyjnego.

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Gtéwnym kanatem dostepu do informacji o kierunku studidow inzynieria biomedyczna jest Internet.
Uczelnia oferuje wiele serwisow i stron dedykowanych réznym odbiorcom i celom. Podstawowe
informacje na temat kierunku znajdujg sie na stronach internetowych Politechniki Slaskiej oraz
Wydziatu Inzynierii Biomedycznej. Kandydaci na studia na stronie rekrutacyjnej Uczelni znajda
informacje na temat oczekiwanych od nich kompetencji, warunkdw przyjecia na studia, kryteriéw
kwalifikacji kandydatéw, a takze najwazniejszych terminach i harmonogramie rekrutacji. Na stronach
Wydziatu znajduje sie opis studidw wraz z celami ksztatcenia na poszczegdlnych specjalnosciach.
Petng charakterystyke studidw w tym program studiéw, efekty uczenia sie oraz informacje
o przyznawanych tytutach i kwalifikacjach zawiera Biuletyn Informacji Publicznej Uczelni, do ktérego
linki znajdujg sie zaréwno na stronie Wydziatu, jak i stronie Uczelni. Wiekszos$¢ z tych informaciji,
w szczegdlnosci programy studidw, znajdujg sie tez na stronie Wydziatu, gdzie mozna dodatkowo
znalez¢ sylwetke absolwenta. Sylabusy poszczegdlnych zajec¢ wraz z informacjg o zasadach oceniania
i weryfikacji efektéw uczenia sie dostepne sg w Uniwersyteckim Systemie Obstugi Studiéw. Opis
zasad studiowania, systemu oceniania i weryfikacji efektow uczenia sie, warunkach wpisu na kolejny
semestr oraz zasadach dyplomowania znajduje sie w regulaminie studidw dostepnym w wersji
internetowej. Na stronie Wydziatu znajdujg sie takze informacje na temat pomocy socjalnej, a na
stronie Uczelni informacje dla oséb z niepetnosprawnosciami. Na stronie Wydziatu przewidziano
takze sekcje skierowang do interesariuszy zewnetrznych zawierajgcg oferty wspétpracy. Informacje
biezgce z zycia Politechniki Slaskiej mozna znalez¢ na portalu Biuletynu Politechniki Slaskiej. Portal
Biura Karier skierowany jest natomiast gtdwnie do studentdw iabsolwentow Uczelni. Uczelnia
aktywna jest takze na portalach spotecznosciowych. Na Facebooku swoje profile posiada zaréwno
Uczelnia, Wydziat jak i Samorzad Studencki.

Publikacja informacji na temat studidw nie ogranicza sie jedynie do Internetu. Corocznie wydawany
jest wydziatowy informator dla kandydatéw na studia na Wydziale Inzynierii Biomedycznej.
Informacje dla studentdw zamieszczane sg takze w wersjach papierowych w gablotach w budynkach
Wydziatu.
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Kwestie zwigzane z ksztatceniem na odlegtosé¢ skoncentrowano na Platformie Zdalnej Edukacji
bedacej systemem informatycznym, przeznaczonym do wspomagania procesu ksztatcenia oraz
realizacji zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Dla
kazdych zaje¢ na kierunku inzynieria biomedyczna jest utworzony osobny kurs, na ktorym
prowadzacy publikujg informacje o zajeciach, warunkach zaliczenia, aktualny sylabus, efekty uczenia
sie, harmonogram zaje¢, materiaty dydaktyczne, oceny uzyskane z poszczegdlnych form zaje¢,
biezgce informacje, godziny konsultacji dla studentéw. Dostep do kursu majg jedynie zapisani na
niego w danym semestrze studenci.

Biezagcg weryfikacje publikowanych tresci prowadzg osoby odpowiedzialne za promocje Wydziatu
oraz administratorzy serwiséw internetowych. Poprawnos¢ i aktualno$¢ publikowanych tresci
nadzorowana jest rdwniez w ramach audytdw wewnetrznych, w tym przez Wydziatowa Komisje
ds. Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Po kazdym semestrze studenci wypetniajg takze
ankiety, w ktdorych badana jest wiarygodnos¢, aktualnosc i zakres informacji publikowanych przez
prowadzacych zajecia na Platformie Zdalnej Edukacji. Uwagi i sugestie zgtaszane sg w Samorzadzie
Studentow Wydziatu, ktdrego Przewodniczacy jest cztonkiem Rady Dziekanskiej, i ktdry ma mozliwos¢
udziatu w posiedzeniach Rady oraz zabierania glosu. Wnioski i oceny przyczyniajg sie do
wprowadzenia dziatan doskonalgcych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Wydziat prowadzi sprofilowang na wielu stronach i serwisach skuteczng polityke informacyjna.
Wszystkie niezbedne informacje dla kandydatéw, studentéw, absolwentéw, pracownikéw
i interesariuszy zewnetrznych sg publicznie dostepne i tatwe do znalezienia. Organizacja stron jest
przejrzysta. Wydziat dba o aktywng obecnos¢ w mediach spotecznosciowych. Zakres, wiarygodnosc
i aktualnos$¢ publikowanych tresci monitorowane sg na biezgco; podlegajg takie okresowej
weryfikacji i ocenie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (SZJK) w Politechnice Slgskiej ulegt zmianie 1 marca 2022
roku. Nowy system jest bardziej scentralizowany i przede wszystkim ujednolicony w skali Uczelni.
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Dotychczas cze$¢ procedur systemu miata charakter uczelniany, a cze$¢ wydziatowy. Obecnie
wszystkie procedury sg jednakowe na wszystkich wydziatach. Za dziatania systemu w skali Uczelni
odpowiada i kieruje nimi Petnomocnik Rektora ds. SZJK. Podlega mu zespd6t audytoréow SZJK oraz
Uczelniana Rada ds. SZJK. Rada ta sktada sie z Petnomocnikéw kierownikéw jednostek
organizacyjnych ds. SZJK. W przypadku wydziatéw petnomocnicy ci podlegajg Prodziekanom ds.
ksztatcenia. Na wydziatach funkcjonujg natomiast Komisje ds. ksztatcenia, Komisje ds. SZJK oraz
koordynatorzy kierunkéw. Do zadan Petnomocnika Rektora ds. SZJK nalezg m.in.: koordynacja zadan
dotyczacych wdrazania, kontroli i doskonalenia jakosci ksztatcenia, prowadzenie wspétpracy z innymi
osrodkami dydaktycznymi i instytucjami zajmujgcymi sie jakoscig ksztatcenia, nadzorowanie stanu
aktualnosci oraz wprowadzanie zmian do dokumentéw zwigzanych z SZJK, planowanie
i nadzorowanie przeprowadzania audytdw wewnetrznych, nadzorowanie wykonania oraz
sprawdzanie  skutecznosci podejmowanych  dziatan  korygujacych i  zapobiegawczych,
przygotowywanie rocznych sprawozdan i raportéw dla wiadz Uczelni oraz przeprowadzenie
przegladu funkcjonowania SZJK. Uczelniana Rada ds. SZJK w szczegdlnosci: nadzoruje i koordynuje
realizacje celéw SZJK, inspiruje dziatania projakosciowe, ocenia stopien wdrozenia i funkcjonowanie
SZJK w jednostkach podstawowych i ogdlnouczelnianych. Petnomocnik dziekana ds. SZJK odpowiada
m.in. za: wspétprace z Petnomocnikiem Rektora, inspirowanie i koordynowanie dziatan majgcych na
celu prawidtowe wdrozenie, funkcjonowanie i doskonalenie SZJK na wydziale, nadzér nad
dokumentacjg systemowa, jej aktualizacjg i dystrybucjg, nadzér nad warunkami realizacji procesu
ksztatcenia, zarzadzanie audytami wewnetrznymi, nadzér nad wdrazaniem dziatan korygujacych
i zapobiegawczych oraz inicjowanie dziatan doskonalgcych, przygotowanie i przeprowadzenie
corocznych przegladéw SZJK oraz terminowe sktadanie raportdw z przegladéw Petnomocnikowi
Rektora ds. SZJK, koordynacje prac komisji jednostek organizacyjnych ds. SZJK oraz wspdtprace
zinstytucjami zwigzanymi z jakoscig ksztatcenia, w tym akredytacyjnymi i certyfikujgcymi.
Wydziatowa komisja ds. SZJK zajmuje sie m.in.: nadzorem i koordynacjg realizacji celéw SZIK,
wspieraniem dziatan projakosciowych zwigzanych z przebiegiem procesu dydaktycznego oraz
dziataniami motywacyjnymi odnoszgcymi sie do kadry dydaktycznej, technicznej i administracyjne;j,
a takze oceng stopnia wdrozenia i funkcjonowanie SZJK na wydziale.

Potrzebe zmian w programie studidw mogg zgtaszaé wszyscy uczestnicy procesu: studenci,
prowadzacy, wiadze wydziatu oraz interesariusze zewnetrzni. Wnioski dotyczgce zmian kierowane sg
do Wydziatowe]j Komisji ds. Ksztatcenia , ktéra niezaleznie od zgtoszen, okresowo dokonuje przegladu
m.in. programoéw studidw, w tym efektow uczenia sie. Jej gtéwnym zadaniem jest formutowanie
whioskow dotyczgcych doskonalenia planow i programéw studiow na podstawie analizy informacji
ptyngcych od samorzadu studenckiego, z ankiet studentéw i absolwentéw, przegladu wybranych prac
dyplomowych i oceny ich zgodnosci z kierunkowymi efektami uczenia sie, oczekiwan interesariuszy
wewnetrznych i zewnetrznych, w tym pracownikéw opieki zdrowotnej czy firm, ktdre zatrudniajg
inzynieréw biomedycznych. Komisja formutuje i przedktada dziekanowi Plan doskonalenia programu
studidw. Nastepnie — zgodnie z odpowiednig uchwata Senatu Politechniki Slgskiej — wniosek trafia
pod obrady Senatu i jego witasciwych komisji.

Program studidow uwzglednia wykorzystanie technik ksztatcenia na odlegtosé gtéwnie w formie
pomocniczej. Ponadto w Uczelni wykorzystuje sie nowoczesne metody ksztatcenia takie jak
mentoring i Project Based Learning.
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Senat Uczelni podejmuje w poszczegdlnych latach uchwaty okreslajgce warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw na studia. Przyjecie na studia odbywa sie zatem w oparciu o formalnie przyjete warunki
i kryteria kwalifikacji kandydatow.

Ocena i monitorowanie efektow uczenia sie odbywaja sie na 3 poziomach.

Na najnizszym poziomie oceny osiggniecia efektéw uczenia sie dokonuje prowadzacy zajecia oraz
osoba odpowiedzialna za przedmiot. Prowadzacy zajecia, w razie potrzeby, jest zobowigzany zgtosic¢
odpowiedzialnemu za przedmiot wnioski doskonalgce przebieg procesu ksztatcenia i/lub program
studiow w celu podniesienia stopnia osigganych efektéw uczenia sie na zajeciach. Jesli osoba
odpowiadajgca za przedmiot uzna za konieczng modyfikacje procesu ksztatcenia i/lub programu
studiow, przekazuje swoje sugestie dziekanowi.

Dziekan, jako drugi poziom struktury, opiniuje wnioski o modyfikacje procesu ksztatcenia i/lub
programu studiéw i przekazuje je do Komisje ds. ksztatcenia.

Na najwyzszym poziomie, Komisja ds. ksztatcenia, powotywana przez Rektor w sktadzie: koordynator
kierunku studidow jako przewodniczacy, prodziekan ds. ksztatcenia oraz inny przedstawiciel wydziatu,
po zakonczeniu roku akademickiego dokonuje oceny osiggnietych efektow uczenia sie oraz formutuje
whnioski doskonalgce programy studidw na podstawie: wnioskdw przekazanych przez dziekana,
weryfikacji zgodnosci oczekiwan wewnetrznych i zewnetrznych interesariuszy z programem studiéw,
informacji ptyngcych z monitorowania karier zawodowych absolwentéw, informacji ptyngcych
z opinii Samorzadu Studenckiego oraz weryfikacji prac dyplomowych. W tym ostatnim celu komisja
po kazdym roku akademickim ocenia 5 losowo wybranych prac dyplomowych na poziomie studiéw
pierwszego stopnia oraz 5 losowo wybranych prac dyplomowych na poziomie studidow drugiego
stopnia. Prace sg oceniane pod wzgledem zgodnosci tematu, celdw i struktury z efektami uczenia sie
ustalonymi dla kierunku inzynieria biomedyczna. Prowadzona jest réwniez analiza ilosciowa
wskaznikdw liczcbowych zwigzanych z procesem ksztatcenia (wyniki egzamindw, liczba osdéb
powtarzajaca zajecia lub semestr itp.). Po przeprowadzeniu powyiszych analiz, komisja ds.
ksztatcenia formutuje plan doskonalenia programu studiéw i przedktada go dziekanowi. Dokument
zawiera wnioski doskonalgce program studiow.

Zaréwno wnioski dotyczgce doskonalenia zaje¢, jak i plany doskonalenia sg dokumentami
sformalizowanymi (tzw. kartami), ujednoliconymi w skali Uczelni i podlegajg jasnym procedurom
przesytania, obiegu, dokumentacji i archiwizacji. Rozwigzanie takie bardzo utatwia wnioskowanie
i rozpatrywanie wnioskéw, a takze monitorowanie ksztatcenia i zmian w nim zachodzacych w dtuzszej
perspektywie czasowej.

Co warto podkreslic, wnioski doskonalgce programy studidw mogg zgtasza¢ réwniez studenci
kierunku inzynieria biomedyczna. W tym celu kolegium dziekanskie organizuje spotkania
z samorzadem studenckim, w czasie ktdrych studenci zgtaszajg swoje sugestie doskonalenia
programu studiéw. Studenci oraz absolwenci wyrazajg rowniez swoje opinie dotyczgce m.in. sposobu
realizacji zaje¢ w trakcie procesu ankietyzacji. Ankietyzacja przeprowadzana jest dwa razy w ciggu
roku akademickiego w przypadku studentdw i po zakonczeniu studidw w przypadku absolwentéw.
Whioski dotyczgce doskonalenia programéw studidow sg formutowane takze w oparciu o informacje
ptyngce od interesariuszy zewnetrznych, w tym pracownikdow opieki zdrowotnej czy firm, ktére
zatrudniajg inzynierow biomedycznych lub przyjmujg studentdw na praktyki.
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Przyktadami zmian wprowadzonych w programie studiéw w ostatnich latach bedgcych wynikiem
prowadzonego monitoringu byty na przyktad:

— Zmiana metod nauczania na bardziej aktywizujgce, rezygnacja z pewnych tresci oraz
zwiekszenie liczby godzin laboratorium w przypadku zaje¢ jezyki programowania.

— Na wniosek prowadzgcego uzupetnienie tresci programowych laboratorium z zaje¢ sensory
i pomiary wielkosci nieelektrycznych o dodatkowe <¢wiczenia laboratoryjne dotyczace
pomiaréw pH, konduktancji wody oraz rozchodzenia sie ultradzwiekéw w wodzie.

— Na whniosek studentéw, ktérzy dostrzegali brak zaje¢ zwigzanych ze specjalnoscia inZynieria
wyrobow medycznych na pierwszym stopniu studidéw, wprowadzono dwa nowe zajecia
(biomateriaty i biomechanika inZynierska), co pozwolito studentom bardziej swiadomie
podejmowac decyzje o wyborze specjalnosci na drugim stopniu studiow.

— W zwigzku z obserwowanymi problemami z opanowaniem przez studentéw tresci
z matematyki, dodano do programu dodatkowe 30 godzin zaje¢ (po 15 w pierwszych dwdch
semestrach).

— Z powodu zgtaszanej przez studentdw niedostatecznej wiedzy z matematyki, niezbednej do
opanowania zajec teoria obwoddw na pierwszym semestrze studidw, zajecia te przeniesiono
na drugi semestr.

— Z uwagi na problemy z zaliczeniem dwéch zajeé: techniki obrazowania medycznego oraz
przetwarzanie sygnatow biomedycznych w trakcie krotkiej sesji po trzecim semestrze, drugie
z tych zaje¢ przeniesiono na czwarty semestr.

Wszystkie powyzsze zmiany sg dobrze udokumentowane dzieki wspomnianym wyzej kartom
zgtaszania wnioskéw oraz kartom planu doskonalenia programéw studiéw. Karty te zapewniajg
przejrzystosé procesu wnioskowania oraz procesu decyzyjnego.

Bardzo istotnym elementem Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztaftcenia sg regularne audyty
prowadzone na kierunku przez zewnetrznych (uczelnianych) audytorow. Audyt taki ma na celu
potwierdzenie poprawnosci przebiegu procesu ksztatcenia oraz kompletnosci dokumentacji
dydaktycznej. Poza audytem regularnym, mozliwy jest tzw. audyt pozaplanowy przeprowadzany
w zwigzku z wykrytymi wczesniej istotnymi uchybieniami. Uczelnia prowadzi réwniez monitoring
wynikéw zewnetrznych ocen jakosci ksztatcenia dokonanych przez Polskg Komisje Akredytacyjna.
Whioski z systematycznej oceny programéw studidw sg wykorzystywane do ich ustawicznego
doskonalenia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

W Uczelni stworzono system zapewnienia jakosci ksztatcenia, w ktérym na poziomie Uczelni oraz na
poziomie Wydziatu wyodrebniono ciata kolegialne oraz odpowiednich petnomocnikéow. Wszystkim
uczestnikom systemu przypisano ich zadania, kompetencje oraz zakresy odpowiedzialnosci. System
jest przejrzysty o jasnej strukturze podlegtosci. Zarowno zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie
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programu studiow jak i przyjecia na studia dokonywane jest zgodnie z odpowiednimi uchwatami
Senatu Politechniki Slaskiej regulujgcymi te kwestie. Uczelnia w ksztatceniu wykorzystuje nowoczesne
metody dydaktyczne takie jak mentoring i PBL.

Uczelnia monitoruje jakos¢ ksztatcenia na biezgco, ponadto regularnie prowadzona jest ocena
programu studiow oraz stopnia osiggania efektdw uczenia sie. Prowadzona ocena jest bardzo
kompleksowa i bierze pod uwage wszystkie istotne elementy procesu ksztatcenia, w tym wskazniki
ilosciowe tego procesu.

W systematycznej ocenie programu studiéw biorg udziat studenci, pracownicy, absolwenci (poprzez
ankiety) oraz pracodawcy.

Whioski z systematycznej oceny programu studidw s3 wykorzystywane do ustawicznego
doskonalenia tego programu, a sam proces jest bardzo dobrze dokumentowany dzieki odpowiednim
kartom doskonalenia zaje¢ oraz programu studiow.

Kierunek poddawany jest regularnym zewnetrznym wzgledem Woydziatu audytom (audytom
uczelnianym), z ktérych raporty wykorzystywane sg do doskonalenia ksztatcenia na kierunku.

Dobre praktyki, w tym moggace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Stworzenie mechanizméw kompleksowego obiektywnego systematycznego oceniania
i doskonalenia programoéw studiow oraz systematycznego weryfikowania skutecznosci
dziatan naprawczo-doskonalgcych. Przejawem tego jest poddawanie kierunku regularnej
ocenie audytu uczelnianego. Zespdt audytorow zewnetrznych (uczelnianych) nie jest w zaden
sposéb powigzany z audytowanym kierunkiem.

2. Wprowadzenie formalnych kart doskonalenia zajec i programu studiéw. Karty te pozwalajg
w przejrzysty sposéb dokumentowac proces wnioskowania, podejmowania decyzji
i zatwierdzania zmian w programie studiow.

Zalecenia

6. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku
studidw, ktéra poprzedzita biezgcg ocene (w porzadku wg poszczegdlnych zalecen)

Poprzednia ocena programowa odbyta sie w roku akademickim 2015/2016 i zakoriczyta wydaniem
oceny pozytywnej (uchwata nr414/2016 Prezydium PKA z dnia 7 lipca 2016r.). W uzasadnieniu
uchwaty Prezydium PKA w tej sprawie nie sformutowano zalecen.
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