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Uchwata nr 701/2022
Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej
z dnia 5 wrzesnia 2022 r.

w sprawie oceny programowej kierunku inzynieria biomedyczna prowadzonego
na Uniwersytecie Slgskim w Katowicach na poziomie studiéw pierwszego i drugiego stopnia
o profilu ogdélnoakademickim

§1

Na podstawie art. 245 ust. 1 pkt 2 w zw. z art. 258 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 574, z pdzn. zm.) Prezydium
Polskiej Komisji Akredytacyjnej, po zapoznaniu sie z opinig zespotu nauk inzynieryjno-
technicznych, raportem zespotu oceniajgcego oraz stanowiskiem Uczelni w sprawie oceny
programowej kierunku inzynieria biomedyczna prowadzonego na Uniwersytecie Slaskim
w Katowicach na poziomie studidow pierwszego i drugiego stopnia o profilu
ogdlnoakademickim, wydaje ocene:

pozytywnga z okresem obowigzywania skréconym do 2 lat

§2

Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej stwierdza, ze proces ksztatcenia realizowany na
Uniwersytecie Slaskim w Katowicach nie w petni umozliwia studentom kierunku inzynieria
biomedyczna osiggniecie zatozonych efektéw uczenia sie dla studidw pierwszego i drugiego
stopnia o profilu ogdlnoakademickim.

Sposrdd kryteridow okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
12 wrzesnia 2018 r. w sprawie kryteriow oceny programowej (Dz. U. z 2018 r. poz. 1787),
uszczegotowionych w zatgczniku nr 2 do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej, stanowigcego
zatacznik do uchwaty nr 4/2018 Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 13 grudnia 2018 r.
ze zm., kryteria:

1. konstrukcja programu studiéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie — studia
pierwszego stopnia,

2. realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu studiéw
oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie — studia pierwszego i drugiego stopnia

— zostaty spetnione czesciowo.

Wydanie oceny pozytywnej na okres 2 lat uzasadniajg btedy i niezgodnosci w zakresie
wymienionych wyzej kryteridéw, ktdre zostaty spetnione czesciowo:

W odniesieniu do kryterium 1:

Podstawg czesciowego spetnienia kryterium 1, na studiach pierwszego stopnia, sg nastepujace

uchybienia:

1. Nieprawidtowe sformutowanie kierunkowych efektéw uczenia sie: liczne kierunkowe
efekty uczenia sie, zwtaszcza z zakresu wiedzy, nie spetniaty kryterium zaawansowania
wymaganego na 6. poziomie PRK.Podobne uchybienie dotyczyto szczegdétowych
(sformutowanych dla zajec) efektdw uczenia sie: cze$¢ efektdw na pierwszym stopniu
studiéw odnosita sie do wiedzy podstawowej lub elementarnej.

1/6



I

Uchwata nr 701/2022
Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej
z dnia 5 wrzesnia 2022 r.

W odpowiedzi (pismo DJAS/BJK-13/2022 z dn. 5 lipca 2022) Uczelnia przedstawita poprawione
kierunkowe efekty uczenia sie (Uchwata Nr 22_06_1/2022 z dn. 22.06.2022 roku Rady
Dydaktycznej Kierunkdw inzynieria biomedyczna, inzynieria materiatowa, mechatronika na
Wydziale Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu Slgskiego (wraz z odpowiednim
zatgcznikiem) w sprawie modyfikacji kierunkowych efektow uczenia sie dla | stopnia inzynierii
biomedycznej zgodnie z 6 poziomem PRK). Uczelnia poinformowata réwniez, ze ,Zgodnie
z procedurg obowiqzujgcqg na US stosowna dokumentacja zostanie przedstawiona podczas
posiedzenia Wydziatowej Komisji ds. Ksztafcenia i Studentéw. Nastepnie sprawa bedzie
procedowana podczas posiedzenia uniwersyteckiej Komisji ds. Ksztatcenia i Studentow, a 13
wrzesnia 2022 r. podczas posiedzenia Senatu US”. Uwzgledniajgc powyisze oraz fakt
dostosowania kierunkowych efektow uczenia sie do wymagan 6. poziomu PRK, uchyla sie
zalecenie w tym zakresie.

W odniesieniu do uchybienia dotyczgcego szczegdtowych (sformutowanych dla zajec) efektow
uczenia sie, Uczelnia zadeklarowata, ze zostang podjete dziatania naprawcze - powotano zespot
naprawczy dla kierunku inzynieria biomedyczna, a ,Planowane dziatania zespotfu to m.in.
weryfikacja _poprawnosci _szczeqdtowych _efektow _uczenia _sie (sformutowanych dla
poszczegdlnych modutdw) i ich odnoszenia sie do kierunkowych efektow uczenia sie. Wyniki
analizy zostang przedstawione RDKS w postaci raportu na posiedzeniu 2 wrzesnia 2022 r.,
a wymagane zmiany zostang niezwtocznie wprowadzone do karty kierunku {(...)”. Odpowiedz
Uczelni wskazuje na rozpoczecie dziatan naprawczych, ale niedostarczenie odpowiedniej
dokumentacji zawierajgcej zmodyfikowane (dostosowane do wymagan 6. poziomu PRK)
szczegotowe efekty uczenia sie, nie pozwala na ocene skutecznosci podjetych dziatan, a tym
samym na_uchylenie zalecenia dotyczgcego dostosowania szczegétowych (okreslonych dla
zajec) efektéw uczenia sie do wymagan witasciwych dla 6. poziomu PRK.

2. Niewtasciwe przypisanie, w przypadkach wielu zaje¢, szczegdtowych efektdw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia sie

W odniesieniu do powyzszego uchybienia, odpowiedZz Uczelni réwniez wskazuje na
rozpoczecie dziatan naprawczych (,Planowane dziatania zespotu to m.in. weryfikacja
poprawnosci szczegotowych efektow uczenia sie (sformutowanych dla poszczegdlnych
modutdéw) i ich odnoszenia sie do kierunkowych efektow uczenia sie (...)”, ale niedostarczenie
odpowiedniej dokumentacji potwierdzajacej skutecznos¢ podjetych dziatan czyli prawidtowe
odniesienie efektow szczegdtowych do kierunkowych, nie daje podstaw do uchylenia zalecenia
dotyczacego koniecznosci wfasciwego przypisania szczegdtowych efektdw uczenia sie
(sformutowanych dla zajeé) do kierunkowych efektéw uczenia sie.

W odniesieniu do kryterium 2:

Podstawg czesciowego spetnienia kryterium 2, na studiach pierwszego i drugiego stopnia, s
nastepujgce uchybienia:

1. Na obu stopniach studidw liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia, zwtaszcza wyktaddw, jest niewystarczajaca dla
realizacji tresci programowych oraz osiggniecia efektow uczenia sie z zakresu wiedzy
o stopniu zaawansowania odpowiadajgcym 6. i 7. poziomowi PRK (odpowiednio na
studiach pierwszego i drugiego stopnia)
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Na studiach pierwszego stopnia zaplanowana liczba godzin kontaktowych nie jest
wystarczajgca do realizacji tresci programowych, a tym samym osiggniecia zaktadanych
efektdw uczenia sie. Jako przyktadowe wskazano zajecia: komputerowe systemy pomiarowe,
mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw, elektrotechnika i elektronika, podstawy automatyki
i sterowania, biomateriafy. Powazng nieprawidtowoscig jest rowniez, w przypadku licznych
przedmiotéw, brak zaje¢ o charakterze wyktadowym (w ramach tych przedmiotéw
przewidziano jedynie zajecia o charakterze laboratoryjnym). Oznacza to, ze cze$¢ zajec
laboratoryjnych w rzeczywistosci realizowana jest w formie wyktadowej, lub, ze student catg
wiedze musi zdobywa¢ w ramach pracy wtasnej, co w zasadzie podwaza istote ksztatcenia na
studiach stacjonarnych. Na studiach pierwszego stopnia brak zaje¢ wyktadowych dotyczy
nastepujacych zajeé: analiza i przetwarzanie sygnatow akustycznych, aplikacje bazodanowe,
aplikacje bazodanowe i internetowe, bazy biomedyczne, budynki inteligentne w medycynie,
cyfrowe przetwarzanie sygnatdw, digitalizacja i rekonstrukcja 3D w medycynie, elektroniczna
aparatura medyczna, inZynieria odwrotna w medycynie, metrologia biomedyczna,
morfometria obrazowa, multimedia w obrazowaniu medycznym, nawigacja obrazowa
w diagnostyce i terapii, numeryczne wspomaganie diagnostyki, podstawy analizy obrazdw,
podstawy automatyki i sterowania, podstawy projektowania urzqdzen w systemach CAD,
podstawy robotyki, podstawy technologii komunikacyjnych w medycynie, podstawy uczenia
maszynowego, prawne i etyczne aspekty w inZynierii biomedycznej, programowanie w jezyku
Python, projektowanie i dobor biomateriatow, projektowanie interfejsu graficznego w systemie
biomedycznym, rozpoznawanie obrazow medycznych, stereowizja z elementami modelowania
3D, systemy operacyjne, systemy wbudowane, systemy wspomagania diagnostyki medycznej,
szpitalne systemy informatyczne, technologie informacyjne, technologie mobilne w medycynie,
wprowadzenie do systemow wbudowanych, wytwarzanie szablonéw chirurgicznych
i dedykowanych implantow. Nie wszystkie ww. zajecia muszg by¢ realizowane réwniez
w formie wyktaddw, ale brak zajec o charakterze wyktadowym uniemozliwia uzyskanie wiedzy
o stopniu zaawansowania odpowiadajgcym 6 poziomowi PRK. Na ocenianym kierunku brak
zaje¢ wyktadowych jest skutkiem: i) matej liczby godzin kontaktowych (1980 godz.), oraz
ii) sformutowania licznych kierunkowych/przypisanych dla zaje¢ efektéw uczenia sie z zakresu
wiedzy, ktdrych stopien zaawansowania nie spetnia wymagan 6. poziomu PRK.

Na studiach drugiego stopnia, podobnie jak na studiach pierwszego stopnia, zidentyfikowano
liczne zajecia w ramach ktérych nie sg realizowane wyktady: cyfrowe przetwarzanie obrazéw
medycznych, podstawy inZynierii wymagan, procesy skanowania, hybrydowe techniki
obrazowania, MES i metody numeryczne, modelowanie danych 3D, projektowanie systemdw
analizy i rozpoznawania obrazdéw, symulowanie sterowania robotami, zarzqdzanie projektem,
aplikacje mobilne, projektowanie testéow funkcjonalnosci urzqdzen, sztuczna inteligencja
w sterowaniu robotami, testowanie i zapewnianie jakosci, wizualizacja projektow
technicznych. Brak zaje¢ o charakterze wyktadowym powoduje, ze na studiach drugiego
stopnia nie mogg by¢ osiggane efekty z zakresu wiedzy o stopniu zaawansowania
odpowiadajgcym 7. poziomowi PRK.

Podjete przez Uczelnie dziatania naprawcze w tym zakresie obejmujg wprowadzenie po 10
godz. wyktadéw w ramach 8 zaje¢ na studiach pierwszego stopnia (w tym tgcznie 60 godz. na
specjalnosci projektant rozwigzan biomedycznych oraz 40 godz. na specjalnosci informatyka
w obrazowaniu medycznym; brak informacji o pozostatych specjalnosciach) oraz po 10 godz.
wyktadéw w ramach 6 zajec¢ i 5 godz. w ramach zaje¢ zarzqdzanie projektem na studiach
drugiego stopnia (tgcznie 65 godz., w tym 20 godz. w ramach tresci kierunkowych oraz 45 godz.
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na specjalnosci modelowanie i symulacja systemdéw biomedycznych; brak informacji
o specjalnosci obrazowanie i modelowanie materiatow do zastosowan biomedycznych)
(Uchwaty Nr 22_06_3/2022 i 22_06_4/2022; Zataczniki 22_06_3/2022 i 22_06_4/2022).
Wprowadzenie dodatkowych godzin wyktaddw zrealizowano kosztem obnizenia godzin
¢wiczen, gtéwnie laboratoryjnych. Podjete dziatania nie dajg podstaw do uchylenia
sformutowanego zalecenia, gdyz:

— nie udokumentowano, ze dodatkowa liczba godzin wyktadéw jest wystarczajgca do
osiggniecia kierunkowych efektédw uczenia sie z zakresu wiedzy o poziomie zaawansowania
odpowiadajgcym odpowiednio 6. i 7. poziomowi PRK (dokumentacja nie zawiera tresci
programowych wyktadéw, okreslonych dla zajeé efektdw uczenia sie, ktére te tresci majg
realizowac oraz ich powigzania z kierunkowymi efektami uczenia sie);

— zwiekszenie liczby godzin wyktaddw zrealizowano kosztem obnizenia liczby godzin ¢wiczen
laboratoryjnych, co przy i tak matej ogdlnej liczbie godzin zajec
z bezposrednim udziatem nauczycieli i innych o0séb prowadzacych zajecia, budzi
zastrzezenia co do mozliwosci realizacji tresci programowych, a w konsekwencji
okreslonych dla zajec¢ i kierunkowych efektédw uczenia sie z zakresu umiejetnosci.

Przedstawiony w odpowiedzi Uczelni sposéb obliczania tzw. wskaznika BUNA nie jest istotny
z punktu widzenia sformutowanego zalecenia, poniewaz wynika ono z analizy rzeczywistych
godzin realizowanych w ramach poszczegdlnych form zaje¢ w programie studidw.

2. Na studiach pierwszego stopnia tresci programowe i formy realizacji zaje¢ elektrotechnika i
elektronika nie umozliwiajg osiggniecia efektu kierunkowego U08 (w zakresie dotyczgcym
umiejetnosci zwigzanych z elektronikg analogowg i cyfrowg).

Ustosunkowujac sie do zidentyfikowanego uchybienia Uczelnia podjeta dziatania polegajgce na
zmniejszeniu liczby godzin laboratorium o 15 godz. (z 30 do 15) oraz wprowadzeniu ¢wiczen
(15 godz.). Liczba godzin wyktadéw pozostata bez zmian. Dotgczono zmodyfikowang karte
zaje¢, nie sylabus - Uczelnia rozrdznia te dwa dokumenty - karta przedmiotu nie zawiera tresci
programowych). Brak informacji dotyczacych zmodyfikowanych tresci programowych tych
zaje¢ uniemozliwia ocene, czy liczba godzin i formy zaje¢ pozwolg na realizacje tresci
programowych oraz osiggniecie efektu z zakresu umiejetnosci zwigzanego z elektronika
analogowgq i cyfrowa. Oznacza to, ze nie przedstawiono argumentdw uprawniajgcych do
uchylenia sformutowanego zalecenia.

3. Na studiach drugiego stopnia zajecia jezykowe nie gwarantujg osiggniecia kompetencji
jezykowych na poziomie B2+, a metody weryfikacji stosowane w ramach tych zaje¢ nie
pozwalajg na weryfikacje opanowania jezyka obcego na poziomie B2+. Zajecia te nie
pozwalajg rowniez na zapoznanie studentéw ze stownictwem specjalistycznym z obszaru
inzynierii biomedycznej.

W odpowiedzi Uczelnia przedstawita koncepcje ksztatcenia jezykowego na Uczelni prezentujac
nowelizacje odpowiedniej Uchwaty Senatu US w tym zakresie. W opinii Uczelni kompetencje
jezykowe na poziomie B2+ uzyskiwane s przez studentéw kierunku podczas realizacji
anglojezycznych zaje¢ struktury danych 3D, a takze dzieki temu, ze w przypadku wielu zaje¢,
prowadzonych w jezyku polskim, prowadzacy zalecajg literature anglojezyczng. Zespédt
oceniajacy, juz w raporcie z wizytacji, zwrdcit w raporcie uwage na fakt, ze zajecia struktury
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danych 3D nie umozliwiajg osiggniecia kompetencji jezykowych na poziomie B2+, gdyz zajecia
te majg charakter informatyczny, co oznacza, ze nie pozwala na zapoznanie studentéw ze
specjalistycznym stownictwem z obszaru inzynierii biomedycznej. Ponadto metody weryfikacji
stosowane w ramach tych zaje¢ nie pozwalajg na weryfikacje opanowania jezyka obcego na
poziomie B2+. Nalezy rowniez stwierdzié, ze zalecanie korzystania z literatury obcojezycznej
(Uchwata nr 22_06_6/2022) nie moze by¢ traktowane jako metoda realizacji wymagan
zwigzanych z ksztatceniem jezykowym na poziomie B2+, poniewaz kompetencje jezykowe nie
sg w ramach tych zaje¢ sg oceniane ani weryfikowane. Osiggniecie kazdego efektu uczenia sie
musi podlega¢ weryfikacji, a stopied jego osiggniecia ocenie. Zaden z wymienionych
w stanowisku DJAS/BJK-13/2022 przedmiotow nie weryfikuje i nie ocenia stopnia osiggniecia
efektdw zwigzanych z kompetencjami jezykowymi. Ponadto zgodnie z nowelizacjg uchwaty
jezykowej US: , po ukoriczeniu studiéw drugiego stopnia absolwent porozumiewa sie w jezyku
obcym postugujgc  sie  komunikacyjnymi  kompetencjami jezykowymi w  stopniu
zaawansowanym. Posiada umiejetnosc czytania ze zrozumieniem skomplikowanych tekstow
naukowych oraz pogfebiong umiejetnos¢ przygotowania rdéinych prac pisemnych
(w tym badawczych) oraz wystgpien ustnych dotyczqcych zagadnien szczegotowych z zakresu
danego kierunku w jezyku obcym.” Przedmiot struktury danych 3D nie weryfikuje ostatniego
wymagania (wystapienia ustne) wymienionego w Uchwale Senatu US, ponadto zamieszczone
w sylabusie zajec kryteria oceny w zadnym stopniu nie odnoszg sie do oceny kompetenc;ji
jezykowych. Oznacza to, Ze podjete przez Uczelnie dziatania nie_uprawniajg do uchylenia
sformutowanego zalecenia.

Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej zobowigzuje uczelnie wymieniong w § 1 do realizacji
nastepujacych zalecen:

W odniesieniu do kryterium 1:

1. Na studiach pierwszego stopnia, stopien zaawansowania szczegétowych (sformutowanych
dla zaje¢) efektdw uczenia sie z zakresu wiedzy zaleca sie dostosowa¢ do wymagan
wtasciwych dla 6. poziomu PRK.

2. Na studiach pierwszego stopnia zaleca sie zapewni¢ wtasciwe przypisanie szczegdétowych
(sformutowanych dla zajeé) efektéw uczenia sie do kierunkowych efektéw uczenia sie oraz
stworzy¢ trwate mechanizmy zapobiegajgce powstawaniu tego typu uchybien
w przysztosci.

W odniesieniu do kryterium 2:

1. Na obu stopniach studiéw zaleca sie zwiekszy¢ liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia, tak, aby liczba godzin
zapewniata realizacje tresci programowych oraz umozliwiata osiggniecie efektéw uczenia
sie z zakresu wiedzy o stopniu zaawansowania odpowiadajgcym 6. i 7. poziomowi PRK
(odpowiednio na studiach pierwszego i drugiego stopnia).

2. Na studiach pierwszego stopnia zaleca sie modyfikacje tresci przedmiotowych i form
realizacji zaje¢ elektrotechnika i elektronika w sposdb umozliwiajgcy osiggniecie efektu
kierunkowego UO8 (w zakresie umiejetnosci zwigzanych z elektronikg analogowg
i cyfrowq).
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3. Program studidw drugiego stopnia nalezy uzupetni¢ o zajecia, ktére pozwolg studentom na
osiggniecie kompetencji jezykowych na poziomie B2+, bedg umozliwiaty weryfikacje
stopnia osiggniecia kompetencji jezykowych na tym poziomie oraz umozliwig
zaznajomienie studentdw ze stownictwem specjalistycznym z zakresu inzynierii
biomedycznej.

Pozostate kryteria zostaty spetnione.

§3

Zalecenia powinny by¢ zrealizowane w terminie do konca roku akademickiego

poprzedzajgcego rok, w ktdrym przeprowadzone zostanie kolejne postepowanie oceniajace,

wskazany w § 4.

§4

Z uwagi na zaistnienie okolicznosci przewidzianych w pkt 3.2 zatgcznika nr 3 do Statutu kolejne

postepowanie oceniajgce kierunku inzynieria biomedyczna na uczelni wymienionej w§1

nastgpi w roku akademickim 2024/2025.

§5

1. Uczelnia niezadowolona z uchwaty moze ztozy¢ wniosek o ponowne rozpatrzenie sprawy.

2. Whniosek, o ktérym mowa w ust. 1, nalezy kierowac¢ do Polskiej Komisji Akredytacyjnej
w terminie 14 dni od dnia doreczenia uchwaty.

3. Na sktadajgcym wniosek o ponowne rozpatrzenie sprawy cigzy, na podstawie art. 245 ust.
4 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, obowigzek zawiadomienia Ministra
Edukacji i Nauki o jego ztozeniu.

§6

Uchwate Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej otrzymuja:

1. Minister Edukacji i Nauki,

2. Rektor Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.

§7

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy
Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Stanistaw Wrzosek
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