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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Jacek Kucharski, cztonek PKA

cztonkowie:

dr hab. inz. Dorota Kulikowska, ekspert PKA

dr hab. Lidia Dabek, ekspert PKA

dr hab. inz. Woijciech Biatas, ekspert PKA

dr Krystyna Pierzchata, ekspert PKA reprezentujgcy pracodawcow
Michat Gerus, ekspert PKA reprezentujgcy studentow

ok wnN PR

Agnieszka Kozera, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku studidw biotechnologia, prowadzonym na Politechnice
Biatostockiej zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach
harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2022/2023. Wizytacja zostata
zrealizowana zgodnie z obowigzujgcy procedurg oceny programowej przeprowadzanej zdalnie.

Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespotu oceniajgcego z raportem samooceny przekazanym
przez wtadze Uczelni. Zespot odbyt takze spotkania organizacyjne w celu omdwienia kwestii w nim
przedstawionych, spraw wymagajacych wyjasnienia z wifadzami Uczelni oraz szczegétowego
harmonogramu przebiegu wizytacji. Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z wtadzami Uczelni.
W trakcie wizytacji odbyty sie spotkania ze studentami, z przedstawicielami Samorzadu Studenckiego
i studenckiego ruchu naukowego, nauczycielami akademickimi prowadzacymi ksztatcenie na
ocenianym kierunku, z osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci ksztatcenia,
funkcjonowanie wewnetrznego systemu zapewnienia jakosSci ksztatcenia, publiczny dostep do
informacji oraz z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego. Ponadto dokonano przegladu
wybranych prac dyplomowych i etapowych, przeprowadzono hospitacje zaje¢ oraz dokonano
przegladu bazy dydaktycznej, wykorzystywanej w procesie dydaktycznym. Przed zakonczeniem
wizytacji dokonano oceny stopnia spetnienia kryteriéw, sformutowano rekomendacje, o ktdrych
przewodniczacy zespotu oraz eksperci poinformowali wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

(jesli studia na kierunku sg prowadzone na réznych poziomach, informacje nalezy przedstawié¢ dla

kazdego poziomu studiow)

Nazwa kierunku studiow

biotechnologia

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia
stopnia/jednolite studia magisterskie)

drugiego

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne) stacjonarne
Nazwa dyscypliny, do ktorej zostat | inzynieria  srodowiska,  goérnictwo i
przyporzadkowany kierunek-? energetyka

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiow na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

7 semestrow / 210 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych?® /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom zawodowym
(jezeli program studiéow przewiduje praktyki)

6 tygodni / 8 ECTS 240 godz.

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

119 -

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
lub
prowadzacych zajecia i studentéw?*

nauczycieli akademickich innych  osoéb

21602250 -

Liczba punktow ECTS objetych programem studiow

uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

108 -

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
z prowadzong w uczelni
lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest

zajeciom zwigzanym

dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie

kierunek studiow

121 -

Liczba punktow ECTS objetych programem studiéw

uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

68 -

Nazwa kierunku studiow

biotechnologia
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Poziom studiow studia drugiego stopnia
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

Profil studiow ogoélnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne) stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktorej zostat | inzynieria  Srodowiska,  gérnictwo i
przyporzadkowany kierunek? energetyka

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna | 3 semestry / 90 ECTS
do ukonczenia studiow na danym poziomie
okre$lona w programie studiow

Wymiar praktyk zawodowych® /liczba punktéw | 2 tygodnie /2 ECTS 80 godz.
ECTS przyporzadkowanych praktykom zawodowym
(jezeli program studidow przewiduje praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach | biotechnologia w przetwdrstwie rolno-
kierunku studiow spozywczym

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku 16 -

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych o0séb 975 -
prowadzacych zajecia i studentéw?*

Liczba punktow ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim 49
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb

prowadzacych zajecia i studentow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub 79 -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

Liczba punktow ECTS objetych programem studiéw

uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteridw oceny programowej
okreslona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
Szczegotowe kryterium oceny programowej stopnia spetnienia
kryterium okreslona
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przez zespot
oceniajacy PKA?!
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw: Kryterium  spefnione

koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie czgsciowo

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu | Kryterium  spetnione
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody | czeéciowo
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegélnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej | Kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | Kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | Kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym | Kryterium spetnione
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj czesciowo

i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | Kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | Kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiow

Kryterium  spetnione
czesciowo

Kryterium spetnione

1 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych pozioméw studiéw réznig sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Misjg Politechniki Biatostockiej (PB) jest dazenie do osiggniecia najwyzszej jakosci w ksztatceniu
studentdw, rozwoju kadry, badaniach naukowych i rozwoju kulturalnym. Uczelnia wspiera i kreuje
gospodarke opartg na wiedzy oraz realizuje idee ustawicznego ksztatcenia. Jej podstawowg rolg jest
ksztatcenie wysoko wyspecjalizowanych kadr kluczowych dla rozwoju branz technicznych. Kluczowe
cele strategiczne: 1) wiodacy osrodek naukowy, 2) nowoczesna jednostka dydaktyczna, 3) skutecznie
zarzadzana i przyjazna organizacja, 4) korzystne relacje z otoczeniem, przedstawiono w strategii
rozwoju PB na lata 2021-2024 (z perspektywg przedtuzenia do 2030 roku; Uchwata nr 33/1V/XV1/2020
Senatu PB z dn. 19 listopada 2020 roku). Uszczegdtowieniem celu strategicznego — nowoczesna
jednostka dydaktyczna — sg cele szczegdétowe obejmujgce m.in. ksztattowanie nowoczesnej,
réznorodnej, obejmujgcej rézne formy ksztatcenia i uczenia sie, konkurencyjnej oferty dydaktycznej,
zgodnej z oczekiwaniami otoczenia spoteczno-gospodarczego; doskonalenie programéw studiéw
i metod dydaktycznych w oparciu o miedzynarodowe standardy, podejscie interdyscyplinarne oraz
indywidualizacje programdw studiéw; podnoszenie jakosci ksztatcenia poprzez angazowanie réznych
Srodowisk w proces opracowywania programu studidw i przebiegu ksztatcenia; zwiekszenie naukowej
aktywnosci studenckiej poprzez angazowanie ich w prace badawczo-rozwojowe prowadzone
w Uczelni; rozbudowa infrastruktury przeznaczonej dla studentéw. Zwazywszy na tak postawione cele
strategiczne i szczegdtowe, na kierunku biotechnologia przyjeto ogdlnoakademicki profil ksztatcenia
i nalezy uznaé, ze koncepcja ksztatcenia na kierunku wpisuje sie w misje i strategie Uczelni.

W PB za ksztatcenie na kierunku biotechnologia odpowiada Wydziat Budownictwa i Nauk o
Srodowisku (WBINS).

Na obu stopniach studiéw kierunek biotechnologia zostat przyporzagdkowany do dyscypliny inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka. Na studiach pierwszego stopnia nie wyodrebniono specjalnosci,
a na studiach drugiego stopnia realizowana jest specjalnos¢ biotechnologia w przetwdrstwie rolno-
spozywczym. Wyodrebnienie takiej specjalnosci na studiach drugiego stopnia jednoznacznie
wskazuje, ze przypisanie kierunku do dyscypliny naukowej nie jest spdjne z przyjeta koncepcja
ksztatcenia, a nazwa specjalnosci podkresla zwigzek z dyscypling technologia zywnosci i zywienia.
Podobnie jest na studiach pierwszego stopnia, gdzie rowniez widoczny jest znaczny udziat dyscypliny
technologia zywnosci i zywienia.

Zgodnie z przyjetg koncepcjy ksztatcenia ,Absolwent studidéw pierwszego stopnia kierunku
biotechnologia jest inzynierem posiadajgcym wiedze i umiejetnosci korzystania z tej wiedzy z zakresu
nauk biologicznych, chemicznych i technicznych. Dysponuje ogdlng wiedzg teoretyczng oraz wiedzg
specjalistyczng dotyczacg wspdtczesnych metod biologii eksperymentalnej oraz chemicznych
procesow technologicznych i biotechnologicznych. Posiada wiedze dotyczacg organizmdw zywych
i mozliwosci ich modyfikacji przy zastosowaniu metod inzynierii genetycznej. Zna zasady etyki i prawne
aspekty zwigzane z biotechnologia. Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze w celu projektowania i obstugi
instalacji biotechnologicznych. Jest przygotowany do wspétpracy ze specjalistami z réznych dziedzin,
do kierowania zespotami ludzkimi oraz firmg, jak rowniez do prowadzenia samodzielnej dziatalnosci
gospodarczej ukierunkowanej szczegdlnie na badania i rozwdj nowych technologii. Absolwent posiada
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specjalistyczng wiedze i praktyczne umiejetnosci niezbedne do podjecia pracy w réznych gateziach

przemystu chemicznego oraz rolno - spozywczego i przemystach pokrewnych. Moze réwniez aplikowac

o prace w nowoczesnych laboratoriach kontrolnych, diagnostycznych i badawczych wykorzystujgcych
metody biotechnologiczne i biochemiczne. Posiada niezbedny zaséb wiedzy i umiejetnosci do podjecia
studidw drugiego stopnia”. Absolwent studidéw drugiego stopnia ,jest przygotowany teoretycznie
i praktycznie do stosowania technik biotechnologicznych; projektowania i prowadzenia proceséw
ukierunkowanych na otrzymanie produktdw o pozadanych cechach; projektowania, planowania
i prowadzenia eksperymentu oraz prowadzenia prac badawczych w zakresie: selekcji i ukierunkowanej
modyfikacji mikroorganizmoéw i komdrek organizmdéw wyzszych, prowadzenia proceséw biosyntezy,
izolacji i oczyszczania bioproduktéw oraz ich analityke i diagnostyke. Praktyczne, specjalistyczne
umiejetnosci absolwenta, podbudowane niezbedng wiedzg teoretyczng, dotyczg poznania obstugi
zaawansowanej aparatury laboratorium biotechnologicznego oraz podstawowych, jak
i zawansowanych technik wykorzystywanych w biotechnologii. Absolwent jest przygotowany do pracy
w jednostkach naukowo-badawczych, laboratoriach kontrolnych i diagnostycznych oraz jednostkach
projektowych pracujgcych na rzecz przedsiebiorstw zwigzanych z przetwdrstwem rolno-spozywczym,

a w szczegdblnosci zajmujacych sie procesami biotechnologicznymi. Absolwent jest przygotowany do
podejmowania wyzwan badawczych, realizacji rozwoju zawodowego oraz podjecia studidw trzeciego
stopnia (doktoranckich) (...). Praktyczne, specjalistyczne umiejetnosci absolwenta, podbudowane
niezbedng wiedzg teoretyczng, dotyczy¢ beda poznania obstugi zaawansowane] aparatury
laboratorium  biotechnologicznego oraz podstawowych, jak i zawansowanych technik
wykorzystywanych w_biotechnologii surowcéw i produktdw rolno-spozywczych. Absolwent jest

przygotowany do: wykorzystania posiadanej wiedzy przy opracowywaniu i optymalizacji proceséw
biotechnologicznych; projektowania i prowadzenia procesdw ukierunkowanych na otrzymanie
produktdw o pozgdanych cechach; projektowania, planowania i prowadzenia eksperymentu oraz
prowadzenia prac badawczych w zakresie biotechnologii, wspierajacych metody produkcji roslinnej dla
potrzeb wspdtczesnego rolnictwa i innych gatezi przemystu (np. spozywczego, przetwérczego)”.

Na obu stopniach studidow opis sylwetki absolwenta wskazuje, ze absolwent nabedzie wiedze
i umiejetnosci powigzane z szeroko pojetg biotechnologia, nie tylko z biotechnologia srodowiskows,
na co wskazywatoby przypisanie kierunku do dyscypliny naukowej. Zgodnie z sylwetka, zaktada sie
przygotowanie absolwentéw do pracy w rdéznych gateziach przemystu chemicznego oraz rolno-
spozywczego (studia pierwszego stopnia) oraz w przedsiebiorstwach zwigzanych z przemystem rolno-
spozywczym (studia drugiego stopnia). Oznacza to, ze w opisie sylwetki absolwenta réwniez
podkreslono ulokowanie koncepcji ksztatcenia w dyscyplinie technologia zywnosci i Zywienia.

Prowadzona w Uczelni dziatalno$¢ naukowa dotyczy aspektéw zwigzanych zaréwno z inzynierig
Srodowiska, jak i technologia Zzywnosci. W zakresie inzynierii srodowiska dziatalno$¢ naukowa
nauczycieli powigzanych z kierunkiem dotyczy, w pewnej czesci, technologii oczyszczania Sciekow i
uzdatniania wody, zagospodarowania osaddéw $ciekowych, obecnosci zanieczyszczen w Srodowisku i
metod ich usuwania, unieszkodliwiania odpadéw, w tym odpadéw z rolnictwa, ale w ujeciu typowym
dla inzynierii Srodowiska a nie biotechnologii. Badania te uwzgledniaja wykorzystanie
mikroorganizméw do usuwania zanieczyszczen lub przetwarzania odpaddw, ale nie jest to tematyka
wiodgca. W obszarze technologii zywnosci prowadzona w Jednostce dziatalno$¢ naukowa dotyczy
gtéwnie syntezy nowych pochodnych roslinnych zwigzkéw fenolowych o wtasciwosciach
antyutleniajgcych, przeciwdrobnoustrojowych i antyrakowych oraz wykorzystania odpadéw
z przemystu rolno-spozywczego jako Zrddto substancji bioaktywnych. Potwierdzeniem sg realizowane
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projekty naukowe, ktdre majg wyrazny zwigzek z technologig zywnosci, dotyczg bowiem badan
ukierunkowanych na pozyskiwanie oraz dogtebng charakterystyke zwigzkéw chemicznych
pochodzacych z surowcdw naturalnych oraz ich komplekséw z wybranymi metalami. Ten kierunek
badawczy jest zgodny z biezgcym stanem wiedzy z zakresu technologii zywnosci i zywienia (niektére
badania majg charakter interdyscyplinarny, bo wykorzystujg zaawansowane metody badawcze oraz
wiedze z zakresu chemii, biologii, mikrobiologii i technologii zywnosci), ale brakuje w nim elementéw
kluczowych dla biotechnologii (biotechnologii zywnosci). Ich niewielki zwigzek z biotechnologia
ogranicza sie jedynie do wykorzystania pewnych zaawansowanych narzedzi badawczych
umozliwiajgcych miedzy innymi okreslenie bioaktywnosci powstatych komplekséw w odniesieniu do
wybranych szczepdw bakterii wskaznikowych czy np. linii komérkowych (wyjatek stanowig badania
ekstrakcji zwigzkéw fenolowych ze skérek jabtek wspomaganej poprzez obrébke enzymatyczng oraz
fermentacje za pomocg bakterii kwasu mlekowego, ktdre wpisujg sie w petni w zakres biotechnologii
Zywnosci, nie jest jednak to tematyka wiodaca). Przedstawiona analiza ponownie wskazuje na pewng
rozbieznos¢ miedzy dyscypling naukowg, do ktérej przypisano kierunek, a nazwa kierunku i gtéwnym
nurtem dziatalnosci naukowej nauczycieli.

Koncepcja i cele ksztatcenia zostaty okreslone we wspétpracy z interesariuszami wewnetrznymi
(nauczyciele akademiccy, studenci) oraz interesariuszami zewnetrznymi, w tym cztonkami Rady
Programowej, sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym zawodowego
rynku pracy, co zostato potwierdzone na spotkaniach z réznymi grupami interesariuszy. Zgodnie
z sugestiami interesariuszy wewnetrznych (nauczyciele akademiccy) w koncepcji ksztatcenia
uwzgledniono duzy udziat zaje¢ z chemii, w tym chemii analitycznej i chemii zywnosci (zwtaszcza na
studiach pierwszego stopnia). Zgodnie z glosami przedstawicieli otoczenia istnieje potrzeba
inwestowania w rozwdj kadr dla regionalnej gospodarki, w ktérej dominuje przemyst rolno-spozywczy.
Efektem tych gtoséw byto wprowadzenie specjalnosci biotechnologia w przetwdrstwie rolno-
spozywczym (studia drugiego stopnia), ktora de facto dotyczy aspektow zwigzanych z technologia
zywnosci, nie biotechnologia. Rowniez wiekszos¢ interesariuszy zewnetrznych, bedacych cztonkami
Rady, reprezentuje lokalny przemyst rolno-spozywczy (Sajsad - producent biopreparatéw/
suplementéw diety, Spétdzielnia Mleczarska Mlekpol, Mlekovita, Olejowe Smaki - producent olejéow
roslinnych ttoczonych na zimno, Browar Dojlidy — Kampania Piwowarska, Browar Waszczukowe),
niektdérzy sg zwigzani z inzynierig srodowiska (Wodociagi Biatostockie, Polska Grupa Biogazowa).
Interesariusze obecni na spotkaniu z zespotem oceniajgcym (np. Sajsad, Mlekovita, Browar Biatystok,
Olejowe Smaki) podkreslali koniecznos¢ ksztatcenia absolwentéw w zakresie technologii zywnosci,
nie biotechnologii, z umiejetnosciami analitycznymi w zakresie chemii zywnosci, czy w zakresie
inzynierii srodowiska (Wodociagi Biatystok). Te uwagi interesariuszy znalazty odzwierciedlenie w
programie studiow (szczegdty przedstawiono w analizie Kryt. 2).

Na obu stopniach studidw kierunkowe efekty uczenia sie sg zgodne w wtasciwym poziomem PRK
(studia pierwszego stopnia — 6. Poziom PRK, studia drugiego stopnia — 7. Poziom PRK).

Na studiach pierwszego stopnia do kluczowych kierunkowych efektow z zakresu wiedzy i umiejetnosci
mozna zaliczyé:

z zakresu wiedzy (zna)

— BT1_WO04 w zaawansowanym stopniu wybrane fakty dotyczgce mikroorganizméw i preparatow
0 znaczeniu przemystowym i technologicznym oraz metody ich wykorzystania do realizacji
procesow biotechnologicznych
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— BT1_WO05 w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu ochrony $rodowiska, rozumie
procesy zachodzace w S$rodowisku lub procesy generowane w zwigzku z dziatalnoscig
biotechnologiczng w obszarze $rodowiska, zna zasady jego ochrony zwigzane z produkcjg
chemiczng i biotechnologiczna

— BT1_WO06 mozliwosci wykorzystania w biotechnologii bioreaktorow oraz technik
biotechnologicznych z zastosowaniem organizmow zywych

— BT1_WO07 w zaawansowanym stopniu zagadnienia zwigzane z modelowaniem i symulacjg reakgji
chemicznych i biochemicznych zachodzgcych w procesach biotechnologicznych z zastosowaniem
technik komputerowych

— BT1_WO08 w_pogtebionym stopniu zagadnienia zwigzane z cyklem zycia produktéw, urzadzen

i instalacji stosowanych w biotechnologii przemystowej i spozywczej

— BT1_WAO09 zagadnienia zwigzane ze stanem obecnym oraz najnowszymi trendami rozwojowymi
w biotechnologii w kraju i na swiecie

— BT1_W10 zna obowigzujgce normy, wytyczne oraz zasady projektowania systeméw, obiektow
i ich elementéw stosowanych w biotechnologii inzynierii Srodowiska

— BT1_W11 wybrane narzedzia komputerowe wspomagajgce obliczanie i projektowanie systeméw
i obiektow biotechnologicznych

z zakresu umiejetnosci (potrafi)

— BT1_UO03 wykorzysta¢c poznane metody analityczne i eksperymentalne oraz modele
matematyczne, a takie symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania systemoéw
i technologii stosowanych w biotechnologii

— BT1_UO04 planowat¢ i przeprowadzaé eksperymenty w zakresie biotechnologii, dobra¢ metody
i urzadzeniami pomiarowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ poprawne wnioski oraz
poréwnac rozwigzania projektowe systemow i technologii stosowanych w biotechnologii ze
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne

— BT1_UO5 postuzyc sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz
narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania
i weryfikacji systemow i technologii stosowanych w biotechnologii

— BT1_UO08 przeprowadzi¢ syntezy prostych zwigzkdw chemicznych w skali laboratoryjnej oraz
wyizolowacd i pozyskiwac proste surowce lub produkty biotechnologiczne z surowcow naturalnych

— BT1_UO09 wykorzystywac zasady oszczednosci surowcow i energii w celu uzyskania korzystnych
wskaznikdw ekonomicznych i zmniejszenie obcigzenia srodowiska

— BT1_U10 zgodnie z zadang specyfikacjg, zaprojektowac proste urzgdzenie, obiekt, system lub
proces, typowe dla biotechnologii, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi projektowych.

Przedstawiona analiza wskazuje, ze na studiach pierwszego stopnia wiele efektéw odnosi sie wprost
do biotechnologii, ale ich dosy¢ ogdlne sformutowanie (np. BT1_WO04, BT1_WO06, BT1 W07,
BT1 W09, BT1 W11, BT1_U03, BT1 _U04, BT1_UO5, BT1 U10) powoduje, ze nie sposdb
jednoznacznie oceni¢, czy dotyczg biotechnologii sSrodowiskowej (na co wskazywatoby przypisanie
kierunku do dyscypliny naukowej), czy biotechnologii zywnosci (na co wskazuja pewne aspekty
sylwetki absolwenta). Z tresci niektorych efektéw wynika zwigzek z dyscypling inzynieria Srodowiska,
goérnictwo i energetyka (np. BT1_WO05, BT1_W10, BT1_UQ09), w innych - z dyscypling technologia
2zywnosci i zywienia (np. BT1_WO08, BT1_UO08). Ze wzgledu na dosy¢ ogdlne sformutowanie efektow
kierunkowych, prawidtowos¢ przypisania do dyscypliny analizowano na podstawie efektéw
przedmiotowych, np.:
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biotechnologia wody i sciekow w zaktadach przemystowych (przedmiot do wyboru) (zna,
w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu ochrony $rodowiska, rozumie procesy
zachodzace w S$rodowisku lub procesy generowane w zwigzku 1z dziatalnoscia
biotechnologiczng w obszarze srodowiska, zna zasady jego ochrony zwigzane z produkcjg
chemiczng i biotechnologiczng; zna mozliwosci wykorzystania w biotechnologii bioreaktoréow
oraz technik biotechnologicznych z zastosowaniem organizmoéw zywych; zna obowigzujgce
normy, wytyczne oraz zasady projektowania systemoéw, obiektdw i ich elementéw
stosowanych w biotechnologii przemystowej oraz biotechnologii w inzynierii Srodowiska) —
efekty przedmiotowe wskazujg na powigzanie z dyscypling inzynieria sSrodowiska, gérnictwo
i energetyka i biotechnologig (Srodowiskowg), ale nie ma to odzwierciedlenia w tresciach
programowych, ktéore w wiekszym stopniu odnoszg sie do inzynierii Srodowiska niz
biotechnologii;

bioremediacja terendw zanieczyszczonych (przedmiot do wyboru) (student posiada ogdlng
wiedze o metodach i technikach remediacji gruntéw; zna mikroorganizmy i rosliny wyzsze
stosowane w remediacji oraz substancje wspomagajgce metody remediacji; potrafi ocenié stan
zanieczyszczenia gleb zwigzkami chemicznymi, w tym: solami, zwigzkami metali ciezkich,
zanieczyszczeniami organicznymi) — efekty przedmiotowe wpisujg sie w dyscypline inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka;

technologie produkcji biopaliw (zna zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem mikroorganizméw
i enzymow do produkcji biopaliw i biogazu; potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne
do analizy stosowanych surowcéw oraz produktéw otrzymanych w wyniku procesow
biotechnologicznych stosowanych przy produkcji biopaliw) — efekty przedmiotowe wpisujg sie
w dyscypline inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka;

biologiczne oczyszczanie gazow odlotowych - efekty szczegétowe sg powieleniem efektow
kierunkowych — nazwa przedmiotu i tresci programowe wskazujg na powigzanie z dyscypling
inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka;

towaroznawstwo (ma wiedze z zakresu oceny jakosci i klasyfikacji surowcéw oraz produktéw
réznych gatezi przemystu; potrafi opisywac i analizowa¢ wybrane cechy jakosciowe surowcéw
oraz produktéw rdznych gatezi przemystu) — w tym przypadku efekty przedmiotowe réwniez
zostaty sformutowane na tyle ogdlnie, ze nie mozna oceni¢, czy odnoszg sie wprost do
technologii zywnosci, czy do biotechnologii, ale nazwa przedmiotu jednoznacznie wskazuje na
technologie zywnosci, nie biotechnologie;

chemiczna analiza toksykologiczna (student zna w zaawansowanym stopniu zagadnienia
z zakresu chemii, biologii, biochemii trucizn pochodzenia naturalnego i syntetycznego; zna
mechanizmy dziatania toksycznego substancji chemicznych; posiada wiedze na temat

podstawowych sktadnikow zywnosci i ich znaczenia, wtasciwosci, struktury chemicznej

i wtasciwosci biologicznych). Celem tego przedmiotu jest zapoznanie studentéw z substancjami
toksycznymi wystepujgcymi w produktach zywnosciowych naturalnie oraz powstajgcymi
w wyniku dziatalnosci cztowieka. Student zapoznaje sie rowniez z metodami analityki
sktadnikéw odzywczych oraz substancji toksycznych w zywnosci - cel przedmiotu i efekty
szczegotowe odnoszg sie bezposrednio do technologii Zywnosci, nie do biotechnologii;

projektowanie procesow biotechnologicznych (student ma wiedze z zakresu zasad
projektowania proceséw technologicznych przemystu spozywczego; ma podstawowg wiedze
w zakresie stosowania technologii stosowanych w przemysle spozywczym zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa zywnosci; potrafi wykonaé obliczenia technologiczne projektowanego
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procesu technologicznego przemystu spozywczego) - efekty szczegétowe odnoszg sie
bezposrednio do technologii zywnosci, nie biotechnologii (wbrew temu, co wskazuje nazwa
przedmiotu).

Podane przyktady wskazujg, ze na studiach pierwszego stopnia w efektach przedmiotowych réwniez

widoczny jest zwigzek z dyscypling technologia zywnosci i Zzywienia (mimo, ze kierunek zostat

przypisany jedynie do dyscypliny inZynieria srodowiska, gornictwo i energetyka). Dodatkowym

mankamentem jest to, Ze s zwigzane z technologia zywnosci, nie biotechnologia.

Na studiach drugiego stopnia do kluczowych kierunkowych efektéw z zakresu wiedzy i umiejetnosci

mozna zaliczy¢:

z zakresu wiedzy (zna)

BT2_WO02 w pogtebionym stopniu zasady dziatania narzedzi informatycznych majacych
zastosowanie w biotechnologii

BT2_WO03 na poziomie rozszerzonym chemiczne, biochemiczne, biologiczne i fizyczne aspekty
proceséw zwigzanych z biotechnologig i produkcjg zywnosci obejmujacg odpowiedni dobér

materiatdw i urzadzen do ich realizacji oraz sterowanie tymi operacjami
BT2_WO04 w rozszerzonym stopniu zagadnienia z zakresu odnawialnych Zrdédet energii,
biomateriatéw i surowcéw spozywczych, zna techniki i metody identyfikacji sktadnikéw

aktywnych w produktach naturalnych, preparatach chemicznych i biochemicznych

BT2_WO05 w pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczycgce mozliwosci biotechnologicznego
zastosowania réznych grup organizmow (bakterii, grzybdw) oraz zna zagrozenia ze strony
mikroorganizmoéw dla cztowieka i procesdw zwigzanych z produkcjg zywnosci

BT2_WO06 funkcjonowanie ekosystemu i role biotechnologii we wspieraniu dziatan w zakresie
ochrony sSrodowiska

BT2_WO07 aspekty spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, w tym dotyczgce problemdéw ochrony srodowiska,
zwigzanych z realizacjg przemystowych proceséw biochemicznych

BT2_WO08 zaawansowane srodowiska programistyczne, ktore sg wykorzystywane do analizy
sekwencji DNA i RNA oraz do zestawiania i opracowania danych struktur biologicznych
BT2_WO09 na poziomie pogtebionym mozliwos¢ wykorzystania zaawansowanych technik
biotechnologicznych z zastosowaniem organizmoéw zywych do produkciji np. zZywnosci

z zakresu umiejetnosci (potrafi)

BT2_U06 samodzielnie planowaé, przeprowadzi¢ i ocenia¢ przydatno$s¢ oraz mozliwosc
wykorzystania nowoczesnych technik badawczych i metod teoretycznych do rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich, kierowac¢ ich przebiegiem oraz optymalizowa¢ procesy
biotechnologiczne, dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym etyczne
BT2_UO07 planowaé i przeprowadza¢ wieloetapowe eksperymenty badawcze, w zakresie
biotechnologii, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ poprawne wnioski, formutowac
i testowac hipotezy oraz poréwnac rozwigzania projektowe ztozonych systemodw i technologii
stosowanych w biotechnologii ze wzgledu na kryteria uzytkowe i ekonomiczne

BT2_UO08 zastosowac posiadang wiedze by korzysta¢ z wiasciwie dobranych zaawansowanych
modeli matematycznych oraz s$rodowisk programistycznych do analiz, komputerowego
wspomagania projektowania oraz modelowania systemow i technologii stosowanych w réznych
dziedzinach biotechnologii
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— BT2_U10 ocenié¢ nietypowos¢ zagrozen zwigzanych ze stosowaniem proceséw i produktow
mikrobiologicznych, chemicznych, biochemicznych i biotechnologicznych

— BT2_U12 stosowal zaawansowane techniki laboratoryjne do analizy, syntezy, wydzielania,
oczyszczania i charakterystyki zwigzkdw aktywnych biologicznie oraz preparatow
biotechnologicznych w zakresie chemii, biologii, mikrobiologii, biologii molekularnej i inzynierii
genetycznej

— BT2_U13 samodzielnie planowac i realizowac eksperyment, uzywajac wtasciwych metod, technik
i narzedzi projektowych, potrafi zaproponowac¢ usprawnienia istniejgcych rozwigzan
technicznych, systemoéw lub proceséw typowych dla biotechnologii.

Na studiach drugiego stopnia, podobnie jak na studiach pierwszego stopnia, mimo przypisania
kierunku do dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka, niektére z kierunkowych
efektow uczenia sie odnoszg sie wprost do dyscypliny technologia zywnosci i zywienia (np. BT2_W04,
BT2_WO05, BT2_WO09). Niektére sg dosyé ogdlnie sformutowane, co powoduje, ze nie mozina
jednoznacznie oceni¢, czy dotyczg biotechnologii srodowiskowej czy biotechnologii zywnosci. Ze
wzgledu na dosy¢ ogdlne sformutowanie efektéw kierunkowych, prawidtowosé przypisania do
dyscypliny analizowano na podstawie efektéw przedmiotowych, np.:

1. technologia Zzywnosci— efekty przedmiotowe (student w pogtebionym stopniu zna wtasciwosci
fizyczne i chemiczne zywnosci jako podstawy projektowania proceséw technologicznych;
student w rozszerzonym stopniu potrafi opisac jednostkowe operacje technologiczne i procesy
jako elementy bedace sktadowymi procesu technologicznego wytwarzania zywnosci; student
w rozszerzonym stopniu potrafi opisa¢ metody utrwalania zywnosci oraz potrzebe stosowania
metod alternatywnych) wpisujg sie w dyscypline technologia zywnosci i zywienia i sg
charakterystyczne dla technologii zywnosci, a nie biotechnologii;

2. skfadniki bioaktywne produktéw naturalnych — efekty przedmiotowe (student zna i rozumie
techniki oraz metody izolacji i identyfikacji sktadnikow aktywnych z produktéw naturalnych,
w tym surowcéw i produktdw rolno-spozywczych; zna odpowiednie materiaty i urzadzenia do
realizacji tych proceséw oraz rozumie wykonywane operacje) wpisujg sie w dyscypline
technologia zywnosci i zywienia i sg charakterystyczne dla technologii zywnosci, a nie
biotechnologii;

3. linie przetwdrstwa rolno-spozywczego — efekty (np. student ma wiedze w zakresie proceséw
technologicznych i charakteryzuje procesy technologiczne przetwarzania materiatow
i surowcow w gotowy produkt; student posiada umiejetnos¢ projektowania linii
technologicznych przetwoérstwa wybranego surowca rolno-spozywczego; student ma
umiejetnosci dokonywania pomiarow parametréw pracy urzadzen pracujgcych w liniach
przetworstwa surowcéw rolno-spozywczych) wpisujg sie w dyscypline technologia zywnosci
i zywienia i sg charakterystyczne dla technologii zywnosci, a nie biotechnologii;

4. aparatura i urzgdzenia w przetwdrstwie rolno-spozywczym — efekty (np. student ma wiedze
pozwalajgcg na opisanie sposobu dziatania oraz regulacji aparatéw i urzadzen spotykanych
w przetwdrstwie rolno-spozywczym oraz dobranie ich do realizacji wybranego procesu
technologicznego; student posiada umiejetno$¢ wykonywania obliczen technologicznych
i konstrukcyjnych wybranych maszyn przetwdérstwa spozywczego; student ma umiejetnosci
dokonywania pomiaréw parametrow pracy urzadzen i aparatow wykorzystywanych
w przetworstwie surowcéw rolno-spozywczych) wpisujg sie w dyscypline technologia zywnosci
i zywienia i sg charakterystyczne dla technologii zywnosci, a nie biotechnologii;
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5. nanotechnologie w produkcji zywnosci (efekt przedmiotowy: student zna i rozumie techniki
oraz metody wytwarzania nanomateriatow o zastosowaniu w przemysle spozywczym) —j.w.

6. toksykologia surowcéw i produktéw rolno-spozywczych (przedmiot obieralny) - efekty (np.
student zna i rozumie zagadnienia z zakresu wykorzystania metod analitycznych do
identyfikacji sktadnikéw antyodzywczych wystepujacych w surowcach i produktach rolno-
spozywczych; student potrafi wykorzystaé¢ swoje umiejetnosci oraz zaawansowane metody
badawcze do identyfikacji zanieczyszczen oraz naturalnych toksykantéw w surowcach
i produktach rolno-spozywczych; student potrafi ocenié zagrozenia wynikajgce z obecnosci
zanieczyszczen oraz naturalnych toksykantéw w surowcach i produktach rolno-spozywczych,
potrafi pozyskiwac i identyfikowac) wpisujg sie w dyscypline technologia zywnosci i zywienia,
i sg charakterystyczne dla technologii zywnosci, a nie biotechnologii.

Do przedmiotdéw realizowanych na drugim stopniu studidw, ktére zawierajg elementy biotechnologii
Zywnosci, mozna zaliczyé natomiast procesy biotechnologiczne w przetwdrstwie rolno-spozywczym
oraz w mniejszym stopniu mikrobiologie i mykologie stosowanq oraz diagnostyke molekularng
w zywnosci i GMO.

Przedstawiona analiza wskazuje, ze na studiach drugiego stopnia w efektach przedmiotowych réwniez
widoczny jest zwigzek z dyscypling technologia zywnosci i zywienia. Ponadto wiele nich dotyczy
zakresu zwigzanego technologig zywnosci, nie biotechnologia.

Efekty uczenia sie, zaréwno te zwigzane z dyscypling inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka, do
ktorej kierunek zostat przyporzadkowany, jak i te zwigzane z technologig zywnosci i zywienia (mimo,
ze kierunek formalnie nie zostat to tej dyscypliny przyporzadkowany, to koncepcja ksztatcenia zostata
ulokowana réwniez w tej dyscyplinie) sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy w tych dyscyplinach, jak
rowniez z zakresem dziatalnosci naukowej Uczelni w tych dyscyplinach.

Efekty uczenia sie uwzgledniajg kompetencje badawcze (na studiach pierwszego stopnia np.
(absolwent potrafi) BT1_U04 planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty w zakresie biotechnologii,
dobra¢ metody i urzadzeniami pomiarowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ poprawne
whioski oraz poréwnac rozwigzania projektowe systemadw i technologii stosowanych w biotechnologii
ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne, a na studiach drugiego stopnia np. (absolwent
potrafi) BT2_U04 wykorzystywaé wiedze z réznych dziedzin nauki, aby opracowac szczegdtowgq
dokumentacje dotyczgcg wynikdw realizacji zaawansowanego eksperymentu, zadania projektowego
lub badawczego oraz przygotowac specjalistyczne opracowanie zawierajagce oméwienie tych wynikdéw;
BT2_UO7 planowaé i przeprowadza¢ wieloetapowe eksperymenty badawcze, w zakresie
biotechnologii, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ poprawne wnioski, formutowac i testowacd
hipotezy oraz poréwnaé rozwigzania projektowe ztozonych systeméw i technologii stosowanych
w biotechnologii ze wzgledu na kryteria uzytkowe i ekonomiczne).

W efektach uczenia sie uwzgledniono te zwigzane z komunikowaniem sie w jezyku obcym (BT1_U11
(absolwent potrafi) porozumiewaé sie w jezyku obcym co najmniej na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, tgcznie ze znajomoscig elementéw jezyka technicznego
z zakresu chemii, biologii, biochemii i biotechnologii (studia pierwszego stopnia) oraz BT2_UO02
(absolwent potrafi) postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ oraz stosowac specjalistyczng
terminologie dotyczgcg nauk chemicznych, biologicznych, technologii zywnosci i biotechnologii (studia
drugiego stopnia).
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W zbiorze efektdw uczenia sie uwzgledniono réwniez kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci
naukowej (np. na studiach pierwszego stopnia - BT1_KO01 (jest gotéw do) analizy odbieranych tresci
i krytycznej ich oceny, a na studiach drugiego stopnia - BT2_KO01 (jest gotéw do) krytycznej oceny
posiadanej wiedzy oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu).

Na obu stopniach studiéw kierunkowe i przedmiotowe efekty uczenia sie zasadniczo s3 mozliwe do
osiagniecia i sformutowane w sposdb zrozumiaty, pozwalajgcy na stworzenie systemu ich weryfikacji.

Na studiach pierwszego stopnia, w zbiorze efektéw uczenia sie, uwzgledniono petny zakres efektow
dla studiéw, umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, natomiast na studiach drugiego
stopnia w zbiorze kierunkowych efektéw uczenia sie nie ma wprost odniesienia do efektu P6S_WG
P7S_WG (zna) podstawowe procesy zachodzgce w cyklu Zycia urzqdzen, obiektow i systemow
technicznych oraz P6S_UW P7S_UW (potrafi) projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjq — oraz
wykonywac typowe dla kierunku studiow proste urzgdzenia, obiekty, systemy lub realizowac procesy,
uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiafow zawartych w
charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2017 r. poz. 986 i
1475 oraz z 2018 r. poz. 650 i 1669).

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1
Kryterium spetnione cze$ciowo

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku biotechnologia wpisujg sie w misje i strategie PB. Na obu
stopniach studiéw kierunek zostat przyporzagdkowany do dyscypliny inzyniera srodowiska, gérnictwo
i energetyka. Na studiach pierwszego stopnia nie wyodrebniono specjalnosci, a na studiach drugiego
stopnia realizowana jest specjalno$¢ biotechnologia w przetwdrstwie rolno-spozywczym.
Wyodrebnienie takiej specjalnosci na studiach drugiego stopnia jednoznacznie wskazuje, ze
przypisanie kierunku do dyscypliny naukowej nie jest spdjne z przyjetg koncepcjg ksztatcenia, a nazwa
specjalnosci podkresla zwigzek z dyscypling technologia zywnosci i Zywienia. Podobnie jest na studiach
pierwszego stopnia, gdzie rowniez widoczny jest znaczny udziat dyscypliny technologia zywnosci
i zywienia.

Koncepcja i cele ksztatcenia zostaty okreslone we wspdtpracy z interesariuszami wewnetrznymi
(nauczyciele akademiccy, studenci) oraz interesariuszami zewnetrznymi, oraz sg zorientowane na
potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego. Zgodnie z gtosami przedstawicieli otoczenia istnieje
potrzeba inwestowania w rozwdj kadr dla regionalnej gospodarki, w ktérej dominuje przemyst rolno-
spozywczy.

Na obu stopniach studiéw kierunkowe efekty uczenia sie zasadniczo sg zgodne w wtasciwym
poziomem PRK (studia pierwszego stopnia — 6. Poziom PRK, studia drugiego stopnia — 7. Poziom PRK).
W efektach kierunkowych, z zwtaszcza szczegdtowych (przedmiotowych) uwidoczniony jest zwigzek
z dyscypling technologia zywnosci i zywienia (mimo, ze kierunek zostat przypisany jedynie do
dyscypliny inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka).

Efekty uczenia sie, zaréwno te zwigzane z dyscypling inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka, do
ktorej kierunek zostat przyporzagdkowany, jak i te zwigzane z technologig zywnosci i zywienia sg zgodne
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z aktualnym stanem wiedzy w tych dyscyplinach, jak réwniez z zakresem dziatalnosci naukowej Uczelni
w tych dyscyplinach.

Efekty uczenia sie uwzgledniajg kompetencje badawcze oraz efekty zwigzane z komunikowaniem sie
w jezyku obcym.

Zgodnie z przyjeta koncepcjg ksztatcenia absolwent studidéw pierwszego stopnia uzyskuje tytut
zawodowy inzyniera, a absolwent studiéw drugiego stopnia — magistra inzyniera. W zbiorze efektéw
uczenia sie uwzglednione te zwigzane z nabywaniem kompetencji inzynierskich, ale peten zakres
efektdw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich sformutowano jedynie na studiach
pierwszego stopnia.

Nieprawidtowosci bedace podstawg obnizenia oceny kryterium 1:

1. Na obu stopniach studidw odnotowano niespdjnos¢ pomiedzy przyjetg koncepcja ksztatcenia
a przypisaniem kierunku do dyscypliny naukowe]j — zaréwno sylwetka absolwenta, jak i efekty
kierunkowe i przedmiotowe wskazujg na ulokowanie koncepcji nie tylko w dyscyplinie
inzynieria Srodowisko, gérnictwo i energetyka (do ktdrej kierunek przypisano), ale rowniez
w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia.

2. Na obu stopniach studidw w koncepcji ksztatcenia widoczny jest znaczny udziat zagadnien
zwigzanych z technologig zywnosci/inzynierig Srodowiska, a nie biotechnologia.

3. Na studiach drugiego stopnia z zbiorze kierunkowych efektéw uczenia sie nie uwzgledniono
efektdw odnoszacych sie wprost do efektéw umozliwiajgcych nabywanie kompetencji
inzynierskich: P6S_WG P7S_WG (zna) podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzgdzen,
obiektow i systemow technicznych oraz P6S_UW P7S_UW (potrafi) projektowac — zgodnie z
zadang specyfikacjq — oraz wykonywac typowe dla kierunku studiow proste urzgdzenia,
obiekty, systemy lub realizowac procesy, uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow zawartych w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w
przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o
Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2017 r. poz. 986 i 1475 oraz z 2018 r. poz. 650 i
1669).

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

1. Na obu stopniach studiéw nalezy zapewni¢ spéjnos¢ przyjetej koncepcji ksztatcenia
z przypisaniem kierunku do dyscypliny naukowej/dyscyplin naukowych.

2. Na obu stopniach studiéw nalezy jednoznacznie ukierunkowac koncepcje ksztatcenia na
zagadnienia zwigzane z biotechnologig, nie technologig zywnosci/inzynierig Srodowiska.

3. Na studiach drugiego stopnia, w zbiorze kierunkowych efektéw uczenia sie, nalezy uwzglednic
petny zakres efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich zawartych
w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art.
7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2017
r. poz. 986 i 1475 oraz z 2018 r. poz. 650 i 1669).
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Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Na obu stopniach studiéw tresci programowe wielu zaje¢ odnoszg sie do dyscypliny technologia
zywnosci i zywienia, nie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka, do ktdre kierunek zostat
przypisany, i s charakterystyczne dla technologii Zzywnosci, a nie biotechnologii.

Cechg charakterystyczng programu studidw pierwszego stopnia jest bardzo duzy udziat tresci z zakresu
chemii (chemia ogdlna i nieorganiczna, chemia analityczna, chemia organiczna, chemia fizyczna,
chemia instrumentalna / analityczne metody instrumentalne w biotechnologii). W programie studiow
znajduje sie réwniez wiele zajec o tresciach programowych istotnych dla wyksztatcenia biotechnologa
(np. biochemia, biologia komoarki, mikrobiologia, enzymologia, biologia molekularna, genetyka,
inzyniera genetyczna). Mankamentem przygotowanego programu jest to, ze zaplanowano zbyt mato
zajeé, w ktorych wiedza dotyczgca mikroorganizméw/enzymoéw oraz znajomosé zaawansowanych
metod analitycznych i narzedzi badawczych jest wykorzystywana do realizacji procesow
biotechnologicznych (co zapisano w efekcie kierunkowym BT1_WO04), wykorzystania bioreaktoréw
w procesach biotechnologicznych (takie zatozenie przyjeto w efekcie kierunkowym BT1_WO06 - zna
i rozumie mozliwosci wykorzystania w biotechnologii bioreaktoréw i oraz technik
biotechnologicznych z zastosowaniem organizméw zywych) oraz efekty z zakresu umiejetnosci:
BT1_U04 planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty w zakresie biotechnologii, dobra¢ metody
i urzadzeniami pomiarowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ poprawne wnioski oraz
poréwnac rozwigzania projektowe systemow i technologii stosowanych w biotechnologii ze wzgledu
na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne oraz BT1_U10 zgodnie z zadang specyfikacja,
zaprojektowa¢ proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla biotechnologii, uzywajac
witasciwych metod, technik i narzedzi projektowych.

Ponadto, w programie studidw pierwszego stopnia zaplanowano zajecia, ktdrych tresci praktycznie
w catosci dotyczg zagadnien wpisujgcych sie w zakres dyscypliny technologia zywnosci i zywienia, a nie
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka, do ktérej kierunek zostat przyporzgdkowany.
Dodatkowo s3 one zwigzane z technologig/chemig zywnosci, a nie biotechnologig. Do tych zaje¢ mozna
zaliczy¢ m.in.:

1. towaroznawstwo (przedmiot obowigzkowy) - tresci ksztatcenia dotyczg miedzy innymi
towaroznawstwa zywnosci, czynnikdw warunkujgcych trwatos¢ zywnosci, metod utrwalania
zywnosci oraz zasad ksztattowania, ochrony i oceny jakosci zywnosci z uwzglednieniem
uwarunkowan technologicznych, ekologicznych i prawnych;

2. chemiczna analiza toksykologiczna (przedmiot obowigzkowy) - tresci ksztatcenia tego
przedmiotu w sposdb jednoznaczny odwotujg sie do technologii zywnosci: celem przedmiotu
jest zapoznanie studentéw z substancjami toksycznymi wystepujagcymi w produktach
zywnosciowych naturalnie oraz powstajagcymi w wyniku dziatalnosci cztowieka. Student
zapoznaje sie rowniez z metodami analityki sktadnikéw odzywczych oraz substancji
toksycznych w zywnosci;

3. projektowanie procesow technologicznych — tresci tego przedmiotu w sposdb bezposredni
nawigzujg do technologii zywnosci. Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z metodami
projektowania proceséw technologicznych przemystu spozywczego, nauczenie umiejetnego
wykorzystania wiedzy dotyczacej projektowania proceséw produkcyjnych w zaktadach
przemystu spozywczego.
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W programie studiow drugiego stopnia tresci programowe zwigzane z dyscypling inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka, do ktérej kierunek zostata przypisany, realizowane sg jedynie
w ramach zajec inZynieria ochrony wdd/gospodarowanie odpadami (przedmioty do wyboru),
dezodoryzacja, metody biotechnologiczne w produkcji energii i technologie fermentacyjne.
Dodatkowym uchybieniem jest to, ze mimo, ze zgodne z dyscypling, do ktérej przypisano kierunek,
w duzej mierze wpisujg sie w inzynierie Srodowiska, a nie biotechnologie:

1. inzynieria ochrony wod — tresci programowe obejmujace charakterystyke procesow
membranowych, mozliwosci wykorzystania proceséw membranowych w ochronie wdd;
obliczanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen; wyznaczanie stref ochrony bakteriologicznej;
ocene wptywu wybranych obiektéw biotechnologicznych na jako$¢ wéd, zasady lokalizacji
piezometréw; obliczenia wielkosci uwalniania i transferu zanieczyszczen; analiza parametréw
uktadéw membranowych, okreslanie wydajnosci procesu membranowego, obliczanie
skutecznosci usuwania zanieczyszczen w procesie odwrdconej osmozy sg typowe dla inzynierii
Srodowiska, nie biotechnologii (nie zawierajg elementow wpisujgcych sie w biotechnologie);

2. gospodarowanie odpadami — w ramach zajec realizowane sg m.in. tresci obejmujgce zasady
gospodarki odpadami; ilos¢ i jakos¢ odpaddw, wskazniki nagromadzenia; szacowanie
powierzchni/przepustowosci obiektéw gospodarki odpadami; obliczanie ilosci produktow (np.
odciekéw i biogazu) powstatych w wybranych procesach zagospodarowania odpaddéw; kryteria
przydatnosci odpaddw do biologicznego oraz termicznego przeksztatcania; zasady lokalizacji
obiektéw gospodarki odpadami, ze szczegdlnym uwzglednieniem obiektdw biologicznego
przeksztatcania; mozliwosci zagospodarowania produktéw z wybranych obiektéw gospodarki
odpadami; rekultywacja, monitoring sg typowe dla inzynierii Srodowiska, nie biotechnologii
(nie zawierajg elementéw wpisujgcych sie w biotechnologie);

3. dezodoryzacja — tresci programowe obejmujgce m.in. gtéwne Zrddta zanieczyszczen
odorotwoérczych; klasyfikacja zanieczyszczen zapachowych; odorymetria; ograniczanie emisji
zanieczyszczen odorotwérczych; uregulowania dotyczace emisji i ucigzliwosci odoréw; metody
dezodoryzacji gazéw; oddziatywanie zapachowe wybranych obiektéw, ucigzliwo$é zapachowa,
rozprzestrzenianie sie odoréw w powietrzu; analiza rynku urzadzen pomiarowych i rozwigzan
stosowanych w procesach usuwania zwigzkdw zapachowych z gazéw sg typowe dla inzynierii
Srodowiska, a nie biotechnologii (nie zawierajg elementéw wpisujgcych sie w biotechnologie);

4. metody biotechnologiczne w produkcji energii i technologie fermentacyjne (w ramach tych
zaje¢ realizowane s3g identyczne tresci) — tresci programowe, zwtaszcza wyktadow
(Srodowiskowe skutki eksploatacji surowcéw energetycznych i produkcji energii; kierunki
i ogdblne =zasady rekultywacji terendw po eksploatacji surowcéw energetycznych;
zanieczyszczenie powietrza; emisja gazéw cieplarnianych; zmiany klimatu; polityka
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych; perspektywy i szanse stosowania biopaliw) sg
typowe dla inzynierii Srodowiska, a nie biotechnologii (nie zawierajg elementéw wpisujgcych
sie w biotechnologie).

Na drugim stopniu studiow dominujacy jest udziat tresci zwigzanych z technologia zywnosci, co jest
wynikiem realizowanej specjalnosci (biotechnologia w przetwérstwie rolno-spozywczym), przy czym
dominuja te zwigzane z technologia, a nie biotechnologia. Tresci programowe zwigzane z dyscypling
technologia zywnosci i zywienia oraz charakterystyczne dla kierunku technologia zywnosci, nie

biotechnologia/biotechnologia zywnosci, realizowane sg w ramach zajeé (przyktady):
1. technologia Zywnosci — tresci programowe dotyczg podstaw produkcji zywnosci, wptywu
zmian $rodowiska i klimatu na produkcje zywnosci, podstawowych witasciwosci surowcow,
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potproduktdow i produktéw Zzywnosciowych, jako podstawy projektowania proceséw
przetwdrczych oraz technologie przetwérstwa zywnosci;

2. sktadniki bioaktywne produktdow naturalnych — tresci programowe tych zaje¢ odnoszg sie do
technologii zywnosci i dotyczg mechanizméw powstawania wolnych rodnikdw w zywnosci
i w trakcie procesdw technologicznych oraz badanie reaktywnych form tlenu, antyoksydantéw
i najwazniejszych sktadnikéw bioaktywnych surowcéw oraz produktéw rolno-spozywczych;

3. linie przetwdrstwa rolno-spozywczego — tresci programowe obejmujg m.in. ogdlne zasady
projektowania zaktadu przetwdrczego przemystu spozywczego. Lokalizacja, otoczenie
i infrastruktura obiektu technologicznego; zasady Dobrej Praktyki Higienicznej (GHP) oraz
Dobrej Praktyki Produkcyjnej (GMP) z zaktadzie przetwarzajgcym zywnos$¢; czesci sktadowe
procesu produkcyjnego zaktadu; dobdér maszyn i urzadzen i ich rozmieszczenie; proces
transportowy; gospodarke magazynowa; bilans energetyczny procesu produkcyjnego;
opracowanie koncepcji i podstawowych obliczen linii technologicznej przetwdrstwa
wybranego surowca rolno-spozywczego;

4. aparatura i urzqgdzenia w przetwdrstwie rolno-spozywczym — cele i tresci programowe
obejmujg budowe, dziatanie i regulacje podstawowej aparatury i urzadzen stosowanych
w przetwdrstwie spozywczym oraz wyznaczania podstawowych parametréw pracy tych
urzadzen;

5. toksykologia surowcow i produktéw rolno-spoZywczych — tresci programowe obejmujg
zagrozenia wystepujgce w surowcach i produktach rolno-spozywczych pod wzgledem
toksykologicznym oraz warunki techniczno-higieniczne produkcji zywnosci;

6. jakosc¢ i bezpieczeristwo produktow rolno-spozywczych — w ramach zajec realizowane s3
zagadnienia zwigzane z zagrozeniami wystepujagcymi w zywnos$ci, omawiane sg systemy
zapewnienia bezpieczenstwa zywnosci oraz warunki techniczno-higieniczne produkcji
Zywnosci;

7. nanotechnologie w produkcji zywnosci —tresci zajec rowniez dotycza bezposrednio technologii
zywnosci, a nie biotechnologii (nanoczastki — definicja, wtasciwosci, budowa; struktury
supramolekularne; nanomaszyny; techniki i technologie wytwarzania nanostruktur; metody
obrazowania nanostruktur; nanotechnologia w produkcji zywnosci: nanosurowce — naturalne
nanoczastki w surowcach, nanoczastki dodawane do Zzywnosci, nanoczgstki generowane
w surowcach spozywczych);

8. zarzqdzanie jakoscig w biotechnologii i przetwdrstwie rolno-spozywczym —w ramach tych zajec
tresci programowe rowniez ukierunkowane sg na technologie zywnosci (analiza cyklu zycia
produktu, pojecie $ladu weglowego i azotowego, zasady zarzgdzania jakoscig wedtug ISO 9001
oraz systemami zapewnienia bezpieczenstwa i jakosci zdrowotnej w przetwérstwie rolno-
spozywczym (GHP/GMP, HACCP), opracowanie dokumentacji dotyczgcej wielkosci $ladu
weglowego i azotowego wybranego przedsiebiorstwa; w ramach ¢wiczen z tego przedmiotu
studenci opracowujg dokumentacje systemu i procedury w ISO 9001 oraz procedur GMP i
HACCP w przetworstwie rolno-spozywczym).

9. toksykologia surowcdéw i produktéow rolno-spoZywczych oraz jakos¢ i bezpieczeristwo
produktow rolno-spozywczych — tresci programéw tych zaje¢ rodwniez odnoszg sie to
technologii zywnosci, nie biotechnologii.

Powyzsza analiza wskazuje, ze na drugim stopniu studiow tresci programowe dotyczg w znacznej
mierze technologii Zywnosci, a nie biotechnologii.
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Do przedmiotéw realizowanych na drugim stopniu studidw, ktére zawierajg elementy biotechnologii
Zywnosci, mozna zaliczy¢ procesy biotechnologiczne w przetwodrstwie rolno-spozywczym oraz
w mniejszym stopniu mikrobiologie i mykologie stosowanq oraz diagnostyke molekularng w zywnosci
i GMO. Celem pierwszego z wymienionych przedmiotéw jest zapoznanie studentéw z procesami
biotechnologicznymi w produkcji zywnosci oraz rolg jakg odgrywajg mikroorganizmy w tych procesach.
Tresci programowe zwigzane z tym przedmiotem obejmujg swym zakresem zagadnienia zwigzane
z produkcja zywnosci funkcjonalnej, enzymdw amylolitycznych, proteolitycznych oraz pektolitycznych
wraz z ich zastosowaniem. Poruszajg takze tematyke fermentacji mlekowej i alkoholowej
w piekarnictwie wraz z szczegétowq analizg roli drozdzy i bakterii mlekowych w tych procesach.
Natomiast celem przedmiotu mikrobiologia i mykologia stosowana jest zapoznanie studentéw
z negatywnym i pozytywnym dziataniem drobnoustrojow i grzybéw w produkcji oraz rozwiniecie
umiejetnosci pracy w laboratorium mikrobiologicznym, w tym takze przygotowanie do prowadzenia
i realizacji badarn naukowych. Przedmiot ten zawiera zarédwno elementy biotechnologii zywnosci
(charakterystyka drobnoustrojow zwigzanych z przemystem, wykorzystanie drobnoustrojow jako
komponentéw kultur przemystowych, charakterystyka podstawowych i wtdrnych metabolitow
wytwarzanych przez grzyby, omdéwienie wytwarzania kwaséw organicznych, udziatu w syntezie
steroidow oraz fermentacji prowadzonej przez grzyby) jak i bezpieczenstwa zywnosci (podstawowe
akty prawne z zakresu jakosci mikrobiologicznej i bezpieczenstwa, wptyw czynnikéw
fizykochemicznych na metabolizm i fizjologie drobnoustrojéw, drobnoustroje i metabolity
chorobotwércze w rdznych gateziach przemystu, wady produktu spowodowane przemianami
prowadzonymi przez drobnoustroje, kryteria oraz metody oceny jakosci mikrobiologicznej
i bezpieczenstwa zdrowotnego).

Analiza tresci programowych na studiach drugiego stopnia wskazuje, ze mimo, ze sg one z aktualnym
stanem wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie inzynieria sSrodowiska, gérnictwo i energetyka, do
ktorej kierunek zostat przyporzadkowany, to ich udziat w programie studidw jest niewielki.
Zdecydowana wiekszos¢ wpisuje sie w dyscypline technologia zywnosci i zywienia. Dodatkowym
mankamentem jest to, ze tresci te s3 typowe dla technologii Zzywnosci, a nie biotechnologii. To
powoduje, Ze nie sg realizowane efekty zwigzane z procesami biotechnologicznymi: optymalizacja
procesow biotechnologicznych, usprawnieniami istniejgcych rozwigzan technicznych, systemoéw lub
procesow typowych dla biotechnologii, wykorzystywaniem wiedzy z zakresu biotechnologii do
rozwigzywania probleméw biotechnologicznych oraz planowaniem i przeprowadzaniem
wieloetapowych eksperymentéw badawczych w zakresie biotechnologii.

Studia pierwszego stopnia trwajg 7 semestrow, ktérym przypisano 210 punktow ECTS, a studia
drugiego stopnia 3 semestry (90 ECTS). Naktad pracy, mierzony taczng liczbg punktow ECTS, konieczny
do ukonczenia studidow jest witasciwy. Naktad pracy, wyrazony liczbg punktéw ECTS, przypisanych do
poszczegolnych zajec co do zasady nie budzi zastrzezen, ale zdarzajg sie przypadki zawyzonej punktacji
ECTS, np. na studiach pierwszego stopnia: etyka dla inZynierow (15 godz. kontaktowych, 3 ECTS);
technologie informacyjne (45 godz., 4 ECTS), co nie jest uzasadnione catkowitym naktadem pracy
studenta (materiatem do opanowania/zadaniami do wykonania). Rekomenduje sie poprawne
oszacowanie naktadu pracy niezbednego do osiggania efektow uczenia sie wyrazonego punktami ECTS.

W programie studiow pierwszego stopnia zaplanowano 2250 godzin z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickim i studentéw, ktérym przypisano 108 punktéw ECTS, a na studiach drugiego
stopnia odpowiednio 975 godzin oraz 49 punktéw ECTS. Nalezy zatem stwierdzi¢, ze na obu stopniach
studidow liczba punktéw ECTS uzyskiwana w ramach zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu
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nauczycieli akademickich jest zgodna z wymaganiami. Analizujgc tresci programowe zajec i przypisang
im liczbe godzin realizowanych z bezposrednim udziatem nauczycieli i studentédw nalezy jednak uznac,
Ze jest ona niewystarczajgca, aby uzyskac stopien zawansowania wiedzy i ztozonosci umiejetnosci
zgodnie z wymogami odpowiednich pozioméw PRK. Jako przyktadowe mozna podac:

— technologie biochemiczne (studia pierwszego stopnia, sem. 3) — wyktad (15 godz.) — tresci
programowe obejmujgce kinetyke przemian w bioreaktorach wraz z procesami transportu
ciepta i masy, procesy rozdzielania i oczyszczania produktdw biotechnologicznych,
dezintegracji komoérek, ekstrakcji, destylacji z rektyfikacjg, precypitacji i krystalizacja, sorpcji,
techniki membranowe, chromatograficzne, suszenie materiatéw biologicznych, aparaty i
urzadzenia stosowane w technologiach biochemicznych i zasada organizacji produkcji
biotechnologicznej i zapewniania jakosci, typowe technologie stosowane do otrzymywania
bioproduktow — biomasy drobnoustrojow, alkoholi, kwaséw organicznych, aminokwasow,
enzymoéw, farmaceutykow, a takze biotechnologie w ochronie srodowiska, w tym oczyszczanie
Sciekdw i gazow, przetwarzania odpaddw statych, bioremediacja gruntéw. Majac na uwadze
przedstawiony zakres merytoryczny przedmiotu przeznaczone na ten cel 15 godz. jest
zdecydowanie niewystarczajgce, by osiggna¢ zatozone efekty uczenia sie i powinna by¢
zwiekszona co najmniej dwukrotnie;

— technologie biochemiczne (studia pierwszego stopnia, sem. 3) — pracowania specjalistyczna (15
godz.) — tresci programowe obejmujg procesy: produkcji etanolu, polisacharydéw,
otrzymywanie kwaséw organicznych, antybiotykdw, witamin, steryddw, surowcow
i szczepionek, produkcji biomasy, biotechnologii w wybranych dziatach przemystu
spozywczego, wytwarzanie przemystowych preparatéw enzymatycznych, biohydrometalurgia,
wydzielanie i oczyszczanie produktéw, ekonomike technologii biochemicznych - w tym
przypadku liczba godzin zajeé¢ rowniez jest niewystarczajgca do realizacji wszystkich tresci
programowych i powinna byé znaczgco zwiekszona (nie mozna szacowaé o ile, bo nie
doprecyzowano na czym polega pracownia specjalistyczna i co doktadnie wykonuja studenci —
co prawda metodg weryfikacji efektéw uczenia sie jest wykonanie projektu i prezentacja, ale
w wielu przypadkach projektem nazywa sie referat lub prezentacje w PowerPoint);

— biologia molekularna (studia pierwszego stopnia, sem. 4) — wyktad (15 godz.) — tresci
programowe dotyczg genomow eukariotéw, prokariotdbw oraz wiruséw, budowy
prokariotycznych i eukariotycznych gendw, replikacji DNA prokariotow i eukariotow, naprawy
DNA, transkrypcji, polimeraz RNA, promotoréw pro- i eukariotycznych; omawiane sg takze
czynniki transkrypcyjne, dojrzewanie mRNA i redagowanie RNA oraz rRNA, tRNA i innych
matych RNA. Wprowadza ich takze w zagadnienia zwigzane z aktywacja aminokwaséw, kodem
genetycznym, a takze procesem translacji u prokariotéw i eukariotéw, regulacjg ekspresiji
genodw, transkrypcji u prokariotéw i eukariotéw, inicjacji transkrypcji u eukariotéw; wyjasniane
sg pojecia enhancera, silencera, izolatora, role struktury chromatyny w ekspresji gendow oraz
acetylowania i metylowania DNA i histondw, niekodujgcych RNA; analizowane s3g takzie
procesy posttranslacyjne, modyfikacji, kierowania i degradacji biatek. Prawidtowa realizacja
wyktaddw dla tak szerokiego zakresu tresci powinna wigzac sie ze zwiekszeniem liczby godzin
wyktadu do 30.

— technologie fermentacyjne (studia drugiego stopnia, sem. 2) —laboratorium (30 godz.) — tresci
programowe obejmujg ,Wtasciwosci fizykochemiczne réznych biomas. Aspekty sanitarne.
Prowadzenie procesu fermentacji w rdéznych uktadach technologicznych. Zastosowanie
preparatéw biotechnologicznych do podniesienia efektywnosci proceséw. Wiasciwosci
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odciekéw i produktéw po fermentacji. Najwazniejsze procesy i operacje jednostkowe w
procesach fermentacyjnych - szlaki metaboliczne i energetyka. Zasady technologiczne procesu
fermentacji - kontrola i sterowanie. Surowce i produkty w biogazowniach rolniczych. Biogaz
pozyskiwany w fermentacji mokrej i suchej. Zrédta i kryteria doboru mikroorganizméw oraz
sterowanie metabolizmem drobnoustrojow. Charakterystyka i znaczenie technologiczne
gtéwnych i ubocznych produktéw fermentacji alkoholowej. Fermentacja mlekowa.
Fermentacja cytrynowa i jej zastosowanie w przemysle spozywczym (owocowo-warzywnym).
Fermentacja octowa w przemysle spozywczym. Produkcja kiszonek rolniczych. Technologia
produkcji kwaséw organicznych i aminokwaséw, witamin przez drobnoustroje” — dla realizacji
tak szerokiego zakres ¢wiczen, laboratoria powinny mie¢ wymiar godzinowy co najmniej
dwukrotnie wiekszy (analiza prac etapowych z tych zajeé¢ potwierdzita, ze w rzeczywistosci
realizowana jest jedynie czes¢ zaktadanych tresci programowych — szczegétowy opis w kryt. 3).

Uchybienie dotyczace zbyt matej liczby godzin zaje¢ w stosunku do zakresu realizowanych tresci
dotyczy wielu innych zaje¢, w tym zbyt matej liczby godzin zaje¢ o charakterze projektowym.
Nieprawidiowosci te wynikajg ze zbyt matej ogdlnej liczby godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli i studentéow na obu stopniach studiéw oraz wprowadzenia wielu tresci programowych
zwigzanych z inzynieria $rodowiska/chemia i technologia iywnosci. Konsekwencjg tych
nieprawidtowosci jest brak zaje¢ dotyczacych realizacji proceséw biotechnologicznych, optymalizacji
proceséw biotechnologicznych, usprawnien istniejacych rozwigzan technicznych, systeméw lub
procesow typowych dla biotechnologii, wykorzystywaniem wiedzy z zakresu biotechnologii do
rozwigzywania probleméw biotechnologicznych oraz planowania i przeprowadzania
wieloetapowych eksperymentéw badawczych w zakresie biotechnologii.

Na studiach pierwszego stopnia zajecia realizowane sg w formie wyktadow (780 godz.), ¢wiczen
(465 godz., laboratoriéw (615 godz.), pracowni specjalistycznych (255 godz.), zaje¢ projektowych
(105 godz.), seminariéw (30 godz.). Udziat godzin o charakterze praktycznym stanowi 65,33% ogdlnej
liczby godzin z bezposrednim udziatem nauczycieli i studentéw.

Zajecia zdefiniowane jako projektowe realizowane sg jedynie w ramach zajec¢: grafika inzynierska (30
godz.), planowanie i prowadzenie eksperymentu w biotechnologii (15 godz.), biotechnologia wody i
Sciekéw w zaktadach przemystowych / bioremediacja terenéw zanieczyszczonych (zajecia do wyboru)
(30 godz.) oraz projektowanie proceséw technologicznych (30 godz.). Tak mata liczba godzin zaje¢
o charakterze projektowym oraz tresci realizowane w ramach tych zaje¢ powoduj3, ze nie s3
realizowane lub s3 realizowane w ograniczonym stopniu efekty zwigzane z nabywaniem
kompetencji inzynierskich, w tym gtéwnie BT1_U10 (student potrafi) zgodnie z zadang specyfikacja
zaprojektowa¢é proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla biotechnologii, uzywajac
witasciwych metod, technik i narzedzi projektowych oraz BT1_U04 w zakresie (student potrafi)
poréwnac rozwigzania projektowe systemoéw i technologii stosowanych w biotechnologii ze wzgledu
na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne).

W programie studidw zaplanowano réwniez zajecia, ktore nazwano pracowniq specjalistyczng, ale nie
sprecyzowano na czym ta forma polega. Na studiach pierwszego stopnia te forme wprowadzono
w ramach zajeé: technologie informacyjne (30 godz.), podstawy inzynierii procesowej (30 godz.),
statystyka w biotechnologii (30 godz.), technologie biochemiczne (15 godz.), metody badan
strukturalnych (30 godz.), genetyka (30 godz.), towaroznawstwo (15 godz.). Na przyktad tresci
realizowane w ramach pracowni specjalistycznej zaje¢ podstawy inzynierii procesowej obejmujg
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,Obliczanie wybranych mechanicznych proceséw jednostkowych. Badanie wybranych mechanicznych
proceséw jednostkowych wystepujgcych w przetwdrstwie zywnosci i biotechnologii” — nie wiadomo
zatem, czy sg to zajecia o charakterze obliczeniowym, czy laboratoryjnym. Podobnie wyglada sytuacja
w przypadku zajec technologie biochemiczne (o czym wspomniano juz we wczesniejszej czesci raportu)
i towaroznawstwo (tresci programowe: Towaroznawstwo artykutdw réinych gatezi przemystu.
Identyfikacja i charakterystyka materiatdw. Czynniki warunkujgce jakos$é, trwatos¢ surowcow i
produktdw réznych gatezi przemystu. Metody oceny jakosci produktéw réznych gatezi przemystu na
zgodnos¢ z obowigzujgcymi wymaganiami. Towaroznawstwo zywnosci. Czynniki warunkujgce trwatosc¢
zywnosci, metody utrwalania zywnosci. Zasady ksztattowania, ochrony i oceny jakosci zywnosci z
uwzglednieniem uwarunkowan technologicznych, ekologicznych i prawnych) — nie sprecyzowano
charakteru tych zajeé, nie mozna tego rowniez wywnioskowaé na podstawie stosowanych metod
dydaktycznych (rozwijanie umiejetnosci analizowania faktéw naukowych, pokaz, instruktaz,
autoprezentacja). Rekomenduje sie zatem doprecyzowanie charakteru zaje¢, ktére w programie
studiow funkcjonujg jako pracownia specjalistyczna.

Na studiach drugiego stopnia zajecia realizowane sg w formie wyktadéw (360 godz.), éwiczen (150
godz., laboratoriéow (315 godz.), pracowni specjalistycznych (90 godz.), zaje¢ projektowych (30 godz.
- zajecia technologie fermentacyjne), seminariéw (30 godz.). Udziat godzin o charakterze praktycznym
stanowi 63,08% ogdlnej liczby godzin z bezposrednim udziatem nauczycieli i studentéw. W programie
studiéow drugiego stopnia zaplanowano jedynie 30 godz. projektowych, a dodatkowo, jak wykazano
w dalszej czesci raportu (kryt. 3) w rzeczywistosci w ramach tych studenci nie nabywajg umiejetnosci
projektowania. Analiza tresci programowych i form zaje¢ wskazuje, ze w niektérych przedmiotach
wystepuja pewne elementy projektowania mimo, ze wskazang forma zaje¢ sg wyktady, laboratoria
i Cwiczenia, nie projekt np. linie przetwdrstwa rolno-spozywczego/aparatura i urzqdzenia
w przetworstwie rolno-spozywczym (przedmioty do wyboru).

Oznacza to, ze program studiow drugiego stopnia nie umoiliwia nabywania kompetencji
inzynierskich w zakresie projektowania, zgodnie z zadang specyfikacjg, oraz wykonywania typowych
dla kierunku studidw prostych urzadzen, systeméw lub realizowania proceséw, uizywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow.

Sekwencja zajec¢ jest co do zasady poprawna, ale zdarzajg sie wyjatki, np. chemia organiczna
i biochemia, ktore realizowane sg w tym samym semestrze, a wiedza z chemii organicznej konieczna
jest do opanowania materiatu realizowanego w ramach biochemii. W semestrze 3. na studiach
pierwszego stopnia prowadzone sg bardzo zaawansowane pod wzgledem merytorycznym zajecia
metody badan strukturalnych. Celem tego przedmiotu jest zapoznanie studentédw z podstawami
i wykorzystaniem metod rentgenograficznych (dyfrakcja rentgenowska), spektroskopii w podczerwieni
IR i Ramana, absorpcyjnej spektroskopii elektronowej (UV/VIS), magnetycznego rezonansu jagdrowego
(NMR) i paramagnetycznego rezonansu elektronowego (EPR) oraz analiza widm spektroskopowych
oraz poznanie podstawy chemii kwantowej i metod obliczania struktury i wtasciwosci
fizykochemicznych zwigzkdw chemicznych. Przedmiot ten jest realizowany réwnolegle z takimi
przedmiotami jak chemia fizyczna oraz biofizyka. Poza tym w planie studidw znajduje sie przed analizg
instrumentalng, stanowigcg przedmiot do wyboru. Zajecia metody badar strukturalnych powinny by¢
realizowane po zakonczeniu kurséw z chemii fizycznej oraz biofizyki, ktére powinny stanowic
przedmioty wprowadzajgce do tego kursu. W semestrze 3. na studiach pierwszego stopnia
prowadzone s3 rowniez zajecia technologie biochemiczne, na ktérych omawiane sg kwestie zwigzane
miedzy innymi z produkcjg etanolu, polisacharydow, otrzymywaniem kwasdéw organicznych,
antybiotykéw, witamin, steryddw, surowcdw i szczepionek, produkcji biomasy, biotechnologii
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w wybranych dziatach przemystu spozywczego, wytwarzaniem przemystowych preparatéw
enzymatycznych, biohydrometalurgia, wydzielanie i oczyszczanie produktéw, ekonomika technologii
biochemicznych. Zajecia te powinny by¢ realizowane po zakoriczeniu kursu z mikrobiologii, enzymologii
oraz mikrobiologii przemysfowej. Rekomenduje sie zatem zapewnienie prawidtowe] sekwencji ww.
zajec.

W programie studidw pierwszego i drugiego stopnia zajeciom do wyboru przypisano odpowiednio
68 i 36 punktéw ECTS, co teoretycznie pozwala studentom na elastyczne ksztattowanie Sciezki
ksztatcenia i jednoczesnie oznacza spetnienie warunku formalnego, zgodnie z ktérym w programie
studidw nalezy zapewnic¢ wybdr zajec ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz
30% liczby punktow ECTS. Na studiach pierwszego stopnia do zaje¢ obieralnych zaliczono niektére
przedmioty kierunkowe (29 ECTS), zajecia jezykowe (8 ECTS), przedmioty humanistyczno-spoteczne
(5 ECTS), seminarium dyplomowe (3 ECTS), praktyke zawodowg (8 ECTS) oraz prace dyplomowg
inzynierskg (15 ECTS). Wiekszo$¢ przedmiotéw kierunkowych nie moze zostaé zaliczona do
przedmiotow obieralnych, bo realizujg te same efekty i tresci programowe, a réznica dotyczy jedynie
jezyka, w ktorym przedmiot moze by¢ realizowany (polski/angielski). Zastrzezenia dotyczg
nastepujacych przedmiotéw: chemia analityczna/analytical chemistry (4 ECTS), biochemia 1/
biochemistry |l (4 ECTS), fizjologia roslin z elementami biotechnologii/plant physiology with elements
of biotechnology (4 ECTS), inZynieria genetyczna/genetic engineering (5 ECTS). Podobnie, do zajec
obieralnych nie moze zostaé zaliczone seminarium dyplomowe (3 ECTS), ktére musi by¢ realizowane
przez wszystkich studentéw kierunku czy np. zajecia analityczne metody instrumentalne
w  biotechnologii/chemia instrumentalna (4 ECTS), technologie fermentacyjne/metody
biotechnologiczne w produkcji energii (4 ECTS) w ramach ktérych realizowane s3 identyczne tresci
programowe oraz efekty uczenia sie. Po uwzglednieniu powyiszego nalezy uznaé, ze program studiow
pierwszego stopnia zapewnia studentom wybdr zaje¢ na poziomie ok. 18%, co nie spetnia wymogow
formalnych, zgodnie z ktorymi w programie studidw naleizy zapewni¢ wybér zajeé¢, ktoérym
przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS, koniecznej do
ukonczenia studidw, wedtug zasad, ktore pozwalaja studentom na elastyczne ksztattowanie sciezki
ksztatcenia.

W programie studidw pierwszego stopnia, w puli zaje¢ obieralnych znajduja sie zajecia, ktore powinny
by¢ obowigzkowymi na kierunku biotechnologia:

— inzynieria genetyczna — zajecia kluczowe z punktu widzenia absolwenta biotechnologii,
przygotowanego do pracy nie tylko w przemysle, ale réwniez w nowoczesnym laboratorium
badawczym. Tresci prezentowane w ramach tych zajeé poszerzajg wiedze oraz umiejetnosci
praktyczne studentdéw zwigzane z pracami z materiatem genetycznym (DNA, RNA) oraz
biatkami.

— podstawy proteomiki — zajecia, ktére poszerzajg specjalistyczng wiedze studentéw na temat
biatek, stanowigcych podstawowy produkt nowoczesnej biotechnologii. Przedmiot pozwala na
zapoznanie studentdw nowymi trendami i kierunkami w rozwoju proteomiki, jak rowniez
metodami i technikami badawczymi. Wazne jest, ze nauczanie tego przedmiotu na
odpowiednio wysokim poziomie wymaga posiadania specjalistow z tej dziedziny oraz dostepu
do zaawansowanej aparatury badawcze] opartej na technice LC-MS/MS oraz elektroforezie
dwukierunkowej.

Na studiach drugiego stopnia do zaje¢ obieralnych wliczono przedmioty kierunkowe/specjalnosciowe
(10 ECTS), zajecia jezykowe (2 ECTS), przedmioty humanistyczno-spoteczne (2 ECTS), seminarium
dyplomowe (2 ECTS), praktyke zawodowg (2 ECTS) oraz prace dyplomowa (18 ECTS). Na studiach
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drugiego stopnia, podobnie jak na studiach pierwszego stopnia, do puli przedmiotéw obieralnych nie
moze zostac zaliczone seminarium dyplomowe (2 ECTS), ktére musi by¢ realizowane przez wszystkich
studentéw kierunku. Podobnie jest w przypadku zajeé¢ kierunkowych/specjalnosciowych, ktére
stanowig pary przedmiotdw obieralnych, np. linie przetwdrstwa rolno-spozywczego/aparatura
i urzgdzenia w przetworstwie rolno-spozywczym (5 ECTS); toksykologia surowcow i produktéow rolno-
spozywczych/jakosc i bezpieczeristwo produktow rolno-spozywczych (2 ECTS), w przypadku ktérych
efekty przedmiotowe praktycznie takie same, a tresci programowe rdznig sie jedynie szczegdtami, co
oznacza, ze nie spetniajg kryteriéw zajeé do wyboru, bo nie pozwalajg na ksztattowanie wtasnej sciezki
rozwoju. Podobnie jest (praktycznie takie same efekty przedmiotowe i tresci programowe)
w przypadku etyki inZynierskiej/odpowiedzialnosci zawodowej inzyniera (2 ECTS). Po uwzglednieniu
powyiszego nalezy uznac, ze program studiow drugiego zapewnia studentom wybor zajeé, ktérym
przypisano 25 ECTS (28%), co nie spetnia wymogoéw formalnych, zgodnie z ktérymi w programie
studidéw nalezy zapewni¢ wybor zajec¢, ktdrym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym
niz 30% liczby punktéw ECTS, koniecznej do ukonczenia studidw, wedtug zasad, ktére pozwalajg
studentom na elastyczne ksztattowanie sciezki ksztatcenia.

Zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gdrnictwo i energetyka, do ktérej zostat przyporzagdkowany kierunek, przypisano 121 ECTS
na studiach pierwszego stopnia oraz 79 punktéw ECTS na studiach drugiego stopnia.

Na studiach pierwszego stopnia, jako zajecia zwigzane z prowadzong dziatalnoscig naukowa wskazano:
chemie ogdlng i nieorganiczng (6 ECTS), chemie analityczng (4 ECTS), chemie organiczng (7 ECTS),
biochemie | (4 ECTS), biologie komdrki (4 ECTS), biochemie Il (4 ECTS), chemie fizyczng (4 ECTS),
statystyke w biotechnologii (3 ECTS), mikrobiologie (5 ECTS), enzymologie (6 ECTS), analityczne metody
instrumentalne w biotechnologii/chemie instrumentalng (4 ECTS), biologie molekularng (4 ECTS),
genetyke (4 ECTS), fizjologie roslin z elementami biotechnologii (4 ECTS), kultury komdrkowe roslin (4
ECTS), kultury komdrkowe zwierzgt (4 ECTS), inZynierie genetyczng (5 ECTS), chemiczng analize
toksykologiczng (6 ECTS), chemie zwigzkéw naturalnych (5 ECTS), mikrobiologiq przemystowq (4 ECTS),
technologie produkcji biopaliw (3 ECTS), techniki separacji i oczyszczania bioproduktow (6 ECTS),
podstawy proteomiki /regulacje metabolizmu w komdrce (3 ECTS), seminarium dyplomowe (3 ECTS)
oraz praca dyplomowa inzynierska (15 ECTS).

Czesc¢ z tych zajec (np. chemia ogdlna i nieorganiczna (6 ECTS), chemia analityczna (4 ECTS), chemia
organiczna (7 ECTS), biochemia | (4 ECTS), chemia fizyczna (4 ECTS), chemiczna analiza toksykologiczna
(6 ECTS), chemia zwigzkdw naturalnych (5 ECTS), mikrobiologia przemystowa (4 ECTS) nie wpisuje sie
w dyscypline inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka. Do zajec zwigzanych z dyscypling inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka nie mozna réwniez zaliczy¢ pracy dyplomowej inzynierskiej, bo jak
wykazano w analizie kryt. 3 wiele prac dyplomowych wpisuje sie wprost w technologie
zywnosci/chemie zywnosci, co oznacza, ze realizacja pracy dyplomowej nie zawsze jest zwigzana
z dziaftalno$cig naukowa w dyscyplinie, do ktdrej przypisano kierunek. Powyzisze oznacza, ze na
studiach pierwszego stopnia zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg
w dyscyplinie, do ktérej przypisano kierunek przypisano mniej niz 105 punktéw ECTS (<50% ogdlnej
liczby ECTS), co oznacza niespetnienie warunku formalnego (w programie studiéw pierwszego stopnia
zaplanowano co prawda zajecia wpisujgce sie wprost w dyscypline inzynieria srodowiska, gornictwo
i energetyka, ale nie zostaty one przez Uczelnie wliczone do puli zaje¢ zwigzanych z prowadzong
dziatalnoscig naukowa w tej dyscyplinie).

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 26



Na studiach drugiego stopnia zajeciom zwigzanym z prowadzonymi badaniami naukowymi
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka przypisano 79 punktéw ECTS, a do tych
zajec zaliczono: technologie zywnosci (4 ECTS), sktadniki bioaktywne produktdow naturalnych (6 ECTS),
mikrobiologie i mykologie stosowanq (6 ECTS), linie przetwdrstwa rolno-spozywczego/aparature
i urzgdzenia w przetworstwie rolno-spozywczym (5 ECTS), technologie biosensoréw (5 ECTS),
nowoczesne metody i techniki badawcze w biotechnologii i przetwdrstwie rolno-spozywczym (4 ECTS),
chemometrie z elementami bioinformatyki (4 ECTS), procesy biotechnologiczne w przetwdrstwie rolno-
spozywczym (4 ECTS), inzynierie ochrony wdd/ gospodarowanie odpadami (3 ECTS), technologie
fermentacyjne (5 ECTS), nanotechnologie w produkcji zywnosci (2 ECTS), dezodoryzacje (3 ECTS),
toksykologie surowcow i produktéw rolno-spozywczych/jakos¢ i bezpieczeristwo produktéw rolno-
spozywczych (2 ECTS), diagnostyke molekularng w Zywnosci i GMO (4 ECTS), metody biotechnologiczne
w produkcji energii (4 ECTS) oraz prace dyplomowq magisterskg (18 ECTS). Wiekszos¢ wymienionych
zaje¢ wpisuje sie wprost w technologie zywnosci i zywienia a nie w dyscypline inzynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka, np. technologia zywnosci (4 ECTS), skfadniki bioaktywne produktow
naturalnych (6 ECTS), linie przetwdrstwa rolno-spozywczego/aparatura i urzgdzenia w przetworstwie
rolno-spozywczym (5 ECTS), nowoczesne metody i techniki badawcze w biotechnologii i przetwdrstwie
rolno-spozywczym (4 ECTS), procesy biotechnologiczne w przetwdrstwie rolno-spozywczym (4 ECTS),
nanotechnologie w produkcji Zzywnosci (2 ECTS), toksykologia surowcéw i produktéw rolno-
spozywczych/jakos¢ | bezpieczeristwo produktow rolno-spozywczych (2 ECTS), diagnostyka
molekularna w zywnosci i GMO (4 ECTS). Do zajec¢ zwigzanych z dyscypling inzynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka nie mozna rowniez zaliczy¢ pracy dyplomowej magisterskiej, bo jak wykazano
w analizie kryt. 3 wiele pracy dyplomowych wpisuje sie wprost w technologie zywnosci/chemie
Zywnosci, co oznacza, ze realizacja pracy dyplomowej nie zawsze jest zwigzana z dziatalnoscig naukowa
w dyscyplinie, do ktdrej przypisano kierunek. Oznacza to, ze na studiach drugiego stopnia zajeciom
zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie, do ktdrej przypisano
kierunek przypisano mniej niz 45 punktéw ECTS (<50% ogodlnej liczby ECTS), co oznacza niespetnienie
warunku formalnego.

W programie studidow zaplanowano zajecia poswiecone ksztatceniu znajomosci jezyka obcego (na obu
stopniach studidéw studenci majg do wyboru lektoraty jezyka angielskiego, niemieckiego i rosyjskiego).
Na studiach pierwszego stopnia zajecia jezykowe realizowane sg w semestrach 2., 3., 4. i 5. w tgcznym
wymiarze 120 godz. (8 ECTS). Dodatkowo studenci mogg realizowa¢ dodatkowe przedmioty
w j. angielskim (analytical chemistry, biochemistry I, plant physiology with elements of biotechnology,
genetic enginnering). Na studiach drugiego stopnia zajecia jezykowe realizowane sg w semestrze 2.,
w wymiarze 30 godz. (2 ECTS).

W programie studiow uwzgledniono zajecia z dziedziny nauk humanistycznych/spotecznych — na obu
stopniach studidow zajeciom tym przypisano po 5 punktdw ECTS. Na studiach pierwszego stopnia do
zaje¢ humanistyczno-spotecznych zaliczono:
— zréwnowazony rozwdj zagrozenia cywilizacyjne/ekorozwdj we wspofczesnej cywilizacji —
2 ECTS
— ekonomika w biotechnologii/ekonomika i organizacja produkcji w biotechnologii — 2 ECTS

Tresci programowe tych przedmiotéw obejmujg ogdlne zagadnienia ekonomiczne (Miejsce i rola
ekonomiki przedsiebiorstwa w systemie nauk ekonomicznych. Biogospodarowanie jako proces
dokonywania wyboréw w dziatalnosci produkcyjnej. Rachunek ekonomiczny. Organizacja, otoczenie
organizacji. Przedsiebiorstwo, istota i cechy. Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw. Proces
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produkcyjny i jego organizacja. Zasady organizacji pracy i produkcji. Proces zarzgdzania i jego funkcje.
Proces podejmowania decyzji i jego istota. Kapitat przedsiebiorstwa. Kapitat wtasny i obcy. Majatek
trwaty i majgtek obrotowy w przedsiebiorstwie. Koszty w przedsiebiorstwie itd.), a wiec nie odnosza
sie wprost do biotechnologii i mogg by¢ do tej kategorii zaliczone. W programie studiéw pierwszego
stopnia realizowane s3 jeszcze przedmioty etyka dla inzynierow (3 ECTS) oraz ochrona wtasnosci
intelektualnej (1 ECTS). Mimo, ze formalnie nie zostaty wliczone do przedmiotéw humanistyczno-
spotecznych, to ze wzgledu na realizowane tresci programowe, mogg zostac¢ do tej puli zaliczone.

Na studiach drugiego stopnia do zaje¢ humanistyczno-spotecznych zaliczono:
— etyka inZynierska/odpowiedzialnos¢ zawodowa inzyniera — 2 ECTS
— zarzqdzanie jakoscig w biotechnologii i przetwdrstwie rolno-spozywczym — 3 ECTS

Drugi z przedmiotéw (zarzqdzanie jakoscig w biotechnologii i przetwdrstwie rolno-spozywczym), ze
wzgledu na cel i realizowane tresci programowe (zapoznanie studentdw z analizg cyklu zycia produktu,
pojeciami $ladu weglowego i azotowego, zasadami zarzadzania jakoscia wedtug ISO 9001 oraz
systemami zapewnienia bezpieczenstwa i jakosci zdrowotnej w przetwdrstwie rolno-spozywczym
(GHP/GMP, HACCP) oraz opracowanie dokumentacji dotyczacej wielkosci $ladu weglowego i
azotowego wybranego przedsiebiorstwa; w ramach ¢éwiczen studenci opracowujg dokumentacje
systemu i procedury w I1SO 9001 oraz procedur GMP i HACCP w przetworstwie rolno-spozywczym) nie
moze by¢ zaliczony do przedmiotéw humanistyczno-spotecznych. Oznacza to, ze na studiach drugiego
stopnia przedmioty z grupy humanistyczno-spotecznych obejmuja 2 ECTS, a zatem nie jest spetniony
warunek formalny, zgodnie z ktérym w przypadku kierunkéw studidw przyporzagdkowanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne,
program studidw obejmuje zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, ktérym
przyporzadkowano liczbe punktéw ECTS nie mniejsza niz 5 ECTS.

Program studiéw nie obejmuje zajeé¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé.

Metody ksztatcenia na poszczegdlnych zajeciach zasadniczo sg dostosowane do ich specyfiki. Na
wyktadach stosuje sie zréznicowane metody dydaktyczne, tj. klasyczne metody podajace (np. wykfad
informacyjny wspomagany technikami multimedialnymi) oraz metody problemowe (konwersatorium,
wyktad problemowy). Cwiczenia audytoryjne to forma zaje¢ wykorzystywana w ramach zaje¢ m.in.
obliczeniowych. Najczesciej wykorzystywanymi metodami jest tu analiza przypadkow i symulacja. Ze
wzgledu na specyfike kierunku, wiekszos¢ zajeé o charakterze praktycznym to zajecia laboratoryjne.
Doprecyzowania wymagajg metody ksztatcenia stosowane w ramach tzw. pracowni specjalistycznych.
Seminaria to forma gtdwnie zwigzana z procesem dyplomowania. Studenci pogtebiajg swoje
kompetencje uczestniczac w badaniach naukowych w ramach realizowanych prac dyplomowych.
Kompetencje badawcze studentdéw rozwijane sg rowniez podczas udziatu w realizowanych Jednostce
projektach badawczych, ale realizowane projekty (np. 1. Badanie zaleznosci miedzy aktywnoscig
przeciwdrobnoustrojowq a prooksydacyjnqg ekstraktow z jabtek oraz wybranych roslinnych zwigzkow
fenolowych i ich pochodnych, 2. Nowe pochodne roslinnych kwaséw karboksylowych jako aktywne
sktadniki biopreparatow bezpiecznych dla cztowieka i Srodowiska naturalnego, 3. Badania zaleznosci
miedzy strukturq molekularng a aktywnosciq biologiczng zwiqgzkdw pochodzenia naturalnego o
potencjalnym dziataniu konserwujgcym i ich komplekséw z metalami) zwigzane s z dyscypling
technologia zywnosci i Zywienia a nie z dyscypling inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka, do
ktdrej zostat przypisany kierunek. Przyjete metody ksztatcenia stymulujg studentéw do samodzielnosci
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i petnienia aktywnej roli w procesie uczenia sie. Na ocenianym kierunku stosowane sg réwniez metody
ksztatcenia uwzgledniajgce samodzielne uczenie sie studentdw oraz aktywizujgce formy pracy ze
studentami. Stosowane metody ksztatcenia zasadniczo umozliwiajg osiggniecie zaktadanych efektéw
uczenia sie, w tym w szczegélnosci przygotowania do prowadzenia badan na studiach pierwszego
stopnia oraz udziat w prowadzeniu badan na studiach drugiego stopnia. Stosowane na kierunku
metody ksztatcenia umozliwiajg uzyskanie kompetencji w zakresie opanowania jezyka obcego na
poziomie B2 na studiach pierwszego stopnia oraz B2+ na studiach drugiego stopnia.

Proces uczenia sie dostosowany jest do indywidualnych i grupowych potrzeb studentdw. Szczegdlnie
uzdolniony i wyrdzniajacy sie student moze ubiegac sie o indywidualny program studiéw. Student,
ktory znalazt sie w sytuacji uniemozliwiajgcej mu kontynuowanie studiéw na zasadach ogdlnych, moze
ubiegac sie o indywidualng organizacje studidw. Uczelnia podejmuje réwniez dziatania zmierzajace do
stworzenia osobom z niepetnosprawnoscig warunkéw do petnego udziatu w procesie przyjmowania na
Uczelnie, w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej. Studenci z niepetnosprawnosciami moga
uzyskaé wsparcie w postaci m.in.: ustug asystenta osoby z niepetnosprawnoscig; ustug ttumacza jezyka
migowego dla osdb gtuchych i niedostyszacych; dodatkowych zaje¢ dydaktycznych z jezyka obcego
prowadzonych z uwzglednieniem specyficznych potrzeb wynikajgcych z niepetnosprawnosci;
alternatywnych form obowigzkowych zajeé z wychowania fizycznego dostosowanych do mozliwosci
studenta z niepetnosprawnoscig; dodatkowych uzupetniajgcych (wyréwnawczych) zajec
dydaktycznych z uwzglednieniem specyficznych potrzeb wynikajacych z niepetnosprawnosci;
organizacji zaje¢ dydaktycznych w salach z zamontowanymi urzgdzeniami wspomagajacymi styszenie;
udostepnienia rozwigzan technologicznych wspierajagcych proces ksztatcenia; mozliwosci
whnioskowania o zgode na rejestrowanie zaje¢ dydaktycznych na witasne potrzeby; mozliwosci
otrzymywania od prowadzgcych zajecia materiatéw dydaktycznych w wersji dostosowanej do
indywidualnych potrzeb wynikajgcych z niepetnosprawnosci.

Metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ byly wykorzystywane jedynie w czasie ograniczonego
funkcjonowania Uczelni w zwigzku z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19.

W programie studidow pierwszego stopnia zaplanowano praktyke w wymiarze 6-tygodni (240 godz.),
ktoérej przypisano 8 ECTS (praktyka jest realizowana po 6. semestrze studiéw, a rozliczana w trakcie 7.
semestru). Na studiach drugiego stopnia wymiar praktyki wynosi 2 tygodnie (80 godz.; 2 ECTS).
Oznacza to, ze na studiach drugiego stopnia 1 pkt ECTS przypisany praktykom odpowiada 40 godzinom
pracy studenta. Rekomenduje sie zatem dostosowanie punktéw ECTS przepisanych praktykom do
wymogoéw formalnych, zgodnie z ktérymi 1 punkt ECTS odpowiada 25-30 godzinom pracy studenta.
Praktyki realizowane sg na | roku studiow (po 1. semestrze) i sg rozliczane w trakcie semestru 2.
Wymiar praktyk oraz ich umiejscowienie w planie studiéw sg wtasciwe.

Na studiach pierwszego stopnia celem praktyk jest ,zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami
i wykorzystaniem zagadnien poznanych w czasie realizacji studidw oraz podstawowymi zasadami
funkcjonowania: laboratoriow, biur projektédw, zaktaddéw pracy, instytucji badawczych oraz
samorzgdowych réznych szczebli”, a efekty przedmiotowe to ,zna i stosuje zasady BHP w zaktadzie
pracy; zna stosowane w zaktadzie praktyczne technologie; zna warunki przysztej, rzeczywistej pracy,
realne problemy zawodowe; potrafi wspétpracowaé w zespole na rzecz zaktadu pracy; przygotowuje
sprawozdanie z odbywanej praktyki”. Na studiach drugiego stopnia celem praktyki jest ,wytworzenie
takiej postawy, aby bez wzgledu na to, w jakim srodowisku sie znajdg, zdotali maksymalnie wykorzystac
swoje umiejetnosci”, a efekty przedmiotowe zostaty zdefiniowane nastepujgco: (student ma/potrafi)
,ugruntowang wiedze o miejscu, roli i charakterze instytucji, w ktorej odbywa praktyke; pogtebiong
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wiedze z budowy i eksploatacji urzadzen stosowanych w danej instytucji oraz procedur zwigzanych
z biotechnologia; Swiadomos¢ znaczenia dla wykonywania zawodu statego doskonalenia swojej wiedzy
i umiejetnosci; opisaé procedury wewnetrzne obowigzujgce w instytucji; analizuje, planuje i rozwigzuje
zaawansowane problemy inzynierskie, docenia umiejetnos¢ pracy w zespole z zachowaniem zasad
etyki zawodowej”. Tak sformutowane cele i efekty przedmiotowe nie s3 specyficzne dla kierunku
i powoduja, ze praktyki moga by¢ realizowane w réinych zaktadach przemystowych, niezaleznie od
tego, czy profil ich dziatalnosci ukierunkowany jest na biotechnologie (Srodowiskowe — na co
wskazywatoby przypisanie do kierunku, czy biotechnologie w przemysle rolno-spozywczym — na co
wskazuje specjalnos¢ realizowana na drugim stopniu studidw). Taka niespecyficzno$¢ powoduje, ze
lista miejsc praktyk oferowanych przez Uczelnie jest bardzo szeroka, ale nieukierunkowana na
biotechnologie a raczej na inzynierie Srodowiska czy technologie/chemie zywnosci, a nawet aspekty
zwigzane z analityka, w tym medyczna (np. Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Biatymstoku, Zaktady Wodociggdéw i Kanalizacji, Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw w
Biatymstoku, Przedsiebiorstwo Gospodarki odpadami "Eko-MAZURY", Polmos Biatystok, Kompania
Piwowarska Browar Dojlidy w Biatymstoku, Spétdzielnia Mleczarska w Grajewie, Browar Waszczukowe,
Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Morkach, Laboratorium Analiz Lekarskich ALAB,
Wojewddzki Inspektorat Weterynarii w Biatymstoku czy nawet Samodzielny Publiczny Psychiatryczny
Zaktad Opieki Zdrowotnej w Choroszczy). Powyzej podano jedynie przyktady, ale analiza profili
dziatalnosci pozostatych firm budzi powazne zastrzezenia co do mozliwosci osiggania efektdw uczenia
sie zwigzanych z biotechnologig, bo wiekszo$¢ podmiotdw przyjmujacych na praktyki to firmy z branzy
spozywczej, laboratoria zwigzane z instytutami badawczymi lub uczelniami wyzszymi oraz laboratoria
diagnostyczne dziatajgce w sektorze zdrowia publicznego. Na liscie tej znajduja sie jedynie nieliczne
przyktady firm dziatajacych w branzy zwigzanej z biotechnologig (Polpharma Biologics, Biolamed).

Program i sposéb zaliczania praktyk zawodowych zatwierdza Dziekan. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na
odbycie praktyki zawodowej w wybranym przez studenta zakfadzie pracy, jezeli charakter
wykonywanej przez studenta pracy bedzie zgodny z programem praktyki, ktére umozliwig osiggniecie
efektow okreslonych dla kierunku biotechnologia. Biorgc pod uwage ogélnie efekty sformutowane dla
praktyk oraz uchybienia dotyczace miejsc, w ktorych studenci odbywali/moga odbywac praktyki nalezy
uznad, ze nawet przy formalnej ocenie miejsc praktyk efekty uczenia sie dotyczace biotechnologii nie
zawsze s osiggane.

Zaliczenie praktyki nastepuje na podstawie wypetnionych przez studenta i potwierdzonych przez
Zaktadowego Opiekuna Tygodniowych Kart Praktyk. Sposdb dokumentowania przebiegu praktyk
i realizowanych w ich trakcie zadan s3 trafnie dobrane i umozliwiajg skuteczne sprawdzenie i ocene
stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie przez studentéw, ale ze wzgledu na fakt, ze efekty
sformutowano bardzo ogdlnie, studenci realizujg zadania zgodne z profilem dziatalnosci firm, ktore
czesto nie sg zwigzane z biotechnologis.

Kierownicy praktyk powotywani sg przez Dziekana, sg nimi nauczyciele akademiccy. Opiekunowie
praktyk wyznaczani sg przez pracodawcow i sprawujg bezposredni nadzér na studentami na terenie
zaktadu pracy, w ktory student odbywa praktyke. Liczba opiekunéw praktyk i ich kwalifikacje
umozliwiajg prawidtowg realizacje praktyk, ale gtéwnie w zakresie metod analitycznych stosowanych
w chemii/technologii zywnosci oraz wybranych aspektdéw zwigzanych z inzynierig srodowiska.

Miejsce realizacji praktyki wybiera student, przy czym moze skorzysta¢ z oferty Wydziatu lub
zaproponowa¢ wybrane przez siebie przedsiebiorstwo, spetniajgce kryteria dla kierunku
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biotechnologia. Zgodnie z zatozeniami przyjetymi przez Jednostke praktyki powinny sie odbywad
,W roznych zaktadach pracy wykorzystujgcych specjalistyczne aparaty i urzgdzenia zaréwno
w placowkach s$wiadczacych ustugi z zakresu biotechnologii, ochrony zdrowia, monitoringu
Srodowiska, inzynierii i ochrony srodowiska jak i w jednostkach wykonujgcych specyficzne pomiary
fizyczne, fizykochemiczne, biochemiczne, wykorzystujgce najnowsze rozwigzania techniczne”. Takie
zatozenie powoduje, ze Uczelnia dopuszcza realizacje praktyk w zaktadach/przedsiebiorstwach,
ktérych profil nie jest ukierunkowany na dziatania w zakresie biotechnologii. Potwierdzita to analiza
wybranych dziennikdéw praktyk i zakres wykonywanych czynnosci — studenci pogtebiali swoje
umiejetnosci analityczne, gtdéwnie w zakresie chemii produktow spozywczych (Instytut Ochrony Roslin
PIB Stacja Doswiadczalna w Biatymstoku), analiz mikrobiologicznych (Dr Irena Eris — laboratorium
kontroli jakosci), zapoznawali sie z uktadami technologicznymi uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdw
i metodami analitycznymi stosowanymi w laboratoriach fizyko-chemicznych i mikrobiologicznych
(Wodociagi Biatostockie) czy technologii zywnosci (z pewnymi elementami biotechnologii) w
browarach. Generalnie, w znakomitej wiekszosci studenci zajmowali sie kwestiami bezpieczeristwa
mikrobiologicznego (ocena czystosci mikrobiologicznej linii technologicznej, surowcdéw, produktéw)
oraz analizg prdébek srodowiskowych lub produktéw pochodzacych z produkcji rolnej (oznaczenia
pozostatosci pestycyddéw itp.). Wskazuje to, ze w wiekszosci przypadkow studenci nabywajg
umiejetnosci z zakresu chemii oraz technologii zywnosci i w niewielkim tylko stopniu w zakresie

inzynierii sSrodowiska oraz biotechnologii sSrodowiskowej, zywnosci i farmaceutyczne;.

Po zrealizowanych praktykach opiekun praktyk z ramienia Uczelni przeprowadza rozmowy ze
studentami oraz niektérymi zaktadowymi opiekunami praktyk na temat programu praktyki
i mozliwosci realizacji efektéw uczenia sie, ale ani program praktyk ani ich realizacja czy efekty uczenia
sie osiggane na praktykach nie podlegajg systematycznej ocenie z udziatem studentéw. Rekomenduje
sie zatem wprowadzenie systematycznych ocen praktyk oraz wykorzystywanie wynikéw tych ocen
do doskonaleniu programu praktyk i ich realizacji.

Organizacja procesu dydaktycznego zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
nauczanie, uczenie sie oraz weryfikacje i ocene uczenia sie. Rozktady zaje¢ dostosowane sg do
wewnetrznych przepisdw PB. Zajecia dydaktyczne na studiach stacjonarnych rozpoczynajg sie od
godz. 8:15. Zajecia dla jednej grupy studenckiej sg uktadane w ten sposdb, aby w danym dniu nie trwaty
dtuzej niz 10 godz. dydaktycznych, przy czym zajecia dydaktyczne zaplanowane w jednym bloku , bez
okienek”, w miare mozliwosci nie przekraczaty 4 godzin. Wyktady z danych zaje¢ prowadzone s3
w blokach po 1-2 godziny. W rozktadach zaje¢ uwzglednia sie przerwy na obiad, odpoczynek oraz czas
na prace wtasng przy przygotowywaniu sie do zaje¢, zaliczen, egzamindw i wykonywanie projektow.
Zapewniony jest rdwniez czas na weryfikacje efektéw uczenia sie.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2
Kryterium spetnione cze$ciowo
Uzasadnienie

Cechg charakterystyczng programu studidow pierwszego stopnia jest bardzo duzy udziat tresci z zakresu
chemii, w programie studiow znajduje sie wiele zaje¢ o tresciach programowych istotnych dla
wyksztatcenia biotechnologa, ale zaplanowano zbyt mato zaje¢ o tresciach zwigzanych z realizacja
procesow biotechnologicznych oraz wykorzystaniem bioreaktoréw w procesach biotechnologicznych.
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Na studiach drugiego stopnia dominujacy jest udziat tresci zwigzanych z technologig zywnosci, co jest
wynikiem realizowanej specjalnosci (biotechnologia w przetwdrstwie rolno-spozywczym), przy czym
dominujg te zwigzane z technologig, a nie biotechnologia.

Studia pierwszego stopnia trwajg 7 semestrow, ktérym przypisano 210 punktéw ECTS, a studia
drugiego stopnia 3 semestry (90 ECTS). Naktad pracy, mierzony tgczng liczbg punktéw ECTS, konieczny
do ukonczenia studidw jest wiasciwy.

W programie studidow pierwszego stopnia zaplanowano 2250 godzin z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickim i studentéw, ktorym przypisano 108 punktéw ECTS, a na studiach drugiego
stopnia odpowiednio 975 godzin oraz 49 punktéw ECTS. Nalezy zatem stwierdzi¢, ze na obu stopniach
studidw liczba punktéw ECTS uzyskiwana w ramach zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich jest zgodna z wymaganiami. Sekwencja zaje¢ jest co do zasady poprawna,
z pewnymi wyjgtkami.

W programie studiow zaplanowano zajecia poswiecone ksztatceniu znajomosci jezyka obcego,
umozliwiajgce nabywanie kompetencji jezykowych na poziomie B2 i B2+, odpowiednio na studiach
pierwszego i drugiego stopnia.

Metody ksztatcenia na poszczegdlnych zajeciach sg dostosowane do ich specyfiki. Stosowane metody
ksztatcenia zasadniczo umozliwiajg osiggniecie zakfadanych efektéw uczenia sie, w tym
w szczegoblnosci przygotowania do prowadzenia badan na studiach pierwszego stopnia oraz udziat
w prowadzeniu badan na studiach drugiego stopnia. Metody i techniki ksztatcenia na odlegto$é byty
wykorzystywane jedynie w czasie ograniczonego funkcjonowania Uczelni w zwigzku z zapobieganiem,
przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19.

W programie studiéw pierwszego stopnia zaplanowano praktyke w wymiarze 6-tygodni (240 godz.),
ktorej przypisano 8 ECTS, na studiach drugiego stopnia wymiar praktyki wynosi 2 tygodnie (80 godz.; 2
ECTS). Wymiar praktyk oraz ich umiejscowienie w planie studiow sg wtasciwe.

Organizacja procesu dydaktycznego zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
nauczanie, uczenie sie oraz weryfikacje i ocene uczenia sie.

Nieprawidtowosci bedace podstawg obnizenia oceny kryterium 2:

1. Na studiach pierwszego stopnia zaplanowano zbyt mato zaje¢ umozliwiajgcych osiggniecie
efektdow zwigzanych z realizacja proceséw biotechnologicznych, wykorzystaniem
bioreaktorow, cyklem zycia produktéw, urzadzen i instalacji stosowanych w biotechnologii,
planowaniem i przeprowadzaniem eksperymentdw w zakresie biotechnologii oraz
projektowaniem prostych urzgdzen, obiektow, systemow lub proceséw, typowych dla
biotechnologii. Tresci programowe zaplanowane na studiach drugiego stopnia nie pozwalajg
na realizacje efektdw z procesami biotechnologicznymi: optymalizacja proceséw
biotechnologicznych, usprawnieniami istniejgcych rozwigzan technicznych, systemow lub
procesow typowych dla biotechnologii, wykorzystywaniem wiedzy z zakresu biotechnologii do
rozwigzywania problemoéw biotechnologicznych oraz planowaniem i przeprowadzaniem
wieloetapowych eksperymentéw badawczych w zakresie biotechnologii.

2. Liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickim i studentéow zaplanowana
w programie studidéw pierwszego i drugiego stopnia jest niewystarczajgca dla realizacji tresci
programowych zaplanowanych w ramach poszczegdlnych zajeé; niewystarczajaca jest rowniez
liczba i wymiar godzinowy zaje¢ projektowych zwigzanych z biotechnologig, co powoduje, ze
nie sg osiggane specyficzne dla kierunku biotechnologia kierunkowe efekty uczenia sie
zwigzane z nabywaniem kompetencji inzynierskich w zakresie projektowania.
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3. Na studiach drugiego stopnia nie jest spetniony warunek formalny, okreslony
w Rozporzgdzeniu MNiSW z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow § 3, ust. 1, pkt. 7 (Dz.U.
poz. 1869 z pdz.zm.), zgodnie z ktérym w przypadku kierunkéw studidw przyporzadkowanych
do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne, program studiow obejmuje zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych, ktérym przyporzadkowano liczbe punktéw ECTS nie mniejszg niz 5 ECTS.

4. W programie studiéw pierwszego i drugiego stopnia nie zapewniono studentom wyboru zajec
w wymiarze co najmniej 30% ogdlnej liczby punktéw ECTS, co oznacza, ze nie zostat spetniony
wymaog formalny okreslony w Rozporzadzeniu MNiSW z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie
studiéw § 3, ust. 3 (Dz.U. poz. 1869 z pdz.zm.), zgodnie z ktérym w programie studiéw nalezy
zapewni¢ wybodr zajeé, ktédrym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30%
liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studidw.

5. Na obu stopniach studiéw zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnosciag
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka przypisano mniej niz 50% ogdlnej
liczby ECTS, co oznacza niespetnienie warunku formalnego okreslonego w Rozporzadzeniu
MNiSW z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow § 3, ust. 5, pkt. 2 (Dz.U. poz. 1869
z p6z.zm.), zgodnie z ktdrym program studiéw o profilu ogélnoakademickim obejmuje zajecia
zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktow ECTS.

6. Brak, specyficznych dla kierunku biotechnologia, celéw i efektéw uczenia sie dla praktyki
zawodowej, co powoduje nieprawidtowosci w doborze miejsc praktyk, ktére w wielu
przypadkach ukierunkowane sg na inzynierie srodowiska, technologie zywnosci i aspekty
analityczne, a nie biotechnologie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

1. W programie studiéw pierwszego stopnia nalezy zapewnié tresci programowe umozliwiajgce
osiggniecie efektéw zwigzanych z realizacjg proceséw biotechnologicznych, wykorzystaniem
bioreaktorow, cyklem zycia produktéw, urzadzen i instalacji stosowanych w biotechnologii,
planowaniem i przeprowadzaniem eksperymentdw w zakresie biotechnologii oraz
projektowaniem prostych urzadzen, obiektow, systemow lub proceséw, typowych dla
biotechnologii. W programie studiéw drugiego stopnia nalezy zapewnié tresci pozwalajgce na
realizacje efektébw z procesami  biotechnologicznymi: optymalizacja = proceséw
biotechnologicznych, usprawnieniami istniejgcych rozwigzan technicznych, systemow lub
procesow typowych dla biotechnologii, wykorzystywaniem wiedzy z zakresu biotechnologii do
rozwigzywania problemoéw biotechnologicznych oraz planowaniem i przeprowadzaniem
wieloetapowych eksperymentéw badawczych w zakresie biotechnologii.

2. W programie studidow pierwszego i drugiego stopnia nalezy zwiekszyé liczbe godzin
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickim i studentéow tak, aby mozliwa bylta
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realizacja tresci programowych zaplanowanych w ramach poszczegdlnych zaje¢; zwiekszy¢
liczbe i wymiar godzinowy zajec¢ projektowych zwigzanych z biotechnologig tak, aby zapewni¢
realizacje specyficznych dla kierunku biotechnologia kierunkowych efektéw uczenia sie
zwigzanych z nabywaniem kompetencji inzynierskich w zakresie projektowania.

3. W programie studiéw drugiego stopnia nalezy zapewnié¢ zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w wymiarze nie mniejszym niz 5 ECTS.

4. W programie studiow pierwszego i drugiego stopnia nalezy zapewnic¢ wybdr zaje¢ wybor zajeé,
ktédrym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS,
koniecznej do ukonczenia studiéw, wedtug zasad, ktdre pozwalajg studentom na elastyczne
ksztattowanie sciezki ksztatcenia.

5. W programie studidw pierwszego i drugiego stopnia nalezy zapewnic¢ realizacje zajeé
zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie/dyscyplinach, do
ktorych przyporzgdkowano kierunek w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS.

6. Na obu stopniach studiéw nalezy sformutowad, specyficzne dla kierunku biotechnologia, cele
i efekty uczenia sie dla praktyki zawodowej oraz zapewni¢ miejsca realizacji praktyki
zawodowej umozliwiajgce realizacje tych efektow.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium

Przyjecia kandydatéw na studia pierwszego stopnia s3 dokonywane na podstawie listy rankingowej.
Lokata kandydata na liscie rankingowej zalezy od liczby punktéw uzyskanych z przedmiotéw branych
pod uwage w postepowaniu kwalifikacyjnym (matematyka lub fizyka lub chemia lub biologia, jezyk
obcy nowozytny). Z pominieciem konkursu swiadectw na studia pierwszego stopnia przyjmowani sg
laureaci oraz finalisci olimpiad stopnia centralnego, laureaci konkurséw miedzynarodowych oraz
laureaci ogdélnopolskich konkurséw organizowanych przez Politechnike Biatostocka.

Na studia drugiego stopnia przyjmowanie sg absolwenci kierunku biotechnologia oraz tzw. kierunkéw
pokrewnych, legitymujacy sie tytutem zawodowym inzyniera. Kandydat ubiegajacy sie o przyjecie na
studia drugiego stopnia na kierunku biotechnologia musi posiada¢ nastepujgce kwalifikacje wynikajgce
z ukonczenia studiéw inzynierskich pierwszego stopnia:

a) umiejetno$¢ wykorzystywania poznanych metod analitycznych i eksperymentalnych oraz modeli
matematycznych, a takze symulacji komputerowych do analizy i oceny dziatania systemoéw i
technologii stosowanych w biotechnologii,

b) umiejetno$¢ stosowania podstawowych technik analitycznych w zakresie chemii, biologii,
mikrobiologii, biologii molekularnej i inzynierii genetycznej,

¢) umiejetno$¢ dokonywania identyfikacji i formutowania prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym charakterystycznych z zakresu biotechnologii,

d) umiejetno$¢ aktywnego uczestniczenia w pracy grupowej oraz kierowania zespotami ludzkimi ze
Swiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wtasng i za wspdlnie realizowane zadania.

Kandydat, ktéry w wyniku ukonczenia studiéw pierwszego stopnia nie uzyskat wyzej wymienionych
kompetencji, moze podjac studia drugiego stopnia, jezeli uzupetnienie brakdw kompetencyjnych moze
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by¢ zrealizowane w ramach przedmiotdw ustalonych przez Dziekana w wymiarze nieprzekraczajgcym
30 punktéw ECTS.

Opisane wyzej warunki rekrutacyjne nalezy uznac za przejrzyste i selektywne oraz umozliwiajgce dobér
kandydatéw posiadajacych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia
efektdw uczenia sie. Ponadto, warunki rekrutacyjne sg bezstronne i zapewniajg kandydatom réwne
szanse w podjeciu studiow na kierunku.

Kandydaci na studia sg réwniez informowani o wymaganiach sprzetowych zwigzanych z ewentualnym
ksztatceniem z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegtosé ,,W celu korzystania z metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢ oraz osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia, zaleca sie posiadanie:
komputera/laptopa, kamerki, mikrofonu, statego tgcza internetowego.”

Kandydat na studia moze ubiegac sie o potwierdzenie efektdow uczenia sie zdobytych poza systemem
studidw. Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektdw uczenia sie nabytych poza Uczelnig oraz sposdb
powotywania i tryb dziatania komisji weryfikujgcych efekty uczenia sie nabyte poza Uczelnig sg podane
w Uchwale Senatu PB nr 476/XXVII/XV/2019 i Zarzadzeniu nr 1045 Rektora PB. Generalnie, efekty
uczenia sie mogg zosta¢ potwierdzone osobie posiadajgcej co najmniej 5 lat doswiadczenia
zawodowego — w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia pierwszego stopnia oraz Swiadectwo
dojrzatoéci albo $wiadectwo dojrzatosci i zaswiadczenie o wynikach egzaminu maturalnego;
kwalifikacje petng na poziomie 6 PRK i co najmniej 3 lata doswiadczenia zawodowego po ukoriczeniu
studidw pierwszego stopnia (w przypadku ubiegania sie na studia drugiego stopnia); kwalifikacje petng
na poziomie 7 PRK i co najmniej 2 lata doswiadczenia zawodowego po ukoriczeniu studiow drugiego
stopnia lub jednolitych studidow magisterskich — w przypadku ubiegania sie na kolejne studia
pierwszego stopnia lub drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie. W wyniku potwierdzania
efektéw uczenia sie mozna zaliczyé nie wiecej niz 50% punktéw ECTS przypisanych do zajeé objetych
programem studiéw.

Zgodnie z Regulaminem Studidw student ma mozliwos¢ ubiegania sie o uznanie (przeniesienie) zaje¢
zaliczonych w PB lub innej Uczelni, w tym zagranicznej. Decyzje o uznaniu zaje¢ podejmuje Dziekan na
pisemny wniosek studenta (po zapoznaniu sie z przedstawiong przez studenta dokumentacjg
przebiegu studiéw). Warunkiem uznania zajec¢ zaliczonych w miejsce punktéw przypisanych zajeciom
i praktykom okreslonym w planie studiéw jest stwierdzenie zbieznosci uzyskanych efektow uczenia sie.
W przypadku wyjazdow studentéw w ramach programu Erasmus+ student zobowigzany jest do
zrealizowania w Uczelni przyjmujgcej modutéw (przedmiotow) i uzyskania 30 punktéw ECTS w trakcie
semestru.

Nalezy uzna¢, ze warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem
studidw zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw
oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie
studiéw.

Zasady i procedury dyplomowania zawarto w odpowiednich aktach prawnych (Uchwata Senatu
Politechniki Biatostockiej nr 242/X1V/XV/2018 z dnia 19 kwietnia 2018r. (§27- 31), Zarzadzenie Nr 389
Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 28 kwietnia 2015r. w sprawie ,,Zasad postepowania przy
przygotowaniu i obronie pracy dyplomowej w Politechnice Biatostockiej", Zarzadzenie Nr 735 Rektora
Politechniki Biatostockiej z 24 listopada 2017 roku w sprawie ustalenia ,Zasad postepowania przy
przygotowaniu i obronie pracy dyplomowej w Politechnice Biatostockiej", Regulamin Studiéw
Politechniki Biatostockiej (obowigzujgcy od roku akademickiego 2018/2019) — Uchwata Rady Wydziatu
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Budownictwa i Inzynierii Srodowiska (WBIlS, poprzednia nazwa obecnego WBiNS)nr 15/1/2019 z dnia
16.01.2019 roku w sprawie zasad procesu dyplomowania na WBIlS PB). Dokumenty te okreslaja zasady
realizacji prac dyplomowych inzynierskich oraz zasady przeprowadzania egzaminu dyplomowego:

— prace dyplomowg wykonuje student (lub zespét studentéw — z tego samego lub rdinych
wydziatéw) pod kierunkiem nauczyciela akademickiego z tytutem profesora lub stopniem
naukowym doktora habilitowanego. Rada Wydziatu moze upowazni¢ do kierowania pracg
dyplomowa nauczyciela akademickiego posiadajgcego stopien naukowy doktora lub tytut
zawodowy magistra zatrudnionego na stanowisku starszego wyktadowcy co najmniej 5 lat,
a w przypadku osoby spoza Uczelni, posiadajgcej co najmniej 5-letnie doswiadczenie w zawodzie
0 wymaganej specjalnosci. Pracg dyplomowa inzynierska moze kierowa¢ osoba posiadajgca co
najmniej tytut zawodowy magistra, a prace dyplomowg magisterskg osoba posiadajgca co
najmniej stopied naukowy doktora. W przypadku tematu pracy dyplomowej zgtoszonego przez
przedsiebiorce, Dziekan mozie powotaé konsultanta pracy sposréd oséb zatrudnionych
w przedsiebiorstwie, posiadajgcych tytut zawodowy magistra. Konsultant jest zapraszany na
egzamin dyplomowy;

— recenzentem moze by¢ nauczyciel akademicki z tytutem profesora lub stopniem naukowym
doktora habilitowanego. Rada Wydziatu moze upowazni¢ do recenzowania prac dyplomowych
nauczyciela akademickiego posiadajgcego stopien naukowy doktora lub tytut zawodowy magistra
zatrudnionego na stanowisku starszego wyktadowcy co najmniej 5 lat;

— tematy prac dyplomowych zatwierdza Dziekan po zasiegnieciu opinii Wydziatowej Komisji ds.
Jakosci Prac Dyplomowych.

Prace dyplomowe sprawdzane sg w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym (JSA), a nastepnie oceniane
przez promotora i recenzenta. Zgodnie z Regulaminem Studiéw PB ,Praca dyplomowa jest
samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego, artystycznego lub praktycznego
albo dokonaniem technicznym lub artystycznym, prezentujgcym ogdlng wiedze iumiejetnosci
studenta zwigzane ze studiami na danym kierunku, poziomie i profilu oraz umiejetnosci samodzielnego
analizowania i wnioskowania.” Na Wydziale nie zdefiniowano merytorycznych, specyficznych dla
kierunku biotechnologia, wymagan stawianych pracom dyplomowym inzynierskim i magisterskim,
a zadaniem osdb odpowiedzialnych za realizacje prac jest ,zwrdcenie uwagi na to, by prace
magisterskie miaty charakter badawczy i byly bardziej zaawansowane w tresciach niz prace
inzynierskie”. Rekomenduje sie zatem, aby sprecyzowaé specyficzne dla kierunku biotechnologia
wymagania merytoryczne stawiane pracom dyplomowym na studiach pierwszego i drugiego stopnia.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest uzyskanie wszystkich zaliczen i ztozenie
egzamindw przewidzianych w programach studiéw, wtym praktyk zawodowych oraz uzyskanie
pozytywnej oceny pracy dyplomowej. W przypadku wystawienia przez recenzenta oceny
niedostatecznej za prace dyplomowa dziekan wyznacza nowy termin ztozenia poprawionej pracy.
Uzyskanie oceny niedostatecznej pracy dyplomowej w drugim terminie, skutkuje skresleniem z listy
studentdw z powodu nieztozenia pracy dyplomowe;.

Egzamin dyplomowy skfada sie z 3 czesci: prezentacji pracy, jej obrony i odpowiedzi studenta na
3 pytania wylosowane z zestawu znanych wczesniej pytan. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed
komisjg powotang przez Dziekana w sktadzie: przewodniczgcy komisji, ktdrym moze byé Dziekan lub,
z jego upowaznienia, nauczyciel akademicki z tytutem profesora lub stopniem naukowym doktora
habilitowanego; opiekun pracy dyplomowej; recenzent pracy; co najmniej jeden nauczyciel akademicki
lub osoba niebedaca nauczycielem akademickim, takze spoza Uczelni, reprezentujgca dang
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specjalnos¢. Nalezy zatem uznaé, ze zasady i procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne
i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentdw efektéw uczenia sie na zakofczenie studidéw.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny stopnia osiggniecia efektdw uczenia sie zostaty okreslone
w Regulaminie studiéw oraz podane w sylabusach poszczegélnych zajeé. Zgodnie z przyjetymi
zasadami, koordynator przedmiotu, w porozumieniu z zespotem realizujgcym przedmiot, ustala
warunki i sposoby zaliczenia wszystkich form zaje¢ oraz ustala metody zaliczenia przedmiotu wiasciwe
dla poszczegdlnych form w oparciu o zarzadzenie Nr 1020 Rektora PB w sprawie ustalenia ,,Systemu
oceniania studentéw w Politechnice Biatostockiej”. Proces oceniania w czasie realizacji zajec
w zakresie: kryteriéw, zasad i procedur jest jawny i niezmienny. Obowigzkiem kazdego nauczyciela jest
przedstawienie studentom (na pierwszych zajeciach) zasad zaliczania i oceniania oraz poinformowanie
o mozliwosci wgladu w ocenione prace pisemne, ktére powinny by¢ przechowywane przez osoby
prowadzace zajecia co najmniej przez okres jednego roku od czasu ich ztozenia. Wyniki zaliczen
i egzamindw podawane sg do wiadomosci studentéw w systemie elektronicznej obstugi studiéw
niezwtocznie po dokonaniu oceny.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie oraz postepoéw
W procesie uczenia sie umozliwiaja rowne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji oceniania
efektdw uczenia sie, w tym mozliwos¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektéw uczenia
sie do potrzeb studentéow z niepetnosprawnoscig. Zgodnie z Zarzgdzeniem nr 52/2021 Rektora
Politechniki Biatostockiej z dnia 19 maja 2021 roku w sprawie ustalenia ,,Regulaminu wspierania oséb
z niepetnosprawnosciami w Politechnice Biatostockiej”, ogblne zasady weryfikacji efektow uczenia sie
umozliwiajg dostosowanie formy weryfikacji wiedzy (egzamindw i zaliczen) do potrzeb wynikajgcych
z niepetnosprawnosci. W szczegdlnosci sg to: zmiana termindw oraz formy zaliczen i egzaminéw —
jezeliniepetnosprawnos¢ lub stan zdrowia utrudnia lub uniemozliwia uzyskanie zaliczenia lub zdawanie
egzaminu przeprowadzanego na zasadach ogdlnych (w ustalonym miejscu, czasie, formie, trybie
i terminie); wydtuzenie czasu trwania zaliczenia/egzaminu (maksymalnie o 25% w stosunku do czasu
trwania zaliczenia/egzaminu); zmiane formy zaliczenia/egzaminu z pisemnej na ustng lub z ustnej na
pisemng; uzycie komputera do pisania zaliczenia/egzaminu (w tym komputera ze specjalistycznym
oprogramowaniem wspierajgcym); przetozenie terminu zaliczenia/egzaminu.

Przeprowadzona analiza zasad weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow efektdw uczenia sie
oraz postepdw w procesie uczenia sie pozwala stwierdzi¢, ze umozliwiajg one rowne traktowanie
studentédw, w tym mozliwo$é adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektéw uczenia sie do
potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscig, zapewniajg bezstronnosé, rzetelnos$¢ i przejrzystosc
procesu weryfikacji oraz wiarygodnosc i poréwnywalnos¢ ocen oraz okreslajg zasady przekazywania
studentom informacji zwrotnej dotyczacej stopnia osiggniecia efektéow uczenia sie.

Zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektow uczenia
sie oraz sposoby zapobiegania i reagowania na zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem (w tym
niesamodzielnosé pracy, w szczegdlnosci korzystanie z niedozwolonych materiatéw, urzadzen, metod
i srodkdw) zawiera Regulamin Studiéw PB. W sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg
i oceng efektdw uczenia sie Dziekan moze zarzadzi¢, na wniosek studenta, przeprowadzenie
zaliczenia/egzaminu w formie komisyjnej. W sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg
i oceng efektdw uczenia sie studenci mogg zgtaszac to do opiekunéw dydaktycznych, prodziekana ds.
studenckich i ksztatcenia czy dziekana, mogg tez zgtaszac takie przypadki do Samorzadu Studenckiego.
Sprawy, ktdre nie mogg zostaé¢ rozwigzane na poziomie Wydziatu, kierowane sg odpowiednio do
Rzecznika Dyscyplinarnego ds. Studentow i Doktorantéw Politechniki Biatostockiej lub Rzecznika
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Dyscyplinarnego ds. Nauczycieli Akademickich PB, Komisji Antymobingowej lub Mediatora ds. relacji
interpersonalnych w Politechnice Biatostockiej. Powyzsza analiza wskazuje, ze w Uczelni funkcjonujg
zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektéow uczenia
sie, a takze sposoby zapobiegania reagowania na zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem.

Do metod etapowej i/lub koncowej weryfikacji osiggniecia efektéow uczenia sie w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych zalicza sie egzamin, kolokwium, sprawdzian, sprawozdanie
z wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego, projekt, referat, prezentacje. Zajecia o tematyce kluczowej
z punktu widzenia wiedzy i umiejetnosci zakoriczone sg egzaminem, zajecia zwigzane z umiejetnoscia
projektowania koriczg sie oddaniem projektu (chociaz w kilku przypadkach stwierdzono, ze projektem
nazywane sg referaty lub prezentacje w PowerPoint, co jest duzym uchybieniem i nie powinno mie¢
miejsca na studiach korczacych sie nadaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera).
Dodatkowym mankamentem jest to, ze jesli nawet w sylabusie stwierdza sie, ze metodg weryfikacji
efektdw uczenia sie jest projekt, to nie wiadomo, co jest przedmiotem projektu (np. biotechnologia
wody i sciekow projekt ,realizacja praktyczna tresci wyktadéw w formie projektu obejmujacego
zagadnienia z zakresu biotechnologii wody i Sciekdw w wybranym zakfadzie przemystowym” — nie
wiadomo, czy bedzie to projekt uzdatniania wody/oczyszczania $ciekdw, czy referat opisujgcy
technologie w funkcjonujgcych zaktadach przemystowych; bioremediacja terendw zanieczyszczonych
projekt ,wykonanie i obrona ¢wiczen projektowych zwigzanych ze znajomoscia podstawowych
obliczen stosowanych w procesach bioremediacji” — w rzeczywistosci sg to prezentacje). Zaliczenie
zajec laboratoryjnych wymaga przygotowania sprawozdania z zajec.

Efekty w zakresie kompetencji spotecznych oceniane sg gtéwnie poprzez obserwacje pracy studenta,
a oceniane sg m.in. umiejetnos$¢ pracy w grupie, aktywnos¢ i dyskusja na zajeciach.

Kompetencje badawcze sg weryfikowane sprawozdaniami z wykonanego zadania w ramach ¢éwiczen
laboratoryjnych, jak réwniez w ramach udzialu w realizacji prac badawczych potwierdzone
wspofautorstwem publikacji lub wystapiern konferencyjnych, jak réwniez na etapie realizacji prac
dyplomowych o charakterze eksperymentalnym.

W celu weryfikacji stopnia opanowania jezyka obcego stosuje sie sprawdziany pisemne, ocene prac
domowych ustnych i pisemnych, ocene wypowiedzi ustnych, ocene dyskusji na zajeciach (uwzglednia
sie tacznie ze znajomoscig elementdéw jezyka technicznego z zakresu chemii, biologii, biochemii i
biotechnologii) na studiach pierwszego stopnia oraz zaliczenie z oceng na podstawie testu
modutowego, sprawdziandéw srdodsemestralnych, wypowiedzi pisemnych i ustnych oraz prezentacji na
studiach drugiego stopnia, co umozliwia sprawdzenie i ocene opanowania jezyka obcego na poziomie
B2 w przypadku studidow pierwszego stopnia i B2+ na poziomie studiéw drugiego stopnia.

Student uzyskuje zaliczenie przedmiotu po otrzymaniu oceny pozytywnej w skali od 3,0 do 5,0,
potwierdzajgcej osiggniecie zatozonych dla przedmiotu efektow uczenia sie.

Analiza metod weryfikacji stosowanych w procesie ksztatcenia wskazuje, ze co do zasady zapewniajg
one skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektéw uczenia sie (z zastrzezeniem
dotyczacym weryfikacje umiejetnosci projektowych, gdyz referaty i prezentacje PowerPoint nie s3
rownowazne wykonaniu zadania projektowego/projektu), a takze umozliwiajg sprawdzenie i ocene
przygotowania do prowadzenia dziatalnos$ci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci. Umozliwiajg takze
sprawdzenie i ocene opanowania jezyka obcego na poziomie B2 na studiach pierwszego stopnia
i B2+ na studiach drugiego stopnia.

Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos$¢ realizowane byty jedynie w okresie
ograniczonego funkcjonowania Uczelni zwigzanego z pandemia COVID-19. Weryfikacja osiggniecia
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przez studentéw efektdw uczenia sie w przypadku zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia prowadzona byta wéwczas z wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtos¢
(Zarzadzenie nr 1222 PB z dnia 25.11.2020). Zaréwno platforma Centrum Ksztatcenia Zdalnego (CKZ),
jak i MS Teams umozliwiaty prowadzenie systematycznej oceny studentdéw za pomocga kartkéwek,
testow i sprawdziandw on-line. Stosowane metody e-oceny zapewniaty rzetelnos¢ i poréwnywalnosé
ocen, gwarantowaty identyfikacje studenta i bezpieczeristwo danych dotyczgcych studentow.

Efekty uczenia sie osiggniete przez studentéw s3 uwidocznione w postaci prac etapowych
i egzaminacyjnych, dokumentacji z praktyk (tygodniowych kart praktyk). W Jednostce prowadzone s3
analizy pozycji absolwentdw na rynku pracy, ale w odniesieniu do wszystkich absolwentéw Wydziatu,
nie kierunku stad przydatnos$¢ tych analiz jest ograniczona.

Rodzaj, forma i tematyka i metodyka prac etapowych i egzaminacyjnych zasadniczo s3 dostosowane
do poziomu studiéw odpowiednio pierwszego i drugiego stopnia oraz ogdlnoakademickiego profilu
ksztatcenia (co stwierdzono na podstawie analizy sylabusow). Analiza wybranych do oceny prac
etapowych potwierdzita, ze prace realizowane w ramach wykfadéw i ¢wiczen laboratoryjnych
zasadniczo byly zgodne z tematyka zawartg w sylabusach, z poprawnie dobranymi metodami
weryfikacji efektéw uczenia sie (np. mikrobiologia przemystowa wyktad/¢wiczenia laboratoryjne;
techniki separacji i oczyszczania bioproduktéw wyktad/éwiczenia laboratoryjne). W kilku przypadkach
zidentyfikowano jednak pewne nieprawidtowosci, np.:

— bioremediacja terendw zanieczyszczonych (projekt) — projektem nazywane sg prezentacje
wykonane w programie PowerPoint dotyczgce obecnosci farmaceutykéw w srodowisku,
katastrof morskich, rekultywac;ji jezior i stawdw, przygotowane gtéwnie w oparciu o informacje
dostepne w Internecie. Stwierdzono, ze ani zakres merytoryczny prac ani poziom trudnosci nie
jest whasciwy dla oceny osiggniecia efektéw uczenia sie zatozonych dla tych zaje¢. Dodatkowym
uchybieniem jest niezgodnos$¢ tematyki prac z tematykg podang w karcie przedmiotu
(,bioremediacja gruntéw zanieczyszczonych ropg i substancjami ropopochodnymi. Procesy
fitoremediacji gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi — fitoodzysk”. Oceny zdecydowanie
zawyzone, na podstawie tych prac studenci nie powinni by¢ uzyskac zaliczenia zaje¢;

— planowanie i prowadzenie eksperymentu w biotechnologii (projekt) — projekt to w rzeczywistosci
prezentacje w programie PowerPoint. Tematyka prac odbiega od karty przedmiotu. Studenci
podczas przygotowywania prezentacji korzystajg z publikacji naukowych, ktére nie majg zwigzku
z biotechnologia. W zadnej z prezentacji przygotowanych przez studentdw nie ma uzasadnienia
oraz szczegdétowego omowienia wyboru metodyki zastosowanej podczas realizacji
analizowanego eksperymentu. Prezentacje skupiajg sie wytacznie na analizie statystycznej
wynikéw publikacji z wykorzystaniem programu Statistica, przy czym omdwienie wykonanych
analiz jest bardzo pobiezne i zdawkowe. Przedmiot w obecnej postaci jest powieleniem analizy
statystycznej i catkowicie pomija tresci zwigzane z statystycznym planowaniem eksperymentu
(ang. Design of Experiments, DOE);

— technologie fermentacyjne (projekt) — projektem nazywane sg referaty (i przygotowane na ich
podstawie prezentacje PowerPoint). W zatozeniu sg to projekty instalacji zwigzanych z
technologiag zywnosci, przyktadowa tematyka to: Instalacja — Browar Warka, Instalacja produkcji
jogurtow w Spétdzielni Mleczarskiej MLEKOVITA w Wysokim Mazowieckim, a w rzeczywistosci
to opis funkcjonujacych zaktaddéw: ich lokalizacji, wytwarzanych produktéw, opis linii
technologicznych (a to wszystko wzbogacone licznymi zdjeciami produktéw i hal
technologicznych) oraz elementy oceny Srodowiskowej instalacji (np. jej wptyw na formy
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przyrody). Tematyka zasadniczo zgodna z sylabusem zaje¢, ale jest to potgczenie elementéw
technologii zywnosci z inzynierig srodowiska, brak elementéw biotechnologii. Niewtfasciwie
dobrana metoda weryfikacji efektow — tego rodzaju referaty i uzupetniajgce je prezentacje
PowerPoint nie sg wtasciwg forma weryfikacji efektéw z zajeé, ktdre teoretycznie zostaty
zaklasyfikowane jako projektowe;

— technologie fermentacyjne (laboratorium) — Sprawozdania z ¢éwiczen laboratoryjnych:
Przygotowanie piwa brewkitu sposobem domowym, Produkcja sera typu FETA i biatego
podpuszczkowego, Destylacja prosta, Zacieranie pszenzyta. Zgodnie z sylabusem zaje¢, w ramach
laboratoridw studenci analizujg ,Wtasciwosci fizykochemiczne rdézinych biomas. Aspekty
sanitarne. Prowadzenie procesu fermentacji w réinych uktadach technologicznych.
Zastosowanie preparatdw biotechnologicznych do podniesienia efektywnosci proceséw.
Wiasciwosci odciekow i produktdw po fermentacji. Najwazniejsze procesy i operacje
jednostkowe w procesach fermentacyjnych - szlaki metaboliczne i energetyka. Zasady
technologiczne procesu fermentacji - kontrola i sterowanie. Surowce i produkty w
biogazowniach rolniczych. Biogaz pozyskiwany w fermentacji mokrej i suchej. Zrédta i kryteria
doboru mikroorganizméw oraz sterowanie metabolizmem drobnoustrojow. Charakterystyka i
znaczenie technologiczne gtéwnych i ubocznych produktéw fermentacji alkoholowej.
Fermentacja mlekowa. Fermentacja cytrynowa i jej zastosowanie w przemysle spozywczym
(owocowowarzywnym). Fermentacja octowa w przemysle spozywczym. Produkcja kiszonek
rolniczych. Technologia produkcji kwaséw organicznych i aminokwaséw, witamin przez
drobnoustroje”. Dostarczone sprawozdania wskazuja, ze w rzeczywistosci realizowany jest
jedynie utamek zatozonych tresci programowych. Sprawozdanie jest zasadniczo wiasciwg
metodg weryfikacji efektéw z éwiczen laboratoryjnych, ale nieprawidtowoscig jest stopien
ztozonosci i zakres éwiczen, ktére sg typowe raczej dla 6. a nie 7. poziomu PRK oraz realizacja
tylko czesci zaplanowanych tresci programowych.

W przypadku kilku prac dyplomowych (na obu stopniach studidow) stwierdzono istotne uchybienia
dotyczgce powigzania tematyki i zakresu prac z biotechnologia. Niektére z prac (np. Ocena zawartosci
azotandw w miesie drobiowym poddanym obrobce termicznej (studia pierwszego stopnia); Badanie
jakosci sensorycznej marchwi przygotowanej metodq sous vide i konwencjonalnie (studia drugiego
stopnia), Ocena wtasciwosci fizykochemicznych i biologicznych wybranych roslin przyprawowych
(studia drugiego stopnia) wpisujg sie wprost w technologie zywnosci/chemie zywnosci, nie
biotechnologie, a zgodnos¢ z kierunkowymi efektami uczenia sie dotyczy zgodnosci w zakresie nabycia
wiedzy/umiejetnosci w zakresie technik i metod separacji/identyfikacji substancji chemicznych oraz
umiejetnosci planowania i przeprowadzania eksperymentu. Pierwszy z nich odnosi sie do chemii
zywnosci, a drugi jest efektem generycznym, typowym dla kierunkdow eksperymentalnych. Podobnie,
brak zgodnosci z biotechnologia stwierdzono w przypadku pracy Wpfyw roslin leczniczych na leczenie
cukrzycy oraz jej powiktan (studia pierwszego stopnia), Ocena wifasciwosci fizykochemicznych
i biologicznych wybranych hydroksykwasow pochodzenia naturalnego stosowanych w kosmetologii
(studia drugiego stopnia), Badanie usuwania wybranych heterocyklicznych organicznych zwiqgzkéw
chemicznych z wody metodq membranowgq (studia drugiego stopnia). Przyktadami prac, ktére zwigzane
sg z inzynierig/ochrong srodowiska, a nie biotechnologig s3: Ocena efektywnosci nanofiltracji
w oczyszczaniu zwigzkdw organicznych w wodzie (studia pierwszego stopnia), Ocena stanu jakosci wéd
w wybranym zbiorniku matej retencji (studia pierwszego stopnia). Stwierdzono réwniez, ze jedna z prac
nie spetnia wymagan stawianych pracom inzynierskim, jest pracg studialng o charakterze przegladu
literatury (Zwierzeta genetycznie zmodyfikowane - cel ich wytwarzania, studia pierwszego stopnia).
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Podobne uchybienia (brak zwigzku z biotechnologig) stwierdzono réwniez w przypadku innych prac,
ktére nie zostaty poddane ocenie zespotu oceniajgcego, ale ich tematyka wskazuje na zwigzek z
technologig zywnosci (np. Aktywnos¢ biologiczna ekstraktéw etanolowych z zenrszenia indyjskiego
(ashwagandha), Wptyw kwasu pirazolokarboksylowych i ich komplekséw z Cu na cytotoksycznosc
wybranych szczepow bakteryjnych, Analiza jakosciowa i ilosciowa substancji bioaktywnych z oleju z
konopi siewnej, Analiza jakosciowa i ilosciowa substancji bioaktywnych z oleju z ostropestu plamistego,
Opracowanie metodyki ekstrakcji substancji bioaktywnych z wyttoczyn z jabtek (realizowane na
studiach pierwszego stopnia) oraz Ocena wtasciwosci fizykochemicznych i biologicznych kompleksow
wybranych metali z kwasem cykoriowym i kaftarowym, Zastosowanie metod spektroskopowych w
badaniach wtasciwosci antyrodnikowych kwasu taninowego, Pozostafosci glifosatu w miesie
drobiowym — przyktadowe tematy prac zrealizowanych na studiach drugiego stopnia).

Dowodem na osiggniecie przez studentdow efektdw uczenia sie sg publikacje naukowe, ktdrych
wspodtautorami sg studenci. Studenci ocenianego kierunku sg wspétautorami publikacji naukowych: w
latach 2017-2022 ukazato sie 8 artykutéw naukowych z udziatem studentdw, studenci byli rowniez
wspotautorami 17 rozdziatéw w monografiach. Praktycznie wszystkie z tych prac tematycznie wpisujg
sie w zakres technologii/chemii zywnos$ci, a nie biotechnologii zywnosci czy biotechnologii
Srodowiskowej, na co wskazywatoby przypisanie kierunku do dyscypliny. Przyktadowe publikacje
odnoszace sie wprost do technologii/chemii zywnosci to: Comparison of the Usefulness of MTT and
CellTiterGlo Tests Applied for Cytotoxicity Evaluation of Compounds from the Group of Polyphenols,
Plant-Derived and Dietary Hydroxybenzoic Acids—A Comprehensive Study of Structural, Anti-/Pro-
Oxidant, Lipophilic, Antimicrobial, and Cytotoxic Activity in MDA-MB-231 and MCF-7 Cell Lines, Crystal
Structure, Spectroscopic Characterization, Antioxidant and Cytotoxic Activity of New Mg(ll) and
Mn(ll)/Na(l) Complexes of Isoferulic Acid, Kwas elagowy jako naturalny polifenol o potencjalnym
znaczeniu przemystowym, Kwasy chlorogenowe w produktach naturalnych oraz ich wtasciwosci
antyutleniajgce i przeciwdrobnoustrojowe. Podobnie, rozdziaty w monografiach dotyczyty gtdwnie
technologii/chemii zywnosci: Zastosowanie ekstrakcji wspomaganej ultradZzwiekami oraz ekstrakcji do
fazy statej (SPE) w celu izolacji zwigzkdw o aktywnosci antyoksydacyjnej z wyttokow z jabtek; Badania
wpfywu magnezu na strukture i wifasciwosci antyoksydatycyjne hydroksypochodnych kwasu
cynamonowego, Sktad i aktywnosc¢ antyoksydacyjna pestek jabtek odmiany Gold Milenium,
Poréwnanie aktywnosci antyrodnikowej ekstraktow z jabtek rdznych odmian (Gold Milenium,
Papierowka, Ligol).

Przedstawiona analiza wskazuje, ze studenci sg autorami publikacji, ktdre tematycznie zwigzane sg
z treSciami programowymi, ale nie wpisujg sie one w zakres dyscypliny inzynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka, nie s tez specyficzne dla kierunku biotechnologia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
Kryterium spetnione cze$ciowo
Uzasadnienie

Na obu stopniach studiéw warunki rekrutacyjne sg przejrzyste, selektywne oraz umozliwiajg dobor
kandydatéw posiadajacych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia
efektdw uczenia sie. Warunki rekrutacyjne sg tez bezstronne i zapewniajg kandydatom réwne szanse
w podjeciu studiow na kierunku biotechnologia.
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Warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidow oraz
efektdw uzyskanych na innej uczelni, w tym zagranicznej zapewniaja mozliwos¢ identyfikacji
uzyskanych efektéw oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie
okreslonym w programie studiow.

Sformutowane zasady i procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie
osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie na zakonczenie studidw w zakresie nabywania
kompetencji badawczych, ale zastrzezenia budzi niezwigzana z biotechnologia tematyka wielu
realizowanych prac dyplomowych.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie oraz postepow w
procesie uczenia sie umozliwiajg réwne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji oceniania
efektdw uczenia sie, w tym mozliwos¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektéw uczenia
sie do potrzeb studentdéw z niepetnosprawnoscia.

Stosowane metody weryfikacji efektéw uczenia sie zasadniczo powinny zapewniaé¢ skuteczng
weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektéw uczenia sie, w tym sprawdzenie i ocene
przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci. Umozliwiajg takze
sprawdzenie i ocene opanowania jezyka obcego na poziomie B2 na studiach pierwszego stopnia i B2+
na studiach drugiego stopnia.

Rodzaj, forma i tematyka i metodyka prac etapowych i egzaminacyjnych zasadniczo sg dostosowane
do poziomu studidw odpowiednio pierwszego i drugiego stopnia oraz ogélnoakademickiego profilu
ksztatcenia (co stwierdzono na podstawie analizy sylabusow). Analiza wybranych do oceny prac
etapowych potwierdzita, ze prace realizowane w ramach wyktadéw i ¢wiczen laboratoryjnych
zasadniczo byly zgodne z tematyka zawarta w sylabusach, z poprawnie dobranymi metodami
weryfikacji efektdw uczenia ale stwierdzono uchybienia dotyczace weryfikacje umiejetnosci
projektowych, gdyz referaty i prezentacje PowerPoint nie sg rdwnowazne z wykonaniem zadania
projektowego/projektu.

Studenci sa wspotautorami artykutéw naukowych/ materiatéw konferencyjnych.

Nieprawidtowosci bedgce podstawg obnizenia oceny kryterium 3:

1. Na obu stopniach studiéw nieprawidtowo dobrano metode weryfikacji efektow z zakresu zajec
o charakterze projektowym (w wielu przypadkach projektem nazywany jest referat lub/i
prezentacja w programie PowerPoint, co jest niewtasciwe na studiach konczacych sie nadaniem
tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera).

2. Na obu stopniach studiow tematyka i zakres licznych prac dyplomowych nie jest zwigzana
z biotechnologig, sg one typowe dla inzynierii Srodowiska oraz technologii/chemii zywnosci.

3. Dowodem na osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji
badawczych sg artykuty naukowe/materiaty konferencyjne, ale prace te tematycznie wpisuje sie
w zakres technologii/chemii zywnosci, a nie biotechnologii.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

1. Na obu stopniach studidw nalezy zapewni¢ wtasciwg metode weryfikacji efektéw uczenia sie
zwigzanych z nabywaniem umiejetnosci projektowania (projekt, nie referat czy prezentacja).
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2. Na obu stopniach studidw nalezy zapewnié¢ zgodnos$¢ tematyki prac dyplomowych z przyjetg
koncepcjg ksztatcenia wyznaczong przez przypisanie kierunku do dyscypliny naukowej/dyscyplin
naukowych oraz efekty uczenia sie specyficzne dla kierunku biotechnologia.

3. Zapewnienie mozliwosci osiggania efektdw zwigzanych z nabywaniem kompetencji badawczych
poprzez realizacje prac, ktérych efektem bedg artykuty naukowe/materiaty konferencyjne zgodne
z przyjeta koncepcjg ksztatcenia wyznaczong przez przypisanie kierunku do dyscypliny
naukowej/dyscyplin naukowych oraz efekty uczenia sie specyficzne dla kierunku biotechnologia.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Kadra prowadzaca ksztatcenie na ocenianym kierunku obecnie reprezentuje dyscypline inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka, niemniej jednak znaczna jej czes¢ wywodzi sie z dziedziny nauk
Scistych i przyrodniczych, w tym z dyscyplin takich jak nauki chemiczne, nauki biologiczne, nauki
fizyczne oraz nauki o Ziemi i srodowisku oraz z dziedziny nauk rolniczych, w tym z dyscypliny
technologia zywnosci i zywienia oraz nauki leSne. . W okresie ostatnich pieciu lat nauczyciele
akademiccy opublikowali facznie 153 publikacje naukowe powyzej 100 punktéw wg listy MEIN, 175
rozdziatdbw w monografii, 6 ksigzek autorskich oraz 8 ksigzek pod redakcjg. Ponadto uzyskali 7
patentow oraz realizowali 17 projektéw badawczych. Tematyka wiekszosci publikacji przedstawianyeh
w—Rapercie—samooceny zwigzana jest z inzynierig, ochrong i ksztattowaniem s$rodowiska (reakcja
siedlisk i roslinnosci ekosysteméw mokradtowych na zabiegi ochrony czynnej, zaawansowane
technologie ochrony i oczyszczania wodd oraz unieszkodliwiania odpadow, wykorzystanie
konwencjonalnych i nowoczesnych metod diagnostycznych stosownych do mikrobiologicznej oceny
stanu sanitarnego srodowiska, odpaddw, sciekéw, monitoring biologiczny srodowiska oraz analizy
mikrobiologiczne wdd powierzchniowych, gruntowych, wody pitnej, Sciekdw komunalnych i
przemystowych) oraz biotechnologig sSrodowiskowg (analiza oddziatywania korzystnych i szkodliwych
mikroorganizméw na srodowisko, badania biochemiczne, fizykochemiczne oraz ocena mozliwosci
biodegradacji wybranych zwigzkéw fenolowych oraz poszukiwania nowych zastosowan badanych
zwigzkéw w biotechnologii, metody remediacji zwigzkéw chemicznych w $rodowisku, badania
toksycznosci i cytotoksycznosci wybranych zanieczyszczen Srodowiska). Posréd wspominanych 153
prac naukowych 23 dotyczy zagadnien zwigzanych z technologig zywnosci. Tematyka tych prac
obejmuje swym zakresem zagadnienia takie jak izolacja i synteza nowych pochodnych roslinnych
zwigzkow fenolowych o wiasciwosciach antyutleniajgcych, przeciwdrobnoustrojowych i antyrakowych
oraz odpady z przemystu rolno-spozywczego (biomasa) jako Zrddto substancji bioaktywnych. Prace te,
zblizone pod wzgledem tematycznym, zawierajg bardzo wartosciowe wyniki, charakteryzujgce sie
wysokim poziomem naukowym. Jednakze ich niewielki zwigzek z biotechnologig ogranicza sie jedynie
do wykorzystania pewnych zaawansowanych narzedzi badawczych umozliwiajgcych miedzy innymi
okreslenie bioaktywnosci powstatych kompleksdw w odniesieniu do wybranych szczepéw bakterii
wskaznikowych czy np. linii komdrkowych. Wyjgtek stanowig jedynie dwie monografie powstate dzieki
wspotpracy pracownikow Wydziatu ze studentami. Dotyczg one ekstrakcji zwigzkéw fenolowych ze
skorek jabtkowych wspomagane]j poprzez obrébke enzymatyczng oraz fermentacje za pomoca bakterii
kwasu mlekowego. Obie te prace jako jedyne wpisujg sie w petni w zakres biotechnologii zywnosci.

Ten znaczacy dorobek naukowy, opublikowany zostat w czasopismach takich jak: Journal of
Environmental Science, Pollution Research Journal, Journal of Research and Applications in Agricultural,

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 43



Agricultural Engineering, International Agrophysics, Molecular and Cellular Biochemistry, Lipids,
Journal of Environmental Science and Health, Reactive Oxygen Species, Journal of Molecular Structure,
Spectrochimica Acta Part A, International Journal of Molecular Science, Journal of Saudi Chemical
Society, Journal of Coordination Chemistry, Food Science and Technology, Journal of Thermal Analysis
and Calorimetry, Plant Physiology and Biochemistry, Molecular and Biomolecular Spectroscopy,
Molecules, BioFactors, Nutrients, European Journal of Medicinal Chemistry, Scientific Reports,
Environmental Toxicology and Pharmacology, Dendrobiology, Acta Poloniae Pharmaceutica — Drug
Research, Journal of Trace Elements in Medicine and Biology, Advances in Medical Sciences,
International Agrophisics, Plant Physiology and Biochemistry, Journal of Nutritional Biochemistry, Fuel
Processing Technology, Renewable Energy, Science of the total environment, Food Chemistry, Chemico
— Biological Interaction, Desalination and Water Treatment , Environmental Pollution, Water, Polish
Journal of Environmental Studies, Ecological Chemistry and Engineering, Journal of Ecological
Engineering, Przemyst Chemiczny, Rocznik Ochrona Srodowiska, Cieptownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja, Gaz, Woda i Technika Sanitarna, Infrastruktura i Ekologia Terendw Wiejskich, Ochrona
Roslin, Postep Techniki Przetwdrstwa Spozywczego, ktére odnoszg sie zaréwno do dyscyplin takich jak
nauki chemiczne, biologiczne, technologia zywnosci, jak réwniez do dyscypliny inzynierii Srodowiska,
goérnictwo i energetyka, do ktérej przypisany jest kierunek. Fe—szerokie—spektrum—zagadnied

e
A a a a N

Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze tematyka projektow badawczych obejmujaca
e badania nad kompleksowym wykorzystaniem bogatych w zwigzki fenolowe odpaddéw z
przetwodrstwa rolno-spozywczego do otrzymania nano-formulacji o wysokiej bioaktywnosci i
biodostepnosci,
e badania przyczyn wzrostu wtasciwosci antyutleniajgcych zwigzkéw naturalnych wystepujacych
w zywnosci pod wptywem kompleksowania mikroelementami. Poszukiwanie efektywnych
antyoksydantéw w technologii zywnosci,

e nowe pochodne roslinnych kwaséw karboksylowych jako aktywne sktadniki biopreparatéw
bezpiecznych dla cztowieka i Srodowiska naturalnego,

e badania zaleznosci miedzy strukturg molekularng a aktywnoscig biologiczng zwigzkéw
pochodzenia naturalnego o potencjalnym dziataniu konserwujgcym i ich kompleksow z
metalami,

e badania wptywu wybranych metali na zmiane wfasciwosci antyoksydacyjnych zwigzkéw
naturalnych wystepujacych w produktach zywnosciowych pochodzenia roslinnego,

e badanie =zaleznosci miedzy aktywnoscig przeciwdrobnoustrojowg a prooksydacyjng
ekstraktow z jabtek oraz wybranych roslinnych zwigzkéw fenolowych i ich pochodnych,

pokrywa sie z tresciami ksztatcenia obecnie realizowanego programu studidw, co potwierdza
kompetencje nauczycieli do prowadzenia zajecia na ocenianym kierunku do prowadzanie.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze kadra realizujgca zajecia na ocenianym kierunku aktywnie uczestniczy w
kolegialnych gremiach branzowych o charakterze naukowym jak: Polskie Towarzystwo Chemiczne,
Towarzystwo Inzynierii Ekologicznej, Komisja Odczynnikdéw i Reakcji Analitycznych Komitetu Chemii
Analitycznej PAN, Polska Akademia Nauk, oddziat w Olsztynie i Biatymstoku, Podlaski Oddziat Polskiego
Towarzystwa Inzynierii Ekologicznej (PTIE), Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej, Polskie
Towarzystwo Biologii Komorki, Polska Federacja Biotechnologiczna, Polskie Zrzeszenie Inzynierdw i
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Technikéw Sanitarnych, Pracownia Architektury Zywej, Polskie Towarzystwo Ekologiczne,
Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Mechanikdw Polskich (SIMP), Polskie Towarzystwo
Agrofizyczne (PTA), Polska Sekcja European Higienic Equipment Design Group (EHEDG),

Wobec powyzszego, analizujgc dorobek naukowy kadry prowadzacej zajecia na ocenianym kierunku
nalezy stwierdzi¢, ze obejmuje on zaréwno obszar zagadnien wpisujgcych sie w zakres inzynierii
Srodowiska, gornictwa i energetyki, w tym do biotechnologii srodowiskowej, ale réwniez do
biotechnologii zywnosci, technologii zywnosci, jak rowniez nauk chemicznych i nauk biologicznych.
Zaréwno dorobek naukowy jak i doswiadczenie zawodowe kadry umozliwia prawidiowg realizacje
zaje¢ objetych obecnym planem i programem studidw, w tym nabywanie przez studentdéw
kompetencji badawczych.

Zgodnie z przedstawionym wykazem w roku akademickim 2022/2023 zajecia na ocenianym kierunku
prowadzi 52 osoby. Z analizy struktury kwalifikacji kadry obejmujacej pracownikéw prowadzacych
zajecia w roku akademickim 2022/2023 wynika, ze w grupie tej jest 18 nauczycieli akademickich
posiadajgcych tytut naukowy profesora lub stopien naukowy doktora habilitowanego, 19 oséb ze
stopniem naukowym doktora oraz 15 0soéb z tytutem zawodowym magistra. Sposrod tych oséb 32
osoby sg zatrudnione na stanowiskach badawczo-dydaktycznych i 19 oséb na stanowiskach
dydaktycznych, a 1 na umowe zlecenie. Stosunek liczby studentéw do nauczycieli akademickich w roku
akademickim 2022/2023 wynosi 2,04. Zdecydowana wiekszo$¢ zaje¢ dydaktycznych na kierunku
biotechnologia, wynikajgca z plandw studidw, realizowana jest przez pracownikéw czterech katedr:
Katedry Chemii Biologii i Biotechnologii, Katedry Technologii w Inzynierii Srodowiska, Katedry Inzynierii
Rolno-Spozywczej i Ksztattowania Srodowiska oraz Katedry Wodociagéw i Kanalizacji. Prowadzenie
pozostatych zaje¢ zlecane jest pojedynczym pracownikom innych katedr Wydziatu oraz
wyspecjalizowanej kadrze Studium Jezykéw Obcych, Studium Wychowania Fizycznego i Sportu oraz
innych jednostek organizacyjnych PB. Wobec powyzszego nalezy stwierdzié, ze kwalifikacje, struktura
oraz liczebnos$¢ kadry w stosunku do studentéw zapewniajg prawidtowg realizacje zajec.

Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzgce zajecia posiadajg kompetencje dydaktyczne, w
tym zwigzane z prowadzeniem zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc,
umozliwiajgce prawidtowg realizacje zajeé. Kompetencje te w znacznym stopniu wynikajg ze stazu
pracy jak i licznych szkolen. Poprzez udziat w szkoleniach oraz czynng wspétprace z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym i dziatalnos$¢ w stowarzyszeniach, nauczyciele akademiccy poszerzajg swoje
kompetencje oraz doswiadczenie naukowe, co znajduje odzwierciedlenie w realizowanym programie
studidw, i tematyce prac dyplomowych. Wiekszo$é pracownikéw prowadzacych zajecia na ocenianym
kierunku posiada znajomosc jezyka angielskiego lub rosyjskiego w stopniu umozliwiajgcym realizacje
zajec¢ dydaktycznych w tym jezyku.

Decyzje o prowadzeniu zaje¢ na kierunku podejmuje Dziekan w porozumieniu z kierownikami
jednostek i pracownikami wedtug zasady, ze przydziat zaje¢ powinien by¢ zgodny z kompetencjami
naukowymi, dydaktycznymi i zawodowymi pracownika. Formalne kryteria doboru obsady
poszczegdlnych przedmiotéw, co do zasady sg whasciwe i powinny zapewnia¢ prawidtowa realizacje
zaje¢ na profilu ogélnoakademickim. Jednak na ocenianym kierunku stwierdzono liczne przypadki
nieprawidtowej obsady zajeé. Szczegdétowy wykaz tych zaje¢ podano w zataczniku 4. Stwierdzone
istotne nieprawidtowosci dotyczyty obsady takich zaje¢ jak: matematyka, matematyka w
biotechnologii, BHP z ergonomigq, biofizyka, statystyka w biotechnologii, technologie biochemiczne,
enzymologia, biologia molekularna, technologie produkcji biopaliw, technologie biosensordw,
toksykologia surowcéw i produktow rolno-spozywczych/jakosé¢ i bezpieczeristwo produktéw rolno-
spozywczych, diagnostyka molekularna zywnosci i GMO. Za nieprawidtowe nalezy réwniez uznaé
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powierzenie jednemu pracownikowi przedmiotdéw znaczgco rdznigcych sie pod wzgledem tresci
programowych obejmujacych zajecia z biologii komdrki, fizjologii roslin, biologii molekularnej,
mikrobiologii i mykologii w przetwdrstwie rolno-spozywczym, statystyki w biotechnologii, chemometrii
z elementami bioinformatyki oraz diagnostyki molekularnej w Zzywnoscii GMO. Tak duze zréznicowanie
jest bardzo czasochtonne na etapie przygotowania sie do zaje¢ i uniemozliwia specjalizowanie sie w
okreslonej tematyce, co nie jest korzystne z punktu widzenia rozwoju naukowego pracownika. Wobec
stwierdzonych nieprawidtowosci zespdt oceniajgcy rekomenduje podjecie dziatarn majacych na celu
zapewnienie przy obsadzie wszystkich zaje¢ zgodnosci dorobku naukowego i doswiadczenia
zawodowego nauczycieli akademickich z tresciami programowymi prowadzonych zaje¢.

taczne godzinowe obcigzenie nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku,
zatrudnionych w uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest znaczne i w wiekszosci przekracza
pensum roczne. W roku akademickim 2022/2023 obcigzenie to w grupie pracownikéw badawczo
dydaktycznych ksztattuje sie w granicach 210-419. godz. (z wytgczeniem jednej osoby, ktdrej
obcigzenie wynosi 90 co wynika z zaangazowania w realizacje projektéw badawczych), a w grupie
pracownikéw dydaktycznych 360-650. godz. Szczegdlnie duze jest obcigzenie w Katedrze Chemii,
Biologii i Biotechnologii oraz w Katedrze Budownictwa Energooszczednego i Geodezji. Tak duze
obcigzenie godzinowe dydaktykg nie jest korzystne dla pracownikdw badawczo-dydaktycznych i
znaczgco ogranicza czas na realizacje dziatalnosci naukowej niezwykle waznej z punktu widzenia
rozwoju kadry. Tym bardziej, ze oprdcz zaje¢ pracownicy realizujg konsultacje, sprawujg opieke nad
dyplomantami, prowadzg kota naukowe, wtaczajg sie w dziatalnos$¢ organizacyjng na rzecz Wydziatu i
Uczelni. Wobec powyzszego zespdl oceniajgcy rekomenduje podjecie dziatan w zakresie polityki
kadrowej skutkujace obnizeniem obcigzenia godzinowego nauczycieli akademickich.

Realizacja zajeé¢, w tym prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, jest
na biezgco kontrolowana przez kierownikéw jednostek oraz wtadze Wydziatu poprzez nadzér
bezposredni jak i hospitacje zaje¢. W czasie nauczania zdalnego, w zwigzku z prowadzeniem zajec
dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, hospitacje odbywaty sie wg
ustalonego planu, jedynie sposdéb hospitacji ulegt zmianie. Hospitacje odbywaty sie za posrednictwem
byly zajecia. Z—uwagi—ha—to,—zehospitacje—majg—charakter

7
bezp

Rozwojowi kompetencji dydaktycznych sprzyjajg szkolenia, warsztaty i seminaria dostepne ze strony
www Uczelni, w ktérych uczestniczg nauczyciele akademiccy.

Poczawszy od roku 2020 pracownicy przechodzg cykliczne szkolenia w zakresie prowadzenia zajec z
wykorzystaniem platformy Office 365 (MS Teams) oraz platformy CKZ. By wspomadc spotecznosc
akademickg w procesie ksztatcenia zdalnego stworzono instrukcje dotyczgce przygotowania i
udostepniania testéw, sposobéw informowania o wynikach testéw, prowadzenia wyktadow oraz
sprawdzania obecnosci, z wykorzystaniem platformy CKZ zsynchronizowanej z USOSWeb oraz MS
Teams. Ponadto w 2019 roku odbyly sie szkolenia "Wstep do komunikacji interpersonalnej na
przyktadzie pracy ze studentami" oraz "Warsztaty z zakresu prawa autorskiego dla $rodowiska
akademickiego"”, a w 2020 i 2021 roku m.in. warsztaty i szkolenia online: Prowadzenie zajec
akademickich z udziatem oséb ze spektrum autyzmu, Prowadzenie zaje¢ akademickich z udziatem osdéb
w kryzysie psychicznym, Webinarium , Gospodarka o obiegu zamknietym oraz biogospodarka w
programie Horyzont Europa”, prawo autorskie dla naukowcéw, Pitching i prezentacje publiczne, e-
learning na PB.
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Jak wykazano powyzej zaspakajane sg potrzeby szkoleniowe nauczycieli akademickich i innych oséb
prowadzacych zajecia w zakresie podnoszenia kompetencji dydaktycznych, w tym zwigzanych z
ksztatceniem z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, zapewnione jest wiasciwie
wsparcie techniczne. Nie ma sformalizowanego monitorowania zadowolenia nauczycieli akademickich
z funkcjonalnosci stosowanych platform i narzedzi do nauczania zdalnego, ale jest ono realizowane
posrednio w oparciu o rozmowy z pracownikami jak i wyniki oceny zaje¢ zdalnych dokonywane przez
studentdw. Zasadniczo-nauczycieleakademiceyrealizujgey-zajecia-na-ccenianym-kierunku-majgey-sta

Nadzér nad prawidtowym przebiegiem ksztatcenia sprawujg wtadze Uczelni i Wydziatu, a takze
kierownicy jednostek. Przebieg procesu dydaktycznego jest monitorowany i sprawdzany poprzez
hospitacje zaje¢ oraz ankiety studenckie. Pracownicy Politechniki Biatostockiej, w tym prowadzacy
zajecia na ocenianym kierunku, sg oceniani przez studentéw na zasadach okreslonych w ,Regulaminie
okreslajgcym tryb i zasady przeprowadzania ankiety dotyczgcej wypetniania obowigzkéw przez
nauczyciela akademickiego lub inng osobe prowadzgca zajecia oraz przetwarzania tych danych”

zatwierdzonym zarzadzeniem Rektora PB 64/2021. Zgednieztym-dokumentem—ankietywypetniajg

termind- Nauczyciele podlegajg hospitacji systemowej nie rzadziej niz raz na trzy lata w przypadku

nauczycieli z tytutem zawodowym doktora oraz nie rzadziej niz raz na cztery lata w przypadku
pracownikéw posiadajacych co najmniej stopien doktora habilitowanego. W przypadku nowo
zatrudnionych pracownikéw oraz doktorantéw prowadzacych zajecia prowadzone sg hospitacje
doradczo-doskonalace raz w roku przez pierwsze trzy lata. Z wynikami ankiety jak i hospitacji
zapoznawani sg prowadzacy zajecia, przetozeni, przewodniczagcy Samorzgdu Studenckiego oraz s3
uwzgledniane przy obowigzkowej, okresowej ocenie nauczycieli akademickich wynikajacej z Ustawy
2.0. W przypadku stwierdzonych nieprawidtowosci podejmowane s3g stosowne dziatania naprawcze, a
wysokie oceny sg podstawg nagradzania pracownikow.

Wszyscy pracownicy — nauczyciele dydaktyczni w Politechnice Biatostockiej, w tym prowadzacy zajecia
na kierunku biotechnologia, zatrudnieni na podstawie mianowania lub umowy o prace podlegajg
okresowej ocenie zgodnie z wymogami ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U.2018.p0z.1669 z pdz.zm.). Zasady tej oceny zostaty okreslone zarzagdzeniem Rektora PB nr 977 z
2019r oraz 1135 z 20202r. w sprawie Regulaminu oceny nauczycieli akademickich Politechniki
Biatostockiej oraz oceny okresowej nauczycieli akademickich. Podstawg oceny wywigzywania sie
nauczyciela z obowigzkéw dydaktycznych miedzy innymi jest poziom prowadzenia zajeé
dydaktycznych, autorstwo podrecznikow, skryptow akademickich i innych pomocy dydaktycznych,
tworzenie, modernizacja i rozbudowa laboratoriéw dydaktycznych, wspdtpraca z kotami naukowymi
studentdw, dziatalnos¢ popularyzatorska oraz rozwijanie wspotpracy dydaktycznej w skali
miedzyuczelnianej, miedzynarodowej oraz wspétpracy ze sSrodowiskiem gospodarczym.
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Wobec powyzszego nalezy stwierdzié, ze wyniki okresowych ocen kadry prowadzacej ksztatcenie, w
tym wnioski z oceny dokonywanej przez studentdw, sg wykorzystywane do monitorowania jakosci
kadry prowadzace] zajecia, wprowadzania dziatan doskonalgcych kompetencji, w tym ksztattowania
indywidualnych sciezek rozwojowych

Polityka kadrowa prowadzona w Uczelni nakierowana jest na dziatania motywujgce i wspierajgce
rozwdj naukowy oraz podnoszenie kompetencji dydaktycznych oraz wigczanie sie w dziatalnosé
organizacyjng na rzecz Wydziatu i Uczelni. Obowigzuje zasada zatrudniania nauczycieli akademickich o
najwyzszych kwalifikacjach. Zasady doboru kadry majg charakter wielokryterialny. Uwzglednia sie
przepisy wynikajgce z obowigzujgcego stanu prawnego, a takze dorobek naukowy i dydaktyczny
pracownikéw, w tym ilos¢ i jakos¢ publikacji naukowych i dydaktycznych, jako$¢ materiatow
dydaktycznych, kwalifikacje jezykowe, a w przypadku doktorantéw uwzglednia sie réwniez opinie
bezposredniego przetozonego, wyniki hospitacji zaje¢, ocene studentdéw. Natomiast kryterium
wykluczajacym jest negatywna ocena okresowa, a w przypadku pracownikéw naukowo-dydaktycznych
takze dtugotrwata niska aktywnos¢ naukowa. Nowi pracownicy zatrudniani s3 w drodze otwartych
konkursow z uwzglednieniem prowadzenia zajec.

Jednym z instrumentéw polityki kadrowe] jest Regulamin wynagradzania pracownikéw Politechniki
Biatostockiej (zarzadzenia Rektora PB nr 1095 z 2020r, 1113/20, 1195/20, 1071.2021, 63.2022 oraz
77/2022) oraz Regulamin pracy Politechniki Biatostockiej (zarzadzenie Rektora PB 1001 z 2019r oraz
76/2021 i 106/2021r.) wprowadzajgce: program monitorowania dorobku naukowego (comiesieczne
premie finansowe zwigzane ze wzrostem jakosci aktywnosci publikacyjnej), jednorazowe premie za
opublikowane, wysoko punktowane, artykuty naukowe w ewaluowanej w PB dyscyplinie naukowej,
nagrody Rektora PB za wyrdzniajgcy sie dziatalnos¢ naukowa, dydaktyczng i organizacyjng,
premiowanie uzyskania stopnia doktora habilitowanego lub tytutu profesora zauwazalng podwyzka
wynagrodzenia zasadniczego. Uczelnia wspiera starania pracownikéw o awans naukowy, rozwdj
kompetencji naukowo-dydaktycznych pracownikéw poprzez finansowanie dziatalnosci badawczej oraz
umozliwianie wyjazdéw do uczelni zagranicznych, wspieranie pracownikdw w pozyskiwaniu projektow
badawczych (np. kursy, szkolenia). Zasady dotyczace przyznawania oraz wydatkowania srodkéw
finansowych pochodzacych z subwencji badawczej oraz tryb sktadania i przyznawania dofinansowania
zostaty jasno okres$lne zarzgdzeniem Rektora PB 22/2021 oraz 13/2022.

W realizacji polityki kadrowej uwzglednia sie rowniez zapewnienie utrzymania odpowiedniej struktury
zatrudnienia, zapewniajgcej wiasciwy stosunek liczby studentéw do liczby nauczycieli akademickich na
danym kierunku oraz odpowiednig strukture wiekowg poprzez zatrudnianie mtodych pracownikéw w
miejsce odchodzgcych na emeryture.

Analizujgc prowadzona przez Uczelnie polityke kadrowa nalezy stwierdzi¢, ze umozliwia ona
ksztattowanie kadry prowadzacej zajecia zapewniajace prawidtowg ich realizacje, sprzyja stabilizacji
zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich i innych osdb prowadzacych zajecia,
kreuje warunki pracy stymulujgce i motywujgce cztonkéw kadry prowadzacej do rozwojowych, i
wszechstronnego doskonalenia. Efektem zaprezentowanej polityki kadrowej jest wzrost liczby tytutow
profesorskich oraz stopni doktora habilitowanego uzyskiwanych przez pracownikéw WBINS, uzyskanie
kategorii naukowej B+ wedtug ewaluacji przeprowadzonej za lata 2017-2021 w dyscyplinie inzynieria
Srodowiska, gdrnictwo i energetyka, do ktdrej przypisany jest kierunek. W okresie ostatnich 5 lat
wypromowano w niniejszej dyscyplinie 9 doktorow oraz 8 doktoréw habilitowanych, a trzy osoby
uzyskaty 3 tytut profesora.
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Realizowana polityka kadrowa obejmuje réwniez zasady rozwigzywania konfliktéw, a takzie
reagowania na przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa, jak réwniez wszelkich form
dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie oraz formy pomocy ofiarom.
W Uczelni powotfany zostat Rzecznik Dyscyplinarny ds. Nauczycieli Akademickich PB (zarzadzenie
Rektora PB nr 1211 z 2020r i 1224 z 2020r). Penadte-na-WBil S prowadzacym-kierunek-powelanyje

Rzacznilk Duceunlinarny Ac N veiali-A

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Kadra akademicka prowadzaca zajecia na kierunku posiada bogaty, aktualny i udokumentowany
dorobek naukowy oraz doswiadczenie zawodowe wpisujgce sie w zakres inzynierii Srodowiska,
biotechnologii srodowiskowej, biotechnologii zywnosci, technologii zywnosci jak réwniez nauk
chemicznych i nauk biologicznych. Dorobek ten publikowany jest w czasopismach dedykowanych
dyscyplinie inzynieria srodowiska, goérnictwo i energetyka i jest zaliczany do tej dyscypliny.

Kadra realizujgca zajecia na ocenianym kierunku aktywnie uczestniczy w kolegialnych gremiach
branzowych o charakterze naukowym wpisujgcych sie w nauki chemiczne, nauki biologiczne, nauki
rolnicze, inzynierie srodowiska, ekologie, a w mniejszym stopniu powigzanych s3 z biotechnologia.

Struktura kwalifikacji oraz liczebnos¢ kadry w stosunku do liczby studentéw umozliwiajg prawidtowa
realizacje zajec.

Kadra posiada kompetencje dydaktyczne, w tym zwigzane z prowadzeniem zaje¢ z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.

Formalne procedury przydziatu zaje¢ dydaktycznych sg transparentne, adekwatne do potrzeb
zapewniajgcych prawidtowg obsade zajec. Zidentyfikowano jednak liczne przyktady zaje¢, w przypadku
ktérych brak jest zgodnosci dorobku naukowego prowadzacych z tre$ciami programowymi zajed.
Niewtasciwe jest réwniez powierzanie jednej osobie wielu zaje¢ o znaczgco zréznicowanych tresciach
programowych.

Obciazenie godzinowe prowadzeniem zaje¢ dla wiekszosci nauczycieli akademickich zatrudnionych w
Uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest prawidtowe. Niemniej jednak przypadku czesci
pracownikéw Katedry Chemii, Biologii i Biotechnologii obcigzenie to znaczaco przekracza pensum,
ograniczajac czas na dziatalnosé¢ naukowg, wazng dla rozwoju kadry.

Realizacja zaje¢, jest na biezgco kontrolowana.

Kadra akademicka podlega okresowe] ocenie, uwzgledniajgcej ocene dokonywang przez studentow
oraz wyniki hospitacji, a wyniki tej oceny stuzg doskonaleniu procesu ksztatcenia.
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Polityka kadrowa co do zasady umozliwia prawidtowe ksztattowanie kadry na potrzeby ocenianego
kierunku, sprzyja stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich.

Opracowane zostaty zasady rozwigzywania konfliktdw, a takze reagowania na przypadki zagrozenia lub
naruszenia bezpieczenstwa, jak rowniez wszelkich form dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw
kadry prowadzacej ksztatcenie oraz formy pomocy ofiarom.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Baza dydaktyczna WBINS, w ktérym giéwnie realizowane jest ksztatcenie na ocenianym kierunku,
znajduje sie w kompleksie sktadajgcym sie z trzech potgczonych budynkéow. Sale wyktadowe oraz
wiekszos¢ sal dydaktycznych wyposazone jest w projektory multimedialne, ekrany oraz tablice sucho-
Scieralne. Sale wyktadowe — Aula A (214 miejsc), B (221 miejsc) i C (225 miejsc) sg salami
klimatyzowanymi wyposazonymi w systemy nagtosnienia z bezprzewodowymi mikrofonami oraz
sterowanym oswietleniem. Obiekty te sg przystosowane do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia.
Dziesie¢ sal wyposazonych jest w tablice multimedialne. Nauka jezykow obcych odbywa sie w
nowoczesnych laboratoriach jezykowych znajdujacych sie w nowo oddanym do uzytkowania Centrum
Nowoczesnego Ksztatcenia Politechniki Biatostockie;j.

W sktad bazy dydaktycznej wchodzi rdwniez 8 ogdlnodostepnych pracowni komputerowych, w tym 6
pracowni liczy po 21 stanowisk komputerowych oraz 2 pracownie po 13 stanowisk komputerowych
(obecnie w remoncie). Dodatkowo studenci mogg korzysta¢ z 3 katedralnych specjalistycznych
pracowni komputerowych, wyposazonych tgcznie w 22 stanowiska komputerowe. Oprogramowanie
zainstalowane w ogdlnodostepnych pracowniach komputerowych oraz specjalistycznych pracowniach
komputerowych obejmuje: MS Office PL/EN; AutoCAD EN; AutoCAD CIVIL EN; Autodesk; Autodesk
Revit EN; Autodesk Revit EN; Inventor Fusion; Freedom EN; BIM Vision; Tekla BIMsight; ArCADia-
TERMOCAD; ArCADia-Rama; Norma Pro; Libre Office; Mathcad 14; Scilab; SMath Studio; ORCAN;
STATISTICA 13.3. Ponadto pracownicy oraz studenci majg dostep do specjalistycznego
oprogramowania takiego jak: program Gaussian 2003, + Gauss View 2003 do modelowania
molekularnego obliczania struktury i wtasciwosci zwigzkéw chemicznych, ACDLabs SpecViewer,
ACDLabs/ LogD do graficznej obrobki widm w podczerwieni, do obliczen parametrow
fizykochemicznych zwigzkéw chemicznych, OPUS do rejestracji i graficznej obrébki widm w
podczerwieni, Mercury do wizualizacji struktur krystalicznych pozyskanych z bazy Cambridge Structural
Database, ChemOffice+ do rysowania struktur zwigzkéw chemicznych, reakcji chemicznych,
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schematéw doswiadczalnych, IKA CalWin do rejestracji ciepta spalania mierzonego za pomocg bomby
kalorymetrycznej, PAST 4.11 do analizy danych biologicznych i chemicznych obejmujacych analizy
parametryczne i nieparametryczne, analizy wieloparametrowe; mozliwos¢ wizualizacji danych, Primer
3, Ensembl, Blast, baza GenBank — NCBI do wyszukiwania sekwencji DNA, badania specyficznosci
praimeréw, do reakcji PCR oraz program do wyszukiwania wektoréw, Expert Osadu Czynnego
wymiarowania jednostopniowych oczyszczalni $ciekéw z osadem czynnym, DENICOM oraz Program
ATV — DVWK + AutoCad do projektowania oczyszczalni sciekdw)

Z uwagi na wprowadzenie w roku akademickim 2020/2021 ksztatcenia w formie zdalnej PB aktualnie
intensywnie rozwija mozliwosci ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem nastepujgcych narzedzi:
platformy Centrum Ksztatcenia Zdalnego (CKZ), platformy Microsoft Teams (MS Teams) i BoxBiaman.
Jednoczesnie oprogramowanie MS Office 365 w petnej wersji jest dostepne bezptatnie dla studentéw
oraz nauczycieli akademickich PB.

Na potrzeby ksztatcenia na ocenianym kierunku wykorzystywane sg specjalistyczne pracownie i
laboratoria obejmujgce:

e Pracownie Badawczg 230A — wyposazong w sprezarke bezolejowg, system filtracyjny
powietrze neutralne zapachowo,

e Pracownie Badawczg 231A — w ktérej znajduje sie olfaktometr z wyposazeniem, prébnik do
poboru préobek gazowych,

e Laboratorium mikologiczne — wyposazone w Biofermentator Bioflo 310 firmy New Brunswick,
stuzacy do hodowli bakterii, grzybdéw i komérek,

e Pracownie analiz wegla i azotu w prdébkach srodowiskowych — wyposazong w Mtynek
Hydrometryczny Hega-1, Spektrofotometr Pharo 100, Nefelometr Turbo 550, zestaw
analizatoréw TOC-N z oprzyrzagdowaniem, miernik wieloparametrowy HQ 40D,

e Pracownie fizyki i chemii gleby — wyposazong w Fotometr pftomieniowy, Fotometr
ptomieniowy BWB-XP,

e laboratorium chromatograficzne —wyposazone w Chromatograf gazowy Tracera GC-2010 plus
- oznaczanie stezenia CO2, CHai N20 w prébkach powietrza,

e Pracownie biologii sanitarnej — wyposazong w mikroskop biologiczny studencki firmy
OLIMPUS, Mikrobiologiczny prébnik powietrza MAS,

e Pracownie dyplomowg - wyposazong w automatyczny licznik kolonii FLASH & GO wraz z
oprogramowaniem pozwala na szybkie liczenie kolonii bakterii,

e Pracownie badan nad biogazem - wyposazong w Przenosny analizator biogazu GFMA426,
Zestawy butelkowe OxiTop z wyposazeniem do oznaczania intensywnosci produkcji biogazu,
BioReactor Simulator - wielostanowiskowy zestaw do wyznaczania potencjatu wytwérczego
biogazu,

e Pracownie mikroskopii fluorescencyjnej i konfokalnej - wyposazong w Laserowy mikroskop
konfokalny firmy OLIMPUS, Fluoroscencyjny mikroskop firmy OLIMPUS,

e Laboratorium chromatografii cieczowej - wyposazone w Chromatograf GC/MS Agilent 78908,
Chromatograf LC/MS Agilent 6420, Chromatograf jonowy Thermo Scientific ICS 5000+,

e laboratorium spektrofotometrii fluorescencji rentgenowskiej - wyposazone w Spektrometr
fluorescencji rentgenowskiej S2 PICOFOX,

e laboratorium analizatora wielkosci czastek - wyposazone w Analizator wielkosci czastek
Fritsch Analysette 22 NanoTec plus,
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Laboratorium analizatora wegla - wyposazone w Analizator Analytik Jena AOX multiX 2500,
Analizator Analytik Jena TOC multi NC 3100,

Laboratorium spektrofotometrii absorbcji atomowej - wyposazone w Spektrometr absorpcji
atomowej z atomizacjg elektrotermiczng Thermo Scientific iCE3400, Spektrometr Absorpcji
Atomowej — iCE 3000 SERIES — THERMO, ICP/MS Agilent 8800,

Laboratorium biomasy i produktéw naturalnych - wyposazone w Kalorymetr IKA C 6000
GLOBAL Standard, DP28bio - przenosny analizator gazéw, Detektor gazu CEREX Mini HOUND-
FR CEREX, Analizator spalin i weglowodoréw w spalinach - Testo 350, Urzadzenie do badania
spalin kottowych, Analizator TG/DTA STA 6000 z wyposazeniem, Analizator elementarny 2400
seria Il z wyposazeniem,

Laboratorium kultur komérkowych - wyposazone w Inkubator CO2 Galaxy 48R firmy New
Brunswick do hodowli komodrek i bakterii,

Laboratorium elektroforetyczne - wyposazone w Termocykler gradientowy- zestaw do
elektroforezy poziomej, Aparat do elektroforezy pionowej OMNIPAGE MINI,

Pracownie analizy genéw i genomdw - wyposazong w Liofilizator COOLSAFE 55-4 z cyfrowym
odczytem temperatury,

Laboratorium monitoringu $srodowiska - wyposazone w zestaw do oznaczania BZT5 WTW
OxiTop IS 6, Spektrofotometr VIS DR 3900, Miernik wieloparametrowy inoLab IDS WTW Multi
9430, Spektrofotometr DR/4000V SPECTRO VIS EURO,

Laboratorium badawczo-dydaktyczne ASA - wyposazone w Spektrometr absorpcji atomowej z
atomizacjg w ptomieniu Thermo Scientific iCE3300,

Laboratorium Technologii Wody i Odnowy Wody - wyposazone w wieloparametrowa sonde
YSI600XL,k Ilaboratoryjny do badania zmian zachodzacych w procesie koagulacji,
Wieloparametrowy miernik Hach HQ 30D, Hach HQ 40D, oraz Wiskozymetr HOEPPLERA VISCO
BALL,

Laboratorium modelowe technologii wody — wyposazone w stanowiska badawcze proceséw
filtracji, adsorpcji i wymiany jonowej, procesdw stracania i flokulacji, procesu pogtebionego
utleniania (AOX), procesu odwrdconej osmozy, stanowisko badawcze procesu ztoza
biologicznego, procesu beztlenowego oczyszczania Sciekdow z wykorzystaniem reaktora UASB,
procesu sedymentacji w osadniku, Spektrofotometr NoVa400,

Laboratorium Technologii Sciekéw i Gospodarki Odpadami - wyposazone w Spektrofotometr
UV-VIS Pharo 300, zestaw do oznaczania BZT5 WTW OxiTop IS 6, wytrzasarka z inkubatorem
N-BIOTEK NB-205L,

Pracownie chemiczng - wyposazong w Refraktometr laboratoryjny Cyfrowy SMART-1,
Polarymetr pétautomatyczny cyfrowy POLAX-2L, Aparat do ekstrakcji B-811 z wyposazeniem,
Laboratorium metod spektroskopowych - wyposazone w zestaw do furierowskiej
spektroskopii w podczerwieni (FT-IR), Spektrofotometr UV/VIS DR 5 000, Spektrofotometr
Ramana, Spektrofotometr UV-VIS-NIR CARY 500, Spektrofluorymetr CARY ECLIPSE,
Spektrofotometr NANOCOLOR VIS, Spektrofotometr NANOCOLOR UV/VIS, Spektrofotometr
UV-VIS typ DR/4000 U firmy HACH,

Pracownie Systemdw Oczyszczania Sciekdw - wyposazong w rejestrator parametréw pracy
sieci wodociggowej Cellbox, przenosny system pomiaru i rejestracji przeptywu w kanatach
grawitacyjnych.
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Wobec powyiszego nalezy stwierdzi¢, ze aparatura naukowa, specjalistyczne oprogramowanie i
materiaty dydaktyczne zabezpieczajg potrzeby realizowanego procesu ksztatcenia, umozliwiajg
prawidtowq realizacje zajec i osiggniecie przez studentéw zatozonych efektéw uczenia sie, w tym tych
zwigzanych z przygotowaniem do prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziatem w tej dziatalnosci.
Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i srodki dydaktyczne,
aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne, umozliwiajg
prawidtowq realizacje zaje¢, w tym z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych. Liczba, wielkos$¢ i uktad pomieszczen, ich wyposazenie techniczne, liczba stanowisk
badawczych, komputerowych, licencji na specjalistyczne oprogramowanie sg dostosowane do liczby
studentdw oraz liczebnosci grup i umozliwiaja prawidtowa realizacje zaje¢, w tym samodzielne
wykonywanie czynnosci badawczych przez studentéw. -eepoetwierdzilistudenci-na-spotkaniu-

Biblioteka PB zlokalizowana jest w gmachu Centrum Nowoczesnego Ksztatcenia (CNK) na terenie
Kampusu. Zaréwno lokalizacja biblioteki, liczba, wielko$¢ i uktad pomieszczer bibliotecznych, ich
wyposazenle techniczne, liczba mlejscwczytelm udogodmenla dla uzytkownikdéw, godziny otwarcia {2

veh} zapewniajg warunki do komfortowego
korzystania z zasobdw bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowej.

Zapewniona jest zgodnos$¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej oraz zasad korzystania
z niej z przepisami BHP. W PB powotana jest Komisja Bezpieczeristwa i Higieny Pracy, ktéra dokonuje
przeglagddéw warunkdéw pracy oraz okresowej oceny stanu bezpieczenstwa i higieny pracy, dokonuje
przeglagddw pomieszczen oraz stanu infrastruktury technlczneJ, formu’rUJe whnioski dotyczace poprawy
bezpieczenstwa pracy, Sdzi

bezpieczeAstwa-i-higienypraey- W sktad Komisji wchodza pracownicy Uczelm oraz pracownicy stuzby
BHP, a takze lekarz medycyny.

Studenci ocenianego kierunku majg dostep do bezprzewodowego Internetu. Studenci oraz pracownicy
posiadajgcy uczelniane konto pocztowe w domenie @pb.edu.pl lub @student.pb.edu.pl mogg
korzystac z tatwego i bezpiecznego potaczenie z Internetem poprzez ustuge eduroam.

Ponadto studenci kierunku biotechnologii majg dostep do pomieszczen dydaktycznych, laboratoriow
naukowych, komputerowych, specjalistycznego oprogramowania poza godzinami zaje¢ po uprzednim
ustaleniu terminu z pracownikiem (np. promotorem pracy dyplomowej, opiekunem kota naukowego)
lub kierownikiem Katedry. W laboratoriach i pracowniach komputerowych studenci nie moga

przebywac bez nadzoru osoby odpowiedzialnej za dane pomieszczenie.

Politechnika Biatostocka umozliwia studentom, doktorantom korzystanie ze specjalistycznego
oprogramowania naukowego Matlab i Ansys oraz Statistica na zasadzie serwerdw licencji. Z
programow mozna korzysta¢ w pracowniach, na komputerach Uczelni oraz sprzecie prywatnym
(poprzez bezpieczne potgczenie VPN). Licencje mogg by¢ wykorzystane w dydaktyce oraz przy realizacji
projektéw i badan. Do istotniejszych rozwigzan wykorzystywanych w Politechnice Biatostockiej nalezg
ustugi chmurowe, w tym rozwigzania Microsoft. Pakiet Office 365 jest nie tylko rozwigzaniem
dedykowanym studentom, stosowanym do zdalnego nauczania. Narzedzia i technologie Microsoft
wykorzystywane sg w dziatalnosci naukowej, badawczej i administracyjnej. Pracownicy i studenci
Politechniki Biatostockiej majg mozliwos¢ bezptatnego pobrania najnowszej wersji pakietu Microsoft
356 w ramach subskrypcji Microsoft 365 A3 dla uczniéw lub studentéw. W najnowszej wersji dostepne
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s3: Word, Excel, PowerPoint, Outlook, Publisher i Access na 5 prywatnych PC, 5 tabletach i 5
smartfonach. Pakiet Office 365 w wersji A3 zawiera dostep do Azzure DevTools, co umozliwia pobranie
roznych aplikacji firmy Microsoft (w tym Windows). Uczelnia posiada réwniez dedykowane
rozwigzanie, jakim jest system Eduportal, ktéry oferuje zaawansowane mozliwosci zarzadzania
szkoleniami elektronicznymi, dokumentami, bazg wiedzy oraz raportowaniem.

Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢ umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy
studentami a nauczycielami.

Ponadto w okresie pandemii i zaje¢ realizowanych zdalnie, nagrane zostaty filmy instruktarzowe
dotyczace ¢wiczen laboratoryjnych prowadzonych na kierunku biotechnologia. Z materiatéw tych
studenci moga korzysta¢ rowniez obecnie, np. w formie uzupetnienia wiedzy po zajeciach
zrealizowanych w sposob tradycyjny.

Budynki WBINS sa dostosowane do potrzeb 0séb z niepetnosprawnoscia. Na parkingach wydzielono
specjalne miejsca, przy wejsciach znajdujg sie pochylnie, wewnatrz przestronne windy, sanitariaty na
parterze dostosowano do ich potrzeb, na drzwiach pomieszczen znajdujg sie opisy w alfabecie Braille’a.

Biblioteka Gtéwna wraz z bibliotekami wydziatowymi tworzy jednolity system biblioteczno-
informacyjny PB. W zasobach Biblioteki PB znajduje sie szereg pozycji odnoszacych sie do zagadnien z
obszaru biotechnologii oraz dyscypliny inzynieria sSrodowiska, gérnictwo i energetyka, w tym pozycje
zawarte w sylabusach w ilosci zapewniajgcej realizacje procesu dydaktycznego, dzieki ktdrym mozliwe
jest osiaggniecie efektéw uczenia sie.

W katalogu Biblioteki PB znajduje sie okoto 13 553 tytutdéw materiatéw bibliotecznych z dziedzin:
biotechnologia, cieptownictwo, chtodnictwo, energetyka cieplna, klimatyzacja, wentylacja oraz z
dziedzin pokrewnych, do tego nalezy dodaé¢ 134 tytuly czasopism drukowanych polskich i
zagranicznych, w tym czasopisma takie jak: Biotechnologia, Chemical and Process Engineering, Energia
i Recykling : gospodarka obiegu zamknietego, GLOBEnergia : odnawialne zrédfa i poszanowanie
energii, Inzynieria biomateriatow, International Food. Marketing & Technology, International Journal
of Ecohydrology and Hydrobiology, Inzynieria Przetwdrstwa SpoZywczego, Journal of Ecology and
Health, Polish Botanical Journal, Postepy biochemii, Postepy biologii komarki, Postepy mikrobiologii,
Postepy nauk technologii przemystu rolno-spozywczego, Przemyst fermentacyjny i owocowo-
warzywny, Przemyst spozywczy, Srodowisko: ekologia, gospodarka, finanse, samorzqdy, edukacja,
Zywnos¢. Nauka. Technologia. Jakoscé.

najchetniej—majge—zapewniony—destep—speza—Uezelnk:  Biblioteka dzigki zintegrowanemu

informatycznemu systemowi bibliotecznemu zapewnia mozliwo$¢ przeszukiwania katalogdw,

Aliela no do a¥a¥a N 1o o

mozliwo$¢ rezerwacji, zamawiania oraz wypozyczania ksigzek. Pracownicy i studenci mogg korzystac
ze stanowisk komputerowych, ktére majg dostep do Internetu i elektronicznych baz danych Ebsco,
IBUK Libra, Elsevier, Scopus, Springer, Knovel Library, ProQuest Ebook Central, Wiley Online Library i
innych. Biblioteka Gtéwna UR witgczona jest do systemu bibliotek naukowych NUKAT, KARO, Bazy
Biblioteki Narodowe;.

Biblioteka udostepnia takze nowoczesne narzedzia: liste e-czasopism ,AtoZ”, ktora pozwala na
rownoczesne przeszukiwanie wszystkich serwiséw czasopism elektronicznych dostepnych w
bibliotece; narzedzie EndNote Web, utatwiajgce sporzadzanie bibliografii zatgcznikowych oraz
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platforme dla naukowcdéw, DOI System pozwalajgcy na weryfikacje numerdéw DOI publikacji, narzedzia
bibliometryczne InCities i SciVal, platformy dla naukowcdéw — ResearcherlD, Publons oraz Kopernio.

Wychodzgc naprzeciw potrzebom czytelnikéw Biblioteka PB wprowadzita szereg rozwigzan
podnoszacych jakosc swiadczonych ustug i komfort korzystania ze zbioréw - przede wszystkim wolny,
swobodny dostep do najnowszych zbioréw naukowych i dydaktycznych. Regulaminy czytelni, zaréwno
Biblioteki Gtéwnej jak i bibliotek specjalistycznych, uwzgledniajg krotkoterminowe wypozyczenia
zbioréw poza obreb czytelni na okres 7 dni lub na 3 godziny. Specjalne urzadzenia (self-check)
pozwalajg na samodzielne wypozyczenia i zwroty ksigzek, a zlokalizowane na zewngatrz budynku
urzadzenie (,wrzutnia”) umozliwia zwrot ksigzek réwniez w czasie zamkniecia biblioteki. Przyjete
rozwigzania znaczgco wptynety na efektywnosé i czestotliwosé korzystania ze zbioréw bibliotecznych.
Biblioteka Politechniki Biatostockiej oferuje dostep do Internetu i mozliwos¢ korzystania ze
specjalistycznego oprogramowania z 24 stanowisk komputerowych w Czytelni Elektronicznej, 30
stanowisk komputerowych w Czytelni Ksigzek, 2 stanowisk komputerowych w Czytelni Norm i Zbioréw
Specjalnych. Ponadto BPB udostepnia 4 pokoje pracy zespotowej (5-0s.), 3 pokoje pracy zespotowej
(10-0s.), 12 pokoi pracy indywidualnej.

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku dofinansowuje zakup ksigzek i czasopism niezbednych w

realizowaniu ciggle modyfikowanych zadan dydaktycznych. Do zbioréw Biblioteki Gtéwnej
przekazywane sg takze wydawnictwa zwarte zakupione przez nauczycieli akademickich w trakcie
realizacji badan wtasnych i statutowych oraz projektéw badawczych (grantéw). Pracownicy wydziatu,
uczestniczacy w konferencjach naukowych, przekazujg do zbioréw bibliotecznych materiaty
konferencyjne, dzieki czemu mogg z nich korzysta¢ wszyscy zainteresowani.

Biblioteka PB posiada certyfikat miejsca dostepnego i przyjaznego dla oséb z niepetnosprawnoscia.
Wejscie od strony kampusu Politechniki Biatostockiej nie ma progéw, winda dla oséb
niepetnosprawnych ruchowo znajduje sie na zewnatrz budynku, winda wewnatrz budynku
dostosowana jest do wodzkéw inwalidzkich, wydzielone sg miejsca parkingowe dla oséb z
niepetnosprawnoscia, toalety dla oséb niepetnosprawnych zlokalizowane zostaty na kazdym poziomie
budynku, szatnia nie posiada barier i progéw. Wypozyczalnia oraz Informatorium znajdujg sie na
poziomie PO (parter), wrzutnia, umozliwiajgca zwrot wypozyczonych materiatéw, znajduje sie na
zewnatrz budynku, stoliki we wszystkich czytelniach biblioteki posiadajg odpowiednig wysokos¢,
dostosowang do potrzeb oséb poruszajgcych sie na wdzkach. Ponadto Czytelnia posiada specjalnie
wyselekcjonowany ksiegozbiér dla oséb stabo widzgcych (duza czcionka) oraz niewidzacych (ksigzki
pisane alfabetem Braille'a), stanowisko komputerowe dla oséb niepetnosprawnych, wyposazone w
komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem: JAWS Professional udzwiekawiajgcy srodowisko
Windows, program Magic Plus powiekszajgcy i udZzwiekowiajacy, Microsoft Office 2003, program Fine
Reader. Uzytkownik ma do dyspozycji biurko z regulowang wysokoscig blatu, klawiature Magic
Keyboard, mysz przeznaczong dla oséb posiadajgcych trudnosci z motoryka, tzw. Big Track, stuchawki
oraz lupe elektroniczng Ruby XL HD. self-check w Czytelni Ksigzek, stuzagcy do samoobstugowego
wypozyczania/zwrotéw materiatéw bibliotecznych, zaopatrzony w ruchomy podnosnik.
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Infrastruktura dydaktyczna i biblioteczna podlega systematycznym przeglgdom, w ktérych uczestnicza
studenci. W celu zapewnienia wlasciwego poziomu zaje¢ laboratoryjnych oraz pracowni
specjalistycznych od wielu lat na Wydziale prowadzona jest akredytacja laboratoriéw i pracowni
specjalistycznych. Akredytacja laboratoridw, z ktérych korzysta kierunek biotechnologia prowadzona
jest przez Zespot ds. akredytacji ¢wiczen laboratoryjnych oraz pracowni specjalistycznych na
kierunkach studiéw: inzynieria $Srodowiska, ochrona $rodowiska, ekoinzynieria, biotechnologia,
inzynieria rolno-spozywcza i le$na. Procedura akredytacji odbywa sie przed rozpoczeciem zaje¢ w
kazdym semestrze i jest udzielana na okres 4 lat. Akredytowane sg réwniez stanowiska dla nowo
wprowadzanych zaje¢ na mocy kolejnych plandw studidw, a takze dla zajecia odbywajgce sie wedtug
aktualnego, jednak gruntownie zmodernizowanego planu studidw. Elementami oceny przygotowania
do prowadzenia ¢wiczen laboratoryjnych jest nowoczesno$é, stan techniczny i warunki BHP stanowisk
laboratoryjnych i sprzetu laboratoryjnego. Wnioski z procedury akredytacyjnej odnotowywane sg w
raporcie koncowym przekazywanym dziekanowi, ktéry w oparciu o te dane podejmuje decyzje
dotyczace zapewnienia prawidtowej realizacji zaje¢.

Potrzeby w zakresie aparatury naukowej i dydaktycznej wskazywane sg we wnioskach o finansowanie
réznych projektéw badawczych finansowanych zaréwno z funduszy krajowych (w tym funduszy
przyznawanych na dziatalnos¢ statutowg), jak rowniez funduszy UE. Wnioski opracowywane sg przez
zespoty pracownikéw pod przewodnictwem dziekana lub prodziekanéw powotane uchwatg Rady
Wydziatu. Przy opiniowaniu wnioskdw brane s pod uwage potrzeby zakupu aparatury
badawczej(wykorzystywanej tez w celach dydaktycznych) w kontekscie zasobow aparatury bedacej w
posiadaniu WBINS.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Aparatura naukowa, specjalistyczne oprogramowanie i materiaty dydaktyczne zabezpieczajg potrzeby
realizowanego procesu ksztatcenia, umozliwiajg prawidtowa realizacje zaje¢ i osiggniecie przez
studentdéw efektéw uczenia sie, w tym tych zwigzanych z przygotowaniem do prowadzenia dziatalnosci
naukowej lub udziatem w tej dziatalnosci.

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, srodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza sg nowoczesne, sprawne, umozliwiajg prawidtowa realizacje zaje¢ i osiggniecie
przez studentow efektéw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowe;j lub
udziat w tej dziatalnosci.

Studenci ocenianego kierunku majg dostep do bezprzewodowego Internetu, specjalistycznego
oprogramowania oraz do laboratoridw komputerowych i badawczych poza godzinami zaje¢ na
ustalonych warunkach.

Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie umozliwig synchroniczng i asynchroniczng interakcje
miedzy studentami a nauczycielami akademickimi.

Zasoby biblioteczne w petni zabezpieczajg prawidtowa realizacje procesu ksztatcenia i osiggniecie
zatozonych efektéw uczenia sie. Studenci majg bezposredni dostep do elektronicznych baz danych jak
i bibliotek na innych uczelniach.
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Infrastruktura jest dostosowana do potrzeb osdb z niepetnosprawnoscig w sposéb zapewniajacy tym
osobom petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej.

Zapewniona jest zgodnosc infrastruktury oraz zasad korzystania z niej z przepisami BHP.
Infrastruktura dydaktyczna i biblioteczna podlega systematycznym przeglagdom, w ktérych uczestnicza
studenci, a wyniki tych przegladéw sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodlpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

W ramach wspétpracy z otoczeniem spoteczno — gospodarczym w zakresie projektowania i realizacji
programu studiéw, wizytowany kierunek wspodtpracuje z licznymi i mocno zrdéznicowanymi
instytucjami, w tym z pracodawcami, ktérych obszar dziatalnosci jest zwigzany z technologig zywnosci,
technologia $rodowiska, chemig zywnosci oraz w mniejszym stopniu firm z obszaru biotechnologii.
Instytucje wspotpracujgce to: ADLER Argo sp zoo, Browar Waszczukowe, Dary Natury, Instytut Ochrony
Roélin — Parnstwowy Instytut Badawczy, Laboratorium Badania BezpieczeAstwa Zywnosci i Pasz,
Laboratorium Ochrony Roslin, Kompania Piwowarska- Browar Dojlidy, Mlekovita, Okregowa
Spétdzielnia Mleczarska, Okregowa Stacja Chemiczno- Rolnicza, Olejowe Smaki, Przedsiebiorstwo
SAJSAD, Wodociggi Biatostockie, Polska Grupa Biogazowa. Rekomenduje sie potozenie nacisku na
wspotprace z firmami biotechnologicznymi.

Wspdtpraca ma charakter staty, sformalizowany i przybiera zréznicowane formy. Uchwatg Rady
Wydziatu Nr 6/2013-2014/D/2 z dnia 18 grudnia 2013 roku powotano Rade Programowa liczaca
obecnie 44 przedstawicieli srodowisk gospodarczych i organizacji zawodowych oraz zatwierdzono
zasady jej funkcjonowania. Ponadto 37 firm posiada status ,Partneréw Wydziatu”. Ze wzgledu na
réznorodnosé kierunkéw studiéw realizowanych na WBINS, Rada Programowa spotyka sie w zespotach
tematycznych. Spotkania takie odbywajg sie co najmniej 1 raz w roku, ostatnie posiedzenie
29.06.2022r. Jednym z kluczowych zadan Rady jest monitorowanie programu studiow i
dostosowywanie go do zmieniajacych sie potrzeb rynku pracy i potrzeb pracodawcéw. Sugestie i uwagi
pracodawcow oraz przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego sg uwzgledniane podczas
weryfikacji programéw i plandw studiéw. W odpowiedzi na propozycje pracodawcéw, na | stopniu
studidw zostata wydtuzona praktyka zawodowa z 4 do 6 tygodni. Zmiany programowe wprowadzone
podczas modernizacji programu na kierunku Biotechnologia studia | stopnia, byty podyktowane miedzy
innymi zmieniajgcymi sie trendami na regionalnym rynku pracy. W odpowiedzi na zapotrzebowanie w
branzy rolno-spozywczej na specjalistdw laboratoryjnych w ramach modernizacji kierunku
biotechnologia wprowadzono nowe przedmioty takie jak:
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- Chemia analityczna (laboratorium 30h i ¢éwiczenia 15h), chemiczna analiza toksykologiczna
(laboratorium 45 h i wyktad 30h).

- Chemia zwigzkdéw naturalnych (laboratorium 30h, wyktad 15h),

- Technologia produkcji biopaliw (laboratorium 30h, wyktad 30h).

- Techniki separacji i oczyszczania biopreparatow (laboratorium 30h, wyktad 30h).

Rozmowy z przedsiebiorcami z regionu sktonity réwniez do wprowadzenia zmian na Il stopniu.
Pracodawcy poszukujg absolwentdw, ktorzy posiadajg wiedze w zakresie nowoczesnych metod
produkgcji i badan produktéw zywnosciowych. Wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu wprowadzono
przedmioty pogtebiajgce wiedze w tym zakresie:

- Diagnostyka molekularna w zywnosci i GMO (wymiar: w. 30h; lab. 30h),

- Nanotechnologie w produkcji zywnosci (wymiar: w. 15h, lab. 15h).

Pracodawcy aktywnie uczestniczg w realizacji praktyk zawodowych, na ktdére podpisujg z Uczelnig
stosowne umowy i porozumienia. W ramach wspdtpracy sg organizowane réowniez wizyty studyjne.
Inng cenng forma wspétpracy z pracodawcami jest realizacja w przedsiebiorstwach prac dyplomowych.
W ciggu ostatnich 5 lat powstato takich prac 10 — 2 we wspétpracy z firmg Olejowe smaki i 8 we
wspotpracy z przedsiebiorstwem SAJSAD. Przedstawiciele pracodawcdéw sg tez wspdtautorami prac
naukowych oraz realizujg wspdlne granty oraz projekty badawcze i naukowe. Interesariusze
zewnetrzni wspoétuczestniczg rowniez w organizowaniu konferencji naukowych np.

-Konferencja on-line Engineering Sciences & Business 2021: Konferencja w ramach wspdtpracy nauk
inzynieryjnych i biznesu — EngSci&Biz2021 dotyczaca transferu technologii do przemystu - brato w niej
udziat przedstawiciele kilkunastu firm m.in: Wodociagi Biatostockie, Sajsad

-Unibep Days, dzieki wspétpracy z firmg UNIBEP S.A zorganizowano w ciggu 2 dni (21.-22.10.21r.) dla
studentéw wszystkich kierunkéw szkolenia, wyktady, gry, warsztaty z zakresu projektowania i
technologii inzynierskich (udziat firmy Mlekovita)

-Dzien Mtodego Inzyniera on-line, wspotpraca z BUILDER, 8.12.2021 r.

Absolwenci studidw kierunku Biotechnologia znajduja miejsca pracy w przedsiebiorstwach
wspotpracujacych z uczelnia.

Rada Programowa prowadzi okresowe przeglady wspétpracy z otoczeniem spoteczno - gospodarczym.
Informacje na temat zakresu i form wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym sg raportowane
i monitorowane przez Komisje ds. Rozwoju i Wspdtpracy z Przemystem i przekazywane Dziekanowi
WBINS. Zgodnie z Zarzadzeniem nr 1180 Rektora Politechniki Biatostockiej w Uczelni jest prowadzone
przez Biuro Karier i Wspodtpracy z Absolwentami, monitorowanie losu absolwentéw. Whnioski z analizy
tego monitorowania sg przekazywane do Wydziatowego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia i uwzgledniane
w procesach poprawy jakosci ksztatcenia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wspodtpraca uczelni z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest sformalizowana, przybiera
zréznicowane formy i jest poddawana okresowej weryfikacji. Instytucje wspdtpracujace
z wizytowanym kierunkiem w cze$ci wpisujg sie w obszar wtasciwy dla zawodu biotechnologa.
Wspodtpraca jest stata i poparta umowami dotyczagcymi realizacji zaje¢, w trakcie ktérych studenci
nabywajg umiejetnosci praktyczne i kompetencje spoteczne wiasciwe dla obszaru dziatalnosci w
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zawodzie biotechnologa. Formy wspétpracy sg bardzo zréznicowane. Powotanie Rady Pracodawcéow
zapewnia udziat otoczenia spoteczno-gospodarczego w kazdym etapie tworzenia i weryfikacji procesu
ksztatcenia. Weryfikacja wspétpracy z interesariuszami zewnetrznymi odbywa sie zaréwno na
poziomie Rady Pracodawcéw, a takze w oparciu o monitorowanie loséw absolwentéw oraz z opinii
studentdéw o praktykach zawodowych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku, zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia realizowane jest poprzez:

— obowigzkowe uczestnictwo studentdw w lektoracie z wybranego jezyka obcego na studiach
pierwszego i drugiego stopnia,

— wymiane studenckg w ramach programu Erasmus+.

— uczestnictwo studentéw w stazach zagranicznych w ramach programu Erasmus+,

— mozliwosé wyboru zaje¢ w jezyku angielskim

— mozliwosé pisania pracy dyplomowej w jezyku angielskim,

— udziat w zajeciach prowadzonych w jezyku obcym przez profesoréw wizytujgcych,

— uczestnictwo studentéw w wyjazdach studyjnych do zagranicznych osrodkéw naukowych i
przedsiebiorstw;

— podnoszenie kwalifikacji z jezyka obcego kadry naukowej i dydaktycznej, m.in. poprzez udziat
w kursach jezykowych, uczestnictwo w wyjazdach zagranicznych (Erasmus+ i w ramach
wspotpracy dwustronnej);

— uczestnictwo kadry dydaktyczno-naukowej, studentéw i doktorantéw w konferencjach i
sympozjach miedzynarodowych, udziale nauczycieli akademickich w komitetach naukowych
konferencji miedzynarodowych oraz w miedzynarodowych organizacjach branzowych,

— organizacje konferencji o zasiegu miedzynarodowym,

— wymiane kadry naukowej miedzy zagranicznymi uczelniami oraz jednostkami badawczymi,

realizacje projektow i programéw miedzynarodowych,

oz students . I Erasmush

Studenci odbywajg 2 godz. lektoratu jezyka obcego tygodniowo, a na koniec studidow przystepujg do
egzaminu na poziomie biegtosci B2 i B2+ odpowiednio na studiach pierwszego i drugiego stopnia.
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Na Politechnice Biatostockiej dziata Biuro ds. Wspdtpracy Miedzynarodowej, ktére zarzadza projektami
realizowanymi na uczelni oraz prowadzi na biezgco monitoring mobilnosci studentéw i pracownikéw
PB. Na peszezegéinyeh—wydziatach na wydziale funkcjonuje koordynator programu Erasmus+, ktéry
organizujespotkania dla studentéw zainteresowanych wyjazdami zagranicznymi w ramach programu,
a takze aktywnie uczestniczy w pozyskiwaniu nowych mozliwosci - miejsc do ktérych moga wyjezdzaé
zainteresowani studenci. Petne informacje dotyczace mozliwosci wyjazdéw w ramach programu
Erasmus+ sg zamieszczone na stronach Biura ds. Wspdtpracy Miedzynarodowej.
Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku aktywnie uczestniczy w programie Erasmus+. W ramach
programu Wydziat ma podpisane umowy na wymiane studenckg z ponad 78 uczelniami z
nastepujacych krajéw Unii Europejskiej: Dania, Hiszpania, Grecja, Wtochy, Portugalia, Rumunia, Wielka
Brytania, Litwa, Francja, Czechy, Stowenia, Estonia, Austria i Macedonia oraz z krajami spoza UE z
roznych kontynentéw (Turcja, Rosja i Serbia), z czego 21 uczelni ma kierunki studiéw zbiezne z
ocenianym kierunkiem. Wykaz tych uczelni obejmuje:

1. Thomas More Mechelen — Antwerpen, Belgia
Angel Kanchev University of Ruse, Butgaria
University of Southern Denmark, Dania
Universidad del Pais Vasco, Hiszpania
Universidad Politecnica de Madrid, Hiszpania
University of Cordoba, Hiszpania
Miguel Hernandez University of ELCHE, Hiszpania
Vytautas Magnus University, Litwa
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Instituto Politecnico de Leiria, Portugalia
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. Polytechnic Institute of Braganca, Portugalia
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. University of Novi Sad, Serbia
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. University of Nis, Serbia
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. University of Nova Gorica, Stowenia
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. Canakkale Onsekiz Mart University, Turcja
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. Cukurova Universitesi, Turcja
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. lzmir Institute of Technology, Turcja
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. Universita degli Studi di Palermo, Wtochy
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. Universita degli Studi di Padova, Wtochy

N
o

. Universita degli Studi di Firenze, Wtochy
21. Universita degli Studi della Basilicata, Wtochy

Studenci nie tylko wyjezdzajg na studia, ale majg réwniez mozliwo$¢ odbycia stazy w zagranicznych
przedsiebiorstwach. W ramach programu Erasmus+ w 5 ostatnich latach udziat wzieto 14 studentow
kierunku biotechnologia (13 oséb w ramach wyjazdu na studia, 1 osoba w ramach wyjazdu na praktyki).
W ofercie dydaktycznej Uczelni znajdujg sie rdwniez zajecia prowadzone w jezyku angielskim, w tym
prowadzone przez nauczycieli akademickich zwigzanych z kierunkiem biotechnologia, skierowane
gtéwnie do studentdw z zagranicy realizujgcych program Erasmus+. W latach 2016-2021 z
anglojezycznej oferty ksztatcenia skorzystato 274 studentdow z zagranicy. Oferta dla studentéw
przyjezdzajgcych w ramach programu Erasmus+ obejmuje ponad 100 przedmiotéw z zakresu nauk o
Srodowisku, biologicznych, chemicznych, w tym rdwniez realizowanych w ramach kierunku
biotechnologia oraz kierunkéw pokrewnych i jest dostepna na stronie internetowej Wydziatu i Biura
Wspdtpracy Miedzynarodowej PB.
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Waznym elementem umiedzynarodowienia jest publikowanie wynikéw badan naukowych, ktérych
wspotautorami sg réwniez studenci, w wysoko punktowanych czasopismach zagranicznych oraz
prezentowanie ich na miedzynarodowych konferencjach i sympozjach. W latach 2017-2022 studenci
ocenianego kierunku uczestniczyli w 8 konferencjach miedzynarodowych. Studenci kierunku
biotechnologia regularnie uczestnicza w miedzynarodowych konferencjach naukowych
organizowanych na Wydziale, np.: Inzynieria Srodowiska — Mtodym Okiem ISMO (Environmental
Engineering — Through the Young Eye). W dwdch ostatnich edycjach konferencji (2021, 2022) jedna z
sekcji tematycznych poswiecona byfta tematom z zakresu biotechnologii. Efektem kazdej z edycji jest
wydanie monografii pokonferencyjnej. Ponadto studenci mogg uczestniczy¢ w cyklicznym wydarzeniu
Erasmus Training Week. W edycji 2022 przedstawiono nastepujace wyktady zwigzane z tresciami
ksztatcenia na ocenianym kierunku: "Organic chemistry, extraction, and uses of Qiltosane from shrimps
shells", , "Comparative methods in analytical chemistry of metal ions measurements and toxicological
chemistry", "J-aggregation of cyanine dyes on the surface of noble metal nanoparticles",

Uczelnia czesto gosci profesoréw wizytujgcych, a studenci ocenianego kierunku moga uczestniczy¢ w
otwartych wyktadach gosci zagranicznych przyjezdzajacych w ramach m.in. mobilnosci Erasmus+. W
latach 2020-21 odbyto sie 20 takich mobilnosci.

Kolejnym waznym aspektem zwiekszenia mobilnosci i wymiany miedzynarodowej s3 realizowane w
Politechnice Biatostockiej projekty i granty miedzynarodowe prowadzone przez kadre zwigzang z
ocenianym kierunkiem jak réwniez z udziatem studentdw kierunku biotechnologia. Jako przyktadowe
mozna podac 5 grantéw realizowanych we wspotpracy z MD Anderson Cancer Center, Houston, USA
oraz grant NCN realizowany we wspodtpracy z Department of Energy Systems Engineering, Faculty of
Engineering, Izmir Institute of Technology, Urla, Turkey. Nalezy rédwniez doda¢, ze jedna z oséb
prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku jest cztonkiem Komitetu Sterujacego projektu LIFEO8
NAT/PL/000511 AQC Plan ,Securing the population of Aquila clanga in Poland: preparation of the
National Action Plan and primary site conservation”. W ramach najnowszej wspotpracy
miedzynarodowej z totewskim Uniwersytetem Rolniczym (umowa o wspdtpracy jest w trakcie
ewaluacji) zostaty ztozone dwa wnioski projektowe dotyczace zagospodarowania materiatéw
biologicznych na cele farmaceutyczne i materiatowe.

W ramach mobilnosci wirtualnej realizowana byta wspétpraca z Universitat fiir Bodenkultur Wien
(BOKU), Institute for Chemical and Energy Engineering, Wieden, Austria dotyczgca wytwarzania wegli
aktywnych z odpaddéw rolno-spozywczych.

Nalezy réwniez podkreslié, ze studentka kierunku biotechnologia (obecnie absolwentka biotechnologii)
jest beneficjentem grantu diamentowego, pt: “Bioaktywne flawonoidy pochodzenia roslinnego i ich
metalokompleksy w skojarzeniu z antybiotykami antracyklinowymi w terapii chordb
nowotworowych”, ktérego drugim opiekunem naukowym jest Profesor z MD Anderson Cancer Center,
Huston, USA.

Umiedzynarodowienie ksztatcenia na ocenianym kierunku podlega systematycznym ocenom, z
udziatem studentéw, a wyniki tych ocen sg analizowane i wykorzystywane w dziataniach
doskonalgcych. Prowadzone sg spotkania informacyjne ze studentami, na ktérych przedstawiane s3
dostepne na Wydziale mozliwosci wyjazddw na studia i praktyki zagraniczne oraz opinie
wyjezdzajgcych. Prowadzona jest dyskusja nad ewentualnymi sposobami usprawnienia wymiany
miedzynarodowej. Analizowany jest zakres i zasieg aktywnosci miedzynarodowej, a zdobyte
doswiadczenia i kontakty pozwalajg na podpisywanie uméw o wspétpracy z nowymi osrodkami
akademickimi i nowymi krajami, a w konsekwencji poszerzanie wspotpracy miedzynarodowej.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku sg zgodne z
koncepcjq i celami ksztatcenia.

Nauczyciele akademiccy sg przygotowywani do nauczania w jezyku obcym, a studenci nabywaja
umiejetnos$é postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie B2 na studiach pierwszego stopnia i B2+ na
studiach drugiego stopnia. Wspierana jest miedzynarodowa mobilnos¢ studentéw i nauczycieli
akademickich, a takze stworzona zostata oferta ksztatcenia w jezykach obcych, co skutkuje
systematycznym podnoszeniem stopnia umiedzynarodowienia i wymiany studentéw i kadry. Studenci
ocenianego kierunku jak rowniez kadra prowadzaca zajecia majg mozliwos¢ korzystania z programu
Erasmus+, uczestniczenia w konferencjach oraz w miedzynarodowych projektach badawczych.
Wymiernym efektem wspétpracy miedzynarodowej sg granty realizowane we wspétpracy z uczelniami
zagranicznymi.

Umiedzynarodowienie ksztatcenia podlega systematycznym ocenom z udziatem studentéw, a wyniki
tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Studenci kierunku biotechnologia na Politechnice Biatostockiej sg wspierani w zakresie uczenia sie,
rozwijania umiejetnosci spotecznych, naukowych, zawodowych oraz pomaga im sie w wejsciu na rynek
pracy. Formy oferowanego wsparcia majg charakter staty oraz kompleksowy, adekwatny do ich
potrzeb oraz sg zréznicowane. Sg one odpowiednie do wspdtczesnych wymagan.

Studenci majg szerokie mozliwosci udziatu w konsultacjach (w wymiarze 4 lub 2 godzin tygodniowo, w
zaleznosci od liczby godzin prowadzonych zaje¢ dydaktycznych). Dostepnos$é do udziatu w
konsultacjach jest kontrolowana przez kierownikdw katedr oraz Dziekana. Ponadto studenci
pierwszego roku mogg korzystac z oferty kursdw wyréwnawczych z matematyki, fizyki i chemii, ktére
majg utatwic¢ im rozpoczecie studidw na wizytowanym kierunku. W roku akademickim 2021/2022
skorzystato z tej mozliwosci 175 studentéw.

Ponadto studenci Politechniki Biatostockiej sg zachecani do rozwijania Swoich umiejetnosci w zakresie
dziatalnosci naukowej. Majg oni mozliwos¢ dziatalnosci w ramach 59 két naukowych, z ktérych 16
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dziata na wydziale, na ktérym realizowany jest wizytowany kierunek. Studenci ocenianego kierunku sg
rowniez zachecani do aktywnego udziatu w pracach badawczych oraz do publikowania wynikéw swojej
pracy w czasopismach oraz konferencjach. Studentéw zacheca sie takze do pozyskiwania grantéw. W
2019 roku jedna z studentek otrzymata Diamentowy Grant, a takze dwukrotnie otrzymata nagrode
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za znaczace osiggniecia naukowe. Studenci mogg réwniez
korzysta¢ z infrastruktury uczelnianej do pracy witasnej, a dostep do niej jest prowadzony w sposéb
prosty i przejrzysty.

Uczelnia umozliwia uzyskanie studentom sSwiadczen wskazanych w ustawie. Zasady ich uzyskania sg
jednolite i przejrzyste dla wszystkich zainteresowanych oraz dostep do informacji na ich temat jest
powszechny.

Studenci biotechnologii majg réwniez mozliwo$é rozwijania swoje zainteresowania w zakresie
organizacyjnym, artystycznym oraz sportowym. Moga je realizowa¢ w ramach dziatajgcych na Uczelni
organizacji m.in.: Sekcja Jezdziecka Politechniki Biatostockiej, Studencki Klub Krdtkofalowcdéw czy
Studencka Agencja Fotograficzna. Organizacje te posiadajg wsparcie ze strony Wtadz Uczelni pod
wzgledem organizacyjnym m.in.: niektdre organizacje posiadajg swoje pomieszczenia na Uczelni czy
majg mozliwo$é wykorzystywaé infrastrukture do realizacji swoich zadan, jak i pod wzgledem
finansowym.

Politechnika Biatostockiej prowadzi rowniez swoje Biuro Karier i Wspdtpracy z Absolwentami. Z jego
oferty korzystato 80% studentéw kierunku Biotechnologia. W ramach dziatalno$ci Biura studenci moga
korzystac z szerokiej oferty oferowanego wsparcia m.in.: Targi pracy, szkolenia z kompetencji miekkich
oraz szkolenia branzowe, doradztwo zawodowe, weryfikacja dokumentéw aplikacyjnych (CV, listy
motywacyjne), symulacje rozméw rekrutacyjnych oraz oferty pracy i praktyk.

Studenci wizytowanego kierunku mogga réwniez ubiegac sie o Indywidualng Organizacje Studidw, ktéra
jest skierowana do studentéw szczegdlnie wybitnych, a takze studenci, ktdrzy z przyczyn losowych nie
maja mozliwosci kontynuowania studidw na zasadach ogdlnych. Dla studentéw z
niepetnosprawnosciami zostat powotany petnomocnik Rektora ds. Osdb niepetnosprawnych, a takze
Biuro ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami. Studenci mogg korzysta¢ z réznorodnych form wsparcia
m.in.: asystenta, dodatkowych zajeé, dostosowania i zakup materiatéw dydaktycznych i naukowych,
udostepnienie odpowiedniego sprzetu czy dostosowanie form weryfikacji efektéw uczenia sie.
Uczelnia prowadzi réwniez projekt PB Dostepna, ktérego celem jest wzrost dostepnosci Politechniki
Biatostockiej. W ramach projektdéw realizowane m.in.: szkolenia np. "Prowadzenie zaje¢ akademickich
z udziatem o0sdéb ze spektrum autyzmu" czy "Obstuga i wsparcie 0séb z niepetnosprawnosciami na
uczelni". Uczelnia utworzyta rowniez punkt konsultacji psychologicznych.

Politechnika Biatostocka zapewnia rowniez swoim studentom mozliwo$¢ rozwigzywania i zgtaszania
wszelkich form dyskryminacji czy przemocy. Studenci zgtaszajg swoje sprawy do opiekundéw lat,
prodziekana ds. Studenckich i ksztatcenia oraz Dziekana. Na Uczelni funkcjonuje komisja
antymobingowa, ktéra szkoli kadre Politechniki Biatostockiej, w zakresie przeciwdziatania mobingowi.
Witadze Politechniki powotaty rowniez petnomocnika ds. réwnego traktowania, a takze przyjeta plan
dziatan na lata 2022 — 2024 dazacy do réwnego traktowania bez wzgledu na ptec. Studenci sg réwniez
szkoleni z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

W zakresie wykorzystania metod i technik ksztatcenia na odlegtosé Politechnika Biatostocka prowadzita
i planuje w roku akademickim 2022/23 zrealizowa¢ szkolenia z wykorzystania réznych funkcjonalnosci
pakietu Office365, a takze MS Teams zaréwno dla studentéw jak i dla nauczycieli akademickich.
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Ponadto Uczelnia oferuje wsparcie w zakresie rozwigzywania problemoéw technicznych wystepujgcych
w trakcie ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik na odlegtosé.

Studenci majg réwniez mozliwosé oceny kadry dydaktycznej oraz jakosci prowadzonych przez nig zajec.
Wyniki, ktére uzyskuje Uczelnia sg wykorzystywane do poprawy prowadzonych na Politechnice
Biatostockiej zaje¢. Dodatkowo w proces ewaluacji zostali wigczeni przedstawiciele samorzadu
studenckiego, ktdrzy majg mozliwos$¢ zgtaszania swoich uwag, a ich opinie s3 uwzgledniane w catosci
procesu ewaluacji. Samorzad posiada réwniez wsparcie w zakresie organizacyjno — finansowym. Jest
on rowniez uczestnikiem podejmowanych na Uczelni decyzji w zakresie szerszym niz wskazany w
ustawie.

Uczelnia prowadzi ankietyzacje wsrdd studentéw, w ramach ktérej zadawane sg im nastepujgce
pytania: “Czy Uczelnia zapewnia Pani/Panu: Wifasciwie warunki studiowania, jesli chodzi o:
Wyposazenie laboratoriéw oraz sal, w ktdrych odbywajg sie zajecia?, Rozktadu zajec¢?, Prace
dziekanatu? oraz Mozliwo$¢ rozwijania zainteresowan (kota naukowe, sekcje sportowe itp.)?”. W
ramach prowadzonych ankiet nie uwzglednia sie pytan zwigzanych z catym procesem wsparcia
studentow. Nie weryfikuje sie dostepnych form wsparcia w zakresie wsparcia studentéw wybitnych,
wsparcia studentéw z réoznymi potrzebami (studentéw niepetnosprawnych, studentéw posiadajgcych
dzieci, studentow zaagranicznych), weryfikacji funkcjonowania systemu zgtaszania skarg i wnioskéw
przez studentéw, wsparcia stypendialnego, a takze wsparcia studentéw w motywowaniu ich do
osiggania bardzo dobrych wynikéw. Studenci mogg réwniez zgtasza¢ swoje uwagi oraz sugestie
poprzez opiekunéw dydaktycznych poszczegélnych rocznikéw, Prodziekana ds. Studenckich i
Ksztatcenia, przedstawicieli Wydziatowego Samorzadu Studenckiego oraz pracownikéw Dziekanatu.
Uwagi s3 omawiane podczas cotygodniowych spotkan Prodziekandw ds. Studenckich i Ksztatcenia
wszystkich wydziatéw z Prorektor ds. Ksztatcenia oraz Prorektorem ds. Studenckich.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8

Kryterium spetnione cze$ciowo

Uzasadnienie

System wsparcia w zakresie uczenia sie, rozwijania umiejetnosci spotecznych, naukowych,
zawodowych oraz pomaga im sie w wejsciu na rynek pracy oferowany przez Politechnike Biatostockiej
ma charakter staty oraz kompleksowy, a takze jest adekwatny do potrzeb studentéw. Oferowane
wsparcie ma szeroki zakres i jest tatwo dostepne dla wszystkich studentéw. Uczelnia dba réwniez o
studentdw, ktérzy wymagajg szczegdlnego wsparcia, a takze sg wybitni pod wzgledem naukowym.
Umozliwia im réwniez rozwijanie swoich zainteresowan sportowym czy artystycznym. Uczelnia dba
rowniez o przeciwdziatanie aktom przemocy kierowanej w stosunku do studentdéw, a takze rozwija
umiejetnosci kadry uczelnianej w tym zakresie. Wtadze Politechniki Biatostockiej uwzglednia réwniez
opinie studentéw w podejmowanych dziataniach.

Uczelnia prowadzi rowniez system monitorowania oferowanego przez siebie wsparcia, jednak nie
obejmuje on swoim zakresem wszystkich kwestii objetych w kryterium 8. Studenci mogg co prawda
zgtaszac swoje uwagi, jednak nie mozna takiego systemu uznac za kompleksowy, ponadto nie zapewnia
mozliwosci uzyskania odpowiedzi co do wszystkich aspektéw niniejszego kryterium. Politechnika
biatostocka nie prowadzi rowniez zorganizowanego systemu ewaluacji systemu wsparcia. Sprawy z nim
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zwigzane sg omawiane na cotygodniowych spotkan Prodziekanéw ds. Studenckich i Ksztatcenia
wszystkich wydziatéw z Prorektor ds. Ksztatcenia oraz Prorektorem ds. Studenckich, jednak nie
whioskow i przyktadéw dziatan podjetych przez ten zespot.

Podstawa obnizenia oceny stopnia spetnienia kryterium 8 sg nastepujace kwestie:

- Nie uwzglednienie wszystkich zatozen zawartych w kryterium 8. Brakuje m.in.: monitoringu
studentéw z réznymi potrzebami (studentdw niepetnosprawnych, studentéw posiadajgcych
dzieci, studentéw zagranicznych), studentéw wybitnych czy wsparcia stypendialnego.

- Uczelnia nie przedstawita dowoddw na prowadzenie ewaluacji systemu wsparcia studentow,
w zwigzku z tym nie mozna ocenic czy system monitoringu dziata wtasciwie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

brak

Zalecenia

1. Zaleca sie rozszerzenie systemu monitorowania systemu wsparcia studentéw o aspekty nie
uwzglednione w obecnym systemie monitoringu m.in.: monitoringu studentéw z réznymi
potrzebami (studentéw niepetnosprawnych, studentéw posiadajgcych dzieci, studentéw
zagranicznych), studentéw wybitnych czy wsparcia stypendialnego.

2. Zaleca sie usystematyzowanie przeprowadzanej ewaluacji w zakresie uzyskanych wynikéw
dotyczacych wsparcia, tak aby na ich podstawie mozna dokonywac ciggtej poprawy
oferowanych dziatan w tym zakresie.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Uczelnia umozliwia dostep do informacji o programie studiow na kierunku biotechnologia oraz
warunkach jego realizacji. Publiczny dostep do informacji jest zapewniony przede wszystkim poprzez
witryne internetowa Uczelni oraz jej podstrone dotyczacg Wydziatu Budownictwa i Nauk o Srodowisku.
Wiele informacji mozna takze znalez¢ w Biuletynie Informacji Publicznej Politechniki Biatostockiej.

Linki ze strony gtéwnej Uczelni prowadzg miedzy innymi do informacji dla dwdch gtéwnych grup
interesariuszy, tj. kandydatéw i studentdw. Kandydaci mogg zapoznac sie z programami studiéw, w
tym z efektami uczenia sie oraz szczegétowymi planami studidw, a takze majg do dyspozycji czytelny
przewodnik po rekrutacji ,Rekrutacja krok po kroku”, w ktérym zawarto szczegdty procedury
rekrutacyjnej, film instruktazowy oraz biezacy informator rekrutacyjny, wraz z przekierowaniem na
strony wydziatow realizujgcych dany kierunek studiow. Z kolei studenci majg ze strony gtéwnej Uczelni
dostep m.in. do Centrum Spraw Studenckich Dydaktyki i Rekrutacji, gdzie znajduje sie kompleksowa
informacja dotyczaca studiowania, w tym harmonogram roku akademickiego, regulamin studiow,
samorzad i organizacje studenckie oraz finansowe wsparcie materialne dla studentéw i informacje o
dziatalnosci két naukowych, a takze zasady uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych w systemie
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szkolnictwa wyzszego. W zaktadce ,Kandydaci” ,Cudzoziemcy” znajdujg sie niezbedne informacje
dotyczace rekrutacji cudzoziemcdw na studia w jezyku polskim, czyli zasady, terminarz i wymagane
dokumenty zwigzane z procesem rekrutacji, z uwzglednieniem formy i poziomu studiéw. Uzupetniajgce
informacje dotyczgce mozliwego zatrudnienia lub praktyk studenckich dla studentéw, kandydatow i
absolwentéw, a takze pracodawcéw znajdujg sie rowniez na stronie Biura Karier i Wspodtpracy z
Absolwentami PB. W zaktadce ,Ksztatcenie” na stronie Uczelni znajduje sie pozycja ,Ksztatcenie
zdalne”, w ktérej umieszczono szczegdtowe informacje dotyczace wykorzystywania Platformy
edukacyjnej Centrum Ksztatcenia Zdalnego PB, otwartych zasobéw edukacyjnych uczelni i innych
rozwigzan dostepnych w PB. Ponadto na stronie gtéwnej Uczelni mozna uzyskaé¢ informacje o
strukturze Uczelni, badaniach naukowych i wspétpracy. Na stronie WBINS znajdujg sie informacje
dotyczace organizacji toku studiow, kot naukowych, danych kontaktowych dziekanatu i prodziekanéw,
dokumentéow i formularzy, a zaktadka ,Umiedzynarodowienie” zawiera niezbedne informacje
dotyczace proponowanych studidw w ramach programu Erasmus+.

Biuletyn Informacji Publicznej Politechniki Biatostockiej zawiera zbidér regulacji prawnych
obowigzujgcych w Uczelni, w tym: Statut, Strategie Rozwoju, szereg Regulamindw, Uchwaty Senatu i
Zarzadzenia Rektora. Poprzez BIP dostepne sg takze informacje o programach studidw, w tym petna
dokumentacja programu studidow wraz z sylabusami przedmiotdéw dla kierunku biotechnologia,.

Udostepniana publicznie informacja o programie studiéw oraz warunkach jego realizacji spetnia
warunki dostepnosci cyfrowej i jest przygotowywana zgodnie z Wytycznymi dostepnosci tresci
internetowych WCAG 2.1, a strony internetowe sg dostepne w jezyku polskim i angielskim.

Zaréwno Uczelnia jak i Wydziat s3 obecne w mediach spotecznosciowych (Facebook, Instagram,
YouTube), a ponadto funkcjonuje comiesieczny Newsletter Politechniki Biatostockiej.

Weryfikacja publicznego dostepu do informacji jest realizowana przez kierowanie uwag dotyczacych
zawartosci i funkcjonowania poszczegdlnych serwiséw na wskazane adresy internetowe, a Wydziatowa
Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia na poczatku semestru kontroluje czy na ogdlnodostepnej stronie
USOSWeb sg umieszczone m.in. plany studidw, aktualne, zrozumiate i kompletne karty przedmiotoéw,
warunki zaliczania i oceniania.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia publiczny dostep do informacji o funkcjonowaniu Uczelni, w tym o programie
studidw kierunku biotechnologia oraz warunkach jego realizacji za posrednictwem strony
internetowej. Udostepniana publicznie informacja jest zrozumiata i tatwa do wyszukania, zapewniona
jest w petnym zakresie cyfrowa dostepnosé prezentowanej informacji dla wszystkich potencjalnych
odbiorcéw. Ustalone zostaty zasady odpowiedzialnosci za zamieszczanie informacji na stronie Uczelni
oraz Wydziatu, a takze podejmowane sg dziatania majgce na celu pozyskanie od odbiorcéow informacji
zwrotnej w formie oceny niektérych aspektéw udostepnianej publicznie informacji. Pozyskana
informacja jest wykorzystywana do doskonalenia publicznego dostepu do informacji.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

System Zapewnienia Jakos$ci Ksztatcenia (SZJK) w Politechnice Biatostockiej ma sformalizowang
strukture, regulowang Uchwatg Senatu oraz Zarzgdzeniem Rektora PB. Nadzér nad wdrazaniem i
doskonaleniem SZJK sprawuje rektor. Strukture organizacyjng SZJK na poziomie Uczelni w PB tworzg
Prorektor ds. Ksztatcenia, ktéremu podlegajg Uczelniana Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia (UKdsJK) i Dziat
Jakosci Ksztatcenia (DJK), a na wydziatach - Wydziatowe Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia (WKdsJK).
Sktady zaréwno UKdsJK jak i WKdsJK obejmujg osoby zwigzane z réznymi aspektami ksztatcenia, a takze
przedstawiciele Samorzadu Studentéw. Ze wzgledu na zidentyfikowane nieprawidtowosci w przyjetej

koncepcji ksztatcenia, zwigzane z brakiem prawidtowej korelacji przypisania kierunku biotechnologia

do dyscyplin naukowych z planowanymi efektami uczenia sie i realizowanymi tresciami ksztatcenia,

rekomenduje sie zwiekszenie kompetencji WKdsJK w zakresie tego kierunku np. poprzez

zaangazowanie wiekszej liczby jego przedstawicieli w prace Komisji.

Do zadan UKdsJK nalezy monitorowanie i doskonalenie SZJK miedzy innymi poprzez: inicjowanie zmian
w prawie uczelnianym, opiniowanie programow studiéw, opracowanie harmonogramu zadan WKdsJK,
opiniowanie i przedstawianie wnioskdw w zakresie spraw zwigzanych z oceng jakosci ksztatcenia,
opiniowanie pod wzgledem formalnym raportéw samooceny kierunkéw studiéw oraz formutowanie
whioskow dotyczacych wynikéw oceny przez zewnetrzne instytucje kontrolujgce. W ramach UKdsJK
funkcjonuja dwa zespoty: ds. studidw pierwszego, drugiego stopnia i jednolitych studiow magisterskich
oraz ds. studiow podyplomowych.

Na wydziatach (w tym na WBINS) za jako$¢ ksztatcenia odpowiada Dziekan, a oprécz tego funkcjonuje
WKdsJK, ktdrej prace wspomagajg komisje i zespoty zadaniowe tworzone przez Dziekana. Dziatania
WAKdsJK obejmujg: opiniowanie nowo projektowanych programdw studiéw, opiniowanie zmian w
modernizowanych programach studidow, kontrola wprowadzania do programéw studiéw uwag
wskazanych przez UKdsJK, opiniowanie merytoryczne obsady kadrowej poszczegdlnych kierunkéw
studidow, przedktadanie opinii i wnioskdw na podstawie analizy opinii pracodawcéw oraz opinii
absolwentéw o przydatnosci nabytych. WKdsJK przeprowadza réwniez analize ankiet studenckich
dotyczacych oceny dziatalnosci dydaktycznej nauczycieli akademickich, dokonuje oceny i okresowego
przegladu warunkdéw i sposoboéw zaliczania przedmiotéw, w tym metod ksztatcenia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, a takze okresowy przeglad i ocene prac dyplomowych. W
zwigzku z odnotowanymi przypadkami stosowania nieprawidtowych metod weryfikacji efektéow

uczenia sie w _przypadku niektérych form zaje¢ (np. zaliczania formy projektowej na podstawie

opisowej prezentacji multimedialnej), a takze realizacji zaje¢ niezgodnie z przypisang do nich forma
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(np. zajecia typowo ¢wiczeniowe realizowane w ramach projektow), rekomenduje sie poprawe

efektywnosci systemu w tym zakresie. WKdsJK sporzgdza raporty z realizacji poszczegdlnych zadan i

przekazuje je dziekanowi i DJK. Sporzadzany jest rdwniez raport koricowy z rocznej dziatalnosci Komisji.
Jest on przekazywany Dziekanowi i Prorektorowi ds. Ksztatcenia oraz DJK.

Senat PB dokonuje corocznej analizy i oceny funkcjonowania SZJK na podstawie stosownego raportu
przygotowanego przez DJK. Zadania i zakresy odpowiedzialno$ci ciat wchodzacych w sktad SZJ zaréwno
na szczeblu Uczelni jak i Wydziatdw zostaty zdefiniowane prawidtowo, w sposéb formalny i zostaty
opublikowane.

Projektowanie nowych programéw studiéw odbywa sie zgodnie z procedurg projektowania i
zatwierdzania programow studidw, w oparciu o Uchwate Senatu w sprawie okreslenia wytycznych w
sprawie warunkdéw, jakim powinny odpowiadaé programy studiéw na studiach pierwszego, drugiego
stopnia oraz jednolitych studiach magisterskich w Politechnice Biatostockiej oraz zgodnie z
zarzadzeniami Rektora. Ustalenie nowego programu studidw oraz wszystkie zmiany w programach
studiow sg w gestii senatu PB, a szczegétowe wymagania dotyczgce niezbednej dokumentacji reguluje
Zarzadzenie rektora. Procedury i wymagania sg prawidtowe.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw, opisane szczegétowo w kryterium 3.

Prowadzone jest cykliczne monitorowanie i ocena realizacji programéw studiéw, w oparciu o
miarodajne i wiarygodne dane i informacje pozyskiwane w ramach ankietyzacji, hospitacji, przegladu
dokumentacji dyplomowania oraz w ramach prac réznych ciat w strukturze SZJK. Monitoring
programow studiow ma charakter ciggty (przeprowadzany przez prowadzacych zajecia w ramach
samooceny, weryfikowany na poziomie katedr przez koordynatoréw przedmiotéw) oraz cykliczny
(realizowany nie rzadziej niz co 4 lata z inicjatywy dziekana przez zespét oceniajacy). W systematycznej
ocenie programu studiéw biorg udziat zaréwno interesariusze wewnetrzni (kadra prowadzaca
ksztatcenie, studenci) oraz interesariusze zewnetrzni (pracodawcy, absolwenci kierunku). Studenci
maja mozliwos¢ wyrazenia opinii na temat realizowanego przedmiotu i kierunku studidw w
anonimowej ankiecie dostepnej w uczelnianym systemie informatycznym. Wyniki tych ankiet
analizowane sg zaréwno przez wtadze Uczelni, Wydziatu, jak i samych nauczycieli, a takze udostepniane
sg w odpowiednim zakresie Wydziatowej Radzie Samorzadu Studentéw. Stanowig one bodziec do
ewentualnej korekty metod ksztatcenia i oceny efektdw uczenia sie oraz przyczyniajg sie do cyklicznych
zmian w programach studidow. Interesariusze zewnetrzni skupieni sg miedzy innymi w Radzie
Programowej funkcjonujgcej przy Wydziale i w ten sposéb majg wptyw na ksztattowanie, realizacje i
doskonalenie programu studiéw. Konsultacje z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
gtéwnie pracodawcami z branzy rolno-spozywczej, skutkowaty przeprowadzong modernizacja
programow studiow na kierunku biotechnologia (np. zwiekszenie liczby zajeé praktycznych w zakresie
produkcji rolnej czy wydtuzenie okresu praktyki zawodowej). W procedurze cyklicznego monitoringu
programu studidéw wykorzystuje sie takze opinie wrazone w ankietach absolwentéw o przydatnosci
nabytych jak i brakujgcych elementéw z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.

Uczelnia prowadzi réwniez monitoring wynikéw zewnetrznych ocen jakosci ksztatcenia dokonanych
przez Polskg Komisje Akredytacyjng. Whnioski z systematycznej oceny programoéw studidw sg
wykorzystywane do ich ustawicznego doskonalenia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10
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Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na kierunku biotechnologia zostaly w sposéb przejrzysty okreslone kompetencje i zakres
odpowiedzialnosci oséb sprawujgcych nadzér nad kierunkiem, ciat wchodzacych w sktad SZJK, a takze
w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci ksztatcenia na kierunku. Zatwierdzanie i zmiany programu
studidw oraz przyjecie na studia odbywajg sie w oparciu o formalnie okreslone zasady.

W Uczelni prowadzone s3g skuteczne dziatania w zakresie projektowania, zatwierdzania,
monitorowania i okresowego przeglagdu programu studiow. W powyzszych obszarach wdrozono
odpowiednie narzedzia i mechanizmy polityki jakosci ksztatcenia, ktére umozliwiajg identyfikowanie
stabych stron procesu ksztatcenia oraz podejmowanie dziatan doskonalgcych. Rekemendujesiejednak

Realizowany program studiéw jest stale doskonalony w oparciu o opinie poszczegélnych grup
interesariuszy, a takze potrzeby rynku pracy. Interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni uczestniczg w

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku jak dotad nie byta poddawana cyklicznej zewnetrznej ocenie, a obecna

ocena PKA jest pierwszg tego typu.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

5. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku
studidw, ktéra poprzedzita biezgcg ocene (w porzadku wg poszczegdlnych zalecen)

Ocena programowa na kierunku biotechnologia prowadzonego na Politechnice Biatostockiej odbyta sie
z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej po raz pierwszy.
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