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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: prof. dr hab. inz. Marek Henczka, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Dorota Kulikowska — ekspert PKA
2. dr hab. inz. Marek Ochowiak — ekspert PKA
3. Marta Jankowska — ekspert ds. pracodawcéw
4. Krzysztof Pszczétka — ekspert ds. studentéw

5. Zaneta Komos-Czeczot — sekretarz zespotu oceniajacego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku biotechnologia prowadzonym w Politechnice Slaskiej
w Gliwicach (PSI) zostata zaplanowana w harmonogramie prac Polskiej Komisji Akredytacyjnej na rok
akademicki 2022/2023 i byta to pierwsza ocena programowa dokonywana na tym kierunku.

Wizytacja zostata przygotowana zgodnie z obowigzujgcg procedurg oceny programowe;j
przeprowadzanej stacjonarnie z uzyciem narzedzi komunikowania sie na odlegto$¢. Po wyznaczeniu
zespotu oceniajgcego (ZO PKA) zapoznano sie z raportem samooceny oraz dokumentacjg
przygotowang przez Uczelnie, co umozliwito przygotowanie zagadnien, ktédre wymagajg uzyskania
dodatkowych informacji w trakcie odbywania spotkan z przedstawicielami Uczelni. Ocena jakosci
ksztatcenia przebiegata zgodnie z wczesniej ustalonym harmonogramem i rozpoczeta sie od spotkania
z Wtadzami Uczelni, kolejno ZO PKA odbyt spotkania z osobami odpowiedzialnymi za przygotowanie
raportu samooceny, wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztatcenia, a takze z przedstawicielami
studentdw, nauczycieli akademickich oraz otoczenia spoteczno-gospodarczego. Ponadto ZO PKA
przeprowadzit wizytacje bazy dydaktycznej, hospitacje zaje¢ oraz ocene prac dyplomowych
i etapowych.

Przed zakonczeniem wizytacji cztonkowie zespotu oceniajgcego dokonali oceny spetnienia kryteriow
oceny programowej oraz kryteridéw szczegdtowych i standardéw jakosci ksztatcenia okreslonych dla
profilu ogélnoakademickiego. Ponadto sformutowano uwagi i zalecenia, ktére zostaty przedstawione
przez zespot oceniajgcy na spotkaniu podsumowujgcym z Wtadzami Uczelni korczagcym wizytacje.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow . .
biotechnologia

Poziom studiéw

(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

Profil studiow

studia | stopnia

ogodlnoakademicki

Forma studidw (stacjonarne/niestacjonarne) .
stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat

. — inzynieria Srodowiska, gérnictwo i
przyporzadkowany kierunek?

energetyka —51%
— inzynieria biomedyczna — 25%

— nauki chemiczne — 24%

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéow
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow na tych
studiach przewiduje praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

7 semestrow — 210 ECTS

6 ECTS — 4 tygodnie (160 godzin)

— biotechnologia w ochronie
Srodowiska

— bioinformatyka

— biotechnologia przemystowa

Tytut zawodowy nadawany absolwentom L
inzynier

Studia

Studia stacjonarne . .
niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku 257 )

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow?

2550 godz. na specjalnosci
biotechnologia w ochronie
Srodowiska

2670 godz. na
specjalnosciach

bioinformatyka

1W przypadku przyporzadkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktérej
uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego
udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej
do ukonczenia studidw na kierunku

2 Nazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).

3 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
nalezy podac¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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i biotechnologia
przemysftowa

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéw

110 ECTS -

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

171 ECTS - biotechnologia
w ochronie Srodowiska

172 ECTS — bioinformatyka | -
169 ECTS — biotechnologia
przemysftowa

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

64 ECTS -

Nazwa kierunku studiow

biotechnologia

Poziom studiéw
(studia I stopnia/studia Il stopnia/jednolite studia
magisterskie)

studia Il stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek*>

— inzynieria $rodowiska, goérnictwo
i energetyka —51%

— inzynieria biomedyczna — 25%

— nauki chemiczne — 24%

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

3 semestry — 90 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéow

nie dotycz
ECTS przyporzadkowanych praktykom yezy
zawodowym (jezeli program studiow na tych
studiach przewiduje praktyki)
S_peqalnosu /.s’peqallzaqe realizowane w ramach _ biotechnologia W ochronie
kierunku studiow ]
sSrodowiska

— biotechnologia stosowana
— biofuels

— biotechnologia przemystowa

4 W przypadku przyporzadkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktorej
uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego
udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej

do ukonczenia studiow na kierunku

5 Nazwy dyscyplin nalezy podaé zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).
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— bioinformatyka

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Studia stacjonarne

Studia
niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

44

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow®

915 godz. na specjalnosci
biotechnologia
przemystowa,

945
specjalnosciach

godz. na

biotechnologia
w ochronie  srodowiska,
biotechnologia
stosowana i biofuels oraz

960 godz. na specjalnosci
bioinformatyka

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

46 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

80 ECTS - biotechnologia
przemystowa,
biotechnologia

w ochronie  srodowiska,
biotechnologia
stosowana

i bioinformatyka

81 ECTS — biofuels

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

77 ECTS

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny

okreslona przez zespét oceniajacy PKA

programowej

Szczegoétowe kryterium oceny programowej

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot
oceniajacy PKA’

6 Liczbe godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.

7 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomdw studidw réznia sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego

poziomu odrebnie.
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kryterium spetnione/

kryterium spetnione

czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. . .. Kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie ¥ P

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegélnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej | Kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | Kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studidéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | Kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | Kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | Kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

Kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Misjg Politechniki Slaskiej jest kreowanie rozwoju naukowego i postepu technicznego, ksztalcenie
wysoko wykwalifikowanych kadr, a takze aktywne wptywanie na rozwdj kraju, regionu i spotecznosci
lokalnych. Gtéwne cele strategiczne, sformutowane w Strategii Rozwoju PSI na lata 2021-2026, to
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doskonatos¢ badan naukowych, ksztatcenie na najwyzszym poziomie i umiedzynarodowienie Uczelni.
Cel strategiczny ,Zapewnienie wysokiej jakosci ksztatcenia na studiach oraz w szkole doktorskiej,
opartego na badaniach naukowych i innowacjach, przy wspoétpracy z najlepszymi jednostkami
naukowymi, edukacyjnymi oraz partnerami przemystowymi” zostat uszczegdtowiony przez cele
szczegétowe w tym: unowoczesnianie i podnoszenie atrakcyjnosci ksztatcenia; dostosowywanie
programow ksztatcenia do potrzeb rynku pracy i wymagan postepu technicznego; uelastycznienie
systemu ksztatcenia; rozwdj studenckiego ruchu naukowego; pozyskiwanie najlepszych kandydatéw
na studentdéw; stworzenie dla studentéw warunkédw do rozwoju kreatywnosci iwtasnych pasji
badawczych; rozwdéj przedsiebiorczosci studenckiej. Uwzgledniajagc  powyisze  przyjeto
ogdlnoakademicki profil studidw przy udziale nauczycieli akademickich trzech Wydziatédw: Inzynierii
Srodowiska i Energetyki (WISIE), Chemicznego (WCh) oraz Automatyki, Elektroniki i Informatyki
(WAEiIl).

Zgodnie z przyjeta koncepcjg ksztatcenia kierunek biotechnologia jest prowadzony na studiach i ll
stopnia w formie stacjonarnej, a absolwenci uzyskuja odpowiednio tytut zawodowy inzyniera
i magistra inzyniera. Na studiach | stopnia prowadzone sg 3 specjalnosci:

— biotechnologia w ochronie srodowiska

— biotechnologia przemystowa

— bioinformatyka
Na studiach Il stopnia prowadzonych jest 5 specjalnosci:

— biotechnologia w ochronie Srodowiska

— biotechnologia stosowana

— biotechnologia przemystowa

— biofuels

— bioinformatyka

Na obu stopniach studiow kierunek zostat przyporzagdkowany do dyscypliny inzynieria Srodowiska,
gérnictwo i energetyka, jako dyscypliny wiodacej (51%) oraz do dyscyplin: inzynieria biomedyczna
(25%) oraz nauki chemiczne (24%). Analiza przyjetej koncepcji ksztatcenia, w tym realizowana
specjalnosé biotechnologia przemystowa oraz efekty kierunkowe wskazujg pewien udziat dyscypliny
inzynieria chemiczna. Rekomenduje sie rozwazenie przyporzadkowania kierunku réwniez do tej
dyscypliny naukowe;j.

Zgodnie z przyjetg koncepcjg ksztatcenia, absolwenci studiéw | stopnia posiadajg wiedze z zakresu
mikrobiologii, genetyki, biologii molekularnej, biochemii, bioinformatyki, informatyki, fizyki z biofizyka
i chemii. Zostali zapoznani z aspektami inzynierii reaktoréw, transportu masy i ciepta, procesami
biokatalizy i biotransformacji, inzynierii genetycznej, a takze z nowoczesnymi metodami analizy
zwigzkdéw chemicznych i prébek biologicznych. Dzieki znajomosci technik inteligentnej analizy danych,
potrafig przetwarzac duze zbiory danych w zastosowaniach biomedycznych. Potrafig stosowac techniki
umozliwiajgce selekcje oraz modyfikacje mikroorganizméw i komérek organizméw wyzszych oraz
projektowac i eksploatowac obiekty inzynierskie stuzgce ochronie srodowiska, takie jak oczyszczalnie,
biogazownie i biorafinerie. Znajdujg zatrudnienie w klinikach i osrodkach medycznych, laboratoriach,
instytucjach badawczych, w przemysle spozywczym, farmaceutycznym, chemicznym, ochronie
Srodowiska i gospodarce obiegu zamknietego, centrach bioinformatycznych i informatycznych. Moga
pracowac w instytucjach zajmujgcych sie badaniami genetycznymi, diagnostyka medyczng i analizg
duzych zbioréw danych (big data), prowadzeniem procesow biosyntezy i biotransformacji, izolacjg
i oczyszczaniem bioproduktéw, a takze modelowaniem bioproceséw.
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Absolwenci studiéw Il stopnia posiadajg poszerzong i specjalistyczng wiedze teoretyczng i praktyczna
z zakresu biotechnologii i dziedzin pokrewnych, znajg zasady ochrony wtasnosci intelektualnej, w tym
zasady patentowania nowatorskich rozwigzan z zakresu biotechnologii. W wykonywanej pracy
wykazujg szczegdlng dbatos¢ o ochrone srodowiska, a takze potrafig wykorzysta¢ wiedze z zakresu
informatyki w farmaceutyce i medycynie. Wiedza i umiejetnosci uzyskane z przedmiotéw o charakterze
technicznym pozwalajg absolwentom na znalezienie pracy zawodowe] w jednostkach badawczo-
rozwojowych, przemysle biotechnologicznym, chemicznym, farmaceutycznym, paliwowym i innych
pokrewnych dziedzinach przemystu, na stanowiskach zwigzanych z organizacjg, projektowaniem
i prowadzeniem bioproceséw. Sg rowniez przygotowani do podjecia pracy naukowej, w ramach
ksztatcenia na studiach doktoranckich Il stopnia. Absolwenci sg przygotowani do pracy w osrodkach
edukacyjnych i jednostkach naukowo-badawczych w kraju i za granicg. Moga réwniez prowadzi¢
samodzielng dziatalnos¢ gospodarczg w zakresie pozyskiwania i produkcji mikroorganizméw, zwigzkéw
chemicznych w tym naturalnych i substancji specjalnych, projektowania aparatury, analizg duzych
zbioréw danych (big data), a takze modelowania bioproceséw.

Wyzej opisana sylwetka absolwenta kierunku zostata uszczegétowiona w postaci sylwetek absolwenta
specjalnosci. Absolwenci kierunku biotechnologia o specjalnosci biotechnologia w ochronie
Srodowiska, posiadajg wiedze z zakresu przedmiotdéw zwigzanych z szeroko pojetg biotechnologia
Srodowiskowa, w dziedzinie nauk technicznych oraz wykorzystania mikroorganizméw do ochrony
Srodowiska i usuwania zanieczyszczen obecnych w wodzie, sciekach, glebie oraz unieszkodliwiania
osadow Sciekowych i odpaddéw. Posiadajg umiejetnosci wykorzystania i zastosowania zjawisk
biochemicznych i biofizycznych w procesach i obiektach zwigzanych z ochrong s$rodowiska
i biogospodarka. Posiadajg wiedze z zakresu odzyskiwania energii i surowcéw z réznych strumieni
odpadowych w procesach mikrobiologicznych dla gospodarki obiegu zamknietego. Potrafig
zastosowac¢ konkretne techniki biotechnologiczne, umozliwiajgce selekcje i ukierunkowang
modyfikacje mikroorganizméw oraz komodrek organizméw wyzszych, a takie projektowaé
i eksploatowac obiekty inzynierskie stuzace ochronie srodowiska i gospodarce obiegu zamknigtego. Sg
przygotowani teoretycznie i praktycznie do podjecia pracy zawodowej jako projektanci nowoczesnych
systeméw do zwalczania zanieczyszczen srodowiska, w tym projektowaniu, uruchamianiu i obstudze
biologicznych oczyszczalni, w laboratoriach mikrobiologicznych, w tym przy pozyskiwaniu nowych
uzytecznych i wysokowydajnych szczepdw mikroorganizméw do zastosowan w procesach
biotechnologicznych, przy projektowaniu i sterowaniu systemami biotechnologicznymi
i energetycznymi, w nadzorze i kontroli jakosci srodowiska, a takze planowaniu, administracji
i zarzadzaniu w tej dziedzinie — w laboratoriach kontrolnych i badawczych.

Absolwenci kierunku biotechnologia o specjalnosci biotechnologia przemystowa posiadajg wiedze
ukierunkowang na praktyczne i teoretyczne wykorzystanie osiggnie¢ nauk chemicznych, biologicznych
i technicznych w oparciu o dobrg znajomos¢ elementéw chemii organicznej, bioorganicznej i biochemii.
Zostali zapoznani z biotechnologicznymi aspektami inzynierii bioreaktoréw, transportu masy i ciepta,
powiekszania skali i wyodrebniania produktow, procesami biokatalizy i pozyskiwania biokatalizatoréw
oraz aspektami analizy chemicznej i zagadnieniami pomiarowymi w uktadach biologicznych. Znane s3
im takze procesy biotransformacji ze szczegdlnym uwzglednieniem tych prowadzonych na skale
przemystowg, analityki uktadow biologicznych, a takie wspdtczesne metody syntezy i badania
struktury zwigzkéw organicznych, w tym zwigzkéw biologicznie aktywnych, pochodzenia naturalnego
i otrzymanych syntetycznie. Znajg réwniez zagadnienia konieczne do zrozumienia metod i celéow
biotechnologii farmaceutycznej jako nowej interdyscyplinarnej dziedziny farmacji, a takze poznali
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i rozumiejg aspekty oddziatywan miedzyczasteczkowych w uktadach biologicznych, pomocne przy
poszukiwaniu i projektowaniu zwigzkéw biologicznie aktywnych/lekéw oraz systeméw ich
dostarczania a takze materiatdw specjalnych i biozgodnych stosowanych w medycynie. Sa
przygotowani teoretycznie i praktycznie do podjecia pracy zawodowej, w szczegdlnosci w instytucjach
zajmujgcych sie prowadzeniem procesdw syntezy, biosyntezy i biotransformacji, izolacjg
i oczyszczaniem bioproduktéw, a takze projektowaniem bioproceséw, przy prowadzeniu proceséw
hodowli tkanek czy mikroorganizméw, dla celéw przemystowych, w tym farmakologicznych,
spozywczych i ekologicznych, otrzymywania biokatalizatoréw, w tym biatek rekombinowanych
z réznych systemdéw ekspresyjnych, w projektowaniu bioreaktoréw oraz aparatury dla bioproceséw
prowadzonych na skale pofttechniczng i przemystowg, w przemysle farmaceutycznym przy
poszukiwaniu i pozyskiwaniu nowych zwigzkéw biologicznie aktywnych/lekéw oraz badania ich
aktywnosci, w specjalistycznych laboratoriach diagnostycznych, a takze w nowoczesnych klinikach
i jednostkach naukowych i instytucjach prowadzgcych badania kliniczne oraz osrodkach edukacyjnych
w kraju i za granica.

Absolwenci kierunku biotechnologia o specjalnosci biotechnologia stosowana posiadajg wiedze
ukierunkowang na praktyczne i teoretyczne wykorzystanie osiggnie¢ nauk chemicznych, biologicznych
i technicznych, w oparciu o dobrg znajomos$¢ elementéw biochemii, biotechnologicznych aspektow
inzynierii bioreaktoréw, transportu masy i ciepta, powiekszania skali i wyodrebniania produktéow,
procesami biokatalizy i pozyskiwania biokatalizatoréw oraz zagadnieniami pomiarowymi w ukfadach
biologicznych. Znane sg im takze procesy biotransformacji ze szczegélnym uwzglednieniem tych
prowadzonych na skale przemystowa, analityki uktadéw biologicznych, a takze zagadnien koniecznych
do zrozumienia metod i celdw biotechnologii farmaceutycznej jako nowej interdyscyplinarnej
dziedziny farmacji. Rozumiejg aspekty oddziatywan miedzyczasteczkowych w uktadach biologicznych,
ktore sy pomocne przy poszukiwaniu i projektowaniu zwigzkéw biologicznie aktywnych/lekéw oraz
systemoéw ich dostarczania a takze biomateriatéw i ich zastosowania w medycynie. Posiadajg wiedze
na temat znaczenia markerow genetycznych w hodowli roslin i zwierzat a takze sposobow
zapobiegania oraz zwalczania zagrozen biologicznych. Sg przygotowani teoretycznie i praktycznie do
podjecia pracy zawodowej, w szczegdlnosci: w instytucjach zajmujgcych sie prowadzeniem proceséw
biotransformacji, izolacjg i oczyszczaniem bioproduktéw, a takze projektowaniem bioproceséw, przy
prowadzeniu proceséow hodowli tkanek czy mikroorganizmoéw, dla celéw przemystowych, w tym
farmakologicznych, spozywczych i ekologicznych, otrzymywania biokatalizatoréw, w tym biatek
rekombinowanych z réznych systemdw ekspresyjnych, w projektowaniu bioreaktoréw oraz aparatury
dla bioproceséw prowadzonych na skale péttechniczng i przemystowg, w przemysle farmaceutycznym
przy poszukiwaniu i pozyskiwaniu nowych zwigzkdéw biologicznie  aktywnych/lekdw,
w specjalistycznych laboratoriach diagnostycznych, a takze w nowoczesnych klinikach i jednostkach
naukowych, a takze instytucjach prowadzgcych badania kliniczne oraz osrodkach edukacyjnych w kraju
i za granica.

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg
w dyscyplinach, do ktorych kierunek jest przyporzagdkowany. Gtéwne obszary badawcze w dyscyplinie
wiodacej obejmuja: biotechnologiczne metody oczyszczania $ciekéw, zagospodarowanie osadéw
i biodegradacja ksenobiotykéw przy wykorzystaniu organizméw zywych ze szczegélnym
uwzglednieniem mikroorganizmow i roslin, bioremediacje gleb w tym izolowanie mikroorganizmoéw
szczegodlnie aktywnych w biotransformacji zanieczyszczen, opracowywanie szczepionek natywnych,
zastosowanie fitoremediacji i intensyfikacja proceséw samooczyszczania, badanie dynamiki
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bioréznorodnosci biocenoz stosowanych w technologiach oczyszczania i remediacji, a takze odzysk
energii i surowcéw, mikrobiologii Srodowiskowej i biologii molekularnej, w tym zastosowanie narzedzi
molekularnych w biotechnologii srodowiskowe] i biogospodarce (RT-PCR, FISH, DGGE itp.), ocene
ekotoksycznosci prébek srodowiskowych i poprocesowych, szacowanie stezen bezpiecznych dla
srodowiska i ocena efektywnosci proceséw biotechnologicznych, ocena efektywnosci energetycznej
oczyszczalni oraz wykorzystanie proceséw biotechnologicznych w kontekscie gospodarki obiegu
zamknietego, mozliwosci odzysku energii i wartosciowych substancji ze strumieni odpadowych,
biotechnologiczne oczyszczanie gazéw i dezodoryzacja jak rowniez ocena jakosci powietrza (w tym
wewnetrznego) pod katem witasnosci toksykologicznych zwigzanych z obecnoscig bioaerozoli,
modelowanie matematyczne i badania eksperymentalne z zakresu przeptywu ciepta i masy oraz
termodynamiki; zagadnienia numerycznego modelowania przeptywdéw, wykorzystanie biomasy
w procesach energetycznych, wykorzystanie sztucznej inteligencji do sterowania procesami
biotechnologicznymi, np. w oczyszczalniach $ciekdéw. Badania w dyscyplinie inzynieria biomedyczna
obejmujg m.in. biologie molekularng i obliczeniowg, biologie systemdw, algorytmy przetwarzania
i analizy obrazéw biomedycznych, statystyczng analiza danych klinicznych, danych eksperymentalnych
z biologii molekularnej i innych biomedycznych, analize bioinformatyczng sekwencji biologicznych,
genetyke populacyjng, modelowanie matematyczne w epidemiologii oraz onkologii obliczeniowej,
modelowanie molekularne oraz metody i algorytmy sztucznej inteligencji w analizie danych
biomedycznych (w tym obrazowych). W zakresie dyscypliny nauki chemiczne gtéwne obszary
badawcze obejmujg: projektowanie i synteze w tym synteze stereokontrolowang zwigzkdow
biologicznie aktywnych, okreslanie ich aktywnosci w oddziatywaniu z celami molekularnymi,
projektowanie inhibitoréow biatek enzymatycznych i sygnatowych, biokataliza w syntezie zwigzkéw
organicznych, biotransformacje w zakresie pozyskiwania produktéow kluczowych dla farmacji
i przemystu, pozyskiwanie zwigzkow biologicznie aktywnych ze Zrédet naturalnych, badania nad
otrzymywaniem biofarmaceutykdw, zagadnienia biofizyczne z zakresu charakterystyki transportu
czastek przez membrany, metody analityczne stosowane w identyfikacji i analizie probek biologicznych
oraz zwigzkéw organicznych, projektowanie polimerowych nanonosnikéw zwigzkéw biologicznie
aktywnych w tym miceli, synteza koniugatéw, w tym poli (cieczy jonowych) z anionem
farmaceutycznym, projektowanie i synteze sond, w tym nanoczastek do zastosowania w diagnostyce
molekularnej, materiaty krzemionkowe i ich wykorzystanie jako nosnikéw biokatalizatoréw i lekéw,
synteze i charakterystyke materiatéw hydrozelowych i zastosowanie ich w badaniach biologicznych
jako nosniki zwigzkéw biologicznie aktywnych, nanostruktury w tym materiaty nanoweglowe do
réoznego rodzaju zastosowan w tym zastosowywan medycznych oraz przemystowych jako materiaty
nosnikowe, projektowanie biokompatybilnych materiatbw w tym réinego rodzaju tworzyw
i polimeréw do zastosowan w medycynie.

Koncepcja i cele ksztatcenia zostaty okreslone we wspdtpracy z interesariuszami wewnetrznymi
i zewnetrznymi i zasadniczo sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Zgodnie z uwagami pracodawcow, gtéwnie wspotpracujgcych z WAEIl, w koncepcji ksztatcenia
uwzgledniono m.in. prowadzenie zaje¢ w j. angielskim. Nie mniej jednak kazdy z Wydziatéw biorgcych
udziat w ksztatceniu na kierunku wspotpracuje z oddzielng grupg przedsiebiorstw, ktére odpowiadajg
profilowi dziatalnosci Wydziatéw, a w mniejszym stopniu kierunkowi biotechnologia. Dla przyktadu
WISIE wspotpracuje gtéwnie (analiza na podstawie listy porozumier z przedstawicielami otoczenia
spoteczno-gospodarczego) z przedsiebiorstwami z zakresu energetyki i gospodarki wodno-sciekowej,
wentylacji, WCh z przedsiebiorstwami branzy farmaceutycznej i syntezy organicznej, a WAEil — firmami
dziatajgcymi w branzy elektroniki i informatyki, a takze biotechnologii (Narodowy Instytut Onkologii
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im. Marii Sktodowskiej-Curie, Oddziat w Gliwicach). Ze wzgledu na to, ze profil dziatalnosci niektérych
firm wspoétpracujacych z poszczegdélnymi Wydziatami nie wpisuje sie w zakres biotechnologii
rekomenduje sie pozyskanie firm, ktérych profil bedzie zbiezny z koncepcjg ksztatcenia przyjetg na
kierunku.

Kierunkowe efekty uczenia sie sg zgodne z przyjetg koncepcjg ksztatcenia oraz ogdlnoakademickim
profilem studidw.

Na studiach | stopnia sformutowano 61 kierunkowych efektéw uczenia sie, w tym 25 z zakresu wiedzy,
29 z zakresu umiejetnosci oraz 7 z zakresu kompetencji spotecznych. Jako przyktadowe mozna podaé:

K1A_WO08 — (zna i rozumie) zagadnienia z zakresu biologii, biologii molekularnej, biochemii, biofizyki
dotyczaca funkcjonowania organizméw oraz ma podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu
chemii ogdlnej, nieorganicznej, fizycznej i analitycznej;

K1A W09 - (zna i rozumie) zwigzki i zaleznosci miedzy poszczegdlnymi obszarami biologii
eksperymentalnej, a w szczegdlnosci hierarchiczng organizacje proceséw, w tym relacje struktura-
funkcja na réinych poziomach organizacyjnych: makroczasteczek (kwaséw nukleinowych, biatek,
polisacharyddw, lipiddw), komdrek (organizacji strukturalnej komodrek i ich funkcji), tkanek
i organizméw;

K1A_W10 - (zna i rozumie) zagadnienia z zakresu inzynierii bioreaktoréw dotyczacg metod
bilansowania procesdw biochemicznych, kinetyki przemian w bioreaktorach proceséw transportowych
(wymiany ciepta i masy) przebiegajgcych w bioreaktorach z wykorzystaniem elementow
automatycznego sterowania oraz z zakresu maszynoznawstwa i aparatury stosowanej
w biotechnologii, zna zasady budowy, doboru reaktoréw i aparatéow w przemysle biotechnologicznym;
K1A_W11 - (zna i rozumie) witasciwosci surowcow, produktow i charakterystyke proceséw
stosowanych w biotechnologii (w tym zasady otrzymywaniu biomasy drobnoustrojéw, alkoholi,
kwaséw organicznych, aminokwaséw, enzymow, farmaceutykéw) oraz zna kierunki rozwoju tej gatezi
przemystu w kraju i na Swiecie;

K1A_W12 — (zna i rozumie) szczegétowe zagadnienia z zakresu biotechnologii Srodowiskowej
(obejmujgce problematyke oczyszczania Sciekdw i gazdow, przetwarzania odpaddow statych oraz
bioremediacji gruntéw), medycznej i lekow;

K1A W13 — (zna i rozumie) podstawowe trendy rozwojowe dotyczgce technik laboratoryjnych,
analitycznych oraz technologii aplikacyjnych z zakresu biotechnologii i biologii molekularnej;
K1A_W15 - (zna i rozumie) podstawowe metody, techniki, technologie, narzedzia i materiaty
pozwalajgce na: wykorzystanie materiatu biologicznego w biotechnologii oraz analize podstawowych
procesdw na poziomie biologii molekularnej — od pojedynczych czgsteczek, poprzez kompleksy
czasteczek, makroczgsteczek do organizméw jednokomérkowych i wielokomdérkowych —
rozwigzywanie prostych zadan inzynierskich zwigzanych z technologig i inzynierig biochemiczng;

K1A UO1 (potrafi) pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet, integrowac je,
dokonywad ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opinie, korzysta z informacji
zrédtowych w jezyku angielskim;

K1A U16 (potrafi) postugiwac sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w syntezie, wydzielaniu
i oczyszczaniu zwigzkdw chemicznych (syntetycznych i naturalnych) oraz wykonywaé obliczenia
chemiczne i biochemiczne;

K1A U18 (potrafi) dobiera¢ metody analityczne i techniki analizy instrumentalnej do jakosciowego
i ilosciowego oznaczania zwigzkdéw chemicznych, w tym biologicznie aktywnych oraz dla kontroli
przebiegu proceséw i oceny jakosci produktow i surowcow;
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K1A U22 (potrafi) przewidywac reaktywnos¢ zwigzkdéw chemicznych na podstawie ich budowy,
szacowac¢ efekty cieplne proceséw biochemicznych, wybiera¢ rodzaj bioreaktoréw w zaleznosci od
pozyskiwanego bioproduktu i warunkéw prowadzenia procesu, ocenia¢ ryzyko zwigzane ze
zwiekszeniem skali procesu.

Na studiach Il stopnia sformutowano 53 kierunkowe efekty uczenia sie, w tym 20 z zakresu wiedzy, 26
z zakresu umiejetnosci oraz 7 z zakresu kompetencji spotecznych. Jako przyktadowe mozna podac:

K2A_ W02 (zna i rozumie) Szczegdtowe zagadnienia dotyczgce operacji jednostkowych oraz ztozonych
proceséw biotechnologicznych, obejmujgce odpowiedni dobdér materiatéw, surowcodw, aparatury
i urzadzen do ich realizacji oraz charakteryzowania otrzymanych produktéw;

K2A_ W05 (zna i rozumie) Mozliwosci biotechnologicznego zastosowania réznych grup organizmow
(bakterii, grzybow, roslin) oraz zagrozenia ze strony mikroorganizméw dla cztowieka, obiektow
budowlanych i proceséw przemystowych;

K2A_ W11 (zna i rozumie) aktualne trendy rozwoju biotechnologiczne proceséw przemystowych; ma
pogtebiong wiedze o trendach rozwojowych dotyczacych technik laboratoryjnych, analitycznych oraz
technologii aplikacyjnych z zakresu biotechnologii;

K2A_W13 (zna i rozumie) szczegdétowe metody, techniki, technologie, narzedzia i materiaty
pozwalajgce na wykorzystanie materiatu biologicznego w biotechnologii — od pojedynczych czasteczek,
poprzez kompleksy czasteczek, makroczasteczek do organizméw  jednokomodrkowych
i wielokomdrkowych;

K2A_UO07 (potrafi) korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania lub samodzielnie je stworzyé, do
projektowania i modelowania matematycznego procesow biotechnologicznych;

K2A_UO08 (potrafi) analizowa¢ i rozwigzywaé problemy zwigzanych z biotechnologig i inzynierig
bioprocesowg, wykorzystujagc do tego celu metody teoretyczne, analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne;

K2A_U16 (potrafi) krytycznie analizowa¢ przemystowe procesy biochemiczne oraz wprowadzac
modyfikacje i ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych
osiggnieciach nauki i techniki w zakresie biotechnologii;

K2A_U19 (potrafi) weryfikowa¢ koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do stanu wiedzy
w biotechnologii oraz ma umiejetnos¢ oceny przydatnosci technologicznej surowcow oraz doboru
procesu technologicznego w odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu; potrafi krytycznie
oceni¢ wyniki wtasnych badan eksperymentalnych oraz okreslic kierunek dalszych badan
prowadzgacych do rozwigzania problemoéw z zakresu biotechnologii i inzynierii bioprocesowej.

Na obu stopniach studidow, wsrdd kierunkowych efektow uczenia sie uwzgledniono te zwigzane
z nabywaniem kompetencji w zakresie znajomosci jezyka obcego (wykorzystywaé umiejetnosci
jezykowe zgodnie z wymaganiami okresSlonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego. Wykazuje umiejetnos¢ postugiwania sie terminologig anglojezyczng z zakresu
biotechnologii — K1A_UO5 na studiach | stopnia oraz wykorzystywaé umiejetnosci jezykowe zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Wykazuje umiejetno$¢ swobodnego postugiwania sie terminologia anglojezyczng zzakresu
biotechnologii — K1A_U06 na studiach Il stopnia). Zbiér kierunkowych efektéw uczenia sie zawiera
rowniez efekty zwigzane z nabywaniem kompetencji badawczych, np.: (potrafi) planowaé proste
eksperymenty, przeprowadza¢ obserwacje i pomiary w laboratorium/terenie pod kierunkiem
opiekuna naukowego, nastepnie dokonywaé ich interpretacji i wycigga¢ poprawne wnioski,
przeprowadza¢ dyskusje z danymi literaturowymi (K1_W10) na studiach | stopnia oraz (potrafi)
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przeprowadzi¢ skomplikowane obserwacje i pomiary w laboratorium lub terenie pod kierunkiem
opiekuna naukowego, nastepnie dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ poprawne wnioski (K2A_U11);
(potrafi) planowac ztozone eksperymenty, interpretowaé¢ uzyskane wyniki, wycigga¢ wnioski,
przeprowadza¢ dyskusje z danymi literaturowymi (K2A_U12); (potrafi) zaprojektowac i ocenié
przebieg eksperymentu oraz procesu z zakresu biotechnologii, dokonaé analizy mozliwosci
zintegrowania proceséw jednostkowych ze wzgledu na surowiec, produkt uboczny lub produkt finalny,
zgodnie z zasadami oszczednos$ci materiatow i energii (K2A_U20) na studiach Il stopnia.

Na obu stopniach studidw, w zbiorze efektéw uczenia sie, uwzgledniono petny zakres efektéw dla
studidw, umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych w charakterystykach
Il stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015
r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.z 2017 r. poz. 986 i 1475 oraz z 2018 r. poz. 650 i 1669).
Jako przyktadowe nalezy wskaza¢: K1A_W10 (zna) zagadnienia z zakresu inzynierii bioreaktorow
dotyczacg metod bilansowania proceséw biochemicznych, kinetyki przemian w bioreaktorach
procesow; K1A W14 (zna) podstawowe zagadnienia dotyczace cyklu zycia urzadzen, obiektow
i systemow technicznych w biotechnologii; K1A_U12 (potrafi) dostrzegaé, przy formutowaniu
i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, ich aspekty systemowe i pozatechniczne; potrafi stawiaé
poprawne hipotezy dotyczace przyczyn zaistniatych sytuacji/zagrozenn oparte na logicznych
przestankach; K1A U23 (potrafi) rozwigzywaé proste zadania inzynierskie zwigzane z realizacjg
proceséw i operacji jednostkowych w biotechnologii; proponowaé technologie oczyszczania
$ciekdw/gruntdéw/powietrza oraz wybiera¢ odpowiednie metody zagospodarowania odpaddéw
w zaleznosci od wfasciwosci usuwanych zanieczyszczen i warunkéw prowadzenia procesu (studia
| stopnia) oraz K2A_W12 (zna) podstawowe zagadnienia dotyczace cyklu zycia urzadzen, obiektéw
i systemow technicznych; K2A_U07 (potrafi) korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania lub
samodzielnie je stworzy¢, do projektowania i modelowania matematycznego proceséw
biotechnologicznych; K2A_U12 (potrafi) planowaé ztozone eksperymenty, interpretowaé uzyskane
wyniki, wycigga¢ wnioski; K2U_13 (potrafi) wykorzystywac techniki analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich; K2A_W14 (zna
i rozumie) spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej, w tym dotyczace problemdéw ochrony S$rodowiska, zwigzanych z realizacjg
przemystowych proceséw biochemicznych; ma rozszerzong wiedze dotyczacg bezpiecznego
postepowania z chemikaliami oraz selekgcji i utylizacji odpaddw chemicznych i niebezpiecznych (m.in.
mikroorganizmy patogenne, materiat zakazny) — ma ugruntowang wiedze w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy; K2A W20 (potrafi) zaprojektowac i oceni¢ przebieg eksperymentu oraz procesu
z zakresu biotechnologii, dokonaé¢ analizy mozliwosci zintegrowania proceséw jednostkowych ze
wzgledu na surowiec, produkt uboczny lub produkt finalny, zgodnie z zasadami oszczednosci
materiatow i energii.

Pewnym uchybieniem zwigzanym ze sposobem formutowania kierunkowych efektdw uczenia sie jest
to, ze nie uwzgledniono stopnia zaawansowania wiedzy/ztozonosci umiejetnosci zgodnych
zwymogami 6. i 7. poziomu PRK, zgodnie z ktérymi student posiada wiedze zawansowang (zna
i rozumie w zaawansowanym stopniu) na pierwszym stopniu studidw oraz pogtebiong (zna i rozumie
w pogtebionym stopniu) na studiach Il stopnia. Podobnie jest w przypadku umiejetnosci — zgodnie
zwymogami PRK na studiach | stopnia student powinien wykorzystywaé posiadang wiedze do
formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw oraz wykonywania zadan
w warunkach nie w petni przewidywalnych, a na studiach Il stopnia — student powinien innowacyjnie
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wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach. Mimo, ze w sposobie sformutowania efektéw
kierunkowych nie zdefiniowano odpowiedniego poziomu zaawansowania wiedzy i ztozonosci
umiejetnosci, to tresci programowe zaje¢ wskazuja, ze studenci uzyskujg wiedze i umiejetnosci zgodne
zwymogami 6. i 7. poziomu PRK, co wskazuje na uchybienia w samym sposobie formutowania efektéw,
a nie stopniu zaawansowania dobywanej wiedzy/ztozonosci umiejetnosci. Nie mniej jednak
rekomenduje sie dostosowanie zapisu kierunkowych efektéow uczenia sie do wymogow
odpowiednich pozioméw PRK.

Efekty kierunkowe sg mozliwe do osiggniecia, zostaty sformutowane w sposéb zrozumiaty, pozwalajgcy
na stworzenie systemu ich weryfikacji.

Efekty kierunkowe zostaty uszczegdtowione przez efekty przedmiotowe. Prawidtowos¢ formutowania
efektédw przedmiotowych analizowano na przyktadzie wybranych kart przedmiotéw. Zasadniczo efekty
przedmiotowe zostaty poprawnie sformutowane, ale pewnym mankamentem jest prawidtowosc
formutowania efektéw przedmiotowych i/lub przypisywania efektéw przedmiotowych do efektow
kierunkowych. Zidentyfikowano zajecia, w ktérych efekty przedmiotowe sg powieleniem efektéw
kierunkowych i/lub zajecia, ktdre zostaty powigzane z 20-25 efektami kierunkowymi, czesto w sposob
przypadkowy (dotyczy to np. zaje¢ mikrobiologia ogdina (22 efekty kierunkowe), biologia molekularna
i genetyka ogdlna (22 efekty kierunkowe), biologia komdrki i inZynieria genetyczna (22 efekty
kierunkowe), metody biotechnologii w ochronie srodowiska (24 efekty kierunkowe), biochemia (20
efektdw kierunkowych), bioremediacja gruntéw (22 efekty kierunkowe), seminarium specjalnosciowe
(23 efekty kierunkowe), genomika funkcjonalna i proteomika (22 efekty kierunkowe) na studiach
| stopnia oraz przyktadowych zaje¢ na studiach Il stopnia: grzyby w biotechnologii (24 efekty
kierunkowe), hydrobiologia (25 efektéw kierunkowych), sterowanie procesami biotechnologicznymi
(23 efekty kierunkowe), seminarium specjalnosciowe 1 (28 efektéw kierunkowych), projekt
koncepcyjny (33 efekty kierunkowe), biotransformacja w przemysle (25 efektéw kierunkowych).
Oznacza to, ze w Jednostce zatozono, Zze tresci programowe pojedynczych zaje¢, czesto 30-45
godzinnych, zapewniaja realizacje wiekszosci sformutowanych kierunkowych efektéw uczenia sie. Jest
to zatozenie niewtasciwe, dlatego rekomenduje sie wiasciwe przypisanie efektéw przedmiotowych
do efektow kierunkowych.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku biotechnologia wpisujg sie w misje i strategie Politechniki
Slaskiej. Zgodnie z przyjetg koncepcjg ksztatcenia przyjeto ogdélnoakademicki profil studidw,
a absolwenci uzyskujg tytut zawodowy inzyniera i magistra inzyniera odpowiednio na studiach
lill stopnia. Na studiach | stopnia prowadzone sg 3 specjalnosci (biotechnologia w ochronie
Srodowiska, biotechnologia przemystowa, bioinformatyka), a na studiach Il stopnia prowadzonych jest
5 specjalnosci (biotechnologia w ochronie Srodowiska, biotechnologia stosowana, biotechnologia
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przemystowa, biofuels, bioinformatyka). Na obu stopniach studidow kierunek zostat przyporzagdkowany
do dyscypliny inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka, jako dyscypliny wiodacej (51%), oraz do
dyscyplin: inzynieria biomedyczna (25%) oraz nauki chemiczne (24%). Efekty kierunkowe, w tym
realizowana specjalnos¢ biotechnologia przemystowa wskazujg pewien udziat dyscypliny inzynieria
chemiczna.

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg
w dyscyplinach, do ktdrych kierunek jest przyporzadkowany.

Koncepcja i cele ksztatcenia zostaty okreslone we wspétpracy z interesariuszami wewnetrznymi
i zewnetrznymi i zasadniczo sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, ale
kazdy z Wydziatéw biorgcych udziat w ksztatceniu na kierunku wspodtpracuje z oddzielng grupg
przedsiebiorstw, ktdre odpowiadajg profilowi dziatalnosci Wydziatdw, a w mniejszym stopniu
kierunkowi biotechnologia.

Kierunkowe efekty uczenia sie sg zgodne z przyjetg koncepcjg ksztatcenia oraz ogdlnoakademickim
profilem studiéw. Na obu stopniach studidw, wsrdd kierunkowych efektéw uczenia sie uwzgledniono
te zwigzane z nabywaniem kompetencji w zakresie znajomosci jezyka obcego oraz efekty zwigzane
z nabywaniem kompetencji badawczych. Na obu stopniach studiow, w zbiorze efektéw uczenia sie,
uwzgledniono petny zakres efektdw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Pewnym uchybieniem zwigzanym ze sposobem formutowania kierunkowych efektdw uczenia sie jest
to, ze nie uwzgledniono stopnia zaawansowania wiedzy/ztozonosci umiejetnosci zgodnych
zwymogami 6. i 7. poziomu PRK. Mimo, ze w sposobie sformutowania efektéw kierunkowych nie
zdefiniowano odpowiedniego poziomu zaawansowania wiedzy i ztozonosci umiejetnosci, to tresci
programowe zajec¢ wskazujg, ze studenci uzyskujg wiedze i umiejetnosci zgodne z wymogami 6. i 7.
poziomu PRK, co wskazuje na uchybienia w samym sposobie formutowania efektéw, a nie stopniu
zaawansowania dobywanej wiedzy/ztozonosci umiejetnosci.  Efekty  kierunkowe  zostaty
uszczegodtowione przez efekty przedmiotowe. Zasadniczo efekty przedmiotowe zostaty poprawnie
sformutowane, ale pewnym mankamentem jest przypisywanie efektéw sformutowanych dla
pojedynczych zaje¢ do licznych efektéw kierunkowych, czesto w sposdb przypadkowy.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak

Kryterium 2. Realizacja programu studiéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe dla studidow | stopnia realizowane sg w ramach zaje¢ podstawowych (np.
matematyka, fizyka i biofizyka, chemia organiczna, chemia fizyczna, mikrobiologia ogdina, mechanika
ptyndw,  biostatystyka i  biometria, inZynieria  bioprocesowa) oraz  kierunkowych
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i specjalistycznych izapewniajg osiggniecie zatozonych efektéw uczenia sie. Do gtdwnych tresci
ksztatcenia kierunkowego i specjalistycznego, zapewniajgcych osiggniecie zatozonych kierunkowych
efektdw uczenia sie, nalezg m.in. te zwigzane z procesami cieplno-przeptywowymi w biotechnologii,
modelowaniem biosystemow, kulturami tkankowymi roslinnymi i zwierzecymi, metodami
komputerowymi w biologii molekularnej, genomikg funkcjonalng i proteomika, inzynierig
bioreaktorow, biotechnologig farmaceutyczng, polimerami w biotechnologii, wspdtczesng analizg
instrumentalng, biotechnologia sciekdéw, odpaddéw, bioremediacjg gruntéw, biomonitoringiem
i ekotoksykologia, oddziatywaniem organizmdéw zywych ze srodowiskiem.

Na studiach Il stopnia tresci programowe realizowane s3 w dwdch blokach, tj. jako wspdlne dla
wszystkich specjalnosci (metodologia pracy doswiadczalnej, ekologiczne, spoteczne i ekonomiczne
aspekty w biotechnologii) oraz, gtéwnie, jako zajecia specjalnosciowe obejmujgce swym zakresem
m.in. sterowanie procesami biologicznymi, wybrane systemy programowania, pomiary
w biotechnologii, biologie systemdéw, bioinformatyczne bazy danych, genetyke populacji,
sekwencjonowanie nowej generacji, obliczenia réwnolegte w biotechnologii, modelowanie i regulacje
procesow  wewnatrzkomdrkowych (specjalnos¢ bioinformatyka), projektowanie proceséw
biotechnologicznych, zwigzki biologicznie aktywne, inzynierie i aparature bioprocesowg, metody
badania aktywnosci biologicznej substancji, biotranformacje w przemysle, analityke uktadéw
biologicznych, biomateriaty  (specjalnos¢  biotechnologia  przemystowa), biodeterioracje,
biotechnologie $ciekdw, grzyby w biotechnologii, technologie pozyskiwania polimeréw komdrkowych
i innych substancji produkowanych przez komorki, mikrobiologie stosowang, sterowanie procesami
biotechnologicznymi, mikrobiologiczne i biochemiczne podstawy produkcji i odzysku surowcéw
(specjalnos¢ biotechnologia w ochronie Srodowiska), analityke uktadéw i proceséw biologicznych,
biomateriaty, zwiagzki biologicznie aktywne, biotransformacje w przemysle, biotechnologie
w medycynie molekularnej, projektowanie i sterowanie procesami biotechnologicznymi, markery
molekularne (specjalnos¢ biotechnologia stosowana) oraz energy crops, basic of microbiological and
biochemical processes, plant molecular biology and physiology, biofuels production technologies,
control of biotechnical systems, molecular biology in microbial biocenoses monitoring (specjalnos¢
biofuels). Analiza tresci programowych realizowanych na studiach | i Il stopnia wskazuje, ze sg one
zgodne z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan w dyscyplinach do
ktdrych przypisano kierunek, sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzacych program studiow.

Studia | stopnia trwajg 7 semestrow, ktdrym przypisano 210 ECTS, a studia Il stopnia — 3 semestry (90
ECTS). Czas trwania studidw oraz naktad pracy mierzony taczng liczbg punktow ECTS konieczny do
ukonczenia studiéw zostaty oszacowane prawidtowo i umozliwiajg osiggniecie wszystkich zatozonych
efektdw uczenia sie. Podobnie, naktad pracy niezbedny do realizacji tresci programowych
zaplanowanych w ramach poszczegdlnych zajec zostat poprawnie oszacowany.

Na studiach | stopnia zaplanowano od 2550 do 2670 godz., zaleznie od specjalnosci (2550 godz. na
specjalnosci biotechnologia w ochronie srodowiska i 2670 godz. na specjalnosciach bioinformatyka
i biotechnologia przemystowa). Na studiach Il stopnia liczba godzin zaje¢ wynosi od 915 do 960,
zaleznie od specjalnosci (915 godz. na specjalnosci biotechnologia przemystowa, 945 godz. na
specjalnosciach biotechnologia w ochronie srodowiska, biotechnologia stosowana i biofuels oraz 960
godz. na specjalnosci bioinformatyka).
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Liczba godzin zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich okreslona
w programie studiéw tacznie oraz dla poszczegdlnych zajeé¢ lub grup zajec zapewniajg osiggniecie przez
studentdéw efektdw uczenia sie.

Na studiach | stopnia zajeciom wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
i studentdw przyporzadkowano 106 punktéw ECTS na specjalnosci biotechnologia w ochronie
Srodowiska oraz 110 punktdw ECTS na specjalnosciach bioinformatyka i biotechnologia przemystowa,
a na studiach Il stopnia 47 punktéw ECTS na specjalnosciach biotechnologia w ochronie srodowiska,
bioinformatyka, biotechnologia stosowana i biofuels oraz 46 punktéw ECTS na specjalnosci biofuels, co
oznacza spetnienie warunku formalnego prowadzenia studidw stacjonarnych (na obu stopniach
studiow).

Sekwencja zajec jest wtasciwa, program obu stopni studiéw obejmuje zajecia ksztatcenia ogdlnego,
podstawowe, kierunkowe i specjalnosciowe. Na obu stopniach studiéw zajecia sg prowadzone
w formie wyktadow, c¢wiczen, zajeé laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych. Na studiach
| stopnia wyktady obejmujg 1290 godz. (48,4% ogdlnej liczby godzin; bioinformatyka), 1230 godz.
(46,1% biotechnologia przemystowa) oraz 1200 godz. (47,1% biotechnologia w ochronie srodowiska),
a zajecia o charakterze praktycznym (¢wiczenia, laboratoria, seminaria, projekty) odpowiednio 1380
godz., 1440 godz. i 1350 godz. Oznacza to, ze na studiach | stopnia zajecia o charakterze wyktadowym
stanowig mniej niz 50% ogdlnej liczby godzin, co jest wtasciwe na kierunku, ktérego absolwenci
uzyskujg tytut zawodowy inzyniera. Podobnie jest na studiach Il stopnia: zajecia o charakterze
praktycznym obejmujg od 465 godz. na specjalnosci biofuels do 615 godz. na specjalnosci
biotechnologia w ochronie srodowiska, a wyktady od 450 godz. (46,7% ogdlnej liczby godzin) do 330
godz. (35% biotechnologia w ochronie srodowiskay).

Zajeciom do wyboru przypisano 64 ECTS na studiach | stopnia i 77 ECTS na studiach Il stopnia.
Indywidualizacja Sciezek ksztatcenia nastepuje poprzez mozliwos¢ wyboru jednej z oferowanych
specjalnosci na obu stopniach studidéw. Oznacza to, ze na obu stopniach studiéw spetniony jest
warunek formalny, zgodnie z ktérym program studidéw-umozliwia wybdr zaje¢, ktérym przypisano
punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS, koniecznej do ukoriczenia
studidw na danym poziomie, wedtug zasad, ktére pozwalajg studentom na elastyczne ksztattowanie
Sciezki ksztatcenia.

Zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowga w dyscyplinach, do ktérych zostat
przyporzadkowany kierunek przypisano 172 ECTS (bioinformatyka), 169 ECTS biotechnologia
przemystowa i 171 ECTS biotechnologia w ochronie srodowiska). Podane wartosci sg zawyzona, bo do
zajec tych nie mozna zaliczy¢ np. j. angielskiego, informatyki, praktyki studenckiej. Mimo powyzszej
uwagi warunek formalny, zgodnie z ktédrym program studiéw o profilu ogélnoakademickim obejmuje
zajecia zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studidw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS, jest
spetniony. Do zaje¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnoscia naukowa zaliczono m.in. biologie
molekularng i genetyke ogdling, biologie komdarki i inZzynierie genetyczng, mikrobiologie przemystowg,
metody biotechnologii w ochronie srodowiska, procesy cieplnoprzeptywowe w biotechnologii,
modelowanie biosystemdw, genomike funkcjonalng i proteomike, chemie bioorganiczng z elementami
biotransformacji, biotechnologie farmaceutycznq, polimery w bionanotechnologii, biologie
molekularng, metody komputerowe w biologii molekularnej, inzynierie bioreaktorow, polimery
w bionanotechnologii, biotechnologie sciekdw, biotechnologie odpaddw, bioremediacje gruntow.
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Na studiach Il stopnia zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalno$cig naukowg przypisano
80 ECTS na specjalnosciach bioinformatyka, biotechnologia przemystowa, biotechnologia w ochronie
Srodowiska i biotechnologia stosowana) oraz 81 ECTS na specjalnosci biofuels. Podobnie jak na
studiach | stopnia wartosci te sg nieco zawyzone, bo do tej grupy nie mozna zaliczyé np. zajec
wpisujacych sie w informatyke, bo do tej dyscypliny kierunek nie zostat przyporzadkowany. Mimo tej
uwagi warunek formalny prowadzenia studiéw o profilu ogélnoakademickim jest spetniony. Do zajec
zwigzanych z prowadzong dziatalnoscig naukowa zaliczono m.in. sterowanie systemami biologicznymi,
pomiary w biotechnologii, biologie systemow, bioinformatyczne bazy danych, next generation
sequencing, modelowanie i regulacje procesow wewngtrzkomdrkowych, biotechnologie w medycynie
molekularnej, projektowanie proceséw biologicznych, biotransformacje w przemysle, biodeterioracje,
biotechnologie sciekow, grzyby w biotechnologii, technologie pozyskiwania polimerow komdrkowych i
innych substancji produkowanych przez komorki, sterowanie procesami biotechnologicznymi,
mikrobiologiczne i biochemiczne podstawy produkcji i odzysku surowcdw, biomateriaty, zwigzki
biologicznie aktywne, markery molekularne, basics of microbiological and biochemical processes, plant
molecular biology and physiology, biofuels production technologies, molecular biology in microbial
biocenoses monitoring.

W programie studidw zaplanowano zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie znajomosci
j. angielskiego — na studiach | stopnia zajecia te obejmujg 120 godz. (8 ECTS). Dodatkowo zaplanowano
zajecia prowadzone w j. angielskim (environmnet protection, applied molecular biology, advanced
bioinformatics (specjalno$¢ bioinformatyka), terminologia angielska w biotechnologii (specjalnosc¢
biotechnologia przemystowa i biotechnologia w ochronie srodowiska). W programie studiéw Il stopnia
zaplanowano zajecia z jezyka obcego (60 godz., 4 ECTS), a dodatkowo realizowane sg zajecia w jezyku
angielskim (intellectual property law; dodatkowo: population genetics, next generation sequencing
(specjalnos¢  bioinformatyka), cell biology (specjalnos¢ biotechnologia przemystowa oraz
biotechnologia stosowana), monitoring of bacterial biocenosis (specjalnos¢ biotechnologia w ochronie
Srodowiska) i wszystkie zajecia na anglojezycznej specjalnosci biofuels.

W programie studidow | i Il stopnia zaplanowano zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych, ktérym przyporzadkowano odpowiednio 5 ECTS i 6 ECTS. Na studiach | stopnia do zajec
tych zaliczono ekonomiczne aspekty zarzqdzania firmgq (3 ECTS) oraz ergonomie i BHP (3 ECTS). Zgodnie
z zatozeniami przyjetymi przez Jednostke (zatacznik nr 7.1. do uchwaty nr 71/2019 Senatu PSI z dn.
15 lipca 2019 r.), tresci programowe zaje¢ realizowanych w ramach zaje¢ z kategorii
humanistycznych/ekonomicznych/spotecznych obejmujg ,Przedmiot ekonomii, gospodarowanie,
podstawowa zasada ekonomiczna, pojecie i rodzaje ddbr, rola panstwa w gospodarce, ekonomia
pozytywna i normatywna, mikroekonomia a makroekonomia, model ekonomiczny, pojecie popytu
i podazy, czynniki wptywajgce na popyt, czynniki wptywajgce na podaz, ingerencja panstwa
w mechanizm cenowy i jej skutki; teoria wyboru konsumenta: ograniczenie budzetowe, uzytecznosé,
gusty i preferencje konsumenta, wybdr koszyka dobr, reakcje na zmiane dochoddw i cen; teoria
wyboru producenta; uwarunkowania dziatalnosci gospodarczej, struktura planu biznesowego: plan
produkcji, marketingu, zatrudnienia, planowanie finansowe,; gospodarka narodowa; podstawowe
szkoty myslenia ekonomicznego; budzet i polityka fiskalna; system bankowy i polityka monetarna
Banku Centralnego; rynek pracy, bezrobocie i jego rodzaje, instrumenty panstwa zwalczania
bezrobocia, inflacja, handel zagraniczny”. Z analizy tresci programowych zaje¢ ergonomia i BHP wynika,
Ze nie wpisujg sie w zakres wskazany przez Uczelnie, nie odnoszg sie réwniez do nauk z dziedzin
humanistycznych/spotecznych. Oznacza to, ze na studiach | stopnia nie zostat spetniony wymadg
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formalny okreslny w Rozporzadzeniu MNiSW z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw § 3, ust.
1, pkt. 7 (Dz.U. poz. 1869 z pdz.zm.), zgodnie z ktérym na student musi uzyska¢c w ramach zajeé
humanistycznych lub nauk spotecznych nie mniej niz 5 punktéw ECTS.

Na studiach Il stopnia do zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych zaliczono
metodologie pracy doswiadczalnej (2 ECTS), ekologiczne, spoteczne | ekonomiczne aspekty
biotechnologii (2 ECTS) oraz intellectual property law (2 ECTS). Tresci programowe zaje¢ metodologia
pracy doswiadczalnej (poszukiwanie informacji naukowej, opracowanie hipotez wyjsciowych,
planowanie eksperymentdéw, optymalizacja technik doswiadczalnych, opracowanie i weryfikacja
danych doswiadczalnych, w tym statystyczne opracowanie wynikdw badan, przygotowanie danych do
publikacji, prezentacja wynikdw badan) zwigzane sg z nabywaniem umiejetnosci dotyczacych analizy
i interpretacji wynikéw badan doswiadczalnych, co jest kluczowg umiejetnoscia na kierunkach
eksperymentalnych i nie moze by¢ zaliczony do zaje¢ z dziedzin humanistycznych/spotecznych.
Podobne zastrzezenie dotyczg zajec¢ ekologiczne, spoteczne i ekonomiczne aspekty biotechnologii —
zgodnie z zatacznikiem nr 1 do uchwaty nr 4/2022 Senatu PS| z dn. 31 stycznia 2022 r.) tresci
programowe tych zaje¢ (Ocena korzysci i zagrozen wynikajgcych z uwolnienia organizmoéw
modyfikowanych genetycznie do $rodowiska. Etyczne aspekty manipulacji genetycznych
i komérkowych. Formy i procedury ochrony wtasnosci intelektualnej i przemystowej w zakresie
biotechnologii. Systemy zarzadzania jakosciag w biotechnologii i przemystach pokrewnych.
Ekonomiczne i organizacyjne zagadnienia biotechnologii), a zwtaszcza powigzanie z efektami
kierunkowymi: K2A_WO07 (zna i rozumie) Szczegdtowe zagadnienia dotyczace technologii stosowanych
do otrzymywania biomateriatdw oraz ich wykorzystywania w najnowszych technologiach, w tym
technologiach materiatéw zaawansowanych i nanomateriatéw oraz K2A_W14 (zna i rozumie)
Spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej,
w tym dotyczgce probleméw ochrony srodowiska, zwigzanych z realizacjg przemystowych proceséw
biochemicznych; ma rozszerzong wiedze dotyczaca bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz
selekcji i utylizacji odpadéw chemicznych i niebezpiecznych (m.in. mikroorganizmy patogenne,
materiat zakazny) — ma ugruntowang wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy) wskazuja, ze
réwniez nie moze by¢ zaliczony do zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych/spotecznych. Oznacza to,
ze na studiach Il stopnia nie zostat spetniony wymog formalny okresiny w Rozporzgdzeniu MNiSW
z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow § 3, ust. 1, pkt. 7 (Dz.U. poz. 1869 z pdz.zm.), zgodnie
z ktérym na student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ humanistycznych lub nauk spotecznych nie mniej niz
5 punktow ECTS.

W programie studidw nie zaplanowano zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc.

Na ocenianym kierunku stosowane sg rdznorodne, specyficzne i zapewniajgce osiggniecie przez
studentdw wszystkich efektow uczenia sie metody ksztatcenia, ktére zalezg od form prowadzonych
zaje¢. Na wyktadach stosowane sg zaréwno metody podajace, jak wyktad informacyjny wspomagany
technikami multimedialnymi czy omawianie przyktadéw na tablicy, jak i metody problemowe.
Uwzgledniajac specyfike kierunku istotng czesé zajec stanowig zajecia o charakterze praktycznym, tj.
¢wiczenia audytoryjne, laboratoryjne i projektowe. W trakcie ¢wiczed audytoryjnych najczesciej
wykorzystywanymi metodami ksztatcenia sg m.in.: metoda ¢wiczeniowa, rozwigzywanie zadan,
studium przypadku. W trakcie zaje¢ projektowych najczesciej wykorzystywana jest metoda projektu.
Na zajeciach laboratoryjnych studenci realizujg zadania badawcze wykonujgc gtéwnie eksperymenty,
a podczas zaje¢ komputerowych studenci wykorzystujg infrastrukture komputerows i specjalistyczne
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oprogramowanie inzynierskie. Poza tradycyjnymi metodami nauczania stosowane sg metody
innowacyjne: metoda tekstu przewodniego, projektu edukacyjnego czy metoda odwrdconego
nauczania. Metoda tekstu przewodniego aktywizuje studenta do samodzielnego zdobywania wiedzy
i ksztattowania umiejetnosci i jest szczegdlnie zalecana do przeprowadzania zaje¢ z przedmiotéw
zawodowych. Metoda projektu edukacyjnego jest metodg ksztattujgcg wiele umiejetnosci oraz
integrujagcg wiedze z réznych przedmiotdw, polegajagcg na indywidualnym lub grupowym
przygotowaniu rozwigzania jakiego$ problemu lub opracowania tematu. W metodzie odwrdéconego
nauczania student samodzielnie opanowuje temat przed zajeciami, natomiast w czasie zajec
z nauczycielem utrwala nowe tresci i ¢wiczy je w rdznych zastosowaniach. Nauczyciele korzystajg
rowniez z takich technik nauczania jak studium przypadku, debata oksfordzka czy burza mézgdéw, ktére
uatrakcyjniajg zajecia, a przede wszystkim zmuszajg do podejmowania decyzji i przyjmowania réznych
rol. Przedstawiona analiza wskazuje, ze stosowane na kierunku biotechnologia metody ksztatcenia
stymulujg studentéw do samodzielnosci i petnienia aktywnej roli w procesie uczenia sie, umozliwiajg
przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz umozliwiajg uzyskanie kompetencji
w zakresie opanowania jezyka obcego na poziomie B2 w przypadku studiéw | stopnia i B2+ na poziomie
studidw Il stopnia.

Stosowane na kierunku metody ksztatcenia umozliwiajg dostosowanie procesu uczenia sie do
zrdéznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych studentéw, w tym potrzeb studentéw
z niepetnosprawnosciami (np. dostosowanie form komunikacji podczas nauki jezykow obcych w trakcie
indywidualnych zaje¢; wsparcie studentéw w zrozumieniu materiatu przez przyznanie dodatkowych
godzin dydaktycznych z poszczegdlnych przedmiotdw), jak réwniez realizowanie indywidualnych
Sciezek ksztatcenia — od 2. semestru studidw | stopnia, istnieje mozliwos¢ ksztatcenia tzw. metoda
Project-Based Learning (PBL), ktéra umozliwia studiowanie wedtug indywidualnej organizacji studiéw
i jest zwigzana z realizacjg projektow we wspdtpracy ze studentami innych kierunkéw. Umozliwia to
indywidualne planowanie rozwoju studenta.

W programie studidw | stopnia zaplanowano praktyke zawodowg w wymiarze 4 tygodni, ktdrej
przypisano 6 ECTS (Zatacznik nr 7.1 do uchwaly nr 71/2019 Senatu PSI z dn. 15 lipca 2019 r.
W dokumencie tym nie podano godzinowego wymiaru praktyk, ale informacje takie znajdujg sie
w sylabusach praktyk dla specjalnosci biotechnologia w ochronie srodowiska (160 godz.).
W harmonogramie realizacji programu studiow | stopnia (obowigzujagcym od roku akademickiego
2019/2020) praktykom przypisano 6 ECTS na specjalnosciach biotechnologia w ochronie srodowiska
i biotechnologia przemysfowa oraz 4 ECTS na specjalnosci bioinformatyka (mimo, ze na wszystkich
specjalnosciach zaktada sie realizacje praktyk w wymiarze min. 4 tygodni). Réznice spowodowane s3
tym, ze za realizacje praktyki na poszczegdlnych specjalnosciach odpowiedzialne s rézne Wydziaty
biorgce udziat w ksztatceniu na kierunku. W zwiazku z tym, ze praktyka jest realizowana na kierunku
i wszyscy studenci powinni jg realizowaé¢ w takim samym wymiarze, rekomenduje sie ujednolicenie
wymiaru praktyk (w sylabusie praktyki na specjalnosci bioinformatyka podany jest jeszcze inny
wymiar godzinowy — 120 godz. i 2 ECTS) i przypisanych im punktéw ECTS.

Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk sg zgodne z efektami uczenia sie przypisanymi do pozostatych
zaje¢, np. efekty z zakresu wiedzy: (zna) podstawowe zagadnienia dotyczace cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemdw technicznych w biotechnologii; podstawowe metody, techniki, technologie,
narzedzia i materiaty pozwalajgce na wykorzystanie materiatu biologicznego w biotechnologii oraz
rozwigzywanie prostych zadan inzynierskich zwigzanych z technologig i inzynieria biochemiczng;
zasady bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz selekcji i utylizacji odpadéw chemicznych
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i niebezpiecznych; podstawowe zasady organizacji produkcji biotechnologicznej, zapewnienia jakosci,
w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; podstawowe zagadnienia
z zakresu witasnosci intelektualnej; z zakresu umiejetnosci: (potrafi) komunikowac sie z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym wykorzystujgc terminologie z zakresu biotechnologii; dostrzec, przy
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, ich aspekty systemowe i pozatechniczne; stawiac
poprawne hipotezy dotyczace przyczyn zaistniatych sytuacji/zagrozenn oparte na logicznych
przestankach, a takze oceniaé¢ zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktow i procesow
chemicznych, w tym biochemicznych. Potrafi réwniez pracowaé z materiatami niebezpiecznymi
zgodnie z zasadami bezpieczenstwa higieny pracy; realizowaé¢ wtasciwg gospodarke odpadami
i wykorzystywac zasady oszczednosci surowcoOw i energii; z zakresu kompetencji spotecznych: (jest
gotéw do) prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem
zawodu; zrozumienia waznosci pozatechnicznych aspektéow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Zgodnie z harmonogramem realizacji studidw praktyka musi by¢ zrealizowana i zaliczona przed koricem
semestru, w ktérym przewidziano jej wykonanie (w okresie wolnym od zaje¢ dydaktycznych lub w
trakcie ich trwania, o ile nie wptywa to na prawidtowy przebieg studidw). Wymiar praktyk, ich
umiejscowienie w harmonogramie realizacji programu studiow i dobdr miejsc ich realizacji powinny
zapewnic osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie.

Warunkiem zaliczenia praktyki jest odbycie praktyki w ustalonym terminie, przedtozenie
potwierdzenia odbycia praktyki (wraz z oceng opiekuna w zaktadzie pracy) oraz przedtozenie
i zaakceptowanie przez wydziatowego opiekuna praktyk studenckich sprawozdania z przebiegu
praktyki w formie dzienniczka praktyk, opatrzonego pieczecig Zaktadu Pracy i podpisanego przez
przedstawiciela zaktadu pracy.

Nadzér nad organizacjg praktyk sprawuje Kierunkowy Opiekun Praktyk Zawodowych (KOPZ),
nauczyciel akademicki posiadajgcy doswiadczenie zawodowe zdobyte poza uczelnig, utatwiajace
komunikacje i wspdtprace z podmiotami z sektora gospodarczego oraz pozostajgcy w statym kontakcie
ze studentami odbywajgcymi praktyki. Ze strony zaktadu pracy wyznaczana jest osoba odpowiedzialna
za nadzor nad praktykantami, czyli Zaktadowy Opiekun Praktyk Zawodowych.

Politechnika Slaska zawarta umowy z réznymi firmami odnosnie realizacji praktyk studenckich, ale
studenci mogg samodzielnie wyszukac interesujgce ich podmioty spoza listy. Kazdorazowo zgode na
odbywanie praktyki przez studenta w proponowanej firmie wyraza KOPZ po zapoznaniu sie z profilem
jej dziatalnosci i sprecyzowaniu obowigzkow jakie bedg powierzone studentowi w trakcie odbywania
praktyki. Kazdorazowo sprawdzany jest program praktyk zapewniany przez pracodawce.

Infrastruktura i wyposazenie instytucji, w ktdrych realizowane sg praktyki zawodowe, zalezg od profilu
dziatalnosci tych instytucji. Instytucje te cechuje: funkcjonowanie w oparciu o obowigzujgce akty
prawne, stosowanie procedur opartych o elementy systemu zarzadzania jakoscig, wykorzystywanie
nowoczesnych technologii laboratoryjnych. W okresie praktyki student ma obowigzek braé czynny
udziat w zadaniach wykonywanych w miejscu odbywania praktyki oraz zapozna¢ sie z zagadnieniami
dotyczagcymi organizacji i funkcjonowania zaktadu, w ktorym praktyke odbywa. Studenci mogg
realizowa¢ praktyki zawodowe w Centrum Biotechnologii Politechniki Slaskiej.

Zasadniczo praktyka realizowana jest w zaktadach przemystowych, jednostkach badawczo-
rozwojowych, jednostkach naukowych oraz projektowych zwigzanych z branzg biotechnologii. Wybér
miejsca praktyki zawodowej nalezy w zasadzie do studenta, dzieki czemu moze on odby¢ praktyke
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zgodng ze swoimi zainteresowaniami lub planami zawodowymi. Jezeli student nie jest w stanie
samodzielnie wybra¢ miejsca praktyki, moze zosta¢ skierowany przez KOPZ do jednej z firm, ktére
podpisaty stosowng umowa w ramach formalnej wspodtpracy z Politechniky Slaska w zakresie
prowadzenia praktyk studenckich. Niezaleznie od miejsca odbywania praktyki, przed jej rozpoczeciem
konieczne jest uzyskanie odpowiedniej zgody KOPZ.

Z przedstawionej zespotowi oceniajgcemu dokumentacji przebiegu praktyk wynika, ze studenci
realizowali praktyki w laboratorium mikrobiologicznym Eurofins OBiKS Polska sp. z 0.0., PWIK,
laboratorium medycznym, Centrum Biotechnologii Politechniki Slaskiej, Powiatowa Stacja Sanitarno-
Epidemiologiczna, Hamilton — Pracownia Biologii Molekularnej, Gynocentrum - Laboratorium
Genetyczne, a zakres wykonywanych czynnosci obejmowat analizy fizyko-chemiczne wéd, sciekéw
i osadow Sciekowych, analizy mikrobiologiczne prébek réinego pochodzenia, rdéwniez
z wykorzystaniem technik biologii molekularnej. Zakres realizowanych czynnosci wpisuje sie w przyjete
efekty uczenia sie, ale nie odnoszg sie one do takich elementéw jak znajomosc¢ ,,obiektéw i systemow
technicznych w biotechnologii” oraz ,organizacja produkcji biotechnologicznej”, ktére mogg by¢
realizowane jedynie w firmach z branzy biotechnologicznej. W zwigzku z powyzszym rekomenduje sie
zapewnienie realizacji praktyk w firmach o profilu biotechnologicznym.

Kierunkowy opiekun praktyk zawodowych moze przeprowadza¢ hospitacje praktyki zawodowej
w drodze wizytacji zaktadu pracy, w ktérym student odbywa praktyki zwracajgc m.in. uwage na
postepy studenta w realizacji programu praktyki zawodowej, jakos¢ wspdtpracy zaktadu pracy
z Uczelnig, jakos¢ wsparcia studentow w realizacji programu praktyki zawodowej, czy wykonywanie
przez zaktad pracy innych obowigzkdw wynikajgcych z zawartej umowy (takie hospitacje praktyk
prowadzone sg wyrywkowo).

Po odbyciu praktyki student przedktada KOPZ zaswiadczenie z odbycia praktyki, dziennik praktyki oraz
zdaje sprawozdanie z odbycia praktyki zawodowej, zawierajgce opis przebiegu praktyki oraz
specyfikacje wiedzy i nabytych umiejetnosci. KOPZ podejmuje decyzje odnosnie zaliczenia efektéw
uczenia sie dotyczacych praktyki zawodowej w oparciu o przedstawione przez studenta sprawozdanie
i odpowiedzi na ewentualne pytania zwigzane z przebiegiem praktyki, po czym wystawia ocene
z przedmiotu praktyka zawodowa.

Realizacja praktyk oraz osoby sprawujgce nadzér nad praktykami z podlegajg ocenie z udziatem
studentdw (ankieta studencka dotyczgca oceny przebiegu praktyki), ktérej wyniki sg wykorzystywane
w dziataniach doskonalgcych.

Studia na kierunku biotechnologia odbywajg sie w trybie stacjonarnym, zajecia prowadzone s3 od
poniedziatku do pigtku. Liczba godzin dydaktycznych realizowanych przez studenta w tygodniu zalezy
od stopnia studidéw i semestru — generalnie tygodniowa liczba godzin dydaktycznych miesci sie
w przedziale 20-30 godz., a w semestrze dyplomowym jest nizsza. Przyktadowo w sem. 7, koriczagcym
sie pracg dyplomowag inzynierska, tygodniowa liczba godzin wynosi do 12 do 14 godz., a pozostaty czas
przeznaczony jest na realizacje pracy inzynierskiej. Oznacza to, ze rozplanowanie zaje¢ umozliwia
efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie, a czas
przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektéw uczenia sie umozliwia weryfikacje wszystkich efektow
uczenia sie oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)
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Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2
Kryterium spetnione cze$ciowo

Uzasadnienie

Na obu stopniach studiéw tresci programowe realizowane s3 w ramach zaje¢ podstawowych,
kierunkowych i specjalistycznych i zapewniajg osiggniecie zatozonych efektéw uczenia sie.

Studia | stopnia trwajg 7 semestrow, ktorym przypisano 210 ECTS, a studia Il stopnia — 3 semestry (90
ECTS). Czas trwania studidw oraz naktad pracy mierzony tgczng liczbg punktéw ECTS konieczny do
ukonczenia studiéw zostaty oszacowane prawidtowo i umozliwiajg osiggniecie wszystkich zatozonych
efektow uczenia sie. Liczba godzin zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich okreslona w programie studidow facznie oraz dla poszczegélnych zaje¢ zapewniajg
osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie. Na studiach | stopnia zajeciom wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw przyporzadkowano 106 -110 punktéw
ECTS (zaleznie od specjalnosci), a na studiach Il stopnia 46-47 punktéw (zaleznie od specjalnosci), co
oznacza spetnienie warunku formalnego prowadzenie studidow stacjonarnych (na obu stopniach
studiow).

Sekwencja zajec jest wtasciwa. Na obu stopniach studidw zajecia sg prowadzone w formie wyktaddéw,
¢wiczen, zajeé laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych, a zajecia o charakterze wyktadowym
stanowig mniej niz 50% ogdlnej liczby godzin, co jest witasciwe na kierunku, ktérego absolwenci
uzyskuja tytut zawodowy inzyniera/magistra inzyniera.

Na obu stopniach studiéw spetniony jest warunek formalny, zgodnie z ktérym program studidow
umozliwia wybér zajeé, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktow ECTS, koniecznej do ukonczenia studidéw. Program studidow | i Il stopnia obejmuje zajecia
zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studidow, w wymiarze wiekszym niz 50% ogdlnej liczby punktéw ECTS.

W programie studidw zapewniono zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie znajomosci
j. angielskiego, umozliwiajgce uzyskanie kompetencji jezykowych na poziomie B2 (studia | stopnia) oraz
B2+ (studia Il stopnia).

Na kierunku stosowane sg rdéznorodne, specyficzne i zapewniajgce osiggniecie wszystkich efektow
uczenia sie metody ksztatcenia. Metody ksztatcenia umozliwiajg dostosowanie procesu uczenia sie do
zrdéznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych studentéw, w tym potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscia.

W programie studiéw | stopnia zaplanowano praktyke zawodowa, efekty uczenia sie zaktadane dla
praktyk sg zgodne z efektami uczenia sie przypisanymi do pozostatych zajeé. Nadzér nad organizacja
praktyk sprawuje Kierunkowy Opiekun Praktyk Zawodowych, a ze strony zaktadu pracy — Zaktadowy
Opiekun Praktyk Zawodowych. Realizacja praktyk oraz osoby sprawujgce nadzér nad praktykami
z podlegajg ocenie z udziatem studentéw (ankieta studencka dotyczgca oceny przebiegu praktyki),
ktdrej wyniki sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Na ocenianym kierunku rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne wykorzystanie czasu
przeznaczonego na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie.
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Podstawg obnizenia oceny spetnienia kryterium na obu stopniach studidw jest:

1. Niespetnienie wymogu formalnego okreslnego w Rozporzadzeniu MNiSW z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie studiow § 3, ust. 1, pkt. 7 (Dz.U. poz. 1869 z pdz.zm.), zgodnie z ktérym
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych student musi uzyskac
nie mniej niz 5 punktow ECTS.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia
1. W programie studiow | i Il stopnia nalezy zapewnic zajecia z dziedziny nauk humanistycznych

lub nauk spotecznych w wymiarze nie mniejszym niz 5 punktéw ECTS.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektdéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Postepowanie w sprawie przyjecia na studia odbywa sie w drodze konkursu. Wynik postepowania
w sprawie przyjecia na studia jest wyrazany w punktach, a kandydaci na pierwszy rok studiéw sg
przyjmowaniw ramach liczby miejsc. Kwalifikacja na studia | stopnia odbywa sie na podstawie wynikdéw
z pisemnego egzaminu maturalnego. Pod uwage brane sg punkty (%) uzyskane z przedmiotu gtéwnego
— matematyki na poziomie podstawowym i jednego przedmiotu dodatkowego wybranego przez
kandydata (matematyka — poziom rozszerzony, biologia, chemia, fizyka lub informatyka). Dla
przedmiotdw na poziomie podstawowym stosuje sie przelicznik 0,5, a na poziomie rozszerzonym —1,0.

Laureaci | stopnia Konkursu ,0 ztoty indeks Politechniki Slaskiej” sa przyjmowani na pierwszy rok
studidw | stopnia bez postepowania kwalifikacyjnego, laureaci Il stopnia otrzymujg 40, a laureaci
[l stopnia 30 punktéw preferencyjnych w postepowaniu kwalifikacyjnym. Z uprawnienia tego laureaci
moga skorzystac¢ jeden raz — w roku uzyskania swiadectwa dojrzatosci lub w okresie czterech kolejnych
lat. Laureaci ogodlnopolskiego konkursu organizowanego przez fundacje ,Zwolnieni z Teorii”,
posiadajgcy Certyfikat TAS (Teamwork Achievement Score Certificate), otrzymujg dodatkowe punkty
w postepowaniu kwalifikacyjnym.

Uprawnienia laureatow i finalistow olimpiad stopnia centralnego, dla rekrutacji na studia
rozpoczynajgce sie do roku akademickiego 2022/2023 regulowata Uchwata nr 34/2021 Senatu
Politechniki Slaskiej z dnia 26 kwietnia 2021 r. Uchwata zawiera wykaz olimpiad stopnia centralnego,
ktérych laureaci i finalisci majg prawo przyjecia na pierwszy rok studidw | stopnia kierunku
biotechnologia bez postepowania kwalifikacyjnego, z maksymalng liczbg punktéw (m.in. olimpiada
biologiczna, fizyczna, chemiczna, informatyczna, matematyczna, wiedzy ekologicznej, wiedzy
technicznej).

W przypadku kandydatéw, ktorzy posiadajg dyplom IB/ EB, zdawali egzamin maturalny na innych niz
obecne zasadach, stosowane sg przeliczniki punktowe zgodnie z zasadami okreslonymi w uchwale
Senatu. W przypadku kandydatéw, ktérzy posiadajg swiadectwo dojrzatosci lub jego odpowiednik
uprawniajacy do ubiegania sie o przyjecie na studia | stopnia, wydane za granicg, inne niz dyplom IB/EB,
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oceny z tego swiadectwa lub jego odpowiednika zamienia sie na punkty z uwzglednieniem wag
przedmiotdw oraz przy zachowaniu zasady proporcjonalnosci stosowanej skali ocen w sposéb
wskazany w uchwale Senatu.

Kwalifikacja na studia Il stopnia odbywa sie poprzez weryfikacje posiadanych kompetencji na
podstawie dyplomu ukoniczenia studidow wraz z suplementem do dyplomu. Zgodnie z uchwatg nr
41/2021 Senatu PSI z dn. 28 czerwca 2021r, kandydat na studia Il stopnia powinien posiada¢
nastepujgce kompetencje:

— zna i rozumie podstawowe kategorie pojeciowe i terminologiczne w biotechnologii oraz
z zakresu matematyki, biologii, fizyki, chemii, statystyki, biometrii, informatyki oraz ochrony
sSrodowiska,

— ma wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych w biotechnologii i rozwoju tej
gatezi przemystu w kraju i na swiecie,

— ma podstawowag wiedze i umiejetnosci w planowaniu prostych eksperymentéw, wykorzystuje
proste techniki analityczne, laboratoryjne i symulacyjne w celu formutowania i rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich, w tym proceséw biotechnologicznych, dokonuje ich interpretacji
i wycigga poprawne wnioski, przeprowadza dyskusje z danymi literaturowymi,

— rozwigzuje proste zadania inzynierskie zwigzane z realizacjg proceséw i operacji
jednostkowych w biotechnologii,

potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

Na studia Il stopnia kandydaci przyjmowani sg w ramach okreslonej liczby miejsc na kierunku (w trybie
konkursowym). O przyjeciu na studia decyduje pozycja kandydata na liscie rankingowej utworzonej na
podstawie s$redniej ocen ze studidw pomnozonej przez wspotczynnik zalezny od zgodnosci
posiadanych kompetencji z kompetencjami wymaganymi od kandydatéw. Wspotczynnik zgodnosci
posiadanych kompetencji z kompetencjami wymaganymi od kandydatéw wynosi: 3 — zgodnos¢
w zakresie 90%-100%; 2 — zgodnos$¢ w zakresie 80%-89%; 1 — zgodnos¢ w zakresie 70%-79%; 0 —
zgodnos¢ ponizej 70%.

Opisane powyzej warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne nalezy
uznac za bezstronne i zapewniajgce kandydatom réwne szanse w podjeciu studidw na kierunku.
Warunki te sg przejrzyste i selektywne oraz umozliwiajg dobdr kandydatéw posiadajgcych wstepng
wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia efektéw uczenia sie. Zastrzezenia budzi
ogolny zapis, ze na studia Il stopnia ,moze byc¢ przyjeta osoba, ktdra posiada dyplom ukonczenia
studiéw”, bez rozgraniczenia na posiadany tytut zawodowy (licencjata, inzyniera). W przypadku
rekrutacji kandydatéw posiadajgcych tytut zawodowy licencjata (180 ECTS), po ukonczeniu studiow
Il stopnia (90 ECTS) uzyskanie tytutu zawodowego magistra inzyniera nastepowatoby po zdobyciu
(tacznie na obu stopniach studiéw) 270 a nie 300 ECTS. Dodatkowo, kandydat z dyplomem licencjata
nie posiadatby efektéw uczenia sie zwigzanych z kompetencjami inzynierskimi ze studiéw | stopnia.
W zwiazku z powyiszym rekomenduje sie uwzglednienie w warunkach rekrutacyjnych na studia
Il stopnia zapisu o posiadaniu tytutu zawodowego inzyniera lub, w przypadku kandydatéw, ktérzy
tytutu zawodowego inzyniera nie posiadaja, zapewnienie uzupetnienia kompetencji inzynierskich ze
studiow | w wymiarze nie mniejszym niz 30 ECTS.

Warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw zostaty
okreslone w Regulaminie potwierdzania efektéw uczenia sie stanowigcego zatgcznik do Uchwaty
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Senatu nr 90/2019 z dnia 16 wrzesnia 2019 r. Zgodnie z ww. regulacjami weryfikacji poddawana jest
wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne kandydata uzyskane w procesie uczenia sie poza
systemem studidw, w szczegélnosci w drodze wykonywanej pracy zarobkowej, dziatalnosci spotecznej,
dziatalnosci naukowej lub rozwoju osobistego. Efekty uczenia sie mogg zosta¢ potwierdzone osobie
posiadajgcej:

— Swiadectwo dojrzatosci i co najmniej 5 lat doswiadczenia zawodowego — w przypadku
ubiegania sie o przyjecie na studia | stopnia,

— kwalifikacje petng na poziomie 5 Polskiej Ramy Kwalifikacji albo kwalifikacje nadang w ramach
zagranicznego systemu szkolnictwa wyzszego odpowiadajgcg poziomowi 5 europejskich ram
kwalifikacji, o ktérych mowa w zataczniku Il do zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifikacji dla uczenia
sie przez cate zycie (Dz. Urz. UE C 111 z 06.05.2008, str. 1) — w przypadku ubiegania sie
o0 przyjecie na studia | stopnia lub jednolite studia magisterskie;

— dyplom ukoniczenia studiéw | stopnia i co najmniej 3 lata doswiadczenia zawodowego po
ukonczeniu tych studiéw - w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia Il stopnia;

— dyplom ukonczenia studiéw Il stopnia i co najmniej 2 lata doswiadczenia zawodowego po
ukonczeniu tych studidw — w przypadku ubiegania sie o przyjecie na kolejne studia | lub
Il stopnia.

Efekty uczenia sie sg potwierdzane w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym
w programie studiow dla okreslonego kierunku, poziomu i profilu w stopniu umozliwiajgcym zaliczenie
okreslonych zaje¢, w tym praktyk zawodowych. W wyniku potwierdzenia efektéw uczenia sie mozna
zaliczy¢ nie wiecej niz 50% punktow ECTS przypisanych do zaje¢ objetych programem studiow. Warunki
i procedury potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw zapewniajg
mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw oraz oceny ich
adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiéw.

Zasady, warunki oraz tryb uznawania efektdéw uczenia sie zostaty okreslone w Regulaminie studiéw
przyjetym Uchwata nr 59/2019 Senatu Politechniki Slaskiej z dnia 24 czerwca 2019 roku
(z uwzglednieniem zmian przyjetych przez Senat w uchwatach nr 87/2020 oraz 31/2021, ktére weszty
w zycie 1 pazdziernika 2021, a takze w uchwale nr 15/2022 z dnia 28 marca 2022 i uchwale 22/2022
z dnia 25 kwietnia 2022). Zgodnie z Regulaminem student moze przenies¢ sie na inny kierunek studiéw
w ramach Uczelni lub z innej uczelni, w tym z uczelni zagranicznej, za zgodga Prodziekana ds. Ksztatcenia,
jezeli wypetnit wszystkie obowigzki wynikajgce z przepiséw obowigzujgcych w uczelni, ktérg opuszcza.

Student wznawiajacy studia oraz student przyjety na studia, moze wystgpi¢ do Prodziekana ds.
Ksztatcenia z wnioskiem o uznanie wczesniej zaliczonych zajeé. Prodziekan ds. Ksztatcenia po analizie
whniosku studenta podejmuje decyzje w sprawie uznania wczesniej zaliczonych zaje¢ po zapoznaniu sie
z przedstawiong przez studenta dokumentacjg przebiegu studiéw oraz uwzgledniajgc uzyskane efekty
uczenia sie. Student otrzymuje taka liczbe punktédw ECTS, jaka jest przypisana efektom uczenia sie
uzyskiwanym w wyniku realizacji odpowiednich zaje¢, w tym praktyk, okreslonych w programie
studidw kierunku, na ktérym student ubiega sie o uznanie wczesniej zaliczonych zajeé. Prodziekan ds.
Ksztatcenia wskazuje, od ktérego semestru student rozpocznie studia w wyniku uznania wczesniej
zaliczonych zajec, oraz okresla zakres, sposéb i termin uzupetnienia zalegtosci wynikajgcych z réznic
w programach studiéw.
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Studenci mogg realizowaé cze$¢ programu studiéw poza Politechnika Slaska, w ramach programu
ERASMUS+. Odpowiednie warunki okreslono w dokumencie ,Learning Agreement”, wskazujgcym
przedmioty zgodne z programem studidow w zakresie tresci ksztatcenia i efektéw uczenia sie,
realizowane na uczelni zagranicznej. Zaliczenie semestru (i efektéw uczenia sie) studentowi
powracajgcemu z wymiany nastepuje na podstawie dokumentéw potwierdzajacych zaliczenie
wskazanych w , Learning Agreement” przedmiotdw w uczelni zagranicznej.

W swietle przedstawionej analizy nalezy uznaé, ze warunki i procedury uznawania efektédw uczenia sie
uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej, zapewniaja mozliwos¢ identyfikacji efektéw
uczenia sie oraz oceny ich a adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym
w programie studiéw.

Zasady dyplomowania okreslono w Regulaminie studidw, a szczegétowy tryb procesu dyplomowania
jest zawarto w procedurze PU12 (Proces Dyplomowania), ktéra okresla sposéb przygotowania,
organizacji, przebiegu i dokumentowania procesu dyplomowania. Zgodnie z ww. procedurg praca
dyplomowa stanowi ,samodzielne opracowanie zagadnienia naukowego lub praktycznego albo
dokonanie techniczne prezentujgce ogélng wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane ze studiami na
danym kierunku, poziomie i profilu oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania, wnioskowania,
syntezy i rozwigzywania problemoéw”.

Tematy prac dyplomowych zatwierdza kierownik jednostki wewnetrznej, ktéry nastepnie przekazuje
je do prodziekana ds. ksztatcenia. Student moze dokona¢ wyboru tematu pracy dyplomowej sposrod
tematéw zatwierdzonych przez kierownika jednostki wewnetrznej lub zgtosié propozycje tematu pracy
dyplomowej zgodnego ze swoimi zainteresowaniami naukowymi lub zawodowymi. Na uzasadniony,
wspdlny wniosek studentéw ztozony w porozumieniu odpowiednio z prowadzgcym prace albo
promotorem lub promotorami, prodziekan ds. Ksztatcenia moze wyrazic¢ zgode na przygotowanie pracy
dyplomowej przez dwdch lub wiecej studentéw, o ile mozna w niej wyodrebnic czesci przygotowane
przez poszczegdlnych studentéw, a tym samym réwniez okresli¢ wktad kazdego ze studentow
w przygotowanie tej pracy dyplomowe;j.

Po akceptacji tresci pracy przez prowadzgcego prace albo promotora lub promotoréw i promotora
pomocniczego (jesli dotyczy), student przygotowuje ostateczng, elektroniczng wersje pracy wraz
z zatgcznikami i zamieszcza jg w systemie APD.

Praca dyplomowa jest poddawana badaniu przez system antyplagiatowy (JSA). Etap przyjecia pracy
dyplomowej obejmuje m.in. ocene formalnej i graficznej strony pracy dyplomowej, sprawdzenie
pisemnej pracy dyplomowej przez prowadzgcego prace albo promotora z wykorzystaniem JSA
i dostepnych w APD wskaznikow, a takze przy wykorzystaniu wiasnej wiedzy eksperckiej, akceptacje
raportu z badania antyplagiatowego w systemie APD i przekazanie pracy do recenzji, wpis oceny
koncowej do systemu elektronicznego USOS.

Oceny pracy dyplomowej dokonuje osoba kierujgca pracg oraz recenzent wskazywany przez
Prodziekana ds. ksztatcenia. Recenzent wybierany jest na podstawie zgodnosci kompetencji z tematem
pracy. Po uzyskaniu pozytywnych ocen pracy dyplomowej dyplomant przystepuje do egzaminu
dyplomowego.

Prodziekan ds. ksztatcenia wyznacza termin egzaminu dyplomowego zgodnie z Regulaminem studiow
oraz powotuje przewodniczgcego i cztonkdw komisji egzaminu dyplomowego z grona pracownikéw
prowadzgcych zajecia na kierunku biotechnologia.
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Egzamin dyplomowy jest przeprowadzany zgodnie z przyjetym/zatwierdzonym harmonogramem
i odbywa sie przed komisjg egzaminacyjng, w skfad ktdérej wchodzi co najmniej 3 nauczycieli
akademickich, w tym petnomocnik rektora, lub osoba przez niego wyznaczona, jako przewodniczgcy
komisji. Co najmniej jeden cztonek komisji powinien posiada¢ tytut lub stopien doktora
habilitowanego. W sktad komisji egzaminacyjnej na studiach Il stopnia wchodzg takze promotor
i recenzent(ci). Rozstrzygniecia komisji zapadajg w drodze uzgodnienia. W przypadkach, w ktérych
osiggniecie uzgodnienia nie jest mozliwe, rozstrzygniecia zapadajg wiekszoscig gtoséw. W przypadku
rownej liczby gtosdw rozstrzyga gtos przewodniczacego komisji.

Egzamin dyplomowy inzynierski polega na weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie (student udziela
odpowiedzi na wylosowane pytania egzaminacyjne). Egzamin dyplomowy magisterski sktada sie
zdwdch czesci: prezentacji wynikdw pracy dyplomowej oraz odpowiedzi na zadane pytania,
weryfikujgce osiggniecie odpowiednich efektéw uczenia sie. Prezentacja powinna zawiera¢ temat,
okreslenie celéw pracy, metodyke badani, otrzymane wyniki oraz wnioski korhcowe. Podczas
prezentacji dyplomant skupia sie przede wszystkim na przedstawieniu wtasnych osiggnie¢. Czas
przeznaczony na prezentacje okresla komisja egzaminacyjna. Podczas czesci egzaminacyjnej, komisja
zadaje trzy pytania z zakresu obowigzujgcych zagadnien.

Zasady i procedury dyplomowania nalezy uznac za trafne, specyficzne i zapewniajgce potwierdzenie
osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie na zakonczenie studiéw.

Zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie sg okreslone w Regulaminie
studiow oraz podane w sylabusach poszczegdlnych zajeé. Zasady zaliczenia przedmiotu okresla
prowadzacy przedmiot i podaje do wiadomosci studentdw nie pdzniej niz na pierwszych zajeciach.
Zgodnie z przyjetymi regulacjami, prowadzgcy przedmiot, w porozumieniu ze starostg grupy, wyznacza
w sesji egzaminacyjnej trzy terminy egzaminu, w tym jeden termin egzaminu w sesji poprawkowej. Na
pisemny wniosek starosty grupy petnomocnik rektora moze w uzasadnionych przypadkach wyrazi¢
zgode na przeprowadzenie trzeciego terminu egzaminu przed rozpoczeciem sesji poprawkowe;j.
Dopuszcza sie mozliwos¢ przeprowadzenia egzaminu w tzw. terminie zerowym, ktéry moze odbyc¢ sie
przed sesjg egzaminacyjna. Jezeli przedmiot jest prowadzony w blokowym systemie zaje¢ prowadzacy
przedmiot, w porozumieniu ze starostg grupy, wyznacza 3 terminy egzaminu, w tym: 1) jeden termin
nie pdzniej niz 14 dni od zakornczenia zaje¢ w ramach tego bloku, 2) jeden nie pdzniej niz do ostatniego
dnia przed rozpoczeciem sesji poprawkowej, 3) jeden termin egzaminu w czasie sesji poprawkowe;j.
We wszystkich terminach egzamindw i sprawdziandw obowigzujg identyczne zasady weryfikacji
efektdw uczenia sie i ustalania oceny.

Przyjete na ocenianym kierunku ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow efektow
uczenia sie oraz postepdw w procesie uczenia sie umozliwiajg rowne traktowanie studentéw
w procesie weryfikacji oceniania efektdw uczenia sie, zapewniajg bezstronnos$¢, rzetelnosc
i przejrzystos¢ procesu weryfikacji oraz wiarygodnosc i pordwnywalnosé ocen. Zasady te zapewniajg
mozliwos¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektow uczenia sie do potrzeb studentéw
z niepetnosprawnosciag. Zgodnie z Regulaminem studidéw istnieje mozliwos¢ dostosowania formy
egzamindw/zaliczen do potrzeb wynikajgcych z rodzaju niepetnosprawnosci studenta (zmiane formy
zdawania egzamindw i zaliczen z ustnej na pisemng; zmiane formy zdawania egzamindw i zaliczen ze
stuchowej na pisemng; zmiane formy zdawania egzaminow i zaliczen z pisemnej na ustng; wydtuzenie
czasu trwania egzamindw i zaliczen; wsparcie m.in. w komunikacji przez asystentéw dydaktycznych).
Studentowi z niepetnosprawnoscig przystuguje mozliwosé korzystania podczas zaje¢ i egzamindéw
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zpomocy os6b trzecich, tj. ttumacza jezyka migowego oraz asystenta dydaktycznego. Forma
dostosowania egzamindw/zaliczen jest proponowana przez petnomocnika rektora ds. oséb
niepetnosprawnych w porozumieniu z petnomocnikiem rektora.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia efektdw uczenia sie zawierajg wytyczne dotyczace
przekazywania studentom informacji zwrotnej. Prowadzacy przedmiot ma obowigzek poinformowad
studenta o wyniku zaliczenia w terminie do 7 dni oraz wyniku egzaminu w terminie do 3 dni od dnia
ich przeprowadzenia, nie pdzniej jednak niz 24 godziny przed rozpoczeciem kolejnego ustalonego
terminu egzaminu. Student ma prawo wgladu do swojej pracy zaliczeniowej lub egzaminacyjnej
w terminie do 7 dni odpowiednio od dnia ogtoszenia wynikéw zaliczenia lub egzaminu, a takze do
komisyjnego sprawdzenia prac lub komisyjnego sprawdzenia wiadomosci. Zasady te regulujg przepisy
Regulaminu Studiéw ustalonego Uchwata nr 59/2019 Senatu Politechniki Slaskiej z dnia 24 czerwca
2019r.

Zasady weryfikacji i oceny osiggniecia efektéw uczenia sie regulujg zasady postepowania w sytuacjach
konfliktowych zwigzanych z weryfikacja i oceng efektdw uczenia sie oraz sposoby zapobiegania
i reagowania na zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem. Student ma prawo zgtoszenia do
petnomocnika rektora zastrzezen co do: przebiegu zaliczenia lub do bezstronnosci przy wystawianiu
oceny w terminie 7 dni od daty zakoriczenia zaje¢ lub ogtoszenia wynikéw zaliczenia; przebiegu
egzaminu lub do bezstronnosci przy wystawianiu oceny w terminie 3 dni od daty ogtoszenia wynikéw
egzaminu. Petnomocnik rektora, po rozpoznaniu zastrzezen studenta, moze zarzadzi¢ odpowiednio
komisyjne sprawdzenie uzyskanych przez studenta wynikdw Ilub przeprowadzenie egzaminu
komisyjnego. Komisyjne sprawdzenie uzyskanych wynikow, stanowigcych podstawe oceny zajeé
konczacych sie zaliczeniem lub egzaminem, lub egzamin komisyjny powinny odby¢ sie w terminie do
7 dni od daty zgtoszenia zastrzezen, z zachowaniem zasady, ze forma egzaminu komisyjnego jest
zgodna z formg egzaminu okresSlong przez prowadzgcego przedmiot na pierwszych zajeciach.
Komisyjne sprawdzenie uzyskanych wynikéw lub egzamin komisyjny przeprowadza komisja powotana
przez petnomocnika rektora, w ktérej sktad wchodza: petnomocnik rektora lub nauczyciel akademicki
przez niego wyznaczony jako przewodniczacy komisji, prowadzacy zajecia, ktory wystawit
kwestionowang ocene, oraz specjalista z zakresu przedmiotu objetego egzaminem. Na wniosek
studenta w sktad komisji wchodzi jako obserwator inny student PSI wskazany przez studenta stajgcego
przed komisjg. Uzyskana w wyniku komisyjnego sprawdzenia wynikéw studenta lub egzaminu
komisyjnego zastepuje kwestionowang ocene i jest ostateczna.

Weryfikacje efektdw uczenia sie umozliwiajg pisemne i ustne zaliczenia i kolokwia, egzaminy (ustne
i pisemne w formie pytan otwartych i testowych), sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
(sprawdzajace umiejetno$¢ przygotowania opracowania na podstawie przeprowadzonego
eksperymentu, krytyczng interpretacje uzyskanych wynikéw pod kierunkiem prowadzgcego oraz
postawienie wnioskéw, a takze ich dyskusje na podstawie literatury), realizacja i zaliczenie projektu,
rozwigzywanie zadan problemowych (sprawdza zdolno$¢ kreatywnego myslenia, rozwija pomystowos¢
oraz zdolno$¢ syntezy i weryfikacji danych), analiza przypadkéw Case Study (stuzy sprawdzeniu
umiejetnosci do wyciggania wnioskdw co do przyczyn i rezultatow przebiegu okreslonego przypadku
oraz pokazaniu koncepcji wartych nasladowania lub unikania), przedstawienie sprawozdania z praktyk,
wykonanie pracy dyplomowej. Weryfikacja kompetencji jezykowych nastepuje na podstawie testéw
kontrolnych, prac pisemnych, wypowiedzi i prezentacji ustnych, aktywnosci na zajeciach. Kompetencje
spoteczne sprawdzane sg poprzez dokumentowanie przebiegu eksperymentu, opracowywanie
uzyskanych wynikow oraz prezentacje na zajeciach projektowych etapdw prowadzonych prac, a takze
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poprzez obserwacje dziatan studentéw podczas pracy samodzielnej oraz grupowej. Powyzsza analiza
wskazuje, ze metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektédw uczenia sie oraz
postepdw w procesie uczenia sie zapewniajg skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia efektéw
uczenia sie oraz umozliwiajg sprawdzenie i ocene przygotowania do prowadzenia dziatalnosci
naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci. Umozliwiajg sprawdzenie i ocene opanowania jezyka obcego
na poziomie B2 w przypadku studidow | stopnia i B2+ na poziomie studidow |l stopnia, w tym jezyka
specjalistycznego.

Efekty uczenia sie osiggniete przez studentéw s3 uwidocznione w postaci prac etapowych i prac
dyplomowych. Zespdt oceniajgcy zapoznat sie z pracami etapowymi z 9 réznych zaje¢ (podstawy
aparatury i inzynieria bioprocesowa, mechanika ptyndw, grafika inzynierska, procesy
cieplnoprzeptywowe w biotechnologii, enzymologia, polimery w bionanotechnologii (studia | stopnia)
oraz obliczenia réwnolegte w biotechnologii, projektowanie i sterowanie procesami
biotechnologicznymi, pomiary w biotechnologii (studia Il stopnia) oraz 12 pracami dyplomowymi.
Stwierdzono zgodnos¢ tematyki prac etapowych z sylabusem przedmiotu oraz poprawnos¢ doboru
metod weryfikacji efektow uczenia sie.

Prace dyplomowe w wiekszosci o charakterze eksperymentalnym, o wifasciwym poziomie
merytorycznym, spetniajgce wymagania stawiane pracom dyplomowym na studiach | i Il stopnia,
w 4 przypadkach stwierdzono zawyzenie ocen. Zasadniczo tematyka prac: Symulator ciggftej
oczyszczalni sciekow w srodowisku Python, Wptyw metabolitow wybranych grzybdw podstawkowych
na wybrane organizmy wodne, Sterowanie napowietrzaniem w reaktorze biologicznym, Usuwanie
wybranych farmaceutykow na drodze zaawansowanych proceséw utleniania indukowanych swiattem
stonecznym w reaktorze CPC, Mozliwosci dekoloryzacji wybranych barwnikéw syntetycznych i ich
mieszanin przez mikroorganizmy, Badanie wpfywu nanozZeli na zywotnos¢ wybranych ludzkich linii
komdrkowych, Obliczenia technologiczne reaktora osadu czynnego z uwzglednieniem zmian
intensywnosci procesow w zaleznosci od temperatury i innych warunkéw prowadzenia procesu (studia
| stopnia) oraz Wspomaganie procesu anammox w niskich temperaturach za pomocq nanoczqstek
zelaza, Optymalizacja sposobu oczyszczania polioli, Pomiar grubosci osadu z wykorzystaniem systemu
wizyjnego, Immobilizacja TiO, w nosnikach hydrozelowych do zastosowania w oczyszczaniu roztworow
wodnych, Badania zdolnosci materiatow pochodzenia naturalnego do usuwania wybranych
farmaceutykéw w procesie sorpcji, Wieloenzymatyczny proces kaskadowy z wykorzystaniem
immobilizowanych enzymdw (studia Il stopnia) wpisywata sie w efekty uczenia sie sformutowane dla
kierunku. W przypadku jednej z prac realizowanych na studiach | stopnia, Segmentacja obrazu
w wykorzystaniem informacji o teksturze, jakkolwiek dedykowana bardzo wainym zagadnieniom
medycznym, nie posiada aspektow biotechnologicznych i jest typowa dla prac z obszaréw automatyki
i mechatroniki. Pomimo tego uchybienia nalezy stwierdzié, ze rodzaj, forma, tematyka i metodyka prac
etapowych i dyplomowych oraz stawianych im wymagan sg dostosowane do poziomu i profilu,
efektdw uczenia sie oraz dyscypliny, do ktérych kierunek zostat przyporzadkowany.

Dowodem na osiggniecie efektéw uczenia sie jest wspdtautorstwo studentow kierunku w publikacji
prac naukowych (materiatéw konferencyjnych, publikacji naukowych) w dyscyplinach, do ktdrych
przypisano kierunek. Przedstawiono wykaz 103 takich prac, z ktérych znaczna cze$é zwigzana byta
z kierunkiem biotechnologia.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 32



Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Warunki rekrutacji, w tym kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg bezstronne i zapewniajg
kandydatom réwne szanse w podjeciu studidw na kierunku biotechnologia. Warunki te sg przejrzyste
i selektywne oraz umozliwiajg dobdr kandydatédw posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na
poziomie niezbednym do osiggniecia efektéw uczenia sie. W przypadku rekrutacji na studia Il stopnia
zastrzezenia budzi ogdlny zapis o mozliwosci przyjecia kandydata posiadajgcego dyplom ukorczenia
studidw, bez rozgraniczenia na posiadany tytut zawodowy (licencjata, inzyniera). W przypadku
rekrutacji kandydatéw posiadajgcych tytut zawodowy licencjata, ukorczeniu studiéw Il stopnia bedzie
skutkowato uzyskaniem tytutu zawodowego magistra inzyniera po zdobyciu 270 a nie 300 ECTS.
Dodatkowo, kandydat z dyplomem licencjata nie bedzie posiadat efektéw uczenia sie zwigzanych
z kompetencjami inzynierskimi ze studiow | stopnia.

Warunki i procedury potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiow
zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektow uczenia sie uzyskanych poza systemem studidow, podobnie
jak warunki i procedury uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni
zagranicznej oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym
w programie studiow.

Zasady i procedury dyplomowania nalezy uznad za trafne, specyficzne i zapewniajace potwierdzenie
osiagniecia przez studentéw efektdw uczenia sie na zakoriczenie studidéw. Przyjete na ocenianym
kierunku ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie oraz
postepdw w procesie uczenia sie umozliwiajg réwne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji
oceniania efektow uczenia sie, zapewniajg bezstronnos¢, rzetelnosc i przejrzystosé procesu weryfikacji
oraz wiarygodnos¢ i poréwnywalnos¢ ocen. Zasady te zapewniajg mozliwos¢ adaptowania metod
i organizacji sprawdzania efektéw uczenia sie do potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscia. Zasady
weryfikacji i oceny osiggniecia efektdéw uczenia sie regulujg zasady postepowania w sytuacjach
konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektdw uczenia sie oraz sposoby zapobiegania
i reagowania na zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem.

Efekty uczenia sie osiggniete przez studentdw sg uwidocznione w postaci prac etapowych i prac
dyplomowych. Zespdt oceniajgcy zapoznat sie z pracami etapowymi oraz dyplomowymi. Stwierdzono
zgodnos$¢ tematyki prac etapowych z sylabusem przedmiotu oraz poprawnos$¢ doboru metod
weryfikacji efektéw uczenia sie. Prace dyplomowe w wiekszosci o charakterze eksperymentalnym,
o wiasciwym poziomie merytorycznym, spetnialty wymagania stawiane pracom dyplomowym na
studiach | i Il stopnia, w 4 przypadkach stwierdzono zawyzenie ocen. Zasadniczo tematyka prac
wpisywata sie w efekty uczenia sie sformutowane dla kierunku. Dowodem na osiggniecie efektéw
uczenia sie jest wspodtautorstwo studentéw kierunku w pracach naukowych (materiatach
konferencyjnych, publikacjach naukowych) w dyscyplinach, do ktérych przypisano kierunek.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
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Brak

Zalecenia
Brak

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Ksztatcenie na kierunku biotechnologia jest prowadzone przez pracownikéw trzech Wydziatow:
Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Automatyki, Elektroniki i Informatyki oraz Chemicznego. Wiekszo$¢
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku pochodzi z dwéch katedr
Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki tj. Katedry Biotechnologii Srodowiskowej oraz Katedry
Techniki Cieplnej. Aktualnie do kierunku przypisanych jest 116 nauczycieli akademickich: 43 z Wydziatu
Inzynierii Srodowiska i Energetyki, 40 z Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki oraz 41
z Wydziatu Chemicznego. Wsréd nich jest 17 profesordw tytularnych, 32 profesoréow uczelni, 62
adiunktéw oraz 13 asystentéw. Struktura taka jest jak najbardziej prawidtowg z punktu widzenia
zaréwno rozwoju kadry, jak i prowadzenia zaje¢ dydaktycznych. Nauczyciele akademiccy prowadzacy
zajecia z przedmiotéw podstawowych, kierunkowych oraz specjalistycznych, do ktérych uprawnia ich
posiadany dorobek naukowy, reprezentujg m.in. takie dyscypliny naukowe, jak: oraz inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka, inzynieria biomedyczna, nauki chemiczne oraz inzynieria
chemiczna, w ktérych uzyskali stopnie naukowe i/lub posiadajg dorobek naukowy. Analiza danych
dotyczacych obsady zaje¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku zawartych w Raporcie Samooceny,
a takze dodatkowych informacji uzyskanych w trakcie wizytacji o dorobku publikacyjnym oraz
doswiadczeniu dydaktycznym kadry akademickiej, pozwala pozytywnie ocenié zgodnos¢ dorobku
nauczycieli prowadzacych zajecia w ramach poszczegdlnych przedmiotdow z programami tych
przedmiotow i powigzanymi z nimi efektami uczenia sie. Nauczyciele akademiccy publikujg w wysoko
ocenianych czasopismach, biorg udziat w konferencjach krajowych i zagranicznych, sg cztonkami
zespotow eksperckich oraz podejmujg wspotprace z firmami. Uczestniczg takze w realizacji grantéw
i projektow badawczych. Wyniki szerokich badan naukowych sg wykorzystywane przy opracowywaniu
i doskonaleniu tresci programowych. Znajduja one rdéwniez odzwierciedlenie w tematyce
realizowanych prac dyplomowych. Réznorodnosé zainteresowan badawczych pracownikéw, zakresu
i stosunkowo bogatego dorobku naukowego, a takie doswiadczenia w prowadzeniu badan
naukowych, zapewnia mozliwos¢ prawidtowej realizacji zaje¢ oraz nabywania przez studentéw
kompetencji badawczych. Zespdt oceniajgcy pozytywnie ocenit kompetencje dydaktyczne kadry
prowadzacej zajecia na kierunku biotechnologia. Nauczyciele akademiccy wizytowanego kierunku
prowadzg zajecia zardwno w jezyku polskim, jak i angielskim. W ostatnich 5 latach z ich udziatem lub
wspotudziatem powstato 20 podrecznikdw i skryptéw. Pracownicy zwigzani z ocenianym kierunkiem
studidw w ostatnim okresie znacznie podniesli swoje kompetencje w zakresie stosowania metod do
ksztatcenia zdalnego, z wykorzystaniem srodkéw i technik rzadko stosowanych w poprzednich latach.
W zwigzku z epidemig wirusa COVID-19 nauczycieli zobligowano do prowadzenia zajec
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, przy wykorzystaniu m.in.: platformy MS
Teams i Zoom.us.
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Struktura kwalifikacji (posiadane tytuty zawodowe, stopnie i tytuty naukowe) oraz liczebnos¢ kadry
w stosunku do liczby studentéw umozliwiajg prawidtowa realizacje zajeé. Przydziat zaje¢ oraz
obcigzenie godzinowe nauczycieli, dla ktérych Uczelnia stanowi podstawowe miejsce pracy, sg zgodne
z wymaganiami. Nalezy nadmienié, ze dopuszczalny wymiar godzin ponadwymiarowych przypadajgcy
na nauczyciela akademickiego na studiach stacjonarnych wynosi nie wiecej niz 50% jego pensum
dydaktycznego, co moze ograniczac liczbe projektéw Project Based Learning (PBL) zgtaszanych przez
nauczycieli (dodatkowe godziny zwigzane z projektem wchodza w obcigzenie dydaktyczne
nauczyciela). Analiza stanu wykazata, ze obcigzenie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli
akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia umozliwia prawidtowg realizacje zajec.

Polityka kadrowa Uczelni i Wydziatdw jest realizowana na ogdlnie przyjetych zasadach regulowanych
odpowiednimi ustawami, statutem oraz regulaminem pracy, co gwarantuje transparentne zasady
rekrutacji, wolnos¢ w prowadzeniu badan naukowych, mozliwos¢ rozwoju zawodowego oraz wsparcie
mobilnosci pracownikédw. W przypadku zatrudniania nowych pracownikdw ogtaszane s otwarte
konkursy zmierzajace do wytonienia najlepszego kandydata. Kryteria konkursowe skupiajg sie na kilku
aspektach, w tym na kreatywnosci, ktéra jest oceniana na podstawie jakosci i liczby publikacji
naukowych oraz zgtoszen patentowych. Kolejnym waznym kryterium jest mobilno$¢ kandydata
w karierze, a takze inwencja, ktéra jest oceniana na podstawie jakosci i liczby projektéw badawczych.

Zajecia przydzielane sg zgodnie z wiedzg, kompetencjami, doswiadczeniem zawodowym oraz
dorobkiem naukowym danego nauczyciela. W trakcie wizytacji cztonkowie ZO PKA przeprowadzili
hospitacje wybranych zaje¢ na ocenianym kierunku. Z hospitacji tych wynika, ze zajecia realizowano
prawidtowo, a prowadzacy s3 z jednej strony bardzo dobrze przygotowani merytorycznie, a z drugiej
znakomicie dostosowujg metody nauczania do przekazywanych tresci.

Procedura przydziatu zaje¢ dydaktycznych rozpoczyna sie od zlecenia przez Kolegium studiéw zajec do
Instytutow i Katedr, zgodnie z prowadzonym w nich profilem dziatalnosci naukowo-dydaktycznej,
natomiast o dalszym rozdziale personalnym zaje¢ dydaktycznych decyduje kierownik jednostki np.
Kierownik Katedry.

Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzgce zajecia sg oceniani m.in. przy uzyciu
nastepujacych metod: hospitacje zaje¢ dydaktycznych, ankietyzacja, oceny okresowe. Polityka
kadrowa realizowana na Wydziatach prowadzacych oceniany kierunek jest prawidtowa, a jej celem jest
zapewnienie petnej realizacji procesu dydaktycznego oraz badan naukowych wspierajacych
prowadzone ksztatcenie. Rozwdj kadry prowadzacej zajecia dydaktyczne jest monitorowany poprzez
system ocen w sktad ktdrego wchodzg m.in. ankietyzacja, ocena okresowa, system hospitacji zaje¢ oraz
zatrudnianie nowych pracownikéw. Nauczyciele akademiccy podlegajg okresowej ocenie dziatalnosci
naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej. Wyniki tej oceny przeprowadzanej na Wydziatach stanowig
formalng podstawe mobilizacji nauczycieli do wydajniejszej pracy, gdyz sg one uwzgledniane przy
awansach, podwyzkach oraz nagrodach. Wtadze Wydziatdw inspirujg pracownikdw do prowadzenia
badan naukowych, ktére przektadajg sie pdzniej na awanse i stuzg podnoszeniu jakosci procesu
dydaktycznego. Uczelnia i Wydziaty stymulujg proces rozwoju potencjatu badawczego tworzac
programy motywacyjne dla najlepiej publikujgcych pracownikow oraz dla 0séb pozyskujgcych projekty
badawcze. W latach 2018-2022 z kadry prowadzacej ksztatcenie na kierunku stopiern doktora
habilitowanego otrzymato 21 pracownikéw, 30 zostato zatrudnionych na stanowisku profesora Uczelni
oraz 4 uzyskato tytut profesora. Duze znaczenie dla rozwoju naukowego kadry ma uczelniany program
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grantdw habilitacyjnych i profesorskich. Awans nauczyciela akademickiego na kolejne stanowisko
zwigzany jest z procesem podwyzszania kwalifikacji naukowych.

Szkolenia podnoszg kompetencje kadry w zakresie m.in.: dydaktyki, e-learningu, umiejetnosci
prezentacyjnych oraz atrakcyjnosci ksztatcenia. Szkolenia, ktdre sg oferowane to: szkolenia dotyczace
podnoszenia kompetencji informatycznych zwigzanych z praktycznym wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢, szkolenie certyfikujgce, ktére przygotowuje do prowadzenia zajec
dydaktycznych w trybie zdalnym z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ oraz
szkolenie certyfikujace, ktére pozwala na wspomaganie zajeé dydaktycznych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtosé. Nauczyciele akademiccy biorg udziat w programach doskonalenia,
w tym w ramach realizowanego w Uczelni projektu Inicjatywa Doskonatosci. Projekt ten obejmuje
m.in.: programy projakosciowe na granty za publikacje w wysoko punktowanych czasopismach
i wydawnictwach, stypendium dla projektow Horyzont 2020 lub Horyzont Europa, zatrudnianie
wybitnych mtodych i doswiadczonych naukowcdédw z kraju lub z zagranicy, programy projakosciowe
dotyczace umiedzynarodowienia, konkursy projakosciowe na dofinansowanie badan przetomowych
i wsparcie rozpoczecia dziatalnosci naukowej.

Realizowana polityka kadrowa obejmuje zasady rozwigzywania konfliktéw, a takze reagowania na
przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa, jak réwniez wszelkich form dyskryminacji
i przemocy wobec cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie oraz formy pomocy ofiarom. W ramach
Uczelni stosowany jest Akademicki Kodeks Etyczny. Na Uczelni dziata Biuro ds. Osdéb
z Niepetnosprawnosciami.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Dorobek naukowy, doswiadczenie w prowadzeniu badan naukowych oraz kompetencje dydaktyczne
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku studiow umozliwiajg
prawidtowq realizacje zajec. Przy doborze obsady zaje¢ brana jest pod uwage dziatalno$¢ naukowa
nauczyciela akademickiego, jego publikacje oraz przygotowanie dydaktyczne. Polityka kadrowa Uczelni
i Wydziatéw umozliwia wtasciwy dobdr i zapewnia stabilnos¢ kadry, motywuje réwniez nauczycieli
akademickich do podnoszenia kwalifikacji naukowych i rozwijania kompetencji dydaktycznych. Rozwaj
kadry prowadzacej zajecia dydaktyczne jest monitorowany poprzez system ocen i motywacji, w skfad
ktérego wchodzg m.in. ocena okresowa, system hospitacji zajec, zatrudnianie nowych pracownikdw,
kursy i szkolenia. Nauczyciele akademiccy sg nagradzani za osiggniecia naukowe. Realizowana polityka
kadrowa Wydziatow obejmuje zasady rozwigzywania konfliktow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
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Zalecenia

Brak

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studidéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Proces nauczania kierunku biotechnologia przebiega w specjalnie przygotowanych pomieszczeniach
takich jak sale wyktadowe, sale do ¢wiczen oraz laboratoria, ktére znajdujg sie w budynkach trzech
roznych Wydziatéw. Zajecia, ktdre wymagajg specjalistycznego sprzetu, takie jak badania naukowe,
projekty oraz prace dyplomowe, odbywajg sie rowniez w Centrum Biotechnologii. Sale i specjalistyczne
pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne z potrzebami procesu
nauczania i uczenia sie. Uczelnia dysponuje dobrymi warunkami infrastrukturalnymi. Sale wyktadowe
i seminaryjne, laboratoria dydaktyczne i specjalistyczne oraz laboratoria komputerowe Wydziatéw
zlokalizowane s w budynkach kampusu Politechniki Slaskiej. Wydziaty dysponuja m.in. salami
mieszczgcymi od 2 do 225 studentéw, przy czym duzych sal wyktadowych mieszczacych ponad 100
0s0Ob jest 9. Wszystkie sale posiadajg wentylacje i s3 wyposazone w tablice i sprzet audio-wizualny
umozliwiajgcy wykorzystanie nowoczesnych srodkéw dydaktycznych. Na terenie Uczelni znajduje sie
rowniez Centrum Biotechnologii, ktére ma: aule (84 miejsca), sale seminaryjng na 24 miejsca oraz 7 sal
laboratoryjnych (mieszczacych od 3 do 24 oséb. Na Wydziale AEil studenci biotechnologii korzystaja
z ogoélnowydziatowych pracowni komputerowych: sala 427, 428, 623, 623A (30 stanowisk kazda), sala
732 (24 stanowiska), sala 236 (6 stanowisk), sala 923 (6 stanowisk). Na Wydziale ISiE: sala A223 (30
stanowisk), sala A241 (31 stanowisk), sala C60 (12 stanowisk). Na Wydziale Chemicznym: sala LK1 (16
stanowisk), sala LK 2 (16 stanowisk) oraz sala 238/RCH3 (12 stanowisk). Wydziaty dysponujg baza
laboratoryjng do prowadzenia badan naukowych zwigzanych z biotechnologia, tj. s laboratoria
wyposazone w howoczesng aparature badawcza, do ktdrej mozna zaliczyé, m.in.: homogenizatory,
fermentory, liofilizatory, mikroskopy, bioreaktory, spektrofotometry, chromatografy, laserowe
analizatory ziarnowe, spektrometry absorpcji atomowej. Na wyposazeniu sg rowniez specjalistyczne
stanowiska badawcze, tj.: laboratoryjne komory spalania rdéinej konstrukcji, stanowiska do
prowadzenia zaawansowanych obserwacji mikroskopowych (w tym podczas przeptywu), stanowiska
do badan niskocisnieniowych i wysokoci$nieniowych proceséw membranowych w ukfadzie
statycznym, stanowisko do oczyszczania Sciekdw w bioreaktorze z membrang zanurzona.

Podczas hospitacji zaje¢ oraz podczas wizytacji laboratoridow stwierdzono, ze studenci odbywajg zajecia
w specjalistycznych laboratoriach dydaktycznych. Wszystkie laboratoria sg wyposazone w nowoczesny
sprzet i oprogramowanie, umozliwiajagce ksztatcenie studentéw zgodne z aktualnymi ogdlnie
przyjetymi wymogami. Urzgdzenia laboratoryjne wykorzystywane moga by¢ ponadto w prowadzeniu
badan naukowych, realizacji prac dyplomowych, dziatalnosci két naukowych oraz we wspdtpracy
z przemystem. Na wyposazeniu znajduje sie specjalistyczne oprogramowanie dla ocenianego kierunku:
AutoCAD 2021, Ansys 19R3, Statistica 13, ChemSketch, MathCAD 15, UCFS Chimera 1.12,
ChemstationsChemCAD, Pakiet CCDC (Cambridge Crystallographic Data Centre), Bentley OpenPlant
Modeler, Solidworx, Orca, Avogadro. Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, pomoce i srodki dydaktyczne, aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie s3
sprawne i nowoczesne.
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Infrastruktura laboratoryjna sktada sie z odpowiedniej liczby i rozmiaréw pomieszczen, wyposazonych
w niezbedne sprzety i narzedzia. Liczba stanowisk do pracy i komputeréw oraz dostepnosc
specjalistycznego oprogramowania s3 dopasowane do potrzeb studentéow i grup, co pozwala na
efektywne prowadzenie zaje¢ oraz umozliwia samodzielne przeprowadzanie badan przez studentow.

Lokalizacja biblioteki, liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen bibliotecznych, ich wyposazenie techniczne,
liczba miejsc w czytelni, godziny otwarcia zapewniajg warunki do komfortowego korzystania z zasobdéw
bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowej. Politechnika Slaska oferuje swoim studentom dostep
do zasobdéw Biblioteki Gtéwnej oraz specjalistycznych bibliotek, ktére sg zarzadzane przez
poszczegdlne wydziaty, instytuty i katedry Uczelni. Zbiory biblioteki obejmujg ponad 346 tys. ksigzek,
98 tys. czasopism, 331 tytutdw czasopism biezgcych i 209 tys. zbioréw specjalnych. Zbiory bibliotek
specjalistycznych obejmujg ponad 192 tys. wolumindw. Biblioteka oferuje pracownikom i studentom
dostep do 109 bibliograficznych i petnotekstowych baz danych, zawierajacych ponad 8 tys. tytutéw
czasopism elektronicznych, 263 tys. tytutdw ksigzek elektronicznych i materiatéw konferencyjnych oraz
102 tys. norm i patentédw. Zasoby biblioteki s3 monitorowane i uzupetniane zgodnie z potrzebami
interesariuszy. Dostep do zasobdw bibliotecznych zapewnia prawidtowg realizacje programu. Zasoby
biblioteczne sg zgodne, co do aktualnosci, zakresu tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze formy
wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania.

Zasoby biblioteczne obejmujg piSmiennictwo zalecane w sylabusach w liczbie egzemplarzy
dostosowanej do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz liczby studentdow i sg dostepne zaréwno
w formie tradycyjnej, jak i elektronicznej. Pracownicy i studenci majg dostep do wszystkich zasobéw
biblioteki, w tym e-zasobdéw. Biblioteka posiada dwa multimedialne stanowiska dostosowane do
potrzeb osdb z niepetnosprawnoscig wzroku.

We wszystkich budynkach funkcjonuja nowoczesne sieci przewodowe o duzej przepustowosci
zarzadzane przez pracownikdédw odpowiednich jednostek. Pracownikom i studentom zapewniony jest
dostep do bezprzewodowej sieci internetowej oraz do réznych pomieszczen i zasobéw Uczelni, takich
jak sale dydaktyczne, laboratoria naukowe, sale komputerowe i specjalistyczne oprogramowanie, poza
godzinami zajeé, aby mogli oni swobodnie realizowaé swoje projekty i zadania. Baza dydaktyczna
spetnia wymagania pod wzgledem przepiséw BHP, a pomieszczenia (w tym sale ilaboratoria) sa
przystosowane do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami. Warunki te dotyczg m.in. zapewnienia
bezpieczenstwa podczas wykonywania pracy, tj. zapewnienia bezpiecznych i stabilnych mebli,
zabezpieczenia przed poslizgnieciem i upadkiem, odpowiedniego oswietlenia, wentylacji i ogrzewania.
Ponadto, zapewniony jest odpowiedni sprzet ochrony indywidualnej, taki jak np. okulary ochronne.
Dodatkowo, baza dydaktyczna jest zorganizowana w sposéb umozliwiajgcy bezpieczne i wygodne
korzystanie z niej przez studentéw, tj. umozliwia swobodne poruszanie sie w pomieszczeniach,
wyznaczone sg drogi ewakuacyjne w przypadku zagrozenia, a takze zapewniono odpowiednie
oswietlenie, wentylacje i ogrzewanie.

Budynki dydaktyczne pozbawione sg barier architektonicznych, utrudniajacych poruszanie sie oséb
z dysfunkcjg narzadéw ruchu. Budynki wyposazone sg w podjazdy, windy i/lub platformy, a teren
Uczelni posiada wyznaczone miejsca parkingowe.

Specjalistyczne laboratoria podlegajg odpowiednim jednostkom, ktére odpowiedzialne sg za ich
odpowiednie wyposazenie. Wydziaty modernizujg baze dydaktyczng i naukowg, a takze
przeprowadzajg remonty i modernizacje budynkéw. Pracownicy Wydziatdw majg mozliwoscé
inicjowania dziatan na rzecz ciggtego ulepszania bazy dydaktycznej i naukowej. Prowadzacy zajecia
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stale kontrolujg infrastrukture i zgtaszajg potrzeby dotyczace modernizacji, rozbudowy oraz
udoskonalania posiadanych zasobdow. Nalezy réwniez zaznaczyé, ze studenci takze maja wptyw na
rozwéj oraz ulepszanie infrastruktury i bazy naukowo-dydaktycznej. Naprawy i przeglady s3
przeprowadzane po zgtoszeniu ich ustnie lub mailowo kierownikowi jednostki. Procedury formalne
dotyczace realizacji potrzeb zwigzanych z bazg dydaktyczng i naukowg sg obecnie opracowywane na
poziomie catej uczelni.

Zapewniona jest ciggta sprawnos$é posiadanego sprzetu. Infrastruktura jest kontrolowana na biezgco.
Przeglad pomieszczenn dydaktycznych, inwentaryzacja sprzetu stuzgcego realizacji procesu
dydaktycznego podlega regularnej ocenie. Wydziaty prowadzg state dziatania na rzecz poprawy jakosci
bazy dydaktyczne;j.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacq ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Baza dydaktyczna jest dobrze przygotowana do wyktaddw, ¢wiczen, projektow i zajeé laboratoryjnych
dla prowadzenia zaje¢ na ocenianym kierunku. Jednostka zapewnia baze dydaktyczng do prowadzenia
zaje¢ umozliwiajacych uzyskanie umiejetnosci zgodnych z aktualnym stanem wiedzy zwigzanej
z ocenianym kierunkiem. Baza sprzetowo-laboratoryjna daje bardzo dobre podstawy do osiggania
przez studentdw zaktadanych efektéw uczenia sie, w tym prowadzenia badan naukowych. Sale
i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg adekwatne do
rzeczywistych warunkéw przysztej pracy badawczej lub zawodowej. Na Wydziatach istnieje szereg
dobrze przygotowanych i wyposazonych laboratoriéow specjalistycznych. Infrastruktura informatyczna
oraz specjalistyczne oprogramowanie s3 nowoczesne i umozliwiajg réwniez realizacje zajeé
z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych. Liczba, wielkos¢
i rozmieszczenie  pomieszczen, wyposazenie techniczne, liczba stanowisk  badawczych
i komputerowych oraz posiadanie licencji na specjalistyczne oprogramowanie sg dostosowane do
liczby studentéw oraz wielkosci grup, aby umozliwié¢ efektywng realizacje zajec. Jednostka zapewnia
studentom mozliwos¢ korzystania z zasobdw bibliotecznych i informacyjnych, a ich wielkos¢ w petni
pokrywa zapotrzebowanie w zakresie studidw literaturowych jak i dydaktycznych efektéw uczenia sie
na omawianym kierunku. Zapewnione sg warunki do komfortowego korzystania z zasobodw
bibliotecznych zaréwno w formie tradycyjnej, jak i cyfrowej. Zapewniono studentom dostep do sieci
bezprzewodowej i pomieszczen dydaktycznych, laboratoridow naukowych i komputerowych, a takze
dostosowano infrastrukture dydaktyczng, naukowa i biblioteczng do potrzeb o0séb
z niepetnosprawnoscig. Przy prowadzeniu zaje¢ online zapewniono dostep do infrastruktury
informatycznej i oprogramowania umozliwiajgcego interakcje miedzy studentami i nauczycielami.
Budynki sg przystosowane do potrzeb studentéw z niepetnosprawnosciami. Infrastruktura podlega
systematycznym ocenom z udziatem studentéw.

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 39



Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wpltyw na rozwéj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Wspétpraca z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego przy ksztatceniu na kierunku
biotechnologia oparta jest na wspdtpracy trzech Wydziatéw: Inzynierii Srodowiska i Energetyki (ISiE),
Automatyki, Elektroniki i Informatyki (AEil) oraz Chemicznego (Ch). Wspdtpraca poszczegdlnych
Wydziatéw z przedsiebiorstwami, zgodnie z zawartymi porozumieniami, obejmuje miedzy innymi
mozliwo$¢ odbywania stazy, realizacje wspdlnych prac dyplomowych oraz organizacje praktyk
i wolontariatéw, organizacje warsztatow, szkoled i seminariow tematycznych, wspétdziatania
w zatrudnianiu absolwentéw. Waznymi partnerami we wspétpracy, szczegdlnie przy realizacji prac
dyplomowych i magisterskich sg jednostki naukowe (interesariusze zewnetrzni) np. University of
Heidelberg, Germany, Gdanski Uniwersytet Medyczny, Narodowy Instytut Onkologii w Gliwicach, Yale
School of Medicine, USA.

Analiza okazanej listy porozumien zawartych na wydziale ISiE wskazuje, ze do wspétpracy przez
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki (prowadzacy specjalnosé studiéw | stopnia biotechnologia
w ochronie srodowiska) angazowane sg gtéwnie przedsiebiorstwa z zakresu energetyki, przemystu
paliwowego (np. RAFAKO PBG, Grupa LOTOS, Nitroerg), a takie gospodarki wodno-Sciekowej
(Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Gliwicach, Pro — Vent Systemy wentylacyjne).

Wydziat Chemiczny (prowadzacy specjalno$¢ studiow | stopnia biotechnologia przemystowa)
wspotpracuje z przedsiebiorstwami w ramach Rady Spotecznej, w sktad ktérej wchodzg min
przedstawiciele Selvita (branza farmaceutyczna), Syntal Chemicals (syntezy organiczne).

Wydziat AEil realizujacy specjalnosé bioinformatyka wspétpracuje z firmami dziatajgcymi w branzy
elektroniki i informatyki, a takze biotechnologii (m.in. Narodowym Instytutem Onkologii im. Marii
Sktodowskiej-Curie, Oddziat w Gliwicach; Siemens Sp. z 0.0., Aptiv Services Poland S.A., WASKO S.A.).

Ze wzgledu na fakt, ze studenci studiow | stopnia wybierajg po 5 semestrze specjalnos¢ realizowang
przez jeden Wydziat, a w 6 semestrze realizujg praktyki studenckie, kazdy z Wydziatéw angazuje
przedsiebiorstwa gtéwnie do wspdtpracy przy realizacji praktyk studenckich oraz prac dyplomowych
i magisterskich.

Ze wzgledu na najczesciej wybierang przez studentéw studiow | i Il stopnia specjalnos¢ bioinformatyka,
kluczowym partnerem wspétpracy jest Narodowy Instytut Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie
w Gliwicach. Wspétpraca ta pozwala na przygotowanie studentdw kierunku do analizy wiedzy z zakresu
biologii molekularnej i komérkowej, genetyki, biochemii, epidemiologii i ekologii, a takze tworzenia
systemow informatycznych realizujacych analize danych biomedycznych.
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Mimo wskazania wspotpracy i obecnosci w Radzie Spotecznej Wydziatu Chemicznego przedstawicieli
Selvita, brak widocznej wspétpracy z firmami farmaceutycznymi i biotechnologicznymi przy
projektowaniu i realizacji programu ksztatcenia na kierunku biotechnologia.

Absolwenci kierunku biotechnologia o specjalnosci biotechnologia przemystowa zgodnie z koncepcja
ksztatcenia oraz sylwetkg absolwenta ,znajg rowniez zagadnienia konieczne do zrozumienia metod
i celéw biotechnologii farmaceutycznej jako nowej interdyscyplinarnej dziedziny farmacji oraz sg
bardzo dobrze przygotowani teoretycznie i praktycznie do podjecia pracy zawodowej, w szczegdlnosci
w przemysle farmaceutycznym przy poszukiwaniu i pozyskiwaniu nowych zwigzkéw biologicznie
aktywnych/lekéw oraz badania ich aktywnosci”.

W celu poprawy jakosci ksztatcenia na kierunku biotechnologia rekomendowane jest pozyskanie do
wspotpracy przy projektowaniu oraz wigczenie w realizacje ksztalcenia firm o profilu
farmaceutycznym oraz stricte biotechnologicznym.

Jednym z widocznych iistotnych przejawow wptywu pracodawcéw oraz instytucji otoczenia spoteczno-
gospodarczego na program studiéw i efekty uczenia sie jest realizacja prac magisterskich polegajgcych
na rozwigzywaniu konkretnych problemdw zgtaszanych przez interesariuszy. Przyktadami takich prac

sg:

— Aplikacja internetowa do analizy danych z eksperymentéw Real-time PCR (2017) -
zrealizowana we wspodtpracy z Narodowym Instytutem Onkologii w Gliwicach,

— Oddziatywania czynnikéw transkrypcyjnych HSF1 (Heat Shock Factor 1) i CTCF (CCCTC-binding
factor) w warunkach stresu termicznego (2018) — zrealizowana we wspotpracy z Narodowym
Instytutem Onkologii w Gliwicach,

— Sezonowy monitoring zmiennosci nitryfikatorow w osadzie czynnym oczyszczalni sciekéw
Klimzowiec (2018) zrealizowana we wspdtpracy z Chorzowsko-Swietochtowickim
Przedsiebiorstwem Wodociggdw i Kanalizacji.

Interesariusze zewnetrzni biorg udziat w konsultowaniu zmian w programie ksztatcenia. W roku 2017
interesariusze zewnetrzni zgtosili potrzebe zmian w programie specjalnosci bioinformatyka (zgodnie
z dostepna dokumentacja — notatka stuzbowa), na | stopniu studidw — rozbicie dwusemestralnego
przedmiotu bioinformatyka na dwa jednosemestralne, w tym advanced bioinformatics, prowadzony
w jezyku angielskim. Na podstawie uwag zgtaszanych przez firmy bioinformatyczne, na specjalnosci
bioinformatyka na Il stopniu studiéw zostat w 2018 roku wprowadzony przedmiot next generation
sequencing, ktdry zastgpit przedmiot bioinformatyka w ekologii i epidemiologii. W ciggu ostatnich 4 lat
nie byly zgtaszane oficjalne potrzeby zmian, ale w spotkaniach z pracodawcami sugerowano dodanie
pewnych tresci w prowadzonych przedmiotach (bez zmiany przedmiotowych efektéw uczenia sie).
Przyktadowo w ramach przedmiotu biotransformacje w przemysle (Il stopien), uwzgledniono
omowienie procesow biotransformacji, prowadzacych do otrzymania biodegradowalnych estrow oraz
biotransformacji uzytecznych w przemysle spozywczym (Rozmowy z przedstawicielami firm Nutricia
oraz Grupa Azoty, ZAK Kedzierzyn).

Bezposredniemu kontaktowi nauczycieli i studentéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym stuzg min.
sesje posterowe, organizowane co roku na Wydziale Chemicznym, gdzie dyplomanci kierunku
biotechnologia prezentujg wyniki swoich prac dyplomowych przed szerokim gronem przedstawicieli
firm oraz jednostek naukowych np. Narodowego Instytutu Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie
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oddziat w Gliwicach, Grupy Azoty S.A. czy PCC Rokita. Co roku organizowane sg takze spotkania
studentdéw kierunku z przedstawicielami firm, np. firmy PCC Rokita.

Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki prowadzi konsultacje zagadnien zwigzanych z procesem
ksztatcenia i jego efektami z otoczeniem spoteczno-gospodarczym poprzez min. realizowane cyklicznie,
poczawszy o 2013 roku, Forum Pracodawcéw. Kazdego roku w wydarzeniu bierze udziat okoto 30 firm
z catego kraju. Podczas trwania wydarzenia, uczestnicy prezentuja realizowane projekty oraz oferte
firmy podczas prelekcji, na specjalnie przygotowanych stanowiskach targowych pozwalajace na
nawigzywanie bezposrednich kontaktéw, jak rowniez aktywnie uczestniczg w panelach dyskusyjnych.
Jeden z paneli dyskusyjnych poswiecony jest wyrazaniu opinii przez pracodawcéw odnosnie procesu
ksztatcenia na kierunkach realizowanych na Wydziale AEil, w tym kierunku biotechnologia oraz
proponowaniu jego uzupetniania i udoskonalania.

Wspdlnie z przedsiebiorcami i instytucjami z otoczenia spoteczno-gospodarczego organizowane sg
zajecia dla studentdw poszerzajgce wiedze i kompetencje. Przyktadem mogg by¢ wizyty studyjne
w: Instytucie Przemystu Organicznego (oddziat w Pszczynie), Instytucie Ciezkiej Syntezy Organicznej
w Kedzierzynie-Kozlu, MASTER-Odpady i Energia Sp. z 0.0., PWiK Sp. z 0.0. Oczyszczalnia $ciekéw
Gliwicach, Oczyszczalni Klimzowiec, Zaktadzie Oczyszczania Sciekéw Kujawy w Krakowie, Elektrowni
i Kopalni Befchatéw, Elektrowni Poragbka Zar, Elektrowni tagisza, Foster Wheeler, METALERG Ofawa,
Instytucie Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu.

Wizyty studyjne organizowane sg w ramach przedmiotdw: mikrobiologia, mikrobiologia przemysfowa.
monitoring srodowiska, markery molekularne (studia | stopnia).

W warunkach pandemii i czasowego ograniczenia kontaktéw, kontakt z pracodawcami byt
podtrzymywany poprzez sesje online, w tym seminaria z przedstawicielami przemystu, rozmowy
telefoniczne, korespondencje e-mailowg. Pomimo czasowego ograniczenia pracy uczelni realizowano
w niej zadania projektowe, w tym projekty realizowane z przemystem oraz prace zlecone przez
przemyst.

Monitorowanie jakos$ci wspotpracy z otoczeniem jest prowadzone m.in przez Biuro Karier Studenckich.
W zakres zadan i dziatan Biura wchodzi m.in. analiza opinii pracodawcéw o studentach i absolwentach
oraz precyzowanie na tej podstawie wnioskéw dotyczacych efektywnosci ksztatcenia na Uczelni. Biuro
Karier Studenckich prowadzi réwniez badania na zasadzie zogniskowanego wywiadu grupowego
z pracodawcami, w zakresie aktualnych potrzeb kadrowych, wymaganych profili kompetencyjnych
kandydatéw, a takze oceny poziomu przygotowania merytorycznego i praktycznego studentéw do
stawianych wymagan. Jednym z efektdw monitorowania wspodtpracy jest stworzona na podstawie
ankiet lista oczekiwan pracodawcow dotyczgca studentédw kierunku Biotechnologia.

Okresowe przeglagdy wspotpracy to przede wszystkim analiza raportéw loséw absolwentéw, biezgce
monitorowanie zwracanej przez pracodawcéw dokumentacji dotyczacej praktyk i stazy studenckich
(gdzie pracodawcy wpisujg komentarze dotyczgce przygotowania studentdw do pracy zawodowej i ich
kompetencji miekkich) oraz kontakty osobiste pracownikéw realizujgcych ksztatcenie z pracodawcami,

W celu podniesienia jakosci ksztatcenia, ze wzgledu na realizacje ksztatcenia na kierunku
biotechnologia przez trzy Wydzialy rekomendowane jest powotanie wspdlnego, dedykowanego
kierunkowi ciata doradczego ztoionego z pracodawcéw, stuigcego monitorowaniu wspétpracy
i zbieraniu opinii i sugestii zmian dotyczacych ksztatcenia.
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Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Rodzaj, zakres i zasieg dziatalno$ci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcow,
z ktérymi uczelnia wspétpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu studidow jest zgodny
z koncepcja i celami ksztatcenia oraz wynikajgcymi z nich obszarami dziatalnosci gospodarczej oraz
zawodowego rynku pracy wtasciwymi dla kierunku. Wspétpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-
gospodarczego jest prowadzona systematycznie i przybiera zréznicowane formy. Wspodtpraca ta jest
adekwatna do celéw ksztatcenia i potrzeb wynikajgcych z realizacji programu studiéw i osiggania przez
studentow efektdow uczenia sie. Monitorowanie wspétpracy odbywa sie poprzez prace Biura Karier
oraz poprzez biezgce monitorowanie uwag i komentarzy pracodawcow, u ktdrych realizowane s3
praktyki.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

brak

Zalecenia

brak

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Ksztatcenie miedzynarodowe jest zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia opisanymi w Strategii
Rozwoju Politechniki Slaskiej pod wzgledem rodzaju, zakresu i zasiegu. Politechnika Slgska
wspotpracuje z ponad 45 uczelniami zagranicznymi, z ktérymi zawarto umowy bilateralne, z ktérych
mogg skorzysta¢ studenci ocenianego kierunku. Studenci ocenianego kierunku oraz nauczyciele
akademiccy majg mozliwosc¢ skorzystania z oferty programu Erasmus+ oraz licznych umow z uczelniami
zagranicznymi i wyjazdu m.in. do Chin, Czech, Danii, Francji, Kazachstanu, Niemiec, Rumunii, Turcji
i Wtoch. Udzielaniem pomocy w nawigzywaniu i utrzymywaniu kontaktéw i wspétpracy z instytucjami
zagranicznymi, przygotowywaniem, zawieraniem i rejestrowaniem umow o wspotpracy
miedzynarodowej oraz promowaniem potencjatu Uczelni poprzez udziat w miedzynarodowych
inicjatywach stuzgcych rozwijaniu wspodtpracy z zagranicg zajmuje sie Dziat Wspdtpracy z Zagranica,
a zwtaszcza Sekcja Wymiany Miedzynarodowe;j.

Studenci kierunku chetnie korzystajg z oferty wymiany miedzynarodowej. W ostatnich 5-ciu latach
wyjechali oni na zagraniczne uczelnie m.in. do Albanii, Czech, Francji, Hiszpanii, Jordanii, Kazachstanu,
Portugalii i Turcji. Sumarycznie wyjechato 38 studentéw kierunku. Na | stopniu na specjalnosci
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biotechnology in environmetal protection w roku akademickim 2019/2020 studiowato 8 studentdw,
aw roku akademickim 2020/2021 — 13 studentéw m.in. z Egiptu, Hiszpanii, Syrii i Zimbabwe.
W semestrze letnim 2020 r. po raz pierwszy uruchomiono studia Il stopnia w jezyku angielskim
biotechnology na specjalnosci biofuels, na ktéry do tej pory zdecydowato sie 27 obcokrajowcéw
(odpowiednio: 5 studentéw w roku akademickim 2019/2020, 9 w roku 2020/2021 i 13 w roku
2021/2022) m.in. z Etiopii, Indii, Iraku, Kazachstanu i Nigerii. Zagraniczni studenci majg mozliwos¢
zapisania sie na darmowy kurs jezyka polskiego prowadzony przez Studium Jezykédw Obcych
Politechniki Slaskiej. Nalezy jednak podkresli¢, ze zaréwno w roku akademickim 2020/21, jak i 2021/22
wymiana miedzynarodowa studentéw byta ograniczona ze wzgledu na pandemie.

Uczelnia stwarza mozliwosci podnoszenia kompetencji studentdw w zakresie znajomosci jezykow
obcych. W programach studiow | stopnia okre$lono zajecia z lektoratu jezyka angielskiego w wymiarze
120 godzin, a Il stopnia — 60 godzin. Dodatkowo, studenci realizujg w jezyku angielskim m.in: applied
molecular biology (| stopien studidw, 30 godz. wyktadu), environment protection (I stopien studiow, 15
godz. wyktadu i 15 godz. ¢wiczen) oraz intelectual propery law (Il stopien, 15 godz. wyktadu oraz 15
godz. seminariéw). W okresie oceny 3 nauczycieli akademickich z zagranicznych uczelni (Kanada i Stany
Zjednoczone) przeprowadzita zajecia dydaktyczne dla studentow ocenianego kierunku. Oprdcz tego,
zapraszani sg réwniez wyktadowcy (goscie), ktorzy przeprowadzajg wyktady na zaproszenie, czego
przyktadem moga by¢ 2 wyktady dla studentéw specjalnosci biotechnologia w ochronie srodowiska.

Nauczyciele akademicy prowadzg zajecia w jezyku angielskim w ramach wspétpracy z zagranicznymi
uczelniami oraz w ramach programu The European University on Responsible Consumption and
Production. To pozwala im na rozwijanie swoich kompetencji jezykowych w zakresie postugiwania sie
jezykiem technicznym.

W celu zwiekszenia mobilnosci studentéw organizowane s3:

spotkania informacyjne;

spotkania informacyjne i konsultacje;

spotkania podczas mini targéw edukacyjnych;
— spotkania sieci Konsorcjum Slaskich Uczelni Publicznych oraz sieci IROs Forum.

Na poszczegélnych Wydziatach wyznaczone sg osoby odpowiedzialne za program ERASMUS+
(Wydziatowi Koordynatorzy Programu ERASMUS+). Informacje o mozliwosci wyjazddéw za granice
w ramach Erasmusa przekazuje prodziekan ds. studenckich studentom 1 semestru na Inauguracji roku
akademickiego w ramach prezencji Kilka stéw o studiowaniu. W miare potrzeb odbywajg sie
indywidualne spotkania ze studentami bezposrednio zainteresowanymi wyjazdami w ramach
wymiany. W celu zachecenia studentéw do wyjazdéw zagranicznych prowadzone s3g dziatania
popularyzujgce te forme ksztatcenia (strona internetowa Uczelni). Przed wyjazdem sprawdzana jest
znajomos¢ jezyka obcego.

Pracownicy gtéwnie korzystajg z programu edukacyjnego Erasmus +, w ramach ktérego prezentujg
cykle autorskich wyktadéw na uczelniach zagranicznych. W ramach programéw wymiany lub
wspotpracy wyjechato 11 naukowcdw (kraje docelowe to: Australia, Dania, Filipiny, Finlandia, Francja,
Japonia, Niemcy, USA, Wielka Brytania). W ramach ocenianego kierunku studiéw naukowcy z zagranicy
przeprowadzili zajecia z next generation sequencing, applied molecural biology oraz wyktady goscinne.
Ponadto studenci mogg uczestniczyé w otwartych seminariach, gdzie zapraszani sg uznani na arenie
miedzynarodowej wyktadowcy.
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Efektami wspotpracy miedzynarodowej sg m.in.: nowe obszary badawcze, staze studentéw oraz
elementy wprowadzane do tresci programowych. Zdobyte doswiadczenie wykorzystywane jest
w ramach pracy ze studentami, gtéwnie w pracach dyplomowych oraz rozprawach doktorskich,
przygotowanych artykutach naukowych i wystgpieniach na konferencjach. Dodatkowym efektem
wyjazddw zagranicznych i szkolent s3 nowe pomysty realizacji dydaktyki, czego przyktadem jest analiza
Srodowiskowa.

Monitorowaniem stanu umiedzynarodowienia studiéw i rekrutacjg kandydatéw na wyjazdy
zagraniczne zajmuje sie Dzial Wspdtpracy z Zagranicg Politechniki Slaskiej. Okresowej oceny skali,
zakresu i zasiegu wymiany miedzynarodowej studentéw oraz pracownikéw dokonuje Rada Dziekanska
wydziatu wiodgcego. Wyniki tych przeglagddw s3 wykorzystywane do zwiekszenia stopnia
umiedzynarodowienia. Do zwiekszania aktywnosci pracownikéw w zakresie wspdtpracy
miedzynarodowe] przyczynia sie takze ocena okresowa pracownikéw obejmujgca réwniez udziat
pracownika w wymianie miedzynarodowej. Aktywnosci zwigzane z umiedzynarodowieniem sg réwniez
nagradzane, co w opinii ZO PKA moze by¢ zachetg do intensyfikacji dziatan pracownikéw. Uczelnia
i Wydziaty stwarzajg studentom i pracownikom warunki do uczestnictwa w miedzynarodowych
programach wymiany oraz wspotpracy naukowej realizowanej w ramach kontaktéw osobistych.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Stwarzane sg warunki do umiedzynarodowienia ksztatcenia. Systematycznie podnoszony jest stopien
umiedzynarodowienia oraz wymiany studentéw i kadry. Nauczyciele akademiccy sg przygotowani do
nauczania, a studenci do uczenia sie w jezykach obcych. Wspierana jest miedzynarodowa mobilnos¢
studentdw i nauczycieli akademickich. Umiedzynarodowienie ksztatcenia podlega monitorowaniu oraz
systematycznym ocenom, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia
Brak

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Studenci kierunku biotechnologia na Politechnice Slaskiej sg skutecznie i kompleksowo wspierani
W procesie uczenia sie, s3 motywowani do nauki, rozwijania swoich umiejetnosci z wykorzystaniem
wspotczesnych technologii, do dziatalnosci w organizacjach studenckich oraz rozwijania zawodowego.
Dziatania te opierajg sie miedzy innymi na wsparciu:
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— dydaktycznym i naukowym w ramach konsultacji, przy realizacji badarn naukowych,
udostepnianiu zbioréw biblioteki uczelnianej, jak réowniez sieci informatycznej Politechniki
Slaskiej,

— finansowym zaréwno w postaci finansowania dziatalnosci organizacji studenckich, studenckich
két naukowych, Samorzadu Studenckiego, jak réwniez pomocy socjalnej oraz udziatu
studentédw w wyjazdach konferencyjnych naukowych i dydaktycznych,

— administracyjnym polegajacym na pomocy w korzystaniu z wirtualnego dziekanatu, platform
edukacyjnych, udostepnianiu licencji oraz specjalistycznych programéw, przygotowywaniu
i sktadaniu potrzebnych dokumentdéw, czy przygotowaniu do wyjazdéw miedzynarodowych.

Studenci ocenianego kierunku otrzymuja petne wsparcie merytoryczne ze strony nauczycieli
akademickich, z ktérymi utrzymujg z nimi staty kontakt zaréowno w trakcie zaje¢ dydaktycznych, jak
rowniez poprzez poczte elektroniczng. Kadra dydaktyczna jest zobowigzana do klarownego okreslenia
wymagan zaliczenia przedmiotéw oraz poinformowania o tym studentéw w trakcie pierwszych zajec.
Podstawowg formg wsparcia studentdw biotechnologii w procesie uczenia sie s indywidualne
konsultacje, ktérych nauczyciele akademiccy udzielajg podczas regularnych dyzuréw. Kazdy nauczyciel
akademicki jest zobowigzany do odbycia konsultacji raz w tygodniu w wymiarze minimum 2 godzin.
Harmonogram dyzurdw jest ustalany na poczatku semestru i podawany do publicznej wiadomosci na
stronie internetowej. W wyjatkowych sytuacjach istnieje réwniez mozliwo$é indywidualnego ustalenia
konsultacji z danym nauczycielem akademickim poza ustalonymi godzinami. Innym waznym
elementem wsparcia jest mozliwos¢ nieodptatnego korzystania z oprogramowania potrzebnego
w trakcie studidw oraz mozliwos¢ dostepu do materiatdw dydaktycznych w postaci tresci
wyktadowych, laboratoryjnych oraz ¢wiczeniowych i seminaryjnych poprzez wykorzystanie Platformy
Zdalnej Edukacji i DataCamp. Ponadto w czasie poczgtkowego okresu ksztatcenia zdalnego studenci
mogli liczyé na petne wsparcie w zakresie instruktazu i wprowadzenia do MS Teams i innych form
komunikacji, z ktérych korzystali w trakcie zajeé.

Studenci majg mozliwos¢ wykorzystywania w petni infrastrukture uczelniang, w szczegdlnosci
korzystajg z tego osoby dziatajgce w ramach Studenckich Kot Naukowych.

Na Politechnice Slaskiej funkcjonuje efektywny system motywowania studentéw w procesie uczenia
sie. Podstawowym narzedziem sg swiadczenia dla studentéw wynikajgce bezposrednio z ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, w tym stypendium rektora dla najlepszych studentéw, dla ktérego jest
stworzona lista dodatkowych kryteriow premiujagcych osoby zaangazowane naukowo, sportowo
i artystycznie. Uczelnia zacheca studentdw do ubiegania sie o stypendium ministra i pomaga
w aplikowaniu o nie. Osoby, ktére osiggajg bardzo dobre wyniki w nauce mogg skorzystaé z programu
mentorskiego ,,Rozwin skrzydta”. Studenci konczacy studia mogg z kolei bra¢ udziat w konkursach
organizowanych na najlepsze prace dyplomowe.

Studenci wybitni, wyrdzniajgcy sie naukowo, mogg ubiegac sie o przyznanie im Indywidualnej
Organizacji Studiéw. Inng formg motywowania studentdow jest mozliwo$¢ otrzymania medalu
,OMNIUM STUDIOSORUM OPTIMOQ” za wyrdzniajgce sie wyniki w nauce.

Wydziat wspiera réowniez studentéw | roku w wyrédwnaniu brakéw wynikajacych z réznego poziomu
szkét Srednich, w szczegdlnosci z przedmiotéw podstawowych, takich jak matematyka.

Uczelnia w kompleksowo wspiera w procesie uczenia sie osoby z niepetnosprawnosciami. Mogg one
korzysta¢ z pomocy Biura ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami, petnomocnika Rektora ds. Oséb
z Niepetnosprawnosciami oraz petnomocnika dziekana ds. oséb z niepetnosprawnosciami. Program
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wsparcia realizowany jest poprzez: wsparcie asystenta dydaktycznego i ttumacza jezyka migowego,
adaptacje materiatéw dydaktycznych lub egzaminacyjnych, dostosowanie formy zaliczen i egzamindw,
Wypozyczanie sprzetu oraz oprogramowania wspomagajycego proces ksztatcenia, konsultacje i pomoc
w dostosowaniu procesu ksztatcenia do potrzeb osdéb z niepetnosprawnosciami, doradztwo
zawodowe. Dodatkowo istnieje mozliwos$¢ skorzystania z pomocy psychologiczne;j.

Studenci s3 mocno wspierani w kwestii wyjscia na rynek pracy. Duzy udziat w tych dziataniach ma
otoczenie spoteczno-gospodarcze, ktére preznie dziata wraz z kadrg dydaktyczng. Przedsiebiorcy
chetnie przyjmuja studentéw na praktyki, a po zakonczonych studiach zatrudniajg w swoich firmach.
Wsparcie przy wejsciu na rynek pracy realizowane jest takze za posrednictwem Biura Karier
Studenckich, ktére daje studentom mozliwos¢ badania swoich kompetencji, bada aktualne potrzeby
rynku pracy, organizuje Inzynierskie Targi Pracy i Przedsiebiorczosci. Kolejng formg wsparcia jest
konkurs ,M&j pomyst na biznes Politechniki Slaskiej” oferujgcy wsparcie dla inicjatyw studentéw
potaczony z programem szkolen, ktéry wspiera w tworzeniu wtasnej dziatalnosci biznesowej.

Studenci kierunku biotechnologia maja mozliwo$¢ uczestniczenia w projektach edukacyjnych
w ramach POWER, ktdre majg na celu pogtebienie ich wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji
spotecznych.

Studenci majg mozliwos¢ sktadania skarg oraz wnioskédw do prodziekana Wydziatu, do ktdrego
opiekunem jest dana specjalnos¢ lub mozliwosé skonsultowania problemu podczas dyzuréw, ktoére
odbywajg sie 2 razy w tygodniu. Najwyzszym poziomem sktadania skarg jest mozliwos¢ ztozenia
podania do JM Rektora Politechniki Slaskiej. Studenci nie zgtaszali zastrzezen do obowiazujacego
systemu.

Obstuga administracyjng studentéw zajmuje sie Centrum Obstugi Studidw, ktére posiada swoje
przedstawicielstwa na Wydziatach w postaci Biura Obstugi Studentdw. Informacja o godzinach jego
funkcjonowania jest dostepna na stronie Uczelni. Studenci mogg kontaktowad sie z Biurem w formie
zdalnej i stacjonarnej. W obstudze studentéw bierze udziat wykwalifikowana kadra wspierajaca proces
ksztatcenia oraz Prodziekani. Pracownicy administracji systematycznie biorg udziat w szkoleniach
z zakresu obstugi studentdw oraz pracy z dedykowanymi systemami informatycznymi. Studenci
otrzymuja petne wsparcie od kadry wspierajgcej proces uczenia sie.

Politechnika Slaska zapewnia dostep do wsparcia psychologicznego dla studentéw, doktorantéw oraz
pracownikéw. Do dyspozycji pozostaje wykwalifikowany psycholog, ktory przyjmuje od poniedziatku
do czwartku w godzinach 9:00 — 14:00 w Biurze Osdb z Niepetnosprawnosciami. Studenci sg Swiadomi
mozliwosci opieki jakg zapewnia im pod tym wzgledem uczelnia.

Dziatalnos$¢ studencka w obszarze nauki jest realizowana w ramach studenckich két naukowych,
w szczegolnosci SKN Biotechnologdéw i SKN Bioinformatykdw. Studenci majg mozliwosé aplikowania
osrodki finansowe na realizowane projekty. Kota naukowe aktywnie uczestniczg w warsztatach,
konferencjach, wyjazdach studyjnych. Uczelnia zapewnia kotom naukowym dostep do bogatej
infrastruktury badawczej na wszystkich trzech Wydziatach. Na szczegdlne wyrdznienie zastuguje
wysokie zaangazowanie nauczycieli akademickich, ktérzy wspierajg studentdw swojg wiedzg
i doswiadczeniem przy realizacji studenckich projektéw naukowych.

Studenci Politechniki Slaskiej maja szerokie mozliwosci rozwijania sie pod katem sportowym. Na
Politechnice dziata Klub Uczelniany Akademickiego Zwigzku Sportowego, jeden z najwiekszych
w potudniowej Polsce, w ramach ktérego studenci mogg trenowaé w kilkudziesieciu sekcjach
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sportowych. Ponadto do dyspozycji studentéw pozostajg obiekty Osrodka Sportu, w tym trzy hale
sportowe, lodowisko, hala i otwarte korty tenisowe, obiekt do uprawiania siatkéwki plazowej oraz
koszykéwki ulicznej jak rowniez sitownie.

Na Uczelni dziata Akademicki Chér Politechniki Slaskiej oraz Akademicki Zespét Tarica ,,Dabrowiacy”
ktére zrzeszajg studentdw, doktorantdw oraz sympatykow Uczelni. Choérzysci wystepujg na
uroczystosciach uczelnianych oraz organizujg witasne koncerty. Studenci majg réwniez mozliwosé
korzystania z oferty kulturalnej Centrum Kultury Studenckiej ,,Mrowisko”.

Istotng role na Wydziatach petni Rada Samorzadu Studenckiego, ktéra aktywnie dziata dla dobra
spotecznosci studenckiej poprzez obrone praw i intereséw studentéw oraz przedstawianie opinii
i wnioskéw Srodowiska studenckiego. Przedstawiciele samorzadu sg zapraszani do pracy w Komisji ds.
Jakosci Ksztatcenia, gdzie prezentuja swoje propozycje zmian do programéw studidw, kart
przedmiotow czy udoskonalenia infrastruktury Wydziatu. RSS posiada swoje pomieszczenie wraz
z niezbednym sprzetem biurowym. Wtadze Wydziatéw wspierajg finansowo dziatalno$¢ Samorzadu.
Jednym z efektéw wspodtpracy RSS i wiadz dziekanskich jest powstanie Strefy Kreatywnosci i Innowacji.

Studenci biorg rowniez aktywny udziat w ocenie i ewaluacji elementéw wsparcia studenckiego. Jednym
z podstawowych elementdw oceny sg systematyczne ankiety i badania przeprowadzane wsréd
spofecznosci studenckiej na temat pracy Biura Obstugi Studenta czy jednostek wspierajgcych
ksztatcenie. Na szczegdlng uwage zastugujg wyjazdy studentéw kierunku biotechnologia
z nauczycielami akademickimi pt. “Biotechnologia na Politechnice”, ktére odbywaty sie przed okresem
pandemii COVID-19. W trakcie wyjazdéw odbywaty sie wspdlne warsztaty, dyskusje, debaty i rozmowy
na temat modyfikacji jakie powinny pojawi¢ sie na kierunku biotechnologia. W wyniku tych prac
powstato kilka wnioskéw, ktére zostaty wdrozone jaki efekt wspdlnej pracy studentédw i nauczycieli
akademickich.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdora poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8
kryterium spetnione

Uzasadnienie

System wsparcia, opieki oraz motywowania studentdw do osiggania efektow uczenia sie na
Politechnice Slaskiej jest kompleksowy oraz skuteczny. Wiadze wszystkich trzech Wydziatéw
indywidualnie podchodzg do wielu kwestii oraz proponujg studentom szeroki wachlarz wsparcia,
w tym dla o0sdb z niepetnosprawnosciami. Studenci sg wyposazeni w odpowiednie narzedzia, ktére sg
im niezbedne do uzyskania wymaganej wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych.
Nauczyciele akademiccy doktadajg wszelkich staran, aby umozliwié im wtasciwy poziom nauczania oraz
rozwoju zawodowego. Wazng role w rozwoju kierunku odgrywa Rada Samorzadu Studentéw, ktorej
dziatania sg bardzo dobrze oceniane zaréwno przez wtadze Wydziatéw, jak rowniez studentéw. Nalezy
rowniez zwrdéci¢ uwage na aktywnosé naukowg studentéw, szczegdlnie w ramach koét naukowych. Na
szczegbélng uwage zastuguja wyjazdy studentéw i nauczycieli akademickich pod hastem
“Biotechnologia na Politechnice”, w trakcie ktdrych omawiane sg kwestie kierunku oraz proponowane
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zmiany, ktére w przesztosci byty skutecznie wdrazane. Prowadzony jest monitoring wsparcia
studenckiego, a przyktadem dziatan w tym zakresie sg wyjazdy pt. “Biotechnologia na Politechnice”.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia

Brak

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Politechnika Slaska zapewnia interesariuszom wewnetrznym i zewnetrznym publiczny dostep do
informacji dotyczacych kierunku studidéw biotechnologia w zakresie programéw studidow, zasad
studiowania, planéw zaje¢, zasad przyje¢ na studia i dyplomowania, termindw zaliczen i egzaminéw,
konsultacji i dyzuréw nauczycieli akademickich oraz aktualnych komunikatéw organizacyjnych.
Informacje ogdlne dotyczace przyjeé na studia i zasad studiowania znajdujg sie na stronie internetowej
Uczelni, zas informacje szczegétowe zawarte sg na stronie Wydziatu Chemicznego, na ktdrej znajduja
sie najwazniejsze informacje dla studentéw kierunku biotechnologia, takie jak tygodniowy plan zajeg,
ogtoszenia zamieszczane przez nauczycieli akademickich i pracownikéw dziekanatu, formularze
dokumentéow zwigzanych z przebiegiem studiéw, praktykami i dyplomowaniem. Obie strony
internetowe zawierajg przekierowanie do centralnego systemu Internetowej Rekrutacji Kandydatéw
(IRK). Dostepne sg réowniez informacje o studiach przeznaczone dla 0séb z niepetnosprawnosciami
dotyczace sposobow indywidualizacji studidow i dostepnych metod wsparcia. Wewnetrzne akty prawne
Uczelni dotyczace prowadzonych kierunkdw studidow znajdujg sie w ogdlnie dostepnym Biuletynie
Informacji Publicznej (BIP). Strona internetowa Uczelni zawiera rowniez informacje dotyczgce oferty
edukacyjnej, prowadzonych badan naukowych, optat za ustugi edukacyjne, procedur potwierdzania
efektéow uczenia sie, regulaminéw studidw i doméw studenckich, wsparcia dla studentow
z niepetnosprawnosciami, spraw studenckich, studenckiej dziatalnosci naukowej, organizacji
i samorzagdéw studenckich, oferty Biura Karier w zakresie kurséw i szkolen, przedsiebiorczosci
akademickiej, stypendiow, kalendarza roku akademickiego, systemdéw zapewnienia jakosci ksztatcenia,
wspotpracy z biznesem, umiedzynarodowienia oraz biezgcych informacji z Zycia Uczelni
i poszczegdlnych Woydziatéw. Publikowane s3 rowniez zapowiedzi nadchodzgcych wydarzen
i powiadomienia o konkursach dla kadry i studentéw, a takze zapewniony jest dostep do platformy
ksztatcenia zdalnego oraz zasad jej uzytkowania. Strony internetowe Uczelni i Wydziatu sg dostepne
w jezyku angielskim w zmniejszonym zakresie dostepu do informacji. Aktualne informacje s3
publikowane réwniez w serwisach spotecznosciowych Facebook, Instagram oraz Twitter.

Oferta dydaktyczna na kierunku studiéw biotechnologia jest prezentowana na cyklicznych spotkaniach
z mtodziezg szkot Srednich oraz studentami studiow | stopnia. W zaleznosci od wydarzenia spotkania
te majg forme wykfadéw Ilub warsztatdw, co umozliwia bezposredni kontakt potencjalnych
kandydatéw z nauczycielami akademickimi oraz sprzetem dostepnym na poszczegdlnych Wydziatach
prowadzacych oceniany kierunek studiow. Przyktadami takich aktywnosci jest udziat Uczelni
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w imprezach Slaskie Dni Biotechnologii ,Bakcyl”, Dni Otwarte Politechniki Slaskiej, Noc Naukowcéw
oraz Slaski Biobus. Ponadto Uczelnia rozpowszechnia informacje o prowadzonym kierunku studiéw
biotechnologia w formie drukowanych informatordéw i ulotek.

Gtéwnym zrédtem informacji o programie studidw na kierunku biotechnologia jest strona internetowa
Wydziatu Chemicznego, na ktérej zawarto informacje dotyczace plandw zajeé na wszystkich
prowadzonych specjalnosciach na studiach | i Il stopnia oraz umieszczono karty wszystkich
przedmiotow realizowanych w danym roku akademickim. Nalezy podkresli¢ bardzo dobrg organizacje
informacji zawartych na stronie internetowej, co pozwala na intuicyjne wyszukiwanie potrzebnych
informacji osobom, ktére nie znajg struktury i organizacji tej strony. Nadzér nad weryfikacjg
dostepnosci i aktualnosci informacji dotyczacych ocenianego kierunku studiéw jest prowadzony na
poziomie Uczelni i na poziomie Wydziatéw prowadzacych ksztatcenie na ocenianym kierunku studiow.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia publiczny dostep do zgodnej z potrzebami réznych grup odbiorcéw informacji
o programie studiéw i kluczowych aspektach realizacji procesu ksztatcenia na kierunku biotechnologia.
Kandydaci na studia, studenci, jak rowniez interesariusze zewnetrzni, w tym przedstawiciele otoczenia
spoteczno-gospodarczego, majg zapewniong mozliwos¢ uzyskania na internetowych stronach Uczelni
i Wydziatu Chemicznego niezbednych informacji dotyczacych ocenianego kierunku studiéw, zasad
organizacji procesu ksztatcenia i metod wsparcia studentdw w procesie uczenia sie. Osoby
zainteresowane studiowaniem na kierunku studidw biotechnologia majg petny dostep do informacji
o warunkach przyjeé¢ na studia, mozliwosci zatrudnienia absolwentéw oraz dziatalnosci naukowej
Uczelni. Informacje te dotyczg réwniez ksztatcenia zdalnego oraz wsparcia merytorycznego
i technicznego w tym zakresie. Poprawnos¢ i aktualnos¢ publikowanych tresci s3 monitorowane
i nadzorowana w ramach audytéw wewnetrznych, w tym przez Komisje SZJK oraz Komisje ds.
Programu Studiéw przy Radzie Dyscypliny (RD). Publikowane tresci sg rdwniez przedmiotem
konsultacji z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi, w tym z pracodawcami.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Zasady funkcjonowania Politechniki Slaskiej w obszarze dydaktycznym zostaty okre$lone w jednolitym
w catfej Uczelni Systemie Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia znowelizowanym w 2022 roku. Szczegétowe
kwestie dotyczace sprawowania nadzoru merytorycznego, organizacyjnego oraz administracyjnego
nad procesem ksztatcenia na kierunku studidw biotechnologia sg okreslone w wewnetrznych
dokumentach Uczelni: Statucie Politechniki Slgskiej, Regulaminie Studiéw oraz znowelizowanej Ksiedze
Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia wraz z obowigzujgcymi w catej Uczelni procedurami.
Dziatania w zakresie projektowania, zatwierdzania, monitorowania, przegladu oraz doskonalenia
programow studiéw prowadzg w okreslonych formalnie zakresach nizej wymienione organy, ciata
kolegialne oraz osoby:

— Senat Politechniki Slaskiej (zatwierdzanie programéw studidw),

— rady naukowe dyscyplin, do ktérych przypisany jest kierunek studidw biotechnologia
(monitorowanie oraz opiniowanie programéw studiéw),

— Kolegium Studiéw wraz z Radg Ksztatcenia (monitorowanie, opiniowanie i doskonalenie
programow studiow),

— Uczelniana Rada ds. Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (monitorowanie i doskonalenie
programow studiow),

— koordynatora kierunku studidow biotechnologia (monitorowanie i doskonalenie programéw
studiow),

— wydziatowe komisje ds. SZJK i audytoréw wewnetrznych SZJK (nadzér administracyjny nad
poprawnym funkcjonowaniem systemu ksztatcenia na kierunku studiow),

— Komisja ds. Ksztatcenia powotywang przez Rektora (monitorowanie, doskonalenie),

— nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku studidw biotechnologia
(projektowanie, monitorowanie i doskonalenie programéw studiéw).

Tworzenie, nowelizacja oraz wycofywanie programéw studidw sg realizowane na podstawie procedur
zgodnych z SZJK oraz Polityka Jakosci Politechniki Slaskiej zapewniajacych: kreatywne projektowanie
procesu dydaktycznego z uwzglednieniem przysztych potrzeb interesariuszy, witasciwg realizacje
procesu dydaktycznego, ktéra uwzglednia rozwdj bazy i warunkdow ksztatcenia, ciggte monitorowanie
oraz pomiar jakosci ksztatcenia, inspirowanie i wspieranie dziatan doskonalgcych, podniesienie rangi
pracy dydaktycznej, m.in. przez odpowiednie motywowanie nauczycieli akademickich, stymulowanie
systematycznego unowoczesniania programow studiéw z uwzglednieniem wspdtczesnych osiggniec
nauki i techniki oraz wymagan rynku pracy, dbato$¢ o wifasciwe warunki prowadzenia zajec,
zwiekszenie wptywu studentéow na jakosé ksztatcenia, promocje dydaktycznej i naukowej oferty
Uczelni skierowanej do kandydatéw na studia oraz pracodawcdw, a takze dbatos¢ o efektywng obstuge
administracyjng procesu dydaktycznego.

W Uczelni wykorzystuje sie dla potrzeb dydaktycznych nowoczesne technologie informacyjno-
komunikacyjne, w tym platformy nauczania zdalnego oraz chmurowe magazyny danych. Infrastruktura
informatyczna jest systematycznie unowoczes$niana i rozwijana, co umozliwia prowadzenie ksztatcenia
na odlegtos¢. Na ocenianym kierunku studidow metoda ksztatcenia na odlegtosé jest obecnie stosowana
jedynie okazjonalnie i petni role pomocnicza dla potrzeb konsultacji z nauczycielami akademickimi.
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Uczelnia nie planuje w przysztosci zwiekszania udziatu ksztatcenia zdalnego na kierunku studiow
biotechnologia.

Zasady przyjeé na studia oraz warunki i kryteria kwalifikacji kandydatéw okresla wydawana corocznie
uchwata Senatu Politechniki Slgskiej. Zasady te sg upubliczniane w terminach okreélonych formalnie
w wewnetrznych aktach prawnych Uczelni.

W ramach Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia w Uczelni prowadzona jest systematyczna ocena
i monitorowanie programow studidw. Dziatania te sg prowadzone na trzech poziomach: prowadzgcego
zajecia, kierownika jednostki organizacyjnej i Wydziatéw prowadzacych kierunek studiéw z udziatem
Komisji ds. Ksztatcenia. Zadaniem Komisji ds. Ksztatcenia jest dokonanie oceny osiggnietych efektow
uczenia sie oraz sformutowanie wnioskéw doskonalgcych programy studiéw. Komisja po zakonczeniu
kazdego roku akademickiego ocenia 5 losowo wybranych prac magisterskich i 5 losowych wybranych
projektéw inzynierskich. Prace oceniane sg pod katem zgodnosci tematu, celédw i struktury z efektami
uczenia sie okreslonymi dla kierunku studidw. Potrzeby zmian tresci merytorycznych programu
studidw, doskonalenia procesu dydaktycznego lub jego modyfikacji sg okreslane na podstawie:

— analizy oczekiwan interesariuszy zewnetrznych z otoczenia spoteczno-gospodarczego,

— analizy prowadzonych na biezgco ankietyzacji wéréd studentdw, a takze uwag studentow
zgtaszanych Opiekunom Két Naukowych czy poprzez Samorzad Studencki,

— analizy wnioskéw i uwag 0séb prowadzacych zajecia,

— analizy wnioskéw z hospitacji zaje¢ dydaktycznych,

— analizy wynikéw audytéw.

Procedurami kontrolnymi w systemie monitorowania sg procedury uczelniane Audyt wewnetrzny oraz
Przeglad systemu. Narzedziami stuzgcymi analizie prawidtowego funkcjonowania i oceny systemu
ksztatcenia sg audyty realizowane na poziomie uczelnianym (dokonywane przez audytorow
uczelnianych spoza ocenianych Wydziatéw) oraz poziomie wydziatowym (realizowane przez
pracownikéw Wydziatu) zgodnie z obowigzujacymi harmonogramami i w zgodzie z procedurg
uczelniang PU3 Audyt wewnetrzny. Realizacja audytéw wewnetrznych dotyczy wszystkich jednostek
wewnetrznych, ktére sg zaangazowane w realizacje ksztatcenia na kierunku biotechnologia.

Systematyczna ocena realizacji programu studiéw jest realizowana réwniez przez hospitacje oraz
ankietyzacje prowadzonych zaje¢ dydaktycznych. Forme oraz tryb przeprowadzania tych dziatan
regulujg procedury uczelniane dotyczace hospitacji i ankietyzacji. W kazdym semestrze ankietyzacji
prowadzonej elektronicznie podlegajg wszystkie prowadzone zajecia dydaktyczne. Uzyskiwanie
rzetelnych informacji zwrotnych od studentéw ogranicza niska aktywnos¢ studentéw w ankietyzacji
i relatywnie mata zwrotnosé ankiet. Rekomenduje sie podjecie dziatan majacych na cele poprawe
skutecznosci zbierania informacji od studentéw metoda ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych. Zgodnie
z zasadami uczelnianymi czestotliwo$¢ hospitacji jest uzalezniona od stazu nauczyciela akademickiego.
Zajecia najmfodszych nauczycieli akademickich sg hospitowanie raz w roku, a pracownikéw
samodzielnych co 2-4 lata. Ponadto na wniosek studentdw przeprowadzane sg hospitacje
interwencyjne. Dziekani Wydziatéw i kierownicy katedr sg zobowigzani do analizy i uwzgledniania
whnioskéw z analizy wynikéw ankiet oraz wynikéw hospitacji w okresowe]j ocenie pracownikéw i przy
obsadzaniu zaje¢ dydaktycznych. Raport zawierajgcy wyniki hospitacji i ankietyzacji jest przedktadany
dziekanom. Kazdy nauczyciel akademicki ma obowigzek prowadzenia zaje¢ dydaktycznych zgodnie
zzasadami i wymaganiami zawartymi w procedurze uczelnianej. W razie stwierdzenia
nieprawidtowosci w procesie ksztatcenia pracownik zobowigzany jest do podjecia stosownych dziatan
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korygujacych i zapobiegawczych zgodnie z obowigzujacg procedurg. Na kierunku studidow
biotechnologia nie jest prowadzone monitorowanie struktury ocen uzyskiwanych przez studentéw
z poszczegdlnych przedmiotdw. Analiza taka jest prowadzona globalnie w kontekscie skutecznosci
rejestracji studentéw na kolejne etapy studiowania i dopiero w przypadku stwierdzenia trudnosci
w zaliczaniu etapow studiowania przez studentdw przeprowadzana jest szczegétowa analiza przyczyn
takiego zjawiska. Dziatanie to ma juz jednak charakter interwencyjny, a nie prewencyjny, przez co
rekomenduje sie wprowadzenie systemu monitorowania ocen studentéow na poziomie
poszczegdlnych przedmiotow w celu wczesniejszego wykrywania ewentualnych nieprawidtowosci w
prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych.

W Uczelni organizowane sg Dni Jakosci Ksztatcenia. Celem organizowanych spotkan jest popularyzacja
wsrdéd pracownikéw i studentdw wspodiczesnych wyzwan jakie stawia szkolnictwu wyzszemu jakos¢
ksztatcenia. Pracownicy informowani sg miedzy innymi o nowych metodach i narzedziach
dydaktycznych, ktére mogg by¢ wykorzystane w procesie ksztatcenia, efektywnej organizacji czasu
pracy, motywacji w procesie ksztatcenia i doskonalenia procesu nauczania. Wydarzenie to obejmuje
zarowno cze$s¢ wyktadowa z udziatem zaproszonych gosci (przedstawiciele PKA, prawnicy,
petnomocnicy rektoréw ds. Jakosci Ksztatcenia z innych polskich uczelni wyzszych) oraz czes¢
warsztatowg, realizowang w matych grupach, dla pracownikéw i studentéw. W konferencji
i szkoleniach SZJK regularnie uczestniczg cztonkowie Uczelnianej Komisji SZJK oraz audytorzy
z poszczegdlnych Wydziatéw prowadzacych oceniany kierunek studiow.

Motywacje do nowelizacji programéw studidow oraz doskonalenia procesu ksztatcenia stanowig: wyniki
analiz potrzeb interesariuszy zewnetrznych z otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
interesariuszy skupionych w Radzie Spotecznej Politechniki Slaskiej, analizy prowadzonych na biezaco
ankietyzacji wéréd studentdw, a takze uwagi studentéw zgtaszane opiekunom roku, opiekunom Kota
Naukowego lub za posrednictwem Samorzadu Studenckiego. Ponadto wykorzystywane sg wyniki
ankiet prowadzonych wsrdd absolwentéw Wydziatu dotyczacych opinii o ukonczonych studiach,
analizy wnioskédw i uwag oséb prowadzgcych zajecia, analizy wnioskdw z hospitacji zajec
dydaktycznych oraz analizy wynikdw audytéw wewnetrznych. Wymiernym efektem dziatan
podejmowanych na rzecz monitorowania, przegladu i doskonalenia programu studidw na kierunku
biotechnologia jest wprowadzenie nowych specjalnosci na studiach Il stopnia oraz nowelizacja
metodyki nauczania przez wprowadzenie zaje¢ projektowych PBL.

Oceniany kierunek studiéw biotechnologia nie podlegat dotychczas systematycznej ocenie
zewnetrznej i nie byt akredytowany przez inne instytucje krajowe ani miedzynarodowe.

Zalecenia dotyczgce kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktora poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy
Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na kierunku biotechnologia okreslono formalnie zasady projektowania, zatwierdzania,
monitorowania, oceny i doskonalenia programoéw studidow, a takze okreslone zostaty w sposdb
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przejrzysty kompetencje i zakres odpowiedzialnosci oséb funkcyjnych w zakresie nadzoru, ewaluacji
i doskonalenia jakosci ksztaftcenia. Zapewniony jest udziat kadry akademickiej oraz studentow
w ewaluacji i doskonaleniu programéw studiéw oraz stosowanych metod ksztatcenia, a takze
monitorowany jest stopien osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie na podstawie cyklicznie
zbieranych danych i informacji uzyskiwanych m. in. metodg ankietyzacji i hospitacji zajec
dydaktycznych. Monitorowanie programu studiéw prowadzone jest na wszystkich rodzajach zajec i na
kazdym etapie ksztatcenia, w tym w procesie dyplomowania. Wnioski z przeprowadzanych analiz
programow studidéw wykorzystywane sg skutecznie do doskonalenia procesu ksztatcenia. Jakos¢
ksztatcenia na kierunku biotechnologia poddawana jest réwniez cyklicznej ocenie zewnetrznej przez
przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego, a wyniki tej oceny sg wykorzystywane dla potrzeb
nowelizacji tresci merytorycznych prowadzonych zaje¢ dydaktycznych i poprawy warunkéw
studiowania na ocenianym kierunku studiow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowié¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak
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