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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. Marek Kowalski, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. Pawet WozZny — cztonek PKA

2. dr hab. Janusz Morawiec — ekspert PKA

3. Maria Zienkiewicz — ekspert PKA ds. studenckich

4. dr Waldemar Gradzki — ekspert PKA ds. pracodawcéw

5. Magdalena Koziara — sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena programowa na kierunku matematyka prowadzonym w Akademii Gdrniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie, zostata przeprowadzona w dniach 27-28.10.2022 r. w zwigzku
z uptywem okresu, na ktory zostata przyznana poprzednia ocena pozytywna uchwatg nr 450/2017
Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 7 wrzesnia 2017 r. Wizytacja odbyta sie zgodnie
z harmonogramem prac Polskiej Komisji Akredytacyjnej na rok 2022/2023.

Wizytacja przebiegta zgodnie z obowigzujgcymi procedurami i przepisami powszechnie
obowigzujgcego prawa, w tym z procedurg zdalnej oceny programowej Polskiej Komisji
Akredytacyjnej. Cztonkowie zespotu oceniajgcego zapoznali sie z raportem samooceny przestanym
przez Uczelnie przed wizytacjg, jak rowniez z dokumentami przekazywanymi w trakcie wizytacji.
Przeprowadzili zaplanowane w harmonogramie spotkania (w tym z nauczycielami akademickimi,
studentami, interesariuszami zewnetrznymi), a takze dokonali analizy powszechnie dostepnych
zrédet informacji (w tym strony internetowej Uczelni), hospitacji zaje¢, analizy losowo wybranych
prac etapowych oraz dyplomowych. Ponadto oceniono stan infrastruktury jednostki, w tym
biblioteki. Na poczatku wizytacji oraz na jej zakorczenie zespdt oceniajacy spotkat sie z Wtadzami
Uczelni oraz przekazat informacje o przebiegu wizytacji i procedurze dalszego postepowania.
Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkéw zespotu oceniajacego, w Zataczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

matematyka

Poziom studiéw
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

matematyka — 100%

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna

6 semestrow

do ukonczenia studiéw na danym poziomie 180 ECTS
okreslona w programie studiow

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéow 3 tygodnie
ECTS przyporzagdkowanych praktykom 90 h
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje 3 ECTS
praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach |

kierunku studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom licencjat

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

376 -

Liczba godzin zajec z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentow

2015 h -

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

91 ECTS -

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong na Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

146 ECTS -

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

73 ECTS -
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Nazwa kierunku studiow

matematyka

Poziom studiéw
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

matematyka — 100%

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

4 semestry

120 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych /liczba punktéow
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

nie przewiduje

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

e matematyka finansowa,
e matematyka w informatyce,
e matematyka w naukach
technicznych i przyrodniczych,
e matematyka ubezpieczeniowa
i statystyczna analiza danych,
e matematyka obliczeniowa i komputerowa;
e matematyka w zarzqdzaniu

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 191 _
Liczba godzin zajec z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 1050 h -
prowadzacych zajecia i studentow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb 70 ECTS B
prowadzacych zajecia i studentow
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong na Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 110 ECTS -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru 100 ECTS a

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j |




okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej

Szczegotowe kryterium oceny programowej

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot
oceniajacy PKA

Kryterium 1. konstrukcja programu studiow:
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

kryterium spetnione

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

kryterium spetnione

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

kryterium spetnione

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry

kryterium spetnione

Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

kryterium spetnione

Kryterium 6. wspdtpraca 2z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz
jej wptyw na rozwaj kierunku

kryterium spetnione

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia na kierunku

kryterium spetnione

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz
rozwoj i doskonalenie form wsparcia

kryterium spetnione

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

kryterium spetnione

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studidéw

kryterium spetnione
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4. Opis spetnienia szczegotowych kryteriow oceny programowej i standardow jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1
Koncepcja aktualnie obowigzujgcego ksztatcenia na kierunku matematyka, prowadzonego przez
Akademie Gdrniczo-Hutniczg im. Stanistawa Staszica w Krakowie, zaktada ksztatcenie dwuetapowe,
w sktad, ktérego wchodzg studia | stopnia i studia Il stopnia. Zostata opracowana na bazie potrzeb
wspotczesnego rynku pracy, poszukujgcego dobrze wyksztatconego absolwenta uczelni technicznej,
posiadajgcego uniwersalng wiedze z zakresu matematyki i umiejetnosci jej specyficznych zastosowan
oraz zdolnego do ksztatcenia sie przez cate zycie. W szczegdlnosci, absolwenta posiadajgcego
umiejetnosci logicznego, konstruktywnego i perspektywicznego myslenia, majgcego zdolnosé
podejmowania optymalnych decyzji, a takze potrafigcego szybko i trafnie wycigga¢ wnioski na
podstawie danych przestanek.
Zgodnie ze Statutem Uczelni jednostka realizujgcg i nadzorujgca ksztatcenie na ocenianym kierunku
jest Wydziat Matematyki Stosowane;.
Zasadniczym celem ksztatcenia na studiach | stopnia kierunku matematyka jest przygotowanie
studenta do kontynuacji ksztatcenia na studiach Il stopnia w zakresie zastosowan matematyki ze
szczegblnym uwzglednieniem  matematyki  finansowej,  obliczeniowej, komputerowej,
ubezpieczeniowej i statystycznej analizy danych oraz zastosowan w informatyce, zarzgdzaniu, a takze
naukach technicznych i przyrodniczych. Dodatkowym celem ksztatcenia na studiach | stopnia jest
zapoznanie studenta z otoczeniem spoteczno-gospodarczym i zawodowym rynkiem pracy przez
obowigzkowe praktyki.
Celem ksztatcenia na studiach Il stopnia kierunku matematyka jest wyposazenie studenta
w pogtebiong wiedze i umiejetnosci z zakresu wspotczesnych dziatdw matematyki oraz
przygotowanie do wspétpracy ze specjalistami innych dziedzin i dyscyplin nauki z wykorzystaniem
nowoczesnych zastosowan metod matematycznych, adekwatnych do dynamicznie zmieniajgcych sie
warunkéw zawodowego rynku pracy. Ponadto studenci studidw Il stopnia przygotowywani sg do
kontynuacji ksztatcenia matematycznego w szkotach doktorskich i prowadzenia pracy naukowej.
Aktualnie obowigzujgca koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku wpisuje sie w strategie
Akademii Gdrniczo-Hutniczej, ktdrej zasadniczym celem jest rozwdj wiedzy oraz ksztatcenie
studentdw w krajowej i zagranicznej przestrzeni edukacyjnej, prowadzenie badann naukowych na
najwyzszym poziomie oraz sprawne funkcjonowanie organizacyjne we wszystkich obszarach dziatania
Uczelni, a takze zagwarantowanie rozwoju Uczelni jako nowoczesnego uniwersytetu technicznego
stuzgcego spoteczenstwu, cenionego osrodka opiniotwdrczego oraz inicjatora przedsiewziec
innowacyjnych podejmowanych we wspdtpracy ze Srodowiskami gospodarczymi.
Koncepcja aktualnie obowigzujacego ksztatcenia i jej cele na kierunku matematyka wpisuja sie takze
bardzo dobrze w misje Akademii Gdrniczo-Hutniczej, ktérej priorytetem jest realizacja zadan
wkomponowanych w trdjkat wiedzy: ksztatcenie — badania naukowe — innowacje. W szczegdlnosci
priorytetem Akademii Gérniczo-Hutniczej jest wysoka jakos$¢ procesu ksztatcenia oraz jak najlepsza
pozycja absolwentéw Uczelni na rynku pracy, a najwazniejszymi celami w tym zakresie s3:

e stata i wszechstronna troska o jakos¢ na wszystkich poziomach ksztatcenia;

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 8



e ksztatcenie studentéw o wysokich kwalifikacjach zawodowych, mobilnych i przedsiebiorczych
zaréowno podczas studidow, jak i w pracy zawodowej, a takze ksztattowanie ich
odpowiedzialnosci obywatelskiej, dzieki petniejszemu wykorzystaniu wynikéw badani loséw
absolwentow;

e spdjna i konsekwentnie realizowana koncepcja promocji systemu ksztatcenia i kreowania
wizerunku Uczelni;

e rozwdj umiedzynarodowienia studidw, zwiaszcza w ramach Europejskiego Obszaru
Szkolnictwa Wyzszego.

Szeroki wachlarz celéw ksztatcenia, ktére skierowane s3 nie tylko na teoretyczng wiedze
i umiejetnosci matematyczne, ale rdwniez na, pozgdane przez zawodowy rynek pracy, umiejetnosci
zwigzane z jej rozmaitymi zastosowaniami, stanowi niewatpliwy atut aktualnie obowigzujgcej
koncepcji ksztatcenia. Sprawia tez, ze aktualna koncepcja ksztatcenia wpisuje sie doskonale
w dyscypline matematyka.

W Akademii Gdrniczo-Hutniczej prowadzone sg badania naukowe w dziedzinie nauk scistych, w tym
w dyscyplinie matematyka. Badania te prowadzone sg na bardzo wysokim poziomie i materializuja
sie w postaci publikacji naukowych (w latach 2017-2021 pracownicy Wydziatu opublikowali 509 prac
naukowych w czasopismach odpowiadajgcych dyscyplinie matematyka w wykazie Ministra Nauki
i Edukacji; w tym 144 publikacje w czasopismach za co najmniej 100 punktow). O wysokim poziomie
prowadzonych badarn naukowych przez pracownikéw Wydziatu Matematyki Stosowanej Swiadczg
m.in. kategoria A (przyznana w wyniku ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej w roku 2022),
uzyskanie statusu jednej z 10 najlepszych polskich uczelni w ministerialnym programie ,Inicjatywa
Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”, wysoka aktywnos$é w pozyskiwaniu projektéw badawczych NCN
i zagranicznych (w latach 2017-2022 na Wydziale realizowano 17 takich projektéw), nagrody za
osiggniecia naukowe, wyrdzniania w prestizowych rankingach miedzynarodowych i krajowych,
obecno$é¢ w polskich i miedzynarodowych gremiach naukowych, a takie redagowanie czasopisma
naukowego ,Opuscula Mathematica”, ktdore ma zasieg miedzynarodowy i jest indeksowane
w licznych bazach naukowych.

Dziatalno$¢ naukowa na Wydziale Matematyki Stosowanej prowadzona jest w czterech katedrach
(Katedra Matematyki Dyskretnej, Katedra Matematyki Finansowej, Katedra Réwnan Rdzniczkowych
i Katedra Analizy Matematycznej, Matematyki Obliczeniowej i Metod Probabilistycznych). Badania
naukowe prowadzone w zakresie dyscypliny matematyka w tych katedrach obejmujg m.in. dziaty
analizy funkcjonalnej takie jak teoria operatorow i teoria spektralna, analize numeryczng,
matematyke obliczeniowg, rachunek prawdopodobieristwa, statystyke i analize danych, analize
stochastyczng, stochastyczne réwnania rézniczkowe i ich numeryczng aproksymacje, metody Monte
Carlo i symulacje stochastyczne, matematyke dyskretng ze szczegdlnym uwzglednieniem teorii
grafow, kombinatoryke i teoretyczne podstawy informatyki, zastosowania matematyki w ekonomii,
rownania rézniczkowe oraz funkcyjne, uktady dynamiczne i topologie.

Przyjeta koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku i jej wszystkie zaplanowane cele wpisujg sie
bardzo dobrze w prowadzong na Uczelni, w tym na Wydziale Matematyki Stosowanej, dziatalnos¢
naukowa w dyscyplinie matematyka.

Koncepcja ksztatcenia jest poprawnie zorientowana na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego,
w tym zawodowego rynku pracy. Swiadczy o tym np. wynik ostatniego badania loséw absolwentéw,
pokazujacy, ze ponad 90% absolwentéw ocenianego kierunku deklaruje prace zgodng lub czesciowo
zgodng z wyksztatceniem zdobytym na kierunku matematyka.
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Potwierdzenie poprawnego zorientowania celéw ksztatcenia na potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego, w tym zawodowego rynku pracy wynika z analizy sylwetek absolwentéw studiéw
| stopnia oraz wszystkich oferowanych specjalnosci studiéw Il stopnia. Przyktadowo, absolwent
studidw Il stopnia specjalnosci matematyka finansowa ma wiedze z zakresu modelowania
matematycznego wykorzystujgcego teorie proceséw stochastycznych w matematyce finansowej,
podstawowych poje¢ rynkéw finansowych i stép procentowych, metod zarzgdzania ryzykiem stopy
procentowej oraz zarzadzania ryzykiem zwigzanym z niepewnoscig przysztych cen akcji, kurséw
walut, wartosci indekséw i cen towardw. Potrafi zarzadzac ryzykiem zwigzanym ze zmiennoscig cen
akcji, kursow walut, wysokosci stép procentowych poprzez budowe stosownych strategii
zabezpieczajacych, implementowaé algorytmy wyceny instrumentéw finansowych uzywajac
stosownego oprogramowania (VBA, Matlab) oraz umie konstruowaé¢ modele matematyczne
wykorzystywane do modelowania zjawisk finansowych w warunkach niepewnosci. Jest przygotowany
do podjecia pracy w instytucjach finansowych takich jak: banki, fundusze inwestycyjne, gietda. Za$
absolwent studidw Il stopnia specjalnosci matematyka w naukach technicznych i przyrodniczych ma
wiedze z zakresu metod obliczeniowych i metod numerycznych réwnan rézniczkowych stosowanych
do znajdowania przyblizonych rozwigzan zagadniedn matematycznych stawianych przez dziedziny
stosowane (np. technologie przemystowe), zagadnien fizycznych i przyrodniczych, modeli mechaniki
punktdw materialnych i osrodkéw ciggtych oraz sposobdow ich rozwigzywania, uktadéw
dynamicznych, rédwnan rdiniczkowych i catkowych, teorii aproksymacji. Umie sprawnie
wykorzystywaé modele matematyczne i postugiwaé sie komputerami przy rozwigzywaniu problemow
obliczeniowych, stosowaé metody numeryczne do znajdowania przyblizonych rozwigzan problemdw
fizycznych, technicznych iprzyrodniczych. Jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej
w przemysle i na uczelniach techniczny, a takze do podjecia wspdtpracy z inzynierami.

Opracowanie obecnej koncepcji ksztatcenia i jej celow poprzedzone zostato analizg sytuacji
na zawodowym rynku pracy, penetracjg potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego, rozmowami
z przedstawicielami podmiotéw zewnetrznych, z ktérymi pracownicy Wydziatu Matematyki
Stosowanej wspotpracujg lub majg zywy kontakt, a takze przeglagdem badan naukowych
prowadzonych na Uczelni i kwalifikacji jej pracownikéw. W szczegélnosci z analizy wynikow
monitoringu  karier zawodowych studentéw i absolwentéw studidw matematycznych
wywnioskowano, ze gtéwnymi branzami, w ktorych absolwenci znajdg zatrudnienie to: IT, BPO,
szkolnictwo wyzsze oraz sektory bankowosci i ubezpieczen. W zwigzku z tym, koncepcje aktualnie
obowigzujgcego ksztatcenia zdecydowano zaplanowaé we wspétpracy z przedstawicielami instytucji
i firm chetnie zatrudniajacych absolwentéw studidw matematycznych (w tym Astra Zeneca
Cambridge, AXA, Ericpol-Ericsson, HSBC, Luxoft, Reliability Solutions, UBS), a cele ksztatcenia
opracowano w taki sposéb, aby pracownicy tych instytucji i firm mogli prowadzi¢ lub
wspotprowadzi¢ specjalistyczne zajecia dla studentéw (w tym zakresie zawarto umowy z Ericpol-
Ericsson, HSBC, Luxoft i UBS).

Tworzgc obecng koncepcje ksztatcenia wzieto takze pod uwage informacje na temat uwzglednienia
w programie studiow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w szczegdlnosci Polskiej Komisji
Akredytacyjnej i sSrodowiskowych komisji akredytacyjnych.

Liczne cele ksztatcenia kierunku matematyka zostaty zaplanowane przy udziale i zgodnie
z potencjatem naukowym pracownikéow Uczelni, w tym Wydziatu Matematyki Stosowanej. Znajduje
to bardzo wyrazine odzwierciedlenie w opracowanych programach studiow, a takze na biezaco
dostosowywanej ofercie edukacyjnej w ramach proponowanych specjalnosci.
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Przyjeta koncepcja ksztatcenia na kierunku matematyka nie uwzglednia nauczania i uczenia sie
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Nie prowadzi takze do uzyskania
kompetencji inzynierskich i nie przewiduje nadawania uprawnien do wykonywania zawodu
nauczyciela.

Cele ksztatcenia na kierunku matematyka osiggane sg przez systematyczne nabywanie przez
studentdw przedmiotowych i kierunkowych efektéw uczenia sie.

Na studiach | stopnia kierunku matematyka wyodrebniono 10 kierunkowych efektéw uczenia sie
z zakresu wiedzy o symbolach MAT1A_WO01 - MAT1A_W10, 37 efektéw uczenia sie z zakresu
umiejetnosci o symbolach MAT1A _UO01 — MAT1A_U37 i 7 efektéw uczenia sie z zakresu kompetencji
spotecznych o symbolach MAT1A_KO1 — MAT1A_KO4. Na studiach Il stopnia ocenianego kierunku
wyodrebniono 13 kierunkowych efektéw uczenia sie z zakresu wiedzy o symbolach MAT2A_WO01 -
MAT2A W13, 22 efekty uczenia sie z zakresu umiejetnosci o symbolach MAT2A_U01 — MAT2A_U22
i 7 efektédw uczenia sie z zakresu kompetencji spotecznych o symbolach MAT2A_KO01 — MAT2A_K04.
W sktad kierunkowych efektédw uczenia sie na studiach | stopnia wchodza m.in. efekty o symbolach:
MAT1A WO01 (rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan), MAT1A W04 (zna
podstawowe twierdzenia z poznanych dziatdbw matematyki), MAT1A UO1 (potrafi w sposdb
zrozumiaty, w mowie i na pi$mie, przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowac
twierdzenia i definicje), MAT1A U28 (umie wykorzystywaé programy komputerowe w zakresie
analizy danych), MAT1A_KO3 (potrafi pracowaé zespotowo; rozumie koniecznos$¢ systematycznej
pracy nad wszelkimi projektami, ktore majg dtugofalowy). Zas w sktad kierunkowych efektéw uczenia
sie na studiach Il stopnia wchodzg m.in. efekty o symbolach: MAT2A_WO02 (dobrze rozumie role
i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych), MAT2A_WO08 (zna zaawansowane techniki
obliczeniowe, wspomagajgce prace matematyka i rozumie ich ograniczenia), MAT2A UO03 (posiada
umiejetnos$¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowan w budowaniu dowoddéw formalnych),
MAT2A_U16 (potrafi konstruowa¢ modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych
zaawansowanych zastosowaniach matematyki), MAT2A_K02 (potrafi precyzyjnie formutowac
pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych
elementow rozumowania).

Kierunkowe efekty uczenia sie na ocenianym kierunku sg spdjne, uwzgledniajg ciggte i systematyczne
poszerzanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w takcie catego procesu ksztatcenia. Sg
zgodne z zatozong koncepcjg i celami ksztatcenia. Sg takze zgodne z profilem ogdlnoakademickim,
gdyz ich tresci powigzane sg Scisle z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie
matematyka.

Przyjete efekty uczenia sie na studiach | i Il stopnia kierunku matematyka sg w zasadzie tozsame ze
wzorcowymi efektami ksztatcenia z ztgcznika nr 3 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 4 listopada 2011 r. w sprawie wzorcowych efektow ksztatcenia (Dz. U. z 2011 r. poz.
1521). Pomimo tego, ze w aktualnie obowigzujgcych efektach uczenia sie pozostawiono
nomenklature z Krajowych Ram Kwalifikacji, zmieniajgc jedynie rzeczownik ksztatcenia na uczenia sie,
analiza przedmiotowych efektéw uczenia sie zawarta w sylabusach pozwala stwierdzié, ze na
studiach | stopnia przedmiotowe efekty uczenia sie odnoszg sie m.in. do znajomosci wiedzy
W zawansowanym stopniu, umiejetnosci samodzielnej nauki, komunikowania sie z otoczeniem
z uzyciem specjalistycznej terminologii, krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. Sg
wiec zgodne z 6. poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji. Przeglad sylabuséw studidw Il stopnia pozwala
za$ sformutowac teze, ze zawarte w nich przedmiotowe efekty uczenia sie traktujg m.in. o znajomosci
wiedzy w pogtebionym stopniu i gtéwnych tendencjach rozwojowych w matematyce, rozumieniu
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uwarunkowan réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studidw,
formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych i nietypowych probleméw przez dobdr i stosowanie
wiasciwych narzedzi (w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych), a takze
dyskusji na tematy specjalistyczne ze zréinicowanymi kregami odbiorcéw. Sg wiec zgodne
z 7. poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji. Mimo stwierdzonej zgodnosci aktualnie obowigzujacych
efektdw uczenia sie na kierunku matematyka ze stosownymi poziomami Polskiej Ramy Kwalifikacji,
rekomenduje sie dostosowanie nomenklatury, zaczerpnietej z nieaktualnych juz Krajowych Ram
Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego, do stownictwa stosowanego w opisach ogdlnych stwierdzen
charakteryzujgcych efekty uczenia sie, jakie musi potwierdzaé kwalifikacja, aby znalez¢ sie na danym
poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Wszystkie sylabusy zaje¢, realizowanych na ocenianym kierunku zawierajg przedmiotowe efekty
uczenia sie i ich odniesienia do kierunkowych efektéw uczenia sie. Dla przyktadu, w sylabusie zajec
analiza matematyczna Il — realizowanym na studiach | stopnia — wyodrebniono cztery przedmiotowe
efekty uczenia sie o symbolach: W1 (zna pojecie, interpretacje i zastosowania catek
wielowymiarowych (w sensie Riemanna)), W2 (zna pojecie mierzalnosci i przestrzeni mierzalnej oraz
miary), W3 (zna pojecie pola wektorowego, wtasnosci pol wektorowych oraz operatory zwigzane
z pojeciem pola wektorowego (rotacja, dywergencja, gradient) oraz twierdzenia i wzory (Greena,
Gaussa-Ostrogradskiego, Stokesa), U1 (umie oblicza¢ i zamienia¢ catki wielowymiarowe oraz catki
krzywoliniowe i powierzchniowe; zna zastosowania catek do zagadnien geometrycznych i fizycznych)
i skorelowano je odpowiednio z kierunkowymi efektami uczenia sie MAT1A_WO07, MAT1A_WO04,
MAT1A W04 i MAT1A_WO07 oraz MAT1A_U13 i MAT1A_U14. Zas w sylabusie zaje¢ metody
probabilistyczne w matematyce dyskretne — realizowanym na studiach Il stopnia — wyodrebniono
pie¢ przedmiotowych efektdw uczenia sie o symbolach: W1 (zna podstawy teorii grafow losowych),
W2 (zna metode probabilistyczng Erdésa, w tym metode wartosci oczekiwanej i lokalny lemat
Lovdsza), Ul (rozumie dowody twierdzen przedstawionych na wyktadzie i potrafi je przedstawic
w mowie i pismie), U2 (potrafi zastosowa¢ poznane metody probabilistyczne do rozwigzywania
deterministycznych probleméw matematyki dyskretnej, U3 (umie wyznaczy¢ rozktady podstawowych
niezmiennikéw graféw losowych) i przyporzadkowano je stosownie do kierunkowych efektow
uczenia sie o symbolach: MAT2A_WO01, MAT2A_WO05, MAT2A W07, MAT2A_ W09, MAT2A_U11,
MAT2A_W12, MAT2A_U13, MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A_U11, MAT2A_U12, MAT2A_U13,
MAT2A_U14 i MAT2A_U16.

Analiza zawartych w sylabusach przedmiotowych efektéw uczenia sie wykazata, ze sg one specyficzne
i zgodne ze wspodtczesnym stanem wiedzy w dyscyplinie matematyka. To samo stwierdzenie dotyczy
kierunkowych efektéw uczenia sie, gdyz przedmiotowe efekty uczenia sie wpisujg sie w nie, w petni
je pokrywajac.

W efektach uczenia sie na studiach obu stopni kierunku matematyka uwzgledniono kompetencje
badawcze, komunikowanie sie w jezyku obcym i kompetencje spoteczne niezbedne do prowadzenia
dziatalnosci naukowej.

W kompetencje badawcze na studiach | stopnia wpisujg sie np. efekty uczenia sie: MAT1A_WO03
(rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy
i analizy prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk), MAT1A_U25 (rozpoznaje
problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigza¢ algorytmicznie; potrafi dokonaé
specyfikacji takiego problemu) i MAT1A_U26 (umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze
specyfikacjg i zapisa¢ go w wybranym jezyku programowania), a na studiach Il stopnia wpisujg sie np.
w efekty uczenia sie: MAT2A W03 (zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtdwnych dziatéw
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matematyki), MAT2A W08 (zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajace prace
matematyka i rozumie ich ograniczenia), MAT2A_UO1 (posiada umiejetnosci konstruowania
rozumowan matematycznych: dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje
i dobdr kontrprzyktadéw) i MAT2A_UO3 (posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowan
w budowaniu dowoddéw formalnych).

Kompetencje komunikowania sie w jezyku obcym na studiach | stopnia opisuje efekt uczenia sie
MAT1A_U37 (postuguje sie co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie
Sredniozaawansowanym (B2)), a na studiach Il stopnia okresla efekt uczenia sie MAT2A _U22
(postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie Sredniozaawansowanym (B2) oraz na poziomie
wystarczajgcym do czytania literatury fachowej). W zasadzie efekt uczenia sie MAT2A_U22 opisuje
znajomos¢ jezyka na poziomie B2+, gdyz poziom ten oznacza uzupetnienie posiadanych juz
umiejetnosci na poziomie B2 o specjalistyczne stownictwo i pojecia uzywane w danej specjalnosci.
Kompetencje spoteczne, niezbedne do prowadzenia dziatalnosci naukowej na studiach | stopnia,
ujete sg m.in. w efektach uczenia sie MAT1A_KO3 (potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznosé
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter) i MAT1A_K04
(rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osdb;
postepuje etycznie), a na studiach Il stopnia ujete sg m.in. w efektach uczenia sie MAT2A_KO01 (zna
ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia) i MAT2A K02 (potrafi
precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania).

Wszystkie efekty uczenia sie, zaréwno kierunkowe, jak i przedmiotowe na kierunku matematyka, sg
zrozumiale sformutowane i mozliwe do osiggniecia w trakcie ksztatcenia: przedmiotowe podczas
realizacji poszczegdélnych zaje¢ dydaktycznych, do ktdérych sie odnoszg, a kierunkowe
w poszczegdlnych etapach ksztatcenia, badz w catym cyklu ksztatcenia. Ponadto precyzyjnie
i zrozumiale sformutowane przedmiotowe efekty uczenia sie pozwalajg na zaprojektowanie
poprawnie funkcjonujgcego systemu ich weryfikacji na kazdym etapie studidw.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku matematyka sg zgodne z misjg Akademii Gorniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie, ktorej priorytetem jest realizacja zadan wkomponowanych
w tréjkat wiedzy: ksztatcenie — badania naukowe — innowacje. Wpisujg sie takie w strategie AGH,
ktorej zasadniczymi celami s3: rozwdj wiedzy, ksztatcenie studentéw w krajowej i zagranicznej
przestrzeni edukacyjnej, prowadzenie badan naukowych na najwyzszym poziomie, inicjowanie
przedsiewzie¢ innowacyjnych podejmowanych we wspodtpracy ze srodowiskami gospodarczymi.
Koncepcja ksztatcenia i jej cele sg poprawnie osadzone w dyscyplinie matematyka, do ktérej
przyporzadkowany jest oceniany kierunek. Prowadzone — na bardzo wysokim poziomie — badania
naukowe znajdujg wyrazne odzwierciedlenie w koncepcji icelach ksztatcenia na kierunku
matematyka. Przyczyniajg sie takze w znaczgcym stopniu do witasciwego przygotowania przysztych
absolwentéw ocenianego kierunku do dynamicznie zmieniajgcego sie zawodowego rynku pracy.
Wsrod efektéw uczenia sie na studiach obu stopni uwzgledniono efekty zwigzane ze zdobywaniem
stosownej do stopnia studiow wiedzy, umiejetnosci, w tym umiejetnosci badawczych
odpowiadajgcych kierunkowi matematyka, kompetencji spotecznych niezbednych na aktualnym
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rynku pracy i komunikowania sie w jezyku obcym na poziomie B2 na studiach | stopnia i na poziomie
B2+ na studiach Il stopnia, a takze do dalszej edukacji. Efekty uczenia sie wpisujg sie poprawnie
w koncepcje i cele ksztatcenia. Sg zgodne z wiasciwymi poziomami Polskiej Ramy Kwalifikacji.
Sformutowania wszystkich efektéw uczenia sie (kierunkowych iprzedmiotowych na obydwu
stopniach studiow) sg klarowne i pozwalajg na stworzenie skutecznego systemu ich weryfikacji,
a ponadto sg mozliwe do osiggniecia w toku ksztatcenia na danym poziomie studiow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Koncepcje ksztatcenia opracowano przy istotnym wspoétudziale instytucji i firm zatrudniajgcych
absolwentéw studidw matematycznych, a cele ksztatcenia zaprojektowano tak, aby pracownicy tych
instytucji i firm mogli prowadzi¢ lub wspétprowadzié specjalistyczne zajecia dla studentéw.

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Na kierunku matematyka obecnie obowigzujg programy studidw, ktére zatwierdzone zostaty uchwatg
nr 72/2019 Senatu AGH z dnia 29 maja 2019 r. w sprawie ustalenia i dostosowania programéow
studiow na kierunkach studiéw prowadzonych na Wydziale Matematyki Stosowanej i zmienione
uchwata nr 21/2022 Senatu AGH z dnia 2 marca 2022 r. w sprawie zmiany uchwaty nr 72/2019 z dnia
29 maja 2019 r. w sprawie ustalenia i dostosowania programoéw studidw na kierunkach studidw
prowadzonych na Wydziale Matematyki Stosowanej (na studiach | stopnia) oraz uchwatg nr 95/2020
Senatu AGH z dnia 8 maja 2020 r. w sprawie zmiany uchwaty nr 72/2019 z dnia 29 maja 2019 r.
w sprawie ustalenia i dostosowania programoéw studiéw na kierunkach studidow prowadzonych na
Wydziale Matematyki Stosowanej, a nastepnie uchwatg nr 21/2022 Senatu AGH z dnia 2 marca 2022
r. w sprawie zmiany uchwaty nr 72/2019 z dnia 29 maja 2019 r. w sprawie ustalenia i dostosowania
programow studiéw na kierunkach studiéw prowadzonych na Wydziale Matematyki Stosowanej (na
studiach Il stopnia).

Program studidow | stopnia na kierunku matematyka jest skomponowany w taki sposdéb, by studenci
mogli realizowac pewne tresci ksztatcenia wspdlnie ze studentami studiow Il stopnia tego kierunku.
Daje to studentom studidéw | stopnia bardzo dobre rozeznanie w ofercie programowej studiéw Il
stopnia, w przypadku checi kontynuacji ksztatcenia matematycznego na Uczelni. Program studiéw Il
stopnia na ocenianym kierunku i zawarto$¢ jego tresci programowych pozwala studentom
ksztattowac swoje zainteresowania w ramach nastepujgcych szesciu oferowanych specjalnosciach:
matematyka finansowa, matematyka w informatyce, matematyka w naukach technicznych
i przyrodniczych, matematyka ubezpieczeniowa i statystyczna analiza danych, matematyka
obliczeniowa i komputerowa, matematyka w zarzqgdzaniu.

Tresci programowe na ocenianym kierunku sg na biezgco aktualizowane. Pierwszym powodem
aktualizacji jest ciggte ich dostosowywanie do nieustajgco poszerzajgcego sie zakresu dziatalnosci
naukowej pracownikéw Uczelni, w szczegdlnosci pracownikéw Wydziatu Matematyki Stosowanej,
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w dyscyplinie matematyka, przez osigganie przez nich kolejnych stopni i tytutéw naukowych w tej
dyscyplinie, zdobywanie nowych kwalifikacji, a takze rozwoju prowadzonych badan naukowych.
W szczegblnosci, na tematyke seminariéw i wyktadéw specjalistycznych wptywajg w znaczacym
stopniu wyniki dziatalnosci naukowej, prowadzonej przez pracownikdw Wydziatu. Drugim powodem
jest dynamiczne dazenie do zaspokajania potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
zawodowego rynku pracy, przez wspodtprace z interesariuszami zewnetrznymi, dzieki ktérym na
ocenianym kierunku poszerzane sg tresci ksztatcenia o nowe komponenty, w zgodzie z aktualnym
trendem rozwoju wiedzy matematycznej i jej zastosowan oraz kierunkowymi efektami uczenia sie.
Tresci programowe studidow obydwu stopni i wszystkich oferowanych szesciu specjalnosci sg bardzo
bogate. Zawierajg wszystkie klasyczne dziaty czystej matematyki i cate spektrum jej rozmaitych
zastosowan, zgodnie z oferowanymi specjalno$ciami. Przyktadowo, student realizujgcy specjalnosé
matematyka ubezpieczeniowa i statystyczna analiza danych musi zaliczy¢ wszystkie przypisane na
sztywno w pierwszych trzech semestrach studidow zajecia (analiza rzeczywista i zespolona, topologia,
instrumenty o statym dochodzie, rachunek prawdopodobieristwa, matematyka ubezpieczen na zycie,
wprowadzenie do pakietu R, analiza funkcjonalna, statystyka matematyczna, teoria ryzyka, wstep do
analizy danych, modele liniowe statystyki matematycznej) i w kazdym z czterech semestréw pewng
liczbe zaje¢ wybieralnych (z puli ponad 200 zaje¢ do wyboru), na precyzyjnie ustalonych zasadach
i kryteriach wyboru, niezbednych do ukornczenia studiéw.

Analiza sylabuséw oferowanych zaje¢ dla obydwu stopni studidow, dostarczonych przez Uczelnie
programow studiow, potwierdza, ze tresci programowe w nich zawarte obejmujg caty wachlarz zaje¢,
niezbednych do wyksztatcenia bardzo dobrego absolwenta matematyki, ktory bez problemu znajdzie
zatrudnienie na zawodowym rynku pracy. Pomimo tego, ze tresci programowe, przypisanych na
sztywno zaje¢ do oferowanych specjalnosci, sg zrédznicowane w zaleznosci od wyboru specjalnosci,
wkomponowuijg sie trafnie w kierunkowe efekty uczenia sie.

Sylabusy wszystkich oferowanych zajeé, zawarte w planach studiéw, zawierajg informacje na temat
tresci programowych zapewniajacych uzyskanie przedmiotowych efektéw uczenia sie, a takze
odniesienia przedmiotowych efektéw uczenia sie do kierunkowych efektéw uczenia sie. Analiza
sylabuséw zawartych w programach studidow, wykazata, ze tresci programowe poszczegdlnych zajec
sg zgodne z przedmiotowymi i kierunkowymi efektami uczenia sie. Przyktadowo w sktad tresciami
programowych zajec teoria portfela i zarzgdzanie ryzykiem wchodzg pojecia i twierdzenia teorii
portfela: portfel rynkowy, brzeg efektywny, model CAPM, warto$¢ narazona na ryzyko, uzytecznosé.
Tresci te sg zgodne z przedmiotowymi efektami uczenia sie: M_WO001 (student zna pojecia
i twierdzenia teorii portfela (portfel rynkowy, brzeg efektywny, model CAPM, wartos¢ narazona na
ryzyko, uzytecznosc)), M_U001 (student potrafi stosowac analizy matematycznej i statystyki do
rozwiazywania zagadnien zarzadzania ryzykiem i konstrukcji portfeli), M_WO002 (student zna
najwazniejsze fakty z historii teorii portfela oraz wybrane nierozwigzane zagadnienia), M_U002
(student potrafi ze zrozumieniem przedstawi¢ w mowie i piSmie poznane na wyktadzie metody
konstrukcji portfeli z uwzglednieniem réznych miar ryzyka), M_UO003 (student potrafi wykorzystaé
wiedze z innych dziatdw matematyki (statystyka, rachunek prawdopodobienstwa) w teorii
zarzadzania ryzykiem) i M_K0O1 (student umie oceni¢ stopien zrozumienia przez siebie problemu
i brakujgce elementy rozumowania). Sg tez w zgodzie z kierunkowymi efektami uczenia sie
o symbolach: MAT2A_W02, MAT2A_WO04, MAT2A_WO06, MAT2A_W09, MAT2A_U15, MAT2A_U16,
MAT2A_U18, MAT2A_K01, MAT2A_K02, MAT2A_KO03, MAT2A_KO5, MAT2A_KO06.

Wszystkie programy studiow na ocenianym kierunku zawierajg matryce pokrycia efektéw
kierunkowych, matryce charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéow zajec
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i matryce kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu ich zaliczenia.
Pozwala to z duzg precyzjg stwierdzi¢ zgodno$é oferowanych tresci programowych z kierunkowymi
efektami uczenia sie oraz ich korelacje ze wspdtczesny stanem wiedzy w dyscyplinie matematyka.
Bogate tresci programowe harmonizujg jednoczesnie z aktualnie wypracowanymi regutami
prowadzenia badan naukowych w dyscyplinie matematyka. Uwzgledniajg takze w znacznym stopniu
wyniki dziatalno$ci naukowej pracownikéw Uczelni, przypisanych do dyscypliny matematyka, ktérzy
prowadzg zajecia na kierunku matematyka.

Wszystkie obowigzujgce programy studidw na ocenianym kierunku zawierajg, specyficzne dla
typowych kierunkdw matematycznych, tresci programowe, przy czym udziat zaje¢ czysto
matematycznych jest wystarczajgcy do poprawnego wyksztatcenia dobrego matematyka, a udziat
zajec z zastosowan matematyki jest na tyle obszerny, ze pozwala wyksztatci¢ solidnego specjaliste
postugujacego sie nalezycie narzedziami matematycznymi. Ponadto na ocenianym kierunku tresci
programowe zajeé czysto matematycznych tworzg witasciwg baze do poszerzania wiedzy z zakresu
zastosowann matematyki. Bogata oferta edukacyjna dla kazdej z oferowanych specjalnosci i kazdego
z aktualnie realizowanych programoéw studidw sprawia, ze tresci programowe na studiach obu stopni
ocenianego kierunku sg poprawnie skomponowane tworzac jednolita catos¢, i to nie tylko
w ramach kazdego stopnia studiéw oddzielnie.

Realizacja zaplanowanych tresci programowych na studiach obu stopni i na kazdej z szesciu
oferowanych specjalnosci zapewnia osiggniecie wszystkich przedmiotowych efektéw uczenia sie
prowadzonych zajeé, a tym samym wszystkich kierunkowych efektéw uczenia sie.

Ksztatcenie na kierunku matematyka trwa 6 semestréw na studiach | stopnia i 4 semestry na studiach
Il stopnia. Realizowane jest w formie stacjonarnej, a studenci rozliczani sg w systemie semestralnym.

taczna liczba punktéw ECTS jakg musi zgromadzi¢ student, aby ukoniczy¢ studia | stopnia, wynosi 180
(po 30 w kazdym z 6 semestrow).

taczng liczba punktéw ECTS niezbedna do ukoriczenia studidw Il stopnia wynosi — niezaleznie od
wybranej specjalnosci — 120 (po 30 w kazdym semestrze).

W sylabusach wszystkich zaje¢ na studiach obu stopni zawarto ,,Bilans punktéw ECTS”, ktory zawiera
taczny nakfad pracy studenta, niezbedny do osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie
(z rozbiciem — w zaleznosci od rodzaju zaje¢ — na: wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia
laboratoryjne, konwersatorium, seminarium, praktyke, przygotowanie do kolokwium, egzaminu,
opracowanie projektu indywidualnego lub zespotowego, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania,
samodzielne studiowanie tematyki zaje¢, itp.) oraz liczbe godzin kontaktowych, tzn. liczbe godzin
zajec przewidziang planami studiéw. Zaplanowane we wszystkich sylabusach catkowite naktady pracy
studenta do osiaggniecia przedmiotowych efektdw uczenia sie sg poprawnie oszacowane,
umozliwiajgc tym samym osiggniecie tych efektdw. Sg one rowniez poprawnie przeliczone na punkty
ECTS; co do zasady przyjeto, ze 1 punkt ECTS odpowiada 25 godzinom pracy studenta.

Stosunek zaplanowanych w sylabusach godzin kontaktowych i dodatkowych godzin wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow (np. kolokwium zaliczeniowe, egzamin,
dodatkowe godziny kontaktowe) do czasu tgcznego naktadu pracy studenta, niezbedny do osiggniecia
przedmiotowych efektéw uczenia sie, jest zrédznicowany i zalezny od rodzaju zaje¢. W przewazajacej
wiekszosci zaje¢, odbywajgcych sie w formie wyktadu z ¢wiczeniami audytoryjnymi i/lub éwiczeniami
laboratoryjnymi, konwersatorium, badZ seminarium, stosunek ten oscyluje wokét 50%. Za$s
w nielicznych przypadka, gdy zajecia odbywaja sie w formie wyktadu (np. variational calculus, elliptic
equations, czy tez analiza danych jakosciowych) stosunek ten oscyluje wokét 35%. W kazdym z tych
rodzajow zaje¢, biorgc pod uwage ich specyfike i cele edukacyjne, liczba godzin wymagajacych
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bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i studenta, okreslona w sylabusach
poszczegdlnych zaje¢, umozliwia studentom osiggniecie poszczegdlnych przedmiotowych efektow
uczenia sie. W konsekwencji — rowniez osigganie wszystkich kierunkowych efektéw uczenia sie.
Stosunek facznej liczby punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia, do tgcznej
liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studidow, we wszystkich programach studidw,
przekracza 50%, co czyni zados¢ wymogom prawa w tym zakresie.

Sekwencja zaplanowanych w programach studidw zaje¢ jest prawidtowa. Najpierw realizowane s3
zajecia, ktdérych tresci programowe nie wymagajg wiedzy i umiejetnosci wykraczajacej poza program
matematyki szkdét Srednich. Nastepnie, stopniowo, wigczane sg do realizacji zajecia o coraz bardziej
zaawansowanych tresciach programowych, ktérych przyswojenie wymaga wiedzy i umiejetnosci
nabytej na wczesniejszych etapach studidw. Niemniej jednak, na kazdym etapie studidw,
z wyfaczeniem pierwszego semestru studidw | stopnia, student moze realizowaé zajecia
o zréznicowanej zawartosci tresci programowych i tym samym trudnosci. Kolejno$é prowadzenia
zajec jest poprawna i pozwala studentom na sukcesywne osigganie wszystkich kierunkowych efektéw
uczenia sie.

Na kierunku matematyka zajecia realizowane sg z wykorzystaniem réznych form ksztatcenia. Formy
dobrane sg indywidualnie do poszczegdlnych zajec. Klasyczne grupy zajeé¢ o tresciach ksztatcenia
powigzanych z efektami uczenia sie z zakresu wiedzy i umiejetnosci sktadajg sie z wyktadow i éwiczen
audytoryjnych lub laboratoryjnych, prowadzonych w poréwnywalnych wymiarach godzinowych. Taka
kompilacja form ksztatcenia na kierunkach $cistych, wymagajacych przyswojenia wiedzy i opanowania
umiejetnosci z zakresu zagadnien teoretycznych, jest standardem, a proporcja godzin ¢wiczen
audytoryjnych i laboratoryjnych do wyktadéw zapewnia przewage metod aktywizujgcych nad
metodami podajgcymi.

W planach studiéow | stopnia ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne, konwersatoria oraz seminaria
stanowig ponad 50% wszystkich zaje¢, z wytgczeniem lektoratdw i wychowania fizycznego. Taka sama
sytuacja ma miejsce w planach studiéw Il stopnia. Tak zaplanowana struktura zaje¢ umozliwia
studentom osigganie wszystkich zaplanowanych efektéw uczenia sie.

W realizowanych programach studiéw zapewniono studentom znaczng pule zaje¢ do wyboru.

Na studiach | stopnia student wybiera: jeden blok przedmiotéw podstawowych lub blok przedmiotéw
rozszerzonych (w semestrach drugim i trzecim), jezyk obcy (w semestrze drugim), przedmiot zakresu
nauk humanistycznych lub spotecznych (w semestrach drugim i trzecim), dwa przedmioty z zakresu
narzedzi informatyki (w semestrze czwartym), dwa przedmioty z bloku przedmiotéw kierunkowych,
wybierajgc co najmniej jeden w wersji z egzaminem (w semestrze pigtym) i dwa przedmioty
obieralne, w tym co najmniej jeden przedmiot prowadzony w jezyku angielskim (w semestrach
pigtym iszdstym). Taki plan studidw | stopnia pozwala kazdemu studentowi na elastyczne
ksztattowanie indywidualnej $ciezki ksztatcenia.

Na studiach Il stopnia wiekszos¢ zajec jest wybieralna. Programy studiéw oferowanych specjalnosci
sg wtasciwie zréznicowane, a w kazdym semestrze studiéw student ma sporg liczbe zaje¢ do wyboru
i im wyzszy semestr studidw takich zajeé jest wiecej. Przyktadowo w programie studidw specjalnosci
matematyka w zarzqdzaniu w czwartym semestrze zaplanowano tylko zajecia analiza funkcjonalna za
4 punkty ECTS, pozostate zajecia za co najmniej 26 punktow ECTS sg obieralne. Zgodnie z programem
studidw na ocenianym kierunku w zasadzie wszyscy studenci studiéw |l stopnia ksztatcg sie wedtug
indywidualnych $ciezek ksztatcenia, konstruowanych na bazie programu wybranej specjalnosci,
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z uwzglednieniem indywidualnych zainteresowan lub planéw rozwoju kariery po zakorczonych
studiach.

Na studiach | stopnia zajeciom do wyboru przypisano 73 punkty ECTS, a na studiach Il stopnia 100
punktéw ECTS. W kazdym z tych poziomdéw edukacyjnych liczby punktéw ECTS konieczna do
ukoniczenia studidw na danym poziomie edukacyjnym przekracza to 30% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoniczenia studidéw i jest zgodne z wymogiem prawa w tym zakresie.

W programie studidw | stopnia 156 punktéw ECTS powigzanych jest z zajeciami kierunkowymi
zgodnymi z dyscypling matematyka i badaniami naukowymi prowadzonymi w niej przez
pracownikéw Uczelni prowadzacych zajecia na kierunku matematyka. Pozostate 24 punkty ECTS
student uzyskuje za zajecia z fizyki, lektoraty, zajecia z nauk humanistycznych lub spotecznych, zajecia
informatyczne i praktyki zawodowe.

W programach studiéw Il stopnia 100 punktéw ECTS zwigzanych jest z zajeciami (w tym praca
magisterska), z dziatbw matematyki teoretycznej i stosowanej, w ktérych prowadzone sg badania
naukowe przez pracownikéw Wydziatu Matematyki Stosowanej. Do wyjatkdéw niepowigzanych
z badaniami naukowymi pracownikéw Wydziatu z zakresu dyscypliny matematyka zaliczajg sie pewne
zajecia obieralne (bazy danych, zarzqdzanie systemem informatycznym, inzynieria systemow
informatycznych, applied Java, quantitative analysis for managerial decision, modeling market risk),
ktore sg prowadzone w formie laboratoridow lub konwersatoriow we wspétpracy z interesariuszami
zewnetrznymi.

Program studiéw | stopnia zawiera zajecia zwigzane z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowg
w dyscyplinie matematyka w wymiarze ponad 86% tacznej liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studiéw. W przypadku wszystkich programéw studiéw |l stopnia wielkos¢ ta wynosi
nieco ponad 83%. Tak duza liczba punktdw procentowych, zwigzana z prowadzong na Uczelni
dziatalnoscig naukowag w dyscyplinie matematyka, spetnia z naddatkiem wymadg prawny w tym
zakresie.

Na studiach | stopnia zaplanowano zajecia z jezyka obcego w tgcznej liczbie 135 godzin (w drugim,
trzecim i czwartym semestrze studidw) i przypisano im 5 punktéw ECTS, a na studiach Il stopnia
zaplanowano zajecia z jezyka obcego w liczbie 30 godzin (w pierwszy semestrze studidw) i przypisano
im 2 punkty ECTS. Ponadto na studiach Il stopnia zaplanowano zajecia kierunkowe, prowadzone
w jezyku angielskim przez pracownikow Wydziatlu Matematyki Stosowanej lub matematykéw
zagranicznych.

We wszystkich realizowanych programach studiow na kierunku matematyka zaplanowano zajecia
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych. Na studiach | stopnia sg one realizowane
w drugim i trzecim semestrze, po jednych zajeciach, i przypisano im tgcznie 5 punktéw ECTS. Na
studiach Il stopnia ich realizacje przewidziano w semestrach drugim i czwartym, takze po jednych
zajeciach i za taczng sume 5 punktéw ECTS. W konsekwencji liczba punktéw ECTS, ktdrg
przyporzadkowano zajeciom z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych spetnia wymogi
okreslone w normach prawnych.

W realizowanych programach studidow | stopnia przewidziano zajecia z wychowania fizycznego
w liczbie 60 godzin (po 30 godzin w pierwszym i drugim semestrze) i nie przypisano im punktow ECTS,
co jest zgodne z obowigzujgcym prawem.

Metody ksztatcenia na kierunku matematyka dobierane sg indywidualnie do kazdych zaje¢ objetych
planami studiéw. Sg zréznicowane i znacznej mierze zalezg od specyfiki danych zaje¢. Na wyktadach
stosuje sie gtdwnie metody wyktadu informacyjnego oraz problemowego, wspomagane
prezentacjami i materiatami multimedialnymi, ktére pozwalajg na osiggniecie efektdw uczenia sie
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w zakresie wiedzy. Podczas ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych stosowane sg gtéwnie metody
aktywizujgce i praktyczne, w tym dyskusje, pogadanki, burze mézgdw, projekty, prace w grupach oraz
klasyczne metody c¢wiczeniowe polegajagce na rozwigzywaniu problemdw, ktére aktywizujg
i motywujg studentéw do udziatu w zajeciach oraz pozwalajg na osiggniecie efektéw uczenia sie
w zakresie umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych. W przypadku seminariéw dyplomowych
stosuje sie gtéwnie metode samodzielnego dochodzenia do wiedzy poprzez referaty i prace
z tekstami Zzrodtowymi.

W pewnych przypadkach w procesie ksztatcenia wykorzystuje sie dostep do aplikacji online, kurséw
e-learningowych oraz stosuje sie nowoczesne metody pracy w zespole. Przyktadowo, w ramach
konwersatorium basics of machine learning organizowane sg szkolenia na platformie NVIDIA Deep
Learning Institute, po zakonczeniu ktdrych studenci majg mozliwos¢ otrzymania stosownych
certyfikatéw. Prowadzenie konwersatoridw metody numeryczne dla stochastycznych réwnan
rozniczkowych — teoria i zadania oraz option pricing in hull-white model wspomagane jest
materiatami dydaktycznymi i kursami online z programu edukacyjnego NVIDIA DLI Teaching Kits.
W trakcie ¢wiczen audytoryjnych metody numeryczne dla réwnan rdézniczkowych zwyczajnych
studenci pracujg przy swoich stanowiskach komputerowych nad wspdélnym projektem w 3-4
osobowych zespofach, dla ktérych tworzone sg oddzielne pliki w srodowisku Google Colaboratory.
Podczas ¢wiczen audytoryjnych analiza matematyczna 1 oraz topologia wykorzystywana jest
aplikacja GeoGebra oraz srodowisko H5P do tworzenia interaktywnych materiatdw dla studentdéw.
Zas na algebrze liniowej z geometriq, wstepie do rachunku prawdopodobieristwa, czy tez statystyce
wykorzystywane sg interaktywne materiaty z platformy UPel AGH. Uwzglednienie w trakcie
ksztatcenia opisanych narzedzi dydaktycznych jest wtasciwe dla kierunkdw matematycznych i istotnie
wspomaga osigganie przez studentéw zaplanowanych efektéw uczenia sie.

Metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ w formie zaje¢ online zostaty wprowadzone na ocenianym
kierunku w semestrze letnim roku akademickiego 2019/2020 i kontynuowane byty przez caty rok
akademicki 2020/2021 z powodu pandemii. Prawie wszystkie zajecia, w wyjatkiem pewnych grupy
zaje¢ wykorzystujacych specyficzny sprzet lub oprogramowanie wymagajace licencji, odbywaty sie
z wykorzystaniem platformy e-learningowej UPelL AGH, Microsoft Teams lub innych narzedzi
do ksztatcenia zdalnego, ktére tworzg obecnie infrastrukture mogacy, w razie potrzeby, zastgpic
ksztatcenie stacjonarne ksztatceniem na odlegtosé.

Trzonem zaje¢ stymulujgcych studentéw do samodzielnosci i petnienia aktywnej roli w procesie
uczenia sie sg zajecia seminaryjne. Na zajeciach tych stosuje sie, zasadniczo, metody aktywujace,
ktore pozwalajg na kreatywne dyskusje na nowe tematy, realizacje wtasnych pomystow
z uwzglednieniem indywidualnych zainteresowan, planowanie i podejmowanie decyzji oraz
profesjonalne komunikowanie sie z otoczeniem. Weryfikacja nabywanej samodzielnosci i aktywnego
uczenia sie odbywa sie m.in. poprzez dyskusje, projekty, prezentacje i referaty.

Stosowane metody ksztatcenia umozliwiajg przygotowanie studentéw obydwu stopni studiéw
do prowadzenia badan naukowych w dyscyplinie matematyka, a takze udziat w tych badaniach.
W przypadku studiéw | stopnia przygotowywanie studenta do prowadzenia dziatalnosci naukowej
zapewnione jest przez jego udziat w dwdch seminariach licencjackich (w pigtym i széstym semestrze
studidw) i przygotowanie pracy licencjackiej. Przyjecie zasady prowadzenia seminariéw licencjackich
w nieduzych grupach umozliwia kazdemu studentowi witasciwy kontakt z opiekunem pracy
licencjackiej i przygotowanie do wejscia w $wiat nauki.

W przypadku studiow |l stopnia przygotowanie studentdw do prowadzenia badan odbywa
sie podczas licznych zaje¢ seminaryjnych, a studenci zainteresowani badaniami naukowymi majg
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mozliwos$¢ uczestniczenia w naukowych seminariach pracowniczych. Prace magisterskie, pisane
pod opiekg indywidualnie wybranych opiekunéw, powigzane sg z zainteresowaniami tychze
opiekundw lub badaniami naukowymi przez nich prowadzonymi. Tym samym tematyka prac
magisterskich wpisuje sie w aktualny stan wiedzy matematycznej i jej zastosowan, a proces
przygotowywania tych prac ma forme prowadzenia badahn naukowych przez studenta, przy
wspotpracy naukowej z opiekunem.

Zalecenie przygotowania prac dyplomowych (licencjackich i magisterskich) w systemie TEX przyczynia
sie do nabycia przez studentéw umiejetnosci stosowania — wtasciwych dla matematyka — narzedzi
informatycznych, a zapisany w zasadach dyplomowania wymodg prezentacji prac dyplomowych
podczas egzamindw dyplomowych przyczynia sie do umiejetnosci stosowania zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych.

Zdobywanie kompetencji z jezyka obcego odbywa sie na studiach | stopnia w formie lektoratéw, a na
studia Il stopnia w formie lektoratow i obowigzkowych zajeé wybieralnych w jezyku angielskim.
Zaplanowane metody ksztatcenia z jezyka obcego umozliwiajg uzyskanie kompetencji w zakresie
opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, w przypadku studidow | stopnia, i co najmniej na poziome B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w przypadku studiow Il stopnia.

Zgodnie z Regulaminem Studiéw Wyzszych w Akademii Gdrniczo-Hutniczej proces dydaktyczny
uwzglednia indywidualne i grupowe potrzeby studentédw, m.in. poprzez indywidualizacje organizacji
studidw lub Sciezek ksztatcenia czy tez ograniczenia liczebnosci studentéw na poszczegdlnych
rodzajach zajed.

Indywidualizacja organizacji studiéw jest wielopoziomowa i moze polega¢ m.in. na indywidualnym
doborze zajeé, form i metod ksztatcenia, modyfikacji formy zaliczern i egzamindw, tygodniowego
harmonogramu zajec, czy tez termindw egzaminodw i zaliczen.

Kazdy student ma mozliwo$¢ indywidualizacji swojej Sciezki ksztatcenia dzieki bardzo bogatej
i réznorodnej gamie, oferowanych do wyboru, zaje¢ matematycznych.

Formy i metody ksztatcenia na kierunku matematyka s3 dostosowane do studentow
z niepetnosprawnoscia, zapewniajgc im wszystkie podstawowe wymogi niezbedna w procesie
uczenia sie. Dla przyktadu, studenci z niepetnosprawnoscig uniemozliwiajgcg opuszczanie miejsca
zamieszkania majg mozliwos$¢ uczestniczenia w wyktadach poprzez transmisje online, zdalny udziat na
¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych oraz w pracowni komputerowej. Organizowane sg dla
nich réwniez zdalne egzaminy.

Na ocenianym kierunku proces ksztatcenia uzupetniany jest o obligatoryjne praktyki zawodowe na
studiach | stopnia. Kazdy student ma obowigzek odby¢ praktyke zawodowa w wymiarze 3 tygodni (90
godzin), za co otrzymuje 3 punkty ECTS. Praktyki sg realizowane na podstawie uchwaty nr 14/2019
Senatu AGH z dnia 27 lutego 2019 r. w sprawie wytycznych dotyczacych projektowania i ustalania
programoéw studiow wyzszych w AGH oraz na bazie zarzgdzenia nr 11/2006 Rektora AGH z dnia 14
czerwca 2006 r. w sprawie zasad organizowania i odbywania studenckich praktyk w czasie nauki
w Akademii Goérniczo-Hutniczej. Program praktyk jest kompleksowo opracowanym dokumentem
zawierajgcym szczegdtowa procedure realizacji i zaliczenia praktyki przez studentow.

Zaktadane dla praktyk efekty uczenia sie sg zgodne z efektami uczenia sie przypisanymi do
pozostatych zaje¢ lub grup zaje¢. Tresci programowe okreslone dla praktyk, ich wymiar
i przyporzadkowana im liczba punktédw ECTS, a takze umiejscowienie praktyk w planie studidw, jak
rowniez dobdr miejsc odbywania praktyk, umozliwiajg studentom osiggniecie zaktadanych efektéw
uczenia sie.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 20



Studenci realizujag swoje praktyki gtéwnie w rekomendowanych przez Wydziat Matematyki
Stosowanej zaktadach pracy, do ktérych nalezg réinego szczebla urzedy administracji publicznej
(urzedy miast, powiatéw i gmin), firmy zajmujace sie analizg danych (np. Urzad Statystyczny
w Krakowie, Verisk Analytics, Algoritmics), banki (np. NBP, Bank Spétdzielczy) i rozmaite instytucje
finansowe (np. MAZOVIA Instytucja Gospodarki Budzetowej), a takze firmy ubezpieczeniowe (ZUS),
firmy z branzy IT (NOVOMATIC Technologies), z branzy telekomunikacyjnej (Motorola Solutions,
Nokia) i z branzy energetycznej (Shell Polska, Agencja Rynku Energii). Umowy ramowe na realizacje
praktyk studenckich sg zawarte obecnie z nastepujgcymi firmami: NOKIA, FEV, GUS, Instytut Arcana,
Ericpol, Aigorithmics, AMF Jesiotowscy, ReliaSol, HSBC.

Cze$¢é studentdw realizuje swoje praktyki réwniez w firmach z obszaru handlu nieruchomosciami
(Wolf Immobilien Service, Wawel Service), w zaktadach przemystowych lub ustugowych (Transpetrol
Szpytma Sp. J., Retencja PL sp. z 0.0.), jak réwniez w biurach rachunkowych i jednostkach obstugi
administracyjnej szkét oraz szpitali. Studenci realizujg swoje praktyki takze w miejscach samodzielnie
wybranych, natomiast, w przypadku trudnosci w pozyskaniu miejsc praktyk, mogg réwniez skorzystac
ze wsparcia wilasciwego kierunkowego koordynatora praktyk, ktéry wskazuje miejsce praktyki na
podstawie zawartych uméw pomiedzy Uczelnig a danym przedsiebiorstwem. Po ustaleniu miejsca
odbywania praktyki, osoba sprawujgca nadzér nad praktykami zatwierdza to miejsce na podstawie
z gory okreslonych i formalnie przyjetych kryteriéw jakosciowych.

W okresie praktyki student ma obowigzek brac¢ czynny udziat w zadaniach wykonywanych w miejscu
odbywania praktyki oraz zapoznaé sie z zagadnieniami dotyczacymi organizacji i funkcjonowania
zaktadu, w ktérym praktyke odbywa. Na terenie danej firmy lub instytucji publicznej nadzér nad
odbywajgcymi tam praktyki studentami sprawuje zaktadowy opiekun praktyk.

Dokonywana przez koordynatora praktyk ocena osiggniecia efektdw uczenia sie ma charakter
kompleksowy i odnosi sie do kazdego z zaktadanych efektdw uczenia sie. W dokumentacji toku
praktyk prawidtowo dokonywano odnotowywania: miejsca i terminu odbywanych praktyk,
charakterystyki instytucji, w ktorej praktyke student odbywat, zakresu wykonywanych przez
praktykanta zadan oraz opinii studenta, jak tez koordynatora praktyk (w ankietach ewaluacyjnych).
Ocena dotyczaca realizacji poszczegdlnych zadan wynikajgcych z programu praktyk, dokonywana
przez koordynatora praktyk, miata rowniez charakter jakosciowy.

Warunkiem zaliczenia praktyk jest dostarczenie do dziekanatu petnej dokumentacji toku praktyk
(w szczegdlnosci: porozumienia (pomiedzy Uczelnig i firma/instytucja), wypetnionego sprawozdania
z praktyk, zaswiadczenia o odbyciu praktyk wystawionego studentowi przez zaktadowego
koordynatora praktyki. Po otrzymaniu tych dokumentéw dziekanat przedstawia zaswiadczenie
o odbyciu praktyki do podpisu opiekunowi praktyk. Nastepnie dziekan lub prodziekan decyduje
o zaliczeniu praktyki studentowi.

Na ocenianym kierunku zrealizowano czes¢ praktyk z wykorzystaniem narzedzi pracy zdalnej. W roku
2020 wiele firm przeszto na prace zdalng lub hybrydowa. W tej sytuacji praktyki studentéw odbywaty
sie w taki sam sposdb, w jaki pracowata dana firma, w ktérej odbywaty sie praktyki.

Wybrane przez koordynatora praktyk metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw
efektdw uczenia sie zaktadanych dla praktyk, w tym metody weryfikacji i oceny z wykorzystaniem
metod itechnik ksztatcenia na odlegtos¢, a takze sposdéb dokumentowania przebiegu praktyk
i realizowanych w ich trakcie zadan, sg trafnie dobrane i umozliwiajg skuteczne sprawdzenie i ocene
stopnia osiaggniecia efektdw uczenia sie przez studentéw.

Opiekun praktyki zawodowej moze zaliczy¢ praktyke na podstawie udokumentowanej pracy
zawodowej studenta, ktdra odpowiada programowi praktyki i gdy wykonywana praca byta
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realizowana w okresie nie krétszym niz czas praktyki okreslony programie studidow kierunku
matematyka.

Nadzdr nad organizacjg i przebiegiem praktyk ze strony Wydziatu sprawuje nauczyciel akademicki
bedacy kierunkowym opiekunem praktyk. Opiekun praktyk prowadzi i stale uzupetnia wykaz
dostepnych miejsc praktyk. Kompetencje i wieloletnie dos$wiadczenie kierunkowego koordynatora
praktyk oraz jego kwalifikacje zawodowe umozliwiajg prawidtowa realizacje praktyk.

Nadzér nad praktykami odbywa sie obecnie gtéwnie przez kontakt telefoniczny i e-mailowy
z koordynatorami praktyk po stronie zaktadu pracy. W dotychczas obowigzujgcej procedurze
odbywania i zaliczania praktyk zawodowych dla ocenianego kierunku nie przewidziano mozliwosci
prowadzenia hospitacji praktyk w miejscu ich odbywania.

Ocena infrastruktury technicznej miejsc odbywania praktyk oraz ich wyposazenie sg oceniane przez
koordynatora praktyk pod katem zgodnosci z potrzebami procesu nauczania, co umozliwia
prawidtowq realizacje programu praktyk. Ze wzgledu na odbywanie praktyk przez studentéw
w wiekszosci w tych samych firmach, instytucjach publicznych lub instytutach badawczych, ktdre
z Wydziatem wspétpracujg juz od wielu lat, nie zachodzi potrzeba statej weryfikacji bazy i ich kadry.
Ocena zgodnosci infrastruktury i wyposazenia miejsc praktyk jest na ogdt weryfikowana poprzez
dostepne informacje o profilu dziatalnosci firmy lub instytucji oraz zakresie jej dziatania, a takze na
bazie opinii Srodowisk zrzeszajgcych pracodawcéw i opinii studentéw, ktérzy odbywali tam praktyki.
Na podstawie analizy udostepnionych dokumentéw mozna stwierdzi¢, ze infrastruktura
i wyposazenie miejsc odbywania praktyk sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie.

W przypadku realizacji praktyk w wykorzystaniem narzedzi pracy zdalnej dobdér miejsc odbywania
praktyk i stosowane narzedzia byly zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie,
umozliwiajgc osiggniecie przez studentéw efektdéw uczenia sie oraz prawidtowg realizacje praktyk.
Efektem pracy opiekuna praktyk i funkcji nadzoru nad praktykami byta dotychczas dokumentacja
przedstawiana przez studenta po odbyciu praktyk i potwierdzona przez zaktadowego opiekuna
praktyk.

Zaréwno organizacja praktyk, jak i nadzér nad ich realizacjg odbywa sie na podstawie formalnie
przyjetych i opublikowanych zasad obejmujacych m.in.: wskazanie osoby, ktéra odpowiada
za organizacje i nadzor nad praktykami na kierunku oraz okreslenie jej zadan i zakresu
odpowiedzialnosci. Opracowane sg rowniez kryteria, ktére muszg spetnia¢ placéwki, w ktérych
studenci odbywajg praktyki zawodowe, reguty zatwierdzania miejsca odbywania praktyki
samodzielnie wybranego przez studenta, a takze warunki kwalifikowania na praktyke.

Program praktyk, osoby sprawujgce nadzdr nad praktykami, sposdb realizacji praktyk, a takze efekty
uczenia sie osiggane na praktykach podlegajg systematycznej ocenie z udziatem studentdéw
(w postaci elektronicznej ankietyzacji), ktérej wyniki s wykorzystywane w doskonaleniu programu
praktyk i ich realizacji. Mankamentem jest jednak bardzo niska zwrotnos¢ ankiet (ok. 5%).

Z zebranych informacji wynika, ze systematycznie dokonywano okresowej oceny merytorycznej
zagadnien przewidzianych dla praktyk. Realizowana praktyka zawodowa przyczynia sie
do doskonalenia umiejetnosci organizacji pracy witasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania
czasem, sumiennosci i odpowiedzialnosci za powierzone zadania, co znalazto potwierdzenie
w wykonanych analizach wynikéw ankiet pracodawcéw i studentow.

Program studiéw |l stopnia na kierunku matematyka nie obejmuje praktyk zawodowych.
Zaplanowana organizacja procesu nauczania i uczenia sie we wszystkich planach studiéow na kierunku
matematyka, zaktada umozliwienie studentom produktywnego wykorzystania czasu przeznaczonego
na udziat w zajeciach i wygospodarowanie wystarczajacej ilosci czasu przeznaczonego na samodzielne

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 22



uczenie sie. Wszystkie harmonogramy realizowanych semestralnie zaje¢ sg zorientowane na
studenta; zajecia sg z reguty zblokowane (na ile to moziliwe w przypadku prowadzenia szesciu
specjalnosci na studiach Il stopnia) i w wiekszosci przypadkow sg w miare rGwnomiernie roztozone na
wszystkie dni tygodnia (nie wliczajgc piatku, ktéry w tygodniowym harmonogramie zajec jest mniej
obcigzajacy i pozwala studentom wygospodarowaé w tym dniu wiecej czasu na samodzielng nauke).
We wszystkich planach studiéw | i Il stopnia przyjeto zasade, iz w ostatnim semestrze studidw liczba
zaplanowanych facznie godzin zajec jest mniejsza (w przypadku studiéw Il stopnia znacznie mniejsza)
od tacznej liczby godzin zaje¢ zaplanowanych w pozostatych semestrach, w ktérych to liczby te sg
poréwnywalne. Zorganizowany w ten sposdb semestralny rozktad tacznej liczby godzin zaje¢ we
wszystkich planach studidw pozwala kazdemu studentowi w ostatnim semestrze studiéw na
swobodng organizacje swojego czasu, ktéry przeznacza na samodzielng nauke, w tym na pisanie
pracy dyplomowej.

Organizacja procesu ksztatcenia na kierunku matematyka zaplanowana jest w ten sposdb, aby
na kazdym etapie studiow zapewnié¢ czas na sprawdzanie i ocene zaktadanych przedmiotowych
i kierunkowych efektéw uczenia sie, a takze na dostarczenie studentom informacji zwrotnej
o uzyskanych stopniach spetnienia tych efektéw.

W przypadku realizacji poszczegdlnych zaje¢ zaplanowano czas na réznego rodzaju prace etapowe
w trakcie realizacji zaje¢ i zaliczen lub egzamin po ich zakonczeniu. Prace etapowe pozwalaja
sprawdzié¢ i oceni¢ postep studenta w nauce i zakres osiggania poszczegdlnych przedmiotowych
efektdw uczenia sig, a celem zaliczen i egzamindw koncowych jest sprawdzenie stopnia uzyskania
przedmiotowych efektéw uczenia sie.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe na obydwu stopniach studidw kierunku matematyka sg zgodne z przyjetymi
kierunkowymi i przedmiotowymi efektami uczenia sie. Zachowana jest spdjnosé tresci ksztatcenia,
w tym przewidzianych dla jezyka obcego i programu praktyk zawodowych, z zaktadanymi efektami
uczenia sie. Zachowana jest takze zgodnosc¢ tresci ksztatcenia z badaniami prowadzonymi na Uczelni
w zakresie dyscypliny matematyka i potrzebami zawodowego rynku pracy.

Wszystkie programy i plany studidow dla kierunku matematyka oraz formy i organizacja zaje¢, a takze
czas trwania ksztatcenia, umozliwiajag studentom osiggniecie wszystkich zaktadanych
przedmiotowych i kierunkowych efektéw uczenia sie.

Stosowane sg kompleksowe i réznorodne metody ksztatcenia, stwarzajgc mozliwos¢ osiggniecia
wszystkich zaktadanych efektow uczenia sie. Wykorzystywane metody ksztatcenia motywujg
studentédw do aktywnego udziatu w procesie nauczania i uczenia sie, a takze umozliwiajg im
odpowiednie przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej, a takie do udziatu w tej
dziatalnosci.

Na studiach | stopnia kierunku matematyka proces ksztaftcenia uzupetniany jest o trzytygodniowe
praktyki zawodowe, podlegajgce obowigzkowemu zaliczeniu. Zaplanowane metody weryfikacji
i oceny osiggniecia przez studentdw przedmiotowych efektéw uczenia sie, w tym metody weryfikacji
i oceny z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, a takze sposéb dokumentowania
przebiegu praktyk i realizowanych w ich trakcie zadan, sg trafnie dobrane i umozliwiajg skuteczne
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sprawdzenie iocene stopnia osiggniecia zaplanowanych dla praktyk efektdw uczenia sie przez
studentdw. Program studidw Il stopnia na kierunku matematyka nie obejmuje praktyk zawodowych.
Zaplanowana organizacja procesu nauczania zapewnia wydajne wykorzystanie czasu przeznaczonego
na nauczanie i uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektéw uczenia sie, a takze na dostarczenie
studentom informacji zwrotne;.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Bardzo szeroki wachlarz zajec¢ wybieralnych z zakresu czystej matematyki i jej zastosowan.
Rozbudowana indywidualizacja sciezek ksztatcenia na kazdym poziomie studidw.

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Warunki rekrutacji na studia | i Il stopnia na kierunku matematyka okreslane sg corocznymi
uchwatami Senatu Uczelni. Uchwaty te sg dobrze skonstruowane i ustalajg szczegétowe kryteria
kwalifikacji kandydatow. Proces rekrutacji odbywa sie w sposéb elektroniczny przy uzyciu wygodnego
dla uzytkownikéw systemu.

W przypadku studidow | stopnia warunki sg zréznicowane w zaleznosci od typu zdawanej matury,
wyksztatcenia na poziomie szkoty sredniej uzyskanego za granicg, uwzgledniajg tez specjalny sposéb
rekrutacji dla finalistow i laureatéw olimpiad przedmiotowych. Zasady te okreslajg sposéb tworzenia
rankingu bedacego podstawg przyjecia na studia. Przy rekrutacji na studia | stopnia dla oséb
zdajgcych obecnie obowigzujgcg mature bierze sie pod uwage wskaznik zalezny od wynikéw matury
z matematyki na poziomie podstawowym oraz, z waggy czterokrotnie wiekszg, wynik z matury
na poziomie rozszerzonym z matematyki, fizyki lub informatyki (wybiera sie wariant korzystniejszy
dla poszczegdlnego kandydata).

Jesli chodzi o rekrutacje na studia Il stopnia, decyduje srednia ze studidow | stopnia (waga 4) oraz
wynik egzaminu wstepnego (waga 6) majgcego na celu sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci
kandydatéw w zakresie studiow matematycznych | stopnia oferowanych na AGH.

Na studia | stopnia zgtasza sie wielu chetnych, a przyjmowani sg tylko ci z nich, ktorzy uzyskuja
wysokie wyniki z matury z matematyki, fizyki lub informatyki. Prég odciecia na liscie rankingowej jest
wysoki. Niewatpliwie jednym z powoddw jest takze to, ze Uczelnia juz od wielu lat organizuje
Olimpiade o Diamentowy Indeks AGH. Jest to trzystopniowa olimpiada z matematyki, informatyki,
fizyki, chemii i geografii z elementami geologii, w ktdrej udziat mogg bra¢ uczniowie szkét srednich
z terenu catej Polski. W organizacje tego przedsiewziecia w sposéb szczegdlny zaangazowani s3
pracownicy WMS. Olimpiada nie tylko reklamuje studia na Uczelni, ale takze przycigga do niej i wigze
z nig zdolng mtodziez. Finalisci Olimpiady o Diamentowy Indeks AGH mogg bowiem dostac sie na
wybrane studia na Uczelni z pominieciem rekrutacji. Co roku wielu z kandydatow na studia
matematyczne to laureaci tej olimpiady lub osoby, ktdre biorgc w niej udziat uzyskaty bardzo dobre
wyniki. W ten sposdb uczelnia pozyskuje bardzo uzdolniong m.in. pod wzgledem matematycznym
mtodziez.
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Na studia Il stopnia rekrutujg sie w zdecydowane] wiekszosci osoby, ktére ukonczyty kierunek
matematyke na studiach | stopnia w AGH.

Przyjete na Uczelni zasady rekrutacji — zaréwno na studia |, jak i Il stopnia ocenianego kierunku — sg
jasne, precyzyjne, selektywne, bezstronne i sprawiedliwe. Umozliwiajg odpowiedni dobér
kandydatéw majgcych wiedze i umiejetnosci dajgce im szanse na nabycie zaplanowanych efektéw
uczenia sie. W zasadach rekrutacji Uczelnia nie stawia wymagan w zakresie kompetencji cyfrowych
kandydatéw i nie wymaga koniecznosci posiadania odpowiedniego sprzetu informatycznego.
Uczelnia stosowng uchwatg Senatu okreslita procedure potwierdzania efektéw uczenia sie
uzyskanych poza systemem studiéw. Procedura ta jest wiasciwa. W przypadku kierunku matematyka
nikt z niej dotychczas nie skorzystat.

Regulamin Studiéw Wyzszych w AGH okresla tez sposéb przyjmowania osob, ktére podjety studia na
innych wydziatach AGH lub na innych uczelniach polskich lub na uczelni zagranicznej. Ostateczng
decyzje podejmuje dziekan po zbadaniu sprawy, m.in. biorgc pod uwage rdznice programowe,
zaliczone juz zajecia lub ich moduty. On takze okresla terminy, w ktérych stwierdzone rdznice
programowe muszg by¢ uzupetnione. W przypadku przeniesienia z uczelni zagranicznej w procedurze
udziat bierze tez Dziat Studentdéw Zagranicznych. Przyjete zasady zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji
efektdw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie
okreslonym w programie studiow kierunku matematyka.

Zasady dyplomowania ustalone sg Regulaminem Studiéw Wyzszych w AGH, a szczegdtowa procedura
w przypadku studidw | i Il stopnia kierunku matematyka okreslona jest stosownym zarzgdzeniem
dziekana WMS. Sam proces dyplomowania wspomagajg systemy APD i JSA.

Studenci studiéw | stopnia przygotowujg prace licencjacka. Piszg jg pod kierunkiem doswiadczonego
opiekuna (okreslono tu stosowne ograniczenia), ktéry jest specjalistg w zakresie tematyki pracy i dba
o jej odpowiedni poziom naukowy. Studenci uczeszczajg takze na seminarium dyplomowe, ktore
mobilizuje ich do systematycznej pracy. Praca licencjacka moze mie¢ dwdch autoréw, z tym, ze
podziat pracy musi by¢ z géry okreslony i wyraznie wskazany w jej wstepie. Poza przygotowaniem
pracy dyplomowej, studenci kierunku matematyka na studiach | stopnia zdajg takze pisemny egzamin
licencjacki. Rola tego egzaminu jest wazna. Obejmuje on wiele zagadnien i pozwala na rzeczywiste
potwierdzenie, ze kandydat do tytutu licencjata nabyt na zakonczenie studiow wszystkie
zaplanowane efekty uczenia sie. Ocena na dyplomie zalezy od oceny pracy dyplomowej, egzaminu
dyplomowego, egzaminu licencjackiego oraz sredniej ze studiéw | stopnia.

Prace magisterskie przygotowywane sg pod indywidualng opiekg pracownika naukowego
(i tu okreslono stosowne ograniczenia), ktorego zainteresowania naukowe odpowiadajg tematyce
wybranej przez dyplomanta. Opiekun pracy dba o jej odpowiedni poziom merytoryczny i mobilizuje
studenta do systematycznosci. Sam egzamin dyplomowy jest dos$¢ rozbudowany i sktada sie
z czterech czedci. W pierwszej z nich dyplomant odpowiada na pytania z zakresu znanych mu
wczesniej 25 tematdw ogdlnych. Jesli czesé ta wypadnie pozytywnie, to przechodzi sie do prezentacji
pracy (cze$¢ druga), potem dyplomant odpowiada na pytania zwigzane z pracg (czes¢ trzecia) oraz na
pytania szczegétowe dotyczace zakresu zadanego przez opiekuna pracy (cze$¢ czwarta). Ocena na
dyplomie zalezy od oceny z egzaminu dyplomowego, oceny z pracy oraz sredniej ocen ze studidw Il
stopnia.

Postepy w nauce s monitorowane i sprawdzane w sposob ciggty. Odbywa sie to w sposdb typowy
dla studidw matematycznych, tj. w czasie éwiczen, lektoratow jezykdw obcych, konwersatoridw
i laboratoriéw komputerowych, np. poprzez rozwigzywanie zadan z biezgcych list zadan, a takze
podczas kolokwiéw, sprawdziandéw, wypowiedzi ustnych, realizacji projektdw indywidualnych czy
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grupowych, w tym zadan natury badawczej czy programistycznej. Gtéwne potwierdzenie nabycia
przez studentédw odpowiednich dla poszczegdlnych zaje¢ efektéw uczenia sie nastepuje podczas
egzamindw pisemnych i ustnych, w tym podczas egzaminu licencjackiego (I stopien) oraz egzaminéw
dyplomowych.

Regulamin Studidw Wyzszych AGH oraz programy studiow kierunku matematyka | i Il stopnia
okreslajg podstawowe zasady zaliczania poszczegdlnych semestréw i lat studiéw. Natomiast zasady
zaliczania poszczegdlnych zaje¢, w tym sprawdziandw i kolokwidw, warunki dopuszczenia do
zaplanowanych egzaminéw sg jasno okreslone, przekazywane w odpowiednim czasie studentom, a te
najwazniejsze z nich (m.in. zasady zaliczenia zajec¢) sg takze zapisane w sylabusach.

Przyjete zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéow efektéw uczenia sie oraz postepéw
W procesie uczenia sie sy odpowiednie dla studiéw matematycznych | i Il stopnia i uwzgledniajg ich
specyfike. Zasady te sg sprawiedliwe, gwarantujg bezstronnosc i przejrzystosé catego procesu oceny,
wymagajg podania studentom informacji zwrotnej. W wypadkach stwierdzenia zachowan
nieetycznych lub niezgodnych z prawem lub w sytuacjach konfliktowych stosuje sie odpowiednie
zapisy Regulaminu Studiéw Wyzszych AGH, ktére dopuszczajg m.in. zaliczenie komisyjne lub egzamin
komisyjny. Regulamin ten okresla tez w sposéb prawidtowy zasady i metody weryfikacji osiggniecia
efektéw uczenia sie w formie zdalnej (w tej chwili nie majg one zastosowania, wszystkie zajecia
odbywaijg sie na Uczelni).

Przyjete na kierunku matematyka metody weryfikacji sg skuteczne i pozwalajg stwierdzi¢ stopien
nabycia poszczegdlnych efektéw uczenia sie przez studentéw. W szczegdlnosci umozliwiajg
sprawdzenie, czy studenci sg przygotowani do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej
dziatalnosci, co przede wszystkim odbywa sie na specjalistycznych wyktadach, seminariach oraz
podczas procesu przygotowywania prac dyplomowych. Stopien oponowania jezyka obcego
sprawdzajg doswiadczeni lektorzy podczas lektoratéw, ktére konczg sie egzaminem (poziom B2 na
studiach | stopnia i B2+ na studiach Il stopnia).

Zadania w pracach etapowych na ocenianym kierunku sg dobrze skonstruowane, uwzgledniaja
specyfike kierunku, pojawiajg sie w odpowiedniej liczbie i pozwalajg na sprawdzenie stopnia
opanowania przez studentéw zwigzanych z zajeciami efektéw uczenia sie. Zasady zaliczania sg jasno
sformutowane. Pisemne prace etapowe sg rzetelnie sprawdzane, a rozktad ocen jest typowy dla
kierunku matematyka. Cze$¢ egzaminéw ma forme ustng. Przyktadowe zadania stawiane studentom
na tych egzaminach zyskaty pozytywng opinie zespotu oceniajacego.

Przeanalizowane przez zespdt oceniajgcy prace dyplomowe spetniaty warunki im stawiane,
odpowiednio na studiach | i Il stopnia, a ich tematyka byta odpowiednia i specyficzna dla ocenianego
kierunku. Mankamenty czesci prac byty celnie wskazane w dostarczonych opiniach opiekunéw
i recenzentéw. Czes$¢ z tych opinii byta lakoniczna i nie zawierata szczegdétowego uzasadnienia
wystawionej oceny. W przypadku jednej licencjackiej pracy wspotautorskiej obie opinie w czesci
,,Merytoryczna ocena pracy”’ byly bardzo do siebie podobne, a wrecz blizniacze. Zespét oceniajacy
zauwazyt tez, ze nie wszystkie Zrédta podane w bibliografii byty wykorzystane w czesci prac.
Rekomenduje sie zwrdcenie uwagi na to, aby opinie prac dyplomowych nie byty lakoniczne
i zawieraty uzasadnienie wystawionych ocen. Rekomenduje sie takze, aby opiekunowie prac zwracali
uwage na odpowiednie wykorzystanie wszystkich zrédet podanych w bibliografii.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
Kryterium spetnione
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Uzasadnienie

Uczelnia prawidtowo ustalita zasady rekrutacji na studia | i Il stopnia na kierunku matematyka. Zasady
te pozwalajg na odpowiedni dobdér kandydatow, ktdrzy majg szanse realizacji opracowanych
programow ksztatcenia, w tym nabycia wszystkich zaplanowanych efektéw uczenia sie. Jest tez
mozliwosé potwierdzania efektdow uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw, przeniesienia sie
z innych kierunkéw lub z innych uczelni, w tym zagranicznych. Zasady dyplomowania na studia | i Il
stopnia sg wifasciwe, a powstajgce prace dyplomowe spetniajg wymagania jakosciowe.
W szczegdlnosci Uczelnia wprowadzita pisemny egzamin licencjacki. Postepy w nauce sg prawidtowo
i w sposéb ciggty monitorowane i sprawdzane. Warunki zaliczania kolejnych etapdw studidw sg jasne
i wtasciwe. Przyjete zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéow efektéw uczenia sie oraz
postepdw w procesie uczenia sie sg odpowiednie i skuteczne, a w szczegdlnosci umozliwiajg
sprawdzenie czy studenci sg przygotowani do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej
dziatalnosci. Potwierdzajg to m.in.: ocena wybranych prac etapowych i dyplomowych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Organizowanie przez Uczelnig, przy szczegdlnym zaangazowaniu pracownikéw WMS, duzego
ogoblnopolskiego wydarzenie jakim jest trzystopniowa olimpiada, w wyniku ktdrej na Uczelnie trafia
bardzo wielu uzdolnionych matematycznie absolwentéw szkét srednich. W szczegdlnosci wielu
finalistéw tej olimpiady oraz osoéb, ktére uzyskaty w niej bardzo dobre wyniki co roku rozpoczyna
studia na kierunku matematyka | stopnia, co wydatnie podnosi jako$¢ ksztatcenia.

Wprowadzenie pisemnego egzaminu licencjackiego, ktory obejmuje wiele waznych zagadnien, dziata
mobilizujgco na studentdw i pozwala na rzeczywiste potwierdzenie osiggniecia przez nich efektow
uczenia sie na zakonczenie studiow.

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Zajecie na kierunku matematyka prowadzg pracownicy Wydziatu Matematyki Stosowanej AGH. Na
Wydziale zatrudnionych jest 59 pracownikéw badawczo-dydaktycznych i 44 pracownikéw
dydaktycznych. Struktura zatrudnienia jest wtasciwa (7 profesoréw, 25 doktoréw habilitowanych, 55
doktoréw i 16 magistréw), uwzglednia ona liczbe studentdéw kierunku i pozwala na prawidtowg
realizacje zaplanowanych zajeé¢. Pracownicy zwigzani z kierunkiem prowadza badania naukowe
z zakresu matematyki na wysokim poziomie. Dowodami tego s3 m.in. uzyskanie przez Uczelnie
kategorii naukowej A w dyscyplinie matematyka, nagrody naukowe dla pracownikow WMS czy ich
udziat w polskich i zagranicznych gremiach naukowych. Pracownicy publikuja w prestizowych
czasopismach naukowych, wygtaszajg odczyty na konferencjach krajowych i zagranicznych, uzyskuja
granty na dziatalno$¢ naukowg czy wydajg ksigzki i monografie naukowe. Pracownicy Wydziatu
uzyskujg tez wyrdznienia za prace dydaktyczng, w tym licznie te, ktdre przyznawane sg przez
studentdw AGH w ramach konkursow organizowanych przez uczelniany samorzad studencki.
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Z analizy przedstawionych przez Uczelnie sylwetek nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia
na ocenianym kierunku wynika, ze majg oni odpowiednie i aktualne osiggniecia naukowe oraz
doswiadczenie dydaktyczne zwigzane z dyscypling matematyka. Pozwala to na prawidtowq realizacje
przyjetego programu studidw, petng realizacje efektdw uczenia sie, a w szczegélnosci umozliwia
nabywanie przez studentéw kompetencji badawczych. Osoby te posiadajg takze odpowiednie
doswiadczenie i kwalifikacje do prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos$é, co pozwolito m.in. sprawnie przeprowadzi¢ zajecia w czasie pandemii. Nalezy podkreslic,
ze kadra zwigzana z kierunkiem matematyka ma duze kompetencje dydaktyczne oraz bardzo szerokie
zainteresowania badawcze, w tym unikalng wiedze zwigzang z zastosowaniami matematyki w innych
dyscyplinach naukowych uprawianych w AGH. Z tego wzgledu Uczelnia podjeta decyzje, aby
wszystkie zajecia z zakresu matematyki realizowane w AGH byty prowadzone wtasnie przez kadre
zwigzang z WMS i kierunkiem matematyka. Przyjete rozwigzanie pozwala na wyrazne zwiekszenie
jakosci realizacji zajec¢ z szeroko rozumianej matematyki na catej Uczelni.

Przydziat zaje¢ umozliwia ich prawidtowg realizacje. Uwzglednia tez zainteresowania badawcze
pracownikéw iogdlnoakademicki profil prowadzonych studiéw. Obcigzenie godzinowe
poszczegdlnych oséb prowadzacych zajecia na kierunku matematyka jest zgodne z przepisami prawa.
Przeprowadzono 3 hospitacje zajeé na studiach | stopnia i 3 hospitacje zajeé¢ na studiach Il stopnia
(wyktady, c¢Ewiczenia, laboratoria). Wszystkie hospitowane zajecia zostaly dobrze ocenione,
prowadzacy byli przygotowani, mieli dobry kontakt ze studentami, byli pomocni w zdobywaniu
wiedzy i umiejetnosci oraz odpowiednio je weryfikowali.

Proces planowania przydziatu zaje¢ jest transparentny, uwzglednia kwalifikacje (w tym te do
prowadzenia zaje¢ w trybie zdalnym) i kompetencje poszczegdlnych pracownikow oraz ich obcigzenie
réznego rodzaju innymi obowigzkami.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku matematyka sg oceniani przez studentow
w ramach anonimowej, elektronicznej ankietyzacji przeprowadzanej na koniec kazdego semestru
zaje¢. Uczestniczg tez w hospitacjach zaje¢ prowadzonych przez innych pracownikow WMS. Kazdy
pracownik dydaktyczny, badawczo-dydaktyczny czy badawczy jest poddawany systematycznej ocenie
okresowej, w ktdrej uwzglednia sie — w zaleznosci od stanowiska — m.in. poziom badan, rozwdj
naukowy czy jakos¢ prowadzonych zaje¢ dydaktycznych i ich ocene przez studentéw. Wyniki
ankietyzacji i oceny okresowej sg analizowane przez wtadze WMS, a z analiz tych wyciagga sie wnioski
pozwalajace na zwiekszenie jakos$ci prowadzonej dziatalnosci naukowej i dydaktycznej. Wykorzystuje
sie je takze do stymulowania rozwoju naukowego poszczegdlnych pracownikdow, a w szczegdélnosci
mtodej kadry.

Polityka kadrowa, w tym ta dotyczgca zasad zatrudniania, uwzglednia obowigzujace w tym zakresie
przepisy prawa. Wyraznie wspiera ona i motywuje rozwdj naukowy juz zatrudnionych pracownikéw
oraz pozwala na zatrudnianie nowych osdb, przy czym uwzgledniane sg potrzeby naukowe
i dydaktyczne. Od roku 2017 tytut profesora otrzymato 2 pracownikéw, habilitacje uzyskato 7 osdb,
a 12 osob uzyskato stopien doktora. Pracownicy mogg ubiegac sie tez o nagrody rektora, a takze
korzysta¢ z kurséw i szkolen organizowanych przez Uczelnie, takze tych dotyczacych prowadzenia
zajec zdalnych, co motywuje ich do dalszego, wszechstronnego rozwoju. Wszystko to sprawia, ze stan
kadry jest stabilny. Daje to mozliwos$¢ dalszego rozwoju WMS i kierunku matematyka.

Na ocenianym kierunku nie ma specyficznych (réznych od ogdlnouczelnianych) zasad rozwigzywania
konfliktdw czy reagowania na przypadki zagrozenia, naruszenia bezpieczenstwa lub dyskryminacji.
W razie potrzeby interweniujg wtadze WMS, ktdre wstepnie rozpoznajg sprawe i, jesli to konieczne,
kierujg jg do odpowiednich uczelnianych komisji dyscyplinarnych.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na kierunku matematyka zajecia prowadzi kadra majaca odpowiednig strukture kwalifikacji,
doswiadczenie dydaktyczne i duzy dorobek naukowy, o czym swiadczy uzyskanie przez Uczelnie
kategorii naukowej A w dyscyplinie matematyka. Liczebnos$¢ kadry jest wtasciwa w stosunku do liczby
studentdw ocenianego kierunku. Obsada zajec jest prawidtowa i transparentna, a przy jej planowaniu
uwzglednia sie zainteresowania i osiggniecia badawcze poszczegdlnych pracownikéw, co pozwala na
prawidtowq realizacje przyjetego programu studidw i uwzglednia jego ogélnoakademicki profil. Kadra
posiada unikatowg wiedze zwigzang z zastosowaniami matematyki w innych dyscyplinach
naukowych, co umozliwito podjecie decyzji o tym, ze wszystkie zajecia z zakresu matematyki
realizowane na AGH prowadzone sg przez osoby zwigzane z WMS i kierunkiem matematyka.
Prowadzona na Uczelni polityka kadrowa sprzyja stabilnosci, motywuje do rozwoju i doskonalenia
kadry, czego dowodem sg np. liczne awanse naukowe. Nauczyciele akademiccy sg regularnie
poddawani ocenie okresowej, w ktdrej uwzglednia sie m.in. wyniki ankiet studenckich, a wyniki tych
ocen sg wykorzystywane do zwiekszenia jakosci prowadzonej dziatalnosci naukowej i dydaktycznej.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Wszystkie zajecia z zakresu matematyki realizowane w AGH sg prowadzone przez kadre zwigzang
z WMS i kierunkiem matematyka, ktdra posiada unikatowg wiedze z zakresu zastosowan matematyki
w innych dyscyplinach naukowych. Przyjete rozwigzanie pozwala na wyrazne zwiekszenie jakosci
nauczania szeroko rozumianej matematyki na catej Uczelni.

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studidow
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Zajecia na kierunku matematyka odbywajg sie na kampusie AGH, gtéwnie w kilku blisko potozonych
pawilonach, z ktdrych jeden zostat niedawno oddany do uzytku. Do dyspozycji studentow ocenianego
kierunku sg 4 duze sale wyktadowe i 10 sal ¢wiczeniowych. Pomieszczenia te sg odpowiednio
wyposazone m.in. w sprzet multimedialny, a ich liczba i wielko$¢ uwzgledniajg liczbe studentéw
kierunku matematyka. Zajecia komputerowe realizowane sg w 5 laboratoriach, ktore wyposazone sg
w odpowiednig liczbe komputeréw (75 stanowisk) oraz stosowne oprogramowanie z wystarczajgca
liczbg licencji. Sprzet komputerowy jest nowoczesny, a zainstalowane na nim oprogramowanie
aktualne. We wszystkich budynkach, w ktérych odbywa sie ksztatcenie na kierunku matematyka
zapewniony jest dostep do Internetu. Dziata bezprzewodowa sie¢ WiFi.

Wymieniona infrastruktura pozwala na odpowiednie realizowanie zaje¢, uwzglednia
ogoélnoakademicki profil kierunku i przyjety program studiéw oraz pozwala na osiggniecie przez
studentdw zaplanowanych efektéw uczenia sie. Jest ona takze wystarczajgca do przygotowania
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studentdw do prowadzenia dziatalnosci naukowej w dyscyplinie matematyka lub udziatu w tej
dziatalno$ci. Co wiecej, infrastruktura zostata przygotowana w taki sposéb, aby komfortowo
realizowa¢ bardzo bogatg oferte dydaktyczng, w tym cata game zaje¢ do wyboru zzakresu
matematyki i jej zastosowan m.in. w informatyce. Infrastruktura pozwala na uruchamianie zaje¢ do
wyboru nawet dla matych grup studenckich (wystarczg 4 osoby), co umozliwia bardzo duig
indywidualizacje $ciezek ksztatcenia na obu poziomach studiéw. Studenci mogg korzystacé
z wymienionych pomieszczen, komputerdw i oprogramowania takze poza zajeciami, aby na przyktad
samodzielnie lub w grupach rozwigzywac¢ zadania, realizowac projekty czy wykonywac czynnosci
badawcze zwigzane z przygotowaniem prac dyplomowych. W przypadku pracowni komputerowych
jest to utrudnione, bo prawie przez caty czas w laboratoriach tych odbywaja sie zaplanowane zajecia.
Uczelnia ma $wiadomo$é tego problemu. Rekomenduje sie zwiekszenie liczby pomieszczen ze
sprzetem komputerowym i stosownym oprogramowaniem, w taki sposdb, aby byty one w wiekszym
stopniu dostepne dla studentéw poza godzinami zajec.

W czasie pandemii studenci i pracownicy zwigzani z ocenianym kierunkiem mieli i nadal majg dostep
do odpowiednich, nowoczesnych i aktualnych narzedzi informatycznych (m.in. Teams, UPel)
pozwalajacych na prawidtowe prowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegto$é, ktére umozliwiajg prace synchroniczng i asynchroniczng. Pracownicy wykorzystujg
platformy te m.in. do zamieszczania materiatéw dydaktycznych przygotowanych dla studentow
ocenianego kierunku. W czasie pandemii studenci kierunku matematyka mieli dostep wirtualny
do stosownego oprogramowania, a nieliczne zajecia wymagajace specjalistycznych zasobdw caty czas
odbywaty sie w budynkach Uczelni z uwzglednieniem odpowiednich zasad sanitarnych.

Studenci kierunku matematyka mogg korzysta¢ z bogatych polsko- i obcojezycznych zbioréw
bibliotecznych zawierajgcych potrzebna literature, w tym podreczniki, skrypty, specjalistyczne ksigzki
oraz czasopisma z zakresu matematyki i informatyki. Zasoby te sg aktualne, zawierajg odpowiednig
liczbe egzemplarzy poszczegdlnych pozycji, uwzgledniajg przyjety program studiéw i opracowane
sylabusy. Zbiory s udostepniane przez biblioteke wydziatowg (ok. 28 tys. wolumindw) oraz
biblioteke gtdwng AGH. Ksiegozbidr jest stale wzbogacany, co odbywa w porozumieniu z osobami
prowadzacymi zajecia na ocenianym kierunku. Studenci i inne osoby, w tym te
z niepetnosprawnosciami, ktdre posiadajg konto biblioteczne mogg korzysta¢ z elektronicznych
zasobow bibliotecznych oraz majg dostep do swiatowych zasobéw informacji naukowej.

Baza lokalowa, infrastruktura biblioteczna i informatyczna, w tym oprogramowanie do prowadzenia
zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, uwzgledniajg wszystkie potrzeby
0s6b z niepetnosprawnosciami i pozwalajg im na petne realizowanie programu studiéw, w tym
nabycie wszystkich efektéw uczenia sie. Budynki dydaktyczne i biblioteki wyposazone sg w windy,
podjazdy i posiadajg odpowiednio dostosowane toalety. Na Uczelni przyjeto zasade, ze zajecia,
w ktérych uczestniczg studenci z niepetnosprawnosciami planowane sg przez administracje
w odpowiednio dostosowanych pomieszczeniach i w taki sposdb, aby ich realizacja mogta sprawnie
przebiegad.

W Uczelni zapewniona jest zgodnos¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowe;j i bibliotecznej oraz zasad
korzystania z niej z przepisami BHP.

Uczelnia dokonuje ciggtego przegladu infrastruktury dydaktycznej zwigzanej z kierunkiem
matematyka. Dotyczy to zaréwno bazy lokalowej, infrastruktury informatycznej, jak i zasobow
bibliotecznych. Na przyktad sukcesywnie wymieniany jest sprzet komputerowy i multimedialny,
zakupywane sg nowe ksigzki, podreczniki i czasopisma oraz odnawiane jest oprogramowanie.
W zdiagnozowaniu potrzeb pomocna jest m.in. coroczna ankietyzacja dotyczaca infrastruktury,
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w ktérej udziat biorg studenci, pracownicy dydaktyczni, naukowi i administracyjni. Wyniki ankiet
analizowane sg przez wtadze Wydziatu Matematyki Stosowanej, ktére podejmujg stosowne decyzje
dotyczace np. postulowanych modernizacji czy zakupdw. Ostatnio oddano do uzytku nowy pawilon,
z ktérego korzystajg juz studenci i pracownicy kierunku matematyka.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Infrastruktura, sprzet komputerowy, oprogramowanie oraz zasoby edukacyjne i biblioteczne
pozwalajg na petng i prawidtowa, realizacje programu studiéw kierunku matematyka o profilu
ogélnoakademickim, w tym nalezyte przygotowanie studentdw do prowadzenia dziatalnosci
naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci oraz osiggniecie przez nich zatozonych efektéw uczenia sie.
Infrastruktura wydatnie wspiera bardzo duzg indywidualizacje procesu ksztatcenia. Cata
infrastruktura, zasoby edukacyjne i biblioteczne wykorzystywane w realizacji programu studiéw s3
nalezycie i w sposéb ciggty monitorowane i doskonalone.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Przygotowanie infrastruktury w taki sposéb, aby umozliwi¢ komfortowe realizowanie bardzo bogatej
oferty dydaktycznej, w tym catej gamy zajeé¢ do wyboru z zakresu matematyki i jej zastosowan m.in.
w informatyce, co umozliwia uruchamianie zaje¢ do wyboru nawet dla matych grup i wptywa na
bardzo duzg indywidualizacje studenckich Sciezek ksztatcenia.

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Na kierunku matematyka na WMS wspétpraca z podmiotami zewnetrznymi prowadzona jest od wielu
lat w sposéb niezwykle aktywny i sformalizowany. Taka bezposrednia wspodtpraca byta mozliwa dzieki
zawarciu i realizacji szeregu umow i porozumien z wieloma instytucjami publicznymi i zaktadami
pracy. Wspodtpraca z interesariuszami zewnetrznymi odbywa sie takie w sposdb mniej
sformalizowany, wykorzystujgc kontakty osobiste w ramach konferencji branzowych, spotkan
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym przy realizacji projektéw naukowych i wdrozeniowych.
Zapewniony zostat udziat interesariuszy zewnetrznych, w tym pracodawcéw w réznych formach
wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji i doskonaleniu
programu studidw, takze w warunkach ich nieobecnosci wynikajgcej z czasowego ograniczenia
funkcjonowania Uczelni.

Interesariusze zewnetrzni zapraszani sg do prac w ramach Rady Spotecznej WMS, ktdrych
zaangazowanie ma zapewni¢ spdjnosé kompetencji zdobytych w ramach studiéw, z wymaganiami
runku pracy i otoczenia spoteczno-gospodarczego w zakresie szerokorozumianej matematyki
stosowane;.
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W roku akademickim 2022/2023 interesariuszami zewnetrznymi wchodzgcymi w sktad Rady
Spotecznej WMS s3g przedstawiciele firm (np. HSBC, Nokia, Ericson-Ericpol, KNAPP) i instytucji
publicznych (np. przedstawiciele NBP oraz WUS).

Aktywnos¢ w Radzie Spotecznej WMS wyzej wymienionych podmiotdw gospodarczych i instytucji
publicznych wynika z wieloletniej wspdtpracy na polu organizacyjnym, naukowym i badawczym.
Przektada sie to réwniez na szereg dziatan przy wydarzeniach organizowanych na Wydziale czy
realizacji praktyk zawodowych, przewidzianych programem studiow.

Wspdtpraca z instytucjami otoczenia spofeczno-gospodarczego jest prowadzona systematycznie
i przybiera zréinicowane formy przy organizacji praktyk, wizyt studyjnych, a takze udziatu
przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego w prowadzeniu zaje¢ lub weryfikacji efektow
uczenia sie. Przyktadowo wspétpraca polegajgca na realizowaniu stazy w ramach programu Erasmus+
zostata nawigzana z firmg KNAPP System Integration GmbH z siedzibg w Leoben w Austrii.
Zainteresowani studenci, gtdwnie ze specjalnosci matematyka w informatyce, mogg wyjechac tam na
staz i pracowac¢ nad problemami zwigzanymi z optymalizacjg algorytméw rozwigzywania zadan
dyskretnych.

Czesty kontakt koordynatora praktyk zawodowych na WMS z podmiotami gospodarczymi, umozliwia
biezgce konsultowanie zaréwno planu, jak i programu praktyki zawodowej pod katem zakresu
umiejetnosci zawodowych uzyskiwanych w ramach praktyk przez studentdw. Duze znaczenie ma tez
pozyskiwanie spostrzezen odnos$nie do wymagan stawianych przez rynek pracy.

Powigzanie procesu i efektdw uczenia sie na kierunku matematyka z potrzebami rozwojowymi
i kadrowymi interesariuszy zewnetrznych odbywa sie réwniez poprzez organizacje w ramach zajec
dydaktycznych rézinego rodzaju: wizyt studyjnych, warsztatdw i spotkan z ekspertami. Ponadto
w czasie obostrzen pandemicznych realizowano wyktady on-line i webinaria, podczas ktérych
nastepowata prezentacja doswiadczen i dobrych praktyk przez ekspertéw.

Obecna wspétpraca w ramach Rady Spotecznej, umozliwia lepsze dopasowanie programu studiéw do
istniejgcych wymagan rynku pracy oraz uzupetniania kompetencji i umiejetnosci studentéw w trakcie
studiéw.

Wynikiem spotkan Rady byty m.in. modyfikacje programu studiéw skupione, w gtéwnej mierze, na
zwiekszaniu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych absolwentéw poprzez zmiany form
zajeé, gtéwnie poprzez zorientowanie ich na potrzeby studenta oraz na udoskonalenie tresci
programowych.

Do najwazniejszych wydarzen, ktére miaty istotny wptyw na dokonywane zmiany programowe lub
tresci nauczania nalezaty m.in. kontakty z firmg Ericpol Telecom i dotyczyty wspotpracy w obszarze
nauczania wybranych zagadnien z zakresu inzynierii oprogramowania, programowania i zarzadzania
projektami informatycznymi.

Wspdtpraca byta kontynuowana przez firme Ericpol-Ericsson, ktorej pracownicy prowadzili zajecia
laboratoryjne zarzgdzanie systemem. Natomiast po obecnym uaktualnieniu umowy, od roku
akademickiego 2022/2023, wprowadzono do programu studidéw wyktad i zajecia laboratoryjne
inzynieria systemow informatycznych, bedace rozszerzeniem poprzedniego przedmiotu, ktdre s3
prowadzone przez Ericpol-Ericsson i sg polecane dla specjalnosci matematyka w informatyce,
matematyka obliczeniowa i komputerowa, matematyka w zarzgdzaniu oraz sg dostepne dla
studentdw innych specjalnosci.

Znaczacy wptyw na podjecie tej modyfikacji programu studiow miaty kontakty z firmg Astra Zeneca
Cambridge, ktdra jest zainteresowana studentami posiadajgcymi rozlegta wiedze z zakresu statystyki
i analizy danych. Dodatkowo firma Reliability Solutions, dziatajgca na rynku sztucznej inteligencji,
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zgtaszata zapotrzebowanie na absolwentéw zaznajomionych ze statystyka i Data Science. Natomiast
sugestia przedstawicieli firmy AXA dotyczyta potrzeby rozszerzenia zaje¢ aktuarialnych na WMS.
W roku 2020 WMS nawigzat wspodtprace z przedstawicielami firmy HSBC, co skutkowato
wprowadzeniem do oferty ksztatcenia nowych modutéw zaje¢ od roku 2020/2021 (np. moduty:
quantitative analysis for managerial decision — prowadzonego przez przedstawiciela HSBC oraz
modelling market risk — konwersatorium prowadzone we wspdtpracy z HSBC). Konwersatoryjne
zajecia option pricing in Hull-White model polecane sg dla specjalnosci matematyka obliczeniowa
i komputerowa oraz sg dostepne dla studentéw z innych specjalnosci.

Studenci studiéw Il stopnia dodatkowa wiedze o rynku pracy dla absolwenta oraz wymaganiach
pracodawcow uzyskuja dzieki uczestnictwu w zajeciach dydaktycznych prowadzonych przy
wspotudziale przedstawicieli firm zatrudniajgcych absolwentéw matematyki (np. z firmy HSBC:
applied Java, quantitative analysis for managerial decision, modeling market risk; z firmy Ericsson
Ericpol: zarzqdzanie systemem informatycznym, inZynieria systemow informatycznych; UBS:
implementacja modeli finansowych). Studenci uczestniczg takze w spotkaniach i szkoleniach
prowadzonych przez przedstawicieli potencjalnych pracodawcéw (z firm: HSBC, UBS, State Street,
Fundacja GPW, ING, CFA Society Poland, KNAPP Systemintegration GmbH z siedzibg w Leoben
w Austrii, Samsung, NVIDIA).

Zaréwno rodzaj, jak i zakres oraz zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego,
w tym pracodawcow, z ktérymi Uczelnia wspodtpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu
studiow, jest zgodny z dyscypling matematyka, do ktérej kierunek jest przyporzadkowany, koncepcja
i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego rynku pracy wtasciwego dla ocenianego kierunku.
Wydziat prowadzi cigglty monitoring wspoétpracy i doskonalenie oferty ksztatcenia z wykorzystaniem
informacji dotyczacych relacji i wspdtpracy z otoczeniem. Przeglad i wnioski z tej wspdtpracy stuza
poprawie jakosci ksztatcenia i omawiane sg na corocznych spotkaniach Rady Spotecznej WMS.
Przedstawiciele interesariuszy zewnetrznych biorg czynny udziat w spotkaniach ze studentami.
Przedktadajg tez swoje opinie i uwagi Dziekanowi Wydziatu w kwestii modyfikacji programéw
studidw, oceny skutecznosci form wspdtpracy z podmiotami zewnetrznymi, jak i transferu wynikéw
badan do praktyki zawodowe].

Przyktadem wspétpracy sg tez okresowo organizowane spotkania z interesariuszami zewnetrznymi,
np. z okazji inauguracji roku akademickiego, konferencji, wystaw, a takze spotkan okolicznosciowych.
Na spotkaniach omawiane sg plany studidow i sg przekazywane uwagi pracodawcoéw dotyczace
programu studiéw, przy czym wskazywane sg gtéwnie te zajecia, ktére sg ich zdaniem najbardziej
pozadane i mogg dac najlepsze efekty w przygotowaniu absolwentéw do wejscia na rynek pracy.
Zrédtem informacji sa réwniez opinie, w ktérych pracodawcy przekazujg swoje uwagi dotyczace
realizacji stazy zawodowych i prac dyplomowych studentéw.

Na podstawie dokonanej analizy dokumentacji toku studiéw i przeprowadzonych konsultacji
z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego nalezy uzna¢, ze wspotpraca z tymi
instytucjami ma charakter sformalizowany i przybiera réznorodne formy takie, jak: praktyki i staze
zawodowe oraz wizyty studyjne.

Na ocenianym kierunku studiéw prowadzone sg okresowe przeglady wspdtpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studiéw, obejmujace ocene poprawnosci
doboru instytucji wspotpracujgcych, skutecznosci form wspdtpracy i wpltywu jej rezultatow na
program studiow i doskonalenie jego realizacji. Sprawdza sie osigganie przez studentéw efektow
uczenia sie ibada losy absolwentéw (badania ankietowe), a wyniki tych przeglagdéow s3
wykorzystywane do rozwoju i doskonalenia wspétpracy, a w konsekwencji programu studiow.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Prowadzona na kierunku matematyka wspoétpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
w tym z pracodawcami, ma charakter bardzo aktywny i sformalizowany. Na poziomie kierunku
studidw dziata Rada Spoteczna WMS. Pracodawcy uczestniczg aktywnie w analizie potrzeb rynku
pracy, adekwatnie do celéw ksztatcenia i potrzeb wynikajgcych z realizacji programu studidéw oraz
osiggania przez studentéw efektow uczenia sie.

Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym majg pozytywny wptyw na program studidow. Sg
prowadzone okresowe oceny wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Wyniki tych ocen
sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Na kierunku matematyka rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia studidw sg zgodne z koncepcjg
i celami ksztatcenia. Rozwdj umiedzynarodowienia jest systemowo wspierany przez powotane w AGH
jednostki organizacyjne o nazwie Centrum Spraw Miedzynarodowych (CSM) i Dziat Studentow
Zagranicznych (DSZ). Jednostki te promujg i koordynujg wspdtprace wydziatéw AGH z uczelniami
zagranicznymi. Wspierajg wspodlne dyplomowanie z uczelniami spoza Polski, staze lub praktyki
zagraniczne, programy edukacyjne typu Erasmus.

W szczegdlnosci wspomagajg formalnie przyjazdy profesorow zagranicznych na wykfady dla
studentow. Dzieki temu efektywnie mozna przeprowadzi¢ procedure zaproszenia zagranicznego
profesora wizytujgcego, z ktérym nawigzana jest wspotpraca naukowa, w celu wzbogacenia oferty
dydaktycznej dla studentéw matematyki. Dzieki mozliwosci regularnego zapraszania profesora
zagranicznego mozliwe jest wpisanie jego wyktadu w program studiow w systemie Sylabus AGH.
Ponadto studenci matematyki korzystaja z pomocy CSM przy wyjazdach na staze zagraniczne
i semestralne studia zagraniczne w ramach Erasmus+, zdobywajgc nowe doswiadczenia rozszerzajace
ich kompetencje.

DSZ organizuje rekrutacje studentéw zagranicznych oraz cudzoziemcéw na studia w AGH, zwtaszcza
z Europy Wschodniej i Azji oraz koordynuje obstuge administracyjng studentéw zagranicznych
oraz system stypendiow dla studentdéw zagranicznych, zwtaszcza z krajow rozwijajgcych sie i Polonii.
Studenci sg przygotowywani do uczenia sie w jezykach obcych. W programie studiéw | stopnia
przewiduje sie 135 godzin lektoratu i egzamin na poziomie B2. Ponadto obowigzkowe jest zaliczenie
obcojezycznych zajec kierunkowych. W bibliotece, w formie klasycznej lub elektronicznej, dostepna
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jest literatura matematyczna i czasopisma naukowe w jezyku angielskim, z ktérych studenci mogg
korzysta¢ przygotowujgc prace dyplomowe. Na studiach Il stopnia obowigzuje 30 godzin lektoratu
z jezyka obcego specjalistycznego i egzamin na poziomie B2+. Studenci Il stopnia studiéw bez
problemu korzystajg z literatury angielskojezycznej, w szczegdlnosci podczas przygotowywania pracy
magisterskiej zasadniczo korzysta sie z zrddet w postaci artykutéw naukowych z czasopism
miedzynarodowych w jezyku angielskim. Potwierdza to wysokie kompetencje jezykowe studentow
i absolwentéw. O kompetencjach jezykowych studentéw $wiadczg sukcesy i udziat studentéw
w miedzynarodowych konkursach matematycznych.

Warto odnotowac, ze studenci studiéw Il stopnia realizujg staze zagraniczne w ramach programu
Erasmus+, np. w firmie KNAPP w Austrii. W roku 2022/23 planowany jest tam wyjazd 7 oséb.

Na ocenianym kierunku studiéw stwarzane sg mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci
nauczycieli akademickich i studentéw zwigzanej z ksztatceniem, w tym warunki do mobilnosci
wirtualnej nauczycieli akademickich i studentow.

Programy studiow uwzgledniajg moduty zaje¢ w jezyku angielskim, prowadzone przez pracownikéw
WMS i gosci, w tym profesoréow zagranicznych (tgcznie 24 moduty zajec). Ponadto studenci
matematyki mogg korzystaé z zaje¢ prowadzonych w jezykach obcych w ofercie Uczelnianej Bazy
Przedmiotéw Obieralnych (UBPO).

Wysoki poziom obieralnosci i elastycznos¢ w tworzeniu indywidualnych planéow studiéw dla Il stopnia
sprzyja mozliwosci zaliczania semestru na uczelni zagranicznej w ramach Erasmus+ oraz udziatowi
w stazach lub praktykach zagranicznych. Punktowy system rozliczania osiggnie¢ studentéw (ECTS)
takze utatwia tworzenie indywidualnych planéw studiéw zawierajgcych moduty zaliczane na uczelni
zagraniczne;j.

Umiedzynarodowieniu studidow oraz mobilnosci kadry i studentéw stuzg kontakty naukowe
pracownikéw WMS z osrodkami zagranicznymi. Zawarte sg ogélne umowy o wspodtpracy z uczelniami
zagranicznymi (KAUST, Arabia Saudyjska; Silesian University in Opava, Czechy; University of Ostrava,
Czechy). Nalezy wspomnie¢, ze pracownicy WMS takze regularnie otrzymujg zaproszenia
do wyktadania dla studentéw i doktorantdw na uczelniach zagranicznych. Wsréd prowadzacych
zajecia na kierunku sg wyktadowcy zagraniczni majacy status zagranicznego profesora wizytujgcego,
specjalistow wspdtpracujacych z Wydziatem lub profesora w grupie pracownikéow badawczych AGH.
Oferujg oni aktualnie 6 modutdw zajeé: statistical data science — z University of Science and
Technology (KAUST), Arabia Saudyjska; graphs and groups — z Moutanuiversiteat of Leoben, Austria;
domination theory in graphs - z University of Johannesburg, RPA; quantitative analysis for
managerial decision - z firmy HSBC; modeling market risk — zesp6t ekspertéw z HSBC; elliptic
equations — z Institute of Mathematics of the Romanian Academy.

Prowadzone sg réwniez okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia, obejmujgce
ocene skali, zakresu i zasiegu aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw, a wyniki tych
przegladdw sg wykorzystywane do intensyfikacji umiedzynarodowienia studiéw.

Wydziat przyktada duzg wage do regularnej wspdtpracy w zakresie dydaktyki na kierunku
matematyka z profesorami i specjalistami zagranicznymi, poniewaz wspotpraca ta wzbogaca program
studidw o oryginalne tresci programowe, co w oczywisty sposéb jest wartoscia dodang. Wptyw
rezultatdw umiedzynarodowienia na program studidw i jego realizacje jest widoczny w coraz szerszej
ofercie zaje¢ w jezyku angielskim, natomiast pozytywna ocena tego procesu jest uzasadniona duzg
liczbg studentéw uczestniczagcych w nieobligatoryjnych zajeciach prowadzonych przez gosci
zagranicznych.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na kierunku matematyka na WMS rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia
sg zgodne z koncepcja i celami ksztatcenia.

Stwarzane sg mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnos$ci nauczycieli akademickich i studentéw
zwigzanej z ksztatceniem na kierunku, w tym warunki do mobilnosci wirtualnej nauczycieli
akademickich i studentow.

Sa prowadzone okresowe oceny umiedzynarodowienia studiéw. Obejmujg one ocene skali, zakresu
i zasiegu aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw. Wyniki tych przegladéw s3
wykorzystywane do intensyfikacji umiedzynarodowienia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

System wsparcia studentdw na ocenianym kierunku jest staty, kompleksowy oraz prowadzony
systematycznie z uwzglednieniem réznych form pomocy, zaréwno w zakresie merytorycznym,
organizacyjnym jak réwniez materialnym.

Akademia Godrniczo-Hutnicza zapewnia studentom wsparcie w zakresie przygotowania
do prowadzenia samodzielnej dziatalnosci naukowej — realizowane jest ono przede wszystkim przez
nauczycieli akademickich, opiekundéw specjalnosci oraz promotoréw. Studenci majg mozliwosé
korzystania z pomocy merytorycznej w ramach konsultacji prowadzonych przez nauczycieli
akademickich, ktérych terminy sg ustalone odgdrnie lub w ramach bezposredniego kontaktu
studenta z nauczycielem. Proces dyplomowania przebiega na wysoce zindywidualizowanym poziomie
— na studiach | stopnia tworzone sg niewielkie grupy seminaryjne, natomiast na studiach Il stopnia
opieka nad pracg dyplomowa jest juz indywidualna. Dodatkowo wartym wspomnienia jest bardzo
wysoki stopien indywidualizacji planu studiow Il stopnia, ktéry studenci — przy wsparciu opiekuna
specjalnosci — mogg dopasowywac do swoich zainteresowan i preferowanych kierunkéw rozwoju
kariery naukowej lub zawodowej. Dodatkowo studenci kierunku matematyka majg mozliwosé
udzielania sie w trzech funkcjonujgcych na Wydziale kotach naukowych, gdzie mogg poszerzac swoj3
wiedze zgodnie z kierunkami swoich zainteresowan. Kota organizujg cykliczne konferencje, szkolenia
dotyczace wejscia na rynek pracy, a ich cztonkowie biorg udziat w sesjach kot naukowych zaréwno
w AGH jak i na arenie ogdlnopolskiej. Zaréwno kota naukowe jak i indywidualni studenci otrzymuja
wsparcie finansowe w zakresie uczestnictwa w studenckich konferencjach naukowych przygotowujac
w ten sposéb przysztych stuchaczy szkoty doktorskiej.
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Uczelnia prowadzgca oceniany kierunek studidw posiada narzedzia niezbedne w prowadzeniu
nauczania z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é. Na AGH funkcjonuje system
USOS stuzacy do obstugi studentéw oraz wykorzystywany jest program MS Teams. Studenci maja
takze dostep do wykorzystywanego na zajeciach oprogramowania, ktdre w razie koniecznosci jest dla
nich dostepne réwniez w chmurze.

Wsparcie, ktore jest oferowane wybitnym studentom, przybiera rézne formy dajac im zaréwno
mozliwosci finansowe jak i naukowe. Studenci zainteresowani udziatem w konkursach oraz
olimpiadach otrzymujg adekwatne wsparcie merytoryczne od nauczycieli akademickich, ktérzy
w ramach specjalnych spotkad prowadzy zajecia traktujgce o zadaniach i problemach typu
olimpijskiego. Studenci wybitni majg mozliwos¢ otrzymywania stypendium rektora dla najlepszych
studentow, stypendium z Wtasnego Funduszu Stypendialnego, a takze stypendia specjalne takie jak
np. stypendium Fundacji Pomocy Edukacyjnej dla Mtodziezy im. Zielinskich. Uczelnia wspiera takze
studentéw w staraniu sie o stypendium ministra, stypendia pomostowe czy stypendium NAWA.
Wsparcie jest dostosowane do wszystkich grup studentdw oferujgc im odpowiednie narzedzia
W procesie uczenia sie. Bardzo cenna jest mozliwos¢ szerokiej indywidualizacji planu studiéw dzieki
czemu studenci majg mozliwosé kreowania wtasnej sciezki i dopasowania jej do innych aktywnosci.
Regulamin studidw reguluje mozliwo$¢ wnioskowania o indywidualng organizacje studiow
zapewniajgc dostep do niej np. studentom bedgcym rodzicami. Dodatkowo studenci znajdujacy sie
w trudnej sytuacji majg mozliwo$é ubiegania sie o przyznanie pomocy materialnej, ktéra na Uczelni
realizowana jest w formie stypendium socjalnego oraz jednorazowej zapomogi. Wszystkie informacje
dotyczace przyznawania Swiadczen sg opisane w wewnetrznych aktach prawnych Uczelni, a pomoca
w aplikowanie o stypendia jest odpowiedni modut systemu USOS.

Akademia Gdrniczo-Hutnicza zapewnia wsparcie dla studentéw z niepetnosprawnos$ciami, ktére jest
realizowane zaréwno poprzez odpowiednie stypendium jak réwniez dodatkowe dziatania. Dziata
Biuro ds. Oséb Niepetnosprawnych AGH, ktére zajmuje sie miedzy innymi dostosowaniem pomocy do
indywidualnych potrzeb, ttumaczeniem jezyka migowego, zapewnianiem pomocy psychologicznej czy
doradztwa w sprawie wyboru $ciezek ksztatcenia. Oferowane sg takze wypozyczenia i pomoc
w pozyskaniu sprzetu pomocnego studentom ze szczegdlnymi potrzebami. Poruszanie sie po Uczelni
utatwia studentom odpowiednio przygotowana infrastruktura taka jak podjazdy czy windy, natomiast
zajecia uktadane sg w salach dostepnych dla wszystkich studentéw. W przypadku braku mozliwosc¢
wziecia udziatu stacjonarnie w zajeciach z powodu niesprawnosci przebieg zaje¢ moze by¢
transmitowany na odlegtos¢. Takie dziatania pozwalajg na wyréwnywanie szans studentéw
z niepetnosprawnoscig zapewniajgc tym samym rowny dostep do ksztatcenia. Uczelnia oferuje
rowniez dostep do pomocy psychologicznej dla wszystkich studentdw w ramach rdéznych
oferowanych programodw, ktdrych promowaniem wsrdd studentow zajmuje sie rowniez Uczelniana
Rada Samorzgdu Studentow AGH.

Wydziat wraz z Uczelnig oferujg wsparcie w zakresie mobilnosci studenckiej, dzieki czemu studenci
maja mozliwos¢ realizowania elementdw procesu uczenia sie na innej uczelni niz uczelnia
macierzysta. Mozliwo$¢ wyjazdow dajg takie programy jak Erasmus+, Most oraz MostTech.
Dodatkowo zajecia w obcym jezyku i jezyk obcy specjalistyczny majg na celu przygotowanie studenta
do odbycia zaje¢ na uczelni zagranicznej.

Studenci kierunku matematyka majg mozliwos$¢ uczestniczenia w badaniach naukowych w ramach
pracy w studenckich kotach naukowych i uczestnictwach w konferencjach studenckich, w tym tych
organizowanych przez nich samych na Wydziale Matematyki Stosowanej.
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Studenci mogg tez podejmowac wielu réznych form aktywnosci poza zajeciami — zaréwno w trzech
kotach naukowych (Koto Naukowe Modelowania Finansowego, Studenckie Koto Matematykdw,
Studenckie Koto Naukowe Matematykdw Dyskretnych ,Zmirtacz”), jak réwniez w sekcjach
sportowych Akademickiego Zwigzku Sportowego AGH, licznych organizacjach studenckich oraz
Uczelnianej i Wydziatowej Radzie Samorzadu Studentéw (WRSS), bedacymi przedstawicielami
spotecznosci studenckiej w gremiach uczelnianych. Zaréwno samorzad jak i kota naukowe otrzymuja
wsparcie od Uczelni oraz Wydziatu Matematyki Stosowanej, zaréwno w formie finansowej,
organizacyjnej jak i merytorycznej. Cztlonkowie WRSS s3g wigczani w gremia uczelniane
odpowiedzialne za jakos$¢ ksztatcenia majac dzieki temu mozliwo$é opiniowania programow studiéw
oraz wptywania na ksztattowanie catego procesu studiowania. WRSS organizuje liczne wydarzenia
kulturalne i sportowej takie jak bale, rajdy czy podejmuje inne dziatania integrujgce studentdw,
absolwentéw oraz pracownikéw.

System skarg i wnioskdw w Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie obejmuje rézne formy ich
zgtaszania — studenci majg mozliwos¢ bezposredniego kontaktu z witadzami Wydziatu, dodatkowo
mogg zwracac sie do przypisanych im opiekunéw specjalnosci, promotoréw lub Wydziatowej Rady
Samorzadu Studentéw. Dodatkowo, w celu zapewniania studentom petnego wsparcia w zakresie
przestrzegania ich praw, zostata powotana instytucja Rzecznika Praw Studenta, do ktérego studenci
zawsze mogg sie zgtosi¢ z prosbg o pomoc. Na Wydziale Matematyki Stosowanej funkcjonuje takze
Wydziatowy Studencki Doradca ds. Dydaktycznych, ktéry réwniez udziela wsparcia w zakresie spraw
zwigzanych z catym procesem uczenia sie. Wszystkie sprawy rozpatrywane sg przez Dziekana lub
Rektora, w uzasadnionych przypadkach funkcjonuje réwniez mozliwosé zastosowania procedury
dyscyplinarne;j.

W zakresie podejmowanych dziatari informacyjnych i edukacyjnych obejmujgcych bezpieczenstwo
studentdw, prowadzone sg obowigzkowe szkolenia dotyczace zasad i przepiséw bezpieczeristwa
i higieny pracy.

Kompetencje kadry administracyjnej odpowiadajg potrzebom studentéw umozliwiajagc im
wszechstronne wsparcie i pomoc w rozwigzywaniu spraw studenckich. Godziny funkcjonowania
dziekanatu sg przystepne, a w razie koniecznosci jest mozliwos¢ skorzystania z pomocy réwniez poza
wyznaczonymi godzinami. Obstuga studentéw odbywa sie w budynku Wydziatu, jak rowniez na
platformie USOS, a cato$¢ obstugi administracyjnej podlega ocenie przez studentow.

System wsparcia studentéw podlega okresowej ocenie poprzez anonimowg ankietyzacje zajec
dydaktycznych, prowadzong wsrdd studentéw. Wyniki ankietyzacji s3 omawiane przez jednostki
odpowiedzialne za zapewnianie jakosci ksztatcenia, w ktorych istotng role odgrywa rowniez gtos
studencki reprezentowany przez wyznaczonych cztonkéw WRSS. Studenci ankietujg takze prace
obstugi administracyjnej i oceniajg infrastrukture. Od 2020 roku tego typu ankietyzacja jest
prowadzona wytgcznie elektronicznie poprzez system USOS. Bardzo wazne dla zwiekszania
zwrotnosci ankiet jest budowanie w studentach, zrozumienia istoty ewaluacji procesu ksztatcenia,
realizowane poprzez inicjatywy promocyjne, ktérych podejmuje sie Uczelniana Rada Samorzadu
Studentow AGH.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8
Kryterium spetnione
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Uzasadnienie

Uczelnia realizuje wsparcie studentéw w procesie uczenia sie na wysokim poziomie, podejmowane
dziatania majg charakter systematyczny, zréznicowany i kompleksowy. System wsparcia odpowiada
na potrzeby wszystkich grup studenckich zapewniajagc tym samym réwny dostep do procesu
ksztatcenia. Studenci majg takze mozliwos¢ korzystania ze wsparcia psychologicznego. Wspierana jest
aktywnos¢ w zakresie dziatan kulturowych, sportowych, naukowych czy organizacyjnych. Realizacja
procesu ksztatcenia odbywa sie z wykorzystaniem wspdtczesnych technologii, a zajecia prowadzone
sg przez kadre wspierajgcg rozwdj naukowy studentédw, co pozwala im na przygotowanie sie do
udziatu w dziatalnosci naukowej. Zapewnione sg mechanizmy motywacji do osiggania lepszych
wynikédw w nauce, a studenci majg mozliwos¢ wnioskowania o stypendia w ramach pomocy
materialnej. Prowadzona jest studencka ocena zaje¢ dydaktycznych, obstugi administracyjnej oraz
infrastruktury w formie anonimowej ankietyzacji, a jej wyniki analizowane sg w gremiach, w ktérych
zasiadajg przedstawiciele spotecznosci studenckiej.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia
Szeroka dostepnosé¢ indywidualizacji planu i programu studidw Il stopnia.

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Informacje o studiach sg publicznie dostepne dla kazdego z potencjalnych odbiorcéw.

Gtéwna strona Uczelni jest przejrzysta, a wszystkie informacje dotyczace rdinych aspektéw
dziatalnosci AGH mozna tatwo odszukac. Pasek menu na stronie pozwala bezposrednio przechodzi¢
do okreslonych pozycji dedykowanych rdznym grupom interesariuszy: Kandydaci (Informacje
o studiach na AGH, e-Rekrutacja, Szczegétowa oferta kierunkéw studidw), Studenci (Aktualnosci,
Wydarzenia, Konkursy, Harmonogram roku akademickiego, Sprawy dotyczgce ksztafcenia, Oferta
stypendialna, Informacje dla oséb niepetnosprawnych, Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza,
UNIVERSEH, Prymusi AGH, Tutoring w AGH, Legitymacje, Dyplomy, Organizacje studenckie,
Studenckie Kota Naukowe, Rzecznik Praw Studenta AGH, Sprawy dyscyplinarne, Pomoc
psychologiczna, Doradztwo zawodowe, Ubezpieczenia dla studentdw, Opieka zdrowotna, BHP, Sport
i rekreacja w AGH, Wyjazdy zagraniczne, Kultura studencka, Legia Akademicka), Doktoranci,
Pracownicy, Absolwenci.

W zaktadce dla kandydatéw, w zestawieniu oferowanych kierunkéw jest mozliwos¢ wyswietlenia
strony dotyczacej kierunku matematyka. Znajduje sie tam informacja dotyczgca liczby miejsc
w okreslonej rekrutacji, a takze informacja o liczbie semestréw, wysokosci optaty rekrutacyjnej
oraz uzyskiwany tytut na koniec studiéw. Kandydaci majg réowniez mozliwos¢ z zapoznaniem sie
z opisem kierunku oraz z profilem absolwenta.

Gtéwne menu jest zbudowane réwniez z dodatkowych odnosnikéw przenoszacych do réznych
aspektow dziatalnosci uczelni: O AGH, Studia, Nauka i Wspdtpraca. Znajdujg sie tam rdéwniez
informacje dotyczgce COVID-19 oraz link Solidarni z Ukraing, gdzie podano m.in. informacje dla
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studentédw z Ukrainy chcacych kontynuowaé nauke w AGH, informacje dotyczgce zatrudniania
naukowcéw z Ukrainy w AGH, informacje i rekomendacje MEiN dla jednostek systemu szkolnictwa
wyzszego i nauki dotyczgce dziatan na rzecz obywateli Ukrainy i Polski w zwigzku z wojng na
Ukrainie.

Strona internetowa Uczelni posiada wersje angielskojezyczng, umozliwiajgcg dostep do informacji
przez osoby niepostugujgce sie jezykiem polskim. Mechanizmy utatwiajace wyswietlanie jej przez
osoby z wadami wzroku (np. zwiekszenie kontrastu, zwiekszenie czcionki) sg dostepne zaréwno
w przegladarkach internetowych, jak i w systemach operacyjnych.

Poza strong ogdlnouczelniang wiele waznych informacji skierowanych do réznych interesariuszy
wewnetrznych i zewnetrznych znajduje sie na stronie Wydziatu Matematyki Stosowanej. Strona jest
mniej rozbudowana wizualnie od strony ogdlnej AGH, jednak jest przejrzysta i pozwala na wygodne
korzystanie z niej. Wartym podkreslenia jest mnogos$¢ informacji, ktére odpowiadajg kazdej grupie
odbiorcéw. Ponadto na stronie WMS znajdujg sie informacje o sposobach kontaktu z dziekanatem
i rézne praktyczne informacje dla studentéw kierunku matematyka (wzory formularzy wnioskow
i podan, warunki i zasady realizacji praktyk). W zaktadce Studia znajdujg sie szczegétowe zasady
realizacji programu studiow | i Il stopnia na kierunku matematyka, w tym procedury dyplomowania
oraz informacje o indywidualizacji programu studiow.

Biuletyn Informacji Publicznej AGH jest dostepny pod nowym adresem internetowym od 1 marca
2022 r., natomiast poprzednia wersja strony jest dostepna online jako archiwum. BIP zawiera
wszelkie dokumenty zwigzane z dziataniem uczelni, w tym réwniez wewnetrzne akty prawne.
Uczelnia zapewnia réwniez dostep do informacji przez cykliczne wydawany Biuletyn AGH (Magazyn
Informacyjny Akademii Gdrniczo-Hutniczej) oraz Periodyk Akademii Godrniczo-Hutniczej ,Vivat
Akademia”.

Wszystkie — dostepne na stronie internetowej Wydziatu Matematyki Stosowanej — sylabusy aktualnie
realizowanych zaje¢ na kierunku matematyka zawierajg szczegétowe tresci programowe, ktére s3
zgodne z przedmiotowymi i kierunkowymi efektami uczenia sie.

Obieg informacji miedzy cztonkami spotecznosci Uczelni jest realizowany przez rdine kanaty
informacyjne: poczte elektroniczng, komunikacje poprzez system USOS, ogtoszenia zamieszczane
na stronach przeznaczonych dla konkretnych grup odbiorcow czy wewnetrzng sie¢ telefoniczna.
Na stronach jednostek Uczelni sg umieszczane ogdlnie dostepne dane kontaktowe. Ponadto
publicznie dostepna jest wyszukiwarka SkOs — System Informacyjny AGH, w ktérej mozna wyszukaé
informacje o pracownikach oraz ich danych kontaktowych.

Uczelnia prowadzi systematyczny monitoring jakosci informacji o studiach na kierunku matematyka,
a jego wyniki sg wykorzystywane do dziatarn doskonalgcych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Zapewniony jest publiczny dostep do aktualnej, zrozumiatej, kompleksowej oraz zgodnej
z potrzebami réznych grup odbiorcow informacji o programie studiéw i realizacji procesu nauczania
i uczenia sie nakierunku matematyka. Wydziat gwarantuje petng informacje o przyznawanych
kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach dalszego ksztatcenia, a takze
o zatrudnieniu absolwentéw.
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Jest prowadzona systematyczna ocena jakosci informacji o studiach, a jej wyniki sg podstawg dziatan
doskonalacych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10
Polityka jakosci ksztatcenia na kierunku matematyka wpisuje sie w ogdlnouczelniane regulacje
dotyczace dydaktyki, a takze w zatozenia projektu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza.
Obecnie funkcjonujgce zapisy polityki jakosci zostaty uksztattowane w latach 2020-2021 w wyniku
dostosowania dziatajgcego wczesniej systemu jakosci do wymagan ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce oraz nowej struktury organizacyjnej Uczelni. Najwazniejsze zapisy s zawarte
w Statucie AGH i wydanych przez rektora zarzadzeniach o numerach 91/2020, 101/2020, 29/2021
i 55/2021, ktére odpowiednio dotycza:

1. Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia,

2. Uczelnianego Zespotu Audytu Dydaktycznego,

3. zasaditrybu przeprowadzania badan ankietowych oraz hospitacji,

4. Systemu Wsparcia Dydaktyki realizowanego w ramach projektu Inicjatywa Doskonatosci —

Uczelnia Badawcza (IDUB).

Odpowiedzialno$¢ merytoryczna za program studidw i jego realizacje na ocenianym kierunku —
zgodnie ze statutem AGH - spoczywa na Wydziale Matematyki Stosowanej. Nadzdr merytoryczny,
organizacyjny i administracyjny sprawujg odpowiednie ciata kolegialne o witasciwym zakresie
odpowiedzialnosci i przejrzystych kompetencjach. Sg to: Kolegium Wydziatu, dziekanska Komisja
Dydaktyczna, w sktad ktdrej wchodzg przedstawiciele wszystkich katedr, oraz zespoty do spraw
specjalnosci: zespdt ds. specjalnosci matematyki obliczeniowej i komputerowej, zespdt ds.
specjalnosci matematyki ubezpieczeniowej, zespét ds. specjalnosci matematyki finansowej, zespoét ds.
specjalnosci matematyka w informatyce i specjalnosci matematyka w zarzadzaniu.
Inicjatywa modyfikacji programu studidow nalezy gtéwnie do wtadz Wydziatu, kierownikéw katedr,
nauczycieli akademickich, opiekunéw specjalnosci i zespotdw ds. specjalnosci, studentow
oraz cztonkéw Rady Spotecznej WMS. Propozycje zmian sg opiniowane przez Komisje Dydaktyczng,
a w przypadku pozytywnej opinii tego ciata, sg przedstawiane do zaopiniowania przez Wydziatowa
Rade Samorzadu Studentéw, Kolegium Wydziatu oraz — na szczeblu ogdlnouczelnianym -
Koordynatora i Rade ds. ksztatcenia w dyscyplinach matematyka, nauki chemiczne, nauki fizyczne.
Jesli zaproponowane zmiany uzyskajg pozytywne opinie, trafiajg do zatwierdzenia przez Senat.
W przypadku zmian polegajgcych tylko na dotgczeniu do programu obieralnych modutéw zaje¢, nowa
oferta wymaga zatwierdzenia jedynie przez rektora.
Kierunek matematyka charakteryzuje sie duzg dynamika modyfikacji programoéw studidow, wynikajaca
z przekonania, ze tresci programowe powinny nadgzaé¢ za zmianami w otoczeniu spoteczno-
gospodarczym. Programy aktualnie prowadzonych cykli dla studiéw | stopnia 2020/2021 (aktualny
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trzeci rok studiow), 2021/2022 (drugi rok studidéw) zastaty przyjete uchwatg Senatu AGH nr 72/2019,
aprogram dla cyklu 2022/2023 (obecnie | rok) przyjeto uchwatami Senatu nr 72/2019
i zmodyfikowano uchwatg nr 21/2022. Program studiéw Il stopnia dla cyklu 2021/2022 (obecnie I
rok) zostat przyjety uchwatg Senatu nr 72/2019 a nastepnie zmieniony uchwatg 95/2020. Program
tych studiow dla cyklu 2022/2023 (aktualnie | rok) przyjety uchwatg Senatu nr 72/2019 i byt
modyfikowany uchwatami nr 95/2020 i nr 21/2022. Obecnie trwa opracowaniem programu studiow
Il stopnia dla cyklu ksztatcenia 2024/2025. Odbywa sie to przy zaangazowaniu firm tworzacych rynek
pracy dla matematykow przy wykorzystaniu wnioskdw z analizy loséw zawodowych absolwentéw.

W okresie pandemii pojawito sie sporo innowacji dydaktycznych zwigzanych z wykorzystaniem
réznych platform komunikacyjnych. Kadra dydaktyczna szybko opanowata umiejetnosci postugiwania
sie wspodtczesng technologig informacyjno-komunikacyjng i sprawnie wykorzystywata je prowadzac
zajecia w trybie zdalnym. Obecnie — po zniesieniu ograniczen pandemicznych — zajecia odbywajg sie
w trybie stacjonarnym, zas infrastruktura stuzgca nauczaniu na odlegtos¢ i doswiadczenie kadry
zdobyte podczas nauczania zdalnego stuzg wsparciu procesu dydaktycznego i s3 waznymi
elementami komunikacji ze studentami. W przypadku powrotu ograniczen pandemicznych
nauczyciele akademiccy kierunku matematyka sg w petni przygotowani do realizacji programoéw
studidw | i Il stopnia w trybie zdalnym.

Przyjecie na studia odbywa sie na podstawie formalnie przyjetych warunkow i kryteriéw kwalifikacji
kandydatéw okreslanych corocznie przez Senat w formie uchwat w sprawie warunkdéw, trybu
oraz terminu rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studidw pierwszego i drugiego
stopnia. Limity miejsc na poszczegdlnych kierunkach okresla rektor w drodze zarzadzenia.
Wydziatowy Zespdt Rekrutacyjny w porozumieniu z dziekanem opiniuje dla rektora minimalng
wartos¢ wskaznika rekrutacji kwalifikujgca na studia.

Przeprowadzana jest systematyczna i kompleksowa ocena programéw studidw obejmujgca ich
kluczowe aspekty (efekty uczenia sie, potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, system ECTS,
tresci programowe, metody ksztatcenia, metody weryfikacji, praktyki zawodowe). W odniesieniu
do studiow | stopnia ocene te prowadzg wtadze dziekanskie i Komisja Dydaktyczna. Dla studiéw
Il stopnia ocene taka prowadzg zespoty ds. specjalnosci oraz opiekunowie specjalnosci. Ocenie
programow stuzg analizy miarodajnych informacji, ktére obejmujg w szczegdlnosci: wskazniki
ilosciowe progresji studentéw, prace etapowe, wyniki egzamindw kierunkowych, prace licencjackie
i magisterskie, egzaminy dyplomowe, hospitacje zaje¢, informacje zwrotne od studentéw dotyczace
satysfakcji ze studidw i warunkéw studiowania oraz wsparcia w procesie uczenia sie, informacje
zwrotne od nauczycieli akademickich i pracodawcéw, a takze informacje dotyczace sciezek kariery
absolwentéw. Whnioski z oceny realizacji aktualnych programoéw studiéw sg podstawg formutowania
dziatan doskonalgcych. Przyktadem takich dziatan jest rozbudowa tresci ksztatcenia na specjalnosci
matematyka ubezpieczeniowa i statystyczna analiza danych uwzgledniajgca Data Science
i zaawansowane metody statystyczne, a to poprzez dodanie szeregu nowych zajec: statistical
learning, statistical learning w praktyce, actuarial data science, advanced life insurance mathematics,
analysis of nonstationary time series, testowanie hipotez statystycznych.

Istotng role w procesie oceny i doskonalenia procesu ksztatcenia odgrywajg cykliczne oceny Polskiej
Komisji Akredytacyjnej, ktérej komentarze sg wnikliwie analizowane. Warto odnotowad,
ze w odpowiedzi na uwagi zgtoszone przez PKA w zwigzku z oceng programowg w roku 2016
wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztatcenia zareagowat szybko i skutecznie. Zwiekszono
liczbe grup seminariéw licencjackich celem zmniejszenia liczby studentéow w tych grupach. Od roku
2021/2022 grupy liczg nie wiecej niz 8 osdb. W zarzadzeniu 15/2021 Dziekana WMS doprecyzowano
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kryteria pisania i oceniania prac: zmniejszono liczbe maksymalnej liczby wspdtautoréw pracy z 3 do 2,
zwiekszono szacowang liczbe stron prac zespotowych z 15 do 25, uproszczone recenzje pracy
licencjackiej, w ktérych uzasadnienia wymagaty tyko skrajne oceny, zastgpiono ocenami
merytorycznej oraz formalnej i edytorskiej strony pracy wraz z uzasadnieniem kazdej z tych ocen.
Co wiecej, zwiekszono wage prac licencjackich w kodcowym wyniku ukoniczenia studiéw | stopnia
20,1 do 0,2, atakze zrezygnowano z publikowania na stronie www zestawu zadan, z ktdrych byty
wybierane zadania na egzamin — do wiadomosci studentéw podawany jest obecnie wykaz zagadnien
oraz przyktadowe pytania i zadania. Nastgpita istotna poprawa jakosci prac dyplomowych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Obecnie funkcjonujgca polityka jakosci ksztatcenia zostata uksztattowane w latach 2020-2021 po
dostosowaniu dziatajgcego wczesniej systemu jakosci do wymagan ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce oraz nowej struktury organizacyjnej AGH. Polityke te formujg zapisy zawarte
w Statucie AGH i wymienionych wyzej zarzgdzeniach rektora.

Odpowiedzialnos¢ za studia na ocenianym kierunku spoczywa na Wydziale Matematyki Stosowane;.
Nadzdér merytoryczny, organizacyjny i administracyjny sprawujg odpowiednie ciata kolegialne
o wiasciwym zakresie odpowiedzialnosci i przejrzystych kompetencjach.

Propozycje zmian programéw studiéw wyptywajg gtdwnie od wtadz wydziatu, kierownikéw katedr,
nauczycieli akademickich, opiekunéw specjalnosci i zespotéw ds. specjalnosci, studentéw oraz
cztonkéw Rady Spotecznej WMS. S3 one opiniowane przez odpowiednie ciata kolegialne i — jesli
uzyskaja pozytywne opinie — trafiajg do zatwierdzenia przez Senat. Zmiany dotyczace tylko
dotgczenia do programu obieralnych modutéw zaje¢ wymagajg jedynie zatwierdzenia przez rektora.
Oceniany kierunek charakteryzuje duza dynamika zmian programoéw studidw, bedgca rezultatem
przekonania, ze tresci programowe powinny nadgzac za zmianami rynku pracy dla matematykow.

W przypadku powrotu ograniczen pandemicznych nauczyciele akademiccy kierunku matematyka sg
w petni przygotowani do realizacji catego programoéw studiow w trybie zdalnym.

Przyjecie na studia odbywa sie na podstawie formalnie przyjetych warunkow i kryteriéw kwalifikacji
kandydatow.

Przeprowadzana jest systematyczna i kompleksowa ocena programéw studidw, a wnioski z tej oceny
sg podstawg formutowania dziatart doskonalgcych.

Wazng role w procesie oceny i doskonalenia procesu ksztatcenia odgrywajg cykliczne oceny Polskiej
Komisji Akredytacyjnej. Podjete przez Wydziat Matematyki Stosowanej dziatania, nawigzujace do
oceny programowe;j kierunku matematyka w roku 2016, przyczynity sie do istotnej poprawy jakosci
prac dyplomowych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Wewnetrzny system zapewnienia jakos$ci ksztatcenia jest elastyczny i skuteczny - pozwala
opracowywac i wdraza¢ modyfikacje programoéw studiéw | i Il stopnia odpowiadajgce dynamice
zmian na rynku pracy dla absolwentow ocenianego kierunku.

Zalecenia
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