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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. Wtodzimierz Salejda, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. Bozena Zgardziniska, ekspert PKA

2. dr hab. Eryk Wolarz, ekspert PKA

3. Pawet Robak, ekspert PKA ds. studenckich

4. dr inz. Waldemar Gradzki, ekspert PKA ds. pracodawcow

5. Justyna Rokita-Kasprzyk, sekretarz zespotu oceniajgcego PKA

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna prowadzonym przez Politechnike Slaska
w Gliwicach, zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach
harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2022/2023.

Jakos¢ ksztatcenia na ocenianym kierunku, nie byta uprzednio oceniana przez Polskg Komisje
Akredytacyjna.

Wizytacja zostata przygotowana i przeprowadzona zgodnie z obowigzujacg procedurg zdalnej oceny
programowej, z wykorzystaniem srodkéw komunikacji elektronicznej. Raport zespotu oceniajgcego
zostat opracowany po zapoznaniu sie ze zrodtami informacji, zawartymi w: przedtozonym przez
Uczelnie raporcie samooceny wraz z zatgcznikami, strong internetowg Uczelni oraz Wydziatu, a takze
na podstawie przedstawionej w toku wizytacji dokumentacji, hospitacji zaje¢ dydaktycznych, analizy
losowo wybranych prac dyplomowych i etapowych, przeglagdu infrastruktury dydaktycznej, jak réwniez
spotkan i rozméw przeprowadzonych z Wtadzami Uczelni, pracownikami oraz studentami kierunku
oraz przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcami wspdtpracujgcymi
z Wydziatem.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

fizyka techniczna

Poziom studiéw
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

praktyczny

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek'2

nauki fizyczne (100%) — dyscyplina wiodgca

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiédw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

7 semestrow/216 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym

24 tygodnie, 960 h/33 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

program ksztatcenia nie zawiera

specjalnosci czy specjalizacji

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier
Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentow kierunku 55
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 2400
prowadzacych zajecia i studentéow?
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb 110 ECTS
prowadzacych zajecia i studentéow
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
.. . . . - 146 ECTS
zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne
Liczba punktéw ECTS objetych programem studidow
. S, 67 ECTS
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

W przypadku przyporzadkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej
uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego
udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej

do ukonczenia studidow na kierunku

2 Nazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).

3 Prosze podac wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
4 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

nalezy podac¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej
okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA®
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. .. .. kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie y P

Kryterium 2. realizacja programu studidow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody | kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegélnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informaciji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiow

kryterium spetnione

kryterium spetnione

kryterium spetnione

5 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych pozioméw studidw rdznig sie, nalezy wpisa¢ ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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3. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Kierunek fizyka techniczna o profilu praktycznym prowadzony jest w Politechnice Slgskiej od roku
akademickiego 2018/2019, a Instytut Fizyki — Centrum Naukowo-Dydaktycznym (IF-CND), zwany dalej
Jednostka, jest jednostkg organizacyjng ktérej Uczelnia powierzyta operacyjne monitorowanie,
przeglad i doskonalenie procesu ksztatcenia. Strategia rozwoju Politechniki Slgskiej (PS) na lata 2021 —
2026 ustala 6 priorytetowych obszaréw badawczych dla Uczelni: POB1 — Onkologia obliczeniowa
i spersonalizowana medycyna, POB2 — Sztuczna inteligencja i przetwarzanie danych, POB3 - Materiaty
przysztosci, POB4 — Inteligentne miasta i mobilnos¢ przysztosci, POB5 — Automatyzacja proceséw
i Przemyst 4.0, POB6 — Ochrona klimatu i sSrodowiska, nowoczesna energetyka.

Za cele strategiczne Uczelnia stawia doskonatos¢ badan naukowych, ksztatcenie na najwyiszym
poziomie i umiedzynarodowienie Uczelni, intensyfikacje wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym oraz z zagranicznymi osrodkami naukowymi, tworzenie sieci uczelni oraz realizacje
wspdlnych projektéw badawczych i dydaktycznych.

Ksztatcenie na kierunku fizyka techniczna jest dobrym przyktadem realizacji misji i strategii Uczelni.
Ksztatcenie oparte jest na badaniach naukowych i innowacjach, realizowane jest przy wspdtpracy
z partnerami przemystfowymi, w nauczaniu wdrazane sg elementy nowoczesnych metod ksztatcenia,
w proces ksztatcenia angazowani sg wyktadowcy z zagranicy, zajecia prowadzone sg réwniez w trybie
ksztatcenia zorientowanego problemowo i projektowo (PBL), wspierany jest rozwdj indywidualny
studentédw, projekty studenckie oraz dziatalno$¢ studenckich két naukowych, mozliwa jest
indywidualizacja $ciezki ksztatcenia. Koncepcja ksztatcenia odpowiada roli, jakg Uczelnia okreslita sobie
w regionie, kraju i na $wiecie. Uczelnia wspotpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, rozwija
dobre relacje ze sferg gospodarczg oraz wtadzami wojewddztwa, witgcza przedstawicieli otoczenia
spoteczno-gospodarczego do aktywnosci w Priorytetowych Obszarach Badawczych oraz oddziatuje na
rozwdj spotecznosci lokalnych, w ksztatceniu wspiera sie kadrg akademicka z zagranicy. Koncepcja
i cele ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna sg zgodne ze strategia Uczelni oraz politykg jakosci.

Kierunek fizyka techniczna wyrastat w odpowiedzi na potrzeby rynku pracy i we wspdtpracy z firmami
specjalizujgcymi sie w obszarze technik i technologii prézni. Obszar zainteresowania innych partneréw
przemystowych to m.in. technologie i automatyka pomiardw, lotnictwo. Koncepcja i cele ksztatcenia w
znacznej mierze obejmujg zakres wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z obszaru fizyki, w tym aspekt jej
zastosowania w rozwigzywaniu problemdéw praktycznych. Absolwent kierunku fizyka techniczna
posiada wiedze w obszarze fizyki, matematyki, podstaw elektroniki i informatyki, wykazuje
specjalistyczne kompetencje, w tym inzynierskie, cechuje go odpowiedzialna i kreatywna postawa, ma
Swiadomosc znaczenia wiedzy i innowacji oraz jest gotow spetni¢ wymagania nowoczesnej gospodarki.
W kontekscie powyziszego zasadnie kierunek przypisano do dyscypliny nauki fizyczne w 100 %.
Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna mieszczg sie w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne, do ktérej kierunek zostat przyporzadkowany.

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna opracowane zostaty relatywnie niedawno
(2018 r.) i pozostajg aktualne wzgledem obecnego stanu wiedzy w obszarze dziatalnosci
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zawodowej/gospodarczej wtasciwej dla fizyki technicznej. Koncepcja i cele ksztatcenia uwzgledniajg
potrzeby m.in. rozwijajacego sie sektora technik i technologii prézniowych, automatyki i sterowania
pomiarami oraz urzadzeniami, robotyki i informatyki, potrzeby sektora kosmologicznego. Postep
w tych obszarach obejmuje nie tylko wiedze z obszaru fizyki i jej zastosowania w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych, ale wymaga szerszego spojrzenia na zagadnienia m.in. inzynierii
materiatowej czy badania i ochrony srodowiska. Kierunek zyskuje na wzajemnym powigzaniu badan
naukowych z ich praktycznym zastosowaniem w przemysle. Atutem kierunku pozostaje Sciste
powiazanie koncepcji i celéw ksztatcenia z potrzebami runku pracy, ktérego przedstawicie biorg udziat
w procesie ksztatcenia i ksztattowania (praktyki zawodowe) sylwetki absolwenta. Badania naukowe
prowadzone przez pracownikdw jednostki zaangazowanych w ksztattowanie kierunku i realizacje
procesu dydaktycznego oferujg rozwigzania dla problemdéw i potrzeb stawianych przez rynek
i przyczyniajg sie do postepu technologicznego tego rynku. Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku
fizyka techniczna uwzgledniajg postep w obszarach dziatalnosci zawodowej/gospodarczej wtasciwych
dla kierunku.

Kierunek fizyka techniczna przygotowuje absolwentéw do pracy w przemysle zaawansowanych
technologii wspomaganych komputerowo oraz rozwigzaniami z zakresu robotyki jak réwniez
technologii prézniowych. Jednostka wspétpracuje z potencjalnymi pracodawcami absolwentéw
kierunku, m.in. firmg PREVAC, WASKO S.A., Osrodek Pomiaréw i Automatyki Przemystu Weglowego
S.A., Plasma System S.A., Wojskowe Zaktady Lotnicze Nr 2 S.A. Jednostka analizuje potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego w ramach spotkan nieformalnych oraz w ramach sformalizowanej
wspotpracy z przedstawicielami firm zasiadajgcymi w gremiach opiniotwérczych (np. Rada
Dyrektorska) i prowadzacymi zajecia dla studentéw ocenianego kierunku. Firmy wyrazajg
zainteresowanie wspoéfpracg w zakresie ksztattowania koncepcji i okredlania celéw ksztatcenia oraz
wplywania na ksztatt programu studidéw oraz oferujg miejsca praktyk dla studentéw, widzac
w absolwentach kierunku swoje przyszte kadry. Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku fizyka
techniczna sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci
zawodowego rynku pracy

Kierunek fizyka techniczna tworzony byt przy wspétpracy z firmami dziatajagcymi w branzy
zaawansowanych technologii na Slasku, m.in. PREVAC, WASKO, PLASMA SYSTEM, KP Labs. Firmy
przedstawity zapotrzebowanie na kadre o szerokiej wiedzy podstawowej potgczonej z wyksztatceniem
informatycznym i umiejetnoscia obstugi nowoczesnej aparatury technologicznej i pomiarowej.
Program studiéw i efekty uczenia sie zostaty opracowane spetniajagc powyzisze oczekiwania
interesariuszy zewnetrznych. Obecnie koncepcja i cele ksztatcenia sg modyfikowane, a program
studiow dostosowywany do potrzeb ksztattowanych przez potencjalny rynek firm oferujacych
zatrudnienie absolwentom. Przyktadem wptywu interesariuszy zewnetrznych na program studiow jest
wigczenie przedmiotdw mission analysis (przedmiot prowadzony w jezyku angielskim) i system
engineering for aerospace (w jezyku angielskim) do katalogu przedmiotéw fakultatywnych.
Przedstawiciele interesariuszy zewnetrznych majg mozliwos$¢ wptywania na program studiéw za
posrednictwem Rady Spotecznej. Réwniez studenci majg mozliwos¢ zgtaszania uwag do programu
studidw, jednak dotychczas nie byto takiego przypadku. Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku fizyka
techniczna zostaty okreslone we wspdtpracy z interesariuszami zewnetrznymi.

Ksztatcenie na kierunku fizyka techniczna z uwagi na inzynierski charakter i praktyczny profil studiow
prowadzone jest w trybie stacjonarnym. Wykorzystanie metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest
elementem potencjalnych mozliwosci, ktére w razie potrzeb beda wspieraty nauczanie stacjonarne.
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Obecna polityka edukacyjna jednostki nie przewiduje wykorzystanie technik ksztatcenia na odlegtosc.
IF-CND realizowat ksztatcenie zdalne w okresie pandemii Covid.

Dla kierunku fizyka techniczna okreslono 22 efekty uczenia sie w obszarze wiedzy, w tym 2 przypisane
do kompetencji inzynierskich, 16 efektdw w obszarze umiejetnosci, w tym 9 przypisanych do
kompetencji inzynierskich, oraz 6 efektéw w obszarze kompetencji spotecznych. Efekty uczenia sie
uszeregowane wzgledem 1) wiedzy i umiejetnosci w dyscyplinie nauki fizyczne (np. K1P_WO01,
K1P_WO05, K1IPW11, K1P-W12, K1P-W18, K1P-W19, K1P_U04); 2) wiedza i zrozumienie w obszarach
specyficznych dla studiowanego kierunku, obejmujacych m.in. fizyczne i techniczne aspekty konstrukcji
uktadéw wysokiej prézni stosowanych w urzgdzeniach pomiarowych i technologicznych, podstawy
programowania oraz wybrane jezyki programowania, metodologie prowadzenia badan fizycznych oraz
wybrane metody pomiarowe wykorzystywane w nauce, technice, medycynie i naukach o srodowisku,
wybrane zagadnienia z zakresu informatyki praktycznej (K1P_WO09, K1P_W10, K1P_W12, K1P_W16);
3) umiejetnosci praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu zagadnien
problemowych, poszukiwania rozwigzan, krytycznej analizy i syntezy pozyskanych informacji
(K1P_U02, K1P_U04); 4) samodzielnego planowania i realizowania wtasnego uczenie sie przez cate
zycie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych (K1P_U16); 5) kluczowych dla kierunku
kompetencji (K1P-KO1 i K1P-K02) oraz 6) kompetencji inzynierskich (K1P-W18, K1P-W19, K1P-U02,
K1P-U04—-K1P-U11).

Zespot oceniajgcy zwraca uwage, ze w sylabusach zajeé znajdujg sie wykazy efektéw uczenia sie, ktore
zdefiniowane sg odmiennie niz kierunkowe efekty uczenia sie, a jednocze$nie majg przypisane symbole
kierunkowych efektdw uczenia sie (np. zajecia: organizacja przedsiebiorstw i zarzqdzanie jakoscig; opis
efektu w sylabusie: K1P_W?20 podstawy organizacji przedsiebiorstwa; odpowiadajgcy temu symbolowi
efekt z kierunkowych efektéw uczenia sie: KIP_W?20: zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, etyczne,
prawne i pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci naukowej, dydaktycznej, inzynierskiej
i wdrozeniowej oraz ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci; kolejny
przyktad: zajecia: fizyczne podstawy elektroniki; opis efektu w sylabusie: K1IP_WO06 zna i rozumie
fizyczne podstawy dziatania przyrzadow elektronicznych; odpowiadajgcy temu symbolowi efekt
z kierunkowych efektéw uczenia sie: KIP_WO06 zna i rozumie fizyczne podstawy dziatania przyrzadéw
elektronicznych i optoelektronicznych oraz ich potencjalne zastosowania praktyczne; opis efektu w
sylabusie: K1P_W12 zna i rozumie zastosowania praktyczne przyrzadéw elektronicznych;
odpowiadajgcy temu symbolowi efekt z kierunkowych efektdw uczenia sie: KIP_W12 zna i rozumie
metodologie prowadzenia badan fizycznych oraz wybrane metody pomiarowe wykorzystywane
W hauce, technice, medycynie i naukach o srodowisku). Dla czesci zaje¢ (np. zajecia obieralne H-S 1-
podstawy ekonomii; metody eksperymentalne fizyki, fizyka i technika wysokiej prézni, laboratorium
fizyczne zaawansowane) nie opracowano sylabuséw, co uniemozliwia ocene efektdw uczenia sie dla
zaje¢. Widoczna jest potrzeba gtebszej analizy sformutowanych efektéw, m.in.: w obszarze
umiejetnosci: K1P_U12 (gdzie umiejetnos¢ komunikowania sie z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii informacyjno-komunikacyjnych powigzano z uzyciem specjalistycznej terminologii
naukowo-technicznej), K1P_U13 oraz K1P_U16 (czeSciowe pokrywanie sie odpowiednio z K1P_UQ9
oraz K1P_UO03); w obszarze kompetencji: brakuje odniesienia do P6S_KK ,jest gotéw do zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemy”. W zwigzku
z powyzszym zespot oceniajgcy rekomenduje usuniecie wskazanych wyzej uchybien.
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Efekty uczenia sie s zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem praktycznym. Zdefiniowane
efekty uczenia sie na kierunku fizyka techniczna pozostaja zgodne z poziomem 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji.

Kluczowe efekty uczenia sie osadzone sg w dyscyplinie nauki fizyczne i obejmujg specjalistyczng wiedze
z fizyki (K1IP_WO01 podstawowe prawa fizyki i teorie fizyczne, niezbedne do analizy zjawisk fizycznych
oraz opisu wybranych uktadéw fizycznych i tworzenia ich modeli, KIP_WOQ05 wybrane zagadnienia
z zakresu fizyki ciata statego, fizyki jadrowej i fizyki teoretycznej, K1IP_W11 prawa dziatéw i teorie fizyki,
fizyczne bedace podstawg z wybranych metod pomiarowych i konstrukcji aparatury badawczej),
matematyki (K1P_WO01 podstawy analizy matematycznej w stopniu umozliwiajgcym jej wykorzystanie
do opisu, zrozumienia i modelowania zjawisk fizycznych i wybranych proceséw technicznych, K1P_WO07
metody statystycznej analizy wynikdw pomiarowych i zasady ich raportowania), elektroniki (K1P_WO06
fizyczne podstawy dziatania przyrzadéw elektronicznych i optoelektronicznych oraz ich potencjalne
zastosowania praktyczne), technologii informatycznych (K1P_W16 wybrane zagadnienia z zakresu
informatyki praktycznej, K1P_UO08 uzytkowaé podstawowe pakiety oprogramowania wspomagajgce
prace inzyniera, oraz uzywane do prezentacji wynikow i analizy danych) i programowania (K1P_W10
podstawy programowania oraz wybrane jezyki programowania i ich typowe zastosowania), niezbedng
w zrozumieniu i rozwoju wiedzy z fizyki oraz jej praktycznych zastosowaniach. Dodatkowo efekty
uczenia sie uwzgledniajg wiedze i umiejetnosci prowadzace do rozwigzywania problemoéw
inzynierskich popartych najnowszg wiedzg oraz stosowaniem aktualnych technik i metod, m.in.
modelowania zjawisk fizycznych i proceséw technicznych (K1P_WO04 wybrane metody i techniki
modelowania matematycznego zjawisk fizycznych oraz problemdw inzynierskich, a takze wybrane
metody numeryczne wykorzystywane w nauce i technice), metod komputerowego wspomagania
projektowania (K1P_WO03 podstawy grafiki inzynierskiej oraz wybrane metody komputerowego
wspomagania projektowania), metod numerycznych, automatyzacji pomiaréw (K1P_WO08 wybrane
zagadnienia z zakresu automatyzacji pomiaréw fizycznych i akwizycji wynikéw pomiaréw), budowy
i dziatania aparatury badawczej, w tym uktadéw wysokiej prézni (K1P_W13 konstrukcje wybranych
przyrzadéw i uktadéw pomiarowych, K1P_WO08 wybrane zagadnienia z zakresu automatyzacji
pomiaréw fizycznych i akwizycji wynikéw pomiaréw, K1P_W17 wybrane zagadnienia dotyczace
sprzetu wykorzystywanego przy budowie zautomatyzowanych systemdéw produkcyjnych
i pomiarowych, K1P_W14 podstawy pomiaréw w wysokiej prdozni oraz technologii prézniowych,
K1P_W12 metodologie prowadzenia badan fizycznych oraz wybrane metody pomiarowe
wykorzystywane w nauce, technice, medycynie i naukach o $rodowisku), inzynierii materiatowej
(K1P_W15 wybrane zagadnienia z zakresu inzynierii materiatowej). Studenci nabywajg umiejetnos¢
analizy wynikéw i formutowania wnioskéw (K1P_UO1 analizowa¢ oraz rozwigzywac zadania i problemy
fizyczne i techniczne w oparciu o zdobytg wiedze oraz informacje pozyskane z literatury naukowo-
technicznej w jezyku polskim i angielskim, baz danych i innych Zzrédet, K1P_UO3 dokonywa¢ analizy
wynikéw teoretycznych, eksperymentalnych, symulacyjnych, rozwigzan technicznych oraz formutowac
na tej podstawie odpowiednie wnioski i uzasadnia¢ opinie, pracujgc indywidualnie i w zespotach,
K1P_UO04 stosowad poznane metody i zasady fizyki do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu
fizyki technicznej i zadan inzynierskich, a takze formutowac i rozwigzywaé ztozone i nietypowe
problemy fizyczne oraz wykonywad zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez: wtasciwy
dobér zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy
tych informac;ji dobdr oraz stosowanie witasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT), K1P_U06 w wyniku powigzania wiedzy podstawowej
i technicznej, przeprowadzi¢ analize i krytyczng ocene istniejgcych rozwigzan technicznych
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i technologicznych stosowanych w przedsiebiorstwach oraz zaproponowac rozwigzania doskonalace ),
jak réwniez prezentacji wynikdw popartej wtasciwg argumentacja (K1P_U12 komunikowa¢ sie przy
uzyciu réznych technik, w tym nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT),
z uzyciem specjalistycznej terminologii naukowo-technicznej, K1P_U13 bra¢ udziat w debacie,
przedstawiaé w formie prezentacji zagadnienia fizyczne i techniczne, ocenia¢ rézne opinie i stanowiska,
dyskutowaé¢ o nich w jezyku polskim i angielskim). Efekty uczenia sie sg specyficzne i zgodne
z aktualnym stanem wiedzy i jej zastosowaniami w dyscyplinie nauki fizyczne oraz stanem praktyki w
obszarach dziatalnosci zawodowej/gospodarczej oraz zawodowego rynku pracy wiasciwych dla
kierunku fizyka techniczna.

Katalog umiejetnosci obejmuje w szczegdlnosci specyficzne dla kierunku umiejetnosci praktyczne
(K1P_W18 praktyczne przyktady implementacji metod stosowanych do rozwigzywania typowych
probleméw z zakresu fizyki technicznej, K1P_W18 praktyczne przyktady implementacji metod
stosowanych do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu fizyki technicznej, K1P_U11
wykorzysta¢ doswiadczenie, zdobyte w trakcie praktyk zawodowych, laboratoriéw zaawansowanych i
specjalistycznych, zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systemow stosowanych w fizyce
technicznej), pracy w laboratorium (K1P_UO02 planowac i przeprowadza¢ pomiary, eksperymenty
i symulacje komputerowe dotyczgce wielkosci i zjawisk fizycznych, opracowywaé i interpretowad
uzyskane wyniki oraz wyciggaé¢ wnioski, w tym szacowac niepewnosci wynikdw pomiaréw majac
Swiadomos¢ stosowania przyblizen w opisie wielkosci, i przedstawia¢ wyniki pomiaréw w zrozumiaty
sposob), planowania i przeprowadzania pomiaréw, eksperymentow (K1P_UO7 zgodnie z zadang lub
wczesniej okreslong przez siebie specyfikacjg, zaprojektowac oraz zrealizowac prosty uktad pomiarowy
z wykorzystaniem technik komputerowego sterowania i akwizycji danych) i symulacji komputerowych,
stosowania wspotczesnych urzadzen i narzedzi (w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych) w procesie poznawczym i badawczym, identyfikacji i formutowania specyfikacji
zadan inzynierskich o charakterze praktycznym (K1P_UO05 dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze praktycznym w oparciu o posiadang wiedze, dobrac
i stosowac metody analityczne, symulacyjne, eksperymentalne oraz techniki komputerowe stuzgce do
rozwigzywania tych zadan, a takze dostrzegac ich aspekty systemowe, pozatechniczne oraz dokona¢
wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich),
korzystania ze standardow i norm inzynierskich oraz dokumentacji technicznej (K1P_UQ9 samodzielnie
opracowaé dokumentacje zadania inzynierskiego, przygotowad tekst oraz prezentacje zawierajgce
omoéwienie wynikoéw realizacji tego zadania w jezyku polskim oraz angielskim, K1P_U10 korzystaé ze
standardéw i norm inzynierskich, dokumentacji technicznej oraz wymagan dotyczacych jakosci,
niezawodnosci i bezpieczenstwa przy rozwigzywaniu praktycznych zadan inzynierskich,
z zastosowaniem technologii witasciwych dla fizyki technicznej i z wykorzystaniem doswiadczenia
zdobytego w trakcie praktyk zawodowych). Ponadto w katalogu efektow uczenia sie znajdujg sie efekty
odnoszace sie do podstaw przedsiebiorczosci i etyki zawodowej (K1P_W20 spoteczne, ekonomiczne,
etyczne, prawne i pozatechniczne uwarunkowania dziatalno$ci naukowej, dydaktycznej, inzynierskiej
i wdrozeniowej oraz ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
K1P_W?21 zasady zarzgdzania, w tym zarzgdzania jakoscig, oraz ogdlne zasady tworzenia i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, K1P_W22 zasady wtasnosci intelektualnej, prawa patentowego
i przemystowego, norm a takze bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasady organizacji stanowiska
pracy, K1P_KO5 myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy), jak réwniez organizacji pracy wtasnej
i zespotowe] (K1P_U15 planowac i organizowaé prace — wtasng oraz w zespole — dotyczacy
rozwigzywania zadan i problemoéow w zakresie nauk $cistych oraz zagadnien inzynierskich, K1P_U16
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samodzielnie planowac i realizowaé¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych). Katalog efektéw uczenia sie uwzglednia réwniez umiejetnosci praktyczne,
komunikowania sie w jezyku obcym (K1P_U14 postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie zgodnym
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego,
wtym z uzyciem specjalistycznej terminologii). Wsrdd kompetencji spotecznych niezbednych
w dziatalnosci zawodowej witasciwiej dla kierunku wskazano gotowos¢ do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy (K1P_KO1) i uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych (K1P_K02), wypetniania zobowigzan spotecznych, inicjowania i wspdtorganizowania
dziatan (K1P_K03, K1P_KO04) oraz odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: -
przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych - dbatosci o dorobek i tradycje
zawodu (K1P_KO06).

Wszystkie efekty uczenia sie sg mozliwe do osiggniecia i w odniesieniu do wiekszosci z nich Uczelnia
opracowata i wdrozyta efektywny system ich weryfikacji. Katalog zdefiniowanych kierunkowych
efektow jest duzy (44 efekty, w tym 11 inzynierskich), a jednoczesnie cze$¢ z nich ma ztozong
konstrukcje (np. K1P_UO02). Zespdt oceniajgcy zauwaza jednak, ze w przedstawionej dokumentacji
(sylabusy) wystepujg liczne braki: szereg przedmiotow nie ma wypetnionych kart przedmiotéow (np.
metody eksperymentalne fizyki, przedmiot obieralny p2 modut materiaty/sterowniki/ automatyzacja
pomiardw fizycznych, laboratorium fizyczne) co uniemozliwia ocene przedmiotowych efektéw uczenia
sie. W czesci sylabusow efekty przedmiotowe zdefiniowane zostaty, jako wybrane fragmenty
z kierunkowych efektow uczenia sie (np. fizyczne podstawy elektroniki), choé oczywiscie mozna
wskazac rowniez sylabusy z prawidtowo okreslonymi efektami przedmiotowymi i ich powigzaniem
z kierunkowymi efektami uczenia sie (np. program Matlab w zastosowaniach fizycznych). Sg réwniez
sylabusy, w ktérych nie dokonano przypisania do efektéw kierunkowych (np. grafika inzynierska,
laboratorium fizyczne). W konsekwencji nie jest mozliwa wiarygodna ocena czy system weryfikacji
efektdéw uczenia sie (przedmiotowych) moze zostac¢ stworzony. Dodatkowo zespét oceniajgcy zauwaza,
ze pomimo iz w kartach sylabuséw wymagane jest wskazanie metod i kryteriéw oceniania (co wzorowo
pokazuje sylabus np. metody numeryczne w fizyce, fizyka ogdlna), to w wielu sylabusach metody
i kryteria oceniania pozostajg niezdefiniowane lub zdefiniowane lakonicznie (np. laboratorium
fizyczne). Ze wzgledu na powyzsze zespdt oceniajacy rekomenduje dokonanie przegladu sylabuséw w
celu usuniecia przedstawionych mankamentéw, w szczegdlnosci pod katem ich kompletnosci
i poprawnosci.

Zdefiniowane efekty uczenia sie na kierunku fizyka techniczna zawierajg katalog 11 efektow
umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich i w petni odpowiadajg katalogowi efektéw
inzynierskich zawartych w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na
podstawie art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.
22017 r. poz. 986 i 1475 oraz z 2018 r. poz. 650 i 1669).

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1°(kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

5W przypadku gdy propozycje oceny dla poszczegdlnych poziomdw studidw réznig sie, nalezy wpisaé propozycje oceny dla
kazdego poziomu odrebnie.
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Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna wpisujg sie w misje i strategie Politechniki
Slaskiej oraz sg zgodne z przyjeta strategia i polityka jakosci. Kierunek zostat przypisany do dyscypliny
nauki fizyczne. Koncepcja i cele ksztatcenia odpowiadajg praktycznemu profilowi kierunku. Absolwenci
nabywajg umiejetnosci i kompetencje niezbedne w pracy zawodowej, w tym wymagajace
komunikowania sie w jezyku obcym. Wystepuje powigzanie ksztaftcenia z potrzebami otoczenia
spoteczno-gospodarczego. Interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni majg mozliwos¢ wptywu na
ksztattowanie kierunku, w tym koncepcji ksztatcenia. Zatozone i zdefiniowane dla kierunku fizyka
techniczna efekty uczenia sie, w tym inzynierskie, spetniajg wymagane standardy. Efekty uczenia sie sg
zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia, specyficzne i zgodne z aktualnym stanem wiedzy i jej
zastosowaniami w zakresie dyscypliny nauki fizyczne, a takze stanem praktyki w obszarach dziatalnosci
zawodowej/gospodarczej oraz zawodowego rynku pracy wtasciwych dla kierunku fizyka techniczna.
Efekty te s3 mozliwe do osiggniecia przez studentdw, ich weryfikowalnos¢ jest mozliwa. Zespodt
oceniajacy zwrdcit uwage na potrzebe modyfikacji, doprecyzowania tresci wybranych efektéw oraz
dokonania przegladu sylabuséw w celu zapewnienia ich kompletnosci i poprawnosci.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 2. Realizacja programu studidéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Kluczowe tresci programowe zostaty podzielone miedzy grupy zajeé, dla ktérych okreslono
podstawowy katalog tresci realizowanych na zajeciach.

W ramach zajeé z grupy: fizyka ogdlna, laboratorium fizyczne, podstawy fizyki ciata statego, podstawy
fizyki jgdrowej, fizyka 2, fizyka 3, studenci realizujg tresci z podstaw fizyki, m.in. mechanika klasyczna,
termodynamika, drgania i fale, elektrycznos$¢ i magnetyzm, optyka, elementy fizyki atomowej
i jgdrowej, rozwigzywanie zadan, rachunek niepewnosci wynikdw pomiardw, przeprowadzenie
wybranych ¢éwiczen laboratoryjnych, eksperymenty i symulacje komputerowe dotyczgce wielkosci
i zjawisk fizycznych, opracowywanie i interpretacja uzyskanych wynikéw oraz wycigganie wnioskéw,
podstawowa wiedza z fizyki ciata statego niezbedna we wspdtczesnej technice i technologii, uzyskanie
praktycznych umiejetnosci laboratoryjnych, umiejetnosci wyttumaczenia przebiegu zjawisk fizycznych
w oparciu o poznane prawa fizyki; budowa, wtasnosci i metody badania jgder atomowych, przemiany
promieniotwadrcze, reakcje jagdrowe oraz fizyka czgstek elementarnych, podstawy dziatania detektoréw
promieniowania jgdrowego, pomiary promieniowania jonizujacego i bezpiecznej pracy ze zrédtami
radioaktywnymi, elementy elektrodynamiki lub elementy optyki; elementy mechaniki kwantowej lub
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elementy fizyki statystycznej; metody eksperymentalne fizyki - rozszerzenie lub metody matematyczne
fizyki lub ruch czastek natadowanych w polach.

W ramach zajeé¢ z grupy przygotowania doswiadczalnego: fizyczne podstawy elektroniki, metody
eksperymentalne fizyki, laboratorium fizyczne zaawansowane, laboratorium specjalistyczne, studenci
realizujg m.in. nastepujace tresci: zasada dziatania podstawowych przyrzadéw elektronicznych na
podstawie analizy proceséw zachodzgcych na ztgczu dwdch materiatéw, mozliwosci zastosowan
praktycznych réznych przyrzadéw poédtprzewodnikowych, konstrukcja i zasada dziatania prostych
uktaddéw elektronicznych, przydatnych przy budowie stanowisk badawczych; metody eksperymentalne
wykorzystywane w badaniach materiatéw, medycynie i ochronie $rodowiska; podstawy fizyczne
pomiaru oraz mozliwosci badawcze wybranych metod; budowa aparatury badawczej
z uwzglednieniem wptywu rozwoju techniki na charakterystyki metrologiczne; obstuga nowoczesnej
aparatury badawczej oraz krytyczna analizy wynikdw pomiaréw; badanie atomowych widm
emisyjnych gazéw i metali; zaleznosci temperaturowej przewodnictwa elektrycznego metali
i pétprzewodnikdw; zjawiska termoelektrycznego, cechowanie termopary; wyznaczanie statej Plancka
w badaniach zjawiska fotoelektrycznego zewnetrznego; badanie zaleznosci sity elektromotorycznej
ogniwa od obcigzenia, zaleznosci temperaturowej natezenia promieniowania podczerwonego
emitowanego przez ciata o réznym stanie powierzchni; podstawy dyfraktometrii rentgenowskiej;
badanie materiatéw za pomocg defektoskopu ultradzwiekowego; wyznaczanie maksymalnej energii
i zasiegu promieniowania beta; pomiar dawki promieniowania jgdrowego na wybranych stanowiskach
pracy; poréwnanie sprawnosci $wietlnej i widmowej wybranych zrédet swiatta; badanie zjawisk
galwanomagnetycznych w ciatach statych; zaawansowane metody badan fizycznych w laboratoriach
specjalistycznych.

W ramach zaje¢ z grupy specjalistycznych: pomiary lub sterowniki, préznia lub kosmos, fizyka i technika
wysokiej prézni, Zrédta i detektory swiatta, préznia/czujniki/materiaty/kosmos, materiaty/sterowniki,
studenci realizujg m.in. nastepujgce tresci: podstawy automatyzacji pomiardéw fizycznych lub podstawy
systemow akwizycji danych pomiarowych; mikroskopia skaningowa lub mission analysis; wiedza
o prozniowych metodach badawczych stuzgcych do okreslenia proceséw fizycznych, chemicznych
i elektronowych zachodzacych na powierzchni lub objetosci ciata statego lub wystepujgcych
w strukturach warstwowych; umiejetnosc poprawnego przeprowadzenia pomiaréw
eksperymentalnych, analizy uzyskanych rezultatéw i przygotowania sprawozdania ze sporzadzonych
badan; podstawowa wiedza z zakresu Zrédet spdjnych i niespdjnych fal elektromagnetycznych oraz
detektoréw Swiatta niezbedna we wspdtczesnej technice i technologii; podstawowa wiedza z zakresu
czujnikdw, zasad dziatania, wybranych wielkosci fizycznych niezbednych we wspdtczesnej technice
i technologii, ich praktycznym wykorzystaniu oraz umiejetnos¢ wyttumaczenia przebiegu zjawisk
fizycznych, podstawowa wiedza z zakresu badania struktury i wtasnosci materiatow, podstawowych
prob technologicznych i badan nieniszczacych oraz wyrobienie umiejetnosci stosowania wybranych
metod w praktyce; ocena struktury prébki, rejestracja obrazu za pomocg mikroskopu sSwietlnego,
przedstawienie wynikdbw w formie graficznej (attitude and orbit control systems); technologie
prozniowe, pomiary w wysokiej prozni, czujniki chemiczne i biosensory, space engineering for
aerospace; materiatoznawstwo, programowanie sterownikéw, metody obrébki materiatow.

W ramach zaje¢ z grupy matematyka, metody numeryczne w fizyce studenci realizujg m.in. wybrane
zagadnienia matematyki na poziomie wyzszym: rachunek rdzniczkowy funkcji jednej zmiennej:
rozniczkowanie funkcji jednej zmiennej, monotonicznos¢, ekstrema lokalne, wklesto$é, wypuktosé,
punkty przegiecia, badanie przebiegu zmiennosci funkcji; catka nieoznaczona, technika obliczania
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catek; catka oznaczona i jej zastosowanie; elementy rachunku wektorowego i geometrii analityczne;j:
przestrzen wektorowa, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany, przestrzen afiniczna, prosta
i ptaszczyzna w przestrzeni; podstawy metod numerycznych, interpolacja funkcji, znajdowanie
ekstreméw i miejsc zerowych funkcji, definiowanie i numeryczne rozwigzywanie réwnan
rézniczkowych opisujgcych problemy fizyczne, generatory liczb pseudolosowych, numeryczne
symulacje zjawisk fizycznych, wstep do metody Monte-Carlo, dopasowywanie funkcji nieliniowych do
danych pomiarowych, rozwigzywanie zagadnien optymalizacyjnych z wykorzystaniem algorytmoéw
ewolucyjnych, wizualizacja wynikédw symulacji.

W ramach zaje¢ z grupy: grafika inzynierska, komputerowe wspomaganie projektowania, program
Matlab w zastosowaniach fizycznych, symulacje w programie Comsol Multiphysic studenci realizujg
m.in. nastepujgce tresci: zasady rzutu réwnolegtego, aksonometrie, rzuty Monge'a, konstrukcje
geometryczne, elementy wspdlne, ptaszczyzny, przekroje i rozwiniecia: graniastostupa, ostrostupa,
walca, stozka, sporzgdzanie dokumentacji technicznej; wprowadzenie do metody elementéw
skofAczonych: etapy modelowania, pojecia modelu fizycznego i matematycznego, jej aplikacja
w programach komercyjnych, wprowadzenie do wybranego programu metody elementéw
skofczonych, omdwienie jego podstawowych funkcji; koncepcja metody elementéw skorczonych
(funkcje ksztattu, macierze sztywnosci elementéw skonczonych, klasyfikacja elementdéw skoriczonych);
analiza elementéw skoniczonych (pretowy, belkowy, tarczowy, ptytowy, czworoscienny); podziat
konstrukcji na elementy skonczone, budowa globalnej macierzy sztywnosci uktadu, wyznaczenie
obcigzen ekwiwalentnych; warunki brzegowe, metody rozwigzywania uktadéw réwnan, btedy metody;
pakiet Matlab - instalowanie, interfejs graficzny i linia komend; typy zmiennych, operacje, sktadnia
jezyka; kod programu; podstawowe operacje wejscia/wyjscia; pobieranie zbioréw danych ze zrédet
innych niz pliki; programowanie obiektowe; tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika, analiza
sygnatéw, analiza obrazu; symulacje Monte; modelowanie ukfadéw dynamicznych i uktadéw
chaotycznych; wprowadzenie do srodowiska Comsol Multiphysics, metoda elementéw skoriczonych,
etapy tworzenia modelu, tworzenie geometrii uktadu, definicje zmiennych globalnych i parametréow
modelu, prawa fizyczne i definiowanie warunkéw brzegowych, tworzenie siatki uktadu, obliczenia
i analiza wynikow.

W ramach zaje¢ z grupy informatycznych i komputerowych: podstawy programowania, jezyki
programowania, komputery, sieci/roboty/projektowanie, studenci realizujg m.in. nastepujgce tresci:
pojecia dotyczace reprezentacji danych, projektowania i analizy algorytmdéw wraz z podstawami
poprawnego programowania. jezyk C wraz w elementami jezyka C++ w czesci nieobiektowej;
programowanie w C/C++ lub programowanie w jezyku Phyton; bazy danych / systemy operacyjne
/uczenie maszynowe; sieci komunikacyjne i przemystowe / podstawy programowania robotéw /
komputerowe programowanie uktadéw optycznych.

W ramach zaje¢ humanistyczno-spotecznych student nabywa wiedze, umiejetnosci i kompetencje w
zakresie: podstaw prawnych dziatalnosci gospodarczej, charakterystyki przedsiebiorcéw, prawa
ochrony mechanizméw rynkowych, ochrony wtasnosci intelektualnej i przemystowej, zasad prawa
wiasnosci intelektualnej, zdolnosci patentowej wynalazku, prawa do patentu, procedury patentowej,
umiejetnosci jezykowych na poziomie biegtosci jezykowej B2 (lub C1 do wyboru), podstaw ekonomii
lub podstaw rachunkowosci w przedsiebiorstwach.

W ramach praktyki zawodowej studenci realizujg tresci z zakresu funkcjonowania struktur
wewnetrznych i zewnetrznych przedsiebiorstw przemystowych, zdobywaja wiedze o wewnetrznej
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organizacji pracy i kooperacji dziatéw firmy, sposobach dziatah marketingowych firmy z danej branzy
gospodarczej; nabywajg umiejetnosci praktycznych w zakresie realizowania konkretnych zadan, pracy
w zespole i kompetencji spotecznych w zawodzie inzyniera fizyka.

Studenci w ramach projektu inzynierskiego wykorzystujg zdobytg wiedze w opracowaniu specyficznych
zagadnien inzynierskich z naciskiem na fizyczne zrozumienie i wyttumaczenie opracowywanych
zagadnien.

Tresci programowe sg zgodne: a) z zatozonymi efektami uczenia sie, b) uwzgledniajg wiedze i jej
zastosowania w zakresie dyscypliny nauki fizyczne, c) uwzgledniajg normy i zasady, a takze aktualny
stan praktyki w obszarach dziatalnosci zawodowej/gospodarczej oraz zawodowego rynku pracy
wiasciwych dla kierunku fizyka techniczna.

Tresci programowe realizowane na ocenianym kierunku sg kompleksowe i specyficzne dla zajec
tworzacych program studidw i zapewniajg uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sie.

Na kierunku fizyka techniczna | stopnia studia trwajg 7 semestréw. Do ukoriczenia studiéw z tytutem
zawodowym inzyniera konieczne jest zdobycie 216 punktéw ECTS. Czas trwania studidw oraz naktad
pracy wyrazony punktami ECTS zostat poprawnie oszacowany i zapewnia osiggniecie przez studentéw
efektow uczenia sie. taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia wynosi 110. Petny cykl ksztatcenia obejmuje 2400 godzin zaje¢ oraz 24 tygodnie (960 godzin)
praktyki zawodowej. Cykl ksztatcenia obejmuje miedzy innymi 60 godzin zaje¢ wychowania fizycznego
(realizowanych w semestrach | i Il po 30 godzin), ktéremu przypisano 0 punktéw ECTS.

taczna liczba godzin zajeé przypisana w wartosciach punktow ECTS jest prawidtowa (miesci sie
w przedziale 25-30 godz. zaje¢, 1 ECTS), za wyjatkiem zajec laboratorium fizyczne, gdzie uzasadniony
jest wyzej wyceniony naktad pracy wtasnej studenta. W udostepnionych dokumentach (czes¢
sylabuséw oraz dokumentacja uzupetniajaca), Uczelnia przedstawita podziat tgcznej liczby godzin zajec
na godziny zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich oraz godzin pracy
wiasnej studenta i podziat ten jest prawidtowy. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w przewazajacej wiekszosci
sylabuséw (np. fizyczne podstawy elektroniki, podstawy programowania, podstawy prawne
dziatalnosci gospodarczej, grafika inzynierska, program matlab w zastosowaniach fizycznych,
przedmiot obieralny — czujniki wielkosci fizycznych) brak danych o facznej liczbie godzin zajeé
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw oraz liczbie godzin pracy
wiasnej studentdw, jak rdwniez wyrazeniu tego naktadu pracy w ECTS. Zespdt oceniajgcy rekomenduje
jawne wskazanie w sylabusach przedmiotéw naktadu pracy studenta w podziale na zajecia wymagajace
kontaktu nauczyciela i prace wtasng studenta w punktach ECTS i tym samym dostosowanie opisow
przedmiotow do wymagan Art. 63. Ustawy z dn. 20 lipca 2018 r Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Zajecia i grupy zajec¢ obowigzkowych ujete programem studiéw utozone sg wg prawidtowej sekwencji.
Tresci realizowane na zajeciach lat wyzszych bazujg na wiedzy zdobytej na etapach wczesniejszych.
Dobér formy zaje¢ i proporcja liczby godzin zaje¢ — wyktad (945 godz.), ¢wiczenia (495 godz.),
laboratoria (840 godz.), seminarium (15 godz.), projekt (105 godz.) s3 poprawne i adekwatne do
oczekiwanych efektdw uczenia sie. Zajecia podstawowe i kierunkowe stanowig 69,4% ECTS,
przedmioty obieralne to 31% ECTS, przedmioty z bloku humanistyczno-spotecznych — 13,4%. W
katalogu zaje¢ realizowanych programem studidw 67,6% stanowig przedmioty praktycznego
przygotowania zawodowego.
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Elastyczne ksztattowanie sciezki ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna realizowane jest w ramach
zajec fakultatywnych. W programie studiow student dokonuje wyboru zajeé fakultatywnych w grupie
zajec¢ podstawowych i kierunkowych (PIK) w ramach modutéw: 1. pomiary/sterowniki, 2. fizyka 1, 3.
proznia/kosmos, 4. czujniki/materiaty/kosmos, 5. fizyka 2, 6. izotopy/spektro/kosmos, 7.
proznia/czujniki/kosmos, 8. fizyka 3. Studenci dokonujg rowniez wyboru w ramach pozostatych zajec
obieralnych (P) w ramach modutu: 1. jezyki programowania, 2. materiaty/sterowniki, 3. komputery, 4.
sieci/roboty/proj. W ramach kazdego z modutéw student ma do wyboru co najmniej dwa zajecia.
W zwigzku ze zmianami kadrowymi i brakiem prowadzacego do jednych z zaje¢ fakultatywnych
realnos$¢ wyboru dla dwéch ostatnich rocznikdw nie wystepowata. Zespdt oceniajacy rekomenduje
dostosowanie katalogu przedmiotéw fakultatywnych w sposdb zapewniajgcy realno$é wyboru zajec
fakultatywnych. Sekwencja zaje¢ obieralnych jest przemyslana i pozwala na ksztattowanie
indywidualne $ciezki edukacji. tgcznie przedmiotom obieralnym przypisano 67 ECTS co stanowi 31%
catkowitej liczby ECTS wymaganej do ukoriczenia studiow.

Program studidw obejmuje zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z praktycznym przygotowaniem
zawodowym w tym: analiza wynikéw pomiaréw, komputerowe wspomaganie projektowania, program
Matlab w zastosowaniach fizycznych, metody numeryczne w fizyce, modut: pomiary/sterowniki,
podstawy fizyki ciata statego, podstawy fizyki jadrowej, modut: fizyka 1, modut: prdznia/kosmos,
symulacje w programie Cosmol Multiphysics, fizyczne podstawy elektroniki, metody eksperymentalne
w fizyce, zrédta i detektory S$wiatta, fizyka i technika wysokiej prézni, laboratorium fizyczne
zaawansowane, modut: czujniki/materiaty/kosmos, modut: fizyka 2, modut: izotopy/spektro/kosmos,
modut: préznia/czujniki/kosmos, modut: fizyka 3, laboratorium specjalistyczne — obieralne, projekt
inzynierski - obieralny - tgcznie 146 ECTS (67,6% tacznej liczby ECTS). W tej grupie zajec znajdujg sie
zajecia prowadzone w formie laboratorium (720 godz.), wyktadu (600 godz.), éwiczen (30 godz.)
projektu inzynierskiego (105 godz., 15 ECTS) oraz praktyki (960 godz., 33 ECTS).Powyzszy katalog
wskazuje, ze program studidw obejmuje zajecia zwigzane z praktycznym przygotowaniem zawodowym
i kierunek spetnia wymagania stawiane profilowi praktycznemu.

W dwdch pierwszych latach studenci uczeszczajg na 120 godzin lektoratéw z jezyka angielskiego,
ktoremu przypisano 8 ECTS. Zajecia te konicza sie egzaminem na poziomie B2 badz C1, zaleznie od
stopnia zaawansowania w momencie przyjecia na studia. Dodatkowo w programie studiéw oferowane
sg zajecia realizowane w jezyku angielskim, np. mission analysis, system engineering for aerospace,
attitude and orbit control systems, system engineering for aerospace, spacecraft design.

Kolejne 90 godzin to zajecia z grupy humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych (HES) realizowane na
semestrach | — IV (podstawy prawne dziatalnosci gospodarczej, ochrona wtasnosci intelektualnej i
przemystowej, podstawy ergonomii i ochrony srodowiska, organizacja przedsiebiorstw i zarzqdzanie
jakoscig oraz jedne zajecia obieralne z grupy humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych - podstawy
ekonomii lub podstawy rachunkowosci), ktorym przyporzadkowano 8 ECTS.

Kierunek fizyka techniczna jest prowadzony w trybie stacjonarnym i program studiéow nie przewiduje
realizacji zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Prowadzacy zajecia
wspierajg sie w realizacji zaje¢ korzystaniem z Platformy Zdalnej Edukacji (PZE) — stanowi ona
repozytorium materiatéw dla studentéw oraz jedng z form komunikacji, np. o postepach studentéw
W nauce.

Realizacja programu studiéw odbywa sie z zastosowaniem metod ksztatcenia rdéznorodnych,
specyficznych i zapewniajgcych osiaggniecie przez studentdw wszystkich efektéw uczenia sie. Program
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studidw uwzglednia rézne formy ksztatcenia adekwatne do okreslonych efektdw uczenia sie: wyktady,
¢wiczenia rachunkowe i laboratoryjne, seminaria, projekty, samodzielne prace studentéw oraz i
praktyki przemystowe. Obok klasycznych metod ksztatcenia, takich jak metoda podajaca dla wyktadu
tablicowego oraz wyktadu wspartego prezentacjg multimedialng, stosowane sg metody dyskusyjne na
zajeciach problemowych i rachunkowych, metoda zadan praktycznych lub konstrukcyjnych na
zajeciach laboratoryjnych i warsztatowych. Na kierunku wprowadzane s innowacyjne metody
ksztatcenia, takie jak: nauczanie zorientowane projektowo (PBL) oraz debata oxfordzka.

Na kierunku fizyka techniczna kluczowa role odrywajg praktyczne umiejetnosci obstugi aparatury
pomiarowej, zastosowan programoéow komputerowych i symulacji, projektowania. IF-CND bardzo
dobrze dostosowat metody ksztatcenia powyzszych umiejetnosci — studenci realizujg zajecia
laboratoryjne oraz praktyczne w bardzo dobrze wyposazonych pracowniach w warunkach
odzwierciedlajacych ich przysztg prace.

Ze wzgledu na stacjonarny tryb studiéw prowadzonych obecnie w Uczelni pracownicy i studenci
Politechniki Slaskiej korzystaja w bardzo ograniczonym zakresie z Platformy Zdalnej Edukacji (PZE),
ktérej funkcjonowanie okreélita na czas pandemii Uchwata Senatu Politechniki Slaskiej.
Funkcjonowanie PZE monitoruje pozawydziatowe Centrum Zdalnej Edukacji Politechniki Slaskiej.
Obecnie funkcjonalnosci PZE w odniesieniu do kierunku fizyka techniczna sg wykorzystywane
wspomagajgco w procesie ksztatcenia, jako repozytorium zasobdw i platforma komunikacyjna.

W okresie pandemii Covid-19 Uczelnia rekomendowata dodatkowo korzystanie z platformy Zoom, na
uzytkowanie ktérej Politechnika Slaska wykupita licencje, systemu wideokonferencji personalnej
EduMeet, BBB (BigBlueButton) oraz ustugi MS Teams, bedacej czescig pakietu Microsoft Office 365.
Bezptatne uzytkowanie pakietu MS Office przystuguje pracownikom (licencja A3) oraz studentom
Politechniki Slaskiej (licencja A1).

W uzywanych obecnie metodach ksztatcenia wykorzystywany jest w sposéb wtasciwy potencjat
ksztatcenia z zastosowaniem metod i narzedzi technologii ksztatcenia na odlegto$¢ a zapewniajgcych
osigganie przez studentow efektéw uczenia sie.

Materiaty wspierajgce proces uczenia sie sg udostepniane studentom (m.in. za posrednictwem PZE) i
umozliwiajg im realizacje procesu samodzielnego uczenia sie. W wiekszosci sylabusow
przedmiotowych znajduje sie wykaz literatury, polecanej studentom jako wsparcie, rozszerzenie
i uzupetnienie do samodzielnego studiowania. Przeglad sylabuséw pokazat, ze zalecana studentom
literatura podstawowa w wielu kartach przedmiotu nie uwzglednia podrecznikéw wydanych w XXI
wieku lub opracowan o wysokim poziomie merytorycznym dostepnych online w Internecie. W zwigzku
z tym zespot oceniajgcy rekomenduje dokonanie przeglagdu sylabuséw w celu uwspodtczesnienie
zalecanej literatury oraz cykliczne dokonywanie jej aktualizacji przez prowadzacych zajecia.

Zajecia w formie wyktadowe] stanowig 28,1% wszystkich zaje¢ prowadzonych na kierunku fizyka
techniczna. Poza liczacg 960 godz. praktyka zawodowa, zajecia laboratoryjne i praktyczne obejmuja
m.in. laboratorium fizyczne, podstawy programowania, analize wynikéw pomiaréow, komputerowe
wspomaganie projektowania, program matlab w zastosowaniach fizycznych, metody numeryczne
w fizyce, podstawy fizyki ciata statego, podstawy fizyki jgdrowej, symulacje w programie Comsol
Multiphysics, fizyczne podstawy elektroniki, metody eksperymentalne fizyki, Zzrédta i detektory swiatta,
fizyka i technika wysokiej prozni, laboratorium fizyczne zaawansowane, laboratorium specjalistyczne —
obieralne, projekt inzynierski — obieralny. Ponadto wszystkie zajecia fakultatywne, ktére rozwijajg
umiejetnosci praktyczne studentéw zgodnie z obrang przez nich sciezkg profilowania, realizowane sg
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jako potaczenie wyktadu i laboratorium. W trakcie zajeé laboratoryjnych i praktycznych studenci majg
mozliwo$é nabycia umiejetnosci wykonywania czynnosci praktycznych, poznania budowy i obstugi
urzadzen pomiarowych, poznania procedur badawczych i analitycznych, doboru metod i narzedzi
wiasciwych do rozwigzywania probleméw typowych dla fizyki technicznej, planowania, realizacji oraz
whnioskowania na podstawie eksperymentdéw, wykorzystania zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych. Studenci nabywajg specyficzng dla dyscypliny nauki fizyczne wiedze, umiejetnosci
i kompetencje w zakresie przygotowania praktycznego do zawodu.

Przyjete na kierunku fizyka techniczna metody ksztatcenia zapewniajg przygotowanie do dziatalnosci
zawodowej, w sposob umozliwiajagcy wykonywanie czynnosci praktycznych przez studentow,
stosowanie wfasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych w obszarach zawodowego rynku pracy wtasciwych dla kierunku fizyka techniczna.

Kompetencje w zakresie opanowania jezyka obcego na poziomie B2 dla | stopnia studiéw studenci
uzyskujg w ramach 120 godz. lektoratu z jezyka angielskiego prowadzonego przez lektoréow Studium
Jezykéw Obcych Politechniki Slaskiej. W programie lektorat ujety jest jako zajecia w formie
¢wiczeniowej. Wéréd metod stosowanych w nauczania jezyka angielskiego w sylabusie wskazano:
prace pisemne, testy, wypowiedzi i prezentacje ustne, aktywnos¢ na zajeciach. Nauka jezyka obcego
obejmuje wiedze i umiejetnosci ogdlne (m.in. konstrukcje gramatyczne, frazeologia i stownictwo
umozliwiajgce komunikowanie sie w mowie i piSmie, korzystanie z ustnych i pisemnych form przekazu,
teoretyczne i praktyczne przygotowanie do sporzgdzania wybranych rodzajow wypowiedzi pisemnych
i prezentowania wypowiedzi ustnych) oraz specyficzne dla kierunku (m.in. specjalistyczne stownictwo,
zrozumienie literatury specjalistycznej).

Dodatkowo katalog przedmiotdéw fakultatywnych zawiera przedmioty, ktérych jezykiem wyktadowym
jest jezyk angielski. Ich wybér wspiera uczenie sie jezyka obcego. Studenci sg zobligowani do
korzystania z anglojezycznej literatury wskazanej w sylabusach przedmiotowych.

Metody ksztatcenia umozliwiaja dostosowanie procesu uczenia sie, takze z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, do zrdinicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych
studentdw, w tym potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscig, jak rdéwniez realizowanie
indywidualnych $ciezek ksztatcenia.

Studenci uzdolnieni mogg przystapi¢ do programu mentorskiego Politechniki Slgskiej. Od
uruchomienia kierunku fizyka techniczna z 10S skorzystat 1 student — jako rodzic, w programie
mentorskim wzigt udziat 1 student, na kierunku studiuje dwdch studentdw z orzeczeniem
0 niepetnosprawnosci.

W przypadku zajeé ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne metody i techniki ksztatcenia na odlegtosc
wykorzystywane byly pomocniczo W okresie pandemii zajecia laboratoryjne, praktyczne realizowane
byty w trybie ksztatcenia na odlegtos¢. Dla tych zaje¢ dostosowywano metody ksztatcenia i sposoby
weryfikacji efektéw uczenia sie. Ws$rdd zastosowanych dostosowan mozna wskaza¢ zadawanie
studentom do wykonania zmodyfikowanych lub uproszczonych doswiadczen mozliwych do realizacji
poza pracowniami Uczelni, przygotowywanie materiatow zastepczych, np. zestawow wynikéw
doswiadczalnych do opracowania udostepnianych studentom na platformie, zastgpienie realnie
wykonywanych doswiadczenn symulacjami, udostepnienie filmu 2z nagranym przebiegiem
doswiadczenia.
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Na ocenianym kierunku, proces ksztatcenia uzupetniany jest o obligatoryjne praktyki zawodowe, ktére
sg prowadzone zgodnie z Regulaminem Praktyk Studenckich, zamieszczonym w Zarzadzeniu nr
91/2021 Rektora Politechniki Slgskiej z dnia 11 czerwca 2021 r. w sprawie Regulaminu studenckich
praktyk zawodowych.

Podstawowym celem praktyki jest wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy
specjalistycznej i narzedzi z zakresu fizyki technicznej zdobytej w czasie studidw oraz poznanie
wtasnych mozliwosci na rynku pracy. Celem dodatkowym jest mozliwos¢ zgromadzenia wiedzy oraz
materiatow niezbednych do opracowania przysztej pracy dyplomowej.

W ramach praktyki zawodowej studenci realizujg tresci z zakresu funkcjonowania struktur
wewnetrznych i zewnetrznych przedsiebiorstw przemystowych, zdobywaja wiedze o wewnetrznej
organizacji pracy i kooperacji dziatow firmy, sposobach dziatan marketingowych firmy z danej branzy
gospodarczej; nabywajg umiejetnosci praktycznych w zakresie realizowania konkretnych zadan, pracy
w zespole i kompetencji spotecznych w zawodzie inzyniera fizyka.

IF-CND opracowat i wdrozyt zapisy dokumentu pn. Program praktyk studenckich, okreslajgcy
szczegdtowo procedure realizacji i zaliczenia praktyki przez studentéw.

Na podstawie analizy programu praktyk na ocenianym kierunku mozna stwierdzi¢, ze praktyki byty
realizowane po VI semestrze do roku ak. 2018/2019 w wymiarze wynoszgcym 4 tygodnie (160 h), za
ktore student otrzymywat 4 pkt ECTS, a od r. ak. 2019/2020 w trakcie sem. VI—w wymiarze 20 tygodni
(800 h), za ktore student otrzymywat 29 pkt ECTS.

Analiza tresci poszczegdlnych programéw praktyk wskazuje, ze charakter wykonywanych czynnosci
w wybranych zaktadach pracy jest zgodny z programem realizowanej praktyki i ma na celu realizacje
zatozonych efektéw uczenia sie. Zaktadane dla praktyk, efekty uczenia sie sg zgodne z efektami uczenia
sie przypisanymi do pozostatych zaje¢ lub grup zajec.

Zaréwno tresci programowe okreslone dla praktyk, jak i przyporzagdkowana im liczba punktéw ECTS, a
takze umiejscowienie praktyk w planie studiow i dobdér miejsc odbywania praktyk, zapewniaja
osiggniecie przez studentdw zatozonych efektéw uczenia sie.

Studenci realizujg swoje praktyki gtéwnie w rekomendowanych przez Jednostke zaktadach pracy, do
ktérych naleza takie firmy i instytucje publiczne jak: WASKO, ProPoint, Comef, TechOcean, Prevac,
IZAnalytical, uDose Solutions, SignalCert, Brainhit, ENTE, DELTA, Uniwersytet Slgski.

Studenci realizujg swoje praktyki takze w miejscach samodzielnie wybranych, natomiast w przypadku
trudnosci w pozyskaniu miejsc praktyk, moga rdéwniez skorzysta¢ ze wsparcia wtasciwego
kierunkowego opiekuna praktyk, ktory wskazuje miejsce praktyki na podstawie zawartych umow
pomiedzy Jednostka , a danym przedsiebiorstwem. Po ustaleniu miejsca odbywania praktyki, osoba
sprawujgca nadzor nad praktykami zatwierdza to miejsce w oparciu o z géry okreslone i formalnie
przyjete kryteria jakosciowe. W okresie praktyki student ma obowigzek brac czynny udziat w zadaniach
wykonywanych w miejscu odbywania praktyki oraz zapoznaé sie z zagadnieniami dotyczacymi
organizacji i funkcjonowania zaktadu, w ktérym praktyke odbywa. Na terenie danej firmy lub instytucji
publicznej nadzér nad odbywajgcymi sie tam praktykami sprawuje zaktadowy opiekun praktyk.

Warunkiem zaliczenia praktyk jest dostarczenie kierunkowemu opiekunowi praktyk petnej
dokumentacji praktyk (w szczegdlnosci: umowy/porozumienia z zaktadem pracy, potwierdzenia
odbycia praktyki od opiekuna praktyki w danym zakfadzie pracy, sprawozdania studenta z przebiegu
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praktyki oraz dobrowolnych ankiet). Opiekun kierunkowy praktyk zawodowych wyznaczony w IF-CND,
po zapoznaniu sie z opinia wystawiong studentowi w miejscu odbywania praktyki, dokonuje
sprawdzenia dokumentacji praktyki studenta, na podstawie czego wystawia ocene koricowa.
Dokonywana przez opiekuna praktyk ocena osiggniecia efektdw uczenia sie ma charakter
kompleksowy i odnosi sie do zaktadanych efektéw uczenia sie. W dokumentacji toku praktyk
prawidtowo dokonywano odnotowywania: miejsca i terminu odbywanych praktyk, charakterystyke
instytucji, w ktorej praktyke student odbywat, zakresy wykonywanych przez praktykanta zadan oraz
opinie studenta, jak tez opiekuna praktyk. Ocena dotyczaca realizacji poszczegélnych zadan
wynikajgcych z programu praktyk, dokonywana przez opiekuna praktyk, miata charakter réwniez
jakosciowy.

Na ocenianym kierunku, w okresie pandemii Covid-19 realizowano takze praktyki z wykorzystaniem
narzedzi pracy zdalne;j.

Wybrane przez opiekuna praktyk metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektow
uczenia sie zaktadanych dla praktyk, w tym metody weryfikacji i oceny z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtosé, a takze sposéb dokumentowania przebiegu praktyk i realizowanych
w ich trakcie zadan, sg trafnie dobrane i umozliwiajg skuteczne sprawdzenie i ocene stopnia osiggniecia
efektow uczenia sie przez studentow.

Opiekun kierunkowy praktyki zawodowej moze zaliczy¢ praktyke na podstawie udokumentowanej
pracy zawodowej studenta (w tym na podstawie stazu lub wolontariatu), ktéra odpowiada programowi
praktyki i gdy wykonywana praca byta realizowana w okresie nie krétszym niz czas praktyki okreslony
w standardach ksztatcenia dla kierunku fizyka techniczna. W ostatnich latach miaty miejsce tylko dwa
takie przypadki, gdy praktyke zaliczono na podstawie m.in. pracy badawczej studenta w instytucie
naukowym.

Nadzdr nad organizacjqg i przebiegiem praktyk ze strony Jednostki sprawuje nauczyciel akademicki.
Opiekun praktyk prowadzi i stale uzupetnia wykaz dostepnych miejsc praktyk. W ocenie zespotu
oceniajgcego kompetencje i wieloletnie doswiadczenie kierunkowego opiekuna praktyk oraz jego
kwalifikacje zawodowe umozliwiajg prawidtowa realizacje praktyk. Ocena infrastruktury i wyposazenia
miejsca praktyk jest dokonywana na podstawie wizyt pracownikédw IF-CND w wybranych firmach
(z ktérymi sg podpisane umowy o praktyki). W przypadkach pojedynczych wyboréw studentéw ocena
jest dokonywana na podstawie oceny zakresu funkcjonowania firmy publikowanego na strona
internetowych albo na podstawie rozméw telefonicznych — np. z Instytutem Fizyki Plazmy i Laserowe;j
Mikrosyntezy WAT. Nadzér nad praktykami odbywa sie obecnie gtdwnie poprzez kontakt bezposredni,
telefoniczny i e-mailowy z opiekunami praktyk po stronie zaktadu pracy. W dotychczas obowigzujgcej
procedurze odbywania i zaliczania praktyk zawodowych dla ocenianego kierunku przewidziano co
prawda mozliwosé, ale nie dokonywano planowania hospitacji praktyk w miejscu ich odbywania.
Zespot oceniajgcy rekomenduje wdrozenie sformalizowanego procesu corocznego planowania
i realizacji hospitacji praktyk, dla okreslonej grupy studentéw w miejscu ich odbywania.

Ze wzgledu na odbywanie praktyk przez studentow w wiekszosci w tych samych firmach, instytucjach
publicznych lub instytutach badawczych, ktére z IF-CND wspdtpracujg juz od wielu lat, nie zachodzi
potrzeba statej weryfikacji bazy i ich kadry. Ocena zgodnosci infrastruktury i wyposazenia miejsc
praktyk jest na ogét weryfikowana poprzez dostepne informacje o profilu dziatalnosci firmy lub
instytucji oraz zakresie jej dziatania, a takze w oparciu o opinie srodowisk zrzeszajacych pracodawcéw
i opinie studentéw, ktdrzy odbywali tam praktyki. Na podstawie analizy udostepnionych dokumentéw
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mozna stwierdzi¢, ze infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania praktyk sg zgodne z potrzebami
procesu ksztatcenia i efektami uczenia sie. Opiekun praktyk studenckich dokonywat opracowania
corocznych sprawozdan z przebiegu praktyk studenckich, ktére bytyby przedstawiane informacyjnie
Dziekanowi Jednostki . Organizacja praktyk, jak i nadzér nad ich realizacjg odbywa sie w oparciu o
formalnie przyjete i opublikowane w 2021 r. zasady, obejmujgce m.in.: wskazanie osoby, ktdra
odpowiada za organizacje i nadzér nad praktykami na kierunku oraz okreslenie jej zadan i zakresu
odpowiedzialnosci. Opracowane sg rowniez kryteria, ktére muszg spetnia¢ placéwki, w ktdrych
studenci odbywajg praktyki zawodowe, reguty zatwierdzania miejsca odbywania praktyki samodzielnie
wybranego przez studenta, a takze warunki kwalifikowania na praktyke.

Program praktyk, osoby sprawujgce nadzér nad praktykami, sposdb realizacji praktyk, a takze efekty
uczenia sie osiggane na praktykach podlegajg systematycznej ocenie z udziatem studentéw (np.
w postaci ankietyzacji), ktérej wyniki sg wykorzystywane w ustawicznym doskonaleniu programu
praktyk i ich realizacji. Z zebranych informacji wynika, ze do$¢ systematycznie dokonywano okresowej
analizy zagadnien przewidzianych dla praktyk, ale nie dokonywano modyfikacji ich tresci, gdyz nie byto
uwag ze strony studentéw i pracodawcéw.

Nie bez znaczenia jest fakt, ze realizowana praktyka zawodowa przyczynia sie do doskonalenia
umiejetnosci organizacji pracy wiasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem,
sumiennosci i odpowiedzialnosci za powierzone zadania, co znalazto potwierdzenie w wykonanych
analizach wynikow ankiet pracodawcdéw i studentéw.

Zajecia na | stopniu studidw fizyka techniczna odbywajg sie zgodnie z ustalonym harmonogramem,
przygotowywanym w oparciu o wewnetrzne wymogi dotyczgce organizacji procesu ksztatcenia.
Zajecia, w wymiarze Srednio 27 godz. tygodniowo sg zaplanowane z réwnym obcigzeniem na 4 robocze
dni tygodnia, pozostawiajgc studentom jeden tzw. dzie organizacyjny. Zajecia w przewazajacej
wiekszosci utozone sg w bloki zaje¢ 2x45 min. i nie uwzgledniajg przerwy. Miedzy blokami zajec
wystepujg przerwy min. 15 min. Taka organizacja procesu ksztatcenia zapewnia utrzymanie wtasciwej
higieny nauki uwzgledniajgce samodzielne uczenie sie studentéw.

Organizacja procesu nauczania i uczenia sie zapewnia czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene
efektow uczenia sie, umozliwia weryfikacje wszystkich efektéw uczenia sie oraz dostarczenie
studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach. W przewazajgcej wiekszosci przypadkow
egzamin i egzamin zaliczeniowy realizowane sg na zakoniczenie kursu zajeé, kolokwia roztozone sg na
caty semestr, za$ sprawozdania zwykle wymagane sg w trybie okresowym (np. cotygodniowym). W
programie studiéw wskazano zajecia konczace sie egzaminem — racjonalnos$¢ roztozenia ich w czasie
jest uzasadniona i nie budzi watpliwosci.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Tresci programowe na kierunku fizyka techniczna sg kompleksowe, wtasciwie dobrane do koncepcji
ksztatcenia i zatozonych efektéw uczenia sie, uwzgledniajg wiedze i jej zastosowania w zakresie
dyscypliny nauki fizyczne, normy i zasady, a takze aktualny stan praktyki w obszarach dziatalnosci
zawodowej witasciwej dla ocenianego kierunku. W programie studidw znajdujg sie zajecia ksztattujgce
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kompetencje jezykowe na poziomie B2. Forma zaje¢ i metody dydaktyczne na kierunku fizyka
techniczna sg réznorodne i specyficzne, odpowiednio dostosowane do charakteru studiéw o profilu
praktycznym oraz zapewniajg realizacje wszystkich zatozonych efektéw uczenia sie. Plan studidéw jest
poprawnie skonstruowany, zapewnia realizacje tresci wiasciwie wycenionych punktami ECTS, przy
czym doprecyzowania wymaga naktad pracy samodzielnej studenta. Oferta przedmiotéw
fakultatywnych jest zréznicowana i pozwala indywidualizowad Sciezke ksztatcenia. Realizacja programu
studidow przebiega w sposéb umozliwiajgcy spetnienie zamierzonych efektdw uczenia sie, takze w
okresie pandemii. Harmonogram zaje¢ jest opracowany przy zachowaniu higieny uczenia sie i
gwarantuje rownomierne roztozenie pracy umozliwiajgc osigganie oraz weryfikacje efektow uczenia

sie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Na wyréznienie zastuguje opracowanie i wdrozenie na Politechnice Slaskiej, w ramach Programu
Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza, mozliwosci udziatu, na zasadach konkursowych,
studentdw kierunku fizyka techniczna w ksztatceniu zorientowanym projektowo pn. Project-Based
Learning, ktéry polega na realizacji projektu, zwanego PBL, pod nadzorem pracownikéw naukowo-
badawczych. Zasady naboru oraz uczestnictwa studentéw okreéla Zarzadzenie nr 55/2020 Rektora PS
z dnia 13 marca 2020 r. w prawie Regulaminu finansowania ksztatcenia zorientowanego projektowo —
PBL, w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Zgodnie z warunkami rekrutacji, kryteriami kwalifikacji i procedurami rekrutacyjnymi na studia na PS,
okre$lonymi w uchwatach Senatu PS, liczba punktéw w postepowaniu kwalifikacyjnym na kierunek
fizyka techniczna okreslona jest jako Srednia wazona z liczby punktéw wyrazonej w procentach za
ocene z egzaminu maturalnego na poziomie podstawowym z matematyki (40 %) i z jednego
przedmiotu dodatkowego — matematyki na poziomie rozszerzonym, biologii, chemii, fizyki lub
informatyki (60 % z uwzglednieniem wspotczynnika 1 za ocene z egzaminu na poziomie rozszerzonym
i 0,5 — na poziomie podstawowym). Finalici i laureaci wymienionych w uchwale Senatu PS olimpiad
i konkursdw mogg otrzymaé dodatkowe punkty lub mogg zostaé przyjeci bez postepowania
kwalifikacyjnego. W odpowiedniej uchwale Senatu PS okre$lona jest réwniez procedura odwotawcza.
Warunki rekrutacji, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste, selektywne
(zréznicowany algorytm obliczania punktow dla réznych kierunkéw) i umozliwiajg dobdr kandydatéw
posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia efektow uczenia
sie na kierunku fizyka techniczna.

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne okreslone w uchwatach
Senatu PS sg bezstronne, nie réznicujg kandydatéw ze wzgledu na pteé, narodowo$é, religie
i pochodzenie spoteczne i tym samym zapewniajg kandydatom réwne szanse w podjeciu studiow na
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kierunku fizyka techniczna. Ponadto kandydatom z niepetnosprawnoscia jest gwarantowana pomoc
i udogodnienia w procesie rekrutacji stosownie do ich indywidualnych potrzeb. Petnomocnik Rektora
ds. oséb z niepetnosprawnosciami ustala forme pomocy w procesie rekrutacji indywidualnie dla
kazdego kandydata z niepetnosprawnoscia.

W ogdlnodostepnych przepisach uczelnianych, a takze w innych formach publikacyjnych uczelni i IF-
CND nie zamieszczono informacji o oczekiwanych kompetencjach cyfrowych kandydatéw,
wymaganiach sprzetowych zwigzanych z ksztatceniem z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtosé oraz o wsparciu Uczelni w zapewnieniu dostepu do tego sprzetu. Z udzielonych przez
przedstawicieli IF-CND wyjasnien wynika, ze kandydaci na studia na kierunku fizyka techniczna
i studenci nie sg informowani o oczekiwanych kompetencjach cyfrowych, czy tez ewentualnych
wymaganiach sprzetowych. W tym kontekscie zespdt oceniajacy rekomenduje odpowiednie
uzupetnienie warunkéw rekrutacji na oceniany kierunek.

Zasady obowigzujgce przy potwierdzaniu efektdow uczenia sie poza systemem studidw sg okreslone
w zataczniku pn. Regulamin potwierdzania efektéw uczenia sie do Uchwaty nr 90/2019 Senatu PS.
Wykaz kierunkéw objetych na PS procedura potwierdzenia efektéw uczenia sie znajduje sie w pismie
okélnym nr 2/2022 Rektora PS. W tym wykazie, jak réwniez w wykazie optat za przeprowadzenie
potwierdzenia efektdw uczenia sie, od semestru letniego roku akademickiego 2021/2022 (zarzadzenie
nr 23/2022 Rektora PS) nie uwzgledniono kierunku fizyka techniczna. Zespdl oceniajacy rekomenduje
zaktualizowanie powyzszych przepisow. Wynikajace z powyzszych przepisow warunki i procedury
potwierdzania efektdw uczenia sie zostaty opublikowane na stronie internetowej Politechniki Slaskiej.
Potwierdzenie osiggniecia efektéw polega na weryfikacji posiadanego przez kandydata zasobu wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow,
jak np. w drodze wykonywanej pracy zarobkowej, dziatalnosci spotecznej, dziatalnosci naukowej lub
rozwoju osobistego. Potwierdzenie efektow uczenia sie odbywa sie na pisemny wniosek kandydata
ztozony w Centrum Obstugi Studiéw. Mozna przyjaé, ze aktualnie warunki i procedury potwierdzania
efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw w domysle dotycza rowniez kierunku fizyka
techniczna i na podstawie przyjetego uchwaty Senatu PS regulaminu zapewniajg mozliwosé
identyfikacji efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw oraz ocene ich adekwatnosci w
zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie w programie studiéw dla tego kierunku.

Na podstawie odpowiednich uchwat Senatu PS decyzje o uznaniu wczeéniej zaliczonych zaje¢
studentowi wznawiajgcemu studia lub przenoszgcemu sie z innego kierunku lub z innej uczelni, po
rozpoznaniu dostarczonej dokumentacji z przebiegu odbytych studiéw wraz z osiggnietymi dotychczas
efektami uczenia, podejmuje na wniosek studenta zastepca dyrektora ds. ksztatcenia IF-CND. Studenci
moga realizowac czes¢ programu studidw poza uczelnig macierzystg w ramach programu ERASMUS+
na warunkach okreslonych w dokumencie ,Learning Agreement”. Dokument ten okresla zajecia
dydaktyczne zgodne z programem studidw w zakresie tresci ksztatcenia i efektow uczenia sie,
realizowane na uczelni zagranicznej. Zaliczenie efektdw uczenia sie studentowi odbywa sie na
podstawie dokumentacji potwierdzajgcej zaliczenie wskazanych w ,Learning Agreement” zajec
dydaktycznych w uczelni zagranicznej.

Zasady i procedury dyplomowania zostaty okreslone w Regulaminie studiéw (rozdziaty VIII i IX).
Pracownicy Instytutu mogg zgtaszac tematy prac dyplomowych, ktére po akceptacji dyrektora IF-CND
sg podawane do wiadomosci studentom szdstego semestru studiéw. Kazdy student moze wybrac
temat pracy dyplomowej z przedstawionego zestawu lub zaproponowac swdj wiasny temat oraz
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wskazac¢ prowadzacego prace. Po wyborze tematu pracy dyplomowej podpisywany jest formularz
zatwierdzenia pracy dyplomowej. Osoba zgtaszajgca temat petni role prowadzgcego prace. Efekty
realizacji pracy dyplomowej s3 omawiane na zajeciach projekt inzynierski na siédmym semestrze
studidw. Po zakoriczeniu realizacji badan student redaguje prace dyplomowy, ktérg sktada poprzez
system Archiwizacji Prac Dyplomowych (APD), ktéry umozliwia sprawdzenie pracy w systemie
antyplagiatowym. Dostep do systemu majg opiekun pracy i recenzent pracy. Po pomysinym przejsciu
testu antyplagiatowego i wystawieniu w systemie recenzji przez opiekuna i recenzenta oraz uzyskaniu
wpisu wszystkich ocen i efektow uczenia sie z zaje¢, student moze przystgpi¢ do egzaminu
dyplomowego, w trakcie ktérego losuje pytania z zakresu wiedzy, ktérg powinien zdoby¢ w trakcie
studidw. Regulamin studidw nie wskazuje bezposrednio na koniecznos¢ przygotowania zestawodw
zagadnien/pytan egzaminacyjnych pozwalajgcych zweryfikowaé wiedze, umiejetnosci i kompetencje
spoteczne okreslone dla kierunku studidow. Z udzielonych przez przedstawicieli IF-CND wyjasnien
wynika, ze studenci w ubiegtym roku akademickim otrzymali drogg mailowg zestawienie zagadnien na
egzamin dyplomowy. Zestaw pytan egzaminacyjnych na rok akademicki 2022/2023 zostat juz
zweryfikowany i zostanie zgodnie z zapowiedzig opublikowany na stronie IF-CND w terminie do 20
listopada 2022. Zestaw pytan na egzamin dyplomowy obejmuje 71 zagadnien szczegétowych
pogrupowanych tematycznie (fizyka ogdlna, laboratorium fizyczne, analiza wynikdw pomiarow,
program Matlab w zastosowaniach fizycznych, metody numeryczne w fizyce, podstawy fizyki ciata
statego, podstawy fizyki jadrowej, fizyczne podstawy elektroniki, metody eksperymentalne fizyki,
zrédta i detektory swiatta, fizyka i technika wysokiej prézni (w j. ang.), symulacje w programie Comsol
Multiphysics). Zestaw zagadnien na egzamin dyplomowy nie obejmuje pytan z zakresu praktyk
zawodowych. Zespdt oceniajacy, biorgc pod uwage profil praktyczny studidow, rekomenduje
uzupetnienie pytan egzaminacyjnych o tematy zwigzane z odbytymi praktykami oraz efektami uczenia
sie przypisanymi praktykom zawodowym w karcie przedmiotu. Zasady i procedury dyplomowania,
poza wskazanym tutaj niedostatkiem, sg trafne, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia
przez studentow efektédw uczenia sie na zakonczenie studiéw pierwszego stopnia na kierunku fizyka
techniczna.

Na ocenianym kierunku studidéw zapewnione jest réwne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji
efektdw uczenia sie. Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia
sie oraz postepdw w procesie uczenia sie sg okreslone w Regulaminie studidw (rozdziat VII) i w
programie studiow dla kierunku fizyka techniczna. Istnieje mozliwo$¢ adaptowania metod i organizacji
sprawdzania efektdow uczenia sie do potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscig. Studenci
z niepetnosprawnoscig mogg ubiegac sie o dostosowanie sposobdw zaliczen i egzamindw, polegajgce
na zmianie formy z pisemnej na ustng lub z ustnej na pisemng, wydtuzeniu czasu trwania zaliczen lub
egzaminéw (maksymalnie o 50%), zdawaniu egzamindw z wykorzystaniem dostosowanego komputera
albo z uzyciem oprogramowania wspomagajacego lub korzystaniu w trakcie egzaminu lub zaliczenia ze
specjalistycznego sprzetu, w tym ze sprzetu medycznego lub lekédw koniecznych ze wzgledu na
chorobe. W razie potrzeby dostosowanie moze przybra¢ rowniez inne formy. O dostosowanie
sposobdéw zaliczen lub egzaminéw studenci mogg wnioskowaé do Prorektora ds. Studenckich
i Ksztatcenia za posrednictwem Petnomocnika Rektora ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami.
O dostosowanie mozna wnioskowa¢ réwniez bezposrednio w IF-CND, sktadajgc uzasadniony wniosek
do zastepcy dyrektora ds. ksztatcenia. Adaptacja formy zaliczen lub egzamindéw nie polega na
rezygnacji z ich przeprowadzania ani na obnizeniu wymagan w stosunku do zdajgcego. Przed osobami
z niepetnosprawnoscig stawiane sg takie same wymagania jak przed innymi zdajgcymi. Ewentualne
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dostosowanie jest realizowane z zachowaniem réwnowaznosci sprawdzenia poziomu wiedzy
i umiejetnosci, tak aby wszystkie osoby ksztatcgce sie osiggaty te same efekty uczenia sie.

Znajdujgce sie w Regulaminie studiéw (rozdziat VII) zapisy dotyczgce stosowanej skali ocen
z egzaminéw i zaliczedn z odpowiednikami w systemie ECTS, ustalania termindw egzamindw,
przeprowadzania egzamindw komisyjnych, a takze warunkdw rejestracji na kolejny semestr w oparciu
o uzyskane punkty ECTS zapewniajg bezstronnosé, rzetelnos¢ i przejrzystosé procesu weryfikacji oraz
wiarygodno$é i porownywalnosé ocen. Np. student ma prawo zgtoszenia do zastepcy dyrektora ds.
ksztatcenia zastrzezen co do przebiegu zaliczenia lub do bezstronnosci przy wystawianiu oceny
w terminie 7 dni od daty zakonczenia zaje¢ lub ogtoszenia wynikéw zaliczenia lub w przypadku
egzaminu w terminie 3 dni od daty ogtoszenia wynikdw egzaminu. Zastepca dyrektora ds. ksztatcenia
po rozpoznaniu zastrzezen studenta, moze zarzadzi¢ odpowiednio komisyjne sprawdzenie uzyskanych
przez studenta wynikéw lub przeprowadzenie egzaminu komisyjnego.

W Regulaminie studiow (rozdziat VIl) zostaty réwniez sformutowane zasady przekazywania studentom
informacji zwrotnej dotyczacej stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie na kazdym etapie studidow oraz
na ich zakonczenie. Przyktadowo, prowadzacy zajecia ma obowigzek poinformowac studenta o wyniku
zaliczenia w terminie do 5 dni roboczych oraz wyniku egzaminu w terminie do 3 dni roboczych od dnia
ich przeprowadzenia, nie pdzniej jednak niz 24 godziny przed rozpoczeciem kolejnego ustalonego
terminu egzaminu. Ponadto student ma prawo wgladu do swojej pracy zaliczeniowej lub
egzaminacyjnej w terminie do 5 dni roboczych odpowiednio od dnia ogtoszenia wynikéw zaliczenia lub
egzaminu. Student ma takze prawo wglagdu do wszystkich kart okresowych osiggnieé¢ studenta
z biezgcego przebiegu studiow.

Zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektéw uczenia sg
okreslone w Regulaminie studidw. Sposoby zapobiegania i reagowania na zachowania nieetyczne
i niezgodne z prawem obejmuje procedura PU6 USZJK — Etyka studentéw, doktorantéw
i prowadzacych zajecia dydaktyczne. W szczegdlnosci dotycza one m.in. probleméw zwigzanych
z poszanowaniem praw autorskich i uczciwoscig intelektualng przy redagowaniu pracy dyplomowej,
niesamodzielnoscig pracy egzaminacyjnej lub korzystaniem w trakcie zaliczen i egzamindéw
z materiatéw niedozwolonych.

Metody weryfikacji stosowane w procesie nauczania i uczenia sie z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtoéé sa okreélone w zarzadzeniu nr 200/2020 Rektora PS. Przedstawione w tym
dokumencie metody weryfikacji i oceny osiaggniecia przez studentéw efektédw uczenia sie stosowane
W procesie nauczania i uczenia sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc
gwarantujg identyfikacje studenta i bezpieczeristwo danych dotyczgcych studentéw. W szczegdlnosci,
do komunikacji na odlegtosc¢ zaleca sie stosowanie poczty elektronicznej w domenie polsl.pl. Dopuszcza
sie réwniez inne metody komunikacji zapewniajgce bezpieczenstwo danych, w tym ochrone danych
osobowych studentéw, doktorantéw i osdb prowadzacych zajecia. Osobie przeprowadzajgcej
zaliczenie lub egzamin w razie watpliwosci co do tozsamosci studenta przystuguje prawo weryfikacji
jego danych na podstawie legitymacji studenckie;j.

Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie oraz postepow w procesie
uczenia sie sg okreslone w programie studidw dla kierunku fizyka techniczna i w sylabusach
poszczegdlnych zajeé. W szczegdlnosci weryfikacja i ocena osiggniecia efektow uczenia sie jest
realizowana na podstawie egzamindw pisemnych i/lub ustnych, kolokwidw, aktywnosci na zajeciach,
wykonania ¢wiczen, testow zaliczeniowych, sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, odpowiedzi
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ustnych na zajeciach, referatdw pisemnych, zadan programistycznych realizowanych w czasie
semestru poza zajeciami, sprawdzianow praktycznych polegajacych na napisaniu programu
komputerowego, prac klauzurowych i domowych. Metody te zapewniajg skuteczng weryfikacje i ocene
stopnia osiggniecia wszystkich efektdw uczenia sie. W sylabusach nie okreslano metod i technik
mogacych mieé zastosowanie w procesie nauczania i uczenia sie na odlegto$é. Metody i techniki
dopuszczalne w procesie nauczania i uczenia sie na odlegtos¢ zostaty okreslone w zarzadzeniu nr
200/2020 Rektora PS. Z tego dokumentu wynika, ze weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie osiggane
w ramach zaje¢ nastepujg w sposdb okreslony w programie studidéw oraz w karcie przedmiotu,
w szczegblnosci z zachowaniem formy pisemnej lub ustnej. Cztonkowie zespotu oceniajgcego w dwdch
przypadkach recenzowania prac etapowych nie byli w stanie na podstawie udostepnionych materiatéw
stwierdzi¢ obiektywnosci i zasadnosci ocen egzaminacyjnych. W zwigzku z tym zespdt oceniajgcy
rekomenduje dokumentowanie zaliczania prac etapowych zawierajgcych jasno sformutowane,
obiektywne zasady oceniania.

Zgodnie z programem studidw zajecia z jezyka obcego (jezyk angielski) s3 realizowane w czasie
pierwszych czterech semestrow studidéw pierwszego stopnia ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna.
Metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie oraz postepdw w procesie
uczenia sie, okreslone w sylabusach zaje¢ umozliwiajg sprawdzenie i ocene opanowania jezyka obcego
na poziomie B2. Podstawg oceny sg pisemne testy kontrolne, wypowiedzi i prezentacje ustne, prace
pisemne i aktywnos$¢ na zajeciach. Kazdy niezaliczony pisemny test kontrolny, prace pisemng,
wypowiedz lub prezentacje ustng oraz niewystarczajgcg aktywnos$¢ na zajeciach nalezy poprawi¢ na
zasadach okreslonych przez prowadzgcego. Uzyskanie pozytywnej oceny zaliczajgcej semestr jest
mozliwe w przypadku zaliczenia wszystkich pisemnych testdw kontrolnych, prac pisemnych,
wypowiedzi i prezentacji ustnych oraz zadowalajgcej aktywnosci przy jednoczesnym spetnieniu
kryterium dotyczgcego wymaganych obecnosci na zajeciach. Metody i techniki stosowane na zajeciach
z jezyka angielskiego w stacjonarnym procesie nauczania i uczenia sie mozna stosunkowo tatwo
zaadaptowac do ksztatcenia na odlegtosc.

Efekty uczenia sie osiggniete przez studentéw sg uwidocznione w postaci prac etapowych
i egzaminacyjnych oraz ich wynikéw, projektéw, prac dyplomowych. Wykonane recenzje losowo
wybranych prac etapowych $wiadczg o rzetelnym wypetnianiu ww. obowigzkéw przez nauczycieli
akademickich. Oceny koricowe sg wpisywane przez prowadzacego zajecia do protokotu w systemie
USOS. Zgodnie z Regulaminem studenckich praktyk zawodowych zaliczenie praktyk jest potwierdzane
wpisem oceny przez kierunkowego opiekuna praktyk zawodowych do systemu USOS. Ocena ta jest
wystawiana na podstawie otrzymanego potwierdzenia odbycia praktyki z wypetnionym
kwestionariuszem zwierajagcym szczegdétowg ocene studenta w trakcie odbywania praktyki
i dodatkowo na podstawie dostarczonego szczegdtowego sprawozdania z praktyki i dziennika praktyki.
Monitorowane efektdw uczenia sie dla kierunkéw studiéw na PS jest prowadzone w oparciu o
informacje o pozycji absolwentéw na rynku pracy lub kierunkéw dalszej edukacji (ankieta, rozmowy z
absolwentami). W przypadku kierunku fizyka techniczna zakres monitorowania jest aktualnie
ograniczony w zwigzku z krétkim okresem, jaki mingt od obrony prac dyplomowych pierwszego
rocznika koniczgcego cykl ksztatcenia na pierwszym stopniu studidw (styczen/luty 2022). Aktualnie nie
ma danych z ministerialnego monitoringu ekonomicznych loséw absolwentow ELA, ktére pozwolityby
na analize zawartych tam formalnych wskaznikéw.

Na podstawie analizy wybranych prac egzaminacyjnych i zaliczeniowych, sprawozdan z wykonanych
zadan w ramach laboratoriéw i prac dyplomowych mozna stwierdzié, ze ich rodzaj, forma, tematyka
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i metodyka sg dostosowane do studidéw na pierwszym stopniu ksztatcenia o profilu praktycznym, do
efektéw uczenia sie oraz dyscypliny nauki fizyczne, do ktérej kierunek jest przyporzadkowany.
W szczegélnosci nalezy podkreslié wysokg jakos¢ prac dyplomowych. W trakcie realizacji prac
dyplomowych studenci pracujg w profesjonalnych laboratoriach badawczych. Prace dyplomowe miaty
charakter praktyczny, eksperymentalny i sprawdzaty kompetencje inzynierskie. Oceny prac
dyplomowych wystawiane przez opiekuna i recenzenta s3 uzasadnione. Swiadcza o ich zyczliwosci.
Jednak nalezy zaznaczyé¢, ze w przypadku jednej pracy dyplomowej recenzja opiekuna pracy byta
zdawkowa i niemerytoryczna. Ponadto recenzje dwdch prac dyplomowych zawierajg sformutowania
oceny bardzo dobry lub opinie badawczy bez jakichkolwiek uzasadnien. W zwigzku z powyzszym zespot
oceniajacy rekomenduje opracowywanie recenzji merytorycznych zawierajacych uzasadnienia
sformutowanych ocen.

Zadaniem studentéw byto wykonanie projektu, pomiaréw, optymalizacji technologii, czy tez kontroli
jakosci, kalibracji, rekonstrukcji, poréwnania. Prace czesto byty realizowane w naukowych
laboratoriach badawczych. Wymagaty one wykorzystania zdobytej wiedzy w opracowaniu
specyficznych zagadnien inzynierskich z naciskiem na fizyczne zrozumienie oraz interpretacje
jakosciowa oraz ilosciowg wykonanych badan. Tematyka prac byta zwigzana z dziatalnoscig naukowg
IF-CND, a takze z praktykg w obszarach dziatalnosci zawodowej/gospodarczej oraz zawodowym
rynkiem pracy wiasciwym dla kierunku fizyka techniczna. Pierwsi studenci kierunku fizyka techniczna
po jego ponownym uruchomieniu w 2018 roku obronili swoje prace dyplomowe inzynierskie w 2022
roku (zrealizowano 16 tematdéw prac dyplomowych).

Studenci kierunku fizyka techniczna poszerzajg swoje umiejetnosci praktyczne i przygotowuja sie do
prowadzenia dziatalnos$ci zawodowej w obszarach zawodowego rynku pracy witasciwych dla kierunku
poprzez aktywny udziat w wykonywaniu pomiaréw i pracach projektowo-konstruktorskich, ktérych
wyniki sg prezentowane w licznych publikacjach naukowych. .Studenci kierunku fizyka techniczna sg
wspofautorami co najmniej 18 publikacji naukowych w jezyku angielskim w recenzowanych
i punktowanych czasopismach naukowych; jeden z tych artykutéw opublikowano w czasopismie
Measurements za 200 pkt MEIN. Trzech studentéw byto stypendystami MEiN. Trzynastu studentow
ocenianego kierunku bylo autorami/wspdtautorami  wystgpiern konferencyjnych, czterech
wspotautorami zgtoszen patentowych i co najmniej 11 byto wspdétwykonawcami projektéw naukowo-
badawczych realizowanych w ramach programu PS pn. Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza.
Aktywnie aplikowali o projekty w ramach innowacyjnego uczelnianego przedsiewziecia pn. Project
Based Learning, umozliwiajgcego pozyskiwanie na zasadach konkursowych srodkéw finansowych na
realizacje wtasnych projektow wykonywanych w 4-6 osobowych grupach. Dotychczas w zajeciach typu
PBL wzieto udziat 9 studentdw, dwdch realizuje obecnie nowe projekty. Studenci kierunku uczestniczyli
w projekcie pn. ,Specjalistyczny pojemnik do pomiaréw izotopdw szeregu promieniotwérczego U przy
pomocy spektrometrii HPGe promieniowania gamma”, zrealizowanym w ramach badan Centrum
Inkubacji | Transferu Technologii (,,Inkubator Innowacyjnosci 2.0”), ktéry byt wykonywany w projekcie
pozakonkursowym pn. ,Wsparcie zarzagdzania badaniami naukowymi i komercjalizacja wynikéw prac
B+R w jednostkach naukowych i przedsiebiorstwach” Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj
2014-2020. Studenci posiadajg takie inne osiggniecia w obszarach  dziatalnosci
zawodowej/gospodarczej wtasciwych dla kierunku fizyka techniczna. Urzadzenia zaprojektowane
i zbudowane w ramach pracy dyplomowej zostaty zastosowane w laboratorium firmowym (KPLabs)
i wykorzystane w celu realizacji projektu przemystowego (GusS glass + safety GmbH & Co. KG). Wyniki
jednej pracy dyplomowej zostaty wykorzystane przy realizacji prac naukowo-badawczych
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realizowanych na zlecenie kilku przedsiebiorstw. Jeszcze inna praca miata na celu rozszerzenie
potencjatu badawczego dziatajgcego w IF-CND Laboratorium Spektrometrii Mas. Trzech studentdéw
kierunku fizyka techniczna otrzymato za dziatalno$é naukowa Stypendia Ministra Nauki i Edukacji.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne sg przejrzyste i selektywne
oraz umozliwiajg dobdr kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie
niezbednym do osiggniecia efektéw uczenia sie, a takze sg bezstronne i zapewniajg kandydatom réwne
szanse w podjeciu studiéw na kierunku. Kandydaci na studia nie sg informowani o wymaganiach
sprzetowych zwigzanych z ksztatceniem z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢
oraz wsparciu uczelni w zapewnieniu dostepu do tego sprzetu. Warunki i procedura potwierdzania
efektow uczenia sie uzyskanych poza systemem studidéw, a takze uznawania efektéw uczenia sie
uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej sy poprawnie okreslone.

Zasady obowigzujace przy potwierdzaniu efektdw uczenia sie poza systemem studidw sg okreslone we
wiasciwy sposdb w Regulaminie potwierdzania efektéw uczenia sie, bedacym zatgcznikiem do uchwaty
Senatu PS. Jednakze w wykazie kierunkéw objetych na PS procedura potwierdzenia efektéw uczenia
sie znajdujagcym sie w piémie okdlnym nr 2/2022 Rektora PS, jak réwniez w wykazie optat za
przeprowadzenie potwierdzenia efektéw uczenia sie, od semestru letniego roku akademickiego
2021/2022 (zarzadzenie nr 23/2022 Rektora PS) nie uwzgledniono kierunku fizyka techniczna. Zespdl
oceniajgcy rekomenduje zaktualizowanie powyzszych przepiséw.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie oraz postepdéw
W procesie uczenia sie, w tym metody stosowane w procesie nauczania i uczenia sie z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ sg wtasciwe. Efekty uczenia sie osiggniete przez studentow sg
potwierdzane przez oceny prac etapowych, egzamindéw, prac dyplomowych i dziennikdéw praktyk.
Zakres monitorowania efektéw uczenia sie na rynku pracy lub w trakcie dalszej edukacji jest aktualnie
ograniczony w zwigzku z krétkim okresem, jaki mingt od obrony prac dyplomowych pierwszego
rocznika koriczgcego cykl ksztatcenia na pierwszym stopniu studidéw (styczen/luty 2022).

Rodzaj, forma, tematyka i metodyka prac egzaminacyjnych i zaliczeniowych, sprawozdan
z wykonanych zadan w ramach laboratoriéw i prac dyplomowych sg dostosowane do studiéw na
pierwszym stopniu ksztatcenia o profilu praktycznym, do efektéw uczenia sie oraz dyscypliny nauki
fizyczne, do ktoérej kierunek jest przyporzagdkowany. Tematyka prac dyplomowych jest dostosowana
do praktyki w obszarach dziatalnos$ci zawodowej/gospodarczej oraz zawodowego rynku pracy
wiasciwych dla kierunku fizyka techniczna. Zwrdécono uwage na potrzebe merytorycznego
recenzowania prac dyplomowych oraz dokumentowania zaliczania prac etapowych w oparciu o
klarownie okreslone obiektywne zasady oceniania.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.
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Zalecenia

Brak.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Nauczyciele akademiccy oraz pozostate osoby prowadzgce zajecia na kierunku fizyka techniczna
posiadajg aktualny i udokumentowany dorobek naukowy oraz doswiadczenie zawodowe w zakresie
dyscyplin: nauki fizyczne, inzynieria materiatowa, nauki o Ziemi i s$rodowisku, informatyka,
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. Pracownicy nauczajacy na kierunku
prowadzg badania naukowe we wspodtpracy z osSrodkami naukowymi w kraju i za granicg oraz posiadajg
udokumentowany dorobek naukowy umozliwiajgcy prawidtowa realizacje zaje¢. Badania naukowe s3
prowadzone w trzech dyscyplinach: nauki fizyczne, inzynieria materiatowa, nauki o Ziemi i Srodowisku.
Pracownicy publikujg prace w specjalistycznych, prestizowych czasopismach naukowych, w okresie
ostatnich czterech lat opublikowalifgcznie 424 publikacje. Aktywnos¢ naukowa przektada sie na rozwaj
kadry oraz zapewnia wysoka jakos$¢ i aktualnosé przekazywanych studentom tresci ksztatcenia.

Czes¢ zajec specjalistycznych i praktycznych prowadzona jest przez pracownikdéw zewnetrznych
z doswiadczeniem zawodowym, praktycznym. W chwili obecnej w proces ksztatcenia na kierunku
fizyka techniczna zaangazowanych jest 5 0sdb z firm zewnetrznych prowadzgcych aktywng dziatalnos¢
gospodarczy.

Liczebnos¢ kadry Instytutu zaangazowanej w proces ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna oraz
struktura kwalifikacji kadry w stosunku do liczby studentéw wynoszacej obecnie 55 osdb umozliwiaja
prawidtowq realizacje zajeé. W realizacji programu studiéw udziat bierze 39 nauczycieli akademickich,
z ktérych 4 posiadajg tytut naukowy profesora, 20 posiada stopienn doktora habilitowanego, a 15
posiada stopier doktora réznych dyscyplin zgodnych z zakresem prowadzonych studidw. Wsréd
prowadzgcych zajecia sg osoby ze stopniem/tytutem w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych (nauki
fizyczne, informatyka, nauki o Ziemi i Srodowisku) oraz nauk inzynieryjno-technicznych (automatyka,
elektronika i elektrotechnika, inzynieria materiatowa, inzynieria mechaniczna). Wszyscy nauczyciele
prowadzacy zajecia lub grupy zajec stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich
posiadajg stopien inzyniera.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku fizyka techniczna sg przygotowani do
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. Kadra
korzystata ze szkolen w zakresie wykorzystania platform i budowy bazy materiatéw dydaktycznych dla
studentdw, ktérych wdrazanie osiem lat temu rozpoczeta Uczelnia . W okresie pandemii nauczycielom
oferowano dodatkowe szkolenia z zakresu nauczania z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé. W zwigzku ze zdalnym trybem studiéw kadra naukowo-dydaktyczna przeszta: szkolenie
przygotowujgce do prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc,
szkolenie dotyczgce wspomagania zaje¢ dydaktycznych wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé, szkolenie w zakresie podnoszenia kompetencji informatycznych (PKI) zwigzanych
z praktycznym wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ oraz szkolenie w zakresie
wykorzystania PZE w procesie ksztatcenia. Wybrane szkolenia byty i sg obligatoryjne dla catej kadry,
np. wszyscy pracownicy brali udziat w szkoleniu o wiedzy posiadanej przez kandydatéw, celem
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dostosowania procesu nauczania do poziomu wiedzy kandydatéw. Pracownicy brali tez udziat
w szkoleniu dla 0séb pracujacych z niepetnosprawnymi studentami. O wysokich kompetencjach
dydaktycznych kadry $wiadczg nie tylko przyznawane pracownikom Medale Komisji Edukacji
Narodowej. Pracownicy IF-CND sg rédwniez autorami podrecznikéw dla studentéw. Nauczyciele
akademiccy oraz inne osoby prowadzace zajecia posiadajg kompetencje dydaktyczne umozliwiajace
prawidtowg realizacje zajed.

Przydziat zaje¢ oraz obciagzenie godzinowe sg ustalane zgodnie z wytycznymi Regulaminu Pracy PS.
Zastepca dyrektora i koordynator do spraw obcigzen decydujg o przydziale zaje¢. Prowadzacych zajecia
na kierunku fizyka techniczna, specjalistéw o uznanym dorobku naukowym i dydaktycznym, wskazano
na etapie tworzenia programu studiéw ,. Obsada ta, poza nielicznymi przypadkami, nie ulegta
zmianom. Nauczyciele akademiccy, pomimo wprowadzenia zaje¢ z fizyki w wymiarze 45 godz. na
wszystkich kierunkach prowadzonych na PS, nie s3 nadmierne obcigzeni zajeciami dydaktycznymi,
realizujg oni nie wiecej niz 60 godzin ponad pensum. Za opieke nad studentami przygotowujacymi
projekt inzynierski nauczyciele nie majg wliczanych godzin do pensum, co w ocenie zespofu
oceniajgcego nie odzwierciedla realnego naktadu pracy pracownikéw petnigcych role opiekundéw.
Nauczyciele zatrudnieni na umowe o prace wskazujg IF-CND jako podstawowe miejsce pracy oraz
spetniajg warunki okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(DZ.U.2018.1668). Ponadto w Jednostce sg zatrudnione na umowe zlecenie dwie osoby z zagranicy na
stanowisku profesora uczelni oraz jedna osoba z zagranicy na stanowisku adiunkta. Przydziat zajec oraz
obcigzenie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych
zajecia, w tym obcigzenie zwigzane z prowadzeniem zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwia prawidtowa realizacje zajeé.

Realizacja zaje¢ podlega biezgcej kontroli. Pierwszg formg kontroli sg hospitacje, drugg forma jest
ankieta studencka. Dyrekcja Jednostki opracowata system biezgcej kontroli realizacji zajec
prowadzonych w trybie zdalnym poprzez dostep do wszystkich zajeé¢ prowadzonych w formie online.

Dobodr nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia jest transparentny, adekwatny do
potrzeb zwigzanych z prawidtowg realizacjg zajec. Kluczowe zajecia na kierunku fizyka techniczna, jak
np.: laboratorium fizyczne, automatyzacja pomiardw fizycznych, podstawy fizyki ciata statego, fizyczne
podstawy elektroniki, fizyka i technika wysokiej prdoini powierzane sg wybitnym naukowcom
z udokumentowanym publikacjami dorobkiem, realizujgcych badania naukowe w ramach grantéw,
nagradzanych za dziatalnos$¢ naukowa oraz dydaktyczng i aktywnie udzielajacych sie w dziatalnosci
organizacyjnej. Ponadto w procesie dydaktycznym wykorzystywane jest doswiadczenie praktykéw, na
zajeciach np. metody numeryczne w fizyce, podstawy programowania robotow.

Potrzeby szkoleniowe kadry nauczycieli realizujgcych zajecia na kierunku fizyka techniczna sa
zaspokajane i umozliwiajg rozwdj pracownikdw. Oferowane sg im np. szkolenia z obszaru metod i
narzedzi ksztatcenia on-line, szkolenia w zakresie pracy z osobami o szczegdlnych potrzebach.
Pracownicy mogg skorzysta¢ z oferty szkolent ogdlnouczelnianych, w tym ujetych w ramach programu
POWER, w ramach ktorego cze$¢ pracownikow przeszta cykl szkolen realizowanych przez Instytut
Badan nad Edukacjg i Komunikacjg podnoszacych kompetencje informatyczne oraz dydaktyczne —
tacznie 126 godzin szkoleniowych oraz dodatkowy tutoring.

Nauczyciele akademiccy sg oceniani w zakresie wypetnienia obowigzkéw dydaktycznych w kazdym
semestrze przez studentdw w anonimowych ankietach. Od semestru letniego 2020/2021 ankietyzacja
prowadzona jest poprzez system USOS, wczesniej prowadzona byta w formie papierowej. W ankiecie
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oceny studenci wskazujg nazwe i forme zajec oraz oceniajg w skali 5 stopniowej (zdecydowanie tak,
raczej tak, Srednio, raczej nie, zdecydowanie nie, oraz niepunktowana odpowiedz: nie mam zdania)
prowadzgcego w kategoriach: 1. przedstawienia w jasny sposdb kryteridow zaliczenia i przestrzegania
tych kryteriow, 2. postawy wobec studentéw (punktualnosé, rzetelno$é, kultura osobista), 3.
inspirowania do samodzielnego myslenia i wskazywania zwigzkéw z pokrewnymi dziedzinami, 4.
dostepnosci w godzinach konsultacji i komunikacji drogg elektroniczng, 5. zrozumiatego
i interesujgcego przekazywania wiedzy, 6. Udostepniania materiatow dydaktycznych, w tym na
platformie PZE. Dodatkowo studenci mogg opisowo wskazaé mocne i stabe strony prowadzacego
zajecia oraz przedstawi¢ swoje oczekiwania, m.in. w zakresie sposobu prowadzenia i tresci zajec.
Ankieta nie jest obowigzkowa, co skutkuje niskim odsetkiem wypetnienia ankiet odkad ankiety
wypetniane sg on-line — czes$¢ z prowadzacych zostato w ostatnim roku ocenionych przez 1 studenta
(5-6 oddanych odpowiedzi).

Kazdy pracownik ma bezposredni wglad do wynikdéw ankiet dotyczacych prowadzonych przez siebie
zaje¢. Wtadze IF-CND przedstawiajg wyniki ankiet pracownikom prowadzacym zajecia niebedacych
pracownikami Uczelni. W przedstawionych dokumentach ,Raport. Ankiety Fizyka techniczna Rok
akademicki 2021/2022” oraz ,Raport_ankiety_sem_letni_2018_2019.xIsx” przedstawiono wyniki
ankiet, jednak raporty nie przedstawiajg ocen opisowych studentéw i nie zawierajg analizy wynikéw.

IF-CND przeprowadzit ankietowanie dotyczgce okresu ksztatcenia zdalnego w formie 2 pytan otwartych
i w raporcie zawart wnioski.

Wyniki ankiet sg brane pod uwage podczas oceny okresowej nauczycieli akademickich. Osoby oceniane
w ankiecie studenckiej mogg sie tez postuzy¢ wynikami ankiet do doskonalenia swoich zaje¢.

Elementem ewaluacji nauczycieli akademickich jest hospitowanie zaje¢ odbywajacych sie zgodnie
z opracowanym harmonogramem. Hospitacje przeprowadzane s3 przez jednego pracownika,
a protokét z hospitacji sporzadzany na przyjetym na Uczelni formularzu, jest zatwierdzany przez
hospitujgcego i hospitowanego. Majac na uwadze zwiekszenie obiektywnosci oraz doskonalenie
warsztatu  dydaktycznego nauczyciela akademickiego, zespdt oceniajgcy rekomenduje
przeprowadzanie hospitacji w zespole dwuosobowym.

W trakcie hospitacji ocenie podlegaja: formalne aspekty prowadzenia zaje¢ (m.in. data i miejsce zajeé,
forma zaje¢, frekwencja), jak réwniez aspekty merytoryczne: przygotowanie merytoryczne
i metodyczne, umiejetno$¢ zrozumiatego i interesujgcego przekazywania wiedzy, angazowania
studentédw do aktywnego udziatu w zajeciach. W arkuszu hospitacji umieszczane sg rowniez wnioski
i zalecenia z hospitacji. Funkcjonujgcy mechanizm ocen pracownikéw jest oceniany jako skuteczny,
pomimo iz stopien wypetnienia ankiet studenckich jest niski. Wszystkie hospitacje przeprowadzone
przez cztonkdéw zespotu oceniajgcego pokazaty bardzo dobre przygotowanie prowadzacych do zajec,
ktorych tresci byly zgodne z zapisami zamieszczonymi w sylabusach, nauczyciele akademiccy
efektywnie wykorzystywali dostepne technologie informatyczne a dobdr tresci czynit zajecia
interesujgcymi dla studentéw.

Pracownicy podlegajg okresowym ocenom nauczycieli akademickich zgodnie z Zarzadzeniem nr
8/2019 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 28 stycznia 2019 r. w sprawie okreélenia kryteriéw oceny
okresowej dla poszczegdlnych grup nauczycielu akademickich, rodzajéw stanowisk oraz trybu
i podmiotu dokonujgcego oceny okresowej. Formularz oceny obejmuje ocene dziatalnosci naukowej,
dydaktycznej i organizacyjnej. Oceny studentdw sg uwzgledniane w ocenie pracownikow. Ocena
przeprowadzana jest co 4 lata oraz na wniosek rektora.
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Realizowana w Jednostce polityka kadrowa zapewnia prawidtowg realizacje programu studiéw na
wysokim poziomie merytorycznym, sprzyja stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli
akademickich prowadzacych zajecia. Kreuje warunki pracy stymulujgce i motywujgce cztonkéw kadry
do rozpoznawania wtasnych potrzeb rozwojowych i wszechstronnego doskonalenia sie. Na Uczelni
funkcjonujg programy projakosciowe, w tym granty rektorskie za wysoko punktowane publikacje lub
udzielone patenty. Pracownicy mogg skorzystaé ze stypendidw umozliwiajgcych odbycie
3 miesiecznych stazy naukowych w wiodgcych osrodkach zagranicznych. Program projakos$ciowy
z kolei zapewnia czasowy wzrost wynagrodzenia. Uczelnia umozliwia rozwdj naukowy cztonkom kadry
zgodnie z ich zainteresowaniami, co przejawia sie m.in. w delegowaniu pracownikédw na staze
zagraniczne do renomowanych osrodkéw naukowych. Obnizenie pensum dydaktycznego dotyczy oséb
realizujacych granty europejskie.

Realizowana polityka kadrowa w IF-CND obejmuje niesformalizowane zasady rozwigzywania
konfliktow, a takze reagowania na przypadki zagrozenia, naruszenia bezpieczenstwa lub dyskryminacji
i przemocy wobec cztonkdw kadry prowadzacej ksztatcenie oraz formy pomocy ofiarom. W Jednostce
konflikty wystepujg sporadycznie i sg rozwiazywanie na drodze rozmoéw stron. W okresie objetym
oceng wystagpit tylko jeden konflikt na poziomie opiekun — student, ktéry zakonczyt sie zmiang
opiekuna  pracy/projektu  dyplomowego. Zespét oceniajgcy rekomenduje  stworzenie
sformalizowanych zasad rozwigzywania konfliktow, a takze reagowania na przypadki zagrozenia,
naruszenia bezpieczenstwa lub dyskryminacji i przemocy wobec cztonkédw kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz formy pomocy ofiarom.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione.

Uzasadnienie

Nauczyciele akademiccy kierunku fizyka techniczna reprezentujg wysoki poziom naukowy. Struktura
kwalifikacji nauczycieli akademickich oraz ich liczebno$¢ w stosunku do liczby studentéw umozliwia
prawidtowq realizacje zaje¢ na kierunku studiow o profilu praktycznym.

Kompetencje, doswiadczenie i kwalifikacje nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych
zajecia na kierunku fizyka techniczna zapewniajq prawidtowa realizacje zaje¢ oraz osiggniecie przez
studentdw wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie. Dziatalno$¢ naukowo-badawcza oraz zawodowa
prowadzona przez nauczycieli akademickich, udokumentowana licznymi publikacjami naukowymi
w renomowanych czasopismach, patentami oraz realizowanymi projektami znajduje odzwierciedlenie
w ofercie dydaktycznej kierunku.

Konsekwentna i transparentna polityka kadrowa zapewnia dobdr nauczycieli akademickich i innych
0s6b prowadzacych zajecia oraz umozliwia prawidtowg realizacje zaje¢. W IF-CND funkcjonujg
mechanizmy systematycznej oceny kadry prowadzgcej ksztatcenie, uwzgledniajgce opinie studentéw.
Wyniki oceny kadry sg wykorzystywane w jej doskonaleniu.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.
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Zalecenia

Brak.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Zajecia dydaktyczne dla studentdw kierunku fizyka techniczna odbywaja sie w nowoczesnym budynku
Centrum Nowych Technologii (CNT) w Gliwicach, w budynku kampusu Politechniki Slaskiej
w Katowicach oraz w innych pomieszczeniach Uczelni (lektoraty jezykowe, zajecia sportowe). CNT
sktada sie z dwéch czesci: siedmiokondygnacyjnej, mieszczgcej pomieszczenia dydaktyczno-naukowe
oraz tréjkondygnacyjnego bloku pomieszczen laboratoryjnych. W budynku CNT studenci kierunku
fizyka techniczna majg do dyspozycji dwie aule wyktadowe z nowoczesnym wyposazeniem
multimedialnym oraz bezprzewodowym i przewodowym dostepem do Internetu. Aula A posiada 180
miejsc siedzgcych, natomiast Aula B — 50. IF-CND dysponuje 11 salami wyktadowymi/ seminaryjnymi/
¢wiczeniowymi wyposazonymi w sprzet multimedialny i tradycyjne tablice. W czesci sal przewidziano
stanowiska do pracy na wtasnym komputerze przenosnym. W budynku CNT znajdujg sie dwa
laboratoria studenckie, w ktdrych znajduje sie odpowiednio 26 i 22 stanowiska pomiarowe.
W laboratoriach tych studenci kierunku fizyka techniczna odbywajg zajecia laboratoryjne z fizyki na
poziomie podstawowym i zaawansowanym na dodatkowych 5 stanowiskach. W laboratoriach
studenckich znajdujg sie stanowiska komputerowe (stacje robocze i monitory) z przewodowym
i bezprzewodowym dostepem do sieci Eduroam. Studenci kierunku fizyka techniczna odbywajg zajecia
w dwdch pracowniach specjalistycznych oraz 17 laboratoriach naukowo-badawczych wyposazonych
w nowoczesny, unikatowy sprzet pomiarowy. Na infrastrukture sktadajg nastepujgce laboratoria:
Spektroskopii Elektronowych i Materiatdw Funkcjonalnych, Spektroskopii Elektronéw Augera,
Pomiardw Fotoelektrycznych, Fizyki Powierzchnii Nanostruktur, Mikroskopii Skaningowych, Pomiaréw
Cieplnych, Niskowymiarowych Struktur Hybrydowych, Pomiaréw Elektrycznych, Obliczeniowe i Metod
Numerycznych, Datowania Luminescencyjnego i Niskich Radioaktywnosci, Izotopowej Spektrometrii
Mas, Badarn Wifasnosci Sensorowych, Badan Optycznych Wtasnosci Ciat Statych, Badan Wtasnosci
Elektrycznych, Fotoelektrycznych i Sensorowych oraz Mikroskopii Elektronowej, Hodowli Krysztatow,
Technik Mikro- i Nanopotgczen, Obrébki Laserowej Materiatdw oraz pracownie: Spektrometrii
Ciektoscyntylacyjnej, Spektrometrii Masowej.

W trakcie wykonywania projektéow/prac dyplomowych studenci majg w szczegdlnosci dostep do
unikatowego w skali kraju Laboratorium Spektroskopii Elektronowych i Materiatéw Funkcjonalnych
(Electron Spectroscopies and Functional Materials Laboratory, ESpeFuM), ktére powstato w 2017 roku.
W laboratorium ESpeFuM odbywajg sie dla studentéw kierunku nastepujgce zajecia: spektroskopia
elektronowa, fizyka i technika wysokiej préozni (w j. ang.), technologie prdzniowe, mikroskopia
skaningowa, metody eksperymentalne fizyki, czujniki chemiczne i biosensory. Zaprezentowane w
trakcie zdalnej wizytacji, wskazane przez zespot oceniajacy, sale, pracownie, laboratoria oraz
udostepnione nagrania filmowe prezentujgce infrastrukture dydaktyczno-naukowa pozwalajg
wiarygodnie twierdzi¢, ze catos¢ infrastruktury dydaktyczno-badawczej jest zgodna z potrzebami
procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku studiéw i zapewnia prawidtowg realizacje zaje¢, w tym
prowadzenie zajeé¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w warunkach witasciwych dla zakresu
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dziatalnosci zawodowej w obszarach zawodowego rynku pracy zwigzanych z kierunkiem fizyka
techniczna.

Dostep do technologii informacyjno-komunikacyjnej zapewnia studentom Centrum Komputerowe PS.
Centrum odpowiada za budowe i eksploatacje oraz obstuge operatorska Slaskiej Akademickiej Sieci
Komputerowej, ktdéra tgczy wyzsze uczelnie, instytuty naukowobadawcze, szkoty, jednostki
administracji samorzadowej oraz inne przedsiebiorstwa z terenu wojewddztwa $lgskiego,
udostepniajgc ustugi transportu danych swoim uzytkownikom. Centrum zapewnia kazdemu
studentowi i pracownikowi Uczelni indywidualne konto na serwerze. Studenci otrzymujg konto
pocztowe w domenie PS, pozwalajgce na korzystanie z sieci Eduroam z dostepem bezprzewodowym
oraz z sieci przewodowej w miasteczku akademickim. Oprécz infrastruktury sprzetowej uczelnia
udostepnia studentom specjalistyczne oprogramowanie wspierajgce proces ksztatcenia na odlegtos¢,
w tym: MATLAB/Simulink Campus Wide Suite, LabVIEW Academic Site License Large, Statistica
(Rozszerzony Pakiet Akademicki + Zestaw PLUS), ANSYS Academic Multiphysics Campus Solution,
SOLIDWORKS Edu Network, Office 365 (plan A3, z ustugg Microsoft Teams), Zoom, Nextcloud.
Przedstawione dane wskazujg, ze infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczen,
pomoce i S$rodki dydaktyczne, specjalistyczne oprogramowanie s3 sprawne, nowoczesne,
nieodbiegajace od aktualnie uzywanych w dziatalnosci zawodowej w obszarach zawodowego rynku
pracy wiasciwych dla kierunku ksztatcenia oraz umozliwiajg prawidtowg realizacje zajec
z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

Biorgc pod uwage liczbe studentéw, ktdrzy rozpoczeli cykl ksztatcenia na pierwszym stopniu kierunku
fizyka techniczna korficzacym sie w 2022 roku, wynoszgcg 36 oséb, oraz aktualne liczby studentéw na
kazdym roku studiéw na tym kierunku nie przekraczajgce 20 oséb, mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze
liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen, ich wyposazenie techniczne, liczba stanowisk badawczych,
komputerowych, licencji na specjalistyczne oprogramowanie z duzg nadwyzkg spetniajg wymagania
niezbedne do prawidtowej realizacji zaje¢, w tym samodzielnego wykonywania czynnosci praktycznych
przez studentéw kierunku fizyka techniczna.

Studenci ocenianego kierunku majg zapewniony dostep do systemu biblioteczno-informatycznego za
posrednictwem Biblioteki Politechniki Slgskiej oraz biblioteki IF-CND. W zwigzku z trwajacym
remontem Biblioteki PS wypozyczalnia, O$rodek Informacji Patentowej, informacja naukowa znajduja
sie czasowo w pomieszczeniach Wydziatu Matematyki Stosowanej, a czytelnie sg nieczynne. Aktualnie
fizyczny dostep do wypozyczalni jest ograniczony czasowo. Studenci korzystajg ze zbioréw biblioteki
za posrednictwem systemu komputerowego PROLIB. Publikacje z zakresu kierunkow studiéw
realizowanych w Politechnice Slaskiej dostepne sa takze w czytelniach ogdlnych biblioteki oraz czytelni
Osrodka Informacji Patentowej i Normalizacyjnej. Na stronie internetowej biblioteki znajdujg sie
aktualne informacje dotyczgce funkcjonowania biblioteki i uczelnianego systemu bibliotecznego. Z tej
strony studenci majg dostep do elektronicznych katalogéw i baz biblioteki (Dorobek, Baza Wiedzy), do
katalogu kartkowego bibliotek specjalistycznych w wersji cyfrowej, do katalogéw bibliotek krajowych
oraz do zbioréw elektronicznych. Przy uzyciu serwera Proxy mozliwe jest korzystanie z zasobdw
elektronicznych Biblioteki PS takie ze stanowisk komputerowych znajdujacych sie poza siecig
akademickg Politechniki. Biblioteka IF-CND, ktérej zbiory licza okoto 2000 woluminéw, zapewnia
dostep do literatury specjalistycznej niezbednej do ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna.

Za stan BHP w jednostkach i komérkach organizacyjnych Uczelni odpowiadajg wskazane osoby.
Kierownicy podstawowych, ogdlnouczelnianych, miedzywydziatowych i pozawydziatowych jednostek
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powotujg petnomocnikdw ds. BHP, ktérych obowigzki s3 wymienione w zarzadzeniu nr 53/16/17
Rektora PS. W IF-CND réwniez zostat powotany petnomocnik ds. BHP. Do obowigzkéw petnomocnikéw
ds. BHP nalezy m.in. sporzadzanie i przedktadanie kierownikom jednostek organizacyjnych pisemnych
informacji o stanie BHP w danej jednostce oraz wystepujacych zrédtach zagrozen zawodowych,
koniecznych do oceny ryzyka zawodowego, wraz z wnioskami zmierzajgcymi do ich usuniecia,
zgtaszanie wnioskow dotyczacych poprawy warunkéw BHP w jednostce organizacyjnej oraz
propagowanie przepisdw i zagadnien z zakresu BHP, wspodtuczestniczenie w kontrolach warunkéw
pracy na stanowiskach pracy oraz kontrola realizacji zalecen wydanych przez Panstwowg Inspekcje
Pracy, Panstwowg Inspekcje Sanitarng, Inspektorat BHP, spoteczng inspekcje pracy oraz lekarza
medycyny pracy. Dziatania informacyjne oraz edukacyjne ktére zwigzane sg z bezpieczeristwem
studentow przekazywane sg w trakcie szkolen, ktére realizowane sg przez Inspektorat BHP, a takze w
trakcie zaje¢ dydaktycznych. Na pierwszych zajeciach laboratoryjnych omawiany jest szczegétowo
regulamin laboratorium, a takze przedstawiana jest instrukcja BHP pracowni wiszgca na state.
Potwierdzita to zdalna wizytacja infrastruktury. Studenci potwierdzajg odbycie szkolenia BHP na liscie,
zgodnie z procedurg PU7 - Obowigzki prowadzacych zajecia dydaktyczne.

Studenci kierunku majg zapewniony dostep poza godzinami zajeé do sieci bezprzewodowej oraz do
pomieszczen dydaktycznych, laboratoridw naukowych, komputerowych, specjalistycznego
oprogramowania. Do dyspozycji studentow oddana zostata pracownia komputerowa wyposazona w
komputery z systemem operacyjnym Windows 10 wraz z oprogramowaniem potrzebnym do
prowadzenia specjalistycznych zajeé. Wszystkie komputery podtgczone sg do sieci Internet, do ktorej
dostep jest rdwniez mozliwy na urzgdzeniach mobilnych za posrednictwem sieci bezprzewodowe;j
Eduroam. Studenci majg dostep do materiatéw dydaktycznych za posrednictwem Platformy Zdalnej
Edukacji. Prowadzacy zajecia mogg wykorzystywaé narzedzia do prowadzenia edukacji zdalnej (Zoom,
Teams), spotkan i dyskusji ze studentami poza godzinami zaje¢ dydaktycznych. Studenci
przygotowujgcy swoje prace dyplomowe majg mozliwosé korzystania z laboratoriow badawczych w
uzgodnionym z opiekunami tych laboratoriéw terminach pod ich bezposrednig opieka.

Wszystkie budynki, w ktérych odbywajg sie zajecia dydaktyczne na kierunku fizyka techniczna s3
przystosowane do potrzeb studentéw z niepetnosprawnosciami. Budynek CNT jest obiektem oddanym
do uzytku w 2014 r., ktdry zostat kompleksowo dostosowany do potrzeb osdb z niepetnosprawnoscia.
Prowadzgce do budynku wejscia zbudowano bez stopni i podwyzszen. Na wyzsze kondygnacje mozna
dostaé sie windami przystosowanymi do korzystania z nich przez osoby z niepetnosprawnoscia
ruchowga. W petni zabezpieczono dostep do wszystkich pomieszczen dydaktycznych. W pomieszczeniu
biblioteki IF-CND znajduje sie czytelnia z dostepem do Internetu, przystosowana do korzystania przez
studentdw z niepetnosprawnoscia ruchowa. Na kazdym pietrze znajduje sie toaleta dla osdéb
z niepetnosprawnoscig. Na parkingu, przed budynkiem, przygotowano i odpowiednio oznakowano
miejsca do parkingowe. Budynek w Katowicach, w ktérym znajduja sie sale wyktadowe, ¢wiczeniowe
oraz laboratoria specjalistyczne, réwniez spetnia standardy wymagane dla o0sdb
z niepetnosprawnoscia. Dla osdb poruszajacych sie na wdzkach inwalidzkich przystosowano wejscie
znajdujace sie na tytach budynku. Obecnie przebudowywane jest wejscie gtéwne do tego budynku,
majace na celu dostosowanie go dla potrzeb osdb z niepetnosprawnoscia. Wymogi uzywalnosci przez
osoby z niepetnosprawnoscig ruchowg spetnia w tym budynku takze winda oraz toaleta. Na parkingu
zlokalizowanym w wewnetrznej przestrzeni budynku wydzielono dwa miejsca do parkowania dla oséb
z niepetnosprawnoscia, zlokalizowane w najblizszej mozliwej odlegtosci od drzwi wejsciowych.
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W procesie nauczania i uczenia sie, w tym edukacji na odlegtosé¢, wsparcia studentom udziela Centrum
Zdalnej Edukacji. Jego gtéwnym celem jest popularyzacja nowoczesnych metod ksztatcenia oraz ich
wspomaganie poprzez wykorzystywanie technik ksztatcenia na odlegtosé. Centrum jest operatorem
i administratorem Platformy Zdalnej Edukacji, bedacej systemem informatycznym przeznaczonym do
wspomagania procesu ksztatcenia oraz realizacji zaje¢ dydaktycznych na odlegtos¢. Uzytkownicy
Platformy Zdalnej Edukacji majg zapewnione wsparcie techniczne Centrum Zdalnej Edukacji za
posrednictwem systemu Helpdesk. Platforma oferuje serwery podstawowych jednostek
organizacyjnych PS, na ktdérych zaktadane sg prowadzone na biezaco zajecia dydaktyczne dla danego
roku akademickiego, grupy studenckiej i prowadzgcego nauczyciela akademickiego. Oprécz mozliwosci
komunikowania sie w formie ,,czatu” platforma zawiera wbudowane oprogramowanie BigBlueButton
umozliwiajgce prowadzenie zaje¢ zdalnych przy uzyciu kamery i mikrofonu, a takze udostepnianie
widoku ekranu. Platforma zapewnia wymiane on-line plikdw, sprawozdan, komentarzy, adreséw URL,
jak rowniez daje mozliwo$é weryfikacji nabytej przez studentdow wiedzy z wykorzystaniem testéw czy
quizéw prowadzonych synchronicznie na odlegtos¢. Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie
stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ umozliwia
korzystanie z niej studentom o specjalnych potrzebach edukacyjnych, w tym studentéw
z niepetnosprawnoscia.

W trakcie zajeé laboratoryjnych prowadzonych w sposéb wirtualny, w szczegdlnosci zaje¢ zwigzanych
z programowaniem, wykorzystywane jest réznorodne oprogramowanie oraz hostingowe serwisy
internetowe przeznaczone dla projektéw programistycznych, np. GitLab. Studenci majg dostep do
nastepujgcego oprogramowania wspierajgcego wirtualne laboratoria: Matlab (licencja
ogdblnouczelniana), Inventor (program CAD do projektowania 3D), STK (program do projektowania
trajektorii lotéw statkdw kosmicznych i rakiet), Comsol (uniwersalny symulator fizyczny), RobotStudio
(do zaje¢ podstawy programowania robotow). W laboratoriach badawczych dostepny jest pakiet
LabVIEW). Politechnika Slgska zapewnia studentom pakiet Microsoft Office 365.

Biblioteka Politechniki Slaskiej zapewnia ciagty aktualizacje swoich zasobdw, aby dostosowac¢ sie do
potrzeb wynikajgcych z procesu nauczania. Oferuje mozliwos¢ internetowego zgitoszenia przez
pracownikéw i studentéw w dowolnym momencie propozycji zakupu podrecznika lub ksigzki, ktére
aktualnie nie znajdujg sie w zasobach bibliotecznych. Jest to gwarancja petnego i aktualizowanego
dostepu do piémiennictwa zalecanego w sylabusach. Poza tym Biblioteka Gtéwna PS wykonuje, na
prosbe nauczyciela akademickiego, digitalizacje wybranych materiatéw dydaktycznych (podrecznikdw,
skryptow itp.). Dostep do literatury specjalistycznej niezbednej do ksztatcenia na kierunku fizyka
techniczna zapewnia rowniez biblioteka IF-CND. Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow na kierunku fizyka techniczna sg zgodne, co do
aktualnosci, zakresu tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze formy wydawniczej, z potrzebami
procesu nauczania i uczenia sie oraz umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie,
w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci zawodowej w obszarach zawodowego rynku pracy
wiasciwych dla kierunku oraz prawidtowg realizacje zajec.

Mozliwe jest réwniez udostepnienie opracowanych materiatéw zalogowanym uzytkownikom, w tym
studentom, w Dydaktycznej Bibliotece Cyfrowe]j Politechniki Slaskiej. Materialy prezentowane s3
w formacie PDF z funkcjg rozpoznawania tekstu, jednak bez mozliwosci pobierania i drukowania pliku.
Dostep do zbioréw dydaktycznych mozliwy jest dla pracownikéw i studentéw Politechniki Slaskiej za
posrednictwem systemu HAN. Studenci kierunku fizyka techniczna moga tez korzystac z Wypozyczalni
Miedzybibliotecznej, ktéra realizuje zamodwienia czytelnikdw na sprowadzanie ksigzek lub odbitek
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kserograficznych i skanéw z ksiegozbioréw innych bibliotek, w szczegdlnosci takich, ktére stuzg
przygotowaniu studentéw do prowadzenia dziatalnosci zawodowej. Biblioteka zapewnia pracownikom
i studentom dostep do 109 bibliograficznych i petnotekstowych baz danych.

Corocznie przed rozpoczeciem roku akademickiego przeprowadzany jest przeglad infrastruktury
dydaktycznej. Kontrolowany jest stan laboratoriéw, a takie poprawnos¢ dziatania zestawodw
¢wiczeniowych w laboratoriach dydaktycznych. Sprawdzane jest réwniez dostosowanie wyposazenia
do planowanych zajeé. Duza liczba oséb korzystajgcych z laboratoriéw fizycznych wymaga statego
nadzoru opiekuna naukowego nad pracowniami oraz petnienia statego dyzuru w pracowniach przez
pracownika technicznego, ktéry dokonuje biezgcych napraw. Okresowe rutynowe komisyjne przeglady
wszystkich elementdéw infrastruktury, w wyniku ktérych przygotowywany bytby formalny protokot
wskazujgcy szczegdtowo niezbedne dziatania majace na celu poprawe tej infrastruktury nie sg jednak
prowadzone w sposdb formalny. W zwigzku z powyzszym zespét oceniajgcy rekomenduje sporzadzanie
przez komisje przeprowadzajgcg okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej protokotow
zawierajgcych wnioski stanowigce formalna podstawe do dalszych dziatan dotyczacych doskonalenia
infrastruktury.

Corocznie IF-CND podejmuje dziatania w celu dokonania zakupdw nowych licencji oprogramowania.
Dzieki temu studenci majg do dyspozycji najnowsze wersje oprogramowania.

Pracownicy przy wsparciu dyrektora IF-CND majg mozliwos$¢ podejmowania inicjatyw majgcych na celu
doskonalenie bazy dydaktycznej i naukowej. Prowadzacy zajecia na biezgco monitorujg infrastrukture
i zgtaszajg potrzeby zwigzane z modernizacjg, rozbudowg i doskonaleniem posiadanych zasobdw.
Takze studenci majg wptyw na rozwdj i doskonalenie infrastruktury i bazy naukowo-dydaktycznej.
Odbywa sie to na drodze formalnej poprzez zgtaszanie potrzeb lub uwag krytycznych prowadzgcemu
lub zastepcy dyrektora IF-CND ds. ksztatcenia, a takze uwag w semestralnych ankietach studenckich
dotyczacych oceniania zaje¢ dydaktycznych.

Wyniki przegladdow infrastruktury dydaktycznej, bibliotecznej, pomocy i srodkédw dydaktycznych,
specjalistycznego oprogramowania, zasobdw bibliotecznych stanowig podstawe do odpowiednich
dziatan majgcych na celu ulepszenie bazy dydaktycznej. Kompleksowy przeglagd zasobdéw
bibliotecznych przed rozpoczeciem dziatalnosci kierunku fizyka techniczna w IF-CND stanowit
podstawe do uzupetnienia zasobdéw bibliotecznych o pozycje uwzgledniajgce] zalecenia sylabuséw na
tym kierunku studiow.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa i biblioteczna jest wfasciwa i spetnia wszystkie wymagania
zwigzane z prowadzeniem ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna o profilu praktycznym. Liczba sal i
specjalistycznych pracowni dydaktycznych oraz ich wyposazenie sg zgodne z potrzebami procesu
nauczania i uczenia sie. Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i
srodki dydaktyczne, specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne i umozliwiajg
prawidtowq realizacje zaje¢, w tym z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych. Zapewniony jest dostep studentdéw do sieci bezprzewodowej oraz do pomieszczen
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dydaktycznych, laboratoriow komputerowych, specjalistycznego oprogramowania takze poza
godzinami zaje¢, w celu wykonywania zadan, realizacji projektéw. Zasoby biblioteczne obejmuja
pismiennictwo dostosowane do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz liczby studentéw i sg
dostepne tradycyjnie oraz z wykorzystaniem narzedzi informatycznych, w tym umozliwiajgcych dostep
do $wiatowych zasobdw informacji naukowej i profesjonalnej. Prowadzone sg przeglady infrastruktury
dydaktycznej, infrastruktury naukowej i bibliotecznej, wyposazenia technicznego pomieszczen,
pomocy i Srodkdw dydaktycznych, aparatury badawczej, specjalistycznego oprogramowania, zasobdéw
bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych, jednak zespdt oceniajacy PKA zwraca uwage na
brak formalnie sporzadzanego protokotu zawierajgcego odpowiednie wnioski.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.
Zalecenia

Brak.

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Na kierunku fizyka techniczna w Instytucie Fizyki — Centrum Naukowo-Dydaktycznym, wspdtpraca
z podmiotami zewnetrznymi prowadzona jest od wielu lat w sposéb niezwykle aktywny
i sformalizowany, w tym w ramach prac Rady IF-CND, ktéra zbiera sie zazwyczaj raz na dwa miesigce.
Taka bezposrednia wspodtpraca byta mozliwa dzieki zawarciu i realizacji szeregu umow i porozumien
z wieloma instytucjami publicznymi i zaktadami pracy wymienionymi w opisie punktu 2.4.Wspodtpraca
z interesariuszami zewnetrznymi odbywa sie takze w sposdb mniej sformalizowany, wykorzystujac
kontakty osobiste w ramach konferencji branzowych, spotkan z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
na etapie przygotowania i przy realizacji poszczegdlnych tematdéw zaje¢ dydaktycznych, projektédw
badawczych i prac wdrozeniowych.

Ocenie potrzeb zawodowego rynku pracy stuzg konsultacje z interesariuszami zewnetrznymi w ramach
spotkan Rady Dyrektorskiej, w ktorej sktadzie znajdujg sie przedstawiciele najwazniejszych dla kierunku
przedsiebiorstw i firm zewnetrznych. Do kompetencji tego gremium w sprawach procesu
dydaktycznego nalezy m.in. doradzanie i opiniowanie kandydatéw spoza Uczelni do prowadzenia zajec
dydaktycznych.

Konsultacje odbywajg sie takze w ramach Rady Spotecznej, do kompetencji ktérej nalezy m.in.
wyrazanie opinii na temat oczekiwad pracodawcéw wobec absolwentéw kierunku studiow
prowadzonych w IF-CND oraz opiniowanie programéw studidw z punktu widzenia ich przydatnosci, w
poszczegdlnych gateziach gospodarki i przemystu. Pracodawcy opiniowali m.in., program studiow w
zakresie nowoutworzonych przedmiotéw: technologie prézniowe, pomiary w wysokiej prézni
(przedstawiciele firmy PREVAC); podstawy programowania robotéw (przedstawiciele firmy ProPoint),
mission analysis, system engineering for aerospace, spacecraft design (przedstawiciele firmy KPLabs).
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Celem dziatania Rady jest takze wymiana pogladdéw dotyczacych przede wszystkim, jakosci ksztatcenia
na kierunkach studidw i oceny adaptacji absolwentéw w miejscach pracy, a takze tworzenie warunkéw
do gtebszego powigzania srodowiska naukowego i dydaktycznego z zaktadami pracy, wiadzami
regionu, instytutami branzowymi oraz z innymi podmiotami zatrudniajgcymi absolwentéw.
Posiedzenia Rady Spotecznej odbywajg sie przynajmniej raz w roku. Byty tez prowadzone bilateralne
rozmowy z wybranymi firmami (np. PREVAC, KP-Labs, WASKO), ktdre dotyczyty zdefiniowania ich
potrzeb wzgledem ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna.

Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci IF-CND w zakresie projektowania i realizacji programu studiéw jest
zgodny z dyscypling, do ktdrej kierunek jest przyporzagdkowany, koncepcjg i celami ksztatcenia. Relacje
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym korzystnie wptywajg na jakos¢ programu studidow. Wyniki tych
ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych w IF-CND. Aktywnos$¢ interesariuszy w Radzie
wynika z wieloletniej wspdtpracy na polu organizacyjnym, naukowym i badawczym. Przekfada sie to
rowniez na szereg dziatan przy wydarzeniach organizowanych w IF-CNDi (np. wspdlnych konferencji),
wsparciu eksperckim przy realizacji zaje¢ dydaktycznych i praktyki zawodowej, przewidzianej
programem studidw. Obecna wspdtpraca w ramach Rady, umozliwia lepsze dostosowanie programu
studidw do istniejgcych wymagan rynku pracy oraz uzupetniania kompetencji i umiejetnosci studentow
w trakcie studiow.

Wspodtpraca IF_CND z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w procesie ksztatcenia odbywa sie na
wielu ptaszczyznach i dotyczy przede wszystkim: realizacji czesci zaje¢, sprawowania opieki nad
studentami podczas realizacji praktyk zawodowych, zbierania materiatéw do prac dyplomowych,
opiniowania programu studiéw, gtdwnie w zakresie efektow uczenia sie. Dzieki takim dziataniom zostat
zapewniony udziat interesariuszy zewnetrznych, w tym pracodawcéw w réznych formach wspétpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji i doskonaleniu programu studiéw,
takze w warunkach ich nieobecnosci wynikajgcej z czasowego ograniczenia funkcjonowania uczelni.
Wynikiem spotkan Rady byty m.in. modyfikacje programu studidw skupione, polegajacych w gtéwnej
mierze, na zwiekszaniu umiejetnosci i kompetencji spotecznych absolwentéw poprzez zmiany form
zaje¢, tj. zorientowanie ich na potrzeby studenta oraz na zmianie tresci programowych.
Przeprowadzone modyfikacje programu studiow w latach 2017-2021, byty odpowiedzig takze na
zgtaszane przez studentdw zagadnienia i problemy, zwigzane gtdwnie z nadmiarem szczegdétowych,
teoretycznych tresci ksztatcenia oraz niewystarczajgcym dopasowaniem programu do ciggle
zmieniajacych sie potrzeb rynku pracy.

Przyktadem modyfikacji programu studiéw byty np. zmiana kolejnosci zajec (przesuniecie na pdzniejszy
semestr zaje¢ z przedmiotu , Analiza wynikéw pomiaréw”, czy tez rezygnacja z bloku tzw. zajec
»kosmicznych” (prowadzonych przez przedstawicieli firmy KP-LABS, ktdra planowata rozwéj programu
kosmicznego zwigzanego z produkcjg nano-satelitéw, Cube-satow). Zarowno rodzaj, jak i zakres oraz
zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcéw, z ktorymi
Uczelnia wspodtpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu studidw, jest zgodny z dyscypling
nauki fizyczne, do ktorej kierunek jest przyporzadkowany, koncepcjg i celami ksztatcenia oraz
wyzwaniami zawodowego rynku pracy wtasciwego dla ocenianego kierunku.

Wspodtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego jest prowadzona systematycznie
i przybiera zréinicowane formy przy organizacji praktyk, wizyt studyjnych, a takze udziatu
przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego w prowadzeniu zaje¢ lub weryfikacji efektéw
uczenia sie.
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Waznym elementem wspétpracy Instytutu z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest organizacja
praktyk zawodowych we wspdtpracujgcych podmiotach, przy czym szczegdlnie istotna jest tu rola
zaktadowego opiekuna w miejscu odbywania praktyki. Wybér miejsca odbycia praktyki zalezy co
prawda od studenta, jednak IF-CND prowadzi wieloletnig wspétprace z wieloma firmami, instytucjami
z zakresu fizyki technicznej, co utatwia wskazywanie miejsc praktyk.

Kontakty opiekuna praktyk zawodowych z podmiotami gospodarczymi, umozliwiajg biezgce
konsultowanie zaréwno planu, jak i programu praktyki zawodowej, pod katem zakresu umiejetnosci
zawodowych uzyskiwanych w ramach praktyk przez studentdw. Duze znaczenie ma tez pozyskiwanie
spostrzezen odnosnie wymagan stawianych przez rynek pracy. Powigzanie procesu i efektéw uczenia
sie na kierunku fizyka techniczna z potrzebami rozwojowymi i kadrowymi interesariuszy zewnetrznych
odbywa sie réwniez poprzez organizacje w ramach zaje¢ dydaktycznych rdéinego rodzaju wizyt
studyjnych, warsztatdw i spotkan z ekspertami. Przyktadem takiej wspotpracy na kierunku fizyka
techniczna byta organizacja dodatkowych zajeé dydaktycznych prowadzonych przez przedstawicieli
firm, np. z firm: ProPoint, mDose, KPLabs, (Future Processing, In-Space Services) | Oxford
Authentication Ltd.

Ksztatcenie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ byto wykorzystywane w okresie
ograniczen wynikajgcych z pandemii. Po ustaniu tych ograniczen na Uczelni powrdcono do ksztatcenia
stacjonarnego. Istotnym elementem wspoétpracy z zaktadami przemystowymi sg tzw. wizyty studyjne,
realizowane w ramach przedmiotu podstawy programowania robotéw w zaktadach ProPoint, zajecia
z tzw. tematyki , kosmicznej” prowadzone w firmach: Future Processin, KP-Labs, In-Space Services.
W trakcie studiéw studenci uczestniczg takze w zajeciach zwigzanych z technologiami prézniowymi
z przedmiotdéw: technologie prézniowe i pomiary w wysokiej prézni. Sg to zajecia wprowadzone do
programu studiéw z uwagi na wspodtprace z firmg PREVAC.

Wymiernym efektem wspodtpracy Instytutu Fizyki z regionalnymi przedsiebiorstwami sg réwniez
zrealizowane prace dyplomowe, np.: Projekt i wykonanie symulatora solarnego do zastosowan
w technologiach satelitarnych, Projekt i wykonanie uktadu mostka fotodiodowego przeznaczonego do
pomiaréw skrecenia ptaszczyzny polaryzacji Swiatta laserowego, Optymalizacja kontroli jakosci
wynikéw pomiaréw koncentracji w paliwach ptynnych dla celdw okres$lania zawartosci biowegla i wiele
innych. Dokonywano réwniez analizy potrzeb rynku pracy, ale nie dokonywano analiz loséw
absolwentéw, gdyz dopiero w tym roku (2022) pierwszy rocznik ukonczyt studia. Przedstawiciele
interesariuszy zewnetrznych biorg czynny udziat w spotkaniach ze studentami. Przedktadaja tez swoje
opinie i uwagi dyrektorowi Jednostki D w kwestii modyfikacji programoéw studiéw, oceny skutecznosci
form wspétpracy z podmiotami zewnetrznymi, jak i transferu wynikéw badan do praktyki zawodowe;j.
Zmiany skfadu interesariuszy zachodza wskutek okresowych przegladdéw, prowadzonych przez Rade
kierunku, wskutek oceny skutecznosci wspotpracy i jej wptywu na program studiow i doskonalenie jego
realizacji. Przyktadem wspdtpracy sg tez okresowo organizowane spotkania z ww. interesariuszami
zewnetrznymi, np. z okazji inauguracji roku akademickiego, konferencji, wystaw, a takze spotkan
okolicznosciowych. Na spotkaniach omawiane sg plany studidw i przekazywane uwagi pracodawcéw
dotyczace programu studidw, przy czym wskazywane sg gtéwnie te przedmioty, ktdre sg ich zdaniem
najbardziej pozadane i mogg daé najlepsze efekty w przygotowaniu absolwentéw do wejscia na rynek
pracy. Zrédtem informacji sa réwniez opinie, w ktérych pracodawcy przekazujg swoje uwagi dotyczace
realizacji praktyk zawodowych i prac dyplomowych studentow.
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Wspodtpraca z interesariuszami zewnetrznymi odbywata sie réowniez w ramach realizowanych
projektéw ze srodkéw UE.

Na ocenianym kierunku studiéw prowadzone sg okresowe przeglady wspdtpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studidow, obejmujace ocene poprawnosci doboru
instytucji wspdtpracujgcych, skutecznosci form wspdtpracy i wptywu jej rezultatdw na program
studidw i doskonalenie jego realizacji. Sprawdza sie osigganie przez studentéow efektéw uczenia sie,
a wyniki tych przeglagddw sg wykorzystywane do rozwoju i doskonalenia wspotpracy, a w konsekwenciji
programu studidw. Na podstawie dokonanej analizy dokumentacji toku studiow oraz wynikow
zdalnego spotkania z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego nalezy uznaé, ze
wspotpraca z tymi instytucjami ma charakter sformalizowany i przybiera réznorodne formy takie, jak:
realizacja okreslonej tematyki prac dyplomowych, praktyk zawodowych oraz wizyt studyjnych.
Wspodtpraca dotyczy takze udziatu przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego w prowadzeniu
zaje¢ dydaktycznych. Przyszli pracodawcy uczestniczg w dokonywaniu analiz potrzeb rynku pracy,
adekwatnie do celdéw ksztatcenia i potrzeb wynikajacych z realizacji programu studiéw oraz osiggania
przez studentéw efektdw uczenia sie.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione

Uzasadnienie

Prowadzona na kierunku fizyka techniczna wspdtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-
gospodarczego, w tym z pracodawcami, ma charakter ciggty, aktywny i sformalizowany. IF-CND
monitoruje te wspodtprace i doskonali oferty ksztatcenia z wykorzystaniem informacji dotyczacych
oczekiwan rynku pracy. Na spotkaniach Rady Spotecznej, Rady Dyrektoréw i Rady IF-CND dyskutowane
sg wyniki wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym i podejmowane sa decyzje w sprawie
modyfikacji programu studidw oraz jego realizacji. Na spotkaniach Rady Spofecznej kierunku
pracodawcy przedstawiajg analizy potrzeb rynku pracy, adekwatnie do celdow ksztatcenia i potrzeb
wynikajacych z realizacji programu studiéw oraz osiggania przez studentdéw efektéw uczenia sie.
Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci IF-CND w zakresie projektowania i realizacji programu studiéw jest
zgodny z dyscypling, do ktérej kierunek jest przyporzadkowany, koncepcjg i celami ksztatcenia.
Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym majg pozytywny wptyw w odniesieniu do programu
studidw. Wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych w Instytucie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Studenci majg obowigzek uzyskania zaliczenia wszystkich semestréow lektoratu i ztozenia egzaminu
z jezyka angielskiego na poziomie nie nizszym niz B2 zgodnym z wymaganiami Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Wielu studentéw FT zdobywa kwalifikacje poziomu C1, co umozliwia im
redagowanie prac dyplomowych w jezykach obcych. Cztonkowie kadry kierunku prowadzg w jezyku
angielskim dwa zajecia metody eksperymentalne fizyki oraz fizyka i technika wysokiej prézni. W okresie
nauczania zdalnego udato sie pozyskaé zagranicznego wyktadowce, ktdry poprowadzit cyklu zajec
z tematyki kosmicznej. Obecnie w IF-CND zatrudnionych jest 3 zagranicznych pracownikéw
naukowych, w ktérych seminariach mogg uczestniczy¢ studenci ocenianego kierunku. Studenci
kierunku majg mozliwosci uczestniczenia w seminariach wygtaszanych przez pracownikéw n-b
z osrodkdw zagranicznych przebywajgcych okresowo w IF-CND i uczestniczagcych we wspdlnych
badaniach. Miedzynarodowe organizacje studenckie dziatajgce na terenie Uczelni: International
Association for the Exchange of Students for the Technical Experience, Gliwice Europejskie Forum
Studentéw oraz Board of European Student of Technology przedstawiajg studentom oferty
zagranicznych wyjazdow szkoleniowych, konferencji, warsztatow i wyktadéw. Mobilnosc
miedzynarodowa studentow jak i pracownikéw Instytutu odbywa sie pod nadzorem i przy wsparciu
organizacyjnym Sekcji Wymiany Miedzynarodowe]j Dziatu Wspdtpracy z Zagranica PS. W Instytucie
zajmuje sie tym wydziatowy koordynator ds. Programu Erasmus+. Dtugo- i krétkoterminowe staze
odbyto kilkoro pracownikéw naukowo-badawczych Instytutu Fizyki w nastepujacych osrodkach
(w nawiasach podano liczby oséb): Bielefeld University of Applied Sciences, Niemcy (1), Norwegian
University of Science and Technology, Tronheim, Norwegia (4), University of Oslo, Norwegia (1),
Département de Géologie, Universite de Liége ,Belgia (2), Uniwersytet Reims, Francja, (1), University
of Oxford, Anglia (1), University of Torino, Wtochy (1). W Instytucie Fizyki takze w zwigzku z
prowadzonymi studiami na kierunku fizyka techniczna przebywali przedstawiciele nastepujgcych
osrodkow zagranicznych: Bielefeld University of Applied Sciences, Niemcy (4 osoby) oraz Eskisehir
Technical University, Turcja (1). Mobilno$¢ kadry, prowadzacej zajecia jest monitorowana
nieformalnymi metodami w rodzaju okresowo sktadanych sprawozdaniach, ktére nie sg publikowane
na stronach IF. Ze wzgledu na powyzsze rekomenduje sie prowadzenie i dokumentowanie cyklicznych
weryfikacji stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia, dotyczacych ocen skali, zakresu i zasiegu
aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw oraz uwzgledniania wynikéw tych ocen w
doskonaleniu internacjonalizacji procesu ksztatcenia studentéw kierunku fizyka techniczna. Na stronie
internetowej Dziatu Wspétpracy z Zagranicg PS jest dostepna lista ponad 250 uméw partnerskich. W
zadnej z tych uméw nie partycypuje IF-CND. W zwigzku z tym rekomenduje sie zaplanowanie i
wdrozenie dziatarh majgcych na celu intensyfikacje miedzynarodowej mobilnosci studentéw kierunku
fizyka techniczna oraz podjecie dziatan wspierajgcych rozwdj mobilnosci wirtualnej cztonkéw kadry i
studentdw kierunku. Program studidw na ocenianym kierunku zostat opracowany w catosci w jezyku
angielskim pn. Engineering Physics. Proba rekrutacji zakonczyta sie niepowodzeniem ze wzgledu na
maty liczbe kandydatéw. Na Uczelni dobrze funkcjonuje zorganizowany system monitorowania
w zakresie nawigzywania, utrzymywania i rozwijania wspotpracy studentéw ocenianego kierunku oraz
kadry z osSrodkami zagranicznymi. Cztonkowie dyrekcji IF-CND monitoruje miedzynarodowg dziatalnos¢
studentdw i pracownikdéw. Catos¢ spraw z tym zwigzanych jest omawiana na zebraniach dyrekcji, Rady
Dyrektorskiej, w ktorych uczestniczg opiekunowie studenckich két naukowych.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

W opinii zespofu oceniajgcego istnieje potrzeba zaplanowania i wdrozenie efektywnych dziatan
intensyfikujgcych miedzynarodowg mobilnos¢ studentdw ocenianego kierunku. Mobilnos¢
miedzynarodowa cztonkéw kadry jest prowadzona i obejmuje matg liczbe oséb. Rodzaj, zakres i zasieg
umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia, obejmujgcy mobilno$¢ cztonkéw kadry, sg zgodne
z koncepcja i celami ksztatcenia na ocenianym kierunku. Uczelnia zaplanowata i wdrozyta szerokie
mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich i studentéw zwigzanej
z ksztatceniem na kierunku. W sposdb nieformalny prowadzone sy okresowe oceny stopnia
umiedzynarodowienia ksztatcenia, obejmujgce ocene skali, zakresu i zasiegu aktywnosci
miedzynarodowej kadry i studentéw. Wyniki tych przeglagdéw sg prezentowane na spotkaniach Rady
Dyrektoréw z udziatem przedstawicieli studentéw. Zespdt oceniajgcy zwrdcit uwage na potrzebe
wdrozenia procesu dokumentowanie i okresowych weryfikacji stopnia umiedzynarodowienia
ksztatcenia, dotyczacych ocen aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentdéw oraz uwzgledniania
wynikéw tych ocen w doskonaleniu internacjonalizacji procesu ksztatcenia studentow kierunku fizyka
techniczna. Zespot oceniajacy wskazat na potrzebe podjecia dziatan wspierajgcych wirtualng mobilnosé
cztonkéw kadry.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

System wsparcia studentéw w procesie uczenia sie na kierunku fizyka techniczna realizowanym na
Politechnice Slaskiej jest skonstruowany prawidtowo, ma charakter kompleksowy i przybiera
réznorodne formy. Uczelnia zapewnia studentom wsparcie na kazdym etapie uczenia sie. Nalezy
dodag, iz gwarantowane wsparcie jest adekwatne do zatozonych celéw ksztatcenia i zapotrzebowania
wynikajacego z realizacji programu studidw.

Kazdy rocznik ma swojego opiekuna, ktéry powotywany jest z grona nauczycieli akademickich. Stanowi
on istotne wsparcie organizacyjne dla studentdw. Nauczyciele akademiccy sg dostepni dla studentow
poza godzinami zajeé¢ dydaktycznych, co stanowi merytoryczne wsparcie w dziatalnosci naukowo-
dydaktycznej. Cztonkowie kadry zachecajg studentéw do udziatu w grantach oraz projektach zaréwno
wewnatrzuczelnianych jak i zewnetrznych. W ramach Uczelni funkcjonuje Biuro Karier i Praktyk
Studenckich. Oferuje ono studentom rozbudowany program stazy i praktyk a takze szkolen
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kierunkowych. Ponadto prowadzony jest mentoring naukowy, dzieki ktéremu studenci mogg rozwija¢
i poszerza¢ swoje kompetencje. Podczas trwania nauczania zdalnego uczelnia oferowata w tym
zakresie pomoc. W przypadku probleméw czy tez wykluczenia cyfrowego studenci otrzymywali
nalezne wsparcie.

Regulamin studidw przewiduje jedng forme uelastyczniania procesu ksztatcenia. Indywidualna
organizacja studidw przeznaczona jest dla studentédw, ktérzy sg m.in aktywni sportowo,
niepetnosprawnych, studentéw bedacych na wymianach akademickich czy tez przyjetych na studia
w wyniku potwierdzenia efektéw uczenia sie. Uczelnia prowadzi specjalny program mentorski
Politechniki Slaskiej. Jego celem jest rozwijanie potencjatu intelektualnego absolwentéw szkét
ponadgimnazjalnych, ktérzy stajg sie studentami PS. Wsparcie mentorskie trwa do momentu
zakonczenia studiow | stopnia. Na Uczelni funkcjonuje ponadto program stypendialny im. dra. inz.
Marcina Miczka dla studentéw oraz absolwentdw kierunku fizyka techniczna.

Studenci majg mozliwos¢ podejmowania aktywnosci w organizacjach studenckich, w ramach, ktérych
mogg rozwijac sie w obszarze sportowym, artystycznym, kulturalnym czy tez organizacyjnym. Studenci
majg mozliwoéé dziatalnosci w Akademickim Chérze Politechniki Slaskiej. Studenci dzieki
zaangazowaniu w dziatalnos¢ poza dydaktyczng majg mozliwosé poszerzania swoich kompetencji m.in.
z zakresu przedsiebiorczosci. Ponadto studenci majg mozliwos¢ korzystania z infrastruktury sportowe;j.

Uczelnia zapewnia systemowe wsparcie dla studentéw z niepetnosprawnosciami. Majg oni mozliwos¢
ubiegania sie o pomoc materialng w ramach wynikajacego z Ustawy prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce systemu stypendium specjalnego na szczegdtowych zasadach okreslonych w przepisach
wewnetrznie obowigzujgcych. Studenci z niepetnosprawnosciami majg zapewnione wsparcie
w odniesieniu do potrzeb zwigzanych z udziatem w procesie dydaktycznym. Za opieke nad studentami
z niepetnosprawnosciami odpowiada Biuro ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami. Oferuje ono studentom
wiele form wsparcia, m.in. adaptacje materiatdw dydaktycznych i egzaminacyjnych, asystencje
dydaktyczna, wypozyczalnie sprzetu wspomagajacego proces ksztafcenia czy tez dedykowang pomoc
psychologiczna.

Na Uczelni funkcjonuje system zgtaszania skarg i wnioskow. Studenci mogg zgtaszac je odpowiednio do
opiekuna. Ponadto skargi przyjmowane s3g takze za posrednictwem przedstawicieli studentéw
w Samorzadzie Studenckim. Skargi te mogg by¢ sktadane drogg pisemng i elektroniczng. Na Uczelni
funkcjonujg ponadto pozainstytucjonalne formy zgtaszania skarg i wnioskéw. Mechanizmem
poprawnie dziatajgcym jest posrednictwo opiekuna roku. Poprawnos$¢ i skutecznosé systemu
zgtaszania skarg i wnioskdw potwierdzajg dziatania naprawcze podejmowane w odniesieniu do
zgtaszanych uwag. Studenci w trakcie spotkania z zespotem oceniajgcym wyrazili opinie, ze
niewtasciwie sg umieszczone w planie studidw zajecia o tresciach szczegétowych, ktére sg realizowane
wczesniej niz kursy z ogdélnymi, ich zdaniem, tresciami. W zwigzku z tym zespdt oceniajgcy
rekomenduje dokonanie stosowych analiz i podjecie stosowanych zmian. Uczelnia prowadzi szeroko
zakrojone dziatania informacyjne i edukacyjne w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy a takze
dziatania majace na celu przeciwdziatanie mobbingowi oraz dyskryminacji. Akty prawa wewnetrznie
obowigzujgcego na Uczelni regulujg kwestie zwigzane z bezpieczenstwem, ochrong i higieng pracy.
Studenci odbywaja szkolenie w zakresie BHP. Uczelnia oferuje dedykowane wsparcie psychologiczne
dla wszystkich studentow, w tym w sposob szczegdlny dla studentdw z niepetnosprawnosciami.

Na Uczelni funkcjonuje wynikajacy z Ustawy prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce mechanizm
stypendialny w postaci stypendium Rektora, stypendium socjalnego, stypendium socjalnego
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w zwiekszonej wysokosci a takze w postaci stypendium dla studentéw z niepetnosprawnosciami czy
tez instytucji zapomogi. Szczegdétowe zasady przyznawania tych swiadczen zostaty uregulowane
w poszczegdlnych aktach obowigzujgcych wewnetrznie. Studenci majg mozliwosé brania udziatu
w konferencjach naukowych zwigzanych z kierunkiem studidw a takze w grantach i projektach
zarébwno wewnatrzuczelnianych jak i zewnetrznych. Proces uczenia sie wspiera administracja
uczelniana. Pracownicy Centrum Obstugi Studiéw oraz Biura Obstugi Studentéw prowadzg obstuge
studentow z wykorzystaniem systeméw informatycznych. Godziny otwarcia Centrum Obstugi Studidw
oraz Biura Obstugi Studentéw sg dostosowane do potrzeb odbiorcéw. Ewaluacja dziatalnosci ww.
jednostek pozwala stwierdzi¢, ze zgtaszane przez studentéw problemy sg efektywnie rozwigzywane.
Do kadry wspierajgcej proces nauczania i uczenia sie zaliczy¢ mozna takze opiekuna roku, ktory stuzy
studentom wsparciem nie tylko merytorycznym, ale takze i organizacyjnym. Dla studentéw dostepny
jest takze Prodziekan.

Uczelnia wspiera materialnie i pozamaterialnie samorzad i organizacje studenckie. Zaréwno samorzad
studencki jak i organizacje studenckie posiadajg swoje siedziby, ktére wyposazone sg w podstawowy
sprzet zapewniajacy im biezgce funkcjonowanie. Posiadajg one ponadto swoich opiekundéw, ktérzy
wspierajg ich cztonkdw administracyjnie, merytorycznie oraz organizacyjnie. Ponadto studenci, w tym
cztonkowie samorzadu studentéw aktywnie wigczajg sie w dziatalno$¢ organdéw kolegialnych na
Uczelni odpowiedzialnych m.in. za dydaktyke i jakos¢ ksztatcenia. Na uczelni funkcjonuje
wielowymiarowy system monitorowania procesu ksztatcenia. Ponadto prowadzone s3 badania
ewaluacyjne w zakresie oceny satysfakcji studentdw oraz absolwentéw. Monitorowany jest takze
system obstugi studenta. Ankiety studenckie przeprowadzane sg w formie elektronicznej. Podczas
badania oceniane sg poszczegdlne przedmioty oraz nauczyciele akademiccy.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione

Uzasadnienie

System wsparcia studentdw w procesie uczenia sie na kierunku fizyka techniczna prowadzonym
Politechnice Slaskiej zostat skonstruowany poprawnie. Ma on staty i kompleksowy charakter, ktéry
przybiera zréznicowane formy z uwzglednieniem wspdtczesnych technik ksztatcenia na odlegtosc.
Uczelnia zapewnia merytoryczne wsparcie w dziatalnosci naukowej m.in. poprzez opieke nauczycieli
akademickich. W zakresie organizacyjnego wsparcia studentéw w dziatalnosci naukowej uczelnia takze
zapewnia rozwiniete wsparcie. Uczelnia zapewnia ponadto stacjonarny i zdalny dostep do materiatéw
dydaktycznych, zasobdéw bibliotecznych oraz baz danych. Na uczelni funkcjonuje prawidiowo
skonstruowany system wsparcia dla studentéw wybitnych. Wyszczegdlni¢ tu nalezy program
mentorski Politechniki Slaskiej czy forme uelastycznienia procesu ksztatcenia (10S). Wsparcie
dostosowane jest takze do potrzeb rdéinych grup studentéw, w tym studentéw
z niepetnosprawnosciami oraz studentéw — rodzicédw. System zgtaszania przez studentéw skarg
i wnioskow jest przejrzysty i skuteczny. Poprawne sg takze dziatania informacyjne i edukacyjne
w zakresie bezpieczenstwa i higieny studentéw. Podczas spotkania ze studentami zwrdcono uwage na
potrzebe dokonania analizy sekwencji czasowej realizacji zaje¢ o tresciach, zdaniem studentéw,
szczegdtowych i ogdlnych. Uczelnia oferuje ponadto studentom wsparcie psychologiczne. Uczelnia
wspiera materialnie i pozamaterialnie samorzad studencki i organizacje studenckie. Okresowe
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przeglady wsparcia studentdw prowadzone sg systematycznie i zapewniajg monitorowanie systemu
jakosci ksztatfcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Ogodlne i szczegdtowe informacje o programie studiéw, warunkach jego realizacji i osiggnieciach sg
publicznie dostepne na stronach Uczelni oraz IF-CND. Przyjete rozwigzania informatyczno-
komunikacyjne zapewniajg wszystkim zainteresowanym tatwy dostep do tych informacji, takze
osobom z niepetnosprawnosciami. Istnieje specjalna, klarownie zaprogramowana uczelniana strona
internetowa poswiecona procesowi rekrutacji, na ktérej zamieszczony jest m.in.: filmowa instrukcja
rejestracji w systemie, lista wymaganych dokumentéw IRK, harmonogram rekrutacji, kryteria przyjec.
Na stronie internetowej IF-CND osoby zainteresowane studiami na kierunku fizyka techniczna moga
zapoznac sie takze z warunkami i harmonogramem procesu rekrutacji oraz z informacjami o zakresach
pogtebionej wiedzy teoretycznej, umiejetnosciach wymaganych od wspdtczesnego inzyniera, ktére
zdobeda w trakcie studiéw oraz o tytule zawodowym inzyniera przyznawanym absolwentom kierunku.
Na stronach internetowych IF-CND zamieszczono zwiezty opisu kierunku fizyka techniczna o profilu
praktycznym definiujgc cele ksztatcenia: studia bedg przygotowywac do pracy zawodowej w zakresie
zaawansowanych technologii wspomaganych nowoczesnymi systemami informatycznymi
i dotyczacych w szczegdlnosci technologii prézniowych, robotyki i automatyki. Na tych stronach
(podstronach, zaktadkach) zamieszczono charakterystyke sylwetki absolwenta, program i plan studiéw
(dostepne takze z poziomu uczelnianej strony zawierajacej aktualne plany zaje¢ na kierunkach
prowadzonych przez jednostki organizacyjne Uczelni) oraz listy efektow uczenia sie z uwzglednieniem
kompetencji inzynierskich wymaganych 6. poziomem kwalifikacji PRK. Upubliczniona jest petna lista
zaje¢ objetych programem studiéw inzynierskich o profilu praktycznym. Scharakteryzowany jest
lapidarnie program studiéw. Studenci sg na biezgco informowani na stronach Biura Karier Studenckich
o mozliwosciach zatrudnienia studentdow i absolwentéw. W tym kontekscie brakuje publikowania na
gtéwnej internetowej stronie Instytutu Fizyki, zwracajgcych uwage uzytkownikdéw, informacji
o sukcesach i osiggnieciach studentéw oraz cztonkdw kadry. Jest to wazny element promocji studidéw
na kierunku FT. W zwigzku z tym rekomenduje sie modyfikacje gtdwnej strony internetowej Instytutu
Fizyki i umieszczanie na niej, w sposdb silnie wyeksponowany, aktualizowanych informacji o sukcesach
i osiggnieciach studentéw oraz cztonkdéw kadry. Specyficzne dla danych zajec opisy systemu weryfikacji
oraz oceniania efektéw uczenia sie, przekazywane studentom na poczatku semestru, sg okreslone w
sylabusach, dostep do ktérych bywa utrudniony, sylabusy — w nielicznych przypadkach — nie s3
wypetnione lub nie sg publikowane z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, tj. przed rozpoczeciem
zajeé. PS opracowata i wdrozyta procedure potwierdzania efektéw uczenia posiadanych przez
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kandydata, uzyskanych poza systemem studiéw, w szczegdlnosci w drodze wykonywanej pracy
zarobkowej, dziatalnosci spotecznej, dziatalnosci naukowej lub rozwoju osobistego. Zasady organizacji
studidw okresla uczelniany regulamin bedgcy uchwatg Senatu. Wszystkie ww. dokumenty spetniajg
wymogi prawne i sg publicznie dostepne na stronie internetowej Uczelni. Na stronie internetowe;j IF-
CND zostat zamieszczony link do instytutowej Platformy Zdalnej Edukacji (PZE), administrowanej przez
ogdlnouczelniang jednostka organizacyjna Centrum Zdalnej Edukacji (CZE) PS prowadzaca dziatalnoéé
ustugowo-szkoleniowg. Majgc na wzgledzie ocene i weryfikowanie przez interesariuszy wewnetrznych
(studentéw, nauczycieli akademickich) merytorycznych tresci informacyjnych publikowanych na
stronach internetowych PS oraz jej jednostek organizacyjnych, Uczelnia uruchomita w 2019 roku
program konsultacyjny pn. Uczelnia bliska kazdemu, ktéry umozliwia wszystkim cztonkom wspdlnoty
akademickiej m.in. zgtaszanie propozycji zwigzanych z doskonaleniem informacji o procesie ksztatcenia
oraz promowania studiéw w PS. W IF-CND nie s3 dokumentowane wyniki funkcjonowania programu
Uczelnia bliska kazdemu, wskazujgce na realny wptyw tego programu na doskonalenie procesu
ksztatcenia studentdw kierunku FT. Z tego wzgledu rekomenduje sie okresowe dokumentowanie i
publikowanie na stronie internetowej IF-CNF dziatan podjetych w zwigzku z pozyskanymi informacjami
z ww. programu. Jako$¢ merytoryczna tresci o studiach, publikowanych na stronach internetowych IF-
CND, jest monitorowana ciggle przez wyznaczonych cztonkdéw instytutowej Komisji ds. Ksztatcenia oraz
z-ce Dyrektora ds. Ksztafcenia. Dziatalnoéé te wspiera funkcjonowanie Rady Spotecznej IF-CND PS
bedacej organem doradczym w sprawach zwigzanych m.in. z ksztatceniem studentéw ocenianego
kierunku. Protokoty sporzadzane z posiedzen Rady Spotecznej, cho¢ nie upubliczniane, potwierdzajg
wymierne efekty dziatania Rady Spotecznej zwigzane z doskonaleniem i wptywania interesariuszy
zewnetrznych na program studiow, jego zgodnosci z potrzebami i oczekiwaniami rynku oraz jakoscig
publicznie dostepnych informacji o studiach na kierunku FT. Ze wzgledu na powyzsze rekomenduje sie
publikowanie na stronie internetowej IF-CND dokumentéw prezentujgcych wyniki okresowych
przegladéw informacji publicznych o studiach na ocenianym kierunku uwzgledniajgcych opinie
i oczekiwania interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

kryterium spetnione

Uzasadnienie

Na stronie internetowej IF-CND osoby zainteresowane studiami na kierunku FT moga zapoznac sie z
informacjami o zakresach pogtebionej wiedzy teoretycznej, umiejetnosciach absolwenta oraz o tytule
zawodowym inzyniera im przyznawanym. Ponadto na ww. stronie internetowej zamieszczono zwiezly
opisu kierunku FT podajgc cele ksztatcenia, zamieszczono charakterystyke sylwetki absolwenta,
program i plan studidow, petng liste przedmiotéw objetych programem studidw oraz listy efektow
uczenia sie z uwzglednieniem kompetencji inzynierskich wymaganych 6. poziomem kwalifikacji PRK.
Dziatania jednostek organizacyjnych Uczelni, funkcjonalnosci platformy USOS zapewniajg kandydatom
na studia, studentom i nauczycielom akademickim bezproblemowy, bez wzgledu na miejsce i czas
przebywania, ciggty dostep do uczelnianych dokumentdw zwigzanych ze studiowaniem i umozliwiajg
biezgce komunikowanie sie z cztonkami spotecznosci akademickiej. Publikowane tresci o studiach na
stronach internetowych IF-CND sg wtasciwie monitorowane przez wskazane osoby i gremia IF-CNF, w
szczegoblnosci przez pracodawcow wchodzgcych w sktad Rady Spotecznej. Zespdt oceniajgcy wskazat
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na potrzebe publikowania na stronach internetowych IF-CND dokumentédw prezentujgcych wyniki
posiedzen Rady Spotecznej oraz okresowych przeglagdow informacji publicznych o studiach na
ocenianym kierunku. Na Uczelni funkcjonuje od 2019 r. program konsultacyjny pn. Uczelnia bliska
kazdemu. Ponadto zespét oceniajgcy zwrdcit uwage na potrzebe okresowego publikowane wynikéw
dziatania tego programu w zakresie doskonalenia jakosci publikowanych informacji o studiach na
kierunku fizyka techniczna.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak

Zalecenia.

Brak

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Od poczatku r. ak. 2019/2020 kompetencje IF-CND w systemie nadzoru nad projektowaniem,
zatwierdzaniem, monitorowaniem, przeglagdem i doskonaleniem programu studiéw zostaty przejete
przez Rektora i Senat PS. W kompetencjach IF-CND pozostaty: operacyjne monitorowanie, przeglad
i doskonalenie procesu ksztatcenia. Na poziomie Uczelni nadzér nad kierunkiem studiow sprawuje
Senat Politechniki Slaskiej, ktéry ustala programy studiéw na danym kierunku. Uczestnicza w tym m.in.:
prodziekani ds. ksztatcenia, Kolegium Studiéw oraz Centrum Obstugi Studiéw (COS). Na Uczelni zostat
rowniez powotany petnomocnik rektora ds. System zapewnienia jakosci ksztatcenia (SZJK) oraz
uczelniana rada ds. SZJK, ktérej rolg jest nadzorowanie i koordynacja celéw SZJK, inspirowanie dziatan
projakosciowych zwigzanych z przebiegiem procesu ksztatcenia oraz motywacyjnych odnoszgcych sie
do pracownikéw naukowo-dydaktycznych i ocena stopnia wdrozenia i funkcjonowania SZJK
w jednostkach podstawowych na podstawie corocznych raportow z przeglagdéw SZJK, opracowanych
przez wiasciwych petnomocnikdw ds. SZJK. W IF-CND kompetencje w zakresie nadzoru i organizacji
procesu ksztatcenia posiada zastepca dyrektora ds. ksztatcenia. Organem doradczym jest specjalnie
powotany zespot roboczy ds. kierunku fizyka techniczna. Wszyscy pracownicy IF-CND, jak rowniez inne
osoby prowadzace zajecia na kierunku fizyka techniczna oraz studenci majg prawo wnosi¢ uwagi do
programu studiéw. System zapewnienia jakosci ksztatcenia w IF-CND funkcjonuje w ramach
uczelnianego SZJK, ktérego podstawe stanowi Uczelniana Ksiega Jakosci Ksztatcenia (UKIK)
wprowadzona zarzadzeniem nr 54/2022 Rektora PS. Zadania petnomocnika kierownika jednostki
organizacyjnej ds. SZJK (zastepcy dyrektora ds. ksztatcenia w IF-CND) oraz wydziatowej komisji ds. SZJK
(zespotu roboczego ds. kierunku fizyka techniczna) okreslone sg w zatgcznikach (3 i 4) UKJK.

Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studiéw dokonywane jest w sposdb formalny
w oparciu o uchwate 71/2019 Senatu PS i procedure PU11 - Ocena i monitorowanie efektéw
ksztatcenia z zatgcznikami Z1-PU11l i Z2-PU11l. Zgodnie z procedurg PU11 w IF-CND wnioski
doskonalgce programy ksztatcenia formutuje zespdt roboczy ds. kierunku fizyka techniczna na
podstawie opinii dyrektora IF-CND dotyczacej zebranych Kart doskonalenia przedmiotu/modutu (Z1-
PU11). Wszelkie zmiany programu studiéw sa zatwierdzane odpowiednimi uchwatami Senatu PS.
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Pracownicy w trakcie zaje¢ korzystajg z réznorodnych srodkéw dydaktycznych, wykorzystujgcych
miedzy innymi wspodtczesne technologie informacyjno-komunikacyjne. W trakcie zajeé¢ pracownicy
wykorzystujg wiedze pozyskang podczas szkolen dydaktycznych. Aktualnie zajecia prowadzone s3
w formie kontaktowe] (tryb stacjonarny studiéw), pracownicy chetnie i powszechnie korzystajg
z mozliwosci, jakie daje Platforma Zdalnej Edukacji. Pozwala ona miedzy innymi na zamieszczanie
materiatéw dydaktycznych, sprawdzanie prac (np. sprawozdan z ¢éwiczen laboratoryjnych, prac
dyplomowych) przestanych przez studentéw w wersji elektronicznej. Pracownicy w trakcie zaje¢, na
ktérych studenci majg dostep do komputerdw, organizujg testy sprawdzajace wiedze studentow,
korzystajac z réznych platform, np. platformy Kahoot.

Przyjecie na studia pierwszego stopnia na kierunku fizyka techniczna odbywa sie w oparciu o formalnie
przyjete warunki i kryteria kwalifikacji kandydatéw okreslone w uchwatach nr 41/2021 i 87/2018
Senatu PS.

Weryfikacja efektéw uczenia sie odbywa sie przede wszystkim na podstawie procedur pn. Ocena
i monitorowanie efektow ksztatcenia z uwzglednieniem procedury uczelnianej i  Obowiqzki
prowadzqcych zajecia dydaktyczne oraz instrukcji i procedur IF-CND dotyczgcych ewidencji zastepstw,
zmiany termindw zajeé, procedur zwigzanych z realizacjg praktyk zawodowych, pracy/projektu
dyplomowego. Zgodnie z procedurg oceniania i monitorowania efektéw ksztatcenia, ocena
i monitorowanie efektéw ksztatcenia w podstawowych jednostkach odbywa sie na trzech poziomach.
Pierwszy obejmuje rdznorodne zadania dotyczace oceny i monitorowania efektéw ksztatcenia
i realizowany jest przez prowadzacych zajecia dydaktyczne. Drugi poziom jest realizowany przez
kierownika wewnetrznej jednostki organizacyjnej (zastepce dyrektora ds. ksztatcenia w IF-CND).
Kierownik opiniuje Karty doskonalenia przedmiotu/modutu oraz przekazuje opinie do wydziatowe;j
komisji ds. ksztatcenia (zespotu roboczego ds. kierunku fizyka techniczna), w ktérej sktad wchodzi co
najmniej dwdch przedstawicieli kazdego kierunku. Komisja dokonuje oceny osiggnietych efektéw
ksztatcenia oraz formutuje wnioski doskonalgce programy ksztatcenia wszystkich prowadzonych przez
wydziat kierunkdéw studidw we wszystkich formach i rodzajach ksztatcenia. Komisja po zakoriczeniu
roku akademickiego formutuje wnioski doskonalgce, wykorzystujgc do tego celu stosowany formularz.
Zajecia dydaktyczne na kierunku fizyka techniczna prowadzone w okresie pandemii podlegaty
ankietyzacji w trybie zdalnym. Réwniez hospitacje zaje¢ odbywaty sie w trybie zdalnym, zgodnie
z opracowanym planem hospitacji.

Systematyczne monitorowanie programu studidw opiera sie na wnioskach z audytéw wewnetrznych,
zgodnie z procedurg uczelniang pn. Audyt wewnetrzny, corocznych przegladach SZJK w oparciu
o procedure pn Przeglgd Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia oraz na podstawie analizy ankiet
studenckich. Systematyczna ocena programu studidéw opiera sie réwniez na informacjach od
studentdw, ktorzy w procedurze ankietyzacji mogg zgtasza¢ swoje uwagi. Studenci mogg réwniez
przedstawia¢ swoje propozycje dotyczace doskonalenia tresci realizowanych na zajeciach
dydaktycznych oraz form i metod ksztatcenia prowadzacym dane zajecia. Zajecia prowadzone przez
pracownikéw IF-CND s3g hospitowane zgodnie z uczelniang procedurg i corocznie opracowywanym
harmonogramem hospitacji, obejmujgcym zajecia prowadzone przez pracownikéw IF-CND na
kierunku fizyka techniczna. Po zakonczeniu kazdego semestru analizowane sg statystycznie oceny
koncowe studentéw z poszczegdlnych zajec i okreslana jest efektywnos¢ studiowania.

Kadra prowadzaca ksztatcenie na kierunku fizyka techniczna moze dokonywaé oceny programu
studidw zgodnie z procedurg pn. Ocena i monitorowanie efektow ksztafcenia. W systematycznej ocenie
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programu studidow na kierunku fizyka techniczna biorg udziat réwniez studenci kierunku, ktérzy w mogg
przedstawic¢ swoje sugestie dotyczgce tresci programowych realizowanych w ramach poszczegdlnych
zaje¢ bezposrednio lub w ankietach studenckich. Sformalizowany udziat interesariuszy zewnetrznych
(w tym pracodawcow) w ocenie programu studidw zapewnia Rada Spoteczna IF-CND, ktéra jest
kolegialnym organem doradczym, wspierajacym dziatania w zakresie uruchomienia kierunkéw studiéw
i realizowania zajec na kierunkach prowadzonych w IF-CND. Wnioski z systematycznej oceny programu
studiow sg wykorzystywane do jego ustawicznego doskonalenia. Przyktadowo, w trakcie spotkania
wtadz IF-CND z przedstawicielami firmy KPLabs oraz z przedstawicielami z Polskiej Agencji Kosmicznej
uzgodniono zmiane programu studiéw na kierunku fizyka techniczna w roku akademickim 2021/2022,
polegajgca na usunieciu z programu studidow, wprowadzonych w roku akademickim 2019/2020 zaje¢
obieralnych w jezyku angielskim, zwigzanych z tematyka kosmiczng: Mission Analysis, System
Engineering for Aerospace, Spacecraft Design. Byto to zwigzane z zawezeniem profilu produkcyjnego
firmy KPLabs i mniejszym zainteresowaniem ze strony firmy ksztatceniem studentéw, potencjalnie
przysztych pracownikéw tej firmy, w tak szerokim zakresie, a takze z trudnosciami z zagwarantowaniem
odpowiedniej kadry dydaktycznej. Zespdt oceniajagcy rekomenduje prowadzenie w sposéb
systematyczny i formalny dokumentowania (w postaci raportow) dokonywanych okresowych ocen
programu studidw obejmujgcych co najmniej efekty uczenia sie oraz wnioski z analizy ich zgodnosci
z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego.W 2022 roku studenci kierunku fizyka techniczna po
raz pierwszy konczyli pierwszy stopien studidw. Kierunek fizyka techniczna nie byt do tej pory oceniany
przez zewnetrzng komisje akredytacyjng. W zwigzku z tym IF-CND nie dysponuje opiniami odnoszacymi
sie do ksztatcenia na tym kierunku, ktore wskazywatyby najwazniejsze obszary wymagajace poprawy
czy modyfikacji stosowanych procedur. Nalezy jednak zauwazyé, ze w IF-CND, podobnie jak w catej
Politechnice Slaskiej, wdrozone zostaty procedury Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, a wtadze
Jednostki monitorujg wyniki zewnetrznych ocen jakosci ksztatcenia przeprowadzonych w Uczelni.
Udziat interesariuszy zewnetrznych w ocenianiu jakosci ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna
zapewnia Rada Spoteczna IF-CND. Celem dziatania rady jest wymiana pogladéw dotyczacych, jakosci
ksztatcenia na kierunkach studiow i oceny adaptacji absolwentéw w miejscach pracy, a takze tworzenie
warunkéw do gtebszego powigzania $rodowiska naukowego i dydaktycznego z zaktadami pracy,
wtadzami regionu, instytutami branzowymi oraz z innymi podmiotami zatrudniajgcymi absolwentow.
Posiedzenia Rady Spotecznej IF-CND odbywajg sie przynajmniej raz w roku. Przedstawiciele
interesariuszy zewnetrznych sg cztonkami Rady IF-CND, ktéra zgodnie ze Statutem Politechniki Slgskiej
jest gremium opiniodawczym i doradczym dyrektora IF-CND. Rada ztozona jest z: dyrektora IF-CND,
jego zastepcow, kierownikdw jednostek wewnetrznych oraz przedstawiciela samorzadu studenckiego.
Do 25% skfadu rady mogg stanowi¢ przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego. W przypadku
Rady IF-CND mogg to by¢ 2 osoby. W roku 2021 w sktad rady zostali powotani Prezes Zarzagdu PREVAC
Sp. z 0.0. oraz Prezes Zarzadu D2S sp. z 0.0., Grupa Kapitatowa WASKO. Do kompetencji Rady IF-CND
w sprawach procesu dydaktycznego nalezy m.in. doradzanie i opiniowanie kandydatéw spoza Uczelni
do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie
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W IF-CND zostaty wyznaczone osoby i zespoty oséb sprawujgce nadzér merytoryczny, organizacyjny
i administracyjny nad kierunkiem studidw fizyka techniczna. Zatwierdzanie, zmiany i wycofanie
programu studiow dokonywane jest w sposéb formalny, w oparciu o oficjalnie przyjete procedury.
Innowacje dydaktyczne, osiggniecia nowoczesnej dydaktyki akademickiej, wspdtczesna technologia
informacyjno-komunikacyjna, w tym narzedzia i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ sg wykorzystywane
w praktyce, ale nie sg wprost uwzglednione w planach doskonalenia programu studiéow na kierunku
fizyka techniczna. Przeprowadzana jest systematyczna ocena programu studidéw obejmujgca co
najmniej efekty uczenia sie oraz wnioski z analizy ich zgodnosci z potrzebami otoczenia spoteczno-
gospodarczego, system ECTS, tresci programowe, metody ksztatcenia. Analizowane s wyniki
nauczania i stopien osiggniecia przez studentéw efektédw uczenia sie, w tym wyniki i stopien osiggniecia
efektdw uczenia sie nabywanych przez studentéw w wyniku ksztatcenia z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtosé. Monitoring loséw zawodowych absolwentdw nie zostat
przeprowadzony kompleksowo ze wzgledu na fakt, ze dopiero pierwszy rocznik studentéw zakonczyt
w biezgcym roku peten cykl studidw pierwszego stopnia na kierunku fizyka techniczna. W ocenie
programu studiéw wykorzystywane sg wyniki analizy miarodajnych oraz wiarygodnych danych
i informacji. W systematycznej ocenie programu studidw na kierunku fizyka techniczna biorg udziat
interesariusze wewnetrzni (kadra prowadzaca ksztatcenie, studenci) oraz interesariusze zewnetrzni
(pracodawcy). Wnioski z systematycznej oceny programu studidow sg wykorzystywane do ustawicznego
doskonalenia tego programu. Zespdt oceniajacy wskazuje na potrzebe dokumentowania wynikéw
systematycznie dokonywanych przez interesariuszy zewnetrznych ocen programu studiow. Jakos¢
ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna jest poddawana cyklicznej zewnetrznej ocenie, a wyniki tej
oceny sg wykorzystywane w doskonaleniu jako$ci ksztatcenia na tym kierunku.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Brak.

Zalecenia

Brak.

4. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku
studiow, ktéra poprzedzita biezgcg ocene (w porzadku wg poszczegdlnych zalecen)

Zgodnie z informacjami jakie zespdt oceniajgcy pozyskat od Biura PKA, kierunek fizyka
techniczna po raz pierwszy zostat poddany ocenie programowe;.
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