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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Jacek Kucharski, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Jerzy Augustyn, ekspert Polskiej Komisji Akredytacyjnej

2. dr hab. Inz. Andrzej Cichon, ekspert Polskiej Komisji Akredytacyjnej

3. dr Waldemar Gradzki, ekspert Polskiej Komisji Akredytacyjnej ds. pracodawcéw
4. Joanna Maruszczak, ekspert Polskiej Komisji Akredytacyjnej ds. studenckich

5. Marta Tyrka, ekspert - obserwator Polskiej Komisji Akredytacyjnej ds. studenckich
5. Agnieszka Kozera, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku elektronika, prowadzonym na Politechnice Wroctawskiej, zostata
dokonana w roku akademickim 2022/2023 po raz kolejny w ramach harmonogramu prac okreslonego
przez Polskg Komisje Akredytacyjng. Wizytacja odbyta sie w formie zdalnej. Zesp6t oceniajgcy PKA
zapoznat sie z raportem samooceny oraz pozostatg dokumentacjg przekazang przez koordynatora z
ramienia Uczelni w wirtualnej przestrzeni dyskowej. Przebieg wizytacji odbyt sie zgodnie z ustalonym
harmonogramem — mialy miejsce spotkania z wtadzami Uczelni i Wydziatu, z zespotem
przygotowujgcym raport samooceny, ze studentami i przedstawicielami samorzadu studentéw oraz
studenckiego ruchu naukowego, z nauczycielami akademickimi, z przedstawicielami otoczenia
spoteczno-gospodarczego, jak réwniez z osobami odpowiedzialnymi za funkcjonowanie wewnetrznego
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Przeprowadzono hospitacje zaje¢ dydaktycznych i dokonano
przegladu wybranych prac etapowych, jak rdwniez oceny infrastruktury wykorzystywanej w procesie
ksztatcenia. Pod koniec wizytacji odbyto sie spotkanie podsumowujace zespotu oceniajgcego PKA,
podczas ktérego dokonano oceny stopnia spetnienia poszczegdlnych kryteriow, sformutowano uwagi
i zalecenia, ktére przedstawiono wtadzom Uczelni na spotkaniu korncowym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zataczniku nr 1, a szczegétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

3. Nazwa kierunku studidéw

elektronika

Poziom studiéw

(studia stopnia/studia
stopnia/jednolite studia magisterskie)

pierwszego drugiego

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat przyporzgdkowany
kierunek1,2

automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studidéw na danym poziomie okreslona w
programie studiow

7 semestrow

210 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych3 /liczba punktéw ECTS
przyporzagdkowanych praktykom zawodowym (jezeli
program studiéw przewiduje praktyki)

min. 4 tygodnie
160 h (6 pkt ECTS)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiéw

aparatura elektroniczna EAE
inzynieria akustyczna EIA

systemy przetwarzania sygnatéow EPS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku

prowadzacych zajecia i studentéw4

340
Biezgcy rok akademicki (2021/2022)
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli  akademickich  lub  innych  oséb 2195 h

Liczba punktdw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim udziatem
lub
prowadzacych zajecia i studentéw

nauczycieli  akademickich innych  0so6b

EAE —129 ECTS
EIA—-131 ECTS
EPS —130,25 ECTS

uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

tgczna liczba punktdw ECTS przyporzadkowana
zajeciom  zwigzanym z prowadzon w uczelni
jeclom - zwigzanym -z prowadzona _ 147 ECTS
dziatalnos$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktdérych przyporzadkowany jest kierunek studiow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
P JEHYen prog 82 ECTS
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Nazwa kierunku studidéw

elektronika

Poziom studiéw

(studia
stopnia/jednolite studia magisterskie)

pierwszego stopnia/studia drugiego

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studidw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat przyporzgdkowany
kierunek1,2

automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne

przyporzagdkowanych praktykom zawodowym (jezeli
program studiéw przewiduje praktyki)

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna do 3 semestry
ukonczenia studiéw na danym poziomie okreslona w 90 ECTS
programie studidw

Wymiar praktyk zawodowych3 /liczba punktéw ECTS nie dotyczy

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

aparatura elektroniczna EAE
akustyka ETA
systemy przetwarzania sygnatéw EPS

advanced applied electronics AAE

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentdéw kierunku

prowadzacych zajecia i studentéw4

114
Biezgcy rok akademicki (2021/2022)
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli  akademickich  lub  innych  oséb 1080 h

Liczba punktow ECTS objetych programem studidéw
uzyskiwana w ramach zajec¢ z bezposrednim udziatem
lub
prowadzgcych zajecia i studentow

nauczycieli  akademickich innych  0so6b

EAE — 56,5 ECTS
ETA—-57 ECTS
EPS —56 ECTS

AAE — 49,5 ECTS

tgczna liczba punktdw ECTS przyporzadkowana

zajeciom zwigzanym zprowadzong w uczelni

dziatalnos$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktdérych przyporzadkowany jest kierunek studiow

EAE — 67 ECTS
ETA—-67 ECTS
EPS - 61 ECTS
AAE - 82 ECTS
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Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw| EAE —60 ECTS
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru ETA — 60 ECTS
EPS — 60 ECTS
AAE — 68 ECTS

4. Propozycja oceny stopnia spefnienia szczegétowych kryteriow oceny programowe;j
okreslona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA?!
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. . .. Kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie ¥ P

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéow efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzgcej | Kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | Kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studidéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium spetnione
czesciowo

Kryterium spetnione

Kryterium spetnione

1 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych pozioméw studiéw réznig sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | Kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | Kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | Kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

Kryterium spetnione

5. Opis spetnienia szczegétowych kryteridw oceny programowej i standardow jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Koncepcja ksztatcenia na kierunku elektronika, jest $cisle zwigzana z misjg Politechniki Wroctawskiej
(PWr) wyrazong sentencjg: ,,Wspottworzymy kompetentng przysztos¢”, ktéra realizowana jest przez
akcentowanie kreatywnosci - zmieniajacej trajektorie przysztosci; profesjonalizmu i twardych
umiejetnosci - warunkujgcych funkcjonowanie technosfery oraz partnerskiego wspétdziatania
z otoczeniem i partnerami zewnetrznymi - wzmacniajagcymi efekty podejmowanych dziatan
i utatwiajacymi ich osigganie. Jeden z gtdwnych kierunkdw rozwoju Uczelni, sformutowany w Strategii
Rozwoju Politechniki Wroctawskiej, dotyczy ksztatcenia na wysokim poziomie w powigzaniu
z prowadzeniem zaawansowanych badan naukowych wraz z transferem osiggnie¢ naukowych do
gospodarki. Strategia Rozwoju Politechniki Wroctawskiej okresla zaréwno mierniki oceny osiggniecia
zatozonych celdw strategicznych, jak réwniez polityke jakos$ci rozumiang jako model odwzorowania
celéw strategicznych na cele dotyczgce jakosci w PWr. Politechnika Wroctawska jest uniwersytetem
technicznym, ktéry jako autonomiczna Uczelnia techniczna oraz uniwersytecka instytucja badawcza,
za swoje postannictwo uznaje ksztattowanie twodrczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci
studentdw i doktorantow oraz wytyczanie kierunkdw rozwoju nauki i techniki. Uczelnia, w stuzbie
spoteczenstwu, realizuje swg misje poprzez: inwencje i innowacje, najwyzsze standardy w badaniach
naukowych, przekazywanie wiedzy, wysokg jakosc¢ ksztatcenia oraz swobode krytyki z poszanowaniem
prawdy. Powigzanie koncepcji ksztatcenia na kierunku elektronika ze strategig Uczelni przejawia sie
miedzy innymi w dostosowywaniu oferty edukacyjnej do potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego,
unowoczesnianiu procesu ksztaftcenia, systematycznym rozwoju infrastruktury dydaktycznej
i badawczej, dbatoscig o rozwdj kadry, prowadzenie badan na swiatowym poziomie oraz wspotpracy
z krajowymi i zagranicznymi osrodkami.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku elektronika jest scisle powigzana ze strategig rozwoju PWr, poprzez
zbieznoéé z ramami strategicznymi na rzecz inteligentnych specjalizacji Dolnego Slaska w obszarze
elektroniki i obszaréw pokrewnych oraz Krajowymi Inteligentnymi Specjalnosciami (KIS) w zakresie
inteligentnych technologii i proceséw przemystowych. Dotyczy to w szczegdlnosci zakresu KIS 9:
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elektronika i fotonika (np. realizowane moduty dotyczgce systemdéw akwizycji i transmisji danych,
laserow i swiattowoddw, czujnikdw i przetwornikéw, technik tomograficznych, biometrii; sieci
neuronowych; projektowania obwoddéw RF). Te zagadnienia wpisujg sie w Mape Strategii PWr
w kontekscie wewnetrznych procesdw z zakresie ksztatcenia oraz badan i wspdtpracy. Koncepcja
studidow na kierunku elektronika jest spdjna z zatozeniami Modelu ksztatcenia, ktéry wskazuje, ze
,Programy studiéw harmonizujg proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy
umozliwiajgcej pdzniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztattujgcej racjonalny obraz $wiata.”
Wynika stad rdéwniez powigzanie ksztatcenia na ocenianym kierunku ze Strategia Rozwoju
Wojewddztwa Dolnoslgskiego, ktéra zaktada wzmocnienie wroctawskiego osrodka naukowego,
wzmachianie innowacyjnosci, w tym eko-innowacyjnosci regionu, odnoszenie kompetencji inter-
kulturowych, wspieranie dziatan na rzecz integracji cudzoziemcéw, wsparcie innowacyjnych metod
ksztatcenia oraz stymulowanie prac badawczych i wdrozeniowych zwigzanych z produkcjg energii ze
zrédet odnawialnych.

W Politechnice Wroctawskiej jednostka, ktéra realizuje ksztatcenie na ocenianym kierunku jest Wydziat
Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemoéw (WEFiM).

Koncepcja i cele ksztatcenia mieszczg sie w dyscyplinie: automatyka, elektronika i elektrotechnika (AEE)
(zgodnie z aktualna klasyfikacjg: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne), do
ktdrej kierunek jest przyporzadkowany.

Celem nauczania na studiach pierwszego stopnia na kierunku elektronika jest wyksztatcenie
u absolwentéw szerokiego wachlarza umiejetnosci praktycznych popartych wiedzg teoretyczng
w zakresie najwazniejszych obszaréw elektroniki oraz powigzanych z nig takich dziedzin, jak
mikroelektronika, nanoelektronika czy fotonika. Istotnym elementem koncepcji ksztatcenia jest
wyrobienie nawyku ciggtego uczenia sie i aktualizacji wiedzy oraz postawy otwartosci na nowe
tendencje dotyczace stosowanych metod, narzedzi i zastosowan. Waznym elementem procesu
nauczania jest ksztattowanie umiejetnosci wspdtpracy w zespole oraz dokumentowania,
prezentowania i uzasadniania wynikow pracy. Celem nauczania na studiach drugiego stopnia na
kierunku elektronika jest pogtebienie u absolwentéw wiedzy i kompetencji z zakresu nowoczesnych
systemoéw elektronicznych i programistycznych, rozwiniecie kreatywnego podejscia do rozwigzywania
probleméw i efektywnego zdobywania umiejetnosci z zakresu: projektowania i praktycznej realizacji
uktadéw elektronicznych, systeméw sztucznej inteligencji, aplikacji mobilnych i sieciowych,
programowania systeméw rozproszonych i pojazdéw autonomicznych, uktadéw FPGA i systemoéw
Czasu rzeczywistego.

Wspdtpraca Uczelni z przemystem, innymi osSrodkami badawczo-dydaktycznymi w kraju i za granica
oraz dziatalno$¢ badawcza w dyscyplinie AEE, a takie swiadomos¢ szerokiego zakresu technik,
technologii i aplikacji stosowanych wspdtczesnie w elektronice, wptyneta na ksztatt przyjetej koncepcji
ksztatcenia, zaktadajgcej ksztattowanie sylwetki absolwenta w trzech specjalnosciach tematycznych, w
ktérych specjalizuje sie kadra dydaktyczna prowadzaca zajecia na kierunku. Dobdr specjalnosci
tematycznych zrealizowano tak, aby absolwenci studidw pierwszego stopnia kierunku elektronika
mogli pogtebiaé wiedze i rozwija¢ umiejetnosci i kompetencje spoteczne na studiach drugiego stopnia
w interesujacej ich tematyce.

Sylwetka absolwenta jest okreslona prawidtowo. Absolwent studidow pierwszego stopnia posiada
wiedze i umiejetnosci niezbedne do projektowania, realizacji i eksploatacji uktadow elektronicznych
analogowych i cyfrowych z wykorzystaniem elementéw elektronicznych, zna znaczenie ich
parametréw i stosuje je w praktyce. Potrafi dobrad i eksploatowac elektroniczne narzedzia pomiarowe,
planuje i projektuje uktady pomiarowe, optymalizuje warunki pomiaru, przygotowuje doswiadczenia,
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analizuje i interpretuje ich wyniki oraz sporzgdza dokumentacje pomiarowa. Absolwent rozwigzuje
zadania obliczeniowe z uzyciem narzedzi komputerowych, przygotowuje, wykonuje i analizuje
symulacje oraz eksperymenty komputerowe, tworzy samodzielnie programy komputerowe, w tym
programy realizujgce algorytmy DSP na procesorach sygnatowych. Absolwent posiada zaréwno
umiejetnosci podejmowania samodzielnych przedsiewziec inzynierskich, jak i uczestniczenia w pracy
zespotowej. W zaleznosci od wybranej specjalnosci moze ukierunkowac¢ posiadang wiedze i
umiejetnosci na obszary zwigzane z:

— projektowaniem, konstrukcjg, oprogramowaniem, uruchamianiem, eksploatacjg oraz
serwisem aparatury elektronicznej - specjalnos¢ aparatura elektroniczna (EAE),

— elektroakustyka, technika ultradzwiekowg, techniky cyfrowego przetwarzania sygnatéw
akustycznych, ochrong i prognozowaniem hatasu i wibracji, komunikacjg za pomocg sygnatu
mowy - specjalnosc¢ inzynieria akustyczna (EIA)

— projektowaniem i realizacjg cyfrowych systemdow przetwarzania sygnatéw i danych
stosowanych w elektronice i informatyce, cyfrowym przetwarzaniem i rozpoznawaniem
obrazéw, uczeniem maszynowym, akwizycjg i przetwarzania danych biometrycznych,
tworzeniem i dziataniem sieci neuronowych - specjalnos¢ systemy przetwarzania sygnatow
(EPS).

Absolwent studiéw drugiego stopnia kierunku elektronika jest przygotowany do kreowania postepu
technicznego. Posiada umiejetnosci podejmowania twdrczych przedsiewzieé¢ inzynierskich oraz
kierowania zespotami ludzkimi. Postuguje sie wybranym jezykiem obcym w zakresie jezyka naukowo-
technicznego, a nabyte sprawnosci jezykowe potrafi wykorzysta¢ w kontaktach interpersonalnych i
komunikacji w miedzynarodowym srodowisku akademickim i zawodowym. Posiada umiejetnosci
praktyczne i interdyscyplinarng wiedze umozliwiajacg szybkie przystosowanie sie do dynamicznie
zmieniajacej sie rzeczywistosci, w zakresie nowych materiatéw i technologii wykorzystywanych w
elektronice. Potrafi postugiwac sie metodami matematycznymi i ztozonymi technikami numerycznymi
do rozwigzywania probleméw z zakresu elektroniki, w tym planowania, realizacji i analizy wynikéw
eksperymentdéw badawczych.

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku elektronika s3 zwigzane z prowadzong w Politechnice
Wroctawskiej dziatalnoscig naukowag w dyscyplinie, do ktorej kierunek jest przyporzadkowany.
Prowadzona jest dziatalno$¢ badawcza w zakresie:

— techniki  pomiarowej;  konstrukcji i  zastosowania  uktadéw  elektronicznych
i optoelektronicznych (analogowych, cyfrowych, mikroprocesorowych i programowalnych) w
urzadzeniach powszechnego uzytku, medycznych oraz przemystowych; przetwarzania danych
w systemach mikroprocesorowych,

— zagadnien interdyscyplinarnych — na styku elektroniki, informatyki, fizyki i inzynierii
materiatowej — dotyczacych laseréw i wzmacniaczy $wiattowodowych, generacji i konwersji
spektralnej ultrakrétkich impulséw $wiatta, wykorzystania nowych materiatéw i nowych
struktur w fotonice, rozwoju technik spektroskopii laserowej i wyspecjalizowanych systemow
laserowych do zastosowan biomedycznych, ultraprecyzyjnych technik pomiarowych na bazie
interferometrii i wibrometrii laserowej, mikroobrébki laserowej i laserowej modyfikacji
powierzchni i struktury wewnetrznej materiatow, analizy materiatdw z wykorzystaniem
laserowo indukowanej spektroskopii emisyjnej, projektowania i realizacji zaawansowanych
uktadéw elektronicznych analogowych i cyfrowych  w zakresie sprzetowym jak i
oprogramowania, rozwoju metod efektywnego przetwarzania sygnatéw i obrazéw, uczenia
maszynowego i analizy duzych zbioréw danych,
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— oceny jakosci dzwieku, tomografii ultradzwiekowej, obrazowania ultrasonograficznego,
bioecholokacji ultradZzwiekowej, przetwornikéw ultradzwiekowych, projektowania systemoéw
nagtasniania, transmisji i synchronizacji sygnatdw w  cyfrowych systemach
elektroakustycznych,

— sterowania i planowania ruchu robotéw autonomicznych oraz ich grup i systemdw na bazie
systemoéw operacyjnych czasu rzeczywistego.

Tematyka badawcza obejmuje aktualne zagadnienia bedgce przedmiotem badan w wielu osrodkach
naukowych i przemystowych. Takie spektrum badan zapewnia kompleksowg realizacje zadan
dydaktycznych i tworzy petne mozliwosci osiggniecia przez studentdw wszystkich celéw ksztatcenia
okreslonych dla ocenianego kierunku, w tym w szczegdlnosci w zakresie pogtebionej wiedzy,
umiejetnosci prowadzenia badain naukowych oraz kompetencji spotecznych niezbednych
w dziatalnosci badawczej.

Koncepcja ksztatcenia jest efektem wielopoziomowej wspdtpracy i wzajemnych uzgodnien
z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi na poszczegdlnych etapach konstruowania oraz
ewaluacji programu studiéw.

Absolwent studidow pierwszego stopnia kierunku elektronika jest przygotowany do pracy w firmach
produkujgcych i serwisujgcych sprzet elektroniczny, informatyczny i komunikacyjny, zajmujacych sie
tworzeniem oprogramowania oraz jako inzynier w branzach zwigzanych z konstrukcjg i testowaniem
przemystowe] i naukowej aparatury elektronicznej, wykorzystujgcej zaawansowane metody cyfrowego
przetwarzania sygnatdw. Moze rowniez znalez¢ zatrudnienie w instytucjach zwigzanych z szeroko
pojetym cyfrowym przetwarzaniem sygnatow i elektronikg, w tym w biurach projektowych i
rozwojowych przedsiebiorstw oraz w instytutach badawczych. Absolwent specjalnosci inzynieria
akustyczna jest przygotowany réwniez do pracy w radiofonii, telewizji, kinematografii, fonografii i
przemysle rozrywkowym oraz w jednostkach projektowania nagtosnienia i systemoéw dzwiekowych.
Absolwent studiéow drugiego stopnia jest przygotowany do kreowania postepu technicznego. Posiada
umiejetnosci podejmowania twérczych przedsiewzie¢ inzynierskich oraz kierowania zespoftami
ludzkimi. Dzieki mozliwosci pracy z wykorzystaniem nowoczesnego sprzetu laboratoryjnego o szerokim
spektrum aplikacyjnym, posiada umiejetnosci praktyczne i interdyscyplinarng wiedze umozliwiajaca
szybkie przystosowanie sie do dynamicznie zmieniajacej sie rzeczywistosci, w zakresie nowych
materiatéow i technologii wykorzystywanych w elektronice. Jest przygotowany do pracy w instytucjach
zwigzanych z elektronikg, w tym w biurach projektowych i rozwojowych przedsiebiorstw oraz w
instytucjach badawczych. Potrafi postugiwaé sie metodami matematycznymi i ztozonymi technikami
numerycznymi do rozwigzywania problemoéw z zakresu elektroniki, w tym planowania, realizacji i
analizy wynikdw eksperymentéw badawczych. Uzyskana giteboka wiedza z zakresu: metod
numerycznych i metod optymalizacji, zastosowan ultradZzwiekdw, projektowania aparatury oraz
laseréw umozliwia mu kreowanie postepu w elektronice. Swojg wiedze i umiejetnosci moze rozwijaé
w ramach jednej z wybranych specjalnosci w zakresie:

— aparatura elektroniczna (EAE): projektowania, konstrukcji, oprogramowania, eksploatacji oraz
serwisowania systemoéw elektronicznych i fotonicznych, technik wirtualnego i szybkiego
prototypowania, projektowania i wdrazania uktadéw wbudowanych oraz zaawansowanych
systemow akwizycji i przetwarzania danych, wykorzystujgcych przetworniki pomiarowe
wielkosci fizycznych, mikrokontrolery, procesory sygnatowe (DSP), specjalizowane uktady
elektroniczne (jak CPLD czy FPGA) i wspotpracujgce ze ztozonymi systemami automatycznego
sterowania procesami przemystowymi (jak aplikacje LabVIEW),
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— akustyka (ETA): akustyki fizycznej, dzwieku cyfrowego, urzadzen gtosnikowych oraz hataséw i
wibracji, w tym problematyki prognozowania w akustyce $rodowiska i tworzenia map
akustycznych, zaawansowanych metod analizy i przetwarzania sygnatéw akustycznych,
komputerowego modelowania w akustyce, zastosowan techniki ultradzwiekowej w przemysle
i medycynie, bio- i hydroakustyki, diagnostyki akustycznej oraz rezyserii dzwieku,

— systemy przetwarzania Sygnatow (EPS): algorytmdw przetwarzania sygnatéw w réznych
zastosowaniach, uczenia maszynowego oraz sieci neuronowych, techniki tworzenia i
optymalizacji oprogramowania dla systeméw DSP, projektowania i implementowania
zaawansowanych systeméw biometrycznych, nowoczesnych technik programowania w
najnowszych standardach jezykéw programowania wysokiego poziomu,

— advanced applied electronics (AAE): projektowania zaawansowanych systemoéw
elektronicznych z wykorzystaniem uktadéw analogowych, cyfrowych, laseréw, swiattowodoéw
i techniki mikrofalowej, zastosowania uktaddéw mikroprocesorowych, programowalnych
uktaddéw logicznych oraz procesoréw sygnatowych, umiejetnosci samodzielnej i zespotowej
pracy analityczno-badawczej, pogtebienia praktycznych umiejetnosci jezykowych, co daje
przewage na rynku pracy szczegdlnie w przypadku korporacji miedzynarodowych.

Absolwenci studiéw drugiego stopnia znajdujg zatrudnienie w instytucjach dziatajgcych w obszarze
szeroko pojetej elektroniki, optoelektroniki, informatyki, elektroakustyki takich jak: biura projektowe
oraz dziaty IT firmy produkcyjnych, instytuty badawcze, uczelnie wyzsze, laboratoria badawczo-
rozwojowe.

Wspdtpraca interesariuszy zewnetrznych i wewnetrznych pozwala na realizacje dwdch podstawowych
celéw strategicznych Uczelni i Wydziatu, a mianowicie sprzyja doskonaleniu procesu dydaktycznego i
ksztatcenia oraz wzmocnieniu wspotpracy z otoczeniem. Przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego wptyneli na uzupetnienie koncepcji ksztatcenia o zagadnienia zwigzane z tematyka
energii odnawialnej i zastosowaniem elektroniki w tym obszarze gospodarki. Ponadto wskutek
postulatéw studentéw ocenianego kierunku uzupetniono koncepcje ksztatcenia o zagadnienia
zwigzane z  przetwarzaniem = sygnatébw oraz  pomiaréw  hatasu w  Srodowisku.
Przyjete uchwatami Senatu PWr kierunkowe efekty uczenia sie zostaty sformutowane na podstawie
przyjetej koncepcji i zatozonych celéw ksztatcenia specyficznych dla profilu ogdlnoakademickiego.
Efekty uczenia dla studidow pierwszego i drugiego stopnia s3 zgodne odpowiednio z poziomem
6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji. Dla studidw pierwszego stopnia okreslono 15 efektdw uczenia sie w
zakresie wiedzy, 13 efektow w zakresie umiejetnosci i 6 w zakresie kompetencji spotecznych, a dla
studidw drugiego stopnia — 10 efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, 13 efektéw w zakresie
umiejetnosci i 4 w zakresie kompetencji spotecznych. Tresci efektéow uczenia sie w kategorii wiedza
i umiejetnosci w zakresie dyscyplin naukowych, w tym matematyki i nauk fizycznych, tworzacych
podstawy teoretyczne dla kierunku sformutowane zostaty ze wskazaniem konkretnych obszaréw tych
dyscyplin. Dla studiow pierwszego stopnia na ocenianym kierunku zostaty okreslone ponadto efekty
ksztatcenia specjalnosciowego. Poniewaz, niezaleznie od ukonczonej specjalnosci, absolwent kierunku
studidw powinien osiggngé wszystkie i jednakowe dla danego kierunku efekty uczenia sie,
wyodrebnianie efektdw uczenia sie powigzanych z prowadzonymi na kierunku specjalnosciami jest
niedopuszczalne. Z uzyskanych podczas wizytacji informacji wynika, ze Uczelnia zdaje sobie sprawe z
tej nieprawidtowosci i podjeta juz stosowne kroki prowadzace do jej usuniecia. Rekomenduje sie
utworzenie wspdlnego dla wszystkich specjalnosci zbioru kierunkowych efektéw uczenia sie
okreslonych dla studiéw pierwszego stopnia kierunku elektronika.

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 12



Efekty uczenia sie sg specyficzne i zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinie, do ktérej kierunek
jest przyporzadkowany, jak réwniez z zakresem dziatalnos$ci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie.
Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie na studiach pierwszego stopnia dotyczg zdobywania wiedzy:
w zakresie podstaw technik informatycznych, budowy, zasady dziatania oraz wybranych parametréw i
charakterystyk podstawowych elementow elektronicznych, funkcji i funkcjonalnych blokéw
logicznych, architektury i zasady dziatania wybranych mikrokontroleréw oraz uktadéw
specjalizowanych i programowalnych, metod i technik obliczeniowych niezbednych do projektowania
i analizy uktadow elektronicznych, trendéw rozwojowych analogowych uktadéw elektronicznych, regut
i norm obowigzujgcych przy konstruowaniu urzadzen elektronicznych.

W zakresie umiejetnosci student potrafi: biegle postugiwaé sie podstawowymi urzadzeniami
pomiarowymi, rozwigzywaé teoretyczne problemy pomiarowe w tym zagadnienia planowania i
optymalizacji procesu pomiarowego, przeprowadza¢ doswiadczenia i bezpiecznie wykonywac pomiary
wielkos$ci elektrycznych i nieelektrycznych, interpretowaé i opracowywac ich wyniki wraz z
oszacowaniem niepewnosci pomiarowych oraz sporzgdzaé i redagowaé¢ dokumentacje techniczng z
badan, korzysta¢ ze srodowiska projektowania, modelowania oraz symulacji kombinacyjnych i
sekwencyjnych uktadéw cyfrowych, przygotowywac i uruchamia¢ oprogramowanie wykorzystujgce
strukture wewnetrzng mikrokontroleréw oraz pracowaé¢ z interfejsami w s$rodowisku Unix,
projektowac zgodnie z zadang specyfikacjg i uzywajgc wtasciwych metod, technik oraz narzedzi
inzynierskich, wykonywaé symulacje funkcjonowania oraz sporzadza¢ dokumentacje uktadéw
elektronicznych, efektywnie projektowac podstawowe obwody drukowane z uwzglednieniem cech
technologiczno-produkcyjnych.

Efekty uczenia sie na studiach Il stopnia sg zwigzane z uzyskaniem pogtebionej wiedzy w zakresie
istotnych dla kierunku dziatéw matematyki i fizyki oraz specjalistycznej wiedzy i umiejetnosci
wiasciwych dla pracy magistra inzyniera elektronika. Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie na
studiach Il stopnia obejmujg wiedze z zakresu: zaawansowanych metod i algorytméw numerycznych
oraz technik ich implementacji pozwalajgcych na efektywne rozwigzywanie probleméw spotykanych
w elektronice, budowy, zasady dziatania i zastosowania zaawansowanych systemoéw i technologii
wykorzystywanych we wspotczesnej aparaturze elektronicznej, komunikacyjneji systemach kontrolno-
pomiarowych.

W zakresie umiejetnosci student potrafi: wykorzystywaé wybrane algorytmy numeryczne do
rozwigzywania ztozonych probleméw z zakresu elektroniki, tworzy¢ komputerowe modele obiektow
dynamicznych, weryfikowad i analizowa¢ zaimplementowane modele, dobieraé narzedzia i Srodki oraz
proponowac rozwigzania techniczno-algorytmiczne pozwalajgce efektywnie zaprojektowac
i uruchomic¢ ztozony system elektroniczny z wykorzystaniem dostepnych technik kondycjonowania,
przetwarzania i akwizycji sygnatow, planowac, przeprowadzac i interpretowac wyniki eksperymentéw
z wykorzystaniem zaawansowanej aparatury elektronicznej w wybranych obszarach zastosowan,
przeprowadzi¢ ewaluacje réznych rozwigzan powstajgcych w ramach procesu projektowego lub
badawczego oraz dokonac¢ oszacowania ekonomicznego i czasochtonnosci planowanych dziatan
w zakresie pozyskania, przetwarzania i analizy danych, kierowac pracg zespotu oraz wspoétpracowac
zinnymi osobami w ramach realizacji zadan i projektéw zespotowych, a takze odpowiedzialnie
i z poszanowaniem zasad etyki zawodowej petnic role powierzone w zespole.

Powyzsze wymagania w odniesieniu do studentéw Il stopnia uzupetniajg efekty uczenia sie z zakresu
kompetencji dotyczacych myslenia i dziatania w sposdb krytyczny, kreatywny i przedsiebiorczy,
odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzgcych realizacji ztozonego zadania, s$wiadomosci
spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
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decyzje, rozumienia potrzeby przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych osiggniec
techniki i innych aspektéw dziatalnosci absolwenta uczelni technicznej oraz gotowosci do tworzenia
wzoréw wiasciwego postepowania w srodowisku spotecznym i zawodowym w odniesieniu do obszaru
elektroniki.

Efekty uczenia sie uwzgledniajg w rowniez umiejetnosci zwigzane z postugiwaniem sie jezykiem obcym.
Na studiach pierwszego stopnia dotyczy to efektu: K1EKA U1l - "Ma wiedze, umiejetnosci
i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu A1/A2/B1/B2.1/C1.1; pozyskuje,
rozumie i interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie i pismie srodki jezykowe typowe dla
jezyka akademickiego oraz srodowiska pracy inzyniera. Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2.2 / C1.2; $ledzi ze zrozumieniem i formutuje wypowiedzi
na tematy zwigzane ze studiowang dyscypling oraz pracg zawodowa, stosujgc Srodki adekwatne do
sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce specjalistycznej; wykorzystuje
sprawnosci jezykowe w kontaktach interpersonalnych i w komunikacji w miedzynarodowym
srodowisku akademickim i zawodowym".

Na studiach drugiego stopnia umiejetnosci zwigzane z postugiwaniem sie jezykiem obcym zawarto
w efektach: K2EKA_ UO1 - "Postuguje sie wybranym jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ ESOKJ w zakresie jezyka naukowo-technicznego. Wykorzystuje
sprawnosci jezykowe w kontaktach interpersonalnych i komunikacji w miedzynarodowym srodowisku
akademickim i zawodowym" oraz K2EKA_ U02 - "Postuguje sie wybranym jezykiem obcym zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu A1l ESOKJ w zakresie podstawowych sprawnosci jezykowych;
stosuje podstawowe stownictwo i struktury gramatyczne w obrebie zycia codziennego i podstawowych
zachowan interkulturowych" (dotyczy drugiego jezyka obcego).

Efekty uczenia sie okreslone dla studiow pierwszego i drugiego stopnia obejmujg ponadto petny zakres
efektdow  umozliwiajgcych  uzyskanie  przez  absolwentdw  kompetencji  inzynierskich.
W zdefiniowanych dla ocenianego kierunku efektach uczenia sie widoczny jest szczegdlny nacisk na
ksztattowanie umiejetnosci pozyskiwania wiedzy i praktycznego jej stosowania do rozwigzywania
zagadnien inzynierskich (w przypadku studiéw pierwszego stopnia) oraz zaawansowanych probleméw
inzynierskich i naukowo-badawczych (w przypadku studiéw drugiego stopnia). Na studiach pierwszego
stopnia dotyczg one w szczegdlnosci elementéw i ukfadow elektronicznych, miernictwa
elektronicznego, techniki analogowej i cyfrowej, podstaw mikrokontroleréw i podstaw
programowania. Ksztattowanie kompetencji inzynierskich na studiach pierwszego stopnia dotyczy w
szczegblnosci umiejetnosci  postugiwania sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi
do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej, postugiwania sie wtasciwie dobranymi
metodami i urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar charakterystyk elektrycznych elementéw oraz
prostych uktadéw i systemdw elektronicznych, a takze opracowania i przedstawiania ich wynikow oraz
wyciggania wtasciwych wnioskdw, konstrukcji urzgdzen elektronicznych, dokonania analizy sygnatow i
prostych systeméw przetwarzania sygnatdéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki
analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe oraz zaprojektowania,
z uwzglednieniem zadanych kryteridw technicznych i ekonomicznych, przy uzyciu wtasciwych technik,
metod i narzedzi, analogowych lub cyfrowych uktadéw elektronicznych.

Na studiach pierwszego stopnia kompetencje inzynierskie sg ksztattowane m.in. przez efekty:
K1EKA_UO2 - "Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowad poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej
i ilosciowej analizy zagadniend fizycznych o charakterze inzynierskim. Oblicza rozktady pola
elektromagnetycznego oraz pojemnos¢, rezystancje i indukcyjnosé uktadéw fizycznych", KIEKA_UQO5 -
"Analizuje proste obwody elektryczne metodg symboliczng i operatorowga. Analizuje wtasnosci
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sygnatéw w dziedzinie czasowej i czestotliwosciowej, syntezuje filtry cyfrowe z uzyciem dedykowanego
oprogramowania. Opracowuje i uruchamia program realizujgcy algorytmy DSP na procesorze
sygnatowym na poziomie jezyka asemblera i jezyka C" czy K1EKA_UOS8 - "Projektuje zgodnie z zadang
specyfikacjg i uzywajgc witasciwych metod, technik oraz narzedzi inzynierskich, wykonuje symulacje
funkcjonowania oraz sporzadza dokumentacje ukfadéw elektronicznych. Kalkuluje i efektywnie
projektuje podstawowe obwody drukowane z uwzglednieniem cech technologiczno-produkcyjnych".
Natomiast na studiach drugiego stopnia kompetencje inzynierskie sg ksztattowane m.in. przez efekty:
K2EKA UO7 - "Dobiera narzedzia i srodki oraz proponuje rozwigzania techniczno-algorytmiczne
pozwalajgce efektywnie zaprojektowad i uruchomic ztozony system elektroniczny z wykorzystaniem
dostepnych technik kondycjonowania, przetwarzania i akwizycji sygnatéw, K2EKA_UO8 - "Umie
planowaé, przeprowadzad i interpretowaé wyniki eksperymentdéw z wykorzystaniem zaawansowanej
aparatury elektronicznej w wybranych obszarach zastosowan" czy K2EKA U12 - "Potrafi
przeprowadzi¢ ewaluacje rdéznych rozwigzan powstajgcych w ramach procesu projektowego lub
badawczego oraz dokona¢ oszacowania ekonomicznego i czasochtonnosci planowanych dziatan w
zakresie pozyskania, przetwarzania i analizy danych".

Na podstawie przeprowadzonej analizy kierunkowych efektdw uczenia sie i efektéw przypisanych do
zaje¢ nalezy pozytywnie oceni¢ spdjnos¢ efektdw uczenia sie zdefiniowanych dla modutéw zajec
tworzacych program studiow z efektami uczenia sie okreslonymi dla ocenianego kierunku. Powyzsza
ocena nie obejmuje efektdw uczenia sie zdefiniowanych dla poszczegdlnych specjalnosci
prowadzonych na studiach pierwszego stopnia. Efekty uczenia sie s3 mozliwe do osiggniecia, zostaty
sformutowane w sposdb zrozumiaty, pozwalajgcy na stworzenie systemu ich weryfikacji i okreslajgcy
specyficzne kompetencje, jakie student powinien osiggnac.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1

kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja ksztatcenia na kierunku elektronika wpisuje sie w petni w strategie Politechniki
Wroctawskiej oraz uwzglednia potrzeby rynku pracy. Absolwent studiow pierwszego stopnia posiada
wiedze z zakresu automatyki, elektroniki i elektrotechniki, poszerzong o tresci zwigzane z wybrang
specjalnoscia i jest wysoko wykwalifikowanym specjalistg o duzej wiedzy warsztatowe] potrzebnej do
rozwigzywania wspotczesnych problemdw inzynierskich z zakresu elektroniki. Jest przygotowany do
pracy w zaktadach produkujgcych i serwisujgcych sprzet elektroniczny, informatyczny i komunikacyjny,
w firmach zajmujacych sie tworzeniem oprogramowania oraz jako inzynier w branzach zwigzanych z
konstrukcjg i testowaniem przemystowej i naukowej aparatury elektronicznej wykorzystujgcej
zaawansowane metody cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Moze réwniez znalez¢ zatrudnienie w
instytucjach zwigzanych z szeroko pojetym cyfrowym przetwarzaniem sygnatow i elektroniky, w tym
w biurach projektowych i rozwojowych przedsiebiorstw oraz w instytutach badawczych. Absolwent
studidw drugiego stopnia jest przygotowany do kreowania postepu technicznego. Posiada
umiejetnosci podejmowania twoérczych przedsiewzie¢ inzynierskich oraz kierowania zespotami
ludzkimi. Jest wiec przygotowany do pracy w instytucjach zwigzanych z elektronika, w tym w biurach
projektowych i rozwojowych przedsiebiorstw oraz w instytucjach badawczych. W opracowywaniu oraz
aktualizowaniu koncepcji programu studiéw dla kierunku elektronika uczestniczyli interesariusze
wewnetrzni (studenci, nauczyciele akademiccy) oraz zewnetrzni (przedstawiciele otoczenia
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gospodarczego, absolwenci). Realizowane w Uczelni badania naukowe i prace badawczo-rozwojowe
zwigzane s3 z dyscypling naukowa, do ktdrej przyporzagdkowany jest oceniany kierunek. Prowadzone
badania majg wptyw na koncepcje ksztatcenia poprzez profilowanie oferowanych specjalnosci,
wprowadzanie efektdw dotyczacych aspektéw badawczych do tresci ksztatcenia oraz tematyki
realizowanych prac dyplomowych.

Przy opracowywaniu efektéw uczenia sie uwzgledniony zostat aktualny stan wiedzy w dyscyplinie
automatyka, elektronika i elektrotechnika, do ktoérej kierunek jest przyporzagdkowany. Efekty uczenia
sie sg zgodne z poziomem 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji, zostaty sformutowane w sposdb zrozumiaty,
a w ich zbiorze uwzgledniono kompetencje badawcze i spoteczne niezbedne
w dziatalnosci naukowej oraz zawodowej, a takie umiejetnos$¢ komunikowania sie w jezyku obcym.
Efekty uczenia sie okreslone dla ocenianego kierunku, na studiach pierwszego i drugiego stopnia,
zawierajg petny zakres efektdéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych w
charakterystykach drugiego stopnia. Stwierdzono jednak nieprawidtowos¢, polegajagcga na
sformutowaniu dodatkowych efektow uczenia sie odniesionych do poszczegdlnych specjalnosci
prowadzonych na studiach pierwszego stopnia.

Okreslone dla kierunku elektronika efekty uczenia sie sg mozliwe do osiggniecia, zostaty sformutowane
w sposdb zrozumiaty, pozwalajgcy na stworzenie systemu ich weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe na kierunku elektronika wynikajg bezposrednio z przyjetego profilu absolwenta,
przedstawionego w koncepcji ksztatcenia. Proces ksztatcenia jest okreslony przez programy studiow,
ktore obejmujg na studiach pierwszego stopnia blok zaje¢ obowigzkowych: ksztatcenia ogdlnego
(przedmioty humanistyczno-menedzerskie, technologie informacyjne), z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka), moduty kierunkowe oraz blok zaje¢ wybieralnych: ksztatcenia ogdlnego (jezyki
obce, zajecia sportowe) i przedmiotdw specjalnosciowych. Poza tym w programie studidw pierwszego
stopnia wyrdzniono: blok praktyki oraz pracy dyplomowej. Ukfad tresci ksztatcenia zawiera w
odpowiednich proporcjach elementy wiedzy podstawowe] przekazywanej w ramach zajec
z matematyki i fizyki wraz z fizycznymi podstawami elektrotechniki i elektroniki, elementy wiedzy
kierunkowe;j i specjalistycznej z zakresu dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika, a takze
elementy wiedzy skfadajace sie na kompetencje inzynierskie i spoteczne. Na studiach pierwszego
stopnia kluczowe tresci ksztatcenia obejmujg miedzy innymi: budowe, zasade dziatania i aplikacje
elementow elektronicznych; struktury logiczne oraz ukfady cyfrowe; budowe, zasade dziatania,
aplikacje i programowanie mikrokontroleréw; konstrukcje urzadzen elektronicznych; projektowanie
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uktadéw elektronicznych; technike sensorows; specjalizowane uktady cyfrowe; elektroakustyke;
fundamenty i specyfike przetwarzania sygnatow.

Ksztatcenie na studiach drugiego stopnia obejmuje réwniez blok zaje¢ obowigzkowych: ksztatcenia
ogoblnego (przedmioty humanistyczno-menedzerskie), z zakresu nauk podstawowych (matematyka,
fizyka), moduty kierunkowe oraz blok zaje¢ wybieralnych: ksztatcenia ogdlnego (jezyki obce),
przedmiotow specjalnosciowych oraz pracy dyplomowej. Na studiach drugiego stopnia kluczowe tresci
ksztatcenia obejmuja miedzy innymi: modelowanie matematyczne; sztuczng inteligencje;
przetwarzanie i kompresje danych; zaawansowane metody programowania; technike
mikrokontroleréw; tomografie; dzwiek cyfrowy; systemy nagtasniania; systemy do przetwarzania
sygnatéw.

Dobdr tresci programowych poszczegdlnych modutdw zapewnia kompleksowosé i odpowiedni poziom
szczegdtowosci tresci w odniesieniu do specyfiki kazdego z nich. Analiza zawartosci sylabuséw oraz
zalecanej literatury pozwala stwierdzi¢, ze przekazywane tresci uwzgledniajg aktualny stan wiedzy
z zakresu dyscypliny, do ktdrej przyporzadkowany jest oceniany kierunek studiow. Przyktadem mogg
by¢ realizowane na studiach pierwszego stopnia zajecia uktady elektroniczne, na ktérych w ramach
wyktaddéw, zaje¢ laboratoryjnych i projektowych studenci mogg poznaé zagadnienia dotyczace
budowy, zasad dziatania i wtasciwosci podstawowych uktadéw elektronicznych i trendéw rozwojowych
w tej dziedzinie, uzyskac - podczas zajec¢ projektowych -umiejetnosci projektowania prostych uktadéw
elektronicznych, poznac¢ narzedzia komputerowego wspomagania projektowania i symulacji typu
SPICE, zdoby¢ umiejetnosci montazu i uruchomienia prostych uktadéw elektronicznych, a w ramach
zaje¢ laboratoryjnych - uzyska¢ umiejetnosci przeprowadzenia pomiaréw parametréw uktadu
z wykorzystaniem miernika uniwersalnego, oscyloskopu cyfrowego i generatora funkcyjnego oraz
doskonali¢ umiejetnosci sporzagdzenia opisu przeprowadzonych eksperymentdw w przejrzystej formie.
Pozwala to na osiaggniecie efektu: ,Projektuje zgodnie z zadang specyfikacjg i uzywajgc wiasciwych
metod, technik oraz narzedzi inzynierskich, wykonuje symulacje funkcjonowania oraz sporzadza
dokumentacje uktadéw elektronicznych. Kalkuluje i efektywnie projektuje podstawowe obwody
drukowane z uwzglednieniem cech technologiczno-produkcyjnych”.

Z kolei na studiach drugiego stopnia w ramach wykfadoéw i zajeé¢ laboratoryjnych z techniki
eksperymentu studentom przekazywana jest wiedza z zakresu podstaw prowadzenia eksperymentéw,
metod odtwarzania sygnatéw pomiarowych i regularyzacji, metod estymacji parametrow modeli,
eksperymentalnej oceny modeli, planowania eksperymentdw i analizy danych eksperymentalnych.
Podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych zdobywajg umiejetnosci z zakresu odtwarzania sygnatow
pomiarowych i regularyzacji, estymacji parametrow i eksperymentalnej oceny modeli, planowania
i optymalizacji eksperymentéw oraz formutowania i rozwigzywania problemdéw witasnych z zakresu
technik eksperymentu. Pozwala to na osiggniecie efektu: ,Umie planowaé, przeprowadzac
i interpretowaé wyniki eksperymentdw z wykorzystaniem zaawansowanej aparatury elektronicznej
w wybranych obszarach zastosowan”.

Analiza poréwnawcza tresci programowych modutéw kierunkowych i specjalnosciowych pokazuje
powigzanie przekazywanych studentom tresci programowych z pracami badawczymi realizowanymi w
Uczelni w dyscyplinie naukowej do ktérej przyporzadkowano kierunek. Realizowane na zajeciach tresci
programowe zapewniajg uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sie.

Do oceny i poréwnywania osiggnie¢ studenta oraz potwierdzania realizacji kolejnych etapow
ksztatcenia stuzy system punktowy ECTS. Liczbe punktéw ECTS przypisang poszczegdlnym modutom
ksztatcenia, pracy dyplomowej i praktykom podano w harmonogramach realizacji programu studiow i
sylabusach zajec. Tresci i cele ksztatcenia przypisane do poszczegdlnych zajeé, zalecana literatura,

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 17



sumaryczna liczba uzyskanych punktéw ECTS, liczba punktéw zajeciom praktycznym oraz zajeciom
wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzgcych zajecia jest
udostepniana w sylabusach przedmiotéw.

Oceniany kierunek prowadzony jest na obu poziomach ksztatcenia w formie stacjonarnej. Czas trwania
studiow pierwszego stopnia wynosi odpowiednio 7 semestréw, a do uzyskania dyplomu ich ukonczenia
wymagane jest 210 punktéw ECTS. Deklarowana przez Uczelnie Liczba godzin z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich w zajeciach ze studentami wynosi 2195 godzin, a catkowity nakfad
czasu pracy studenta (CNPS) okreslono liczbg 6360 godzin (wliczajgc praktyke zawodowg). Natomiast
studia drugiego stopnia trwajg 3 semestry. Deklarowana przez Uczelnie liczba punktéw ECTS konieczna
do uzyskania kwalifikacji wynosi 90, liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
jest rowna 1080, a catkowity naktad czasu pracy studenta okreslono liczbg 2700 godzin.

W § 13, pkt. 2 Regulaminu studiéw PWr. dopuszcza prowadzenie zaje¢ w formie: wyktadu, ¢wiczen (w
tym lektoratéw, zajec¢ sportowych, zaje¢ terenowych), zajec laboratoryjnych, zajeé¢ projektowych,
seminarium, pracy dyplomowej lub praktyki zawodowej.

Przeliczanie liczby godzin zaje¢ w ramach poszczegdlnych punktéw ECTS wymaga analizy programu
studidw, zaje¢ w nim przewidzianych oraz zaktadanego przez uczelnie udziatu samodzielnej pracy
studenta w ramach punktu ECTS w stosunku do tacznego naktadu pracy niezbednego do osiggniecia
efektdw uczenia sie zaktadanych dla okreslonych zajec¢ (lub grupy zaje¢). Na podstawie analizy tresci
programowych oraz przedmiotowych efektéw uczenia sie, zawartych w sylabusach niektérych zajeé
przewidzianych programem studiéw, ZO PKA stwierdzit zawyzenie liczby godzin samodzielne] pracy
studenta w odniesieniu do zakresu przekazywanych tresci programowych i zwigzanych z nimi
przedmiotowych efektdw uczenia sie oraz liczby godzin zaje¢ zorganizowanych. Ponadto w
przedstawionych ponizej przyktadach zawyzono liczbe punktéw ECTS przypisang do godzin zajeé z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentow.
Na studiach pierwszego stopnia dotyczy to na przyktad zajec:

— algebra liniowa z geometrig analityczng A (sem.1), 30 godzin wyktadu, 30 godzin ¢wiczen -
CNPS oszacowano w wysokosci 180 godzin, przypisujac przedmiotowi 6 punktéw ECTS,
a godzinom uzyskanym w ramach zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich -
4,5 ECTS, co nie odpowiada wymiarowi godzin kontaktowych.

— analiza matematyczna 1.2A (sem.1), 30 godz. wykfadu i 30 godzin ¢wiczen. CNPS oszacowano
w wysokosci 300 godzin, przypisujac przedmiotowi 10 punktéw ECTS, a godzinom uzyskanym
w ramach zajec¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 7 ECTS, co nie odpowiada
wymiarowi godzin kontaktowych.

— analiza matematyczna 2.3A (sem.2), 30 godz. wyktadu i 15 godzin ¢wiczen. CNPS oszacowano
w wysokosci 150 godzin, przypisujgc przedmiotowi 5 punktow ECTS, a godzinom uzyskanym w
ramach zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 4 ECTS, co nie odpowiada
wymiarowi godzin kontaktowych.

— fizyka 1.1A (sem.2), 30 godz. wyktadu i 15 godzin ¢éwiczen. CNPS oszacowano w wysokosci 150
godzin, przypisujgc przedmiotowi 5 punktéw ECTS, a godzinom uzyskanym w ramach zajec z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - réowniez 5 ECTS, co nie odpowiada
wymiarowi godzin kontaktowych.

— miernictwo elektroniczne 2 (sem.2), 30 godz. laboratorium. CNPS oszacowano w wysokosci 120
godzin, przypisujgc przedmiotowi 4 punktéw ECTS, a godzinom uzyskanym w ramach zajec z
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bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 3 ECTS, co nie odpowiada wymiarowi
godzin kontaktowych.

miernictwo elektroniczne 3 (sem.3), 15 godz. laboratorium. CNPS oszacowano w wysokosci 60
godzin, przypisujac przedmiotowi 2 punkty ECTS, a godzinom uzyskanym w ramach zaje¢ z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 1,5 ECTS, co nie odpowiada wymiarowi
godzin kontaktowych.

technika analogowa (sem.3), 30 godz. wyktadu i 15 godz. laboratorium. CNPS oszacowano w
wysokosci 120 godzin, przypisujgc przedmiotowi 4 punkty ECTS, a godzinom uzyskanym w
ramach zajec¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 3 ECTS, co nie odpowiada
wymiarowi godzin kontaktowych.

technika cyfrowa (sem.3), 30 godz. wyktadu, 15 godz. éwiczen i 15 godz. laboratorium. CNPS
oszacowano w wysokosci 180 godzin, przypisujgc przedmiotowi 6 punktow ECTS, a godzinom
uzyskanym w ramach zajec¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 3,5 ECTS, co
nie odpowiada wymiarowi godzin kontaktowych.

podstawy mikrokontroleréw (sem.4), 30 godz. wykfadu i 30 godz. laboratorium. CNPS
oszacowano w wysokosci 180 godzin, przypisujgc przedmiotowi 6 punktéw ECTS, a godzinom
uzyskanym w ramach zajec¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 3,5 ECTS, co
nie odpowiada wymiarowi godzin kontaktowych.

optoelektronika 1 (sem.5), 30 godz. wyktadu. CNPS oszacowano w wysokosci 90 godzin,
przypisujac przedmiotowi 3 punkty ECTS, a godzinom uzyskanym w ramach zajec¢ z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - réwniez 3 ECTS, co nie odpowiada
wymiarowi godzin kontaktowych.

Na studiach drugiego stopnia dotyczy to na przyktad zajec:

matematyka (sem.1), 15 godzin ¢wiczen - CNPS oszacowano w wysokosci 60 godzin,
przypisujagc przedmiotowi 2 punkty ECTS, a godzinom uzyskanym w ramach zaje¢ z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 1 ECT, co nie odpowiada wymiarowi godzin
kontaktowych.

metody numeryczne i optymalizacja (sem.1), 30 godzin laboratorium - CNPS oszacowano w
wysokosci 90 godzin, przypisujac przedmiotowi 3 punkty ECTS, a godzinom uzyskanym w
ramach zajec¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 2,1 ECTS, co nie odpowiada
wymiarowi godzin kontaktowych.

lasery i swiattowody (sem.1), 15 godzin wyktadu - CNPS oszacowano w wysokosci 60 godzin,
przypisujac przedmiotowi 2 punkty ECTS, a godzinom uzyskanym w ramach zajec¢ z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 1,5 ECT, co nie odpowiada wymiarowi
godzin kontaktowych.

ultradzwieki ich zastosowania (sem.1), 30 godzin wyktadu - CNPS oszacowano w wysokosci 90
godzin, przypisujac przedmiotowi 3 punkty ECTS, a godzinom uzyskanym w ramach zajec z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 2 ECT, co nie odpowiada wymiarowi godzin
kontaktowych.

wirtualna aparatura pomiarowa (sem.2), 15 godzin projektu - CNPS oszacowano w wysokosci
60 godzin, przypisujac przedmiotowi 2 punkty ECTS, a godzinom uzyskanym w ramach zajec z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 1,2 ECTS, co nie odpowiada wymiarowi
godzin kontaktowych.

Profil Ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjnej | 19



— przetwarzanie i kompresja danych 1 (sem.2), 15 godzin wyktadu - CNPS oszacowano w
wysokosci 60 godzin, przypisujac przedmiotowi 2 punkty ECTS, a godzinom uzyskanym w
ramach zajec¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 1,5 ECTS, co nie odpowiada
wymiarowi godzin kontaktowych.

— DSP architectures (sem.2, specjalno$¢ AAE), 30 godzin laboratorium - CNPS oszacowano w
wysokosci 90 godzin, przypisujac przedmiotowi 3 punkty ECTS, a godzinom uzyskanym w
ramach zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 2,1 ECT, co nie odpowiada
wymiarowi godzin kontaktowych.

— hardware programming (sem.2, specjalnos¢ AAE), 30 godzin laboratorium - CNPS oszacowano
w wysokosci 90 godzin, przypisujac przedmiotowi 3 punkty ECTS, a godzinom uzyskanym w
ramach zajec¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 2,1 ECTS, co nie odpowiada
wymiarowi godzin kontaktowych.

Z kolei w przypadku zaje¢ z jezykédw obcych na studiach | stopnia liczba punktéw ECTS zwigzana z
godzinami zajec zorganizowanych jest zanizona, a w CNPS nie przewidziano godzin samodzielnej pracy
studenta, co jest sprzeczne z przewidziang w sylabusie tych zaje¢ jedng z form oceny pracy
indywidualnej studenta:

— jezykobcy A1/A2/B1/B2.1/C1.1(sem.3), 60 godz. ¢wiczer. CNPS oszacowano w wysokosci
60 godzin, przypisujac przedmiotowi 2 punkty ECTS, a godzinom uzyskanym w ramach zajec z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 1,5 ECTS; w tym przypadku nie
uwzgledniono godzin samodzielnej pracy studenta a godzinom zaje¢ zorganizowanych
przypisano zbyt matg liczbe punktéw ECTS.

Zgodne z art. 63.1. ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, na studiach prowadzonych w formie
studidw stacjonarnych, co najmniej potowa punktéw ECTS objetych programem studiow jest
uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéw, a art. 67.3 tej Ustawy stanowi, ze punkt ECTS odpowiada 25-30
godzinom pracy studenta obejmujgcym zajecia organizowane przez uczelnie oraz jego indywidualna
prace zwigzang z tymi zajeciami. Spetnienie wyzej wymienionych przepiséw prawa nie jest mozliwe dla
przewidzianych programami studiéw pierwszego i drugiego stopnia liczby godzin zajec
zorganizowanych prowadzonych na ocenianym kierunku. Na studiach pierwszego stopnia
zaplanowano 2195 godzin zajeé zorganizowanych, stgd mozliwa do uzyskania w catym cyklu ksztatcenia
liczba punktéw ECTS zwigzana z godzinami z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich nie
przekracza 74-88. Na studiach stacjonarnych drugiego stopnia przewidzianym 1080 godzinom zajec
zorganizowanych odpowiada 36-43 punktéw ECTS. Ze wzgledu na koniecznos¢ uzyskania na studiach
odpowiednio I/l stopnia 210/90 punktow ECTS, nie mozna spetni¢ wymagan minimum normatywnego
wskazanego w art. 76 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

W kazdym z semestréw studidw pierwszego stopnia liczba mozliwych do uzyskania punktéow ECTS jest
réowna 30 (z uwzglednieniem praktyki), na studiach Il stopnia - w kolejnych semestrach mozna uzyskac
rowniez po 30 punktéw ECTS.

Deklarowana przez Uczelnie taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zajeé z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich wynosi na studiach pierwszego stopnia, dla
prowadzonych specjalnosci: EAE — 129 ECTS, EIA — 131 ECTS i EPS — 130,25 ECTS. Na studiach drugiego
stopnia deklarowana przez uczelnie liczba punktéw ECTS przypisana do takich zajeé jest rowna dla
prowadzonych specjalnosci: EAE — 56,5 ECTS, ETA — 57 ECTS, EPS — 56 ECTS, AAE — 49,5 ECTS. Ze
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wzgledu na zastrzezenia dotyczgce prawidtowosci okreslenia liczby punktéw ECTS, pomimo
formalnego przekroczenia 50% udziatu punktéw ECTS uzyskanych w ramach zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich w ogdlnej liczbie punktdw ECTS, rzeczywista liczba punktow ECTS,
ktdrg student musi uzyskaé w ramach zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich réwniez
w odniesieniu do wszystkich prowadzonych na kierunku elektronika specjalnosci, jest niezgodna z
wymaganiami ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Harmonogramy realizacji programu studiéw na ocenianym kierunku sg skonstruowane poprawnie, a
tresci programowe odnoszace sie do wszystkich zaje¢ zostaty ustalone przez prowadzacych w taki
sposéb, aby mozliwe bylo osiggniecie przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie, z
zastrzezeniem dotyczgcym niedostatecznej liczby godzin zaje¢ zorganizowanych. Na studiach
pierwszego stopnia moduty zwigzane z zajeciami przekazujgcymi tresci specjalistyczne realizowane sg
w semestrach V - VII, zajecia z jezyka obcego w semestrach Il - IV, praktyka zawodowa - najpdzniej z
koncem VII semestru, a dyplomowanie - w semestrze VII. Na studiach drugiego stopnia moduty
obieralne i specjalnosciowe realizowane s3 w semestrze Il i Ill, a zajecia zwigzane
z dyplomowaniem - w semestrze Ill.

Wynika stad podziat ksztatcenia na dwie fazy: czterosemestralny rdzen, wspdélny dla wszystkich
studentdéw oraz trzy specjalnosci: aparatura elektroniczna (EAE), inZynieria akustyczna (EIA) i systemy
przetwarzania sygnatéow (EPS). Wybdr specjalnosci ma miejsce po czwartym semestrze studiow. Od
strony tresci program ktadzie nacisk na przekazanie wiedzy o podstawach elektroniki, niezbednym
aparacie potrzebnym do opisu i rozwigzywania problemdw, wyposazajac jednoczesnie studentéw w
znajomos¢ narzedzi i warsztatu inzyniera elektronika.

Proces ksztatcenia na studiach drugiego stopnia, okreslony programem studidw, obejmuje: moduty
obowigzkowe z matematyki, fizyki i jezykdw obcych oraz wspdlne moduty kierunkowe, realizowane w
semestrze pierwszym; moduty specjalnosciowe realizowane w semestrach II-1ll; modut dyplomowania
oraz moduty z zakresu nauk humanistyczno-spotecznych realizowane w semestrze Ill. Wybodr
specjalnosci ma miejsce po pierwszym semestrze. Oferowane s3 trzy specjalnosci prowadzone w
jezyku polskim: aparatura elektroniczna (EAE); akustyka (ETA); systemy przetwarzania sygnatow (EPS)
oraz specjalnos¢ w jezyku angielskim: advanced applied electronics (AAE).

Roztozenie przedmiotdw, w planach studiéw poszczegdlnych specjalnosci, w kolejnych semestrach
zostato zaprojektowane tak, aby student kumulowat wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne.
Od zajec z przedmiotdw ksztatcenia ogdlnego i nauk podstawowych przez kierunkowe (ugruntowujace
lub rozszerzajgce zagadnienia fundamentalne) do specjalistycznych (formujgcych sylwetke
absolwenta). Wiekszos¢ zaje¢ posiada co najmniej dwie formy, dobrane tak, aby zapewnié mozliwos¢
uzyskania efektéw uczenia sie przypisanych do zaje¢. Ze wzgledu na specyfike poszczegdlnych form
dydaktycznych, wiedza akcentowana jest w formach wyktad i ¢éwiczenia, umiejetnosci w formach
laboratorium i projekt, a kompetencje spoteczne w formach wyktad i seminarium.

Liczba godzin zaje¢ o charakterze aktywizujgcym, obejmuje ponad 50% ogdtu zajec, co zapewnia
osigganie efektéw uczenia sie w zakresie umiejetnosci we wiasciwym stopniu. W szczegdlnosci
pozwala to na osiggniecie efektéw obejmujacych przygotowanie do prowadzenia badan, co zwigzane
jest z umiejetnosciami takimi jak: formutowanie i analiza probleméw badawczych, dobdr metod i
narzedzi badawczych, opracowanie i prezentacja wynikow badan.

Udziaty poszczegdlnych form zaje¢ w programie studiéw pierwszego stopnia na kierunku elektronika
wynoszg 47,7% godzin wyktaddéw, 15,3% godzin ¢wiczen, 25,5% godzin zaje¢ laboratoryjnych, 8,3%
godzin projektéw oraz 3,2% godzin zaje¢ seminaryjnych. Program studidw drugiego stopnia na
specjalnosciach prowadzonych w jezyku polskim obejmuje 40,3% godzin wyktadéw, 9,7% godzin
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¢wiczen, 27,4% godzin zajec¢ laboratoryjnych, 11,3% godzin projektéw oraz 11,3% godzin zajec
seminaryjnych. Na specjalnosci advanced applied electronics powyzsze udziaty wynoszg 37,9% godzin
dla wykfadow, 6,9% godzin dla ¢wiczen, 34,5% godzin dla zaje¢ laboratoryjnych, 6,9% godzin dla
projektéw oraz 13,8% godzin dla zaje¢ seminaryjnych. Na obu poziomach ksztatcenia widoczna jest
przewaga zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne studentédw. Ostatni semestr na studiach
pierwszego stopnia zasadniczo poswiecony jest przygotowaniu pracy dyplomowej, zaawansowanym
modutom zaje¢ specjalnosciowych oraz modutom z dziedziny nauk humanistycznych i nauk
spotecznych. Na studiach drugiego stopnia w ostatnim semestrze studenci realizujg prace dyplomowgq
magisterskq, seminarium dyplomowe, trzy moduty specjalnosciowe, rozwijajgce kompetencje
badawcze przysztego absolwenta kierunku oraz modut z dziedziny nauk humanistycznych i nauk
spotecznych.
W programach studidow na obu poziomach, Uczelnia okredlita tgczng liczbe punktéw ECTS, ktérg
student musi uzyskaé w ramach zajec:

— zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dyscyplinie, do ktérej

przyporzadkowano oceniany kierunek studidw;

— przyporzadkowanych zajeciom do wyboru;

— z dziedziny nauk humanistycznych i nauk spotecznych;

— zwychowania fizycznego (tylko studia pierwszego stopnia).
Zdobywana wiedza naukowa i umiejetnosci przekazywane sg studentom poprzez uwzglednienie w
programie studiéw zajeé, ktére bezposrednio lub posrednio nawigzujg do wynikéw badan naukowych
prowadzonych przez zespoty badawcze. Moduty tych zaje¢ na studiach pierwszego stopnia to miedzy
innymi: miernictwo elektroniczne, uktady elektroniczne, podstawy mikrokontroleréw, optoelektronika,
czujniki i przetworniki, oprogramowanie mikrokontrolerow, pomiary w akustyce, systemy
elektroakustyczne, sieci neuronowe, rozpoznawanie obrazow, systemy czasu rzeczywistego. Na
studiach drugiego stopnia wyniki prac badawczych zostaty m.in. wykorzystane w tresciach modutéw
zaje¢: aplikacje procesorow sygnatowych, modelowanie matematyczne i komputerowe, techniki
eksperymentu, metody sztucznej inteligencji, algorytmy metaheurystyczne, metody parametryczne i
ich zastosowania, uczenie maszynowe, systemy biometryczne, analiza i przetwarzanie sygnatéow
akustycznych, komputerowe modelowanie w akustyce, optical fibers and optocommunication,
numerical methods and optimization, RF circuits design.
Deklarowana przez Uczelnie liczba punktéw ECTS przyporzagdkowanych modutom zajeé zwigzanych z
badaniami naukowymi prowadzonymi w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika, do
ktorej przyporzagdkowano oceniany kierunek, wynosi dla wszystkich specjalnosci prowadzonych na
studiach pierwszego stopnia 147 pkt. ECTS, co stanowi 70% ogdlnej ich liczby. Dla studiéw drugiego
stopnia, Uczelnia deklaruje, odpowiednio dla poszczegdlnych specjalnosci EAE/ EIA/ EPS/AAE — 56,5
ECTS/ 57 ECTS/ 56 ECTS/49,5 ECTS, co formalnie spetnia wymagania odnosnych przepiséw. Jednak ze
wzgledu na zastrzezenia zwigzane z nieprawidtowym oszacowaniem catkowitego naktadu czasu pracy
studenta i przypisanych mu punktéw ECTS, rzeczywista liczba punktéw ECTS przyporzgdkowanych
modutom zaje¢ zwigzanych z badaniami naukowymi prowadzonymi w dyscyplinie AEE w ogdlnym
bilansie punktéw ECT wynosi dla specjalnosci prowadzonych na studiach | stopnia 102-122 ECTS i
spetnia wymagania odnosnych przepisdw. Natomiast dla specjalnosci prowadzonych na studiach II
stopnia powyzszy wskaznik ksztattuje sie odpowiednio: EAE/EIA/EPS/AAE - 56-66 ECTS/56-66 ECTS/50-
60 ECTS/66-78 ECTS i spetnia wymagania Art. 64.1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
Modutom zaje¢ do wyboru na studiach pierwszego stopnia, dla wszystkich specjalnosci, przypisano 82
pkt. ECTS (z uwzglednieniem praktyki), co stanowi odpowiednio 39% ogdlnej ich liczby. Na studiach
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drugiego stopnia deklarowana przez Uczelnie liczba punktdw ECTS przypisana zajeciom do wyboru, dla
prowadzonych specjalnosci prowadzonych w jezyku polskim jest réwna — 67 pkt. ECTS, a dla
specjalnosci anglojezycznej - 82 pkt. ECTS, co przekracza wymagany przepisami udziat w deklarowanym
ogélnym bilansie punktéw ECTS, przewidzianych programem studiow. Uwzgledniajgc zastrzezenia
zwigzane z nieprawidtowym oszacowaniem catkowitego naktadu czasu pracy studenta i przypisanych
mu punktéw ECTS, rzeczywisty udziat zaje¢ do wyboru w ogdlnym bilansie punktéw ECTS réwniez
spetnia wymagania ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
Zajecia obieralne uwzgledniaja trendy i zmiany w zakresie dyscyplin przyporzgdkowanych do kierunku
studidw oraz sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, a w szczegdlnosci
rynku pracy. Program studiow pierwszego stopnia obejmuje zajecia obieralne z jezykéw obcych,
obieralne specjalnosci, zajecia dyplomowania oraz praktyke zawodowg. Program studidw drugiego
stopnia, poczawszy od drugiego semestru, praktycznie jest rézny dla poszczegdlnych specjalnosci.
Jedynie modut zaje¢ humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych, realizowany w ostatnim semestrze,
jest wspolny dla wszystkich specjalnosci.
W programie studidow pierwszego stopnia przewidziano zajecia z nauk humanistyczno-spotecznych:
filozofia, podstawy zarzqdzania jakoscig z elementami przedsiebiorczosci, wtasnosc¢ intelektualna i
prawa autorskie i etyka inzynierska w tacznym wymiarze 90 godzin, ktérym prawidtowo
przyporzadkowano 6 pkt. ECTS. Na studiach drugiego stopnia z grupy zaje¢ z nauk humanistyczno-
spotecznych, realizowane s3 zajecia: komunikacja spoteczna - 15 godzin seminarium (2 ECTS) oraz
przedsiebiorczos¢ - 15 godzin wyktadu i 15 godzin seminarium (3 ECTS). Warunek wynikajacy z § 3. 1.
rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw,
dotyczacy liczby punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢c w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, nie mniejszg niz 5 punktéw ECTS — w przypadku kierunkéw
studiow przyporzagdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne, zostat spetniony.
Na studiach pierwszego stopnia program przewiduje w semestrach IlI-1ll realizacje 60 godzin zajec z
wychowania fizycznego, bez przypisanych punktéw ECTS.
Plan studidw obejmuje na studiach pierwszego stopnia zajecia realizowane w semestrach 3-4,
poswiecone ksztatceniu w zakresie znajomosci jezyka obcego. Wyrdzniono dwa przedmioty:

— jezyk obcy A1 /A2 /B1/B2.1/C1.1 - realizowany w semestrze 3 w wymiarze 60 godzin,

ktéremu przypisano 2 ECTS,
— jezyk obcy B2.2 /C1.2 - realizowany w semestrze 4 w wymiarze 60 godzin, ktéremu przypisano
3 ECTS.

Na studiach drugiego stopnia ksztatcenie w zakresie znajomosci jezyka obcego jest realizowane w
semestrze pierwszym i obejmuje:

— Jjezyk obcy | - w wymiarze 15 godzin, ktéremu przypisano 1 ECTS,

— Jjezyk obcy Il - w wymiarze 45 godzin, ktéremu przypisano 2 ECTS.
Na studiach pierwszego stopnia, na nauke jezykdw obcych przewidziano 120 godzin. Lektorat na
poziomie B2.2 jest minimalnym poziomem zaawansowania wymaganym do osiggniecia przez kazdego
studenta na | stopniu studiéw. Jezeli student zrealizuje kurs B2.2 w pierwszym semestrze nauki jezyka
obcego, to w drugim semestrze moze realizowac lektorat z tego samego jezyka na wyzszym poziomie
lub podjag¢ nauke innego jezyka na dowolnym poziomie. Student musi uzyskaé tgcznie w ciggu nauki na
| stopniu 5 punktéw ECTS za realizacje lektoratow. W ramach oferowanych 120 godzin na | stopniu
studidw obowigzkowo nalezy zrealizowac kurs B2.2 lub C1.2. Zalecana $ciezka realizacji lektoratu to
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B2.1, nastepnie B2.2. Jezeli student ma wyzsze umiejetnosci jezykowe, powinien wybraé Sciezke C1.1 i
Cl.2.

Na studiach drugiego stopnia na nauke jezykdw obcych przewidziano 60 godzin: kurs jezyka
technicznego B2+ (lub C1+ tylko z jezyka angielskiego) w wymiarze 15 godzin, ktéry jest kontynuacja
nauki pierwszego jezyka zaliczonego na poziomie B2.2 lub C1.2 na | stopniu studiéw oraz 45 godzinny
kurs drugiego jezyka obcego na poziomach: Al, A2, B1.1, B1.2. Student musi uzyskac tacznie w ciggu
nauki na drugim stopniu 3 punkty ECTS za realizacje lektoratéw. Lektoraty z pierwszego stopnia
studidow nie mogg by¢ uznane na drugim stopniu studidow. Jezeli student zrealizowat na | stopniu
lektorat drugiego jezyka np. na poziomie A1, to na Il stopniu jest zobowigzany do wyboru tego samego
jezyka na wyzszym poziomie, np. A2 lub do wyboru trzeciego jezyka na dowolnym poziomie.

Wymiar godzinowy oraz realizowane na zajeciach z jezykdw obcych tresci programowe stwarzajg
mozliwos¢ osiggniecia wymaganych kompetencji jezykowych.

Harmonogram realizacji programu studiéw nie obejmuje zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢. W procesie uczenia sie i nauczania studentdéw kierunku elektronika,
techniki ksztatcenia na odlegto$¢ sg wykorzystywane jedynie pomocniczo, miedzy innymi do
przekazywania materiatdéw do zaje¢, organizacji konsultacji, natomiast w okresie pandemii wszystkie
zajecia byty realizowane poczatkowo w sposéb zdalny, a nastepnie przez pewien czas w trybie
hybrydowym. W programie studidow drugiego stopnia na kierunku elektronika, od cyklu ksztatcenia
2021/2022, przewidziano mozliwosé stosowania formy zdalnej dla wybranych zaje¢ prowadzonych w
formie wyktadu oraz seminarium, ktére sg dostosowane do realizacji w formie stacjonarnej lub zdalnej
— synchronicznej. Z takiej mozliwosci skorzystano w przypadku zaje¢ realizowanych w tych formach
dydaktycznych z przedmiotu machine learning methods.

Proces ksztatcenia na kierunku elektronika jest prowadzony z uwzglednieniem réznych form zajeé,
takich jak: wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, zajecia projektowe oraz seminaria, przy czym
wykorzystywane sg réznorodne metody dydaktyczne: wyktad informacyjny, rozwigzywanie
przyktadéw obliczeniowych, wyktad problemowy, studium przypadkéw. Duze znaczenie przywigzuje
sie do metod ksztatcenia aktywizujgcych samodzielng prace studentéw, m.in.: praca w grupach,
dyskusja, burza mézgdéw, wykonywanie projektéw indywidualnych i zespotowych, samodzielna praca
z urzadzeniami, w tym komputerami, studia literaturowe. W zakresie nauczania jezyka obcego
wykorzystywane sg takie metody ksztatcenia jak: dyskusja w grupie z lektorem w roli moderatora,
praca z ksigzka, interpretacja tekstow, rozwigzywanie zadan gramatycznych, prezentacja
z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych czy ttumaczenia tekstu.

Wykorzystywane metody ksztatcenia sg rdinorodne, specyficzne, stymulujg studentéw do
samodzielnosci i petnienia aktywnej roli w procesie uczenia sie i umozliwiajg osiggniecie przez
studentdw wszystkich efektdw uczenia sie, a w doborze metod sg uwzgledniane najnowsze osiggniecia
dydaktyki akademickiej. W procesie dydaktycznym stosowane sg standardowe narzedzia i Srodki
wspomagajgce osiggniecie przez studentéw efektdow uczenia sie, m.in.: prezentacje multimedialne,
specjalistyczne oprogramowanie i srodowiska programistyczne, materiaty dydaktyczne przygotowane
i udostepniane przez prowadzacego, urzadzenia laboratoryjne, stanowiska komputerowe wraz z
urzadzeniami techniki komputerowej - uktadami mikroprocesorowymi, symulatorami, itp. Metody
dydaktyczne sg trafnie dobrane do tresci programowych oraz form zajeé. Metody ksztatcenia
zapewniajg przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny, do ktdrej
kierunek jest przyporzadkowany, a takzie stosowania wiasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych. Metody praktyczne i problemowe
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pozwalajg na zapoznanie studenta z podstawowymi technikami, narzedziami i materiatami
stosowanymi przy rozwigzywaniu zadand inzynierskich z zakresu automatyki, elektroniki i
elektrotechniki. W zakresie nauczania jezyka obcego wykorzystywane sie takie metody ksztatcenia jak:
dyskusja, praca indywidualna, w parach, zespotach, wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej,
interpretacja tekstéw, wykonywanie ¢wiczeh gramatyczno-leksykalnych, prezentacja czy ttumaczenia
tekstu.

Studia na kierunku elektronika umozliwiajg dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych
potrzeb grupowych i indywidualnych studentdéw, jak rowniez realizacje indywidualnych Sciezek
ksztatcenia. Dostosowanie procesu uczenia sie do potrzeb grupowych i indywidualnych studentéw, w
tym potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscig realizowane jest na Uczelni poprzez: realizacje studiéw
w ramach Indywidualnej Organizacji Studidow; indywidualizacje programu studidw w ramach
programow krajowej mobilnosci studentéw oraz ustalenie indywidualnego rozktfadu zajec¢ dla oséb z
niepetnosprawnoscia czy tez wyjatkowymi uzdolnieniami. Zgodnie z §29 Regulaminu Studiéw w PWr.,
zasady i warunki tej indywidualizacji ksztatcenia, dla studentéw danego wydziatu, okresla Rektor lub
osoba przez niego upowazniona. Na WEFiIM indywidualna organizacja studidw jest realizowana
zgodnie z Wytycznymi uznawania dorobku akademickiego i dotyczy przede wszystkim studentow
studiujgcych w ramach programéw miedzynarodowych; indywidualizacja programu studidw jest
realizowana w ramach programu mobilnosci krajowej studentéw MOSTECH; mozliwosé ustalania
indywidualnie dopasowanego rozktadu zaje¢ zapewnia obowigzujagcy na Wydziale mechanizm
uzyskanie prawa do wczesniejszych zapisdw studentom, ktdrzy prowadzg dziatalnos¢ naukowa, sg
aktywnymi cztonkami kot naukowych, Samorzadu Studenckiego, sekcji sportowych i innych organizacji
studenckich. Elastycznos¢ procesu ksztatcenia wynika réwniez z bezposredniej komunikacji z
prowadzacym lub promotorem w ramach zajeé i konsultacji. Elementem dostosowania do potrzeb
studentdw jest tez obieralno$¢ zajec i specjalnosci co pozwala na elastyczny dobér tresci w sposéb
utatwiajacy zdobycie zaktadanych efektéw uczenia sie.

Na ocenianym kierunku elektronika proces ksztatcenia uzupetniany jest o obligatoryjne praktyki
zawodowe na pierwszym stopniu studiéw o profilu ogélnoakademickim, ktére sg prowadzone zgodnie
z ,Regulaminem praktyk zawodowych”, stanowigcym Zarzadzenie Dziekana 8/2020-2024 w sprawie
Procedur zwiqzanych z organizacjq, realizacjq i ocenq praktyk zawodowych.

Zgodnie z obowigzujgcym planem studidw, studenci kierunku elektronika (studiujgcy w trybie
stacjonarnym) na studiach | stopnia odbywajg praktyki obowigzkowe w VIl semestrze, w wymiarze 160
godzin, za ktdre otrzymujg 6 pkt ECTS.

Na drugim stopniu studiéw nie przewidziano obowigzku realizacji praktyk zawodowych.

Podstawowym celem praktyki jest wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy
specjalistycznej i narzedzi w srodowisku witasciwym dla zakresu aktywnosci zawodowej kierunku
elektronika, tj. w zakresie projektowania i praktycznej realizacji uktadéw elektronicznych oraz petnig
funkcje programistow podzespotdw elektronicznych. Celem dodatkowym jest mozliwosc
zgromadzenia wiedzy oraz materiatéw niezbednych do opracowania przysztej pracy dyplomowe;.

Na poziomie Wydziatu funkcjonuje ,Program praktyk studenckich”, ktéry jest kompleksowo
opracowanym dokumentem, zawierajgcym szczegdétowaq procedure realizacji i zaliczenia praktyki przez
studentéw.

Analiza tresci programu praktyk wskazuje, ze charakter wykonywanych czynnosci w wybranych
zaktadach pracy jest zgodny z programem realizowanej praktyki i ma na celu realizacje zatozonych
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efektdw uczenia sie (np.. PEK_U01 Ma umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowej. PEK_U02 Ma
umiejetnosc korzystania ze zdobytej wiedzy do tworczego analizowania i
rozwigzywania rdoznych problemdw inzynierskich). W karcie przedmiotu ,Praktyka zawodowa” ujeto:
wymiaru godzinowego obowigzkowych praktyk, cele i efekty uczenia, ktére sg zgodne z efektami
uczenia sie przypisanymi do pozostatych zaje¢ lub grup zaje¢ (np. z zakresu miernictwa
elektronicznego, techniki analogowej i cyfrowej, podstaw mikrokontroleréw i optoelektroniki).
Wydziat w obszarze praktyk studenckich ma podpisanych szereg uméw i porozumien na ich realizacje,
ktére zapewniajg odpowiednig liczbe miejsca praktyk dla wszystkich studentéw ocenianego kierunku.
Studenci kierunku elektronika wybierajg najczesciej zaktady pracy, ktére umozliwiajg realizacje tych
efektéw uczenia sie, ktore zostaty okreslone dla praktyk zawodowych. Znaczna wiekszo$¢é studentow
wybiera corocznie firmy, ktére posiadajg podpisane state porozumienia o wspdtpracy z Uczelnig na
realizacje praktyk i stazy zawodowych, a sg to m.in.: Electrolux Poland, IBM Global Services Delivery
Centre Polska, LG, Nokia, Volvo, Whirlpool Company Polska, Orlen, Polskie Radio, Narodowe Forum
Muzyki, Fabryka IT, Gigaset Communications Polska, Green Energy i inne.

Wymiernym, gtdwnym celem realizowanym podczas praktyk zawodowych jest przygotowanie
studenta do pracy w srodowisku przemystowym oraz poznanie zasad bezpieczenstwa skorelowanych
ze stanowiskiem pracy, co jest niezbednym elementem Programu praktyki, zatwierdzanego przez
opiekuna praktyk. Dodatkowo program praktyki obejmuje zapoznanie sie ze strukturg organizacyjng
przyjmujacej instytucji. W efekcie koncowym student zdobywa doswiadczenie w $rodowisku pracy
przedsiebiorstwa, poznaje jego wyposazenie techniczne i technologiczne, w tym takze poznaje
specyfike pracy inzynierskiego nadzoru technicznego.

Zaréwno tresci programowe okreslone dla praktyk, ich wymiar godzinowy, a takze umiejscowienie
praktyk w planie studiéw i dobér miejsc odbywania praktyk, zapewniajg osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie, a studenci nabywajg szereg kompetencji praktycznych w swoim zawodzie.
Studenci realizujg swoje praktyki takze w miejscach samodzielnie wybranych, natomiast w przypadku
trudnosci w pozyskaniu miejsc praktyk, moga réwniez skorzysta¢ ze wsparcia opiekuna praktyk lub
Wydziatowego Koordynatora ds. praktyk (Prodziekana ds. wspdtpracy). Mogg rowniez skorzystaé z
oferty praktyk zawodowych przygotowanej przez Biuro Karier, kierujac sie przy wyborze profilem firmy.
Wybdr miejsca odbywania praktyk, nadzorowany jest przez opiekunéw praktyk i kazdorazowo jest
weryfikowany pod katem zapewnienia osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie. Pod uwage
brane s3 kryteria jakosciowe oraz zapewnienie zgodnosci infrastruktury zaktadu z potrzebami procesu
nauczania i uczenia sie, co umozliwia osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie oraz zapewnia
prawidtowq realizacje praktyk. W wypadku, gdyby praktyka miata obejmowac wykorzystanie narzedzi
pracy zdalnej, opiekun praktyk ma réwniez za zadanie zweryfikowaé, czy proponowane narzedzia sg
zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie oraz czy umozliwiajg osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie oraz prawidtowa realizacje praktyk.

W okresie praktyki student ma obowigzek braé czynny udziat w zadaniach wykonywanych w miejscu
odbywania praktyki oraz zapoznaé sie z zagadnieniami dotyczgcymi organizacji i funkcjonowania
zaktadu, w ktérym praktyke odbywa. Na terenie danej firmy nadzér nad odbywajgcymi sie tam
praktykami sprawuje zaktadowy opiekun praktyk. Warunkiem zaliczenia praktyk jest dostarczenie
kierunkowemu opiekunowi praktyk zawodowych petnej dokumentacji praktyk.

Student, po zakonczeniu praktyk, przedstawia dokumentacje w postaci Zaswiadczenia o odbyciu
praktyki zawodowej oraz Sprawozdania z praktyki zawodowej (wraz z opiniq zaktadowego opiekuna
praktyk), a takze Whniosku o zaliczenie praktyki zawodowej. Dokumentacja ta stanowi podstawe
potwierdzenia osiggniecia przez studenta wymaganych efektdw uczenia sie i jest niezbedna do
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otrzymania zaliczenia. Zaliczenia praktyki poprzez wpis do elektronicznego indeksu dokonuje Opiekun
praktyk zawodowych. Nieuzyskanie zaliczenia jest traktowane na réwni z brakiem zaliczenia z
przedmiotu i jest rownoznaczne z koniecznoscia powtdrzenia praktyki w trybie okresSlonym w
regulaminie studiéw. Dokonywana przez opiekuna praktyk ocena osiggniecia efektéw uczenia sie ma
charakter kompleksowy i odnosi sie do kazdego z zaktadanych efektéw uczenia sie.

W dokumentacji toku praktyk prawidtowo dokonywano odnotowywania: miejsca i terminu
odbywanych praktyk, charakterystyke instytucji, w ktérej praktyke student odbywat, zakresy
wykonywanych przez praktykanta zadan oraz opinie studenta, jak tez opiekuna praktyk (w ankietach
ewaluacyjnych). Ocena dotyczaca realizacji poszczegdlnych zadan wynikajacych z programu praktyk,
dokonywana przez opiekuna praktyk, miata charakter réwniez jako$ciowy. Na ocenianym kierunku nie
realizowano praktyk z wykorzystaniem narzedzi pracy zdalnej.

Wybrane przez opiekuna praktyk metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektow
uczenia sie zaktadanych dla praktyk, a takze sposdb dokumentowania przebiegu praktyk
i realizowanych w ich trakcie zadan, sg trafnie dobrane i umozliwiajg skuteczne sprawdzenie i ocene
stopnia osiggniecia efektdw uczenia sie przez studentéw.

Opiekun kierunkowy praktyki zawodowej moze zaliczy¢ praktyke na podstawie udokumentowanej
pracy zawodowej studenta, przy czym praktyka moze odbywac sie w przedsiebiorstwie, tzn. w miejscu,
gdzie mozliwe jest praktyczne ugruntowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci. Przy zaliczeniu praktyk
rowniez wymagane byty sprawozdania z ich realizacji.

Nadzér nad organizacjg i przebiegiem praktyk ze strony Wydziatu sprawuje nauczyciel akademicki.
Opiekunowie praktyk prowadzili i stale uzupetniali wykaz dostepnych miejsc praktyk. Kompetencje i
wieloletnie doswiadczenie instytutowych opiekunéw praktyk oraz ich kwalifikacje zawodowe
umozliwiajg prawidtowa realizacje praktyk.

Nadzdr nad praktykami odbywa sie obecnie gtéwnie poprzez kontakt bezposredni, telefoniczny i e-
mailowy z opiekunami praktyk po stronie zaktadu pracy. Podczas realizacji praktyk przez studentéw
kierunkowi opiekunowie praktyk przeprowadzali kontrole w miejscu ich odbywania (tj. w zaktadzie
pracy), w celu weryfikacji poprawnosci realizacji programu praktyki, ale nie prowadzono dokumentacji
kontroli praktyk w trakcie ich trwania.

Z0 PKA rekomenduje zmiane podejscia w sprawie zasad kontroli praktyk zawodowych w miejscach ich
odbywania poprzez: wykonanie planu kontroli zatozonej grupy studentéw w danych roku akademickim
oraz prowadzenie dokumentacji wykonania takich kontroli wraz z wnioskami z nich wyptywajgcymi.
Ze wzgledu na odbywanie praktyk przez studentéw w wiekszosci w tych samych firmach, ktore
z Wydziatem wspotpracujg juz od wielu lat, nie zachodzi potrzeba statej weryfikacji bazy tych firm,
ale wskazanym bytaby taka weryfikacja w firmach przyjmujacych studentéw na praktyki po raz
pierwszy. Ocena zgodnosci infrastruktury i wyposazenia miejsc praktyk jest obecnie weryfikowana
tylko poprzez dostepne informacje o profilu dziatalnosci firmy lub instytucji oraz zakresie jej dziatania.
Na podstawie analizy udostepnionych dokumentéw mozna stwierdzi¢, ze infrastruktura i wyposazenie
miejsc odbywania praktyk sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie.

Opiekun praktyk studenckich nie dokonywat jednak opracowania corocznych sprawozdan z przebiegu
i kontroli praktyk studenckich, ktére bytyby przedstawiane informacyjnie Dziekanowi Wydziatu.
Zespot oceniajgcy PKA rekomenduje przekazywanie coroczne wtadzom Wydziatu informacji o sposobie
realizacji praktyk i wnioskach doskonalgcych proces realizacji praktyk w firmach.

Reasumujac mozna stwierdzié, organizacja praktyk, odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete
i opublikowane zasady obejmujgce m.in.: wskazanie osob, ktora odpowiadajg za organizacje i nadzér
nad praktykami na kierunku oraz okreslenie ich zadan i zakresu odpowiedzialno$ci. Opracowano
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kryteria, ktére powinny spetniaé instytucje i zaktady pracy, w ktérych studenci odbywajg praktyki
zawodowe, reguty zatwierdzania miejsca odbywania praktyki samodzielnie wybranego przez studenta,
a takze warunki kwalifikowania na praktyke.

Program praktyk podlega procesowi ustawicznego doskonalenia. Zaréwno efekty uczenia sie osiggane
na praktykach, program praktyk, jaki jego realizacja, a takze osoby sprawujgce nadzér nad praktykami
z poziomu Wydziatu oraz opiekunowie praktyk podlegajg systematycznej ocenie z udziatem studentéw,
m.in. na podstawie ankiet absolwenckich oraz indywidualnych rozmdéw opiekunéw ze studentami po
odbyciu praktyki. Ponadto w ramach tzw. Narad Posesyjnych, ktére odbywajg sie dwa razy w roku
akademickim, studenci zgtaszajg swoje postulaty, a ich wyniki sg wykorzystywane w ciggtym
doskonaleniu programu praktyk i ich realizacji. Przyktadem moga byé tworzone przez opiekundéw
praktyk listy instytucji, w ktérych juz odbyty sie praktyki oraz poradnik ,Jak rozpoczaé¢ praktyke
zawodow3” umieszczony na stronie internetowej Wydziatu.

W trakcie wymienionych juz Narad Posesyjnych, wyniki oceny praktyk sg wykorzystywane w
dziataniach doskonalacych. Ponadto w zespole Koordynatora wydziatowego i opiekunéw praktyk
prowadzone sg okresowe przeglady wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w odniesieniu
do praktyk zawodowych. Obejmujg ocene poprawnosci doboru instytucji wspdtpracujgcych i osigganie
przez studentéw efektédw uczenia sie.

Nie bez znaczenia jest fakt, ze realizowana praktyka zawodowa przyczynia sie do doskonalenia
umiejetnos$ci organizacji pracy wiasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem,
sumiennosci i odpowiedzialnosci za powierzone zadania, co znalazto potwierdzenie w wykonanych
analizach wynikéw ankiet pracodawcéw i studentéw.

Harmonogram zaje¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku, nie budzi zastrzezen. Zgodnie z §11
Regulaminu Studiéw w PWr. organizacja roku akademickiego, obejmuje dwa 15-tygodniowe semestry
zajeé: zimowy i letni, sesje egzaminacyjne i przerwy semestralne zimowa i letnig. Szczegdtowy
harmonogram roku akademickiego ustala Rektor i podaje do wiadomosci nie pdzniej niz do 31 maja
poprzedniego roku akademickiego. Harmonogram sesji egzaminacyjnych ustala i ogtasza Dziekan, w
terminie do konca szdstego tygodnia zaje¢ semestru (cyklu dydaktycznym), na podstawie propozycji
egzaminatoréw. Zajecia dydaktyczne na studiach pierwszego i drugiego stopnia odbywajg sie od
poniedziatku do piagtku, w godz. 73° - 20% i uktadane s3 tak, aby dla jednej grupy studenckiej nie trwaty
dtuzej niz 6-8 godzin w jednym bloku dydaktycznym, w zaleznosci od liczby godzin w semestrze ujetych
w harmonogramie realizacji programu studidw. Wyktady sg prowadzone w blokach 2 godzinnych. Przy
uktadaniu rozktadow zaje¢ uwzglednia sie przerwy na odpoczynek, positki i prace wtasna.
Rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach
i samodzielne uczenie sie.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2

Kryterium spetnione czesciowo

Uzasadnienie

TresSci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan
w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika, do ktérej kierunek jest przyporzagdkowany,
jak réwniez z zakresem dziatalnosci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie.
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Analiza naktadu pracy mierzonego liczbg punktéw ECTS konieczng do ukonczenia studiéw na obu
prowadzonych poziomach ksztatcenia wykazata nieprawidtowosci zwigzane z niewystarczajacg liczba
godzin z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich, co uniemozliwia osiggniecie wskaznika
dotyczacego co najmniej 50% udziatu punktéw ECTS uzyskiwanych w ramach zaje¢ objetych
programem studiéw z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich Iub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéw. Dotyczy to zaréwno godzin okreslonych w programie studiéw
tacznie, jak i okreslonych dla poszczegdlnych zajec lub grup zajeé.

Czas trwania ksztatcenia, wyrazony liczbg punktéw ECTS, umozliwia studentom ocenianego kierunku
osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji,
odpowiadajgcych realizowanym poziomom ksztatcenia, z zastrzezeniem dotyczgcym niewtasciwego
oszacowania punktéw ECTS odnoszacych sie do godzin kontaktowych.

Program studidow oraz organizacja procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku umozliwiajg
prowadzenie procesu dydaktycznego przy pomocy réznych metod ksztatcenia. Stosowane metody
ksztatcenia uwzgledniajg samodzielne uczenie sie, aktywizujgce formy pracy oraz umozliwiajg
osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie, w tym w szczegdlnosci na studiach pierwszego stopnia
przygotowanie do prowadzenia badan naukowych, a na studiach drugiego stopnia - udziat w
dziatalnos$ci naukowej. Metody ksztatcenia umozliwiajg uzyskanie kompetencji w zakresie opanowania
jezyka obcego na poziomie B2 na studiach pierwszego stopnia oraz B2+ na studiach drugiego stopnia.
Organizacja studiowania (sekwencja modutéw) jest logiczna, odpowiednia do poziomu ztozonosci
tresci modutdéw sktadajgcych sie na program oraz zachodzgcych miedzy nimi zaleznosciami.

Na podstawie udostepnionej dokumentacji toku studiow mozna stwierdzi¢, ze realizacja ramowego
programu praktyk odbywa sie prawidtowo i odnosi sie do kierunkowych i przedmiotowych efektéw
uczenia sie przewidzianych dla praktyk.

Program praktyk, osoby sprawujgce nadzér nad praktykami z ramienia uczelni oraz opiekunowie
praktyk w zaktadach pracy, a takze sposdb realizacji praktyk, podlegajg systematycznej ocenie, co na
ocenianym kierunku jest dokumentowane w postaci odrebnych, corocznych raportéw Pethomocnika
Dziekana ds. praktyk zawodowych.

Organizacja procesu nauczania i uczenia sie na ocenianym kierunku studiéw jest prawidtowa.
Rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach
i samodzielne uczenie sie. Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektdw uczenia sie umozliwia
weryfikacje wszystkich efektéw uczenia sie oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o
uzyskanych efektach.

Podstawg obnizenia oceny sg nieprawidtowosci zwigzane z niewystarczajacg liczbg godzin z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich i studentéw oraz niewtasciwym oszacowaniem
liczby punktéw ECTS odnoszacych sie do takich godzin:

1. W czesci zajec realizowanych na studiach | i Il stopnia zawyzono liczbe punktéw ECTS
przypisang do godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentdw, obnizajgc znacznie wymagany wskaznik okreslajacy, ze
jednemu punktowi ECTS odpowiada 25-30 godzin zajec¢ zorganizowanych.

2. Na podstawie analizy tresci programowych oraz przedmiotowych efektéow uczenia sie,
zawartych w sylabusach niektérych zaje¢ przewidzianych programem studiéw, stwierdzono
zawyzenie liczby godzin samodzielnej pracy studenta w odniesieniu do zakresu
przekazywanych tresci programowych i zwigzanych z nimi przedmiotowych efektéw uczenia
sie oraz liczby godzin zajec zorganizowanych.
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3. Dla zajec¢ z jezykdw obcych na studiach | stopnia liczba punktéw ECTS zwigzana z godzinami
zaje¢ zorganizowanych jest zanizona, a catkowity naktad czasu pracy studenta zostat
niedoszacowany - nie przewidziano godzin samodzielnej pracy studenta.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

1. Dostosowanie przewidzianych programami studidw pierwszego i drugiego stopnia liczby
godzin uzyskanych w ramach zajeé z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich i
studentdéw do zapiséw art. 63.1. ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, wymagajacych,
aby na studiach prowadzonych w formie studiéw stacjonarnych, co najmniej potowa punktéw
ECTS objetych programem studiéw byta uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentow.

2. Dostosowanie sposobu okreslania catkowitego naktadu czasu pracy studenta do zapisow art.
67.3 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, wymagajacych, aby punkt ECTS
odpowiadat 25-30 godzinom pracy studenta obejmujgcym zajecia organizowane przez
uczelnie oraz jego indywidualng prace zwigzang z tymi zajeciami.

3. Dostosowanie przewidzianych programami studidw pierwszego i drugiego stopnia liczby
punktéw ECTS, mozliwych do uzyskania w catym cyklu ksztatcenia, do wymagan minimum
normatywnego wskazanego w art. 76 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, z uwzglednieniem 7 semestralnego czasu trwania ksztatcenia na
studiach pierwszego stopnia, ktérych program studidw obejmuje efekty uczenia sie
umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Warunki rekrutacji na studia pierwszego stopnia sg przejrzyste i zapewniajg réwnosc¢ kandydatéw w
dostepie do studiowania. Zapewnia to wprowadzony na szczeblu Uczelni internetowy system
rekrutacji, poréwnywalne przeliczniki punktowe w przypadku kandydatéw zdajgcych egzamin
maturalny, egzamin dojrzatosci lub mature miedzynarodows. Postepowanie rekrutacyjne ma
charakter jawny. Na podstawie danych z rejestracji tworzone sg zbiorcze listy rankingowe. Wszyscy
kandydaci muszg przejs¢ takg samg procedure, polegajacg na ztozeniu kompletu dokumentéw.
Przyjecie na studia nastepuje w drodze wpisu na liste studentéw. Odmowa przyjecia na studia
nastepuje w drodze decyzji administracyjnej. Od decyzji administracyjnej wydawanej przez Rektora
przystuguje wniosek o ponowne rozpatrzenie sprawy. Zgodnie z trescig tej uchwaty rekrutacja
kandydatéw na studia pierwszego stopnia na kierunek elektronika odbywa sie na podstawie konkursu
Swiadectw. Podstawg przyjecia na studia pierwszego stopnia jest wskaznik rekrutacyjny (WI). O
wartosci wskaznika decydujg wyniki egzaminu maturalnego z wybranych przedmiotéw lub wyniki
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egzaminu maturalnego z wybranych przedmiotéw i wyniki egzaminéw zawodowych. Bierze sie pod
uwage wyniki egzaminu maturalnego (nowa matura), egzaminu dojrzatosci (stara matura) lub matury
miedzynarodowej. Na podstawie wartos$ci wskaznika rekrutacyjnego tworzy sie liste rankingowa. O
przyjeciu na studia decyduje pozycja na liscie rankingowej. Pozycja na liscie rankingowej jest obliczana
jako suma ocen ze wspodtczynnikami wagowymi. Przedmioty uwzgledniane w procesie rekrutacji to:
matematyka, fizyka i jezyk obcy. W procesie obliczania wskaznika rekrutacyjnego mogg byc
uwzgledniane oceny z dyplomu potwierdzajgcego uzyskanie kwalifikacji zawodowych na poziomie
technika w wymienionych w uchwale rekrutacyjnej zawodach. Rekrutacja kandydatéw, ktdrzy zdali
mature miedzynarodowa, potwierdzong dyplomem IB (International Baccalaureat) lub dyplomem EB
(European Baccalaureate) odbywa sie na takich samych zasadach, jakie obowigzujg kandydatow,
ktorzy zdali polski egzamin maturalny. O doborze kandydatéw decyduje liczba punktéw uzyskanych
podczas postepowania kwalifikacyjnego. Wyjatek stanowig laureaci i finalisci wybranych olimpiad
stopnia centralnego - przyjmowani z pominieciem postepowania kwalifikacyjnego. Dobdr
przedmiotdw pozwala zagwarantowac¢ dostepnosé kierunku, jednoczesnie preferencja poziomu
rozszerzonego zwieksza prawdopodobienstwo wyboru kandydatow posiadajgcych wstepng wiedze
umozliwiajgcg osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie.

Podstawag przyjecia na studia Il stopnia sg: wskaznik rekrutacyjny i spetnienie dodatkowych warunkéw
przyje¢, ktére sg ustalane dla danego kierunku studiéw, formy ksztatcenia i wydziatu prowadzacego
kierunek. Cztonkowie Miedzywydziatowej Komisji Rekrutacyjnej, okreslajg wartosci progowe
wskaznika rekrutacyjnego, na podstawie liczby kandydatéw i planowanej liczby miejsc na dany
kierunek studidow, forme ksztatcenia i jezyk wyktadowy. Kandydat zostaje przyjety na studia, jesli
wartosé wskaznika rekrutacyjnego, jakg uzyskat jest wieksza lub réwna okreslonej wartosci progowej
dla wybranego przez niego kierunku studidéw, formy ksztatcenia i jezyka wyktadowego. Wartosc
wskaznika rekrutacyjnego wyznacza sie jako sume oceny na dyplomie studidow pierwszego stopnia (z
wagg 10), sredniej wazonej z przebiegu studiéw, oraz wyniku przypisanego kierunkowi ukoriczonych
studiéw (elektronika lub inzynieria elektroniczna i komputerowa - 6 pkt., pozostate kierunki O pkt.)
Ponadto wymagany jest tytut zawodowy inzyniera lub magistra inzyniera oraz ukonczenie jednego z
wymienionych w Pismie Okdélnym Rektora PWr. kierunkéw ukonczonych studidw. Przyjete warunki i
tryb rekrutacji na studia drugiego stopnia zapewniajg kandydatom przejrzystosc dziatan i bezstronnosc
procedury rekrutacyjnej, umozliwiajgc wybdr osdb posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na
poziomie niezbednym do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie.

Warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji i procedury rekrutacyjne na rok akademicki
2023/2024 zawierajg w punkcie 1.19 informacje o oczekiwanych kompetencjach cyfrowych
kandydatéw, wymaganiach sprzetowych zwigzanych z ksztatceniem z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc oraz wsparciu ze strony Uczelni w tym zakresie.

Szczegdtowe zasady uznawania efektdw uczenia sie, uzyskanych na innym kierunku studidéw na Uczelni
lub na innej uczelni, w tym uczelni zagranicznej, reguluje Zarzadzenie Wewnetrzne 38/2017 Rektora
PWr., w sprawie przenoszenia i uznawania zajec zaliczonych przez studenta Politechniki Wroctawskiej
na wydziatach Politechniki Wroctawskiej, w tym na wydziale studenta lub w innej uczelni, w tym
zagranicznej oraz Regulamin studiéw na Politechnice Wroctawskiej z dnia 4 maja 2022 roku w
paragrafach §10, §15 i §30. Uznania efektdw uczenia sie, wyrazonych dorobkiem akademickim w
postaci zrealizowanych zajeé, dokonuje sie przez witgczenie tych zaje¢ do biezgcego toku studidw.
Regulamin studiéw wprowadza réwniez zasady przyjecia na studia obywateli polskich i obywateli
Ukrainy przez przeniesienie z uczelni zagranicznej w zwigzku z konfliktem zbrojnym na terytorium
Ukrainy.
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Studentowi mogg by¢, na jego wniosek, przeniesione i uznane przedmioty juz zaliczone, tj. uznany
dotychczasowy dorobek akademicki, na poczet realizacji programu studidw. Harmonogram
przeniesienia i uznania przedmiotow ustala dziekan. Student moze zostac przyjety na studia w PWr w
trybie przeniesienia z innej uczelni w kraju lub za granicg na podstawie rozstrzygniecia dziekana oraz
za wiedzg uczelni, ktérg opuszcza. Przyjecie na studia nastepuje w przerwach semestralnych w drodze
wpisu na liste studentéw; odmowa przyjecia - w drodze decyzji administracyjne;j.

W ramach procedury przeniesienia z innej uczelni lub uczelni zagranicznej, a takze zmiany wydziatu,
kierunku, profilu lub formy studidw okresla sie etap studidw, od ktérego student rozpocznie studia i
do tego etapu dodaje sie, w systemie teleinformatycznym, przedmioty uznane do dorobku
akademickiego studenta. Zasady uznawania efektéw uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych w
szkolnictwie wyzszym zapewniaja mozliwo$¢ identyfikacji efektdw uczenia sie uzyskanych w
szkolnictwie wyzszym i ocene ich adekwatnosci do efektéw uczenia sie zaktadanych dla ocenianego
kierunku studiéw, uzyskiwanych w wyniku jego ukonczenia.

Procedura potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych przez kandydata na studia w procesie
uczenia sie poza systemem studiéw, w ramach np. wykonywania pracy, uczestnictwa w kursach i
szkoleniach, samodoskonalenia, wolontariatu, itp. zostata okreslona Uchwatg Senatu nr 819/35/2016—
2020 w sprawie okreslenia potwierdzania efektéow uczenia sie. Efekty uczenia sie moga zostac
potwierdzone osobom, ktére posiadaja:

— dokumenty, o ktérych mowa w art. 69 ust. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,
i co najmniej piec lat doswiadczenia zawodowego — w przypadku ubiegania sie o przyjecie na
studia pierwszego stopnia;

— kwalifikacje petng na poziomie 5 PRK albo kwalifikacje nadang w ramach zagranicznego
systemu szkolnictwa wyzszego odpowiadajacg poziomowi 5 europejskich ram kwalifikacji, o
ktérych mowa w zatgczniku Il do zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia
2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifikacji dla uczenia sie przez cate zycie
(Dz. Urz. UE C 111 z 06.05.2008, str. 1) - w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia
pierwszego stopnia;

— kwalifikacje petng na poziomie 6 PRK i co najmniej 3 lata doswiadczenia zawodowego po
ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia - w przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia
drugiego stopnia;

— kwalifikacje petng na poziomie 7 PRK i co najmniej 2 lata doswiadczenia zawodowego po
ukonczeniu studiéw drugiego stopnia albo jednolitych studiéw magisterskich - w przypadku
ubiegania sie o przyjecie na kolejne studia pierwszego stopnia lub drugiego stopnia.

Efekty uczenia sie sg potwierdzane w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w
programie studiéw dla okreslonego kierunku, poziomu i profilu w stopniu umozliwiajgcym zaliczenie
okreslonych zaje¢. Oznacza to sprawdzanie przez Uczelnie faktycznych umiejetnosci, kompetencji i
wiedzy, a nie przedtozonych dokumentdéw. Efekty uczenia sie dla wyktaddw i éwiczen potwierdza sie
wyltgcznie na podstawie egzaminu pisemnego, trwajgcego dla jednego kursu 2 godziny lekcyjne. W
przypadku egzaminu z jezyka obcego egzamin trwa 3 godziny lekcyjne i moze by¢ zaliczany w formie
pisemnej i/lub ustnej. Efekty uczenia sie dla zaje¢ prowadzonych w formie laboratorium i projektu
potwierdza sie odpowiednio na podstawie wykonanych przez kandydata na studia zadan w
laboratorium lub na podstawie wykonanego projektu i jego obrony. Postepowanie dotyczgce
potwierdzenia efektdw uczenia sie prowadzone jest na wniosek osoby zainteresowanej — kandydata
na studia. Jest to ustuga edukacyjna swiadczona odptatnie. W wyniku potwierdzenia efektdw uczenia
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sie kandydatowi mozna zaliczy¢ nie wiecej niz 50% punktéw ECTS przypisanych do danego programu
studidw okreslonego kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia.

Warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw
zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw oraz
oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie
studiéw na kierunku elektronika.

Organizacja procesu dyplomowania jest okreslona odpowiednimi procedurami, specyficznymi dla
kierunku elektronika. Zasady dyplomowania oraz przeprowadzania egzaminu dyplomowego normuje
rozdziat VIll Regulaminu Studiéow w Politechnice Wroctawskiej.

Na Wydziale Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdw obowigzuje, wprowadzona Zarzadzeniem Dziekana
ZD 9/2020-2024, jednolita dla wszystkich prowadzonych kierunkéw studidéw Procedura zgtaszania,
zatwierdzania i wyboru tematow prac dyplomowych, ktéra jest jednym z punktdow Ksiegi Jakosci
Ksztatcenia. Natomiast procedura organizacji procesu dyplomowania zostata okreslona Zarzgdzeniem
Dziekana nr 11/2020-2024 z dnia 17 stycznia 2022 r.

Tematy prac dyplomowych zgtaszane sg przez opiekunéw elektronicznie w systemie USOS-APD.
Studenci wydziatu informowani sg o rozpoczeciu procedury zbierania tematéw, w uzgodnieniu z
wybranym opiekunem, mogg rowniez zgtasza¢ wtasne tematy prac dyplomowych. Komisja
Programowa kierunku, weryfikuje przedstawione propozycje pod wzgledem akcentujg mozliwosci
osiggania kompetencji inzynierskich, tj. czy temat obejmuje zadania zwigzane z opracowywaniem lub
projektowaniem, wykonywaniem elementdw, lub uktaddéw, urzadzen, stanowisk pomiarowych badz
programow komputerowych zbieznych ze specyfikg specjalnosci, dla ktérej temat jest zgtaszany oraz
zawartosci aspektdw badawczych i powigzania z dyscypling naukowa automatyka, elektronika i
elektrotechnika. Po zatwierdzeniu listy tematéw przez Komisje Programowa kierunku elektronika, na
dany rok akademicki, sg one opublikowane wraz z celem pracy na stronie internetowej PWr. Student
wybiera temat, a nastepnie zgtasza sie do opiekuna wybranego tematu celem zapoznania sie ze
szczegdtowymi zadaniami do wykonania w ramach tej pracy dyplomowej, nastepnie dostarcza do
dziekanatu podpisang Deklaracje przystgpienia do realizacji pracy dyplomowej, ktéra jest podstawg
zapisywania na kurs Praca dyplomowa. Praca dyplomowa inzynierska powinna stanowi¢ samodzielnie
opracowane przez dyplomanta rozwigzanie problemu technicznego o charakterze inzynierskim oraz
wykazywac jego wiedze inzynierskg w zakresie specjalnosci ksztatcenia.

Dla studidéw drugiego stopnia podczas kwalifikacji tematéw prac dyplomowych Komisja Programowa
kierunku elektronika weryfikuje przedstawione propozycje pod wzgledem zgodnosci z obszarem
badawczym Katedry, do ktérej przynalezy opiekun zgtaszajgcy temat oraz zbieznosci tematu ze
specyfika specjalnosci, dla ktérej jest zgtaszany. Dodatkowo weryfikowana jest zawartos¢ w pracach
dyplomowych magisterskich aspektow analitycznych, symulacyjnych Ilub eksperymentalnych
charakterystycznych dla dziatalnosci badawczej, np. zadan zwigzanych z modelowaniem,
analizowaniem, wnioskowaniem, oceng osiaggnietych rezultatdw, kreowaniem mozliwosci rozwigzania
czy tez minimalizowaniem zidentyfikowanych probleméw. Na studiach drugiego stopnia praca
dyplomowa magisterska powinna stanowi¢ samodzielne rozwigzanie przez autora zaawansowanego
problemu technicznego o charakterze inzynierskim — koncepcyjnym i projektowym, naukowym lub
badawczym oraz wykazywacd jego wiedze inzynierska i teoretyczng w zakresie kierunku ksztatcenia.

W czasie realizacji pracy dyplomowej (w potowie semestru dyplomowego) dyplomanci sktadajg do
Prodziekana ds. dydaktyki Sprawozdanie z postepdw w realizacji pracy dyplomowej, ktére zawiera
procentowy stopien zaawansowania jej realizacji i jest podstawg monitorowania przez Prodziekana
przebiegu realizacji prac dyplomowych na kierunku.
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Zasady dyplomowania w powigzaniu z efektami uczenia sie zaktadanymi dla ocenianego kierunku,
poziomem i profilem ksztatcenia zostaty sformutowane trafnie. We wspomnianych powyzej
dokumentach okreslono wymagania stawiane pracom dyplomowym inzynierskim i magisterskim, a
takze okreslono procedury zwigzane z wyborem tematdw i obrong prac dyplomowych.

Konncowym etapem weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie jest ocena pracy dyplomowej wraz z
egzaminem dyplomowym. Prawa i obowigzki studenta zwigzane z organizacjg i przebiegiem egzaminu
dyplomowego zostaty opisany w §37 Regulaminu studiéw na Politechnice Wroctawskiej. Po przyjeciu
i pozytywnej ocenie pracy przez opiekuna, praca kierowana jest do oceny recenzenta, ktérego
wyznacza Dziekan sposréd oséb upowaznionych do petnienia funkcji promotora pracy dyplomowej,
biorgc pod uwage temat pracy oraz kompetencje i zainteresowania naukowe recenzenta. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest spetnienie wymagan okreslonych w programie studidw,
ztozenie pracy dyplomowe] zaakceptowanej przez promotora oraz stwierdzenie przez promotora
samodzielnosci wykonania pracy dyplomowej z uwzglednieniem wynikdw raportu z systemu
antyplagiatowego. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed komisjg egzaminu dyplomowego powotang
przez Dziekana, w sktad ktérej wchodzg co najmniej trzy osoby. Przewodniczgcym komisji,
wyznaczonym przez dziekana, moze zosta¢ wylacznie nauczyciel akademicki zatrudniony na
stanowisku profesora lub profesora uczelni. Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym i sktada sie
ze sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci w odniesieniu do dwéch zagadnien z Listy zagadnienr egzaminu
dyplomowego (jedno zagadnienie kierunkowe, jedno specjalnosciowe) oraz zreferowania
najwazniejszych aspektéw i rezultatdw zrealizowanej pracy dyplomowej w formie prezentacji
multimedialnej. Przyjeta na kierunku elektronika procedura przebiegu egzaminu dyplomowego nie
pozwala na ostateczng weryfikacje osiggniecia przez dyplomantow efektdw uczenia sie przewidzianych
programem studidw. W opinii Zespotu Oceniajgcego PKA przyjety zestaw zagadnien oraz weryfikacja
osiggniecia efektéw uczenia sie na podstawie odpowiedzi jedynie na dwa pytania nie umozliwia realnej
ich weryfikacji. Rekomenduje sie znaczne zwiekszenie liczby zagadnien oraz zwiekszenie liczby pytan
zadawanych podczas egzaminu dyplomowego do trzech, co przyczyni sie do urealnienia potwierdzenia
osiggniecia przez studentéw wiedzy, umiejetnosci i kompetencji niezbednych do uzyskania tytutu
inzyniera lub magistra inzyniera oraz dyplomu ukonczenia studiéw. Poza tym zastrzezeniem stosowane
na ocenianym kierunku zasady i procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne oraz wtasciwe dla
ogodlnoakademickiego profilu ksztatcenia i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentow
efektdw uczenia sie na zakonczenie studiow.

Ogdlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie okresla rozdziat V
Regulaminu Studidw w PWr. Regulamin Studidw okresla rowniez zasady rejestracji na kolejne etapy
studidw, skale ocen oraz zasady przeprowadzania egzamindw i zalicze. Warunkiem zaliczenia etapu
studidw i wpisu na kolejny etap studiow jest zaliczenie przedmiotéw wynikajgcych z planu studiéw oraz
spetnienie wszystkich wymagan okreslonych w planie studiow dla danego etapu w cyklu ksztatcenia
przypisanym studentowi, w szczegdlnosci uzyskanie okreslonej liczby punktéw ECTS. Na poczatku
semestru nauczyciel prowadzacy zajecia podaje do wiadomosci studentéw: szczegdtowe zasady
zaliczania przedmiotu, zasady uczeszczania na zajecia, w tym limit dopuszczalnych nieobecnosci na
zajeciach, tryb usprawiedliwiania nieobecnosci oraz sposdb ich odrabiania, formy, tryb i zasady
weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie, w tym ewentualne warunki dopuszczenia do egzaminu,
zasady informowania o ocenach ustalonych przez koordynatora przedmiotu. Proces sprawdzania i
oceny efektéw uczenia sie okreslony jest w sylabusach zaje¢.

Stosowane s3 standardowe metody, zorientowane na studenta, sprawdzania i oceny osiggniecia
zaktadanych efektéw uczenia sie, takie jak: egzamin pisemny i ustny, kolokwium, ocena realizacji i
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wykonania zadania projektowego, wypowiedzZ ustna, ocena sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych. W
zakresie wiedzy teoretycznej weryfikacja nastepuje poprzez kolokwia lub egzaminy, w zakresie
umiejetnosci za pomocag zadan praktycznych realizowanych w laboratoriach oraz w trakcie
wykonywania zadan projektowych. Kompetencje spoteczne sprawdzane sg poprzez dokumentowanie
przebiegu eksperymentu, opracowywanie uzyskanych wynikéw oraz prezentacje na zajeciach
projektowych etapow prowadzonych prac, a takze poprzez obserwacje dziatan studentéw podczas
pracy samodzielnej oraz grupowej. W odniesieniu do oceny opanowania jezyka obcego uwzglednia sie
biezgce przygotowywanie sie do zajeé, ocene aktywnosci na zajeciach oraz ocene z testdw czgstkowych
i egzamin korcowy, gdzie dodatkowo wystepuje wypowiedz na zadany temat.

Zajecia realizowane na kierunku elektronika, przygotowujgce studenta do prowadzenia prac
badawczych, jak i wymogdéw zawodowego Srodowiska pracy dla zakresu merytorycznego dziatalnosci
zawodowej inzyniera, prowadzone sg w odpowiednich warunkach laboratoryjnych, w sposdb
umozliwiajgcy indywidualng realizacje zadan np. pomiarowych, eksperymentalnych. Sposoby
weryfikacji efektéw uczenia sie zdobywanych na zajeciach praktycznych (éwiczenia, laboratoria,
projekty) umozliwiajg potwierdzenie osiggniecia efektow inzynierskich przypisanych do kierunku. oraz
umozliwiajg sprawdzenie opanowania umiejetnosci praktycznych i przygotowania do prowadzenia
dziatalnos$ci zawodowej w obszarach zawodowego rynku pracy wtasciwych dla kierunku. Na zajeciach
z jezyka obcego weryfikacja osiggniecia efektéw uczenia sie, odbywa sie w oparciu o cztery
umiejetnosci jezykowe: pracy wykonanej na zajeciach, wykonanych prac domowych, prac kontrolnych
w semestrze oraz semestralnego testu korcowego sprawdzajgcego c¢wiczone na zajeciach i
samodzielnie w domu dziatania jezykowe zgodnie z programem realizowanego kursu. Ocena
podsumowujaca sktada sie z czterech réwnowaznych sktadnikéw, odpowiadajgcych ksztattowanym
umiejetnosciom jezykowym. Minimalny prég zaliczenia kazdego lektoratu to 55% mozliwych do
uzyskania punktéw. Przyjete metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studenta efektéw uczenia
sie umozliwiaja sprawdzenie i ocene opanowania jezyka obcego na poziomie B2 na studiach
pierwszego stopnia, jezyka obcego w zakresie naukowo-technicznym, zwigzanego z dyscypling, do
ktorej kierunek zostat przypisany, na poziomie B2+ oraz drugiego jezyka obcego na poziomie Al, A2,
B1.1 lub B1.2 - oba na studiach drugiego stopnia.

W Politechnice Wroctawskiej, w ramach procesu weryfikacji osiggnie¢ studenta, stosuje sie
nastepujaca skale ocen numerycznych ich zapisow stownych: celujacy (5,5), bardzo dobry (5,0), dobry
plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0), niedostateczny (2,0). Ocene celujgcy
otrzymuje student, ktory podczas weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie wykazat sie wiedzg lub
umiejetnosciami znacznie wykraczajgcymi poza zakres przewidziany w programie studiow.
Wystawienie oceny niedostateczny jest rownoznaczne z niezaliczeniem zajec¢ lub formy ich realizacji.
Zasady weryfikacji umozliwiajg réwne traktowanie studentéw w procesie weryfikacji oceniania
efektdw uczenia sie. Zgodnie z §17 Regulaminu Studiéw studenci z niepetnosprawnoscig mogg ubiegac
sie m.in. o zmiane formy weryfikacji efektdw uczenia sie na bardziej dostosowang do ich potrzeb, przy
zachowaniu weryfikacji wszystkich efektéw uczenia sie zawartych w sylabusie zaje¢, np. dostosowanie
formy egzamindw/zaliczenn do potrzeb wynikajgcych z rodzaju niepetnosprawnosci studenta. Zakres
indywidualizacji okresla prowadzacy zajecia lub egzaminator na wniosek studenta. Rozstrzygniecia w
sprawach spornych dokonuje Dziekan.

W ramach ocenianego kierunku zostaty okreslone zasady przekazywania informacji zwrotnej
dotyczacej stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie. Podstawowym mechanizmem motywujgcym
studentdw do aktywnego udziatu w procesie nauczania i uczenia sie jest omawianie wynikow
kolokwiow i egzamindw oraz konsultacje. Studenci majg wglad do swoich ocenionych prac pisemnych
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podczas konsultacji lub podczas zaje¢, na ktérych omawiane sg ich wyniki. Do przekazywania informacji
zwrotnej wykorzystywany jest rowniez system USOS. Student, uzyskujgc informacje zwrotng o brakach
w posiadanej wiedzy i umiejetnosciach, poznaje swoje ograniczenia, co przektada sie na dgzenie do ich
usuniecia.

Efekty uczenia sie osiggniete przez studentéw sg uwidocznione w postaci prac etapowych i prac
dyplomowych. Ocena wybranych losowo 15 prac dyplomowych, zrealizowanych na obu poziomach
ksztatcenia, pokazuje ich zgodnos¢ z koncepcja ksztatcenia i sformutowanymi na kierunku zasadami
dyplomowania. Dyplomanci majg zaréwno wiedze, jak i praktyczne umiejetnosci na wysokim poziomie.
Prace dyplomowe na studiach pierwszego stopnia to gtéwnie projekty inzynierskie (w kilku
przypadkach stwierdzono niski poziom spetnienia kryteriéw projektu inzynierskiego), natomiast prace
dyplomowe na studiach drugiego stopnia majg gtéwnie charakter eksperymentalny i studialno-
analityczny. Przyktadami tematyki realizowanych prac dyplomowych na studiach pierwszego stopnia
sg projekty: systemow automatyki i monitoringu w inteligentnym budynku, akcelerometru MEMS do
pomiaru kadencji w trekkingu czy uniwersalnego modutu przetwornika A/C dla systemu DSP. Tematyka
kilku prac odbiegata znacznie od zagadnien typowych dla kierunku elektronika i dotyczyta problemoéw
mechanicznych czy psychologiczno-socjologicznych. Charakter badawczy prac dyplomowych na
studiach drugiego stopnia widoczny jest m.in. w pracach: pomiar i analiza dynamiki hamowania na
potrzeby optymalizacji techniki jazdy w kolarstwie, pozyskiwanie energii elektrycznej z
wykorzystaniem sztucznych Zrédet swiatta w zasilaniu czujnikdw bezprzewodowych czy low noise high-
voltage amplifier for piezoelectric transducers. Wiekszo$¢ z ocenianych prac spetniata wymagania
stawiane pracom wiasciwym do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera.
Wiekszo$¢ ocenianych prac na obu poziomach ksztatcenia charakteryzowat wtasciwy dobdr
pismiennictwa, chociaz w kilku z ocenianych prac dyplomowych, na obu poziomach ksztatcenia, wykaz
literatury obejmowat w wiekszosci odwotania do stron WWW. Oceny prac sg w wiekszosci badanych
prac zasadne i dobrze merytorycznie uzasadnione, chociaz nie zawsze opinia znajduje odzwierciedlenie
w koricowej ocenie pracy. Jedna z ocenianych prac dyplomowych byta realizowana na prowadzonej w
jezyku angielskim specjalnosci advanced applied electronics, egzamin dyplomowy réwniez
przeprowadzono w tym jezyku, natomiast oceny tej pracy zostaty sporzadzone w jezyku polskim.
Rekomenduje sie zwiekszenie nadzoru nad wifasciwym doborem tematyki prac, piSmiennictwa
wykorzystywanego w pracy, dostosowania ich zakresu do poziomu studiéw oraz stosowaniem
obiektywnych kryteridw oceny. Rekomenduje sie réwniez dostosowanie jezyka, w ktérym s3
formutowane oceny pracy do jezyka w jakim zostata napisana praca dyplomowa, tak aby dyplomant
maogt przed egzaminem zapoznac sie z trescig opinii.

Przeprowadzona zostata analiza 4 wybranych zestawéw prac etapowych studentéw ocenianego
kierunku zrealizowanych na studiach pierwszego i drugiego stopnia. Oceniane zestawy zawieraty prace
egzaminacyjne, kolokwia zaliczeniowe w formie testowej i z odpowiedziami na pytania otwarte oraz
pliki sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych. Przyktadowo z przedmiotu technika analogowa,
prowadzonego w formie wyktadu, przedstawiono prace pisemne ztozone z odpowiedzi na trzy zadania
merytorycznie zwigzane z tresciami realizowanymi w ramach przedmiotu, umozliwiajgcych weryfikacje
wszystkich przedmiotowych efektéw kierunkowych z zakresu wiedzy i umiejetnosci. Kolejnym
przyktadem sg zestawy sprawozdan i kolokwiéw sprawdzajgcych przygotowanie teoretyczne do zajec
laboratoryjnych przeprowadzonych w ramach zaliczenia zaje¢ z przedmiotu miernictwo elektroniczne
2. Zakres tematyczny przedstawionych prac wskazuje na mozliwos¢ sprawdzenia osiggniecia
przedmiotowych efektéw uczenia sie obejmujgcych nabycie umiejetnosci opisu budowy,
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wykorzystania i obstugi podstawowych analogowych i cyfrowych przyrzagdéw pomiarowych, potagczenia
uktadu pomiarowego, wykonania pomiaréw i poprawnego zaprezentowania ich wynikéw. W
wiekszosci przypadkéw na pracach widoczne sg adnotacje prowadzacych, wskazujgce na btedy
popetnione przez studentow. Zakres tematyczny pytan oraz zastosowana metoda weryfikacji efektéw
uczenia sie zostaty poprawnie dobrane do zatozonych efektédw uczenia sie zawartych w sylabusach
zaje¢ i umozliwiajg skuteczne sprawdzenie i ocene stopnia osiggniecia kazdego z zaktadanych efektéw
uczenia sie. Wiekszos¢ prac etapowych jest dobrze udokumentowana i pozwala na ocene stopnia
osiggniecia efektdéw uczenia sie oraz rzetelnosci i bezstronnosci wystawionych ocen.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
kryterium spetnione

Uzasadnienie

Warunki rekrutacji kandydatéw na studia pierwszego na kierunku elektronika sg przejrzyste i
zapewniajg rownos¢ kandydatéw w dostepie do studiowania. Kwalifikacja na studia drugiego stopnia
odbywa sie ze zréznicowaniem procedur dla réznych grup kandydatow oraz wymagan, dotyczacych
posiadania wstepnej wiedzy i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia efektéw uczenia
sie na studiach drugiego stopnia. Zasady progresji studentow i zaliczania poszczegélnych semestrow i
lat studiow, w tym dyplomowania, uznawania efektdw i okreséw uczenia sie oraz kwalifikacji
uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, a takze potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych w procesie
uczenia sie poza systemem studidw zostaty formalnie przyjete, sg kompletne, aktualne i pozytywnie
oceniane przez studentéw. System weryfikacji efektéw uczenia sie umozliwia monitorowanie
postepdw w uczeniu sie oraz rzetelng i wiarygodng ocene stopnia osiggniecia przez studentow efektéw
uczenia sie, a stosowane metody weryfikacji i oceny sg zorientowane na studenta, umozliwiajg
uzyskanie informacji zwrotnej o stopniu osiggniecia efektéw uczenia sie oraz motywujg studentéw do
aktywnego udziatu w procesie nauczania i uczenia sie, jak rowniez pozwalajg na sprawdzenie i ocene
wszystkich efektow uczenia sie, w tym w szczegdlnosci opanowania umiejetnosci inzynierskich oraz
przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w badaniach. Rodzaj, forma,
tematyka, metodyka jak réwniez stawiane wymagania w przypadku prac etapowych, a takze prac
dyplomowych sg dostosowane do poziomu i profilu studidw, efektéw uczenia sie oraz zastosowan
wiedzy z zakresu dyscypliny, do ktérej kierunek jest przyporzagdkowany.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4
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Zaplecze kadrowe kierunku elektronika w zdecydowanej wiekszosci stanowig nauczyciele akademiccy
zatrudnieni na Wydziale Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw. W jednostce tej zatrudnionych jest
tacznie 156 osdb, w tym: 16 profesordw, 22 profesoréw Uczelni, 85 adiunktdw i 32 asystentéw. Zajecia
na wizytowanym kierunku realizuje aktualnie 126 osdb, w tym: 8 profesoréw, 23 doktoréw
habilitowanych, 70 doktoréw i 25 0sob z tytutem zawodowym magistra, ktére w znaczgcej wiekszosci
prowadzg bardzo aktywng dziatalnosé naukowo-badawczg. Osoby prowadzace zajecia na
wizytowanym kierunku prowadzg liczne prace badawcze w dyscyplinie naukowej automatyka,
elektronika i elektrotechnika, do ktérej przypisane sg efekty uczenia sie wizytowanego kierunku. W
latach 2017 — 2022 osoby prowadzgace zajecia na kierunku elektronika opublikowaty 588 artykutéw
naukowych, 199 publikacji konferencyjnych; 1 monografie; 81 rozdziatéw w monografiach i ksigzkach.
Uzyskano réwniez 3 patenty. Zespdt pracownikéw realizujgcych proces ksztatcenia na wizytowanym
kierunku studidw posiada réwniez bardzo bogate doswiadczenie w zakresie realizacji projektow
naukowo — badawczych i prac zleconych wykonywanych dla przemystu. Od 2017 roku pozyskano 57
projektéw naukowo — badawczych finansowanych m.in. przez: Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyizszego, Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oraz instytucje
zagraniczne. W tym okresie zrealizowano rowniez 4126 zlecen dla przemystu. Doswiadczenia badawcze
znajdujg tez odzwierciedlenie w opracowanych podrecznikach akademickich, monografiach i
materiatach pomocniczych do zajec.

Analizujgc charakterystyki poszczegdlnych nauczycieli akademickich i ich osiggniecia naukowe oraz
dydaktyczne, mozna stwierdzi¢, ze dorobek nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na
kierunku elektronika jest zgodny z tresciami przedmiotdw i powigzanymi z nimi efektami uczenia sie.
Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia posiadajg aktualny i udokumentowany dorobek naukowy
w zakresie dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika, do ktdrej przypisane sg efekty uczenia
sie, umozliwiajagcy prawidtowa realizacje zaje¢, w tym nabywanie przez studentéw kompetencji
badawczych.

Obecnie na ocenianym kierunku studidw ksztatci sie 454 studentéw na studiach stacjonarnych, w tym:
340 na studiach pierwszego stopnia i 114 na studiach drugiego stopnia. Wspétczynnik liczby studentéw
na jednego prowadzgcego wynosi 3,6, co jest wartoscig zapewniajacg prawidtowg realizacje zajeé
dydaktycznych.

Kadra prowadzaca zajecia na kierunku elektronika jest doswiadczonym zespotem o ugruntowanych
kompetencjach dydaktycznych. Osoby o krétkim stazu pracy mogg czerpaé z doswiadczen licznej grupy
pracownikéw samodzielnych.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na wizytowanym kierunku studidw posiadajg
kompetencje dydaktyczne, w tym zwigzane z prowadzeniem zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwiajgce prawidtowa realizacje zaje¢. Osoby te poszerzajg réwniez
swoje kompetencje dydaktyczne poprzez szkolenia, kursy itp. W zakresie rozwoju kompetencji
dydaktycznych Uczelnia utworzyta rozwigzanie systemowe dla wtasciwego przygotowania kadry do
prowadzenia zajec dla studentéw. Obowigzujgce regulacje zobowigzujg nauczycieli akademickich do
realizacji dedykowanego Kursu Dydaktyki Szkoty Wyzszej. Obowigzek ukonczenia tego kursu dotyczy
pracownikéw badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych, posiadajgcych tytut zawodowy magistra albo
stopien doktora, ktérzy rozpoczeli prace w Politechnice Wroctawskiej. Jego celem jest doskonalenie
kompetencji nauczycieli w zakresie planowania, organizacji i realizacji procesu ksztatcenia, w tym
obejmujacych nowoczesne metody nauczania. Nauczyciele akademiccy realizujgcy proces ksztatcenia
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na kierunku elektronika rozwijajg réwniez swoje kompetencje dydaktyczne w zakresie nowoczesnych
metod nauczania bazujgcych na komunikacji zdalnej. W celu rozwoju tych kompetencji na Uczelni
opracowano system wsparcia w ww. zakresie dostepny w sposdb on-line. Obejmuje on szereg tutoriali
wspomagajacych obstuge platform do realizacji zaje¢ zdalnych wspieranych przez Uczelnie. Istniejg
rowniez przyktady realizacji innych szkoled i kurséw w zakresie podnoszenia kompetencji
dydaktycznych, czego przyktadem moga byé szkolenia pt.: ,LabVIEW Professional Instructor Skills”,
,Automatyczna generacja kodu z programu MATLAB/Simulink”, ,,Power Supply Input EMC Filter Design
for EMC Compliance”, ,,ECDL DIGICOMP 18, B1 - Computer Essentials”. Uczelnia zapewnia réwniez
pracownikom statg mozliwos¢ rozwoju jezykowego, w tym kursy doksztatcajace z jezyka angielskiego.

IM

W ramach projektu ,,Innowacyjna Uczelnia, Innowacyjny Nauczyciel” organizowano nieodptatne kursy
t.j.: Advanced Academic English, Advanced Translation Academy, Academic Writing, Intensywny
wakacyjny kurs konwersacyjny jezyka angielskiego. W ww. kursach uczestniczyli nauczyciele

akademiccy prowadzacy zajecia na wizytowanym kierunku studiéw.

Zaspokajane sg potrzeby szkoleniowe nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia w
zakresie podnoszenia kompetencji dydaktycznych, w tym zwigzanych z ksztatceniem z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, a takze zapewnione jest wtasciwie wsparcie techniczne.

Przydziat zajeé oraz obcigzenie godzinowe 0sd6b je prowadzacych na ocenianym kierunku studiow jest
wiasciwe i umozliwia prawidtowa realizacje zaje¢. Srednia wielkoé¢ zaplanowanego obcigzenia
dydaktycznego dla oséb prowadzgcych zajecia na kierunku elektronika wynosi ok. 270 godzin, co jest
wielko$cig poprawna.

Okoto 91% catkowitej liczby godzin dydaktycznych na kierunku elektronika realizowana jest przez
nauczycieli akademickich zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy. Obcigzenie
godzinowe prowadzeniem zaje¢ nauczycieli akademickich zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym
miejscu pracy jest poprawne i zgodne z wymogami.

Realizowana jest biezgca kontrola zaje¢, w tym prowadzonych z wykorzystaniem technik i metod
ksztatcenia na odlegtosc. W procesie kontroli wykorzystuje sie wyniki badan ankietowych studentéw
oraz rezultaty hospitacji prowadzonych zajeé. W trakcie hospitacji studenci wypetniajg uzupetniajgca
ankiete w formie papierowej, w ktérej moga réwniez wyrazi¢ swoje dodatkowe uwagi. Ponadto do
monitorowania wszystkich zaje¢ w formie zdalnej, wykorzystywane sg karty monitorowania nauczania
zdalnego. Na podstawie kart przygotowywane s3 raporty z realizacji nauczania zdalnego zawierajgce
uwagi w zakresie formy ich realizacji, stosowanych metod i wykorzystywanych platform oraz narzedzi.
Dodatkowo przygotowywane jest sprawozdanie podsumowujgce z inwentaryzacji i oceny
elektronicznych materiatéw dydaktycznych wytworzonych w okresie nauczania zdalnego.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku elektronika majg zapewnione wsparcie
techniczne w zakresie stosowanych narzedzi informatycznych. Instrukcje uzytkownika oraz wsparcie
techniczne zapewnia Dziat e-learningu Politechniki Wroctawskiej, ktéry przeprowadza i udostepnia
szkolenia oraz instrukcje korzystania z oprogramowania wykorzystywanego w procesie ksztatcenia na
odlegtosé. Na poziomie wydziatu funkcjonuje Koordynator ds. e-learningu, ktéry réwniez wspiera
nauczycieli w wypadku trudnosci z korzystaniem z e-portalu PWr. Monitorowanie zadowolenia
nauczycieli realizowane jest za pomocg analizy uwag zgtaszanych w kartach monitorowania nauczania
zdalnego. Wypetniajgc ww. karty nauczyciele mieli mozliwo$¢ zgtaszania uwag m. in w zakresie
stosowanych platform oraz narzedzi. Przeprowadzone monitorowanie byto podstawg do opracowania
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w skali wydziatu dokumentu pt.: ,Analiza mozliwosci zaoferowania ksztatcenia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢”.

Na ocenianym kierunku zajecia prowadzg nauczyciele akademiccy z wieloletnim doswiadczeniem w
realizacji procesu ksztatcenia. Widoczna jest praktyka polegajgca na wsparciu nauczycieli akademickich
z mniejszym stazem. Dobdr obsady zajec jest realizowany zgodnie z Zarzadzeniem Wewnetrznym
Rektora Politechniki Wroctawskiej 83/2022, ktére reguluje kwestie dotyczagce form zajed
dydaktycznych jakie moga by¢ prowadzone przez poszczegdlne grupy nauczycieli akademickich,
doktorantéw i specjalistéw spoza uczelni oraz okresla wysokos$¢ godzinowa pensum dydaktycznego.
Zarzadzenie ustala réwniez mozliwos¢ i zasady zlecania zajeé¢ dydaktycznych innym jednostkom,
posiadajgcym wykwalifikowang kadre, dedykowang wybranej grupie przedmiotow (np. zajecia z
przedmiotow podstawowych: matematyka, fizyka, chemia), zajeciom z jezykdw obcych, zajeciom
sportowym i z nauk humanistyczno-spotecznych. Dziekan Wydziatu powierza prowadzenie zajec
poprzez przydzielenie grupy przedmiotéw do poszczegdlnych katedr, ktére specjalizujg sie w
badaniach naukowych prowadzonych zbieznie ze specyfikg tych przedmiotéw. W ten sposéb realizuje
sie przydziat wtasciwej kadry do wymagan programu ksztatcenia ujetego w kartach przedmiotéw.
Kierownicy katedr przedstawiajg wstepny dobér obsady zajeé, uwzgledniajgc przede wszystkim: profil
badawczo-dydaktyczny nauczyciela w odniesieniu do tresci ksztatcenia, mozliwos¢ prowadzenia
odpowiedniej formy zajeé, przygotowanie dydaktyczne oraz spetnienie wymagan zwigzanych z pensum
dydaktycznym. Uwzgledniane sg rédwniez opinie studentéw na temat prowadzacych, otrzymane z
procesu ankietyzacji. Po zaopiniowaniu i ustaleniu ostatecznej obsady jest ona zatwierdzana przez
Dziekana Wydziatu.

Dobdr oséb prowadzacych zajecia jest poprawny i uwzglednia dorobek naukowy, dos$wiadczenie
zawodowe oraz osiggniecia dydaktyczne. Dobdr nauczycieli akademickich jest adekwatny do potrzeb
zwigzanych z prawidtowq realizacjq zajec.

Na kierunku elektronika prowadzone sg hospitacje zaje¢ dydaktycznych, zgodnie z Zarzadzeniem
Wewnetrznym Rektora Politechniki Wroctawskiej 46/2021. W kazdym semestrze Prodziekan ds.
dydaktyki ustala liste oséb, ktére beda hospitowane. Hospitacje zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli
akademickich dokonywane sg nie rzadziej niz raz na cztery lata. Czestotliwo$¢ hospitowania na
wizytowanym kierunku jest jednak wieksza niz wymagania ww. zarzadzenia, szczegdlnie dla
pracownikéw o krétkim okresie zatrudnienia. Hospitacje mogg sie odbywaé podczas zajec
realizowanych stacjonarnie lub zdalnie. Odbywajg sie one w sposéb niezapowiedziany, w dowolnym
terminie zaje¢. Realizowane sg przez Zespdt hospitujgcy wyznaczony przez Dziekana w ramowym
harmonogramie hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Zgodnie z procedurg hospitacji, zespoty hospitujace
omawiajg z hospitowanym nauczycielem protokét z hospitacji oraz wystawiong ocene w terminie do
dwdch tygodni po przeprowadzeniu hospitacji.

Okresowg ocene dorobku nauczycieli akademickich przeprowadza sie zgodnie z Zarzadzeniem
Wewnetrznym Rektora Politechniki Wroctawskiej 104/2021 w sprawie regulaminu oceny okresowej
nauczycieli akademickich. Zasadniczym celem przeprowadzanej oceny jest okreslenie przydatnosci
ocenianego pracownika na zajmowanym przez niego stanowisku, z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w Statucie Uczelni. Pracownikéw badawczo-dydaktycznych i badawczych ocenia sie w
zakresie dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej, pracownikéw dydaktycznych natomiast
w zakresie dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej. Oceny pracownikdw dokonuje komisja
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oceniajaca, ktdrg powotuje Rektor na wniosek Dziekana. Procedura oceny nauczyciela akademickiego
uwzglednia wyniki hospitacji oraz wnioski wynikajgce z ankiet studenckich.

Nauczyciele akademiccy realizujgcy proces ksztatcenia na ocenianym kierunku sg oceniani przez
studentdw za pomocg anonimowych ankiet wypetnianych przez studentéw. Proces ankietyzacji
realizowany jest wedtug zasad okreslonych w Zarzadzeniu Wewnetrznym Politechniki Wroctawskiej
155/2021 i odbywa sie w systemie teleinformatycznym JSOS. W ankiecie studenci odpowiadajg m. in.
na pytania dotyczace: sposobu prezentacji i wyjasniania przez prowadzgcego tresci programowych,
zapoznania studentéw z zasadami oceniania, realizacji programu zaje¢ zgodnie z kartg opisu
przedmiotu, wystawiania ocen zgodnie z przedstawionymi zasadami, inspirowania do samodzielnego
myslenia. Istniejg przyktady wptywu ankiet studenckich na proces ksztatcenia. Przyktadowo w
ankietach podniesiono kwestie wybieralnosci przedmiotdw. W programie ksztatcenia student
dokonuje wyboru specjalnosci po czwartym semestrze studiéw inzynierskich. Tym samym sposrod
przedmiotow oferowanych dla rdéznych specjalnosci wybiera ten pakiet przedmiotow
specjalnosciowych, ktéry przypisany jest do danej specjalnosci. Oczekiwaniem studentéw wyrazonym
w ankietach byto zwiekszenie zakresu wybieralnosci przedmiotéw do takiego stopnia, aby rowniez po
wyborze specjalnosci, w obrebie przedmiotéw zaawansowanych realizowanych na specjalnosci
mozliwy byt wybdr. W odpowiedzi na uwagi zawarte w ankietach Wydziatowa Komisja ds. Jakosci
Ksztatcenia zawarta rekomendacje dla Komisji Programowej dotyczgcg koniecznosci podjecia dziatan
naprawczych w zakresie przedmiotdw wybieralnych. Aktualnie trwajg prace nad aktualizacjg programu
studidow pierwszego stopnia i wprowadzeniem zmian w tym zakresie. Dodatkowo prowadzone jest
ankietowe badanie opinii absolwentdw obejmujace caty tok studidw, ktére realizowane jest na
podstawie zapisow Zarzagdzenia Wewnetrznego Rektora Politechniki Wroctawskiej 155/2021.

Nauczyciele akademiccy i inne osoby prowadzace zajecia na kierunku elektronika poddawani sg
regularnie procesowi oceny zaje¢ dydaktycznych. System hospitacji jest poprawnie skonstruowany
i stosowany w praktyce.

Na podstawie wynikéw hospitacji, opinii studentéw oraz wynikéw oceny nauczycieli akademickich
planowane sg Sciezki dalszego rozwoju pracownikéw. Zwykle takie planowanie, w zakresie rozwoju
badawczego i dydaktycznego, ma miejsce na poziomie katedry, do ktérej przynalezy pracownik, ale
moze by¢ rowniez stymulowane, badz ukierunkowywane przez Dziekana wydziatu (szczegélnie w
zakresie dziatalnosci organizacyjnej). W wyniku rozwoju w obszarze dydaktyki pracownicy stajg sie
opiekunami przedmiotéw, ktére sg zbiezne z ich profilem badawczo-dydaktycznym. Sprzyja to
poczuciu stabilizacji pozycji pracownika w strukturze Wydziatu i motywuje do dalszego rozwoju
akademickiego. Opiekunowie przedmiotdw stymulujg podnoszenie jakosci zaje¢ oraz biezgcej
aktualizacji tresci ksztatcenia, inicjuja takze dziatania modernizacyjne w laboratoriach.

W wizytowanej Jednostce istniejg mechanizmy w postaci okresowych przegladéow kadry prowadzacej
ksztatcenie, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez studentéow, ktére mogg by¢ wykorzystywane
do doskonalenia poszczegélnych cztonkéw kadry i planowania ich indywidualnych S$ciezek
rozwojowych.

Realizowana na Wydziale Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdw Politechniki Wroctawskiej polityka
kadrowa sprzyja stabilizacji zatrudnienia i ciggtemu rozwojowi nauczycieli akademickich. W ostatnich
latach obserwowany jest bardzo dynamiczny rozwdj kadry realizujgcej proces ksztatcenia. Od 2015 r
zespot nauczycieli akademickich realizujgcych zajecia na kierunku elektronika powiekszyt sie o 18
nowych oséb, w tym: 2 osoby zatrudnione na stanowisku profesora, 2 osoby zatrudnione na
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stanowisku adiunkta oraz 14 osdb zatrudnionych na stanowisku asystenta. Widoczne sg réwniez
awanse wsréd dotychczasowych pracownikdw: 2 osoby uzyskaty tytut profesora, 5 osdb stopien
doktora habilitowanego. Wypromowano réwniez 20 doktoréw. Aktualnie na Politechnice
Woroctawskiej stopien doktora daje od razu mozliwos¢ zatrudnieniu na stanowiska adiunkta, natomiast
stopien doktora habilitowanego na stanowisku profesora uczelni.

Polityka kadrowa umozliwia ksztattowanie kadry prowadzacej zajecia zapewniajgce prawidtowg ich
realizacje, sprzyja stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich i innych
0sOb prowadzacych zajecia, kreuje warunki pracy stymulujgce i motywujgce cztonkdéw kadry
prowadzacej ksztatcenie do rozpoznawania wtasnych potrzeb rozwojowych i wszechstronnego
doskonalenia.

Na Uczelni funkcjonujg systemy wspierajagce i motywujgce do rozwoju zawodowego. Wyrazem
szczegdlnego wyrdznienia dla pracownikéw Uczelni, ktdrzy swojg pracg, zaangazowaniem i pomystami
promujg Uczelnie i podnoszg jej prestiz w sSrodowisku akademickim sg, Lwy Politechniki Wroctawskiej
oraz Nagrody Rektora. Wsréd osdéb wyrdznionych ww. nagrodami znajdujg sie nauczyciele akademiccy
prowadzacy zajecia na kierunku elektronika. Od roku 2020 funkcjonujg na Uczelni programy
motywujgce pracownikdw do publikowania prac w najlepszych czasopismach naukowych (program
Primus i Secundus). Pracownikom realizujgcym projekty badawcze dedykowany jest uczelniany
program Tertius, dzieki ktdremu otrzymujg znizki wymiaru pensum dydaktycznego. Waznym
elementem motywujgcym kadre do ciggtego doskonalenia naukowo-dydaktycznego jest mozliwos¢
korzystania z programoéw wymiany miedzynarodowej oraz oferta Studium Jezykéw Obcych Politechniki
Wroctawskiej obejmujgca kursy doksztatcajgce, kursy certyfikowane oraz egzaminy certyfikowane. Na
Uczelni powstaje Centrum Doskonatos$ci Dydaktycznej, ktérego celem nadrzednym jest rozwijanie i
wspieranie dziatan na rzecz doskonatosci i unowoczes$niania ksztatcenia na studiach pierwszego i
drugiego stopnia, a takze upowszechnianie najlepszych praktyk dydaktycznych w Uczelni w kontekscie
wzorcowych rozwigzan swiatowych.

Nauczyciele akademiccy realizujgcy proces ksztatcenia na wizytowanym kierunku studidw majg
zapewnione stabilne warunki pracy i mozliwos¢ realizowania wtasnych potrzeb rozwojowych w
obszarze naukowo-dydaktycznym.

Polityka kadrowa realizowana na Uczelni obejmuje zasady rozwigzywania konfliktdw, a takze
reagowania na przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa, jak rowniez wszelkich form
dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry. W przypadku wystepowania konfliktdw, wstepnym
Srodkiem zaradczym sg indywidualne rozmowy prowadzone przez wtadze wydziatu, podczas ktérych
przetozeni informujg o obowigzku przestrzegania przez nauczycieli akademickich zapiséw Kodeksu
etyki pracownikdéw Politechniki Wroctawskiej, ktory przyjeto uchwatg Senatu Politechniki Wroctawskiej
nr918/39/2012-2016. W zakresie rozwigzywania konfliktow oraz reagowania na przypadki zagrozenia,
mobbingu i wszystkich rodzajéw dyskryminacji na Uczelni funkcjonujg: Komisje Dyscyplinarne,
Rzecznicy Dyscyplinarni, Rektorska Komisja Antydyskryminacyjna, Mediator Politechniki Wroctawskiej
oraz Zespdt ds. Polityki Rownosciowej dziatajgcy pod kierunkiem Petnomocnika Rektora ds.
przeciwdziatania dyskryminacji. Dodatkowo w ramach projektu ,Politechnika Nowych Szans” na
Uczelni uruchomione zostato Centrum Konsultacji Psychologicznych i Mediacji. W Centrum pomoc
moga znalez¢ pracownicy majgcy problemy m.in. z odnalezieniem sie w otaczajacej rzeczywistosci oraz
zmagajacy sie z wypalaniem zawodowym.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Dorobek naukowy nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia na kierunku elektronika jest bogaty
i powigzany z dyscypling naukowa: automatyka, elektronika i elektrotechnika, do ktérej przypisane sg
kierunkowe efekty uczenia sie. | jest adekwatny do potrzeb zwigzanych z prawidtowa realizacjg zajec.
Nauczyciele akademiccy sg autorami licznych publikacji naukowych i monografii o zasiegu krajowym
oraz miedzynarodowym, a takze realizujg projekty badawcze. Struktura kwalifikacji oraz liczebnos¢
kadry w stosunku do liczby studentow umozliwia prawidtowg realizacje programu studidw.
Problematyka badawcza realizowana przez osoby prowadzgce zajecia na kierunku elektronika ma scisty
zwigzek z programem studiow wizytowanego kierunku. Doswiadczenie i dorobek naukowy osdéb
prowadzacych zajecia umozliwia przygotowanie studentéw do prowadzenia badan naukowych.
Nauczyciele akademiccy posiadajg kompetencje dydaktyczne umozliwiajgce prawidtowg realizacje
zaje¢ zaréwno w formie stacjonarnej, jak rdwniez z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na
odlegtosé. Dobdr nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku elektronika jest
transparentny i adekwatny do potrzeb programu studiéw. Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe
poszczegdlnych nauczycieli akademickich, w tym obcigzenie zwigzane z prowadzeniem zaje¢ z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwia prawidtows realizacje zajec.
Obcigzenie godzinowe prowadzeniem zaje¢ nauczycieli akademickich zatrudnionych w uczelni jako
podstawowym miejscu pracy jest zgodne z wymaganiami. Procedura oceny okresowe] zawiera
osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne nauczyciela akademickiego. W ocenie nauczycieli
akademickich bierze sie pod uwage wyniki oceny dokonanej przez studentdw i wyniki hospitacji.
Realizowana polityka kadrowa umozliwia rozwdj i ksztattowanie kadry prowadzacej zajecia w sposdb
zapewniajgcy ich prawidtowg realizacje, sprzyja stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi
nauczycieli akademickich. Na Uczelni funkcjonuje system wspierania i motywowania kadry do rozwoju
i awansow w obszarach naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Dla studentéw kierunku elektronika dostepna jest bogata baza dydaktyczna. Budynki, w ktdrych
realizowany proces ksztatcenia na wizytowanym kierunku zlokalizowane sg na Kampusie Gtéwnym
Politechniki Wroctawskiej przy ul. Wybrzeze S. Wyspianskiego oraz w Kampusie przy ul. B. Prusa.
Zajecia dydaktyczne na kierunku prowadzone sg w salach wyktadowych, salach seminaryjno-
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¢wiczeniowych oraz laboratoriach dydaktycznych i badawczo-dydaktycznych, ktére wyposazone sg w
aparature pozwalajgcga na realizacje zaplanowanych zaje¢ dydaktycznych, w tym zaje¢ z
wykorzystaniem technik ksztatcenia na odlegtos¢. Wykorzystywana w procesie ksztatcenia
infrastruktura obejmuje m. in.: 8 sal wyktadowych (powyzej 96 miejsc), 7 sal wyktadowych o liczbie
miejsc w zakresie 18 — 64 oséb, 5 sal seminaryjno-éwiczeniowych z liczbg miejsc do 35 osdb, 20
laboratoriow komputerowych z liczbg 15 — 30 stanowisk oraz 19 laboratoridéw specjalistycznych. W
salach dydaktycznych wykfadowych oraz seminaryjno-¢wiczeniowych dostepne jest wyposazenie
pozwalajgce na prowadzenie réinych form zaje¢ dydaktycznych takie jak: tablica, rzutnik
multimedialny, ekran Scienny, komputer stacjonarny umozliwiajgcy korzystanie z rzutnika. Dobdr sali
dydaktycznej do realizacji poszczegdlnych zaje¢ odbywa sie na podstawie potrzeb dydaktycznych i
specyfiki realizowanych zaje¢ z uwzglednieniem przewidywanej liczby studentéw.

Ze wzgledu na techniczny charakter studiow w programie ksztatcenia znaczna czes$¢ zajed realizowana
jest w laboratoriach. Studenci kierunku elektronika odbywajg zajecia dydaktyczne w 19 laboratoriach,
w ktdrych realizowane sg réwniez prace dyplomowe oraz prace naukowo — badawcze. Wsrdd nich
mozna wymienié: , Laboratorium uktadéw elektronicznych”, , Laboratorium laseréw i Swiattowoddéw”,
,Laboratorium przetwarzania sygnatéw”, ,Llaboratorium urzadzen sterujacych”, ,Laboratorium
techniki analogowej” czy ,Laboratorium procesoréw sygnatowych”.

Sale i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne z
potrzebami procesu nauczania i uczenia sie na kierunku elektronika. S3 one adekwatne do
rzeczywistych warunkow przysztej pracy badawczej oraz umozliwiajg osiggniecie przez studentow
efektdw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowe] lub udziat w tej
dziatalnosci, a takze prawidtowg realizacje zajec.

Studenci kierunku elektronika majg zapewniony dostep do infrastruktury informatycznej. Na terenie
gtéwnego kampusu Uczelni jest zapewniony dostep do sieci internetowej dla wszystkich studentow i
pracownikéw Politechniki Wroctawskiej. Oprécz dostepu mozliwego z komputeréw znajdujgcych sie w
laboratoriach i bibliotekach, Politechnika Wroctawska na terenie swojego kampusu udostepnia
bezprzewodowg sie¢ WiFi - Eduroam, ktéra jest siecig globalng obejmujacg wiele uniwersytetow i
innych organizacji. Kazdy student ma utworzone konto pocztowe w domenie @student.pwr.edu.pl. Na
Uczelni funkcjonuje Jednolity System Obstugi Studentéw (JSOS — Edukacja.CL). Aktualnie trwajg prace
nad wdrozeniem systemu USOS. Na Wydziale Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméow funkcjonuje
rowniez system Dyplomy, ktéry wspomaga proces dydaktyczny w zakresie funkcji komplementarnych
do JSOS, w szczegdblnosci wspiera proces dyplomowania studentow.

W ramach licencji obstugiwanych centralnie na poziomie Uczelni, wszyscy studenci oraz pracownicy
moga korzystaé z oprogramowania w sposdb zdalny lub pobieraé i instalowaé je na swoich
komputerach. W ten sposéb udostepniane s3 nastepujgce rodzaje oprogramowania t.j.:
oprogramowanie firmy Microsoft (Windows, MS Teams, Office, Visio, Visual itp.), Matlab, Statistica,
LabView, Origin, Tableau, Flow-3D, Ansys, AutoCad, Writefull. Oprécz umdw zawieranych centralnie
wydziat pozyskuje licencje na oprogramowanie dedykowane m. in.: studentom kierunku elektronika
takie jak.: LTspice, Eagle, Python, CiscoPacket Tracer, CMake, CodeBlocks, TeXstudio, Octave itp.

Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i srodki dydaktyczne,
aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne, nieodbiegajgce od
aktualnie uzywanych w dziatalnosci naukowej oraz umozliwiajg prawidtowg realizacje zajeé, w tym z
wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.
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Liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen, ich wyposazenie techniczne, liczba stanowisk badawczych,
komputerowych, licencji na specjalistyczne oprogramowanie itp. sg dostosowane do liczby studentéw
oraz liczebnosci grup i umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢, w tym samodzielne wykonywanie
czynnosci badawczych przez studentow.

Studenci kierunku elektronika moga korzysta¢ z zasobdw Biblioteki Politechniki Wroctawskiej, ktéra
jest czynna w poniedziatki, wtorki, czwartki, pigtki oraz soboty w godzinach 8:00-15:00, w S$rody
w godzinach 8:00-18:00 oraz specjalistycznej Biblioteki Elektroniki i Fotoniki na znajdujacej sie na
Wydziale Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdéw otwartej w poniedziatki, wtorki, czwartki i pigtki
w godz. 8:00-15:00 oraz w $rody w godz. 8:00-18:00. Biblioteka Elektroniki i Fotoniki zlokalizowana
jest na trzech poziomach, a jej catkowita powierzchnia wynosi 260 m2. W czytelni dostepne sg 22
miejsca dla czytelnikdbw oraz 6 stanowisk komputerowych. Komputery wyposazone sg w
oprogramowanie, umozliwiajgce korzystanie z katalogéw bibliotecznych, baz danych, zasobdéw
elektronicznych zgromadzonych w Bibliotece oraz umozliwiajgcych dostep do licencjonowanych
zasobow elektronicznych Wydawnictw i baz danych krajowych i zagranicznych.

W ramach Biblioteki Gtéwnej funkcjonuje Strefa Otwartej Nauki (SON), ktéra jest otwartg czytelnig
naukowag przeznaczong do korzystania przede wszystkim z elektronicznych zrédet informacji, dostepng
dla wszystkich zainteresowanych. Zajmuje dwa pietra w budynku D-21 i stanowi komfortowg oraz
nowoczesng przestrzen z siecig bezprzewodowg Wi-Fi oraz 420 stanowiskami wyposazonymi
w terminale komputerowe. Ponadto dla uzytkownikéw SON dostepnych jest 10 pokoi pracy
indywidualnej, w ktérych réwnoczesnie moze pracowac 20 osdb.

Lokalizacja biblioteki, liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen bibliotecznych, ich wyposazenie techniczne,
liczba miejsc w czytelni, udogodnienia dla uzytkownikdw, godziny otwarcia zapewniajg warunki do
komfortowego korzystania z zasobow bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowej

Na wizytowanym kierunku zapewniona jest zgodno$¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowej
i bibliotecznej oraz zasad korzystania z niej z przepisami BHP. Sale, laboratoria i pracownie na wydziale
posiadajg regulamin porzadkowy i majg wyznaczonego opiekuna, ktérego zadaniem jest czuwanie nad
przestrzeganiem regulaminu, biezgca kontrola stanu pomieszczenia oraz zarzadzanie jego
dostepnoscia. Korzystanie z laboratorium wymaga zapoznania sie z obowigzujagcymi w nim zasadami
BHP zawartymi w regulaminie pracowni. Zasady BHP i regulamin pracowni umieszczone sg w
widocznym miejscu. Studenci zapoznawani sg z regulaminem na pierwszych zajeciach dydaktycznych
odbywajgcych sie w laboratorium. W celu zapewnienia studentom bezpieczerstwa podczas realizacji
zaje¢ i wykonywania badan lub pomiaréw na pierwszym semestrze studiow studenci obowigzkowo
przechodzg ogdlnouczelniane szkolenie BHP (w formie e-learningu), ktére jest podstawg do
dopuszczenia ich do zaje¢ w laboratoriach. W salach dydaktycznych znajduja sie apteczki pierwszej
pomocy, ktérych wyposazenie na biezgco jest monitorowane przez kierownika lub opiekuna
laboratorium oraz przez specjaliste ds. BHP zatrudnionego na wydziale. W laboratoriach
specjalistycznych znajdujg sie instrukcje stanowiskowe, dotyczace poszczegdlnych rodzajéw
wyposazenia danego laboratorium. Na terenie wszystkich bibliotek Uczelni obowigzuje regulamin BHP,
ktory dostepny jest dla wszystkich osdb korzystajgcych z bibliotek. Nad spetnieniem warunkéow
regulaminu czuwajg pracownicy danej biblioteki.

Zapewniony jest dostep studentéw do sieci bezprzewodowej oraz do pomieszczern dydaktycznych,
laboratoriow naukowych, komputerowych, specjalistycznego oprogramowania poza godzinami zajec,
w celu wykonywania zadan i realizacji projektow. Studenci kierunku elektronika majg prawo korzystac
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z laboratoriéw w czasie zorganizowanych zajeé¢ dydaktycznych pod opiekg prowadzacego zajecia lub
poza zajeciami, w dowolnym czasie umoéwionym z opiekunem laboratorium. W czasie korzystania z
laboratorium poza zajeciami zorganizowanymi student zobowigzany jest do przedstawienia
opiekunowi sali waznej legitymacji studenckiej. W niektdrych przypadkach, przy korzystaniu ze
specjalistycznego sprzetu lub oprogramowania niezbedne jest wczesniejsze szkolenie z obstugi lub
nadzor opiekuna laboratorium. Warto podkreslié, ze studenci kierunku elektronika majg dostep do
Wydziatowego Laboratorium Otwartego, w ktérym moga realizowaé prace wtasng w zakresie szeroko
pojetej elektroniki. Stanowi ono pracownie wyposazong w podstawowe narzedzia przydatne do
praktycznej realizacji prostych uktadow elektronicznych - lutownice, zasilacze, mierniki, oscyloskopy,
generatory oraz w podstawowy zestaw narzedzi do prac mechanicznych. Zatozeniem laboratorium jest
umozliwienie realizacji projektow elektronicznych w ramach kurséw, jak réwniez realizacji wtasnych
projektéw niezwigzanych z tokiem studiéw.

Wszystkie budynki, w ktérych realizowane sg zajecia dydaktyczne na kierunku elektronika,
dostosowane sg do potrzeb osdb z niepetnosprawnoscig ruchowg. Dostep do budynkdéw zapewniony
jest m. in. za pomocg windy zewnetrznej z wejSciem zlokalizowanym na poziomie ,-1” lub ,0” lub za
pomocg schodotazéw i podjazdéw zlokalizowanych przy budynkach. Wewnatrz budynkéw znajdujg sie
podjazdy niwelujgce réznice poziomoéw, windy z automatycznym zamykaniem drzwi, pozwalajace
poruszaé sie w kierunku pionowym miedzy wszystkimi poziomami budynku lub windy dla wézkdw,
pozwalajgce na przemieszczanie sie miedzy pietrami budynku wzdtuz klatki schodowej. W salach
wyktadowych znajdujg sie miejsca umozliwiajgce swobodne poruszanie sie oséb korzystajacych z
wozkéw. Wyposazenie stanowisk komputerowych obejmuje specjalne klawiatury umozliwiajgce
tatwiejsze korzystanie z nich przez osoby stabowidzace. W obrebie budynkéw funkcjonujg sanitariaty
dostosowane do potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami.

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa jest dostosowana do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia,
w sposob zapewniajacy tym osobom petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej
oraz korzystaniu z technologii informacyjno-komunikacyjnej, a takze likwidacje barier w dostepie do
sal dydaktycznych, pracowni i laboratoriéw, jak rdwniez zaplecza sanitarnego.

Zaréwno studenci jak réwniez nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na wizytowanym kierunku
majg do dyspozycji nowoczesne narzedzia komunikacyjno-informatyczne do realizacji zaje¢ w formie
zdalnej. Wsrdd tych narzedzi mozna wymieni¢ m. in.: e-portal (ogdlnouczelniana platforma e-
learningowa Politechniki Wroctawskiej, oparta na systemie LMS Moodle), oprogramowanie MS Teams
oraz platforme Zoom (system wspomagajgcy realizacje wideokonferencji). Narzedzia te stanowig
odpowiednie srodowisko informatyczne do realizacji ksztatcenia na odlegto$¢, umozliwiajg
synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy studentami a nauczycielami akademickimi i innymi
osobami prowadzgcymi zajecia. Programy te wspotpracujg z innymi systemami informatycznymi
Uczelni i sg dostepne dla studentéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych, w tym studentow z
niepetnosprawnosciami.

Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢ umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy
studentami a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia, jest potgczona
z innymi systemami uczelnianymi, dostepna dla studentow o specjalnych potrzebach edukacyjnych,
w tym studentow z niepetnosprawnosciami.
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Zasoby sprzetowe i informatyczne Politechniki Wroctawskiej umozliwiajg organizacje zaje¢ z dostepem
do laboratoriéw wirtualnych. Przyktadem tego mogtyby by¢ laboratorium z miernictwa elektrycznego
lub zajecia wykorzystujagce dostep do oprogramowania z licencjami studenckimi lub
ogoélnouczelnianymi. Obecnie jednak wszystkie zajecia laboratoryjne sg realizowane stacjonarnie w
laboratoriach znajdujgcych sie w budynkach Politechniki Wroctawskiej. Mozna zatem uzna¢, ze
Uczelnia zapewnia dostep do wirtualnych laboratoriow i specjalistycznego oprogramowania
wspomagajacego ksztatcenie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Biblioteka Politechniki Wroctawskiej gromadzi i udostepnia tradycyjne zrédta informacji, zgodnie
z profilem naukowo-dydaktycznym Uczelni. W zbiorach Biblioteki znajduje sie ok. 400500 ksigzek (w
tym podreczniki, skrypty, publikacje naukowe oraz literatura beletrystyczna) oraz ok. 2.302 tytutéw
czasopism. Biblioteka gromadzi réwniez prace doktorskie i habilitacyjne, dokumenty kartograficzne
oraz materiaty audiowizualne. Zbiory Biblioteki udostepniane s3 w pomieszczeniach Wypozyczalni i
Czytelni Gtoéwnej oraz Wypozyczalni i Czytelni Beletrystycznej. Zbiory biblioteczne udostepniane sg w
formie wypozyczen na zewnatrz, prezencyjnie (na miejscu w czytelniach) oraz w ramach wypozyczen
miedzybibliotecznych, jak rowniez w formie ,,skanu na zyczenie”. Studenci kierunku elektronika mogg
takze korzysta¢ z bibliotek innych uczelni wyzszych Wroctawia, a takze bibliotek miejskich.
Wyszukiwanie materiatéw bibliotecznych drukowanych, elektronicznych i cyfrowych, niezaleznie od
ich formatu i lokalizacji w Bibliotece Politechniki Wroctawskiej umozliwia uniwersalne narzedzie
w postaci wyszukiwarki PRIMO. Wyszukiwarka umozliwia jednoczesnie przeszukiwanie wielu zasobow
informacyjnych, miedzy innymi baz danych, serwiséw czasopism i ksigzek elektronicznych, a takze
innych zrédet cyfrowych.

Biblioteka Cyfrowa prowadzi dziatalnos¢ w zakresie testowania, gromadzenia i udostepniania
elektronicznych Zrédet informacji. Oferuje uzytkownikom dostep do zasobéw elektronicznych, w tym
ponad 3 487 982 tytutéw e-ksigzek, 71 390 e-czasopism (w tym 21 177 Open Access), 114 baz danych,
a takze zapewnia mozliwo$¢ korzystania z zaawansowanych narzedzi, optymalizujgcych
przeszukiwanie e-zasobdw. Biblioteka Cyfrowa prowadzi specjalistyczng dziatalno$é¢ informacyjna,
organizuje szkolenia i warsztaty z zakresu korzystania z zasobdw i ustug bibliotecznych. Uzytkownicy
Biblioteki Cyfrowej majg do dyspozycji nowoczed$nie wyposazone czytelnie multimedialne oraz
przyjazne miejsca do pracy indywidualnej i grupowej, dostepne w Strefie Otwartej Nauki,
przystosowane takze do korzystania przez osoby z niepetnosprawnosciami.

W strukturze Biblioteki funkcjonuje ponadto Punkt Informacji Normalizacyjnej, zapewniajgcy dostep
do kompletu Polskich Norm w wersji elektronicznej oraz baz elektronicznych norm zagranicznych.
Prowadzi petng obstuge uzytkownikéw w zakresie informacji normalizacyjnej oraz udostepniania
norm.

Studenci kierunku elektronika majg dostep do ksigzek i skryptéw zalecanych w sylabusach. Dostepna
jest literatura m.in. z zakresu miernictwa elektrycznego, uktadéw elektronicznych, techniki cyfrowej,
czujnikdw i przetwornikéw, systemow elektroakustycznych, sieci neuronowych, metod sztucznej
inteligencji, metod programowania, a takze dzwieku cyfrowego. Poza ksigzkami dla studentéw
wizytowanego kierunku dostepne sg réwniez bazy czasopism elektronicznych takie jak: IEEE Xplore
oraz bazy czasopism wydawnictw Elsevier, Springer/Kluwer, American Physical Society/American
Institute of Physics.

Zasoby biblioteczne sg zgodne, co do aktualnosci, zakresu tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze
formy wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez
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studentdéw efektéw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat
w tej dziatalnosci oraz prawidtowg realizacje zaje¢. Obejmujg pismiennictwo zalecane w sylabusach w
liczbie egzemplarzy dostosowanej do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz liczby studentéw i
sg dostepne tradycyjnie oraz z wykorzystaniem narzedzi informatycznych, w tym umozliwiajgcych
dostep do $wiatowych zasobdw informacji naukowej

Biblioteka Gtéwna jak rowniez Biblioteka Elektroniki i Fotoniki s w petni dostosowana jest do potrzeb
0s6b z niepetnosprawnosciami, w sposdb zapewniajgcy tym osobom korzystanie z technologii
informacyjno-komunikacyjnej. Przyktadowo w Bibliotece Elektroniki i Fotoniki znajdujg sie podjazdy
dla oséb niepetnosprawnych, ponadto biblioteka wyposazona jest w winde wewnetrzng. W bibliotece
znajduje sie jedno stanowisko komputerowe dostosowane dla oséb stabowidzgcych, wyposazone
w specjalne oprogramowanie, klawiature oraz dodatkowo w powiekszalnik.

Zapewnione sg materiaty dydaktyczne opracowane w formie elektronicznej, udostepniane studentom
w ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Gtownym Zrédtem
materiatow dydaktycznych dla studentéw kierunku elektronika jest platforma e-learningowa e-portal
PWr, poniewaz pozwala ona przygotowywaé, gromadzi¢ i publikowaé¢ materiaty dydaktyczne.
Platforma oferuje ponadto fora przedmiotowe, jak rdéwniez pozwala na organizowanie e-
sprawdziandw, czy tez prowadzenie statystyki aktywnosci studentéw w grupie zajeciowe]. Aktualnie w
trakcie prowadzenia zaje¢ w sposdb stacjonarny wielu nauczycieli wykorzystuje ww. platforme do
zamieszczania materiatow dydaktycznych. Dodatkowo, w okresie pracy zdalnej, nauczyciele
akademiccy prowadzacy zajecia na wizytowanym kierunku przygotowali szereg materiatow
dydaktycznych. Czes¢ z tych materiatow jest wykorzystywana takze w ksztatceniu stacjonarnym.

Wydziat realizuje okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej (w tym wykorzystywanej w
ksztatceniu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢), infrastruktury naukowej i
bibliotecznej, wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i srodkéw dydaktycznych, aparatury
badawczej, specjalistycznego oprogramowania, zasobdw bibliotecznych, informacyjnych oraz
edukacyjnych obejmujgce ocene sprawnosci, dostepnosci, nowoczesnosci, aktualnosci, dostosowania
do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie, liczby studentdw, potrzeb oséb niepetnosprawnoscia.
Przyktadowo w latach 2018 — 2022 wykonano modernizacje windy osobowej w bud C-3, zainstalowano
klimatyzacje w kilku pomieszczeniach laboratoryjnych, przeprowadzono modernizacje instalacji
elektro-teletechnicznej, w tym oswietlenia, wentylacji mechanicznej, instalacji gazéw i sprezonego
powietrza oraz modernizacje instalacji hydraulicznej. Ponadto przeprowadzono przebudowe
pomieszczen na laboratoria dydaktyczno — komputerowe oraz przeprowadzono remont pomieszczen
i wykonano instalacje oswietleniowe w kilku laboratoriach dydaktycznych wykorzystywanych w
procesie ksztatcenia na ocenianym kierunku studidw. W 2022 r. przeprowadzono prace zwigzane z
modernizacjg sieci informatycznej. Ponadto, poza modernizacjg infrastruktury technicznej budynkow,
zmodernizowane zostato wyposazenie aparaturowe, jak rowniez dokonano zakupu nowej aparatury,
ktdra uzupetnita posiadang baze naukowg i dydaktyczng. taczne naktad inwestycji aparaturowych w
latach 2018-2022 wyniosty ponad 12,5 min zt.

Biezgcym monitorowaniem stanu laboratoriéw i sal dydaktycznych zajmujg sie ich kierownicy lub
opiekunowie we wspdtpracy z wydzialowym Zespotem ds. aparatury i infrastruktury oraz z
wydziatowym informatykiem. W procesie przeglagdéw i modernizacji zapewniony jest udziat wszystkich
nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia, jak rowniez studentéw. Wszyscy
pracownicy wydziatu prowadzacy zajecia dydaktyczne w salach wyktadowych i laboratoriach mogg
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zwroci¢ sie do Dziekana wydziatu za posrednictwem Prodziekana ds. dydaktyki z propozycja
modernizacji lub uzupetnienia istniejacej infrastruktury lub z propozycjg zakupu nowych narzedzi, w
tym informatycznych, przeznaczonych na potrzeby konkretnego rodzaju zaje¢ dydaktycznych.
Przyktadowo w roku akademickim 2021/2022 wptyneto 70 takich wnioskéw, na sumaryczng kwote
przekraczajacg 200 tys. zt. Infrastruktura techniczna, informatyczna i oprogramowanie stosowane w
procesie dydaktycznym, w tym w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegto$é, sa na biezgco unowocze$niane i aktualizowane, zgodnie z najnowszymi trendami
technicznymi.

W ramach procesu monitorowania korzysta sie miedzy innymi z informacji z raportéw badania opinii
studentéw o wypetnianiu obowigzkéw dydaktycznych przez nauczycieli akademickich oraz protokotéw
z hospitacji pozyskiwanych w kazdym roku akademickim. Dostosowanie sali do formy prowadzenia
zajec i liczebno$ci grupy studentéw potwierdzane jest w czasie hospitacji.

Studenci mogg wypowiadaé sie w kwestii infrastruktury réwniez podczas Narad Posesyjnych lub w
czasie semestru kontaktujac sie bezposrednio z Dziekanem lub prodziekanami.

Monitorowanie i aktualizacja ksiegozbioru bibliotecznego realizowane sg przez selekcje oraz zakup
ksigzek i czasopism. Kazdorazowo, Dyrektor Biblioteki powotuje komisje selekcyjng, w sktad ktérej poza
pracownikami biblioteki, wchodzi konsultant merytoryczny (pracownik badawczy, badawczo-
dydaktyczny lub dydaktyczny wydziatu). Ponadto, lista tytutéw przeznaczonych do kasacji, za
posrednictwem kierownikéow katedr, udostepniana jest wszystkim nauczycielom akademickim
wydziatu do konsultacji. Uzupetnianie i aktualizacja zbioréw odbywa sie w formie zakupu badz w formie
daréw przekazanych do biblioteki. Kazdy uzytkownik Biblioteki ma prawo zgtosi¢ propozycje zakupu
ksigzki lub zbioréw elektronicznych.

IPodczas okresowych przegladdw aparatury zapewniony jest udziat nauczycieli akademickich oraz
studentow. Wyniki okresowych przeglagdéw, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez studentdw, sg
wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej wyposazenia
technicznego pomieszczen, pomocy i sSrodkéw dydaktycznych, aparatury badawczej, specjalistycznego
oprogramowania, zasobdw bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemow Politechniki Wroctawskiej dysponuje infrastrukturg
dydaktyczng i naukowg zabezpieczajgcag w petni realizacje procesu ksztatcenia na kierunku elektronika.
Infrastruktura laboratoryjna umozliwia studentom przygotowanie sie do prowadzenia badani
naukowych oraz realizacje takich badan. Liczba i wielko$¢ pomieszczen dydaktycznych jest adekwatna
do liczby studentéw ocenianego kierunku. Pracownie i laboratoria sg wyposazone w sposdb
umozliwiajgcy osiaggniecie zaktadanych efektdw uczenia sie w ramach zaje¢ laboratoryjnych,
¢wiczeniowych i projektowych. Politechnika Wroctawska dysponuje bibliotekg, zapewniajgcg dostep
do bogatych zasobdw ksigzkowych oraz zbioréw cyfrowych. Zaréwno infrastruktura dydaktyczna, jak
rowniez biblioteka jest przystosowana do potrzeb osdéb z niepetnosprawnosciami. Na Wydziale sg
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prowadzone okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej i naukowej. Uwagi w tym zakresie mogg
sktada¢ studenci i pracownicy wizytowanej jednostki. Na tej podstawie wykonuje sie rozbudowe,
remonty i modernizacje infrastruktury. Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw jest
przygotowany do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na
odlegtosc.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodlpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Na kierunku elektronika, na Wydziale Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemow (WEFiM), wspdtpraca
z podmiotami zewnetrznymi prowadzona jest od wielu lat w sposéb dos¢ aktywny i sformalizowany.
Obecnie gtéwnym organem doradczym, umozliwiajgcym udziat pracodawcéw i innych przedstawicieli
otoczenia spofeczno-gospodarczego w monitorowaniu, ocenie i doskonaleniu realizacji programu
studidw jest Rada Spoteczna Wydziatu. Do kompetencji Rady Spotecznej Wydziatu nalezy, m.in.:
wyrazanie opinii: o kierunkach dziatania wydziatu, na temat oczekiwan pracodawcéw wobec
absolwentéw ocenianego kierunku, a takze w sprawach dotyczacych wspdtpracy wydziatu z
gospodarka.

Zaréwno rodzaj, jak i zakres oraz zasieg dziatalnosci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego,
w tym pracodawcéw, z ktérymi uczelnia wspdtpracuje w zakresie projektowania i realizacji programu
studidw, jest zgodny z dyscypling naukowg automatyka, elektronika i elektrotechnika , do ktdrej
kierunek jest przyporzadkowany, koncepcja i celami ksztatcenia oraz wyzwaniami zawodowego rynku
pracy wtasciwego dla ocenianego kierunku.

W poprzednich latach, w zwigzku z reorganizacjg Wydziatu, dziatat Honorowy Konwent Wydziatu
Elektroniki, ktéry zostat powotany w 2012 roku. Konwent swoim sktadem obejmowat m.in.
przedstawicieli kadry zarzadzajacej jedenastu podmiotdw z otoczenia spoteczno-gospodarczego,
stanowigcych reprezentacje réznych obszaréw gospodarki, dla ktérych wydziat jest partnerem w
zakresie przygotowania kadr inzynierskich lub wspotpracy naukowej, czy tez badawczo-rozwojowej.

Cztonkowie Konwentu mieli mozliwos¢, w trakcie co semestralnych spotkan z przedstawicielami wtadz
Wydziatu, zgtaszania swoich inicjatyw oraz wypowiadania sie odnosnie swoich oczekiwan, jako
potencjalnych pracodawcow, odnosnie kompetencji najbardziej pozgadanych wsrdéd przysztych
absolwentéw. Wyrazali takze swojg opinie odnosnie planéw i programéw studidw, ewentualnych
przedmiotow dodatkowych, ktére mogtyby wzbogaci¢ oferte dydaktyczng. Na potrzeby analizy opinii
prowadzacych przedmioty w ramach kurséw dodatkowych Wydziatu Elektroniki, realizowanych w
oparciu o propozycje cztonkéw Konwentu Honorowego, opracowano wewnetrzng ankiete, w ktérej
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przedstawiciele firm wyrazali opinie odnosnie: przygotowania studentdw do przedmiotu, aktywnosci
studentdw podczas zajeé, adekwatnosci prezentowanych tresci przedmiotu do oczekiwan i preferencji
studentéw.

W kadencji 2016-2020 sktad osobowy Konwentu ulegat zmianie, gdyz dotgczyty do niego osoby
reprezentujace kolejne firmy powigzane z obszarem dziatalnosci dydaktycznej i badawczej Wydziatu,
np. przedstawiciele firm: Capgemini Polska, Dolby Poland, Credit Suisse, DataArt, Tieto.

Wspdtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego jest prowadzona systematycznie i
przybiera zréznicowane formy (np. organizacji praktyk, wizyt studyjnych, realizacji prac dyplomowych,
udziatu przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego w prowadzeniu zaje¢ oraz weryfikacji
efektdw uczenia sie), adekwatnie do celdw ksztatcenia i potrzeb wynikajgcych z realizacji programu
studiow i osiggania przez studentéw efektow uczenia sie.

Wspétdziatanie z otoczeniem gospodarczym Wydziatu stanowi cenng pomoc i znaczgcy wktad w
podnoszenie jakosci dydaktyki na Wydziale, umozliwiajgc ocene procesu ksztatcenia przez pryzmat
wiedzy, kompetencji i umiejetnosci miedzy innymi poprzez absolwentéw, ktérzy podjeli prace
zawodowg w przedsiebiorstwach i instytucjach regionu. Regulamin Rady Spotecznej Wydziatu zostat
zatwierdzony uchwatg Rady Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdéw oraz ujety w Ksiedze
Jakosci Ksztatcenia. Spotkania cztonkéw Rady Spotecznej z wtadzami Wydziatu, kierownikami Katedr
oraz zaproszonymi gos$émi sg zwotywane nie rzadziej niz raz w roku. Prowadzone rozmowy oraz
wymiana informacji z podmiotami otoczenia spofeczno-gospodarczego podczas posiedzerd Rady
Spotecznej, umozliwig wydziatowi uwzglednienie uwag merytorycznych w opracowywanym programie
studidw. Uwagi te dotyczg przede wszystkim opiséw sylwetki absolwenta, poziomu jego wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji spotecznych oraz kompetencji inzynierskich. Wspétpraca w ramach Rady
Spotecznej umozliwia wydziatowi przygotowanie oferty dydaktycznej spetniajacej oczekiwania
otoczenia gospodarczego w zakresie pozyskiwania i rozwoju kadry inzynierskiej, w tym oczekiwan
przemystu wzgledem nauki.

Przyktadem modyfikacji tresci ksztatcenia w programie studiéw na kierunku elektronika, na wniosek
firm: GRINN i Antmicro (od r.ak. 2017/2018), byta modyfikacja zakresu ksztatcenia z przedmiotéw:
programowanie wspotbiezne w aparaturze elektronicznej, wybrane interfejsy mikrokontroleréw oraz
systemy operacyjne mikrokontroleréw. Bazujagc na wieloletniej wspodtpracy z firmg National
Instruments, na studiach drugiego stopnia dla specjalnosci Aparatura Elektroniczna (od roku
akademickiego 2017/2018) wprowadzono przedmiot wirtualna aparatura pomiarowa, przygotowujacy
studentdw do egzaminu umozliwiajgcego uzyskanie certyfikatu Certified LabVIEW Associate Developer
(CLAD), natomiast firma KFB Acoustics wskazywata na potrzebe szerszego ksztatcenia studentéw
specjalnosci akustycznej w zakresie pomiarow hatasu w srodowisku, gdzie zwiekszono liczbe godzin
przedmiotu akustyka srodowiska.

Wspodtpraca na poziomie Wydziatu obejmuje takie dziatania jak: realizacja praktyk zawodowych w
wymiarze 160 godzin, wspdlne prace dyplomowe, projekty badawcze realizowane ze studentami,
udziat w wydarzeniach typu targi pracy, konferencje, wyktady, wizyty studyjne i wycieczki do zaktadow
pracy, specjalistyczne szkolenia, uzyczanie sprzetu do zaje¢ dydaktycznych. W rezultacie tych
kontaktéw uzyskiwana jest wiedza o potrzebach rynku pracy i otoczenia spoteczno-gospodarczego, a
takze sg zbierane opinie o spetnieniu tych oczekiwan poprzez pryzmat uzyskiwanych kompetencji
absolwentéw i studentéw. Informacje te sg przedmiotem dyskusji w ramach Rady i spotkan Komisji
Wydziatowych. Wyniki tych dyskusji sg udostepniane w sprawozdaniach Wydziatu. W odniesieniu do
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praktyk zawodowych wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym polega gtdwnie na
umozliwieniu studentom realizacji ustalonych programoéw praktyk obowigzkowych oraz dobrowolnych
stazy zawodowych w wymiarze 2-3 miesiecy (np. w firmach: NOKIA, GRINN i innych)

Wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym inicjuje podejmowanie dziatan nie tylko w zakresie
dydaktyki, w tym wprowadzaniu zmian i udoskonalen w realizowanych programach studiéw, ale takze
w kreowaniu oferty dydaktycznej Wydziatu, uwzgledniajgcej potrzeby spoteczno-gospodarcze.
Ponadto wspétpraca ta przektada sie na nowe obszary prowadzonych badan naukowych, aplikacyjnosé
prowadzonych prac, pogtebianie wiedzy i umiejetnosci majacych znaczenie w gospodarce.
Zapewniony jest wiec udziat interesariuszy zewnetrznych, w tym pracodawcéw w réznych formach
wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji i doskonaleniu
programu studiéw takze w warunkach ich nieobecnosci wynikajgcej z czasowego ograniczenia
funkcjonowania uczelni.

Bezposrednia wspétpraca z firmami byta mozliwa m.in. dzieki zawarciu i realizacji szeregu umow i
porozumien na realizacje praktyk zawodowych i stazy. Wydziat prowadzi wspétprace z wieloma
podmiotami zewnetrznymi: polskimi i zagranicznymi, naukowymi i komercyjnymi, w tym z: LG Energy
Solutions, Stowarzyszeniem Elektrykdw Polskich, Polskim Komitetem Materiatow Elektrotechnicznych i
Okregowym Urzedem Miar we Wroctawiu. Wspdtpraca ta obejmuje m.in. ksztattowanie i realizacje
programu studidw, szczegdlnie w zakresie praktyk i prac dyplomowych. Zakres merytoryczny
wspotpracy, przez zbieznos$é koncepcji i celdw ksztatcenia oraz wyzwan zawodowego rynku pracy,
wpisuje sie w dyscypline naukowag automatyka, elektronika i elektrotechnika, do ktérej
przyporzadkowany jest kierunek elektronika.

Do ostatnio podpisanych umoéw o istotnym znaczeniu, nalezaty: umowa zawarta w 2021 r. z Siecig
Badawczg tukasiewicz (np. z Instytutem Mikroelektroniki i Fotoniki w Warszawie oraz Instytutem Tele-
i Radiotechnicznym w Warszawie) oraz dotgczenie Uczelni do europejskiej sieci uniwersytetow - Unite.
Dziatania Uczelni w zakresie wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wpisujg sie w prace
nad opracowywang nowg Strategig Uczelni. Na ptaszczyznie nowej koncepcji ksztatcenia na Uczelni
mozna wskazac¢ trendy identyfikujagce m.in.: wspdlne inicjatywy Uczelni i otoczenia spoteczno-
gospodarczego na rzecz ksztatcenia kadry naukowo-badawczej i wspdttworzenia kompetencji
przysztosci, wypracowanie modelu ksztatcenia odpowiadajgcego na wyzwania wspdtczesnego Swiata
oraz plan przebudowy oferty dydaktycznej, podniesienia jakosci prowadzonych zaje¢ dydaktycznych i
badan przez zdecydowane otwarcie na wspétprace europejska.

Dodatkowym wsparciem ze strony Uczelni, stymulujgcym oraz utatwiajgcym nawigzywanie nowych
umow i porozumien o wspétpracy wydziatu z przedstawicielami biznesowymi jest uczelniane Centrum
Innowacji i Biznesu, ktérego zadaniem jest m.in. zwiekszenie aktywnosci innowacyjnej oraz wsparcie
wspotpracy dolnoélaskich mikro-, matych- i érednich przedsiebiorstw (sektor MSP) z jednostkami
naukowymi, w zakresie dotyczagcym prac badawczo-rozwojowych i wdrozen. Aktualnie realizowane
jest w tym zakresie interesujgce dziatanie Bon na innowacje — wspdtpracuj z CIB.

Przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego majg tez swoj wktad w prowadzenie zajec i
weryfikacje efektéw uczenia sie, czego przyktadem jest wspodtpraca z National Instruments w ramach
programu LabVIEW Academy, ksztattujgca tresci ksztatcenia zajeé przygotowujacych studentéow do
egzaminu umozliwiajgcego uzyskanie certyfikatu Certified LabVIEW Associate Developer (CLAD). W
ramach wspodtdziatania z wydziatem firma Nokia, opracowata przedmiot wybieralny Praktyczne
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Aspekty Wytwarzania Oprogramowania (wyktad i laboratorium), prowadzony przez specjalistéw i-
praktykow. W ramach przedmiotu studenci poszerzaja wiedze oraz konkretne umiejetnosci,
szczegoblnie pozgdane u przysztych pracownikéw. Po zakonczonych zajeciach pracownicy firmy majg
mozliwos¢ oceny przygotowania studentéw w zakresie dotychczas zdobytej wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych.

Wspodtpraca z takimi instytucjami, jak: Stowarzyszeniem Elektrykow Polskich; Polskim Komitetem
Materiatow Elektrotechnicznych, jest zogniskowana na stymulowaniu innowacyjnej tematyki
i wysokiego poziomu prac dyplomowych, realizowanych przez studentéw kierunku. Instytucje te
organizujg konkursy na najlepsze prace dyplomowe. Konkursy prac dyplomowych wpisujg sie w cele
ksztatcenia oraz potrzeby wynikajace z realizacji programu studiéw i osiggania przez studentdéw
efektow uczenia sie. We wspotpracy z przemystem, na kierunku elektronika w roku akademickim
2021/2022, realizowano 5 prac dyplomowych inzynierskich oraz 4 prace magisterskie, np. Badanie
wptywu stopnia rozproszenia pola akustycznego na niepewnos¢ wyznaczania izolacyjnosci akustycznej
przegrod budowlanych, Wptyw poprawki srodowiskowej K2 na niepewnosc¢ pomiaru mocy akustycznej
urzqdzen AGD, Model i symulator ogniw chemicznych stosowany do optymalizacji urzgdzen o
ekstremalnie niskim poborze energii, System wykrywania zajetosci miejsc parkingowych, Aplikacja do
wspomagania zarzqgdzaniem firmq elektryczng z zastosowaniem block-chain i inne. Podobny wptyw
majg Akademickie Targi Pracy i Praktyk Politechniki Wroctawskiej; pozwalajgce na analize aktualnych
trendéw na rynku pracy. Wydziat rozpoczat w czerwcu 2022 r. rozmowy z Klastrem Fotoniki i
Swiatfowoddéw we Wroctawiu, dotyczace wspdtpracy w zakresie realizacji procesu dydaktycznego.
Zakres wspotpracy bedzie obejmowat miedzy innymi przedmioty powigzane z ocenianym kierunkiem,
w tym: nauke budowy i obstugi: czujnikdéw Swiattowodowych punktowych i quasi-roztozonych,
czujnikéw roztozonych — z fizyka pomiaru. Rozmowy prowadzone z Klastrem Fotoniki i Swiattowodéw
dotyczg rowniez uwzglednienia efektéw uczenia sie istotnych w pracy inzyniera, tj. zwigzanych z
kulturg pracy inzynierskiej, metodami pracy w obszarze badawczo-rozwojowym oraz zarzgdzeniem
projektami badawczo-rozwojowymi.

Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym przede wszystkim z pracodawcami,
realizowana jest rowniez bezposrednio przez nauczycieli akademickich z wykorzystaniem ich
osobistych kontaktéw, co z uwzglednieniem obserwowanych trendéw i potrzeb, przektada sie na
modyfikacje tresci ksztatcenia wybranych przedmiotdw oraz prace dyplomowe.

Przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego s3 zaangazowani w realizacje procesu
dydaktycznego w ramach przedmiotu projekt zespotowy, ktory jest realizowany przez studentéw na
ocenianym kierunku. Przedmiot zaktada zespotowe wykonanie projektu zgtoszonego przez
przedsiebiorstwo, a nastepnie zaprezentowanie opracowanego rozwigzania podczas Konferencji
Projektow Zespofowych. Wspotpraca Wydziatu w ramach przedmiotu projekt zespotowy obejmuje
zarowno firmy lokalne, jak i miedzynarodowe koncerny, np.: Antmicro, Comarch, GRINN, InterElcom,
Mitsubishi Electric, Nokia, Orange, Toyota, Volvo.

Obok sektora przemystowego, istotnym jest rowniez wspotpraca w obszarze swiadomosciowym i
dydaktycznym. Wydziat promuje wsrdd ucznidow szkét srednich zdobywanie wyksztatcenia zwigzanego
z dyscypling naukowg automatyka, elektronika i elektrotechnika przez organizowanie od 2008 r.
ogolnopolskiego konkursu ELEKTRON.

Wspdtpraca Wydziatu z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w procesie ksztatcenia odbywa sie na
wielu ptaszczyznach i dotyczy przede wszystkim: realizacji czesci zaje¢, sprawowania opieki nad
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studentami podczas realizacji praktyk zawodowych, zbierania materiatéw do prac dyplomowych,
opiniowania programu ksztatcenia, gtdwnie w zakresie efektéw uczenia sie.

Dzieki takim dziataniom zostat zapewniony udziat interesariuszy zewnetrznych, w tym pracodawcéw w
roznych formach wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji i
doskonaleniu programu studiéw, takze w warunkach ich nieobecnosci wynikajgcej z czasowego
ograniczenia funkcjonowania uczelni.

Aktywnos¢ interesariuszy zewnetrznych wynika z wieloletniej wspétpracy na polu organizacyjnym,
naukowym i badawczym. Przektada sie to réwniez na szereg dziatan przy wydarzeniach
organizowanych na Wydziale (np. wspdlnych konferencji), wsparciu eksperckim przy realizacji zajec
dydaktycznych i praktyki zawodowej, przewidzianej programem studiow. Obecna wspétpraca
umozliwia lepsze dopasowanie programu studiéw do istniejgcych wymagan rynku pracy oraz
uzupetniania kompetencji i umiejetnosci studentéw w trakcie studiéw. Wspdtpraca ma tez na celu
przygotowanie i realizacje projektow badawczych i rozwojowych, pozostajacych we wspdlnym
zainteresowaniu Stron, wymiane specjalistéw, naukowcéw, studentédw, wspdlnych publikacji,
organizacji i udziatu w konferencjach. Wspdtpraca z instytucjami zewnetrznymi ma istotny wptyw na
ksztattowanie programu studiéw przez przekazywanie Wydziatowi potrzeb pracodawcéw. Przyktadem
wspotpracy sg tez okresowo organizowane spotkania z ww. interesariuszami zewnetrznymi, np. z okazji
inauguracji roku akademickiego, konferencji, wystaw, a takze spotkan okolicznosciowych. Na
spotkaniach omawiane sg plany studiéw i przekazywane uwagi pracodawcéw dotyczace programu
studiow, przy czym wskazywane sg gtdwnie te przedmioty, ktére sg ich zdaniem najbardziej pozadane
i moga da¢ najlepsze efekty w przygotowaniu absolwentéw do wejécia na rynek pracy. Zrédtem
informacji sg réwniez opinie, w ktérych pracodawcy przekazujg swoje uwagi dotyczgce realizacji stazy
zawodowych i prac dyplomowych studentéw.

Dobrg praktykg jest takie ciggty monitoring wspotpracy i doskonalenie oferty ksztatcenia
z wykorzystaniem informacji dotyczacych relacji i wspotpracy z otoczeniem. Przeglad i wnioski z tej
wspotpracy stuzg poprawie jakosci ksztatcenia i omawiane sg na corocznym spotkaniu w ramach Rady
Wydziatu. Przyktadem takich dziatan, podejmowanym w celu dostosowania ksztatcenia do potrzeb
rynku pracy jest ciggta wspotpraca z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi oraz
monitorowanie karier zawodowych absolwentéw.

Na ocenianym kierunku studidw prowadzone sg okresowe przeglady wspdtpracy z otoczeniem

spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studiéw, obejmujgce ocene poprawnosci doboru

instytucji_wspotpracujacych, skutecznosci form wspodtpracy i wptywu jej rezultatédw na program

studidw i doskonalenie jego realizacji. Sprawdza sie osigganie przez studentow efektdw uczenia sie

i bada losy absolwentéw (badania ankietowe), a wyniki tych przeglagdéw sy wykorzystywane do
rozwoju i doskonalenia wspotpracy, a w konsekwencji programu studiéw. Zakres i formy wspotpracy
Wydziatu z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, monitorowane i analizowane s3
cyklicznie zaréwno na poziomie centralnym Uczelni jak i na poziomie Wydziatu. Wyniki badan, w
postaci raportéw i sprawozdan sg przedstawiane na spotkaniach z Wydziatowym Petnomocnikiem ds.
Jakosci Ksztatcenia oraz Radzie Wydziatu. Absolwenci kierunku elektronika, ktorzy wzieli udziat w
badaniu nie deklarowali praktycznie zadnych problemdéw ze znalezieniem satysfakcjonujgcej pracy
zgodnej z ich wyksztatceniem.

Na podstawie dokonanej analizy dokumentacji toku studidéw i przeprowadzonych konsultacji
z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego nalezy uznaé, ze wspotpraca z tymi
instytucjami miata dotychczas charakter sformalizowany i przybierata réznorodne formy takie, jak:
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praktyki zawodowe, staze, prace dyplomowe oraz wizyty studyjne. Wspdtpraca dotyczyta takze udziatu
przedstawicieli otoczenia spofeczno-gospodarczego w prowadzeniu zajeé¢ dydaktycznych. Przyszli
pracodawcy uczestniczg w dokonywaniu analiz potrzeb rynku pracy, adekwatnie do celéw ksztatcenia
i potrzeb wynikajacych z realizacji programu studiéw oraz osiggania przez studentéw efektéw uczenia

sie.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
kryterium spetnione

Uzasadnienie

Prowadzona na kierunku elektronika wspodtpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
w tym z pracodawcami, ma charakter bardzo aktywny oraz sformalizowany. Pracodawcy uczestniczg
aktywnie w dokonywaniu analiz potrzeb rynku pracy, adekwatnie do celdw ksztatcenia i potrzeb
wynikajgcych z realizacji programu studiéw oraz osiggania przez studentéow efektow uczenia sie.
Rodzaj, zakres i zasieg dziatalnosci Wydziatu w zakresie projektowania i realizacji programu studiow
jest zgodny z dyscypling, do ktdérej kierunek jest przyporzgdkowany, koncepcjg i celami ksztatcenia.
Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym majg pozytywny wptyw w odniesieniu do programu
studidw. Wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych na Wydziale.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Zaréwno wsrdod studentdw kierunku elektronika, jak réowniez wsréd oséb prowadzacych zajecia
dydaktyczne widoczne jest duze zaangazowanie w szeroko rozumiane umiedzynarodowienie procesu
ksztatcenia.

W zakresie ksztatcenia na kierunku elektronika istnieje oferta dydaktyczna realizowana w jezyku
angielskim, ktéra skierowana jest w sposdb szczegdlny do studentéow zagranicznych. Na studiach
pierwszego stopnia funkcjonuje odrebny kierunek studiéw prowadzony wytgcznie w jezyku angielskim
Electronic and Computer Engineering (EAC), natomiast na studiach drugiego stopnia na wizytowanym
kierunku studiéw prowadzona jest specjalnos¢ w jezyku angielskim - Applied Advanced Electronics.
Mozna wiec uznac, ze Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemow Politechniki Wroctawskiej posiada
kompleksowg oferte ksztatcenia w jezyku angielskim w zakresie szeroko rozumianej elektroniki, ktéra
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umozliwia studentom zagranicznym ksztatcenie zaréwno na pierwszym, jak i na drugim stopniu
studidw. Kompletna oferta studidéw w jezyku angielskim stwarza warunki sprzyjajace realizacji wymiany
miedzynarodowej realizowanej m. in. w ramach programu Erasmus+. Studenci uczestniczacy w tej
wymianie majg mozliwos¢ wyboru sporej liczby przedmiotéw, co pozwala na duzg elastycznosé w
organizacji indywidualnych plandw pracy. Studenci zagraniczni studiujgcy na wizytowanym kierunku
moga réwniez uczestniczy¢ w zajeciach oferowanych przez inne wydziaty Uczelni, co w znakomity
sposdb rozszerza oferte dostepnych przedmiotéw anglojezycznych. Obecnos¢ studentdow
zagranicznych w spotecznosci wydziatu, w szczegdlnosci studiujgcych w petnym wymiarze, sprzyja
umiedzynarodowieniu procesu ksztatcenia na kierunku elektronika.

Wspodtpraca miedzynarodowa widoczna jest w obszarze mobilnosci studentéw, ktdrzy majg mozliwosé
wyjazddéw zagranicznych m. in. w ramach programu Erasmus+. Na Uczelni funkcjonuje Dziat
Wspdtpracy Miedzynarodowej, z ktérym Scisle wspotpracuje Wydziatowy Koordynator ds. Programu
Erasmus+. W zakresie szeroko rozumianej elektroniki Wydziat posiada podpisane umowy o wspdtpracy
z 78. osrodkami naukowymi z réznych krajow takich jak: Niemcy, Hiszpania, Francja, Belgia, Wtochy
itp. W ostatnich dwdch latach w ramach wymiany przyjechato na Wydziat Elektroniki, Fotoniki i
Mikrosystemdw sumarycznie 41 studentédw, w tym 33 na studia pierwszego stopnia na kierunek EAC
oraz 6 na studia drugiego stopnia na specjalnos¢ Applied Advanced Electronics. W ramach wymiany
miedzynarodowej wyjechato 7 studentéw Wydziatu, w tym 2 studentow wizytowanego kierunku. W
ramach ogdlnouczelnianej umowy programu T.I.M.E., o podwdjnym dyplomowaniu, studenci kierunku
elektronika moga korzystaé z mozliwosci studiowania w Politecnico di Milano we Wtoszech.

O umiedzynarodowieniu kierunku $wiadczy rdéwniez wspdtpraca nauczycieli akademickich
realizujgcych proces dydaktyczny na ocenianym kierunku studidéw z zagranicznymi osrodkami
naukowo-badawczymi. Pracownicy Uczelni zatrudnieni na stanowisku nauczyciela akademickiego maja
mozliwos¢ ubiegac sie o staze zagraniczne. W ostatnich latach nauczyciele akademiccy realizujgcy
proces ksztatcenia na kierunku elektronika zrealizowali kilka wyjazdéw w ramach stazy naukowych w
nastepujacych jednostkach: University of California Irvine (USA), Case Western Reserve University
(USA), Princeton University (USA), NASA Jet Propulsion Laboratory — California Institute of Technology
(USA), Umea University (Szwecja). Istniejg przyktady wptywu realizacji stazy miedzynarodowych na
proces ksztatcenia na kierunku elektronika. Wyjazd na staz naukowo — badawczy zrealizowany w
Princeton University, Electrical Engineering Department, Princeton, (USA) obejmowat tematyke
nowatorskich metod laserowe] detekcji sladowych ilosci gazéw w zakresie bliskiej i Sredniej
podczerwieni. W wyniku rozszerzenia kompetencji nauczyciela akademickiego w tym zakresie zostaty
zmodyfikowane tresci ksztatcenia realizowane w ramach przedmiotu electronics. Wykorzystane
zostaty przyktady rzeczywistej realizacji roznych zagadnien, np. filtrowania, detekcji za pomoca drugiej
harmonicznej przy analizie Fouriera, detekcji fazoczutej itp. Czesto wiedza ta i przyktady s3
prezentowane rowniez w trakcie laboratoriéw w ramach przedmiotu technika analogowa.

Poza realizacjg wyjazdéw dtugotrwatych w formie stazy lub wizyt studyjnych nauczyciele akademiccy
majg mozliwos¢ zdobywania doswiadczenia miedzynarodowego przez uczestnictwo w wielu krétszych
wydarzeniach o zasiegu miedzynarodowym takich jak: seminaria, konferencje czy warsztaty.
Realizowane sg réwniez krétkie wyjazdy zagraniczne w celach konsultacji naukowych czy spotkan w
ramach realizacji wspdlnych grantow lub projektéw. W roku akademickim 2021-2022 osoby realizujgce
proces ksztatcenia na kierunku elektronika zrealizowata tgcznie 17 wyjazdoéw zagranicznych. Wyjazdy
zagraniczne obejmowaty udziat w konferencjach oraz wizyty w instytucjach, z ktérymi te osoby
aktualnie prowadzg wspotprace badawczg. Osoby te realizujg rowniez projekty miedzynarodowe z
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osrodkami zagranicznymi takimi jak: Umea Universitet (Szwecja), Princeton University (USA), Xi’an
University of Science and Technology (Chiny), Aston University, University of Chester, University of
Lille, Shanghai Institute of Optics and Fine Mechanics itp.

Istniejg przyktady wigczania studentéw kierunku elektronika w realizacje projektéw o charakterze
miedzynarodowym. Przyktadem moze by¢ praca zespotu studentéw skupionych wokét kota
naukowego MOS. Jeden z cztonkéw kotfa realizowat prace inzynierskag pt.: ,Liniowy przyspieszacz
elektromagnetyczny z sekwencyjnym zatgczeniem impulsu prgdowego”. Autor pracy uczestniczyt w
projekcie badawczym Space is More, ktéry wzigt udziat w finale miedzynarodowego konkursu The Mars
Society, Mars Colony Prize Competition w 2019 roku. Zespdt studentdw zajat drugie miejsce
prezentujac projekt Twardowsky.

Widoczna jest réwniez bardzo duza aktywnos$¢ nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na
kierunku elektronika w zakresie publikacji artykutéw w renomowanych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym. W dziatalnos¢ publikacyjng wtgczani sg studenci ocenianego kierunku studiow.

Politechnika Wroctawska umozliwia udziat w programie SPINAKER — intensywne miedzynarodowe
programy ksztatcenia, realizowanym z funduszy Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej oraz
Europejskiego Funduszu Spotecznego. Celem programu SPINAKER-SWITCH jest umiedzynarodowienie
polskich instytucji szkolnictwa wyzszego i nauki przez finansowanie projektéw szkot letnich i zimowych
ukierunkowanych na: zainteresowanie ofertg ksztatcenia w polskich instytucjach nauki i szkolnictwa
wyzszego wsréd zagranicznych studentdw i doktorantdw; wzrost udziatu zagranicznych studentdw i
doktorantéw w polskich programach ksztatcenia; poszerzenie oferty intensywnych miedzynarodowych
programow ksztatcenia, realizowanych takze w formule zdalnej. W ramach tego programu w 2022 roku
na Wydziale odbywaty sie zajecia w ramach letniej szkoty Smart Engineering with LabVIEW. Planowane
jest przygotowanie oferty szkoty o profilu zwigzanym z aspektami projektowania szeroko rozumianej
elektroniki.

Studenci kierunku elektronika majg mozliwosc korzystania z wiedzy i doswiadczen zagranicznej kadry
dydaktycznej i naukowej poprzez udziat w wyktadach profesoréw z zagranicznych osrodkéw naukowo
— badawczych. Politechnika Wroctawska uczestniczy w programie Visiting Professors od 2010 r.
Wyktady zagranicznych gosci, sg organizowane réwniez w ramach Interdyscyplinarnego Seminarium
Naukowego. Przyktadem takiego wyktadu skierowanego m. in do studentéw elektroniki moze by¢
prelekcja naukowca i konstruktora sond kosmicznych z NASA.

Nalezy podkresli¢, ze na Uczelni funkcjonujag mechanizmy silnie wspierajace realizacje rozwoju
umiedzynarodowienia m. in. na kierunku elektronika. Widoczne jest to w obszarze wymagan
stawianych kandydatom starajgcym sie o zatrudnienie w Politechnice Wroctawskiej w zakresie bardzo
dobrej znajomosci jezyka angielskiego. Ponadto opracowano wewnetrzny system pomocy studentom
zagranicznym w aklimatyzacji Welcome to Poland oraz wewnetrzny system pomocy w aklimatyzacji
oraz realizacji toku studiow przez studentow zagranicznych - program stypendialny Poland My First
Choice.

Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia. Stwarzane sg mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich
i studentow zwigzanej z ksztatceniem na kierunku, w tym warunki do mobilnosci wirtualnej nauczycieli
akademickich i studentow.
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Wydziat prowadzi dziatania monitorujgce i doskonalgce szeroko rozumiang dziatalnos¢ zwigzang z
umiedzynarodowieniem kierunku elektronika. W tym celu zostat powotany Koordynator ds. Programu
Erasmus +, ktéry wraz z Prodziekanem ds. wspdtpracy oraz Kierownikiem Dziekanatu tworzg zespot
odpowiedzialny za pomoc studentom zagranicznym a takze rozwdj i koordynacje wspdtpracy.

Prowadzone sg okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia, obejmujace ocene skali,
zakresu i zasiegu aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw, a wyniki tych przegladdéw s3
wykorzystywane do intensyfikacji umiedzynarodowienia ksztatcenia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Nauczyciele akademiccy realizujgcy proces ksztatcenia dbajg o rozwdj kompetencji jezykowych
niezbednych do prowadzenia dziatalnosci naukowej i dydaktycznej. Z mozliwosci studiowania w jezyku
angielskim korzystajg obcokrajowcy w ramach programu Erasmus+, na zasadzie uméw dwustronnych
z uniwersytetami zagranicznymi oraz w ramach realizacji petnego cyklu ksztatcenia w jezyku
angielskim. Istnieje bogata wspotpraca miedzynarodowa w zakresie dziatalnosci naukowo-badawczej
wyrazona w licznych publikacjach i referatach konferencyjnych, a takze poprzez realizacje projektéw
miedzynarodowych. Wtadze Wydziatu prowadzg okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia
procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku, a wyniki tych przegladdow sg wykorzystywane do dalszego
rozwoju  wspotpracy. Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia odpowiada charakterowi
wizytowanego kierunku i jest dostosowane do przyjetej koncepcji ksztatcenia. Jednostka stwarza
warunki do wymiany miedzynarodowej studentéw i pracownikdw wizytowanego kierunku.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie jest prowadzone systematycznie oraz kompleksowo,
przybierajgc zrédznicowane formy. Ksztatcenia odbywa sie z wykorzystaniem wspétczesnych technologii
adekwatnych do potrzeb, wynikajgcych z realizacji programu studiéw. Studenci majg mozliwosc
skorzystania z bezposredniego kontaktu z prowadzgcymi zajecia. Informacje o terminach i miejscu
odbywania sie konsultacji s3 zamieszczone na stronie internetowej Wydziatu. Nadto kontakt z
nauczycielami akademickimi jest mozliwy drogg elektroniczng, za posrednictwem maila
uniwersyteckiego.
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Politechnika Wroctawska oferuje studentom zréznicowane formy wsparcia w zakresie przygotowania
do prowadzenia dziaftalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci. Studenci sg angazowani w
projekty naukowo-badawcze, a takze zatrudniani na podstawie umoéw stypendialnych np. przy
projekcie Fiber-based mid-infrared frequency combs for laser spectroscopy and environmental
monitoring. Dodatkowo studenci moga realizowac swoje projekty w ramach licznych két naukowych
przy wsparciu naukowym opiekundw. Uczelnia zapewnia studentom dostep do platform
wykorzystywanych do ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik na odlegto$¢. Oprogramowanie
wykorzystywane na zajeciach jest darmowe badZ Politechnika Wroctawska zapewnia studentom
niezbedne licencje.

Uczelnia uwzglednia systemowe wsparcie studentéw wybitnych. Uzdolnieni kandydaci na pierwszym
roku studidow mogg skorzysta¢ z programu Woybitnie uzdolnieni na Politechnice Wroctawskiej.
Stypendysci programu otrzymuja: stypendium naukowe, opieke merytoryczng opiekuna oraz miejsce
w domu studenckim. Ponadto na PWr prowadzony jest tutoring dla uzdolnionych studentow, ktérego
celem jest przede wszystkim umozliwienie studentom rozwiniecia obszaru wiedzy, ktéry stanowi ich
obszar zainteresowan, uczestniczenia w badaniach naukowych pod okiem specjalistéw, brania udziatu
w projektach o charakterze wdrozeniowym oraz bycie wspétautorem publikacji.

Politechnika Wroctawska oferuje studentom wsparcie w zakresie rozwoju ich pasji, zdolnosci oraz
zainteresowan. Studenci mogg rozwija¢ swoje umiejetnosci artystyczne np. w ramach choéru
akademickiego badz sportowe w ramach sekcji sportowych AZS. Doskonalenie umiejetnosci
organizacyjnych oraz kompetencji spotecznych (np. praca w zespole) mozliwe jest poprzez
wspotorganizacje wydarzenn popularnonaukowych czy konferencji naukowych, a takze podczas
dziatalnosci w strukturach samorzadu studenckiego.

Wsparcie studentéw jest dostosowane do indywidualnych potrzeb studentéw, w szczegdlnosci
studentdw z niepetnosprawnosciami. Uczelnia oferuje indywidualizacje ksztatcenia w ramach
indywidualnej organizacji studidw. Studenci z niepetnosprawnosciami mogg uzyska¢ dodatkowe
wsparcie w postaci m.in. wsparcia asystenta edukacyjnego (pomoc w sporzadzaniu notatek,
kontaktach z prowadzgcymi, poruszaniu sie po kampusie Uczelni), jednoosobowych pokoi w domach
studenckich czy dostosowania planu zaje¢ przez wczesniejsze zapisy. Osoby z niepetnosprawnosciami
mogg zwréci¢ sie o pomoc iwsparcie do Prodziekana ds. Studenckich, ktéry wspédtpracuje z
Petnomocnikiem Rektora ds. Osdb z Niepetnosprawnosciami. Na PWr funkcjonuje rdéwniez
Laboratorium Tyfloinformatyczne, ktére umozliwia studentom z niepetnosprawnosciami wzrokowymi,
stuchowymi lub manualnymi wypozyczenie urzadzen do celéw edukacyjnych. Zapewniona jest takze
profesjonalna oraz darmowa pomoc psychologiczna dla studentéw.

Politechnika Wroctawska uwzglednia sposoby zgtaszania przez studentéw skarg i wnioskdéw. Studenci
mogg zgtasza¢ swoje uwagi drogg formalng za pomocg poczty elektronicznej bgdz bezposrednio
informujgc Dziekana lub Prodziekandw podczas ich dyzuréw. Inng mozliwoscig jest zgtoszenie swoich
skarg poprzez przedstawicieli Wydziatowej Rady Samorzgdu Studenckich badz starostéw. Dodatkowo
studenci mogg réwniez zgtasza¢ problemy poprzez “WEFiMmowa Btekitng Linie”, ktdra jest
ogélnodostepna na stronie samorzadu studenckiego. Sktadanie wnioskdw odbywa sie zgodnie z
procedurami okreslonymi na Uczelni m.in. w ramach Regulaminu swiadczeri dla studentow i
doktorantow czy w Regulaminie studiow. Procedury sg szczegdtowo opisane, z uwzglednieniem
kolejnych instancji. Studenci majg mozliwosé odwotania sie od wydanych decyzji do Rektora, ktdrego
postanowienia sg ostateczne.
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Uczelnia prowadzi dziatania informacyjne w zakresie bezpieczernstwa studentéw podczas Dnia
wstepnego na WEFiIM, a takie prowadzi dla studentéw szkolenie z praw i obowigzkéw studenta.
Ponadto niezbedne informacje sg ogdlnodostepne na dedykowanej stronie Witaj na PWr!, ktéra
funkcjonuje od roku akademickiego 2020/2021. Ponadto wszyscy studenci rozpoczynajacy studia sg
objeci obowigzkiem e-learningowego szkolenia BHP. Politechnika Wroctawska przeciwdziata wszelkim
formom dyskryminacji i przemocy. W tym celu powotano Zespét ds. Polityki Rdwnosciowej Uczelni, w
ramach ktdérego stworzono platforme, na ktdrej zdefiniowano pojecie dyskryminacji, wskazano
procedury zgtaszania przypadkow dyskryminacji, a takze jednostki organizacyjne, ktére odpowiadajg
za wsparcie studentéw. Dodatkowo PWr stworzyto aplikacje informacyjno-edukacyjng EmergencyEdu,
ktdra zawiera informacje wspierajace studentéw w kryzysowych sytuacjach. Aplikacja jest dostepna w
pieciu jezykach: polskim, angielskim, niemieckim, hiszpafskim i ukrainskim.

Studenci mogg skorzysta¢ ze wsparcia materialnego, m.in. stypendium socjalnego, stypendium dla
0s0b niepetnosprawnych czy zapomogi. Ponadto celem motywowania studentdw do osiggania bardzo
dobrych wynikéw uczenia sie oferowane jest stypendium Rektora dla studentéw oraz stypendium
naukowe z witasnego funduszu na stypendia Politechniki Wroctawskiej. Inng mozliwoscig jest
whnioskowanie o stypendia Ministra dla studentéw za znaczgce osiggniecia czy Studencki Program
Stypendialny Rady Miasta Wroctawia.

Kompetencje kadry administracyjnej wspierajgcej studentdw w procesie uczenia sie nie odpowiadajg
potrzebom studentéw, co ma swoje poparcie w wynikach ankietyzacji “Usmiechniety Dziekanat” z
2022 roku (pomimo Sredniej ocen na poziomie 4,52). Jako gtéwny problem wskazywana jest trudnos¢
z udzielaniem niezbednych informacji np. o kwestie dyplomowania. Informacje o dyzurach
pracownikéw oraz godzinach otwarcia dziekanatu sg ogélnodostepne na stronie wydziatu. Godziny
pracy dziekanatu sg state, aczkolwiek inne w zaleznosci od dnia tygodnia, co utrudnia studentom
skorzystanie z pomocy dziekanatu. Kontakt z pracownikami administracyjnymi jest mozliwy droga
elektroniczng, telefoniczng oraz bezposrednig. Ponadto kadra administracyjna ma mozliwosc
podnoszenia swoich kompetencji korzystajgc z oferowanych przez Uczelnie szkolei. Rekomenduje sie
wprowadzenie statych godzin pracy dziekanatu jednakowych we wszystkie dni tygodnia oraz
polepszanie bezposredniego dostepu i jakosci informacji przekazywanych studentom.

Dziatalnos¢ studentéw jest finansowana gtdwnie na podstawie porozumienia pomiedzy Rektorem a
samorzgdem studenckim. Decyzje w sprawie przyznania finansowania podejmuje Wydziatowa Komisja
ds. Finansowania Dziatalnosci Studenckiej, w ktdrej sktad wchodzi 3 pracownikéw wydziatu, 3
przedstawicieli studentéw oraz 1 doktorant. Ponadto dodatkowymi srodkami dysponuje Dziekan
WEFiM, ktéry przyznaje finansowanie na podstawie ztozonych indywidualnych podan. Dziatalnos¢ két
naukowych jest wspierana organizacyjnie oraz naukowo poprzez dedykowanego opiekuna, a takze
infrastrukturalnie w postaci dostepu do pomieszczen oraz laboratorium do realizacji badan. Praca
Wydziatowej Rady Samorzadu Studentdw ma zapewnione wsparcie organizacyjne ze strony
prodziekana ds. studenckich oraz finansowe do realizacji licznych wydarzen, np. rajdu wydziatowego
czy miedzywydziatowego balu.

Politechnika Wroctawska prowadzi przy udziale studentéw okresowe przeglady wsparcia studentow.
Jednym z narzedzi jest cykliczna, anonimowa ankietyzacja “Usmiechniety Dziekanat” prowadzona
przez samorzad studencki. Wyniki plebiscytu sg publikowane oraz przesytane do wtadz Uczelni.
Dodatkowo po kazdym semestrze odbywa sie spotkanie Narady Posesyjnej, podczas ktérych studenci,
samorzad studencki, wtadze dziekanskie, kierownik dziekanatu oraz pracownicy wydziatu dzielg sie
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swoimi spostrzezeniami oraz podsumowujg semestr. Ponadto studenci mogg skorzysta¢ z mniej
formalnych sposobéw zgtoszenia skarg i wnioskéw dot. sfery dydaktycznej, administracyjnej czy
wsparcia, za posrednictwem np. starosty roku lub przewodniczgcego Wydziatowej Rady Samorzadu
Studenckiego. Wyniki przeglagdéw wsparcia studentéw sg wykorzystywane do doskonalenia wsparcia i
jego form. Dla przyktadu w ostatnim czasie po zgtoszeniu przez studentdéw niewystarczajgcych
informacji dotyczacych zgtaszania i wybierania tematéow prac dyplomowych przez studentéw
anglojezycznych w nowym systemie USOS-APD, usterke usunieto poprzez uzupetnienie podstrony o
kompletne informacji.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Politechnika Wroctawska oferuje studentom kompleksowe oraz skuteczne wsparcie w procesie
uczenia sie, ktore jest dostepne dla wszystkich uczestnikdw procesu ksztatcenia. Uczelnia zapewnia
studentom mozliwos¢ rozwijania swoich pasji, a takze wspiera rozwdj studentéw wybitnych.
Szczegblnym wsparciem sg objeci studenci z niepetnosprawnosciami. Dodatkowo Uczelnia oferuje
studentom pomoc materialng. Politechnika zapewnia studentom obstuge spraw studenckich. PWr
kreuje niezbedne warunki do dziatalnosci organizacji studenckich, w tym samorzadu studenckiego.
Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie podlega formalnym oraz nieformalnym, a zarazem
systematycznym przegladom, w ktdérych uczestniczg studenci. Wyniki przeglagdédw sg wykorzystywane
w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Gtéwnym miejscem i narzedziem zapewnienia publicznego dostepu do informacji o programie studiéw
na kierunku elektronika, warunkach jego realizacji oraz osigganych rezultatach jest witryna
internetowa Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdw, w czes$ci witryna internetowa Politechniki
Wroctawskiej, a takze Biuletyn Informacji Publicznej. W zakfadce Kandydaci na stronie Wydziatu
przedstawiona jest informacja o warunkach przyjecia na studia oraz ogdlna charakterystyka
ocenianego kierunku (zaréwno dla studiow pierwszego jak i drugiego stopnia), w tym cele ksztatcenia,
specjalnosci, perspektywy zawodowe, a takze znajduje sie tam odsytacz do szczegétowego planu i
programu studidow. Dostepny pod tym linkiem dokument zawiera efekty uczenia sie, plan studidw,
harmonogram zajeé oraz komplet sylabuséw poszczegdlnych modutéw ze wskazaniem metod oceny
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osiggniecia przez studentéw zaktadanych przedmiotowych efektéw uczenia sie. Catos¢ opisdw wsparta
jest prezentacjami multimedialnymi, przyblizajgcymi specyfike zagadnien stanowigcych tresé studiow
na poszczegdlnych specjalnosciach. Informacja ta jest kompleksowa, dostepna bez ograniczen i
dostosowana do potrzeb zréznicowanych grup odbiorcéw, w tym oséb z niepetnosprawnosciami
(mozliwos$¢ dostosowania sposobu wyswietlania tresci — powiekszenia czcionki, zmiana kontrastu) i
0s6b nieznajacych jezyka polskiego (mozliwos¢ przetgczenia na angielskg wersje jezykowa).

Zaso6b informacji dostepnych na stronach Uczelni i Wydziatu jest kompletny i obejmuje w szczegdlnosci
informacje na temat: struktury jednostek organizacyjnych, prowadzonych kierunkéw studiow,
warunkéw i trybu rekrutacji na studia, procesu ksztatcenia, programéw mobilnosci studenckiej, formy
wsparcia studentéw, samorzadu studenckiego i organizacji studenckich, w tym két naukowych, trybu i
termindw obstugi spraw studenckich. Poszczegélne zaktadki skierowane sg do rdéznych grup
interesariuszy (kandydaci, studenci, absolwenci, pracownicy, przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego) i zawierajg niezbedne dla nich informacje. Warto podkresli¢ ze na stronie wydziatu
dostepny jest opis i dokumentacja funkcjonowania Wydziatowego Systemu Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia. Catos¢ uzupetnia Biuletyn Informacji Publicznej, w ktérym mozna znalez¢é wiele formalnych
dokumentéw regulujacych funkcjonowanie Uczelni, w tym statut, uchwaty senatu, regulamin studiéw,
regulamin $wiadczen dla studentdw i doktorantdw oraz przepisy regulujace zdalny tryb ksztatcenia.

Informacje zamieszczane w witrynach sieciowych Politechniki Wroctawskiej i Wydziatu sg na biezgco
monitorowane i aktualizowane. Opracowaniem, aktualizacjg i weryfikacja upublicznionych informacji
zajmujg sie prodziekani, pracownicy Dziekanatu oraz Zespotu ds. Organizacji Procesu Dydaktycznego.
Ewentualne braki studenci mogg zgtaszac do kolegium dziekarskiego, pracownikom dydaktycznym lub
pracownikom dziekanatu. Nauczyciele akademiccy zgtaszajg potrzebe uaktualnienia danych zaréwno
podczas spotkan w katedrach, spotkan wtadz Wydziatu z pracownikami, jak i podczas bezposrednich
rozméw z przetozonymi. Nad zapewnieniem dostepnosci informacji publicznej dla oséb z
niepetnosprawnosciami czuwa Dziat Dostepnosci i Wsparcia Oséb z Niepetnosprawnosciami.
Podsumowujgc mozna stwierdzié¢, ze Wydziat wypracowat efektywne mechanizmy komunikacji z
interesariuszami oraz informowania ogétu zainteresowanych o najwazniejszych sprawach dotyczgcych
realizowanych na wydziale procesdw ksztatcenia i innych spraw waznych dla réznych grup odbiorcéw.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z potrzebami
réznych grup odbiorcéw informacji o programie studidw, realizacji procesu nauczania i uczenia sie na
kierunku elektronika, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach dalszego ksztatcenia.

Zakres przedmiotowy i jakos¢ informacji o studiach, w szczegdlnosci zamieszczonych na stronie
internetowej, podlegajg ocenom, dokonywanym takze przez studentéw, ktérych wyniki sg
wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.
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Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Polityka Jakosci w Uczelni ksztattowana jest przez Zarzadzenie Rektora w sprawie wdrozenia Polityki
Jakosci w Politechnice Wroctawskiej z 2016 r. Cele Polityki Jakosci dotyczg wzrostu jakosci zarzgdzania
procesem ksztatcenia zgodnie z najlepszymi praktykami akademickimi oraz zwiekszenia poziomu
skorelowania dziatalnosci dydaktycznej Uczelni z potrzebami rynku przez podnoszenie kompetencji
spotecznych studentéw, rozwdj ich kreatywnosci i innowacyjnosci oraz monitorowanie aktywnosci i
osiggnieé¢ zawodowych absolwentéw. Na Uczelni funkcjonuje Uczelniany System Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia (USZJK) zdefiniowany Zarzadzeniem Rektora ZW 117/2021, w ktérym wskazano m.in. ciata
i ich role w systemie, tj. Petlnomocnika Rektora ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia; Rade ds. Jakosci
Ksztatcenia (RJK); wydziatowe komisje ds. jakosci ksztatcenia (WKIJK); Komisje ds. Oceny i Zapewniania
Jakosci Ksztatcenia Szkoty Doktorskiej oraz komisje programowe kierunkow studiow (KPK).
Petnomocnik Rektora ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia kieruje pracami RIK, ktérg wspottworza
przedstawiciele wszystkich wydziatéw oraz przedstawiciele doktorantéw i studentéw. Do zadan
Petnomocnika nalezy: przygotowywanie i inicjowanie — w porozumieniu z prorektorem wtasciwym ds.
ksztatcenia - dziatan projakosciowych, w tym w zakresie zapewniania jakosci ksztatcenia na Uczelni oraz
ocena ich skutecznosci, aktywne uczestnictwo w ksztattowaniu kultury jakosci na Uczelni;
wspotdziatanie z jednostkami Uczelni oraz koordynowanie pracy tych jednostek w zakresie dziatan
projakosciowych i w zakresie zapewniania jakosci ksztatcenia; kierowanie pracami Rady ds. Jakosci
Ksztatcenia. Natomiast kompetencje Rady ds. Jakosci Ksztatcenia obejmujg: przygotowywanie
propozycji rozwigzan (w tym rekomendacji, wytycznych lub procedur), opracowanie, wdrozenie i
doskonalenie metodyki monitorowania, analizy i oceny funkcjonowania systemu jakosci ksztatcenia;
monitorowanie jego funkcjonowania oraz inicjowanie procesu eliminowania nieprawidtowosci w
zakresie realizacji procesu ksztatcenia na Uczelni; analiza i ocena funkcjonowania systemu oraz
przygotowanie rocznego raportu w tym wzgledzie za dany rok akademicki wraz z rekomendacjami
dziatan doskonalacych i przekazanie go prorektorowi wtasciwemu ds. ksztatcenia; analiza i opiniowanie
programow studiéw pod katem ich zgodnosci ze strategig rozwoju Uczelni oraz z wymaganiami
okreslonymi w aktach prawnych, uchwatach Senatu Uczelni oraz zarzadzeniach wewnetrznych
Rektora. System USZJK obejmuje Wydziatowe Systemy Zapewniania Jakosci Ksztatcenia (WSZJK), w tym
WSZJK-WEFiM zdefiniowany uchwatg Rady Wydziatu 73/10/RW12N/2021-2024. WSZJK-WEFiM
obejmuje: wtadze wydziatu; komisje KPK; komisje egzaminéw dyplomowych wraz z sekretarzami,
kierownikéw katedr, Rade Starostow oraz kierownika Dziekanatu. Pracami WSZJK kieruje Wydziatowa
Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia (WKJK). Komisje WKIK-WEFiM wspdttworzg przewodniczacy wszystkich
KPK wydziatu, jak i przedstawiciele doktorantéw oraz studentdw. Nadzér merytoryczny, organizacyjny
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oraz administracyjny nad prowadzonymi kierunkami studidw, w tym nad kierunkiem elektronika,
sprawuje Dziekan wydziatu. Prodziekani ds. studenckich realizujg zadania zwigzane z nadzorowaniem
dorobku akademickiego studentéw oraz przebiegu toku studidow. Prodziekan ds. dydaktyki realizuje
nadzor miedzy innymi nad doborem kadry dydaktycznej, przydzielaniem infrastruktury dla
poszczegdlnych zajeé¢, uktadaniem rozktaddéw zajeé oraz uczestniczy w zatwierdzaniu tematdéw prac
dyplomowych. Prodziekan ds. wspdtpracy realizuje zadania zwigzane z praktykami studenckimi, a
Kierownik Dziekanatu sprawuje nadzor nad catosciowym przebiegiem administracyjnej obstugi
studentédw w trakcie studiéw oraz w procesie dyplomowania, we wspétpracy z sekretarzami komisji
egzaminu dyplomowego. Struktura, zadania i zakresy odpowiedzialnosci poszczegdlnych elementéw
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia nie budzg zastrzezen i umozliwiajg state doskonalenie
proceséw ksztatcenia. Zasady dotyczace projektowania, monitorowania i okresowego przegladu
programow studiow, a takze udziat w tych procesach interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, sg
okreslone w uczelnianych i wydziatowych przepisach dotyczacych jakosci ksztatcenia.

Wytyczne dotyczgce przygotowania programow studidéw zostaty przyjete uchwatg Senatu Uczelni.
Opracowanie i doskonalenie programow studidow realizowane jest przez Komisje Programowg
kierunku. Komisja Programowa analizuje opinie pracodawcéw, studentéw i nauczycieli akademickich
w celu doskonalenia programdw studidw. W oparciu o materiaty przygotowane przez kierownikéw
katedr we wspétpracy z nauczycielami akademickimi prowadzacymi zajecia, Komisja Programowa
poddaje ocenie programy studidw z punktu widzenia zapewniania jakosci ksztatcenia oraz ustala
whnioski wynikajgce z tych ocen. Projekt programu studiéw (w tym zaktadane efekty uczenia sie, opis
programu studiéw, plan studiéw oraz karty przedmiotdw jest opiniowany przez Rade dyscypliny do
ktdrej przypisany jest kierunek studiéw, Rade Wydziatu, Rade ds. Jakosci Ksztatcenia, wtasciwy organ
Samorzadu Studenckiego oraz komisje Senackg wifasciwg ds. ksztatcenia. Po uwzglednieniu
zgtoszonych uwag i sugestii dziekan wydziatu, za posrednictwem prorektora wtasciwego ds.
ksztatcenia, przekazuje projekt zmian do uchwalenia przez Senat Uczelni.

Program kierunku elektronika podlega ciggtej aktualizacji, a ostatnia obowigzuje od cyklu ksztatcenia
2021/2022. W tej aktualizacji zastgpiono specjalnos¢ Zastosowania inzynierii komputerowej w
technice specjalnoscig Systemy Przetwarzania Sygnatéw, co jest odpowiedzig na nowoczesne trendy
w elektronice, gdzie poza klasycznymi fundamentami elektroniki uktadowej istotng role odgrywaja
metody przetwarzania sygnatéw realizowane przez moduty i urzadzenia elektroniczne. Nauczyciele
przenoszg wyniki swoich prac badawczych do przedmiotdéw, ktére prowadzg, czego przyktadem moze
by¢ wykorzystywanie tresci publikacji naukowych w ramach zaje¢ z przedmiotdw: aplikacje procesoréow
sygnatowych, techniki eksperymentu czy modelowanie matematyczne i komputerowe.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw. Senat Uczelni podejmuje w poszczegdlnych latach uchwaty okreslajgce warunki i kryteria
kwalifikacji kandydatéw na studia. Postepowanie w sprawie przyjecia na studia prowadzi Rektor
Politechniki Wroctawskiej poprzez dziatajgce z jego upowaznienia osoby, bedace przedstawicielami
wydziatébw wskazanymi przez dziekanéw. Osoby upowazinione przez Rektora tworzg
Miedzywydziatowg Komisje Rekrutacyjng. Oferowane limity przyje¢ oraz szczegétowe warunki
rekrutacji ustala Rektor na wniosek rad wydziatéw. Warunki, tryb oraz termin rozpoczecia i
zakonczenia rekrutacji, zasady przyjmowania na studia w Politechnice Wroctawskiej laureatéw oraz
finalistdw olimpiad stopnia centralnego, uprawnienia laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz
ogolnopolskich, w tym organizowanych przez Uczelnie, okreslajg uchwaty Senatu oraz zarzadzenia
wewnetrzne Rektora.
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Na ocenianym kierunku prowadzona jest systematyczna ocena jakosci ksztatcenia, w ktérej uczestnicza
interesariusze wewnetrzni i zewnetrzni. W procesie monitorowania programoéw studidw biorg udziat
studenci poprzez ankietyzacje zaje¢ dydaktycznych w formie elektronicznej oraz uzupetniajgca
ankietyzacje papierowg podczas hospitacji. Organizowane s3 takze szczegélne formy spotkania ze
studentami - tzw. Narady Posesyjne. Ankietyzacji podlegajg takie absolwenci wedtug odrebnej
procedury, a wyniki tych ankiet s3 omawiane przez Komisje WKIK-WEFiM. Taka analiza loséw
absolwentéw pozwala ocenié¢ zgodnos¢ realizowanego programu studiéw z aktualnymi potrzebami
rynku pracy. W ramach dziatan doskonalgcych aktualnie trwajg prace nad utworzeniem Rady
Spotecznej, w sktad ktdrej wejdg przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego, ktdra bedzie
dodatkowym Zrédtem informacji i opinii ze strony interesariuszy zewnetrznych. Prowadzone s3
réwniez rozmowy wydziatu z Klasterem Fotoniki i Swiattowodéw na temat wspdtpracy w zakresie
dydaktyki na kierunku elektronika. Na ocenianym kierunku prowadzone sg systematyczne hospitacje
zajec stacjonarnych jak i zdalnych, ktérych harmonogram publikowany jest na stronie internetowej
wydziatu. Hospitacje przeprowadzajg dwuosobowe zespoty powotywane przez Kierownika katedry, do
ktdrej przynalezy hospitowany nauczyciel, przy czym dobrg praktyka jest, aby jedna osoba w Zespole
hospitujgcym byta spoza katedry hospitowanego. Wszystkie procedury monitorowania zaje¢ sg
sformalizowane i dostarczajg miarodajnych informacji nt. jakosci ksztatcenia, a wnioski z tych dziatan
wykorzystywane sg w celu doskonalenia procesu ksztatcenia. Na podstawie analizy wybranych prac
dyplomowych w kilku przypadkach stwierdzono niezbyt wtasciwy dobdr tematyki prac, piSmiennictwa
wykorzystywanego w pracy, a niekiedy niedostosowanie ich zakresu do poziomu studiéw. Ponadto
jezyk, w ktorym formutowane sg oceny pracy nie zawsze jest tozsamy z jezykiem w jakim zostata
napisana praca dyplomowa, przez co dyplomant obcojezyczny nie moze zapoznac sie z trescig opinii.
Zdaniem zespotu oceniajgcego nalezy réwniez rozszerzy¢ katalog pytan obowigzujgcych w trakcie
egzaminu dyplomowego, tak aby mozliwie wszechstronnie oceni¢ kompetencje Rekomenduje sie wiec

podjecie - w _ramach systemu zapewnienia jakosSci ksztatcenia - dziatari monitorujacych proces

dyplomowania, tak aby skuteczniej eliminowaé powyzsze uchybienia.

Doskonalenie programoéw studiow odbywa sie réwniez w oparciu o wyniki i zalecenia zewnetrznych
ocen jakosci ksztatcenia w postaci raportéw Polskiej Komisji Akredytacyjnej. Ponadto Politechnika
Wroctawska pozytywnie zakonczyta ocene instytucjonalng (Institutional Evaluation Programme)
prowadzong przez Europejskie Stowarzyszenie Uniwersytetow (EUA). Uczelnia uzyskata tym samym
prawo postugiwania sie prestizowym wyrdznieniem, jakim jest logotyp Evaluated by IEP. Rok po
zakonczeniu oceny instytucjonalnej Politechnika Wroctawska byta zobowigzana do przygotowania
raportu postepu. Uwzgledniono w nim szereg dziatan odpowiadajgcych wskazéwkom otrzymanym po
ocenie instytucjonalnej. Jednym z zalecen w raporcie EUA-IEP, byto ustanowienie systematycznego
wsparcia dla nauczycieli akademickich w tym celu m.in. powstato Centrum Doskonatosci Dydaktycznej,
prowadzgce dziatania zwigzane z poprawg procesu ksztatcenia na Uczelni, w tym takze dla kierunku
informatyka stosowana.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Na ocenianym kierunku przyjeto odpowiednie procedury w zakresie projektowania, zatwierdzania,
monitorowania i doskonalenia programu studiéw. W powyzszych obszarach wdrozono odpowiednie
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narzedzia i mechanizmy, ktére umozliwiajg identyfikowanie stabych stron procesu ksztatcenia oraz
podejmowanie dziatan doskonalgcych. Uczelnia posiada regulacje dotyczace zasad tworzenia,
zatwierdzania i doskonalenia programéw studidw z uwzglednieniem opinii interesariuszy
wewnetrznych i zewnetrznych. Realizowany program studiéw jest doskonalony w oparciu o opinie
poszczegblnych grup interesariuszy, a takze potrzeby rynku pracy. Interesariusze wewnetrzni
i zewnetrzni uczestniczg w ocenie programu studidw i jego doskonaleniu. Wnioski z systematyczne;j
oceny programu studiéw sg wykorzystywane do doskonalenia tego programu.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

6. Ocena dostosowania sie uczelni do zalecen o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku
studidw, ktéra poprzedzita biezacg ocene (w porzadku wg poszczegdlnych zalecen)

Ocena programowa na kierunku elektronika prowadzonego na Politechnice Wroctawskiej odbyta sie
z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej po raz pierwszy.
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