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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu

1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej
Przewodniczacy: dr hab. inz. Dariusz Swisulski, cztonek PKA
cztonkowie:

1. prof. dr hab. inz. Jerzy Swiatek, ekspert PKA

2. dr hab. inz. Andrzej Zak, ekspert PKA

3. Zbigniew Rudnicki, ekspert przedstawiciel pracodawcow
4. Kamila Kowalczyk, ekspert ds. studenckich

5. Justyna Rokita — Kasprzyk, sekretarz zespotu oceniajgcego
1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku informatyka i systemy informatyczne prowadzonym przez
Politechnike Warszawska, zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w
ramach harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2022/2023.

Jakos¢ ksztatcenia na ocenianym kierunku, nie byta uprzednio oceniana przez Polska Komisje
Akredytacyjna.

Wizytacja zostata przygotowana i przeprowadzona zgodnie z obowigzujagcg procedurs,
z wykorzystaniem $rodkdéw komunikacji elektronicznej. Raport zespotu oceniajgcego zostat
opracowany po zapoznaniu sie ze zrédtami informacji, zawartymi w: przedtozonym przez Uczelnie
raporcie samooceny wraz z zatgcznikami, strong internetowag Uczelni oraz Wydziatu, a takze na
podstawie przedstawionej w toku wizytacji dokumentacji, hospitacji zaje¢ dydaktycznych, analizy
losowo wybranych prac dyplomowych i etapowych, przegladu infrastruktury dydaktycznej, jak
rowniez spotkan i rozméw przeprowadzonych z Wtadzami Uczelni, pracownikami oraz studentami
kierunku oraz przedstawicielami otoczenia spofeczno-gospodarczego, w tym pracodawcami
wspotpracujgcymi z Wydziatem.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w Zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w Zatgczniku nr

2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiéw . . . .
informatyka i systemy informacyjne

Poziom studiéw studia | stopnia

(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

Profil studiow ogdlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 4



Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat
przyporzadkowany kierunek*

informatyka techniczna i telekomunikacja —

100%

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studidw na danym poziomie
okre$lona w programie studiow

7 semestrow,

214 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje

4 tygodnie, 120h - 4 ECTS

praktyki)

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach brak
kierunku studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

554
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem studia w jezyku
nauczycieli akademickich lub innych oséb polskim: 2867h
prowadzacych zajecia i studentéw? studia w  jgzyku

angielskim:

2786h
Liczba punktéw ECTS objetych programem studidw | studia w jezyku
uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim polskim: 111 ECTS
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb | Studia w  jezyku

T . angielskim: 110

prowadzacych zajecia i studentow

ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana 130 ECTS —
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub studia  w  jezyku
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest polskim

kierunek studiow

126 ECTS— studia
w jezyku
angielskim

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

68 ECTS w tym 4
ECTS za praktyki —
studia w jezyku
polskim

70 ECTS w tym 4

! Nazwy dyscyplin nalezy podaé zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).
2 Prosze podac wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

3 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

nalezy poda¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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ECTS za praktyki —
studia w jezyku

angielskim

Nazwa kierunku studiow

informatyka i systemy informacyjne

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia Il stopnia

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek*>

informatyka techniczna i telekomunikacja —
100%

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

3 semestry, 90 ECTS
oraz

4 semestry, 120 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych® /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

nie dotyczy

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
kierunku studiow

stacjonarne drugiego stopnia — magisterskie
(3 albo 4 semestry) w jezyku polskim na
dwdch specjalnosciach:

metody sztucznej inteligencji (MSlI)
projektowanie systemdéw CAD/CAM (CC)

stacjonarne studia drugiego stopnia -

magisterskie (3 albo 4 semestry) w jezyku
angielskim na specjalnosci:

artificial intelligence (Al)

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentow kierunku

107

4 W przypadku przyporzadkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach
ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow

ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na kierunku

5 Nazwy dyscyplin nalezy podac zgodnie z rozporzgdzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).
6 Prosze podaé wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
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Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow’

metody sztucznej
inteligencji (MSl)
1158h - 1566h
projektowanie
systemow
CAD/CAM

1195h - 1603h
artificial
intelligence (Al)
1107h - 1392h

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéw

metody sztucznej
inteligencji (MSl)
47-62 ECTS
projektowanie
systemow
CAD/CAM 47 - 62
ECTS

artificial
intelligence (Al)
45-61 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

metody sztucznej
inteligencji (MSl)
60-80 ECTS
projektowanie
systemow
CAD/CAM 47
60-80 ECTS
artificial
intelligence (Al)
49-66 ECTS

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

metody sztucznej
inteligencji (MSl)
45-49 ECTS
projektowanie
systemow
CAD/CAM 47
37-41 ECTS
artificial
intelligence (Al)
46-50 ECTS

7 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw

nalezy podac bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegoétowych kryteriow oceny programowej
okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA?
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. .. . kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie Y P

Kryterium 2. realizacja programu studidow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy iorganizacja zaje¢, metody | kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie, . .
. . . L kryterium spetnione
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz

dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry

Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspodipraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w  konstruowaniu, . .
e . .. kryterium spetnione
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz

jej wptyw na rozwaj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub . .
. - kryterium spetnione
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz

rozwaj i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informaciji

. .. . ... | kryterium spetnione
o programie studidw, warunkach jego realizacji 4 P

8 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomdéw studidw réznia sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiow

4. Opis spetnienia szczegotowych kryteriow oceny programowej i standardow jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

W Politechnice Warszawskiej jednostkami, ktdre organizujg ksztatcenie sg Wydziaty. Wydziat
Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej prowadzi studia na czterech
nastepujacych kierunkach o profilu ogélnoakademickim: matematyka, informatyka i systemy
informacyjne, inzynieria i analiza danych, matematyka i analiza danych. Studia na kierunku
informatyka i systemy informacyjne o profilu ogdlnoakademickim oferowane sg w formie studiéw
stacjonarnych na poziomie pierwszego i drugiego stopnia w jezyku polskim i angielskim. Studia
pierwszego stopnia trwajg siedem semestrow, a studia drugiego studia drugiego stopnia oferowane
s3 w podstawowe] wersji trzysemestralnej — dedykowanej m.in. dla absolwentéw studiéw
pierwszego stopnia kierunkédw informatycznych oraz wersji czterosemestralnej umozliwiajacej
uzupetnienie koniecznych efektdw uczenia sie absolwentom pokrewnych kierunkéw, w tym
absolwentéw studiéw licencjackich.
Oferta ksztatcenia na kierunku informatyka i systemy informacyjne (ang. computer science and
information systems) jest realizacjg postanowien zawartych w Misji Politechniki Warszawskiej
w zakresie ksztatcenia wysokiej klasy specjalistow, myslgcych kreatywnie i krytycznie, z jednoczesnym
uwzglednieniem istniejgcych potrzeb ze strony spoteczerdstwa. Stanowi takize realizacje
strategicznych celéw w obszarze ksztatcenia sformutowanych:
— w dokumencie ,Strategia Rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2020”, w szczegdlnosci
celu ,CO K1.2. Dostosowanie kompetencji absolwentéw do potrzeb gospodarczych
i spotecznych oraz ksztattowanie tych potrzeb”
— w dokumencie ,,Strategia Rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2030”, w szczegdlnosci
celu ,,Z1.1 Organizacja dydaktyki zgodna z potrzebami uniwersytetu badawczego”.
Koncepcja ksztatcenia na kierunku informatyka i systemy informacyjne wpisuje sie jednoczesnie w
Strategie Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych. Koncepcja ta jest wynikiem dazenia do
wyksztatcenia elitarnego grona specjalistéw projektowania i programowania unikalnych systeméw
komputerowych, ktdrzy odpowiadajg na aktualne i przyszte potrzeby gospodarcze i spoteczne. Celem
ksztatcenia na kierunku informatyka i systemy informacyjne jest zapewnienie dogtebnego
przygotowania informatycznego z solidnymi podstawami matematycznymi zapewniajgcymi
mozliwos¢ wykorzystania i dalszego rozwoju zaawansowanych metod tworzenia i wdrazania
systemow informatycznych. Waznym aspektem ksztatcenia na kierunku jest rowniez zapewnienie
przygotowania do realizacji potrzeb spotecznych i gospodarczych. Bardzo wainym zatozeniem
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wizytowanego kierunku jest zapewnienie przygotowania absolwentéw do podejmowania pracy
naukowej, zgodnie z zadaniami stawianymi przed kierunkiem o profilu ogélnoakademickim.

Zgodnie z koncepcja kierunku studiow, studia pierwszego stopnia oferujg zaawansowang wiedze
i umiejetnosci w tych obszarach informatyki, ktdre majg szczegdlne znaczenie z perspektywy
tworzenia algorytmow oraz projektowania optymalnych rozwigzan informatycznych zaspokajajgcych
oczekiwania klienta w szerokim spektrum biznesu IT (Information Technology), od baz i hurtowni
danych, przez grafike komputerowg, do sztucznej inteligencji i systeméw wbudowanych. Waznym
elementem wyksztatcenia jest umiejetnos¢ pracy zespotowej.

Absolwent studiéw drugiego stopnia posiada pogtebiong wiedze z zakresu matematyki
i teoretycznych podstaw informatyki, umozliwiajgca uzupetnienie i rozszerzenie wiedzy w
dynamicznie rozwijajacej sie dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja. Cechuje go
umiejetnos¢ rozwigzywania aktualnych problemoéw z zakresu projektowania i wdrazania systemoéw
informatycznych oraz umiejetnos¢ praktycznych zastosowan informatyki w réznych dziedzinach. Na
drugim stopniu oferowane s3g trzy specjalnosci: metody sztucznej inteligencji (w jezyku polskim),
projektowanie systemdéw cad/cam (w jezyku polskim) oraz artificial intelligence (w jezyku angielskim).
W zaleznosci od wybranej specjalnosci, uzyskuje pogtebiong wiedze w zakresie zaawansowanych
metod sztucznej inteligencji oraz projektowania systeméw CAD/CAM. Potrafi rozwigzywacé ztozone
problemy informatyczne oraz kierowac zespotem projektowym. Jest przygotowany do podjecia
pracy naukowej w instytucjach badawczych oraz podjecia studiéw trzeciego stopnia.

Proponowana koncepcja kierunku jednoznacznie miesci sie w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja, do ktdrej kierunek jest przyporzgdkowany.

Politechnika Warszawska jest uczelniag akademickg. W uczelni prowadzone s3 intensywne badania
w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja. Aktywnos$é badawcza zwigzana jest
z réznymi obszarami informatyki, w tym badania w zakresie metod numerycznych, metod sztucznej
inteligencji i uczenia maszynowego, przetwarzania strumieni danych, sieci neuronowych,
modelowania geometrycznego, wirtualnej rzeczywistosci, baz danych, a nawet gier komputerowych.
Oferowany kierunek jest scisle zwigzany z dziatalnoscia naukowa pracownikéw Wydziatu oraz
dos$wiadczeniem wyktadowcéw. Swiadcza o tym liczne publikacje w czasopismach listy JCR i w
materiatach prestizowych konferencji miedzynarodowych. Publikacje bezposrednio zwigzane
z kierunkiem informatyka i systemy informacyjne ukazujg miedzy innymi w takich czasopismach jak:
Information Sciences, Journal of the ACM, SIAM Journal of Computing, Knowledge Based Systems,
Applied Soft Computing, Association for Computing Machinery, czy International Foundation for
Autonomous Agents and Multiagent Systems. Badania w dyscyplinie Informatyka techniczna
i telekomunikacja s3 realizowane m.in. w ramach grantdw NCN, NCBiR oraz grantéw
miedzynarodowych. Zwracajg rowniez uwage prace badawczo-wdrozeniowe na rzecz otoczenia
gospodarczego. Dziatalnos¢ naukowa i realizacja projektow badawczych zaowocowaty rozwojem kadr
naukowych. Rada Naukowa Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja posiada
uprawnienia do nadawania stopnia doktora i doktora habilitowanego. Wyniki dziatalnosci badawczej
majg istotny wptyw na ksztatt programu studiéw, oferowane specjalnosci, tresci poszczegdlnych
zaje¢. Prowadzone prace badawcze pozwalajg na angazowanie studentéw do badan naukowych, co
owocuje wspdlnymi publikacjami. Prowadzone badania pozwalajg na budowe nowoczesnych
laboratoriow badawczych z aktualnym oprogramowaniem. W opracowaniu koncepcji kierunku
studiow  wykorzystano doswiadczenie zdobyte w ramach wspdtpracy z  krajowymi
i miedzynarodowymi osrodkami naukowymi, do ktérych nalezg krajowe osrodki m.in.: Instytut Badan
Systemowych, Instytut Podstaw Informatyki oraz Instytut Podstawowych Probleméw Techniki
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Polskiej Akademii Nauk oraz zagraniczne o$rodki badawcze m.in.: Institute Politechnique de Paris,
Technion, Ghent University, Hasselt University, Deakin University, Melbourne University, Aalborg
University oraz Porto University.

Przedstawiona koncepcja ksztatcenia jest scisle powigzana z dziatalnoscig badawczg pracownikéw
Uczelni w dyscyplinie do ktérej przyporzadkowano oceniany kierunek. Nawigzuje do aktualnego
stanu rozwoju dyscypliny i koresponduje z aktualnymi trendami swiatowymi ksztatcenia w zakresie
oferowanego kierunku.

Oferowany kierunek idealnie wpasowuje sie w aktualne potrzeby otoczenia krajowego i swiatowego
otoczenia spoteczno-gospodarczego. Swiatowa gospodarka nieustannie rozwija sie w sektorach ICT
(Information Communication Technology). Lawinowy rozwdj spoteczenstwa informacyjnego pocigga
za sobg ogdlnoswiatowg potrzebe rozwijania ustug IT. Specjalisci twierdza, ze kluczowymi trendami w
sektorze ICT bedg technologie w chmurze, Big Data, Internet rzeczy oraz cyberbezpieczerstwo.
Prognozowany jest wzrost zatrudnienia w sektorze ICT w Polsce. Rozwéj informatyki jest niezbedny
dla rozwoju nowoczesnych dziedzin o strategicznym znaczeniu takich jak sztuczna inteligencja
i robotyka, ale réwniez rozwoju matych i srednich przedsiebiorstw, czy tez budowania rozwigzan tzw.
Przemystu 4.0. Zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku informatyka i systemy informacyjne
potwierdzajg m.in. raport na zamdwienie Ministerstw Rozwoju, Europejska Strategia Danych 2020,
Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju przyjeta przez Rade Ministrow (W czesci poswieconej
cyfryzacji wskazuje na kluczowg role danych jako podstawowego materiatu dla tworzenia
innowacyjnych ustug i produktéw w gospodarce cyfrowej. W szczegdélnosci, podkresla znaczenie
analityki danych, w tym analityki Big Data i analityki wielokryterialnej w Przemysle 4.0 i ustugach
Smart Cities.)

W procesie kreowania i rozwijaniu koncepcji ksztatcenia na kierunku informatyka i systemy
informacyjne uczestniczg interesariusze wewnetrzni: studenci, kadra nauczajgca, oraz witadze
Wydziatu i Uczelni jak réwniez maja istotny wplyw interesariusze zewnetrzni (firmy i instytucje
wspotpracujgce z Uczelnig). Zasadniczy wptyw na ksztattowanie koncepcji ksztatcenia na kierunku ma
kadra nauczajgca przygotowujgc program studidow oraz tresci ksztatcenia w oparciu o aktualnie
prowadzone badania na zapotrzebowanie krajowego i zagranicznego rynku badawczego. Udziat
studentdw i ogétu nauczycieli akademickich Wydziatu w procesie opracowywania koncepcji
ksztatcenia i jej doskonalenia zapewniony jest gtéwnie poprzez umozliwienie reprezentacji tych
spotecznosci w pracach organéw kolegialnych Uczelni i Wydziatu. Przyktadem zaangazowania
studentdw w doskonalenie programu studidow jest modyfikacja tresci lub zamiana wybranych zajec
celem zapewnienia odpowiednich prerekwizytéw do dalszego studiowania. Oferta studidéw
pierwszego i drugiego stopnia powstata we wspodtpracy z interesariuszami zewnetrznymi. Spotkania
z pracodawcami w ramach konferencji technologicznych, jak np. YalvaConf, The Hack Summit, MS
Tech Summit, Warszawskie Dni Informatyki, Data Science Summit, Data Science Summit Machine
Learning Edition, wspodforganizowanych przez Wydziat sg Zrédtem wiedzy na temat oczekiwan
lokalnego rynku pracy. Biezgca dyskusja z udziatem przedstawicieli pracodawcéw obecnych w Komisji
Programowej Kierunku oraz opinie firm reprezentujacych sektor przedsiebiorstw technologicznych
pozwolita na przyjecie ostatecznego ksztattu programu studidw. Wspdtpraca z firmami doprowadzita
do uruchomienia kilku zaje¢ obieralnych prowadzonych przez specjalistéw (pracownikow) z firm
m.in.: Leancode, Google, Amazon, Netcompany, PKO BP oraz C.H. Robinson. Wydziat regularnie
wspotpracuje w ksztattowaniu oferty ksztatcenia z interesariuszami z branzy IT, ktdrzy postrzegaja
absolwentéw kierunku jako potencjalnych (wspoét)pracownikéw. Dotyczy to firm z branzy IT m.in.:
Orange Polska, Samsung, NVIDIA Polska, IBM, Intel, CD Projekt RED, 11 bit studios, Netcompany,
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Leancode, AMD. Waznym elementem wspétpracy z interesariuszami zewnetrznymi jest wspotpraca z
krajowymi i zagranicznymi jednostkami badawczymi, z ktérych czes¢ to przyszli pracodawcy tych
studentdw, ktdrzy decyduja sie na podjecie studiéw doktoranckich i kariery naukowe;j.

Politechnika Warszawska ma wieloletnie i wymierne doswiadczenia w wykorzystywaniu metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Wykorzystanie metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ miato
kluczowe znaczenie wytgcznie w okresach nauki zdalnej wymuszonej sytuacja pandemiczna.
Koncepcja ksztatcenia na kierunku informatyka i systemy informacyjne nie zaktada typowego
ksztatcenia na odlegtos¢. Ma ono charakter pomocniczy, ktéry polega na ufatwieniu kontaktéw
dydaktycznych i administracyjnych w $rodowisku, w tym korespondencji administracyjnej oraz
dostepu do materiatéw dydaktycznych. W szczegdlnosci:

e wykorzystanie platform Ms Teams oraz Moodle zapewnianych przez Centrum Informatyzacji
PW m.in. do udostepniania materiatéw wyktadowych i materiatéw pomocniczych dla
zainteresowanych studentéw, udostepniania tresci zadan studentom, udzielania odpowiedzi
na pytania zwigzane z zajeciami, jak rowniez do gromadzenia rozwigzan zadan realizowanych
przez studentéw

o Woykorzystanie platformy Ms Teams do realizacji konsultacji i utatwionego zachowania zasad
dystansu spotecznego

o  Wykorzystanie zasobéw udostepnianych przez Biblioteke Gtéwng PW (w postaci m.in. e-
ksigzek i baz danych artykutéw naukowych w tym m.in. wydawcdéw takich jak Springer,
Elsevier, IEEE, ACM i innych

e Woykorzystanie serwiséw internetowych wydziatu i podstron pracownikéw do udostepniania
programow studiéw, materiatéw dla studentéw, jak réwniez informacji organizacyjnych
zwigzanych z realizacja studidw (np. w ramach dedykowanej podstrony dla dyplomantéw) i
realizacjg poszczegdlnych zajeé

o  Woykorzystanie platformy USOS m.in. do zapewniania studentom dostepu do planu zajeg,
zasad zaliczenia, uzyskiwanych ocen czgstkowych i finalnych.

Zaktadane efekty uczenia sg zgodne z przyjeta koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem
ogoblnoakademickim. Istotg przyjetych efektow uczenia sie jest zapewnienie jego absolwentom
szerokiego, a zarazem specjalistycznego spektrum kompetencji zawodowych umozliwiajgcych
podjecie zawodu w dziedzinie informatyki technicznej i teleinformatyki, a takie podjecie prac
badawczych w tym zakresie. Przyjete efekty gwarantujg uzyskanie oczekiwanych umiejetnosci
i odpowiednich kompetencji spotecznych. Zaktadane efekty sg specyficzne dla przyjetej koncepcji
ksztatcenia informatyka i oferowanych specjalnosci.

W zbiorze efektéw uczenia sie dla kierunku informatyka i systemy informacyjne prowadzonym na
poziomie studidw pierwszego stopnia w jezyku polskim i angielskim o profilu ogdlnoakademickim
sformutowano 18 efektdw w zakresie wiedzy, 30 efektéw w zakresie umiejetnosci oraz 7 w zakresie
kompetencji spotecznych. Na poziomie studidw drugiego stopnia w jezyku polskim i angielskim
o profilu ogdlnoakademickim sformutowano 12 efektow w zakresie wiedzy (w tym po 6 dla
specjalnosci), 25 efektow w zakresie umiejetnosci (w tym po 9 dla specjalnosci) oraz 6 w zakresie
kompetencji spotecznych.

Zgodnie z przyjetg koncepcja ksztatcenia na kierunku informatyka i systemy informacyjne kluczowe
efekty uczenia sie na pierwszym stopniu zaktadajg zbudowanie solidnych podstaw informatycznych w
zakresie m.in. programowania, algorytméw i struktur danych, projektowania obiektowego, metod
numerycznych, jak rowniez zapewnienie bogatego  przygotowania  matematycznego
skoncentrowanego na obszarach waznych dla informatyki takich jak podstawy analizy, algebra
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liniowa z geometrig, logika i teoria mnogosci oraz matematyka dyskretna. Waznym elementem
budowy kompetencji absolwentdw jest rowniez zapewnienie wiedzy i umiejetnosci zapewniajacych
przygotowanie do tworzenia nieszablonowych rozwigzan w zespotach informatycznych. Konstrukcja
efektdw uczenia sie kfadzie szczegélnie duzy nacisk na zgodnos$c¢ z zakresem dziedziny i charakterem
studiow inzynierskich. Kluczowe kompetencje spoteczne absolwenta studidw pierwszego stopnia
obejmujg umiejetnos¢ wspodtpracy w grupie, w réznych rolach. Ponadto do kluczowych kompetencji
nalezy zaliczy¢ fakt, iz absolwent rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia
kompetencji zawodowych, potrafi pracowac indywidualnie i w zespole informatykdw, w tym takze
potrafi zarzgdzaé swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i dotrzymywac termindw. Kolejny
kluczowy aspekt kompetencji absolwenta stanowi fakt, ze potrafi on rowniez pracowac z odbiorcami
tworzonych rozwigzan informatycznych i analitycznych, aktywnie uczestniczagc w dyskusji potrzeb,
mozliwych rozwigzan i zasad pozyskania i przetworzenia danych oraz ich wykorzystania jako kapitatu
przedsiebiorstwa i podstawy dziatan na rzecz interesu publicznego.

Efekty uczenia sie dla studidw drugiego stopnia wizytowanego kierunku zapewnia pogtebiong wiedze
i umiejetnosci przynalezne do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja. Sa
skoncentrowane na zagadnieniach zgodnych z trzema oferowanymi specjalnosciami: 1. metody
sztucznej inteligencji (w jezyku polskim), 2. projektowanie systeméw CAD/CAM (w jezyku polskim), 3.
artificial intelligence (w jezyku angielskim).

Koncepcja studidow na tych specjalnosciach zaktada pewng grupe efektéw wspdlnych
charakterystycznych dla kierunkowych efektéw uczenia sie oraz efekty specyficzne dla danej
specjalnosci. Studia drugiego stopnia zapewniajg dalszy rozwdj wiedzy teoretycznej podbudowane;j
solidnym aparatem matematycznym. Efekty uczenia sie zapewniajg mozliwo$é praktycznego
wykorzystania zdobytych umiejetnosci i wiedzy, m.in. przez realizacje projektéw we wspétpracy z
przedsiebiorstwami. Efekty uczenia sie zapewniajg nabycie kompetencji z zakresu przedsiebiorczosci,
a takze aspektéw ekonomicznych, prawnych i etycznych pracy w obszarze informatyki.

Do wspdlnych efektéw na studiach drugiego stopnia nalezy wiedza z zakresu m.in.: zaawansowanej
algorytmiki, struktur danych i metodach tworzenia algorytmdéw; zarzadzania ztozonymi
przedsiewzieciami informatycznymi; dziatalnosci gospodarczej, praw wtasnosci intelektualnej, prawa
autorskiego oraz zasobéw informacji patentowej; architektury ztozonych systeméw komputerowych,
transmisji danych, sieci komputerowych, technologii sieciowych, w tym bezprzewodowych.
Natomiast: dla specjalnosci metody sztucznej inteligencji oraz specjalnosci artificial intelligence:
wiedzy i umiejetnosci z zakresu: zaawansowanych metod uczenia maszynowego; metod
ewolucyjnych oraz metod inteligencji obliczeniowej i najnowszych osiggnie¢ w tych obszarach;
modeli i systeméw logicznych stosowanych w sztucznej inteligencji oraz podstawowych metody
reprezentacji rzeczywistosci i wiedzy w tych systemach; klasyfikacji problemdéw uczenia
maszynowego i typowych techniki ich rozwigzania; jezykéw i narzedzi wspdiczesnie
wykorzystywanych w metodach sztucznej inteligencji; metod wykorzystania inteligencji obliczeniowej
w zastosowaniach ekonomicznych; dla specjalnosci projektowanie systeméw CAD/CAM wiedzy
i umiejetnosci z zakresu: fizyki klasycznej i geometrii rézniczkowej; mechaniki ciat odksztatcalnych
i podstaw numerycznego modelowania zagadnien tej dziedziny; algorytméw numerycznych
i kombinatorycznych, technik i narzedzi do modelowania sceny 3D; metod, technik i narzedzi grafiki
komputerowej i przetwarzania scen 3D, oraz najnowszych osiggnie¢ w tej dziedzinie; modelowania
przestrzeni konfiguracji takich jak bryta sztywna lub tarcuch kinematyczny; modelowania pdl
wektorowych oraz sterowania w przestrzeniach stanu; parametréw dynamiki interakcji uzytkownika
ze Srodowiskiem wirtualnym.
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Zgodnie z wczesniejszym opisem, studia drugiego stopnia na kierunku informatyka i systemy
informacyjne sg oferowane w podstawowej wersji trzysemestralnej — dedykowanej m.in. dla
absolwentéw studidéw pierwszego stopnia kierunkéw inzynierskich informatycznych (okreslonych
poprzez efekty ksztatcenie) oraz wersji czterosemestralnej umozliwiajgcej uzupetnienie koniecznych
efektéw uczenia sie absolwentom pokrewnych kierunkéw, w tym absolwentéw studiow licencjackich.
Absolwenci takich kierunkdw mogg uzupetni¢ konieczne efekty uczenia sie poprzez udziat
w dodatkowych zajeciach planu czterosemestralnego studidw drugiego stopnia kierunku informatyka
i systemy informacyjne, ktére zapewniajg m.in. wiedze z nastepujacych obszaréw: wiedza w zakresie
elektroniki i telekomunikacji, potrzebng do zrozumienia technik cyfrowych i zasad funkcjonowania
wspodtczesnych komputeréw, a takze sieci bezprzewodowych; podbudowana teoretycznie wiedza
ogbélna w zakresie informatyki, w tym w zakresie jezykdw i paradygmatéw programowania,
komunikacji cztowiek-komputer, baz danych i inzynierii oprogramowania; podstawowe metody,
techniki, narzedzia i technologie inzynierskie stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
informatycznych z zakresu budowy systeméw komputerowych, sieci komputerowych i technologii
sieciowych.

Kluczowe kompetencje spoteczne absolwentéw studidw drugiego stopnia obejmujg zdolnosé do
krytycznej analizy pozyskiwanych informacji oraz kontynuacji ksztatcenia, w tym w ramach
samoksztatcenia i wspdtpracy z ekspertami, sSwiadomosé znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
réoznorodnych problemoéw oraz wptywu nauki i techniki m.in. na funkcjonowanie spoteczenstwa,
Swiadomos¢ waznosci zachowywania sie w sposob profesjonalny, w tym odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania w ramach pracy zespotowej, umiejetno$¢ myslenia i dziatania w sposdb
kreatywny i przedsiebiorczy, swiadomos¢ i zrozumienie spotecznych konsekwencji przenikania
technologii komputerowych i telekomunikacyjnych do wszystkich aspektéw zycia spotecznego, jak
rowniez potrzebe przekazywania informacji o osiggnieciach informatyki i innych aspektach
dziatalnosci informatyka w sposéb powszechnie zrozumiaty. Efekty uczenia sie kierunku informatyka
i systemy informacyjne o profilu ogélnoakademickim dla pierwszego oraz drugiego stopnia sg zgodne
ze stanem wiedzy i praktyki w obszarach dziatalnosci zawodowej oraz rynku pracy zwigzanego
z kierunkiem informatyka i systemy informacyjne. Uwzgledniaja kompetencje badawcze oraz
komunikowania sie w jezyku obcym dla pierwszego stopnia odpowiednio na poziomie B2 oraz dla
drugiego stopnia absolwent potrafi skutecznie postugiwac sie jezykiem angielskim w rdznych
obszarach tematycznych oraz komunikowac sie w zakresie zagadnien zawodowych. Absolwent
posiada oczekiwane kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej. Efekty uczenia sie
zawierajg rowniez petny zakres efektow uczenia sie umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji
inzynierskich, okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. W szczegdlnosci
absolwenci pierwszego stopnia nabywajg zaawansowang wiedze i umiejetnosci z zakresu informatyki
technicznej, potrafig zaprojektowac, wykonaé, wdrozy¢ i utrzymaé w ruchu system informatyczny,
uzywajac wihasciwych metod, technik i narzedzi. Absolwenci drugiego stopnia nabywajg pogtebiong
wiedze w zakresie metod i technik sztucznej inteligencji oraz projektowania systeméw CAD/CAM;
potrafig rozwigzywa¢ nowe, ztozone problemy informatyczne, kierowaé zespotem i przedstawié
prezentacje wynikéw realizacji projektédw informatyki technicznej oraz poprowadzi¢ dyskusje jej
dotyczacg. Przedmiotowe efekty uczenia sie s3 zdefiniowane w sylabusach zaje¢. Analiza
i poréwnanie przedmiotowych efektéw uczenia sie przypisanych zajeciom ksztatcenia ogolnego,
podstawowego, kierunkowego oraz specjalnosciowego z przypisanymi do nich efektami uczenia sie
pozwala stwierdzi¢ ze realizacja zaje¢ zgodnie z planem studidw pozwala uzyskac¢ wszystkie efekty
uczenia sie. Sg sformutowane w sposdb jasny i zrozumiaty co pozwala na stworzenie systemu ich
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weryfikacji. Sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinie Informatyka techniczna
i telekomunikacja.
W stosunku do przedstawionych efektéw pojawiajg sie uwagi krytyczne:

1. Przy definiowani efektdéw uczenia sie w wielu punktach uzywane okreslenia na opis zakresu
gtebi wiedzy i umiejetnosci nie sg zgodne z VI i VIl poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK).
Przyktadowo stosunku do wiedzy i umiejetnosci uzywane sg nastepujace okreslenia: ,,K_W03
- Ma elementarng wiedze w zakresie elektroniki i telekomunikacji,;K_W11 - Zna podstawowe
metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych
z zakresu budowy systeméw komputerowych, sieci komputerowych i technologii sieciowych
oraz systeméw wbudowanych; K U16 - Ma umiejetno$¢ projektowania prostych sieci
komputerowych, potrafi petni¢ funkcje administratora sieci komputerowej; K U18 — Ma
umiejetnos¢ tworzenia prostych aplikacji internetowych”; itd. Okreslenia: podstawowy,
elementarny, prosty — zgodnie z PRK, stosowane sg do okreslenia gtebi wiedzy i umiejetnosci
na IV oraz V poziomie. Podobna uwaga dotyczy opisu przedmiotowych efektéw uczenia sie w
kartach przedmiotéw. Rekomenduje sie dostosowanie opisu efektéw zgodne z VI i VI
poziomem Polskiej Ramy Kwalifikacji uzywajgc odpowiednio okreslen ,zaawansowanej”,
,pogtebionej” w stosunku do gtebi wiedzy i umiejetnosci.

2. Umiejetnosci jezykowe dla drugiego stopnia okresla ,,12_U10 — Potrafi skutecznie postugiwac
sie jezykiem angielskim w réznych obszarach tematycznych oraz komunikowac sie w zakresie
zagadnien zawodowych”. Oczekuje sie, ze umiejetnosci jezykowe w zakresie opanowania
jezyka obcego co najmniej na poziomie B2+ na poziomie studiéow drugiego stopnia.

3. Efekty uczenia sie na poziomie studidw drugiego stopnia okreslono oddzielnie dla kazdej
specjalnosci. Efekty uczenia sie powinny by¢ okreslone dla kierunku studiow. Rekomenduje
sie modyfikacje opisu efektéw uczenia sie dla studidw drugiego stopnia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia kierunku informatyka i systemy informacyjne:
a. sgzgodne z misjg i strategig uczelni,
b. mieszczg sie w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérej kierunek jest
przyporzadkowany,
C. s3 zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja oraz doswiadczeniem praktycznym kadry,
d. s3 zorientowane na potrzeby otoczenia spofeczno-gospodarczego i zostaty okreslone na
podstawie analizy rynku pracy,
e. zostaty okreslne we wspdtpracy z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi,
Przedstawione efekty uczenia sie sa:
a. jednoznacznie zgodne z przyjeta koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem
ogoblnoakademickim,
b. mozliwe do osiggniecia,
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c. specyficzne dla dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja, zgodne z aktualnym
stanem wiedzy w tym zakresie jak réwniez jednoznacznie zwigzane z zakresem dziatalnosci
naukowej Uczelni w tej dyscyplinie.

f. uwzgledniajg kompetencje badawcze, komunikowanie sie w jezyku obcym i kompetencje
spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej, sformutowane w sposdb jasny i zrozumiaty, co
pozwala na opracowanie systemu weryfikacji ich osiggniecia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Przedstawiona koncepcja scisle zwigzana z prowadzong w Woydziatu dziatalnoscia naukowa
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja oraz doswiadczeniem praktycznym kadry
poswiadczona publikacjami w prestizowych czasopismach, prowadzonym projektami badawczymi,
a takze wspétpraca z krajowymi i miedzynarodowymi osrodkami naukowo-badawczymi.

Zalecenia
Brak.

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu hauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Zgodnie z oczekiwaniem rynku pracy, studia na kierunku informatyka i systemy informacyjne,
o profilu ogélnoakademickim, oferowane s3 na poziomie studidw pierwszego i drugiego stopnia
w formie studiéw stacjonarnych. Kierunek prowadzony jest w jezyku polskim oraz angielskim.
Oceniany kierunek studidw nalezy do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja.

Kluczowe tresci ksztatcenia na kierunku inzynieria danych wynikajg bezposrednio z zatozonej sylwetki
absolwenta. W poczatkowych semestrach studenci zapoznajg sie z wiedzg i ksztattujg umiejetnosci
zwigzane z wprowadzeniem w tematyke dyscyplin naukowych zwigzanych z kierunkiem studiéow. W
programie studidw wyrdzniono grupy zajeé: zajecia podstawowe i kierunkowe, a takze zajecia
humanistyczno-ekonomiczne, jezyki obce i zajecia sportowe / wychowanie fizyczne. W przypadku
studidw pierwszego stopnia, dwa pierwsze semestry obejmujg przede wszystkim zajecia z grupy
podstawowych, tj. zapewniajgce podstawy matematyczne: analiza matematyczna 1 i 2, algebra
liniowa z geometrig 1 i 2, elementy logiki i teorii mnogosci oraz matematyka dyskretna 1, a takze
podstawowe zajecia kierunkowe: programowanie 1 — strukturalne, programowanie 2 — obiektowe,
architektura komputerdw, podstawy systemu unix, metody numeryczne 1, podstawy teorii informacji.
Podstawy matematyczne rozbudowywane sg dalej na semestrze trzecim i czwartym na zajeciach:
matematyka dyskretna 2, modelowanie matematyczne, rachunek prawdopodobieristwa i elementy
statystyki matematycznej. Od semestru trzeciego do siddmego studenci poznajg kolejno bardziej
zaawansowane zagadnienia zwigzane z informatykg teoretyczng w ramach zaje¢ kierunkowych:
algorytmy i struktury danych 1 i 2, teoria automatow i obliczen, metody translacji, wprowadzenie do
sztucznej inteligencji oraz teoria algorytmow i obliczen. Informatyka techniczna i kompetencje
inzynierskie sg szczegdlnie obecne od pierwszego do trzeciego semestru na zajeciach: architektura
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komputerdw, podstawy teorii informacji, transmisja danych, programowanie 3 — zaawansowane,
metody numeryczne 1 i 2 oraz na semestrze szostym w ramach bloku obieralnego systemy
wbudowane. Catos¢ sylwetki absolwenta dopetniajg zajecia zwigzane bezposrednio z zastosowaniami
przemystowymi informatyki od semestru trzeciego do széstego: projektowanie obiektowe, inzynieria
oprogramowania 1 i 2, systemy operacyjne 1 i 2, programowanie w srodowisku graficznym, bazy
danych, grafika komputerowa 1, blok obieralny programowanie aplikacji wielowarstwowych.

Studia stacjonarne pierwszego stopnia trwajg 7 semestréw. Program studidw stacjonarnych
pierwszego stopnia obejmuje 2640 godzin zaje¢ oraz 160 godzin praktyki zawodowe. Nakfad pracy
mierzony liczbg punktéw ECTS konieczng do ukoriczenia studiéw wynosi 210 punktéw ECTS plus 4
punkty ECTS praktyki. program studidw pierwszego stopnia przewiduje zajecia realizowane
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich i studentéw w wymiarze 111 punktéw ECTS.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z dziatalnoscia naukowa
prowadzong w uczelni w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja 130. Sg to m.in.:
programowanie 1, computer statistics, projektowanie obiektowe, procesory grdficzne w
zastosowaniach obliczeniowych, teoria automatow i obliczen, teoria automatow i jezykow
formalnych, podstawy teorii informacji, zarzqdzanie przedsiewzieciami informatycznymi, bazy
danych, podstawy przetwarzania obrazow, deep learning methods, zajecia zwigzane z réznymi
nurtami metod numerycznych, metod sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego, przetwarzania
strumieni danych, sieci neuronowych, modelowania geometrycznego, wirtualnej rzeczywistosci, baz
danych oraz gier komputerowych. Zajeciom do wybory przyporzagdkowano 68 punktéw ECTS. W
ramach tej puli zaje¢ studenci majg mozliwos¢ wyboru zajec¢ specjalnosciowych, a takze w miare
wzrostu stopnia zaawansowania programu, studenci uzyskujg mozliwo$é wyboru przedmiotéw z puli
wyselekcjonowanych przedmiotéw obieralnych. taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wynosi 5 ECTS. W
ramach tej grupy zaje¢ student zdobywa m.in.: wiedze z zakresu ekonomii, w szczegdlnosci wiedze na
temat ekonomicznych aspektéw inwestycji informatycznych, wiedze na temat prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, a takze wiedze na temat patentéw, prawa autorskiego. Wymiar godzin
zaje¢ wychowania fizycznego dla studiéw stacjonarnych wynosi 60 godzin.

Program studiow drugiego stopnia obejmuje zaawansowane zajecia kierunkowe. Przewazajgca czesé
tresci ksztatcenia dla drugiego stopnia kierunku informatyka i systemy informacyjne wigze sie
bezposrednio z obszarami badawczymi Wydziatu (uczenie maszynowe, systemy analizy danych,
rozpoznawanie obrazu, uczenie gtebokie, systemy VR, modelowanie geometryczne, itd). W ramach
realizacji prac projektowych i dyplomowych, niektdrzy studenci angazujg sie w projekty badawcze,
rozwojowe i wdrozeniowe, realizowane na Wydziale lub we wspdtpracy z firmami krajowymi
i zagranicznymi, w tym w projekty miedzynarodowe (VaVel, CoMobility), co owocuje m.in.
publikacjami naukowymi. Program studiéw drugiego stopnia uwzglednia w czesci wspdlnej dla
wszystkich specjalnosci obejmuje zajecia pozwalajgce na poszerzenie kompetencji inzynierskich oraz
w zakresie zarzadzania przedsiewzieciami informatycznymi. Program specjalnosci metody sztucznej
inteligencji oraz artificial intelligence (w jezyku angielskim) obejmuje tresci zwigzane
z projektowaniem, implementacjg i testowaniem metod stosowanych w sztucznej inteligencji,
w szczegblnosci inteligencji obliczeniowej. Zajecia w programie specjalnosci ktadg nacisk na metody
optymalizacji oraz elementy uczenia maszynowego ze szczegdlnym uwzglednieniem sztucznych sieci
neuronowych. Specjalno$¢ projektowanie systeméow CAD/CAM przygotowuje studentéw do
rozwijania nowoczesnych rozwigzan informatycznych dla przemystu, rozrywki, medycyny i biznesu.
Program studiow koncentruje sie na projektowaniu, optymalizacji i efektywnym przetwarzaniu
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wielowymiarowych s$rodowisk wirtualnych na potrzeby rozbudowy systemdédw CAD/CAM/CAE,
VR/MR/AR oraz silnikéw gier komputerowych.

Studia drugiego stopnia trwajg 3 lub 4 semestry w zaleznosci od tego jakie studia ukonczyt kandydat
na pierwszym stopniu. Osoby z tytutem inzyniera na kierunku informatyka lub pokrewnym mogg by¢
przyjete na program 3-semestralny. Osoby z tytutem licencjata po studiach 6-semestralnych
pierwszego stopnia, kierowane sg na program 4-semestralny i podczas dodatkowego semestru
uzupetniajg braki w efektach uczenia sie zwigzanymi z kompetencjami inzynierskimi. Program tego
semestru ustalany jest indywidualnie w zaleznosci od indywidualnego przygotowania kandydata
i moze uwzgledniaé zajecia takie jak: programowanie 3, projektowanie obiektowe, architekture
komputerdéw i inne. w jezyku polskim prowadzone sg dwie specjalnosci: metody sztucznej inteligencji
(msi) oraz projektowanie systeméw CAD/CAM (CC), a takze specjalno$¢ artificial intelligence (Al)
w jezyku angielskim. Program studidow stacjonarnych drugiego stopnia obejmuje w zaleznosci od
specjalnosci oraz wersji 3 lub 4 semestry: MSI 4 — 1305, MSI 3 — 930 godzin zaje¢; CC4 — 1355, CC 3 —
960 godzin zajeé¢; Al 4 — 1275, Al 3 — 885 godzin zaje¢; Naktad pracy mierzony liczbg punktéw ECTS dla
programu 3-semestralnego wynosi 90 ECTS oraz dla programu 4-semestralnego 120 ECTS.

Program studiéw drugiego stopnia przewiduje zajecia realizowane z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich w zaleznosci od specjalnosci oraz wersji 3 lub 4 4 semestry: MSI 4 — 62
ECTS, MSI 3 —47 ECTS; CC4 - 62 ECTS, CC 3 —47 ECTS; Al 4 — 61 ECTS, Al 3 — 45 ECTS. ECTS.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z dziatalnoscig naukowa
prowadzong w uczelni w dyscyplinach informatyka techniczna i telekomunikacja w zaleznosci od
specjalnosci oraz wersji 3 lub 4 4 semestry: MSI 4 — 80 ECTS, MSI 3 — 68 ECTS; CC 4 — 80 ECTS, CC 3 —
60 ECTS; Al 4 — 66 ECTS, Al 3 — 49 ECTS. Zajeciom do wyboru w zaleznosci od specjalnosci oraz wersji
3 lub 4 4 semestry: przyporzgdkowano MSI 4 — 49 ECTS, MSI 3 — 45 ECTS; CC 4 — 41 ECTS, CC 3 — 37
ECTS; Al 4 — 50 ECTS, Al 3 — 46 ECTS. taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé
w ramach zajeé z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wynosi 5 ECTS dla wszystkich
specjalnosci. Zajecia z tej grupy pozwalaja na pogtebienie kompetencji w zakresie zarzgdzania
przedsiewzieciami informatycznymi, a takze jest przygotowany do kreatywnego i przedsiebiorczego
wykorzystania technologii komputerowych do wszystkich aspektow zycia spotecznego.

Do poszczegdlnych zajec ksztatcenia przypisano odpowiednig liczbe punktéw ECTS. System punktow
ECTS oddaje naktad pracy studenta niezbedny do zaliczenia danych zaje¢. Naktad pracy studenta
okreslony liczbg punktéw ECTS zaktada, ze 1 punkt odpowiada od 25 do 30 godzin jego pracy.

Proponowane w programie pierwszego i drugiego stopnia tresci zapewniajg zaawansowang oraz
pogtebiong kierunkowg wiedze zgodng z najnowszymi osiggnieciami w dyscyplinach informatyka
techniczna i telekomunikacja, a uzyskiwane umiejetnosci spetniaja wymagania stawiane przez
praktyke zawodu inzyniera danych oraz potrzeby miejsc pracy przysztych absolwentéw.

Na podstawie analizy kart przedmiotdw, programu studidw oraz macierzy powigzan nalezy
stwierdzi¢, ze tresci te sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzacych program studiéw
i zapewniajg uzyskanie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie. Zakres i sekwencja realizacji zajec
oraz formy zaje¢ sg dobrane tak, aby umozliwi¢ studentom harmonijne osiggniecie zaktadanych
efektdw uczenia sie. Proponowane tresci sg wynikiem prowadzonych badan i nawigzujg do
aktualnych swiatowych osiggnie¢ w dyscyplinach do ktérych kierunek zostat przyporzadkowany.
Proces dydaktyczny jest skojarzony z badaniami naukowymi prowadzonymi w ramach dyscyplin
informatyka techniczna i telekomunikacja. Zajecia prowadzone sg przez nauczycieli akademickich,
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ktdrzy uczestnicza w projektach badawczych, ktérych tematyka jest zgodna z tematyka zajec.
Prowadzone badania sg czesto inspiracjg do modyfikacji i aktualizacji tresci zaje¢, a takze propozycji
tematdéw prac projektowych oraz prac dyplomowych zgodnych z profilem ksztatcenia na kierunku.

Na specjalne wyrdznienie zastugujg zajecia o charakterze projektowym realizowane w zespotach, po
osiggnieciu przez studentéw odpowiednich kompetencji i dojrzatosci programistycznej: inzynieria
oprogramowania 2 oraz projekt zespotowy, odpowiednio na semestrach széstym i si6dmym. Cecha
wyrozniajacg kierunek informatyka i systemy informacyjne jest propozycja na semestrach pigtym,
sz@stym i siddmym pieciu zaje¢ obieralnych, ktére pozwalajg rozwija¢ studentom ich wtasne
zainteresowania, nie rzadko zawigzane z odbywang przez nich praktykg lub wtasnymi
doswiadczeniami zawodowymi. W obszarze informatyki jest to kilkanascie zajeé, ktére pokrywajg
cate spektrum probleméw IT. Przyktadowo, na uwage zastugujg: wnioskowanie rozmyte, procesory
graficzne w zastosowaniach obliczeniowych, analiza i przetwarzanie diwieku, warsztaty technik
uczenia maszynowego, gry kombinatoryczne, programowanie aplikacji mobilnych w technologii
flutter, programowanie w jezyku assemblera, systemy agentowe w zastosowaniach i wiele innych.
Duzy nacisk jest potozony na ksztattowanie swiadomosci studentdw o potrzebie doksztatcania i
samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu inzyniera posiadajgcego umiejetnosci
informatyczne.

Na studiach pierwszego stopnia studenci muszg zaliczy¢ 3 szescdziesieciogodzinne lektoraty jezyka
obcego, ktérym przypisano 12 punktéw ECTS Student powinien udokumentowaé swojg znajomosé
wybranego jezyka obcego na poziomie B2. W przypadku studiéw w jezyku angielskim studenci
zobowigzani sg do zaliczenia egzaminu z jezyka angielskiego na poziomie C1.

Na drugim stopniu praktyczng znajomosé jezyka angielskiego na poziomie B2+ weryfikuje sie poprzez
zajecia obowigzkowe prowadzone w jezyku angielskim (deep learning methods, diploma seminar). Na
seminarium dyplomowym studenci wszystkich specjalnosci wygtaszajg referaty w jezyku angielskim.
Ze wzgledu na charakter prowadzonych badan i rosngce ambicje publikacyjno-badawcze studentow,
wiele prac inzynierskich i magisterskich na studiach polskojezycznych powstaje w jezyku angielskim.
Kierunek informatyka i systemy informacyjne jest réwniez prowadzony w jezyku angielskim, zatem
studenci w ciggu catych studiéw zapoznajg sie z anglojezyczng terminologia wykorzystywang we
wszystkich dyscyplinach naukowych, do ktérych przypisany jest kierunek. Zajecia rozwijajgce
kompetencje jezykowe to praktycznie wszystkie zajecia realizowane w ramach programu kierunku
inzynieria danych prowadzonego w jezyku angielskim. Ponadto studenci anglojezyczni majg
mozliwo$¢ poznania innego jezyka obcego, co realizowane jest przez cztery semestry w wymiarze 30
godzin. Na zakonczenie studiéw Il stopnia w jezyku angielskim studenci muszg wykazaé sie
certyfikatem na poziomie Cl. Mogg w tym celu zapisa¢ sie na fakultatywne zajecia z jezyka
angielskiego prowadzone przez Studium Jezykdw Obcych PW.

Struktura programu pierwszego i drugiego stopnia prowadzone w formie studidw stacjonarnych
spetnig wymagania okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85, z pdin. zm.) oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyizszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz.U. 2018 poz. 1861, z pdzn. zm.).

Program studidw ma strukture modutowa, sktadajgcg sie z zaje¢ ksztatcenia ogdlnego,
podstawowego, kierunkowego i specjalnosciowego. Moduty wypetnione sg przemyslang sekwencjg
zajeé, ktéra zapewnia odpowiednie prerekwizyty dla kolejnych etapow uczenia sie. Tresci zawarte
w poszczegdlnych zajeciach pokrywajg wszystkie efekty uczenia sie.
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Za tresci ksztatcenia odpowiedzialni sg nauczyciele prowadzacy dane zajecia, ktérzy w oparciu o
dorobek naukowy wtasny oraz aktualng literature, doswiadczenie inzynierskie i zawodowe,
opracowujg i na biezgco weryfikujg zakres tematyczny realizowanych zajec.

Zajecia dydaktyczne sg realizowane w formach witasciwych dla profilu ogélnoakademickiego. Jako
formy zaje¢, wykorzystywane na kierunku inzynieria danych, mozna zaliczy¢ do metod podajacych,
problemowych i praktycznych. Metody podajgce realizowane sg najczesciej w formie wyktaddéw.
Wyktady prowadzone sg z uwzglednieniem form konwersatoryjnych, wiaczania studentéw do
dyskusji i poszukiwania metody rozwigzania omawianego problemu, a omawianie przyktadéw, mozna
zakwalifikowaé do metod problemowych. Powszechnie wykorzystywane sg przez nauczycieli
prezentacje tresci wyktadéw w formie elektronicznej, zamieszczane w repozytoriach elektronicznych
dostepnych dla studentéw. Metody praktyczne realizowane sg w formie éwiczen przedmiotowych,
zajec laboratoryjnych i projektdw. Metody praktyczne (aktywne) wykorzystywane sg w zdecydowanie
wiekszym wymiarze godzinowym niz metody podajgce. Formy zaje¢ dobierane sg stosownie do
przekazywanych tresci, z wyrazng przewagg form aktywnych. Aktywne formy zaje¢ sg scisle zwigzane
z przygotowaniem do pracy badawczej. W programie studiéw pierwszego stopnia wyktady stanowig
42%, ¢éwiczenia 28%, laboratoria i projekty tagcznie 30%, natomiast w programie studidw drugiego
stopnia w zaleznosci od specjalnosci stopnia wyktady stanowig 36-44%, ¢éwiczenia 13-25%,
laboratoria i projekty facznie 49-39%.

Przygotowanie studentéw studiéw pierwszego stopnia do prowadzenia badan odbywa sie
stopniowo, poprzez udziat w laboratoriach, gdzie implementujg wybrane metody, przeprowadzajg
testy, oraz formutujg wnioski z wykorzystaniem zalecanej literatury. Umiejetnosci badawcze
rozwijane sg réwniez w ramach przygotowywania przez studenta pracy dyplomowej. Studenci
studiow drugiego stopnia zdobywajg wiedze i rozwijaja umiejetnosci zwigzane z prowadzeniem
badan w ramach seminarium dyplomowego i pracy dyplomowej, ktdrych tematyka jest zwigzana
z prowadzonymi na Wydziale badaniami. Cze$¢ prac magisterskich jest realizowana w ramach
prowadzonych na Wydziale projektéw naukowych.

Dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb studentéw okresla, w jednolity dla
catej uczelni sposéb ,Regulamin studiéw Politechniki Warszawskiej”. Na ocenianym kierunku do
najwazniejszych mozliwosci indywidualizacji procesu ksztatcenia nalezy zaliczy¢ indywidualny
program studiéw badZ indywidualny plan studiéw, na zasadach okreslonych przez dziekana.
Szczegbtowe kryteria upowazniajgce do uzyskania takiego statusu okresla regulamin. O indywidualng
organizacje studidow, mogg ubiega¢ sie m.in. studenci posiadajgcy wybitne osiggniecia
(w szczegdlnosci naukowe, artystyczne lub sportowe), studenci realizujgcy wiecej niz jeden program
studidw stacjonarnych, studenci niepetnosprawni, a takze studenci, ktérych stan zdrowia
uniemozliwia wypetnienie obowigzkéw studenckich w normalnym trybie. Wazinym celem
indywidualnej formy studidw jest rozwijanie osobistych zainteresowan naukowych studentéw
wykazujgcych szczegdlne uzdolnienia oraz przygotowanie ich do pracy naukowej lub dydaktycznej.
Cele powyzsze mogg byC¢ osiggane przez rozszerzanie programéw wybranych zaje¢ zawartych
w obowigzujgcym programie studiéw lub dodanie do programu studiéw dodatkowych zajec. Istniejg
tez mozliwosci, realizacji indywidualnych studiéw badawczych, w tym indywidualnych studiéw
miedzy dziedzinowych. Indywidualny program jest ustalany przez studenta w porozumieniu
z opiekunem naukowym wyznaczonym przez dziekana. Prodziekan zatwierdza indywidualny plan
studidw po sprawdzeniu, czy plan uwzglednia osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie zgodnych
z programem studidow. Rozktad zajec studenta, uczgcego sie trybie indywidualnej organizacji studiéw,
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planowany jest w taki sposdb, aby zajecia indywidualne nie kolidowaty z terminami zaje¢ grupowych,
w ktérych musi uczestniczyé student indywidualny. Ponadto studenci aktywnie uczestniczg w pracach
két naukowych oraz pracach badawczych.

Szczegblng uwage Uczelnia zwraca na potrzeby studentdw z niepetnosprawnosciami. Studentom
z niepetnosprawnoscia stwarzane sg warunki umozliwiajagce normalne funkcjonowanie w procesie
ksztatcenia. Student niepetnosprawny moze zwréci¢ sie do dziekana z wnioskiem o wyznaczenie
opiekuna wydziatowego, ktérego zadaniem jest okreslanie i przedstawianie dziekanowi szczegélnych
potrzeb studenta w zakresie organizacji i realizacji procesu dydaktycznego, w tym dostosowania
warunkéw odbywania studidéw do rodzaju niepetnosprawnosci. Student niepetnosprawny moze sie
zwréci¢ do dziekana o wyrazenie zgody na odbywanie studidw wg indywidualnego planu studidw.
Wspédlnie z opiekunem student ustala i przedktada dziekanowi indywidualny plan studidow
dostosowujgcy tryb i warunki jego odbywania do rodzaju niepetnosprawnosci. Student
niepetnosprawny moze ubiegaé sie o dofinansowanie: transportu zwigzanego z aktywnoscig
akademicka, ustugi asystenta osoby niepetnosprawnej, ustugi ttumacza jezyka migowego. Student
niepetnosprawny moze skorzysta¢ z porad psychologa oraz z doradztwa zawodowego. Student
niepetnosprawny moze réwniez zwrécic sie do dziekana z wnioskiem o dostosowanie form zaliczania
przedmiotu do jego niepetnosprawnosci. Prodziekan ds. studenckich konsultuje sie z sekcjg ds. oséb
niepetnosprawnych Politechniki Warszawskiej w celu dobrania witasciwych form zaliczania
przedmiotu stosownie do niepetnosprawnosci studenta. Do najczesciej stosowanych form nalezy
wydtuzanie czasu pisania prac pisemnych, zamiana egzaminu ustnego na egzamin pisemny,
zapewnienie odpowiedniego nagtosnienia sali (petla indukcyjna — specjalne mikrofony dla osdb
niedostyszacych). Prodziekan ds. studenckich uprzedza prowadzacych zajecia o szczegdlnych
potrzebach studentéw niepetnosprawnych.

Zgodnie z najnowszg wersjg dokumentdw, organizacje praktyk studenckich reguluje Regulamin
organizowania i odbywania przez studentéw Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych
obowigzkowych praktyk studenckich, powotany zarzadzeniem nr 3/2022 Dziekana Wydziatu
Matematyki i Nauk Informacyjnych z dnia 14.04.2022. Dla studentéw studidw | stopnia, ktdrzy
rozpoczeli studia w roku akademickim 2021/2022 lub wczesniej, wymiar praktyk obejmuje 160
godzin. Dla oséb rozpoczynajgcych studia w roku akademicki 2022/2023, praktyki realizowane sg w
wymiarze 120 godzin. Zgodnie z programem studidw, praktyki muszg zostac rozliczone najpdzniej do
konca szdstego semestru studidw. Praktykom przypisano 4 punkty ECTS.

W przekazanym Raporcie Samooceny Kierunek informuje, ze na plan studidw Il stopnia obecnie nie
przewiduje realizacji praktyk. Tymczasem obowigzujgca  wersja Regulaminu organizowania
i odbywania (..) obowigzkowych praktyk studenckich, w § 4 p. 1.2. definiuje, ze ,, minimalny okres
trwania praktyk wynosi: 90 godzin — w przypadku studiéw Il stopnia konczacych sie uzyskaniem przez
absolwenta tytutu zawodowego magistra, praktyki powinny odby¢ sie do kornca 3 semestru”. Zgodnie
z obowigzujgcym Statutem ,,Politechnika Warszawska nadaje tytuty zawodowe magistra inzyniera,
magistra inzyniera architekta, magistra, inzyniera, inzyniera architekta oraz licencjata w zakresie
prowadzonych kierunkéw studiéw, nadaje stopnie naukowe doktora i doktora habilitowanego”.
Poniewaz brak zapisu, zgodnie z ktérym Wydziat nadawatby tytut zawodowy ,magistra”, zapis
w Regulaminie, dotyczacy praktyk na Il stopniu studidw nalezatoby w takim razie odnies¢ do tytutu
,magistra inzyniera”, a w takim wypadku stosowany okres realizacji praktyk w programie studidw jest
inny niz wskazany w Regulaminie praktyk. Zespdt oceniajgcy rekomenduje jak najszybsze
wprowadzenie korekt, okreslajgcych jednoznacznie status praktyk na Il stopniu studiéw.
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Zgodnie z Regulaminem, student moze zrealizowa¢ praktyke zaréwno w jednym z podmiotéw
otoczenia spoteczno-gospodarczego (z ktérym podpisano stosowne porozumienie) jak i w jednej
z jednostek organizacyjnych Politechniki Warszawskiej. Podstawg do skierowania na praktyke jest
ustandaryzowane w tresci trdjstronne ,Porozumienie o organizacji obowigzkowych praktyk
studenckich”, ktérego stronami sg Wydziat, Podmiot przyjmujacy na praktyke oraz student kierowany
na te praktyke. Student samodzielnie wybiera podmiot, w ktérym chciatby odby¢ praktyke. Zgodnie
z Regulaminem praktyk ,,W celu utatwienia studentom znalezienia podmiotu (..) informacje na temat
zgtoszonych (..) ofert praktyk studenckich, sa przekazywane studentom przez Petnomocnika ds.
Praktyk lub udostepniane na stronie internetowej Biura karier PW”.

Podstawe do rozpoczecia praktyki stanowi uzyskane od wydziatowego opiekuna praktyk -
,Skierowanie na praktyke studencka”. Tak przyjeta forma weryfikacji podmiotu przyjmujacego na
praktyke oraz forma zawieranych umoéw, umozliwiajg realizacje praktyk w miejscu, ktére zaréwno
pod wzgledem infrastruktury jak i realizowanych prac, daje mozliwos¢ realizacji celéw programu
praktyki kierunkowe;.

Zaliczenie praktyki odbywa sie na podstawie przedstawionego przez studenta zestawu podpisanych
przez strony dokumentdw: Porozumienia o organizacji obowigzkowych praktyk studenckich,
Zaswiadczenia o odbyciu praktyki — wypetnianego przez podmiot przyjmujacy. Formaty wszystkich
tych dokumentdéw ustandaryzowano, a ich wzorce dostepne sg na stronie internetowej Wydziatu.

W kazdym wypadku zestaw dokumentdéw uzupetniany jest o program praktyk studenckich,
zatwierdzony i podpisany zaréwno przez Wydziat jak i podmiot przyjmujacy na praktyke.

Nadzdr merytoryczny nad przebiegiem praktyki oraz warunkami jej realizacji sprawuje, wyznaczony
sposrod nauczycieli akademickich, opiekun praktyki. Zespdt oceniajacy zwraca uwage, ze zaréwno
tres¢ Porozumienia jak i Regulaminu nie definiujg sposobu postepowania w sytuacji konfliktowej.
Dlatego zespdt oceniajgcy rekomenduje wprowadzenie zapisow, definiujgcych jednoznacznie zasady
i sposdb postepowania w wypadku konfliktu.

Zgodnie z zapisami w § 7 Regulaminu praktyk student, ktéry udokumentuje nabyte wczesniej
doswiadczenie zawodowe, moze zosta¢ zwolniony z obowigzku odbycia praktyki. W takim wypadku
stosowane sg wymogi przedstawienia dokumentacji, identycznej jak w przypadku obywania ,,zwyktej”
praktyki.

Studia sg realizowane w trybie stacjonarnym, od poniedziatku do pigtku w godzinach od 8:15 do
20:00. Na podstawie Regulaminu studidw w Politechnice Warszawskiej Rektor, po zasiegnieciu opinii
uczelnianego organu samorzadu studentow, okresla w formie decyzji organizacje roku
akademickiego. Kalendarz podawany do wiadomosci najpdzniej na cztery miesigce przed
rozpoczeciem roku akademickiego. Zajecia organizowane sg w dwdch semestrach (zimowym i letnim)
trwajgcy po 15 tygodni za wyjgtkiem semestru 7. studiéw pierwszego stopnia, ktéry trwa 10 tygodni.
Organizacja roku akademickiego okresla réowniez przerwy w zajeciach: wakacyjne, swigteczne
(zimowa oraz wiosenna), miedzysemestralna — po semestrze zimowym, dni i godziny rektorskie.
Aktualny harmonogram roku akademickiego sie na stronie Uczelni a plany zaje¢ na stronie
Wydziatéw. Harmonogram sesji egzaminacyjnych ustala dziekan po zasiegnieciu opinii wydziatowego
organu samorzadu studenckiego z uwzglednieniem terminéw uczelnianych egzaminéw z jezykéw
obcych i podaje do wiadomosci nie pdzniej niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem sesji. Harmonogram
sesji egzaminacyjnej jesiennej jest ustalany réwnoczesnie z harmonogramem sesji letnie;.

Organizacja procesu ksztatcenia jest zgodna z regulacjami uczelnianymi. Liczba godzin tygodniowo w
czterech pierwszych semestrach waha sie od 22 do 30 bez zaje¢ z jezyka obcego, zajec
humanistyczno-menedzerskich i zaje¢ sportowych (realizowanych w wybranym przez studentow
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semestrze), przy czym w semestrze 5. i 6. to Srednio 23 godziny, a w semestrze ostatnim 15 godzin.
Mniejsza liczba godzin w dwodch ostatnich semestrach podyktowana jest wiekszym obcigzeniem
samodzielng pracg studenta, zwigzang z przygotowaniem pracy dyplomowej (realizacjg projektu
dyplomowego). Liczebnos¢ grup studenckich na pierwszych semestrach wynosi od 25 do 30 oséb dla
grup ¢wiczeniowych. Liczebno$¢ grup na zajeciach laboratoryjnych i projektowych to z reguty potowa
grupy ¢wiczeniowej. Liczebnosé grup na zajeciach jest okreslona przez Regulamin pracy PW. Zgodnie
z w/w regulaminem: zaleca sie nastepujacy liczebno$¢ grup studentdéw na zajeciach dydaktycznych,
w zaleznosci od ich rodzaju, prowadzonych przez jednego nauczyciela akademickiego: wyktady 15-
100 studentéw; ¢wiczenia audytoryjne 12-24 studentdw; ¢wiczenia projektowe 8-12 studentow;
zajecia komputerowe 10-20 studentdw, przy czym jedno stanowisko komputerowe powinno byé
uzytkowane przez jednego studenta; lektoraty 10-14 studentéw; seminaria 10—16 studentdéw; zajecia
w laboratorium 8-10 studentéw; przy czym liczba studentdw na laboratorium nie moze przekraczaé
liczby ograniczonej przepisami BHP.

Rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat
w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Efektywnosci zajeé¢ sprzyjajg rowniez, okreslone decyzjg
Rektora normy i normatywy procesu dydaktycznego, maksymalne liczby studentéw biorgcych udziat
w zajeciach: na ¢wiczeniach laboratoryjnych i projektach, wyktadach i ¢wiczeniach przedmiotowych.
W ramach roku akademickiego studenci majg dwie zasadnicze i dwie poprawkowe sesje
egzaminacyjne (zimowe i letnie). Harmonogram sesji, czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene
efektdw uczenia sie umozliwia weryfikacje wszystkich efektéw uczenia sie oraz dostarczenie
studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Tresci programowe s3 zgodne z efektami uczenia sie oraz z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérej kierunek jest przyporzgdkowany. Zajecia
tworzace program studidw i zapewniajg uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sie. Plan i program
studiow pozwala na systematyczng realizacje procesu ksztatcenia. Metody ksztatcenia sg bardzo
dobrze dobrane do ocenianego kierunku, przygotowujg studentéw do zadan praktycznych jak
rowniez do prowadzenia dziatalnosci naukowej. Zapewniajg uzyskanie wszystkich zaktadanych
kompetencji inzynierskich, badawczych w tym rowniez kompetencji jezykowych. Stymulujg
studentdw do samodzielnej pracy oraz zapewniajg indywidualny rozwdj.

Bliska wspdtpraca z podmiotami otoczenia spoteczno-gospodarczego pozwala na organizacje praktyk
w sposéb maksymalizujgcy uzyskane efekty uczenia sie. Wprowadzenie podanych wyzej
rekomendacji moze jednak utfatwi¢ podmiotom wspodtpracujgcym oraz Kierunkowi, realizacje
wspdlnie zatozonych celéw edukacyjnych.

Organizacja procesu nauczania i uczenia sie z uwzglednieniem rozplanowania zaje¢ oraz formy
studiow umozliwiajg efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na udziat w zajeciach
i samodzielne uczenie sie. Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektdéw uczenia sie umozliwia
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weryfikacje wszystkich efektéw uczenia sie oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o
uzyskanych efektach.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia
Brak

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Do odbywania studiéw pierwszego stopnia moze by¢ dopuszczona osoba posiadajgca Swiadectwo
dojrzatosci albo swiadectwo dojrzatosci i zaswiadczenie o wynikach egzaminu maturalnego lub inny
dokument uprawniajgcy do ubiegania sie o przyjecie na studia wymieniony w art. 69ust.2 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Kandydaci na pierwszy rok studidow pierwszego stopnia sg przyjmowani na kierunki studiow
w ramach limitéw przyjeé, zatwierdzonych przez Rektora. Postepowanie w sprawie przyjecia na
studia ma charakter konkursowy. O zakwalifikowaniu kandydata do przyjecia na kierunek
informatyka i systemy informacyjne decyduje liczba uzyskanych przez niego punktéw rankingowych,
obliczanych na postawie kryteriow kwalifikacyjnych. Podstawg naliczania punktéw rankingowych sg
oceny na $wiadectwie dojrzatosci z matematyki, zaje¢ do wyboru (fizyka, informatyka, chemia,
biologia) lub $rednia arytmetyczna ocen z egzamindw kwalifikacyjnych potwierdzajgcych kwalifikacje
zawodowe na poziomie technika oraz jezyka obcego. Szczegdtowy sposdb naliczania punktéw
rankingowych za $wiadectwo dojrzatosci z tzw.: ,nowg” i ,starg” maturg oraz uzyskane poza
granicami RP, a takze z maturg miedzynarodowg okreslajg Zasady Ustalania Punktéw
Kwalifikacyjnych. Szczegétowe zasady przyjmowania laureatéw oraz finalistéw olimpiad i konkurséw
stopnia centralnego okresla odrebna uchwata Senatu Politechniki Warszawskiej.

O przyjecie na studia prowadzone w jezyku angielskim mogg ubiega¢ sie obywatele RP posiadajgcy
certyfikat znajomosci jezyka angielskiego na poziomie co najmniej B2, osoby posiadajace mature lub
dyplom wydany w szkole anglojezycznej lub na studiach anglojezycznych, osoby posiadajgce mature
EB lub IB, osoby, ktére zdawaty egzamin maturalny z jezyka angielskiego na poziomie dwujezycznym
lub w klasie dwujezycznej oraz osoby, ktérych wynik egzaminu maturalnego z jezyka angielskiego
zdawanego w ramach tzw. nowej matury na poziomie rozszerzonym wynosi co najmniej 80%.

Rekrutacja prowadzona jest odrebnie dla obywateli polskich i dla cudzoziemcéw. Ustala sie odrebne
kryteria kwalifikacji dla obywateli polskich i cudzoziemcéw. Sporzadza sie odrebne listy
zakwalifikowanych do przyjecia obywateli polskich i cudzoziemcow.

Warunki rekrutacji na studia pierwszego stopnia sg przejrzyste, bezstronne i zapewniajg kandydatom
rowne szanse w podjeciu studidw na kierunku informatyka. Sg one selektywne i umozliwiajg dobér
kandydatow, ktdrzy posiadajg wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia
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efektdw uczenia sie. Decyzje w procesie rekrutacji podejmuje Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna. Od
podjetej decyzji przystuguje odwotanie sktadane do Uczelnianej Komisji Rekrutacyjnej. Limit miejsc na
danym kierunku studidw ustala rektor na wniosek dziekana.

O przyjecie na studia drugiego stopnia mogg ubiegad sie osoby posiadajace tytut licencjata, magistra,
inzyniera lub réwnorzedny. Studia trwajgce trzy semestry sg dedykowane dla absolwentéw studiow
inzynierskich na kierunkach: informatyka i systemy informacyjne, informatyka lub pokrewnych.
Studia trwajgce cztery semestry przeznaczone sg dla kandydatéw nie posiadajagcych w petni
zrealizowanych inzynierskich efektdw uczenia sie lub posiadajgcych znaczace rdznice programowe.
Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu kandydata do programu trwajacego trzy lub cztery semestry
jest podejmowana przez Wydziatowg Komisje Rekrutacyjna.

Postepowanie kwalifikacyjne dla obywateli polskich sktada sie z nastepujacych etapow: a) czesé
pisemna postepowania kwalifikacyjnego, sktadajaca sie z pisemnego sprawdzianu kwalifikacyjnego;
b) rozmowa kwalifikacyjna odbywana w jezyku polskim dla specjalnosci prowadzonych w jezyku
polskim (MSI i CADCAM) oraz w jezyku angielskim dla specjalnosci artificial intelligence prowadzonej
w jezyku angielskim.

Zaliczenie czesci pisemnej jest warunkiem koniecznym dopuszczenia do drugiego etapu procedury
kwalifikacyjnej. Poszczegdlne etapy mogg by¢ przeprowadzone w sposdb zdalny lub stacjonarny,
w zaleznosci od decyzji Komisji Rekrutacyjne;.

Podczas sprawdzianu kwalifikacyjnego oraz rozmowy kwalifikacyjnej kandydat powinien wykaza¢ sie
znajomoscig materiatu na poziomie studidw inzynierskich z kierunku informatyka i systemy
informacyjne w zakresie obowigzujagcym na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych (programy
studiéw dostepne sg na wydziatowych stronach internetowych), ze szczegdlnym uwzglednieniem:

e w zakresie matematyki — analizy matematycznej, algebry liniowej, matematyki dyskretnej
oraz metod numerycznych

e w zakresie informatyki — algorytméw i struktur danych, teorii automatéw i jezykéw
formalnych, metod grafiki komputerowej oraz metod sktadowania i przetwarzania danych

e umiejetnosci programowania w jezykach wysokiego poziomu.

Szczegotowe informacje na temat zakresu wymaganej wiedzy zawarte sg przyktadowych pytaniach
egzaminacyjnych dla studidw | stopnia, zatwierdzonych przez Komisje Programowg dla kierunku
Informatyka i Systemy Informacyjne udostepnionych na stronie internetowej Wydziatu.

Warunki rekrutacji na studia drugiego stopnia sg przejrzyste. Sg one selektywne i umozliwiajg dobor
kandydatéw, ktdrzy posiadajg wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia
efektdw uczenia sie. Zastrzezenie budzg zapisy:

1., Absolwenci studidow pierwszego stopnia jednego z kierunkéw studiéw: inzynieria i analiza danych,
informatyka i systemy informacyjne prowadzonych w jezyku polskim lub angielskim na Wydziale
Matematyki i Nauk Informacyjnych przystepujgcy do postepowania kwalifikacyjnego nie pdiniej
niz 13 miesiecy od daty uzyskania dyplomu inzyniera na tych studiach mogg by¢ (na wtasng
prosbe) zwolnieni z czesci pisemnej postepowania kwalifikacyjnego i w takim przypadku uzyskujg
za te czesci ocene réwng ich $redniej wazonej ocenie ze studidw pierwszego stopnia.”

2. Absolwenci studiow pierwszego stopnia kierunku informatyka i systemy informacyjne na Wydziale
Matematyki i Nauk Informacyjnych przystepujgcy do postepowania kwalifikacyjnego nie pdziniej
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niz 13 miesiecy od daty uzyskania dyplomu inzyniera na tych studiach, posiadajgcy srednig
wazong ocene studidow pierwszego stopnia wiekszg lub rowng 4,20 mogg by¢ (na wiasng prosbe)
zwolnieni z czesci ustnej postepowania kwalifikacyjnego i w takim przypadku uzyskujg za te czesc
ocene réwng ich Sredniej wazonej ocenie ze studidéw pierwszego stopnia. O ostatecznym przyjeciu
decyduje miejsce na liscie rankingowej sporzadzonej wedtug sredniej ocen ze wszystkich etapdéw
postepowania kwalifikacyjnego, w kolejnosci od najwyzszej do najnizszej oceny.

Powyzsze zapisy powodujg, ze nie wszyscy kandydaci na studia drugiego stopnia majg réwne szanse.
Preferowani sg kandydaci, ktérzy ukonczyli studia pierwszego stopnia na Wydziale Matematyki
i Nauk Informacyjnych PW. Rekomenduje sie modyfikacje powyzszych zapiséw.

Warunki i procedury potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw okresla
uchwata z dnia 20 maja 2015 r. Senatu PW oraz Uchwata nr 387/XLIX/2019 Senatu PW. Zgodnie
z nimi, do potwierdzania efektdw uczenia sie, odnoszacych sie do programu studiow na danym
kierunku, poziomie i profilu ksztatcenia jest uprawniony wydziat posiadajgcy co najmniej pozytywng
ocene programowg na tym kierunku, poziomie i profilu ksztatcenia, a w przypadku
nieprzeprowadzenia takiej oceny — posiadajgcy uprawnienie do nadawania stopnia naukowego
doktora w zakresie obszaru ksztatcenia i dziedziny, do ktérych jest przyporzadkowany ten kierunek
studidow.

Efekty uczenia sie potwierdzane sg w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym dla
danego modutu ksztatcenia, wystepujgcego w programie studiow. W tym celu, w razie potrzeby,
prodziekan ds. nauczania powotuje komisje ds. potwierdzania efektéw uczenia sie. Zadaniem Komisji
jest — dla kazdego modutu wymienionego we wniosku kandydata na studia, ubiegajgcego sie
o potwierdzenie efektéw uczenia sie — dokonanie oceny, czy uzyskane przez kandydata efekty
uczenia sie odpowiadajg efektom uczenia sie okreslonym dla rozpatrywanego modutu. Podstawg
dokumentowania tej oceny s3: przedtozone dokumenty oraz wyniki przeprowadzonych
sprawdziandw wiedzy i umiejetnosci kandydata. Ocena jest dokonywana na poziomie szczegétowosci
odpowiadajgcym weryfikacji efektéw uczenia osigganych przez studentéw realizujgcych ten modut
w ramach programu studiow. Metody weryfikacji tych efektéw mogg by¢ inne niz metody stosowane
w odniesieniu do studentow.

Przedstawione zasady i procedury zapewniajg mozliwosé¢ identyfikacji efektdw uczenia sie
uzyskanych poza systemem studidw oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym
efektom uczenia sie okreslonym w programie studidow

Warunki i procedury uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni
zagranicznej okreslone sg w regulaminie studidw na Politechnice Warszawskiej §13. Decyzje
o przeniesieniu modutéw ksztatcenia lub zajec zaliczonych przez studenta poza jednostkg macierzysta
podejmuje dziekan na wniosek studenta, po zapoznaniu sie z przedstawiong przez studenta
dokumentacjg przebiegu studidw odbytych poza jednostkg macierzysty. Zwigzane jest to
z czesciowym lub catkowitym uznaniem efektéw uczenia na innej uczelni. Warunkiem koniecznym
jest zaliczenie w petni | roku studidw, w przypadku studiéw pierwszego stopnia, oraz pierwszego
semestru w przypadku studidow drugiego stopnia. Prodziekan ds. Nauczania lub petnomocnik
Dziekana ds. Studiéw na Kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne analizuje zgodnos¢
zrealizowanego przez kandydata i wyznacza konieczne do uzupetnienia rdéznice programowe. Zbyt
duza liczba réznic moze by¢ przyczyng nieuzyskania zgody na przeniesienie. W przypadku studidéw
pierwszego stopnia brane sg pod uwage punkty zdobyte przez kandydata na egzaminie maturalnym.
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Muszg one by¢ nie mniejsze niz prég obowigzujgcy w roku, w ktérym rozpoczat sie rok akademicki, na
ktéry planowane jest przeniesienie. W przypadku studidw drugiego stopnia brane sg pod uwage
oceny uzyskane przez kandydata na macierzystej uczelni. W przypadku kandydatéw zagranicznych
stosowane sg odpowiednie przeliczniki na podstawie systemu oceniania obowigzujgcego w danym
kraju.

W przypadku uznawania efektdéw uczenia sie osiggnietych przez studentéw w ramach wymiany
miedzynarodowej Erasmus+ oraz umow bilateralnych zasady okreslone sg w stosownych umowach.
Petnomocnik Dziekana ds. Studenckich Programéw Miedzynarodowych ustala program studiéw
podczas pobytu studenta na uczelni zagranicznej (Learning Agreement — LA). Wskazuje on zajecia
odpowiadajgce w programie studidw na kierunku ISI. Program ten jest zatwierdzany przez
prodziekana ds. nauczania. Zajecia zaliczone na wyjeZdzie powodujg zaliczenie zaje¢ im
odpowiadajgcych wraz z ich efektami uczenia sie. Jezeli nie ma zaje¢ odpowiadajgcych uznaje sie je za
zajecia obieralne lub ponadwymiarowe.

Przedstawione zasady i procedury zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektow uczenia sie
uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej oraz oceny ich a adekwatnosci w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow.

Ogdlne zasady weryfikacji osiggniecia przez studentow efektdw uczenia sie tgcznie z procesem
dyplomowania okresla Regulamin Studidw. Dobdér metod sprawdzania efektéw ucznia wynika ze
specyfiki zajeé. Szczegdtowe sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez
studenta w ramach poszczegélnych form zajec i dla catego modutu zajec sg publikowane w sylabusie
oraz regulaminie zaje¢. Prowadzacy na pierwszych zajeciach przedstawia studentom informacje
zawarte w karcie informacyjnej zaje¢ w tym: zasad odbywania zaje¢; sposoby i terminy usuwania
zalegtos$ci powstatych wskutek nieobecnosci na zajeciach; warunki i tryb sprawdzania osiggnietych
efektdw uczenia sie; terminy konsultacji oraz formy kontaktu; szczegétowe warunki i terminy
zaliczania zaje¢; sposoby informowania o ocenach (w tym o wynikach czastkowych); zasady ustalenia
oceny koncowej zaje¢ oraz ocen poszczegdlnych form realizacji. Zgodnie z zapisami w kartach
informacyjnych zaje¢, weryfikacja efektow uczenia sie jest prowadzona na drodze biezgcej oceny
pracy studenta w trakcie zajec laboratoryjnych, éwiczen projektéw i egzamindw. Weryfikacja efektéow
wystepuje réwniez na etapie odbywania praktyk zawodowych, realizacji pracy dyplomowe] oraz
egzaminu dyplomowego. W zakresie weryfikacji wiedzy stosuje sie najczesciej metody: sprawdziany
pisemne (kolokwia, egzaminy, kartkéwki); odpowiedzi ustne, prezentacje oraz referaty. W zakresie
weryfikacji umiejetnosci najczesciej wykorzystywane s metody umozliwiajgce sprawdzenie
umiejetnosci praktycznych poprzez: ocene sprawozdan; raportdw z przeprowadzonych badan
w trakcie laboratoridw poprawnosci wykonywania zadaid projektowych, a takze umiejetnosc
zastosowania wiedzy do rozwigzania zadania problemowego. W zakresie weryfikacji kompetencji
spotecznych stosuje sie najczesciej: ocene aktywnosci w trakcie zaje¢; ocene wykonania prac
w zespotach; ocene zaangazowania w trakcie przygotowania sie do zaje¢; ocene autoprezentacji oraz
umiejetnos$¢ komunikacji, w tym z wykorzystaniem jezyka obcego.

Omowione zasady umozliwiajg rowne traktowanie studentow w procesie weryfikacji efektow
uczenia. Zapewniono réwniez adaptowalnos¢ metod dla osdéb niepetnosprawnych. Przedstawione
zasady zapewniajg bezstronnos¢, rzetelnosé i przejrzysto$¢ procesu weryfikacji oraz wiarygodnosé
i poréwnywalnosé ocen. Potwierdza to analiza wybranych prac etapowych.
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Dziekan na wniosek studenta posiadajgcego orzeczenie o niepetnosprawnosci powinien, w miare
mozliwosci, zmienié sposdb weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie na dostosowany do danego
rodzaju niepetnosprawnosci.

Harmonogram sesji egzaminacyjnych ustala dziekan po zasiegnieciu opinii wydzialowego organu
samorzadu studenckiego z uwzglednieniem terminéw uczelnianych egzaminéw z jezykéw obcych
i podaje do wiadomosci nie pdzniej niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem sesji. Harmonogram sesji
egzaminacyjnej jesiennej jest ustalany rownoczesnie z harmonogramem sesji letniej.

Zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektdw uczenia
sie okresla Regulamin Studiéw. Dziekan moze podja¢ decyzje o przeprowadzeniu egzaminu
(zaliczenia) komisyjnego, gdy w trakcie egzaminu (zaliczenia) doszto do nieprawidtowosci w jego
przeprowadzeniu lub w zasadach jego oceniania. Umotywowany wniosek w sprawie
przeprowadzenia egzaminu (zaliczenia) komisyjnego moze ztozy¢ student w ciggu 4 dni roboczych od
terminu ogtoszenia wynikdw przedstawiajgc szczegdétowe uzasadnienie zarzutéw. Dziekan moze
zarzadza¢ komisyjng weryfikacje ocen z wtasnej inicjatywy. Komisyjna weryfikacja osiggniecia
efektdw uczenia sie powinna odby¢ sie w ciggu 7 dni od dnia ztozenia wniosku przez studenta lub
zarzadzenia przez dziekana. Komisje, sktadajgcg sie z co najmniej trzech nauczycieli akademickich,
powotuje dziekan. Na wniosek studenta do komisji moze zosta¢ powotany wskazany przez niego
nauczyciel akademicki lub przedstawiciel wydziatowego organu samorzadu studenckiego.

Na studiach pierwszego stopnia studenci muszg udokumentowac swojg znajomos¢ wybranego jezyka
obcego zaliczonym egzaminem na poziomie B2 (zaréwno zajecia z jezykdw obcych, jak i egzaminy
prowadzone sg przez Studium Jezykéw Obcych PW). W przypadku studiéw w jezyku angielskim
studenci zobowigzani sg do zaliczenia egzaminu z jezyka angielskiego na poziomie C1. Na drugim
stopniu praktyczng znajomos$¢ jezyka angielskiego na poziomie B2+ weryfikuje sie poprzez zajecia
obowigzkowe prowadzone w jezyku angielskim.

Praktyki zawodowe i osiggniete w ramach praktyk efekty uczenia sie sa weryfikowane przez
petnomocnika dziekana ds. praktyk na podstawie dokumentacji przebiegu praktyk i ich zgodnosci
zatozonymi efektami uczenia sie. Dokumentacja obejmuje: Raport z praktyki zawodowej oraz
Zaswiadczenie o odbyciu praktyki wypetnione i podpisane przez opiekuna praktyki lub
upowaznionego przedstawiciela zaktadu pracy. Raport obejmuje charakterystyke i profil dziatalnosci
zaktadu, opis przebiegu realizacji praktyki.

Dokonano przegladu losowo wybranych prac etapowych. Prace te dotyczyty zajeé przyktadowo:
systemy operacyjne, architektura komputeréw, wprowadzenia do sztucznej inteligencji,
zaawansowanych metod sztucznej inteligencji oraz realizowanego w jezyku angielskim artificial
intelligence fundamentals, Na podstawie analizy nalezy stwierdzi¢, ze pytania i zadania
egzaminacyjne oraz kolokwialne dotyczg problemoéw zwigzanych z kierunkiem studiéw i wybranymi
zajeciami. Sprawozdania laboratoryjne zawierajg: sformutowanie zadania badawczego; omdwienie
celu badawczego; prezentacje przebiegu badan oraz omdéwienie wynikédw. Zakres prac etapowych
pozwala na ocene efektéw uzyskiwanych przez studenta. Obiektywna ocena prac. Wystawiane oceny
odzwierciedlajg jakos¢ prac.

Kompleksowe potwierdzenie osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie umozliwia realizacja pracy
dyplomowej oraz egzamin dyplomowy. Stanowig one bezposrednie oraz posrednie potwierdzenie, iz
autor pracy osiggnat wszystkie przewidziane w programie nauczania efekty uczenia sie. Ogdlne
zasady dyplomowania okreslajg §29-§31 Regulaminu studidw w Politechnice Warszawskiej. Zasady
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prowadzenia prac dyplomowych i egzaminéw dyplomowych na kierunku Informatyka i Systemy
Informacyjne zostaty ustalone Zarzgdzeniem nr 9/2020 Dziekana Wydziatu MiNI z dnia 10.12.2020
roku w sprawie uchwalenia szczegétowych zasad prowadzenia prac dyplomowych i egzaminéw
dyplomowych na kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne. Wprowadza ono zasady
sprawowania opieki nad dyplomantami, ustalania tematéw prac dyplomowych, przebiegu pracy
dyplomowej inzynierskiej i magisterskiej oraz ich oceniania. W terminie ustalonym przez Dziekana
osoby, ktdre mogg petni¢ funkcje promotora zgtaszajg, tematy prac dyplomowych. Mozliwe jest
rowniez wstepne zgtoszenie obszaru tematycznego, a nastepnie skonkretyzowanie tematéw po
konsultacji ze studentami zainteresowanymi realizacjg prac w proponowanym obszarze
tematycznym. Tematy prac dyplomowych zatwierdza Komisja Programowa Rady Wydziatu dla
kierunku informatyka i systemy informacyjne. Praca dyplomowa inzynierska powinna wykaza¢, ze
Student posiada wiedze oraz umiejetnosci okreslone w efektach uczenia sie dla kierunku informatyka
i systemy informacyjne, tj. musi wykazaé, ze Student zna i rozumie wykorzystywane narzedzia i
metody oraz jest w stanie rozwigza¢ postawiony w pracy problem od strony praktycznej. Zgodnie z
Regulaminem studidow w Politechnice Warszawskiej (§20 ust. 1) prace dyplomowg stanowigca
zakoiczenie etapu ksztatcenia student wykonuje pod kierunkiem osoby upowaznionej przez
Dziekana. Praca dyplomowa podlega ocenie promotora i recenzenta, wybieranego przez prodziekana
ds. nauczania. Ocenie podlegajg: zgodnosé tytutu pracy dyplomowej z jej trescig, wartosc
merytoryczna pracy, dobodr i sposdb wykorzystania zrédet, trafnosé i spdjnosé wnioskéw, uktad i
redakcja pracy oraz efekty uczenia sie okreslone dla pracy dyplomowe;j. Istotnym elementem oceny
pracy dyplomowej jest takze jej innowacyjnosc¢ i warto$¢ naukowa. Prace dyplomowe sg sprawdzane
przed dopuszczeniem do egzaminu dyplomowego przez system JSA (Jednolity System
Antyplagiatowy). Koncowym elementem procesu dyplomowania jest egzamin dyplomowy
przeprowadzany przez Komisje Dyplomowa dla kierunku informatyka i systemy informacyjne.
Cztonkowie Komisji Dyplomowej powotywani sg przez Dziekana po uzyskaniu opinii Rady Wydziatu.
Na egzaminie dyplomowym, dyplomant przedstawia najwazniejsze wnioski z pracy dyplomowej,
odpowiada na pytanie recenzenta dotyczace dziedziny pracy dyplomowej oraz pytania komisji
z zakresu studiow.

Na podstawie analizy losowo wybranych prac dyplomowych nalezy stwierdzi¢, ze s one na dobrym
poziomie. Wybrane prace dyplomowe majg charakter projektu inzynierskiego i stanowig rozwigzanie
zaawansowanego problemu charakterze inzynierskim — koncepcyjnym i projektowym, naukowym
oraz badawczym. Przyktadowe prace inzynierskie: Aplikacja rozpoznajgca tonacje utwordw
muzycznych, Project of an application based on machine learning for stock market prediction, a prace
magisterskie: Analiza metod rozpoznawania emocji na podstawie mowy, Comparison of classifiers for
the diagnosis of heart diseases based on ECG and CTG examinations Tematyka prac jest zgodna
z kierunkiem studidow. Na podstawie analizy dokumentacji przebiegu egzaminu dyplomowego nalezy
stwierdzi¢, ze zadawane pytania dotyczg wiedzy kierunkowe;j i specjalnosciowej. Zaréwno recenzenci
jak i prowadzacy rzetelnie i trafnie oceniajg catos¢ pracy. Jednak w przypadku prac zespotowych
recenzje nie oceniajg indywidualnego wktad pracy poszczegdlnych wspdtautorow w zakresie
opracowanego projektu. Recenzja ocenia cato$¢ pracy. Rekomenduje sie wprowadzenie
indywidualnych ocen dla cztonkéw zespotu projektowego. Ponadto zdarzaty sie prace dyplomowe
realizowane w zespotfach, w ktdrych nie wskazano jednoznacznie indywidualnego wktadu pracy
poszczegdlnych cztonkdw zespotu. W przypadku zespotowych prac dyplomowych rekomenduje sie
jednoznaczne wskazanie wktadu poszczegdlnych cztonkdw zespotu oraz w recenzjach prac dokonanie
jednoznacznej oceny indywidualnego wktadu kazdego z cztonkow.
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Rodzaj, forma, tematyka prac etapowych, a takze prac dyplomowych oraz stawianych im wymagan sg
dostosowane do poziomu studidw i profilu ogdlnoakademickiego. Tematyka i zakres prac sg zgodne z
dyscypling, do ktérej kierunek zostat przyporzadkowany tj.: informatyka techniczna
i telekomunikacja. Studenci sg autorami i wspdtautorami publikacji naukowych oraz prezentacji
wynikdéw prac na renomowanych konferencjach naukowych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Przyjete zasady rekrutacji na studia pierwszego stopnia sg przejrzyste, bezstronne i zapewniajg
kandydatom réwne szanse w podjeciu studidw na wizytowanym kierunku. Zasady rekrutacji sg
selektywne i umozliwiajg dobér kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na
poziomie niezbednym do osiggniecia efektéw uczenia sie. Warunki rekrutacji na studia drugiego
stopnia sg przejrzyste. Sg one selektywne i umozliwiajg dobdr kandydatdw, ktdrzy posiadajg
wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia efektéw uczenia sie.
Zastrzezenie budzg zapisy dotyczace kandydatéw, ktérzy ukonczyli studia pierwszego stopnia na
Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej. Zapisy te powoduja, ze nie
wszyscy kandydaci na studia drugiego stopnia majg rowne szanse.

Procedury potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw oraz w innej
uczelni, w tym zagranicznej, zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektdw oraz oceny ich adekwatnosci
w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow.

Ogdlne zasady i metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéow efektédw uczenia sie oraz
postepdw w procesie uczenia sie sg przejrzyste i zapewniajg bezstronnosc, rzetelnosc i przejrzystosé
procesu weryfikacji oraz poréwnywalnosci ocen. Metody sprawdzania i oceny uzyskania efektow
uczenia sie sg prawidtowe i umozliwiajg weryfikacje osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie.
Potwierdza to ocena wybranych losowo prac etapowych. Osiggniecia studentéw sg bardzo dobrze
udokumentowane w postaci prac etapowych, prac dyplomowych, a w niektérych przypadkach w
postaci publikacji. Ocena losowo wybranych prac pozwala stwierdzi¢, ze zakres oraz tematyka prac
umozliwia nabycie i weryfikacje osiggniecia przez studentéw kompetencji oraz efektéw specyficznych
dla ocenianego kierunku. W przypadku prac dyplomowych wykonywanych w zespotach nie zawsze
wskazany jest udziat poszczegdlnych cztonkdw zespotu w przygotowaniu pracy oraz recenzje nie
oceniajg indywidualnego wktad pracy poszczegdlnych autorow opracowania.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Zajecia dydaktyczne na ocenianym kierunku prowadzi fgcznie 88 nauczycieli akademickich, przy czym
trzon ksztatcenia stanowi 56 nauczycieli akademickich. Z analizy struktury kwalifikacji kadry wynika,
ze w grupie tej znajdujg sie: 18 samodzielnych pracownikéw nauki (w tym 2 w niepetnym wymiarze
czasu pracy), 32 osoby ze stopniem naukowym doktora (w tym 2 w niepetnym wymiarze czasu pracy)
oraz 6 oséb z tytutem zawodowym magistra (w tym 2 w niepetnym wymiarze czasu pracy). Nalezy
rowniez zauwazyé, ze 32 osoby sg zatrudnione na stanowiskach badawczo-dydaktycznych oraz 24 na
stanowiskach dydaktycznych.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku w zdecydowanej mierze
posiadajg wyksztatcenie, dorobek naukowy lub doswiadczenie zawodowe w dyscyplinie naukowej, do
ktérej zostat przyporzadkowany kierunek tj. informatyce technicznej i telekomunikacji.

Dziatalnos¢ naukowa kadry przejawia sie poprzez liczne publikacje w tym znaczna ich liczba jest
opublikowana w wysokopunktowanych czasopismach, realizacje projektow naukowo-badawczych
finansowanych ze zrddet krajowych (NCBIR) jak réwniez zagranicznych i prac zleconych na rzecz
przemystu oraz zrealizowanych wdrozen wfasnych rozwigzan technicznych, a takze uzyskiwane
nagrody indywidualne i zespotowe. W latach 2017-2021 nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia
na kierunku byli autorami lub wspoétautorami tacznie ponad 800 artykutéw, monografii, rozdziatow w
monografii, innych publikacji naukowych zaklasyfikowanych do dyscypliny do ktérej przypisano
kierunek tj. informatyka techniczna i telekomunikacja. O wysokim potencjale naukowo-badawczym
oraz wyrdzniajacych sie wynikach badan naukowych swiadczy uzyskanie w ostatniej ewaluacji
dyscyplin  naukowych, w uprawianej przez WMIiNI dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja, kategorii A. Nalezy podkresli¢, ze dziatalno$¢ naukowa kadry prowadzacej zajecia
na ocenianym kierunku ma szeroki wymiar miedzynarodowy. Dorobek naukowy i/lub doswiadczenie
zawodowe nauczycieli akademickich umozliwia prawidtowa realizacje zaje¢ i osiggniecie przez
studentow wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie w petnym wymiarze.

Czesc nauczycieli prowadzgcych zajecia na kierunku informatyka i systemy informacyjne ma bogate
doswiadczenie zwigzane z pozauczelniang aktywnoscig zawodowa. Prowadzg lub prowadzili oni
wtlasng dziatalno$¢ lub sg albo byli zatrudnieni w sferze gospodarki, prowadzili dziatalnosci
doradcza/ekspercka w obszarze IT. Jako przyktad pozaakademickiego doswiadczenia zawodowego
mozna tutaj wskazac¢ takie obszary jak: inzynieria, modelowanie, analiza oraz eksploracja danych,
Business Intelligence, zastosowanie technologii semantycznych oraz sztucznej inteligencji w réznych
obszarach (m.in. w $rodowisku Internetu Rzeczy), technologie chmurowe, projektowania
i implementacji rozwigzan w obszarze systemédw wbudowanych, systemdéw bezpieczenstwa,
systemow rozproszonych i wysokowydajnych aplikacji sieciowych, wizualizacji danych. Zapewnia to i
utatwia studentom mozliwosé zdobycia kompetenc;ji i praktycznych umiejetnosci inzynierskich.
Osiggniecia potwierdzajgce jakos¢ i dokonania kadry prowadzacej zajecia na kierunku informatyka
i systemy informacyjne, to m.in.: nagrody rektorskie, medale i odznaczenia resortowe i paristwowe
i wiele innych. Jako przyktad mozna wskaza¢: Nagrody Dyrektora IPPT PAN, Nagroda Ministra
Edukacji Narodowej i Sportu, Nagroda Outstanding Associate Editor of 2020 IEEE Transactions on
Neural Networks and Learning Systems, Nagroda Ministra Edukacji i Nauki, Nagroda Tarlinskiego,
Nagrody Prezesa Rady Ministréw, Medale Komisji Edukacji Narodowej, Medale za Dtugoletnia Stuzbe.
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Nauczyciele akademiccy, zaangazowani w proces dydaktyczny na kierunku informatyka i systemy

informacyjne, biorg aktywny udziat w dziatalnosci naukowej. Na wydziale w ramach obszaru IT dziata

jedenascie zespotéw badawczych. Badania tych grup skupiajg sie na zagadnieniach zwigzanych z:

algorytmami analizy i modelowania danych (w tym: agregacja i fuzja danych, sieci ztozone
oraz modele agentowe, algorytmy uczenia maszynowego, modelowanie danych
interdyscyplinarnych);

bioinformatyki i genomiki obliczeniowej (w tym: genomika strukturalna, genomika
funkcjonalna, uczenie statystyczne);

wyjasnialnoscig i weryfikowalnoscia modeli predykcyjnych (w tym: konstrukcja nowych
metod eksploracji lokalnej i globalnej ztozonych modeli predykcyjnych, automatyzacji
trenowania modeli predykcyjnych, empiryczna weryfikacja skutecznosci wyjasnien,
przeprowadzanie kontrolowanych atakdw na wyjasniania ztozonych modeli, analiza ewolucji
polityk zwigzanych ze sztuczng inteligencjg);

wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji, w tym technik jezyka naturalnego (technik NLP)
do zarzadzania procesami zwigzanymi z bezpieczenstwem zywnosci;

teorig wrazliwosci uktadow hybrydowych (uktadéw dynamicznych, ktére posiadajg zaréwno
stany dyskretne wskazujgce na réwnanie rézniczkowe opisujgce ukfad jak i stany ciggte, ktére
sg wynikiem rozwigzania tych uktadowy);

technologia obliczeniowg (w tym: przetwarzanie danych nieustrukturalizowanych i czesciowo
ustrukturalizowanych, mapy poznawcze i ich zastosowania, przetwarzania sekwencji
temporalnych, zagadnienia klasyfikacji z identyfikacjg elementédw obcych, metod przyjaznych
cztowiekowi ze szczegdlnym uwzglednieniem interpretowalnosci rozwigzan
automatycznych);

statystykg matematyczng i obliczeniowg, szeroko pojetej analizy danych, uczenia
maszynowego oraz inteligencji obliczeniowej (w tym: analiza nieprecyzyjnych danych, analiza
danych funkcjonalnych w kontekscie analizy przezycia, klasyfikacja wieloetykietowa,
modelowanie przyczynowosci, analiza skupien, operatory agregacji);

pozyskiwaniem, przetwarzaniem i analizg strumieni danych (w tym: wzorce architektoniczne
dedykowane dla systeméw pozyskiwania, przetwarzania i analizy danych wielkiej skali,
wykorzystanie S$rodowisk klastrowych i platform GPU, analizowanie i projektowanie
algorytmow  réownolegtych i rozproszonych, zagadnienia przetwarzania danych
sensorycznych, zagadnienia opdZnionej oceny modeli uczenia maszynowego, metody
generowania i wykorzystania wielokrotnych prognoz tworzonych przez modele klasyfikacyjne
i regresyjne aktualizowane w trybie przyrostowym w warunkach wystepowania tzw.
opoznionych etykiet, metody uczenia maszynowego dedykowane dla tzw. zmiennosci pojec);
szeroko pojetg teorig informacji, metodami formalizacji wiedzy dziedzinowej oraz
modelowania zjawisk w zakresie semantyczno-poznawczym (w tym: rozumienie,
rozpoznawanie i interpretacja danych, modelowanie semantyki danych, przetwarzanie i
analiza obrazow, rzadkie reprezentacje sygnatow, ocena jakosci i wiarygodnosci danych,
doskonalenie (rekonstrukcje, pomiary rzadkie, fantomy etc.) systeméw obrazowania
medycznego (CT, radiografia, USG, med. nuklearna, podczerwieri, tomosynteza),
wspomaganie obrazowej diagnostyki medycznej w zakresie detekcji i interpretacji
symptomow raka sutka, prostaty, oskrzeli, ptuc, trzustki etc., udaru mézgu, wodogtowia,
sarkoidozy, kurczliwosci serca etc., wspomaganie decyzji klinicznych, konstrukcja medycznych
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systemow informacyjnych, telemedycznych (telediagnostyka), przetwarzanie, prezentacja i
kompresja multimedidw)

o wykrywaniem zaleznosci regresyjnych metodami statystycznymi i uczenia maszynowego (w
tym: selekcja zmiennych dla probleméw wysokowymiarowych w przypadku odpowiedzi
ilosciowej i jakosciowej, modelowanie rdinicowe i pomiar efektu wptywu, testowanie
warunkowej niezaleznosci metodami teorii informacji, klasyfikacja wieloetykietowa,
whnioskowanie dla danych z cze$ciowg obserwowalnoscia typu PU, wnioskowanie dla silnie
zaleznych szeregéw czasowych, wykrywanie zaleznosci przyczynowych, metody gtebokiego
uczenia);

o efektywnych metod reprezentacji wiedzy w systemach autonomicznych, metod
populacyjnych, metod uczenia i rozwigzywania probleméw wzorowanych na podejsciach
stosowanych przez ludzi, metod uczenia gtebokiego.

Na kierunku informatyka i systemy informacyjne na studiach pierwszego i drugiego stopnia studiuje
tacznie 661 studentéw. Kadra prowadzaca zajecia to 88 oséb, o duzym stazu, dorobku
i doswiadczeniu dydaktycznym. Daje to podstawe do stwierdzenia, ze liczebnos¢ kadry prowadzacej
zajecia, jej kwalifikacje mierzone dorobkiem naukowym zapewniajg prawidtowa realizacje zaje¢.

Zespot oceniajacy PKA pozytywnie ocenit kompetencje dydaktyczne kadry prowadzacej zajecia na
ocenianym kierunku, w tym zwigzane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
Wyrazajg sie one m.in. w stosowaniu zréznicowanych metod dydaktycznych, zorientowanych na
zaangazowanie studentéw w proces ksztatcenia, wykorzystaniu réznych metod ksztatcenia oraz
nowych technologii.

W trakcie wizytacji cztonkowie zespotu oceniajacego PKA przeprowadzili hospitacje kilku zaje¢ na
kierunku informatyka i systemy informacyjne. Z hospitacji tych wynika, ze nauczyciele akademiccy
prowadzacy oceniane zajecia byli do nich bardzo dobrze przygotowani, a poziom merytoryczny
i metodyczny tych zaje¢ byt wysoki. Tematyka zaje¢ byta zgodna z sylabusami przedmiotu.
Wykorzystywane metody dydaktyczne byly poprawne i w petni adekwatne do realizowanych form
zaje¢. Powyisze potwierdzito, ze kompetencje dydaktyczne nauczycieli prowadzacych zajecia
umozliwia prawidtowa realizacje tychze zajec. Szczegétowe informacje przedstawiono w Zatgczniku
nr 5 do raportu.

Obcigzenie godzinowe nauczycieli akademickich umozliwia prawidtowg realizacje zajec
dydaktycznych oraz wypetnianie przez pracownikéw obowigzkéw naukowych i administracyjnych.

Zajecia wyktadowe, laboratoryjne, ¢wiczenia i projekty zwigzane przygotowaniem inzynierskim sg
prowadzone przez nauczycieli posiadajgcych dorobek naukowy lub doswiadczenie zawodowe
z obszaru IT. Analiza obsady zaje¢ prowadzonych na ocenianym kierunku studiéw nie wykazata
nieprawidtowosci. Poszczegdlne zajecia majg przydzielonych nauczycieli akademickich dobieranych
na podstawie ich osiggnie¢ naukowych lub doswiadczen zawodowych. Ponadto co roku nauczyciele
akademiccy oferujg ponad 90 unikatowych zaje¢ obieralnych, ktére zwigzane sg z ich dziatalnoscig
naukowg przy czym ponad 60 z nich jest uruchamianych na podstawie wyboru studentéw.
Przyktadowo w roku akademickim 2022/2023 uruchomiono miedzy innymi takie zajecia jak: agent
systems and applications, algorytmika problemdéw trudnych obliczeniowo, analiza i przetwarzanie
dzwieku, chromatyczna teoria graféw, fuzzy reasoning, gry kombinatoryczne, knowledge
representation and reasoning, procesory graficzne w zastosowaniach obliczeniowych,
programowanie uktadow fpga, semantic data processing.
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Zdecydowana wiekszos¢ oséb prowadzacych zajecia jest zatrudniona w uczelni jako podstawowym
miejscu pracy. Nawet w przypadku zwiekszenia naboru, co przetozy sie na zwiekszenie liczby grup
studenckich oraz godzin zaje¢ do przeprowadzenia, nie powinno by¢ zagrozone spetnienie warunku
okreslonego w art. 73, pkt. 2, ppkt. 1 Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym ,,co najmniej 75% godzin
zaje¢ prowadzonych jest przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w tej uczelni jako
podstawowym miejscu pracy.”.

Dobér nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku jest
transparentny, adekwatny do potrzeb zwigzanych z prawidtowg realizacjg zaje¢ oraz uwzglednia
w szczegoblnosci ich dorobek naukowy i doswiadczenie oraz osiggniecia dydaktyczne, co potwierdzity
hospitacje wybranych zaje¢ przeprowadzone w trakcie wizytacji przez zespdt oceniajacy PKA.

Polityka kadrowa realizowana w Jednostce odnosi sie zaréwno do kadry etatowej, jak i pracownikow
prowadzacych zajecia na podstawie umowy zlecenia. W odniesieniu do pracownikéw etatowych jej
nadrzednym celem jest budowanie zespotu kompetentnych i zmotywowanych wyktadowcéw. Nalezy
rowniez zauwazy¢, ze obecny stan zatrudnienia nie stwarza zagrozenia w zakresie stabilnosci kadry.
Uzyskiwanie kolejnych stopni w rozwoju naukowym jest Scisle zwigzane z wynikami publikowanymi
W znaczacych czasopismach i monografiach w wydawnictwach, takze o zasiegu miedzynarodowym.
Konkursy na stanowiska sg rozstrzygane w oparciu o zasady ustalone w ustawie Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce. Rozwdj kadry jest monitorowany poprzez: ocene okresowg, system ankietowania
zaje¢ dydaktycznych i prowadzacych oraz system hospitacji zajec.

Hospitacje zaje¢ dydaktycznych dotyczg wszystkich nauczycieli akademickich, realizujacych zajecia na
kierunku informatyka i systemy informacyjne. Hospitacje przeprowadzane sg w oparciu o
obowigzujgcg w Uczelni procedure. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku
hospitowani co najmniej raz na trzy lata, w tym nowi pracownicy w ciggu pierwszego roku
zatrudnienia. Wyniki z hospitacji zaje¢ dydaktycznych sg wykorzystywane w okresowych ocenach
pracownikédw i w procesie awansowania nauczycieli akademickich. Wyniki hospitacji zajec
dydaktycznych oraz inne informacje personalne dotyczace jakosci ksztatcenia pozostajg dostepne do
wiadomosci wtadz rektorskich, dziekanskich oraz hospitowanego pracownika.

Studenci dokonuja oceny nauczycieli akademickich po zakoriczeniu semestru za pomoca
anonimowego systemu ankiet. Ocenie poddawane sg rowniez pozostate osoby realizujgce proces
dydaktyczny niebedace nauczycielami akademickimi jak np. pracownicy dziekanatu. W ocenie
nauczycieli akademickich brane sg pod uwage m.in.: punktualnos¢, frekwencja, zaangazowanie,
aktywizacja studentéw, odniesienie do wczesniejszych zajeé, weryfikacja efektow uczenia sie,
atmosfera zaje¢, zachowania $wiadczace o dyskryminacji nierownym traktowaniu, braku
poszanowania godnosci studenta, starannos$¢ przechowywania danych wrazliwych studentéw,
udzielania wyjasnien do zrozumienia tresci zajeé¢, spojnosci tresci zaje¢ z sylabusem. Studenci majg
rowniez mozliwos¢ zawarcia dowolnych uwag w pytaniu otwartym. Wyniki oceny zaje¢ s3
przedstawiane i omawiane podczas zebran Wtadz Wydziatu. Zastrzezenia ujawnione przez ankiety lub
hospitacje omawiane sg z ocenianym pracownikiem. Brak poprawy stanowi podstawe do zmiany
obsady zajec¢ i moze skutkowaé oceng warunkowg lub negatywna.

Kazdy nauczyciel akademicki podlega okresowe]j ocenie nie rzadziej niz raz na 4 lata, ktéra obejmuje
obszary: dziatalnosci dydaktycznej, osiggnie¢ naukowych i twdrczych oraz ksztatcenia kadr,
dziatalnosci organizacyjnej oraz w zakresie przestrzegania prawa autorskiego i praw pokrewnych. Na
Wydziale sg przeprowadzane regularnie przeglady oraz ocena kadry naukowo-dydaktycznej

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 34



i dydaktycznej, prowadzone przez bezposrednich przetozonych, uwzgledniajgca osiggniecia naukowe,
dydaktyczne i organizacyjne. Wnioski z tych ocen majg wptyw na planowanie indywidulanych sciezek
rozwoju w tym m.in. propozycje dziatan zmierzajgcych do podniesienia kwalifikacji, mozliwosci
udziatu w zespotach badawczych, mozliwosci petnienia okreslonych funkcji, awanse i wyrdznienia.

W miare potrzeb uzupetnienia kadry dydaktycznej, ogtaszane sg konkursy na stanowiska
dydaktyczne, czy badawczo-dydaktyczne. Zatrudnianie nowych nauczycieli akademickich odbywa sie
zgodnie ze Statutem Uczelni, w trybie konkursu. Waznym celem polityki kadrowej jest staty rozwdj
kadry i poprawianie jej jakosci, a takze wzmacnianie prowadzonych badan zbieznych z profilem
badan juz istniejacych lub poszerzanie spektrum badan prowadzonych na wydziale o nowe trendy.
Wtadze Wydziatu dbajg o zdynamizowanie procesu uzyskiwania przez pracownikéw tytutu profesora
| stopnia doktora habilitowanego oraz utrzymanie dobrego tempa doktoryzowania w dyscyplinie, do
ktérych przypisany jest kierunek studidow. W celu wzmocnienia procesu uzyskiwania stopni
naukowych, wiadze Wydziatu oraz kierownicy zaktadéw wspierajg pracownikdéw poprzez konsultacje
i doradztwo w przygotowywaniu wnioskdw o granty, wnioskdw habilitacyjnych oraz wystgpien o tytut
naukowy. Awanse naukowe kadry kierunku w dyscyplinie do ktérej przypisano kierunek w ostatnich
pieciu latach to uzyskanie: dwéch tytutdw profesora, dwéch stopni naukowych doktora
habilitowanego oraz dziewieciu stopni naukowych doktora.

Polityka kadrowa umozliwia ksztattowanie kadry prowadzace] zajecia zapewniajgce prawidtowg ich
realizacje, sprzyja stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich i innych
0sob prowadzacych zajecia, kreuje warunki pracy stymulujgce i motywujgce cztonkéw kadry
prowadzacej ksztatcenie do rozpoznawania wtasnych potrzeb rozwojowych i wszechstronnego
doskonalenia.

Zasadniczym sposobem podnoszenia kwalifikacji kadry jest udziat w dziatalnos$ci naukowo-badawczej,
a w szczegoblnosci realizacji projektéow oraz wszelkiego rodzaju szkoleniach wewnetrznych
i zewnetrznych, kursach doskonalgcych czy studiach podyplomowych. Jako przyktad zrealizowanych
w ostatnim czasie szkolen dla pracownikéw i studentéw Wydziatu mozna wskaza¢: ,,Google Cloud
Career Readiness” (online na platformie Coursera oraz Qwiklabs 2021 r.), ,MATLAB @ MINI” (2021 r.
prowadzacy: Alex Tarchini — MathWorks), ,Statystyka w srodowisku MATLAB | MiNI PW” (2021 r.
prowadzacy: Alex Tarchini — MathWorks). Dodatkowo nauczyciele chcacy sie doskonali¢é mogg
korzysta¢ ze szkolen, materiatéw szkoleniowych, czatu i helpdeska w ramach platformy zdalnego
nauczania. Potwierdzeniem dobrego przygotowania dydaktycznego nauczycieli prowadzacych zajecia
na kierunku informatyka i systemy informacyjne sg licznie zdobywane przez nich nagrody i
wyrdznienia oraz Medale Komisji Edukacji Narodowej.

Uczelnia posiada rozbudowany system wspierania i motywowania kadry do podnoszenia swoich
kompetencji zaréwno naukowych jak i dydaktycznych. System ten ma charakter zaréwno finansowy
jak i niefinansowy. Na system niefinansowy wsparcia nauczycieli akademickich sktada sie miedzy
innymi wspieracie, udzielane przez wtadze wydziatu oraz kierownikéw jednostek organizacyjnych,
pracownikom w postaci konsultacji i doradztwa w przygotowywaniu wnioskdw o granty, wnioskow
habilitacyjnych oraz wystgpien o tytut naukowy a takze prowadzenie réznego rodzaju seminariow
naukowych i organizacja konferencji, ktére przede wszystkim aktywizujg pracownikéw do dziatalnosci
naukowo-badawczej. W tym zakresie nauczyciele mogg rowniez liczy¢é na znizki pensum
dydaktycznego (w wymiarze 60 godzin na rok) za kierowanie grantami zewnetrznymi pozyskanymi w
drodze konkursédw, mozliwosci udziatu w bezptatnych szkoleniach w zakresie wykorzystania narzedzi i
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technologii informatycznych w procesie ksztatcenia i badan naukowych. Nauczyciele sg réwniez
zachecani do udziatu w stazach zagranicznych (ptatne urlopy naukowe). Wtadze Uczelni i Wydziatu
przyjety polityke kadrowg w ktérej uznano, ze najlepszym sposobem motywowania kadry do rozwoju
naukowego i dobrej pracy dydaktycznej sg stosowne zmiany wynagrodzenia. W zwigzku z tym
promowani sg finansowo nauczyciele akademiccy, ktérzy uzyskali awanse naukowe, wniesli
najwiekszy wktad do oceny parametrycznej lub uzyskali wyrdzniajgce oceny okresowe. Ponadto
przyznawane sg nagrody rektora za osiggniecia naukowe. Osoby wyrdzniajgce sie duzg aktywnoscig
naukowg, wybitnymi osiggnieciami bezposrednio po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego s3
awansowani na stanowiska profesora uczelni. System wspierania i motywowania kadry do rozwoju
naukowego obejmuje rdéwniez przyznawanie grantéw wydziatowych aktywnym pracownikom
naukowo-dydaktycznym i doktorantom zgodnie z regulaminem uchwalanym corocznie przez
Dziekanskg Komisje ds. Finansowania Badann Naukowych. Przyjete rozwigzania wspierajg nauczycieli
w podnoszeniu kompetencji dydaktycznych. W tym zakresie nalezy wskazaé takie rozwigzania jak:
szkolenia z innowacyjnych form ksztatcenia, tworzenia multimedialnych tresci dydaktycznych oraz
specjalistycznych kompetencji jezykowych w ramach projektu Projekt Politechniki Warszawskiej
,Kompetentny wyktadowca — wysoki poziom nauczania”, awansowanie i podnoszenie wynagrodzen
wyrodzniajgcym sie pracownikom dydaktycznym, przyznawanie nagréd rektora za osiggniecia
dydaktyczne, w tym za wyrdzniajace prowadzenie zajeé, przyznawanie przez Samorzad Studencki
nagrod w konkursie ,Ztota Kreda” dla najlepszych nauczycieli akademickich (w kategoriach:
prowadzacy wyktady, prowadzacy ¢wiczenia, laboratoria, projekty) oraz prezentowanie na Radzie
Woydziatu listy nauczycieli akademickich, ktdrzy uzyskali najlepsze wyniki w ankietach studenckich.
Ciekawym elementem systemu rozwoju kadry sg stypendia dla studentédw stazystdw. Studenci
studidw magisterskich, dziatajgcy aktywnie na polu naukowym, mogg z poparciem swoich opiekunéw
naukowych staraé¢ sie o specjalne stypendium studenta-stazysty, w ramach ktdrego otrzymuja
wynagrodzenie za prace dydaktyczng (30h na semestr) i naukowg (50h na semestr). Dzieki temu
studenci, ktérzy rozwazaja tgczenie pracy i studiowania s3 mobilizowani do angazowania sie we
wtasny rozwadj w potgczeniu z pracg naukows.

W zakresie wsparcia prowadzenia badan w Uczelni sprawnie funkcjonuje system rozdziatu srodkéw
przeznaczonych na dziatalno$¢ statutowg, uczelniane granty badawcze oraz specjalny strumien
wspierania dziatalnosci statutowej mtodych pracownikdédw nauki. Catos¢ motywuje nauczycieli
akademickich do osiggniecia jak najwyzszej jakosci prowadzenia zajeé, rozwoju naukowego oraz
dziatalnosci organizacyjnych i jednoczesnie przektada sie na bardzo wysoka jakos¢ prowadzonej
dziatalnosci w dziedzinie informatyka techniczna i telekomunikacja do ktérej przypisano oceniany
kierunek.

Awans nauczyciela akademickiego na kolejne stanowisko zwigzany jest z procesem podwyzszania
kwalifikacji naukowych lub dydaktycznych, przy czym osoby, ktére w wyniku podwyzszania
kwalifikacji uzyskaty tytut lub stopien naukowy, majg mozliwos¢ awansu bez konkurséw,
wymaganych procedurg zatrudniania nauczycieli akademickich.

W wyniku zmian Sciezki awansu, gdzie wedtug nowej ustawy oprdcz Sciezki badawczej, badawczo-
dydaktycznej istnieje Sciezka dydaktyczna, Uczelnia stwarza mozliwosci awanséw dydaktykom.
Warunkiem przeniesienia na stanowiska dydaktyczne lub badawcze oraz badawczo-dydaktyczne sg
odpowiednio osiggniecia dydaktyczne w tym aktywnosé¢ w pozyskiwania Srodkéw na cele
dydaktyczne, publikacja podrecznikdw i pomocy dydaktycznych dla studentéw oraz dorobek
publikacyjny (publikacje w liczacych sie czasopismach o zasiegu miedzynarodowym).
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W przypadku wystgpienia sytuacji konfliktowych, przejawéw mobbingu lub dyskryminacji pracownicy
mogg korzysta¢ ze wsparcia wiadz uczelni, a w pierwszej kolejnosci swojego bezposredniego
przetozonego. Uczelnia wdrozyta szereg rozwigzan ktérych gtéwnym celem jest dbatos¢ o
odpowiednie stosunki miedzyludzkie. Jako przyktad nalezy wskazaé decyzje dotyczace powotania
Petnomocnika Rektora ds. rdwnego traktowania, Uczelnianego Rzecznika Zaufania oraz
Wydziatowego Rzecznika Zaufania. Politechnika Warszawska, w zwigzku z wdrozeniem przepiséw
Unii Europejskiej w zakresie réwnego traktowania, wprowadzita procedury przeciwdziatania
nierownemu traktowaniu i mobbingowi oraz procedury antydyskryminacyjne. W celu wspierania
promowania réwnosci kobiet i mezczyzn oraz podejmowania dziatan majgcych na celu petne
poszanowanie zasady réwnego traktowania i przeciwdziatania dyskryminacji na Politechnice
obowigzuje Plan ROwnosci Pici. Nalezy rdéwniez zauwazy¢, ze w portalu pracowniczym SAP
pracownicy mogg odbyc¢ szkolenie "Przeciwdziatanie mobbingowi i dyskryminacji w miejscu pracy".

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Dorobek nauczycieli akademickich jest bardzo bogaty i powigzany z dyscypling naukowg informatyka
techniczna i telekomunikacja do ktérej przyporzadkowano kierunek. Dobér kadry oraz jej liczebnosc
w stosunku do liczby studentéw zapewnia, prawidtowg realizacje zaje¢. Nauczyciele akademiccy
posiadajg kompetencje dydaktyczne umozliwiajgce prawidtowq realizacje zaje¢ zaréwno w formie
stacjonarnej, jak rowniez z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢. Polityka
kadrowa prowadzona w Uczelni, w tym dobdr nauczycieli jest odpowiedni do potrzeb zwigzanych
z realizacjg zajec i w kazdym przypadku uwzglednia kompetencje nauczycieli, ich dorobek naukowy
i doswiadczenie zawodowe.

Nauczyciele poddawani sg ocenie. Oceny dokonujg studenci korzystajgc z systemu ankietowego oraz
inni nauczyciele, poprzez hospitacje. Wyniki tych ocen sg wykorzystywane w procesie doskonalenia
kadry dydaktycznej. W Uczelni stosowane sg dziatania projakosciowe, zachecajgce kadre do rozwoju
naukowego, w szczegdblnosci do publikacji i zdobywania stopni naukowych. Polityka kadrowa
obejmuje takze zasady rozwigzywania konfliktdw oraz reagowania na przypadki zagrozenia lub
naruszenia bezpieczenstwa pracownikéw i studentéw.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Prowadzona polityka kadrowa pozwolita na stworzenie zespotu nauczycieli akademickich
uzyskujgcych w stosunkowo krétkim czasie stopnie i tytuty naukowe i posiadajgcych wybitne
osiggniecia potwierdzone licznymi publikacjami w renomowanych czasopismach naukowych,
ktorych jednoczesnie obszar zainteresowan naukowych jest powigzany z tematyka
prowadzonych zaje¢ dydaktycznych na kierunku informatyka i systemy informacyjne.

2. Rozbudowany system wspierania synergii dydaktyki i nauki, w tym poprzez oferte zajec
obieralnych Scisle powigzanych z prowadzong dziatalnoscig naukows i zainteresowaniami kadry,
zachecanie studentéw do udziatu w procesie prowadzenia badan naukowych, w tym réwniez
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poprzez oferowanie interesujgcych tematéw prac dyplomowych, a takie system specjalnego
stypendium studenta-stazysty stwarza bardzo dobre warunki do nawigzywaniem kontaktéw i
wspotpracy pomiedzy studentami i kadrg, co prowadzi czesto do wspdlnych publikacji, jak
rowniez zacheca wybitnych studentéw do pozostania na Uczelni jako nauczyciele akademiccy co
zapewnia doptyw nowych pracownikdw, a takze nastepstwo pokolen.

Zalecenia
Brak

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Ksztatcenie na kierunkach prowadzonych przez Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych odbywa
sie w petni wyposazonym budynku oddanym do uzytku w roku 2012. Wydziat MiNI dysponuje
nowoczesng i kompleksowo przygotowang bazg dydaktyczng i naukows, zapewniajgcg mozliwosé
realizacji atrakcyjnych zaje¢ dydaktycznych oraz prowadzenia badan naukowy. Baza dydaktyczna
Wydziatu MiNI, z ktérej korzystajg wszyscy studenci i doktoranci Wydziatu, skupiona jest w jednym
budynku kampusu uczelni. Proces ksztatcenia realizowany jest w oparciu o infrastrukture
dydaktyczng, na ktdrg sktada sie: reprezentacyjne 300-osobowe, podzielne na 2 mniejsze,
audytorium oraz 6 multimedialnych sal wyktadowych: 2 duze (135-osobowe), 3 Srednie (72-osobowe)
oraz 1 matg (33-osobowg). Dostepnych jest réwniez 13 sal seminaryjnych i ¢wiczeniowych oraz 11
laboratoridw komputerowych. Kazda z trzynastu sal seminaryjnych i éwiczeniowych moze pomiescic¢
30 osob. Na sale laboratoryjne sktadajg sie dwie sale 25-osobowe, osiem 16-osobowych oraz jedna
20-osobowa. W 16-osobowych laboratoriach jest 16 stanowisk komputerowych (dla 15 studentéw
i jednego prowadzgcego).

Wszystkie sale wyktadowe sg wyposazone w opuszczane ekrany oraz rzutniki multimedialne
o wysokiej rozdzielczosci, zapewniajgce wysokg jakosé obrazu prezentacji eksponowanych w ramach
wyktaddw, éwiczen i seminariow, a takze system nagtosnienia, opuszczane rolety i integrujacy
sterowanie catoscig panel dotykowy. Audytorium, racji swojej reprezentacyjnej roli i rozmiaru
wyposazona jest w 4 rzutniki i 4 zwijane ekrany. W kazdej z sal seminaryjnych i éwiczeniowych
zamontowany jest rzutnik multimedialny wraz z opuszczanym ekranem. W 9 z tych sal zamontowane
sg tablice interaktywne QOMO QWB 70 wraz z projektorami krotkoogniskowymi EPSON EB-450W.

W jedenastu salach laboratoriow komputerowych rozlokowano tgcznie 208 komputeréw do uzytku
dla studentéw i prowadzacych zajecia. Zestawy cechujg sie mocng konfiguracjg sprzetowa na ktorg
sktada sie procesory Intel i7-2600/4770S/6700 oraz AMD Ryzen 7, 16 GB RAM, grafika NVIDIA
580/960/1050/1060/1080/Quadro2000/Quadro4000, 1/2TB dysku i 24 calowy monitor. Zestawy sg
sukcesywnie rok do roku wymieniane na nowsze w partiach po 25-30 stanowisk. Dwa z omawianych
pomieszczenn mieszczg 25 stanowisk komputerowych, siedem po 16 stanowisk, jedno 17. Dla
studentdw dostepne jest odrebne laboratorium 20-stanowiskowe na potrzeby samodzielnej pracy.
Dodatkowo kazda z sal laboratoryjnych wyposazona jest w rzutnik multimedialny wraz ze zwijanym
ekranem. Cztery laboratoria posiadajg dodatkowo tablice interaktywne QOMO QWB 70 wraz
z projektorami krétkoogniskowymi EPSON EB-450W. Jedna z sal jest na state wyposazona w zestawy
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stuchawek wraz z mikrofonami, niezbedne do korzystania z aplikacji multimedialnych. W pozostatych
salach takie zestawy sg dostepne na zyczenie prowadzacych.

Na wszystkich kondygnacjach budynku Wydziatu MiNI zainstalowano wielkoformatowe monitory,
umozliwiajgce przekazywanie informacji, np. komunikatéw, adresowanych do studentéw lub
nauczycieli akademickich. Dla studentéw i pracownikéw dostepych jest réwniez 19 urzadzen
wielofunkcyjnych CANON, ktdre zapewniajg zintegrowany ze stacjami roboczymi system druku,
kopiowania oraz skanowania.

Wydziat otrzymuje réwniez wsparcie ze strony pracowni i laboratoriéw innych jednostek
organizacyjnych PW, ktdre sg zaangazowane w proces ksztatcenia na kierunku np.: w ramach modutu
Jezyk obcy, studenci Wydziatu korzystajg z bazy laboratoryjnej Studium Jezykéw Obcych PW,
natomiast w ramach modutu Wychowanie fizyczne wszyscy studenci Wydziatu korzystajg z bazy
sportowo-rekreacyjnej Studium Wychowania Fizycznego i Sportu PW.

Wydziat dysponuje laboratoriami badawczymi ulokowanymi w dedykowanych pomieszczeniach. Sa
to:

e laboratorium Bioinformatyki i Genomiki Obliczeniowej w ktédrym badania skupiajg sie na
bioinformatyce, oraz obliczeniowej genomice funkcjonalnej i strukturalnej. Wyposazenie to 4
bardzo mocne stacje robocze (podwdjne karty GPU) oraz podtgczenie do klastra
obliczeniowego EdenN.

e Human-Oriented Machine Learning — HOMER, w ktérym zespdt tworzy nowe metody,
narzedzia i praktyki stawiajgce cztowieka w centrum procesu modelowania (Human-Oriented
Machine Learning). Wiodgcym tematem jest system wspomagajgcy diagnozy chordéb ptuc w
oparciu o zdjecia x-ray i CT.

e Datalab, w ktdrym prowadzone sg badania w obszarze eksploracji danych, wizualizacji
danych, ekstrakcji informacji, wspierania decyzji opartych o dane. Na tej bazie prowadzone
sg otwarte szkolenia, projekty komercyjne oraz projekty badawcze, dla studentéw i
pracownikéw PW, jak rowniez dla podmiotow spoza PW.

e lLaboratorium Wirtualnej Rzeczywistosci, wyposazone w dedykowane specjalistyczne stacje
robocze i kilkanascie zestawéw gogli VR oraz pokrewnego sprzetu wraz z dedykowanymi
kontrolerami i manipulatorami (kierownice FFB, joysticki), w tym HTC Vive, Oculus Rift S,
Leap Motion i Kinect. W laboratorium pracujg przede wszystkim studenci zaangazowani w
Kole Naukowym Wirtualnej Rzeczywistosci oraz osoby realizujgce prace badawcze i
rozwojowe wymagajace sprzetu VR.

W budynku usytuowane s3g specjalne pomieszczenia oddane do uzytku Wydziatowej Radzie
Studentow oraz trzy pomieszczenia dla két naukowych.

Studenci  kierunku informatyka i systemy informacyjne majg mozliwos¢ korzystania
z oprogramowania dostarczanego przez lideréw rynku. Wszyscy studenci posiadajg dostep do
oprogramowania w ramach programu Microsoft Azure Dev Tools for Teaching. Rozwigzanie to
pozwala na pozyskanie przez studentdw darmowych kopii pewnej czesci oprogramowania firmy
Microsoft (systemdow operacyjnych, programow biurowych, serwerdw i $rodowisk tworzenia
aplikacji) pod warunkiem, ze beda korzysta¢ z otrzymanego oprogramowania jedynie w celach
edukacyjnych. W salach laboratoryjnych zainstalowane sg dwa systemy operacyjne na kazdym
z komputeréw Windows 10 i Arch Linux. Dodatkowo w obu tych systemach mozna uruchamiac
dodatkowe wirtualne systemy dla potrzeb zaje¢ specjalnych. Pod systemem Windows 10 na potrzeby
zaje¢ dydaktycznych oraz pracy badawczej dostepne s3 m.in. nastepujace oprogramowanie: MS
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Visual Studio, pakiet Nvidia CUDA, CUDA sdk, Nvidia NSigh, nvidia 3d vision, kinect sdk, Open Office,
Microsoft Office, Microsoft Access, Microsoft Project, Matlab, Mathematica, Maple, OpenModelica,
SAS, Octave , AnkhSVN, R Project, Rstudio, Rtools, Statgraphics, Android Studio, ATI RenderMonkey,
Blender, Graphviz, Miktex , Visual Prolog, DirectX SDK, Java SE Development Kit, SWI Prolog, SQL
Server, Oracle Enterprise Edition, Gretl, Abaqus, Gimp, Inkscape, Python, Texmaker, Eclipse,
NetBeans, XNA game studio, MinGW, IBM Rational Functional Tester, Selenium Server, Oracle
JDeveloper, weka, VMware player, dislin, JAGS, QuantumGIS, Kodu Game Studio, Construct,
PostgreSQL, pgAdmin, PostGIS, Google Earth, Solid Works, VirtualBox, Unreal Engine, Cry Engine oraz
antywirus ESET. Pod systemem Arch Linux s aktualnie dostepne m.in. nastepujgce programy:
matematyczne (mathematica, matlab, octave, r, sage), Srodowiska programistyczne i wsparcie
programowania: (anjuta, bluefish, codeblocks, eclipse, emacs, geany, glade, netbeans, svn, git,
merurial, bazaar, (g)vim, gemu), jezyki programowania, kompilatory, interpretery: (assembler, awk,
c/c++, java, lisp, perl, prolog, python, ruby, CUDA sdk), sieci (nemesis, nmap, wireshark). Wsréd
wazniejszych licencji komercyjnych posiadanych przez Wydziat MiNI znajdujg sie nastepujgce pozycje:
MATLAB (w tym moduty SIMULINK, Communication Toolbox, Control_Toolbox, Signal Blocks,
Compiler,Neural_Network Toolbox,Optimization_Toolbox,Signal_Toolbox, Simulink_Control_Design,
Symbolic_Toolbox), Maple, Mathematica, oprogramowanie bazodanowe ORACLE, Solid Works,
zarzadzanie stacjami Windows LanDesk, system zarzadzania drukiem Uniflow. Dodatkowo Wydziat
posiada dostep do licencji zakupionych centralnie na Politechnice Warszawskiej, z czego
wykorzystywane sg: SAS Campus, Matlab TAH, Abakus, pakiet biurowy MS Office, oprogramowanie
Microsoft w ramach pakietu ,,Microsoft Azure Dev Tools for Teaching” (dawniej MSDN AA), antywirus
ESET.

Na Wydziale MiNI funkcjonujg trzy klastry komputerowe. Pierwszy klaster typu obliczeniowego
ogoblnego zastosowania sktada sie z 8 komputeréow klasy dualcore (jednostki Dell Optiplex 330,
procesor Intel Core2 Duo E6550 (2.33GHz), pamie¢ 2GB DDR2, dysk 80GB SATA) i stuzy do
wykonywania obliczen rozproszonych i réwnolegtych w ramach zaje¢ oraz w ramach prac
dyplomowych z tej tematyki z dedykowanych zaje¢. Oprogramowanie systemowe tego klastra to
Rocks clusters. Dystrybucja na bazie RHEL/CentOS (dodane m.in. prekonfigurowane NIS/NFS,
automatyczna reinstalacja compute nodes, pakiety MPI i in.). Klaster jest dostepny w sieci
wydziatowej. Drugi klaster obliczeniowy typu GPU sktada sie z 3 weztéw obliczeniowych GPGPU
(pojedynczy wezet: dwa procesory Intel Xeon Processor E5640, pamie¢ 8 GB RDIMM DDR3, dysk: 2 x
dysk 146 GB typu Hot Swap, Serial Attached SAS, 15 000 obr/min). Kazda maszyna wyposazona jest w
3 karty obliczeniowe NVIDIA Tesla — M2070 (w sumie 9 kart) (480 rdzeni o mocy 515 Gflops dla
obliczen podwadjnej precyzji oraz 1.03 Tflops dla obliczen pojedynczej precyzji kazda) z mozliwosciag
wymiany na 1xK20m+K40, GTX1080 (x2) lub na NVIDIA TITAN (x1). Wykorzystywane jest
oprogramowanie Open Source: Linux Ubuntu, NVIDIA CUDA, NSIGHT. Obszar zastosowan klastra
obejmuje tematyke zwigzang z obliczeniami na procesorach GPU. Klaster jest dostepny w
wewnetrznej sieci Wydziatu dla zainteresowanych studentéw i pracownikéw naukowych.

Trzeci klaster EdenN, uruchomiony w roku 2021, a rozbudowany w 2022 (budzet catej inwestycji
ponad 5 min zt), dedykowany do wysokowydajnych obliczert CPU i GPU sktada sie z 4 weztéw NVIDIA
DGX A100 oraz 3 weztéw CPU, macierzy dyskowej 1,5PB HDD + 256TB NVMe oraz szybkich
przetgcznikow sieciowych 100Gbps i 200Gbps. Sumaryczne parametry maszyn klastra to: 656 rdzeni
CPU, 8 TB RAM, 221 184 rdzeni GPU, 1 280 GB GPU RAM. Klaster jest profesjonalnie zarzgdzany
zgodnie z najlepszymi praktykami HPC. Uruchamianie zadan kontrolowane jest przez system
kolejkowy slurm, cato$¢ monitorowana jest przez systemy munin i nagios. Uzytkownicy dziatajg
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w ramach przydzielanych im granéw obliczeniowych w kilku kolejkach o réznych priorytetach
i mozliwosciach. Klaster ze wzgledu na swoje mozliwosci (mocne CPU, duzo przestrzeni w pamieci
RAM i potezne karty GPU) wykorzystywany jest do bardzo réznorodnych zadan, ale przede wszystkim
do uczenia sieci neuronowych oraz obliczen rownolegtych.

Dla zapewnienia odpowiedniej przestrzeni dyskowej zaréwno dla studentéw jak i pracownikéow na
Wydziale pracuje macierz dyskowa IBM DS 3512 o pojemnosci 14 TB oraz macierz IBM FS5000 94 TB.
Za potaczenia serwerdw z macierzami odpowiada dedykowana sie¢ Ethernet oparta na dwdch
dedykowanych przefacznikach Junper EX2200. Konfiguracja sprzetowa zapewnia petng duplikacje
Sciezki potgczenia serwerdw do macierzy.

Bezpieczny dostep do danych studenckich i pracowniczych jest mozliwy takze spoza sieci Wydziatu,
co pozwala na tatwg wymiane danych pomiedzy uczelnig, a komputerami domowymi pracownikdw i
studentéw.

Wydziat posiada osprzet dedykowany do projektéw z zakresu elektroniki oraz systemoéw
wbudowanych taki jak np.: kontrolery Raspberry Pi 4B (15 sztuk) wraz z osprzetem (kable, zasilacze,
karty pamieci, interfejsy UART) + 7 zestawow czujnikdow (po 65 czujnikow w zestawie), karty Texas
Instruments DK-TM4C123G (8 sztuk) wraz z osprzetem, platformy mobilne Pirate-4WD, ptyty Altera
DE2-115 FPGA, oscyloskopy LeCroy WaveAce214, maty antystatyczne z opaskami.

Na podkreslenie zastuguje réwniez fakt, ze w specjalistycznych laboratoriach badawczych studenci
realizujg zaréwno zajecia dydaktyczne jak i prace dyplomowe inzynierskie i magisterskie. Studenci
moga rowniez korzysta¢ z zasobdow klastrow komputerowych i prowadzi¢ obliczenia w ramach
realizowanych prac dyplomowych, projektéw przejSciowych, itp., réwniez z wykorzystaniem
udostepnianych pakietéow obliczeniowych.

W toku ksztatcenia studenci odbywajg zajecia w specjalistycznych laboratoriach dydaktycznych.
Nalezy uznaé, ze laboratoria sg wyposazone w sprzet i oprogramowanie, umozliwiajgce ksztatcenie
studentéw zgodne z aktualng praktyka inzynierska i wymogami rynku pracy dla inzynieréw, a takze
umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektédw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci.

Biblioteka Gtéwna PW jest zlokalizowana w gmachu gtéwnym Politechniki Warszawskiej.
W bibliotece oprécz wypozyczalni zlokalizowana jest réwniez czytelnia, sala komputerowa (parter),
oddziat informacji naukowej oraz sale dydaktyczne (na poziomie 1), cze$¢ z dostepem wolnym
(poziom Il, lla oraz lll) jak rdwniez wypozyzalnia miedzybiblioteczna (poziom Ill). W czesci z dostepem
wolnym znajdujg sie liczne miejsca przeznaczone do pracy indywidualnej i grupowej oraz
samoobstugowe urzgdzenia do skanowania i kopiowania. Lokalizacja biblioteki, liczba, wielkos¢
i uktad pomieszczen bibliotecznych, liczba miejsc w czytelni, udogodnienia dla uzytkownikdéw, godziny
otwarcia zapewniajg warunki do komfortowego korzystania z zasobow bibliotecznych zaréwno
w formie tradycyjnej jak i cyfrowe;j.

Kazdy student ma zapewniony bezprzewodowy dostep do Internetu, a takze dostep do internetu
kablowego we wszystkich laboratoriach oraz czytelniach w bibliotekach. Studenci kierunku
informatyka i systemy informacyjne majg zapewniony dostep do systemdw informatycznych
zarzadzanych centralnie przez Centrum Informatyzacji PW: USOSWeb — Uczelniany System Obstugi
Studiow, System Poczty PW — studencka skrzynka pocztowa, MS Teams — platforma pracy zdalnej,
system pracy grupowej Office 365 wraz z licznymi rozszerzeniami firmy Microsoft, Moodle —
platforma e-learningowa, APD — Archiwum Prac Dyplomowych (zintegrowany z systemem JSA —
Jednolity System Antyplagiatowy), SRS — System Rezerwacji Sal, Ankieter — System ankietujgcy
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zintegrowany z systemem USOS, Kwaterunek SSPW — system kwaterunkowy w akademikach PW, BIP
PW — Biuletyn Informacji Publicznej PW. Ponadto pracownicy majg dostep do portalu pracowniczego
zbudowanego na platformie SAP

Dostep do infrastruktury laboratoryjnej poza zajeciami studenci uzyskujg na wtasng prosbe poprzez
kontakt z nauczycielami akademickimi.

Baza dydaktyczna jest stopniowo modernizowana na wniosek pracownikéw prowadzacych zajecia.
Sukcesywnie wymieniane i uzupetniane jest takie wyposazenie pracowni komputerowych.
Przyktadem moze by¢ tutaj chociazby zrealizowany w 2020 roku zakup zestawdéw komputeréw
stacjonarnych do laboratorium komputerowego - 28 szt. oraz gtosnikéw Logitech 2200 2.0 — 8 szt. do
sal seminaryjnych. Rozwdj infrastruktury obejmuje takze poszerzanie dostepu do baz elektronicznych
i doposazanie biblioteki. Pracownicy zgtaszajg niezbedne zakupy, kierujac sie potrzebami
prowadzonych zajeé. Zbiory sg regularnie powiekszane poprzez zakupy i wymiane.

W opinii zespotu oceniajgcego PKA, infrastruktura dydaktyczna, ktdéra jest wykorzystywana
w procesie ksztatcenia, pozwala na realizacje zaktadanych efektéw uczenia sie. Infrastruktura
informatyczna wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i $rodki dydaktyczne, aparatura
badawcza, specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne, nieodbiegajgce od aktualnie
uzywanych w dziatalnosci naukowej oraz umotzliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢, w tym
z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych. Liczba, wielkos¢
i wyposazenie techniczne sg dostosowane do liczby studentéw, liczebnosci grup i umozliwiajg
prawidtowg realizacje zajeé. Wykorzystywany sprzet komputerowy umozliwia swobodng obstuge
specjalistycznego oprogramowania, wykorzystywanego podczas zaje¢ dydaktycznych. Liczba
dostepnych licencji na specjalistyczne oprogramowanie komputerowe jest wystarczajgca do realizacji
zajec przez studentéw. Pomieszczenia dydaktyczne wyposazone sg w sprzet audiowizualny, ktory jest
wykorzystywany podczas zajec.

Wszystkie sale na Wydziale dostepne sg dla oséb niepetnosprawnych ruchowo. Do kazdego
pomieszczenia w budynku mozna dostaé sie windg z poziomu gruntu lub garazu bez koniecznosci
pokonywania stopni. Dla studentéw z niepetnosprawnoscia dostepne sg miejsca w garazu
podziemnym budynku. Caty budynek posiada réwniez oznaczenia pomieszczen i pieter w jezyku
Brailla. Najwieksza sala wydziatu, wyposazona jest w petle indukcyjng dla osdb
z niepetnosprawnoscig stuchowg. Pozwala ona na bezprzewodowe przekazywanie diwiekéw
bezposrednio do aparatu stuchowego.

Wydziat udostepnit dla nauczycieli instrukcje zawierajgce wytyczne wspierania studentéw
0 nastepujgcymi problemami: zesp6t Aspergera, dysleksja, choroby przewlekte, choroby psychiczne,
niepetnosprawnosci mowy, ruchowe, wzrokowe i stuchowe, oraz reagowanie na réznorodne sytuacje
trudne.

Biblioteka jest dostosowana do potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscig w szczegdlnosci jest
wyposazona w stanowiska komputerowe w skfad ktérego wchodzi oprogramowanie Window-Eyes P,
klawiatury specjalistyczne, monitor brajlowski (linijka), myszka typu BIGtrack, powiekszalni VISIO,
drukarka brajlowska, lupa tradycyjna z podswietlaniem, lupa elektroniczna. Ponadto na kazdym
z pieter Wolnego Dostepu biblioteka dysponuje planami pomieszczen w wersji kontrastowej (czarno-
biatej) w duzym, czytelnym formacie A3. Swiadczy réwniez ustugi czytelnikom gtuchym
i stabostyszacym w polskim jezyku migowy. Dodatkowo we wspotpracy z Sekcjg ds. Oséb
z Niepetnosprawnosciami oferuje ustuge bezptatnego skanowania materiatéw bibliotecznych dla
0s0b z niepetnosprawnosciami.
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Baza dydaktyczna Wydziatu spetnia wymagania pod wzgledem przepiséw BHP. Wiedza i umiejetnosci
techniczne nauczycieli akademickich i pracownikéw technicznych zapewniajg ciggtg sprawnoscé
posiadanego sprzetu.

Dostep do literatury zapewnia studentom ocenianego kierunku bardzo dobrze wyposazone jednostki
systemu biblioteczno-informacyjnego PW w tym: Biblioteka Gtéwna, jej filie i biblioteki domdw
studenckich oraz biblioteki specjalistyczne wchodzgce w sktad wydziatdw, instytutéw, zaktadéw lub
innych jednostek organizacyjnych Uczelni. Uzytkownicy majg zapewniong zdalng mozliwosc¢
jednoczesnego przeszukiwania wszystkich katalogédw bibliotek uczelnianych, a takie mozliwosé
rezerwowania, zamawiania, wypozyczania i samodzielnego przedtuzania wypozyczonych ksigzek.
System biblioteczno- informacyjny (SBl) PW gromadzg piSmiennictwo zwigzane tematycznie
z profilem badawczo-dydaktycznym Politechniki Warszawskiej. Sg to gtéwnie publikacje z zakresu
nauk podstawowych, technicznych a takze nauk ekonomicznych i spotecznych. Biblioteka posiada
zbiory zarowno w formie drukowanej, ponad milion woluminéw jak i elektronicznej ponad 550
tytutéw. Ksiegozbiér odzwierciedla aktualny stan nauki i techniki na sSwiecie i jest to zbidr
wielojezyczny jednakze gtownie w jezyku polski i angielskim. Studenci majg zapewniony zdalny
dostep (z terenu Uczelni lub poza Uczelnig) do elektronicznych baz danych, w tym Bazy Biblioteki
Narodowej oraz petnotekstowych baz danych np. ACM Digital Library, loPscience, JSTOR, Ebrary
(ksigzki), IBUK Libra (ksigzki i czasopisma), Knovel, Science Direct on Line (ksigzki i czasopisma), SPIE
Digital Library (ksigzki), Platforma edukacyjna do nauczania informatyki. Studenci moggy takze
korzystaé¢ z ustug bibliotekarza dziedzinowego, z wypozyczalni miedzy-bibliotecznej, wypozyczalni
studenckiej, czytelni norm, czytelni z wolnym dostepem.

Stan zbioréw biblioteki to:

e Zbiory drukowane

o Ksigzki — ogotem 527 830 wol. W tym 82 849 w Wolnym Dostepie w Gmachu
Gtéwnym;

o Czasopisma — ogétem 240 543 wol. W tym 442 w Wolnym Dostepie w Gmachu
Gtéwnym;

o Normy —70 046 tytutéw;

o Zbiory specjalne — 262 838 jednostek inwentarzowych

e Zbiory elektroniczne:

o Ksigzki zagraniczne — 992 tytuty zakupione na wfasnos¢ oraz 536 851 w ramach
licencji udostepnianych na platformach dostawcdéw;

o Ksigzki polskie - 3742 tytuty zakupione na platformie IBUK, 119 tytuty zakupione na
platformie Ebookpoint Biblio;

o Czasopisma elektroniczne — 8589 tytutdw udostepnionych na platformach
wydawcdéw oraz poprzez tzw. agregatory zapewniajgce dostep do petno tekstowych
e-czasopism

o Normy elektroniczne udostepnione na dedykowanym komputerze — 109 140
tytutow.

W zbiorze pozycji drukowanych Biblioteki Gtéwnej PW z zakresu dziedzin zawierajacych sie
w obszarze ksztatcenia na kierunku informatyka i systemy informacyjne znajduje sie 29824
egzemplarze ksigzek (11761 tytutdw) oraz 23 e-bazy powigzane tematycznie.

Wsrod zasobdéw bibliotecznych zwigzanych merytorycznie z realizacjg ksztatcenia na ocenianym
kierunku w bibliotece znajdujg sie, ksigzki, podreczniki i czasopisma z zakresu szeroko rozumianej
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informatyki. Literatura zalecana w sylabusach jest dostepna w zasobach bibliotecznych w liczbie
egzemplarzy dostosowanej do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz liczby studentéw.
Biblioteka Gtdwna PW corocznie dokonuje powiekszania zasobdéw bibliotecznych w ramach zakupu
ksigzek oraz prenumeraty czasopism. Zaréwno nauczyciele akademiccy, jak rowniez studenci mogg
zgtosi¢ potrzebe dodatkowego zakupu wybranej pozycji literaturowej. Biblioteka Gtéwna PW ma
mozliwos¢ uzupetniania ksiegozbioru dzieki opcji dostepnej na stronie internetowej ,Zaproponuj do
zbioréow”. Waznym elementem dziatann doskonalenia systemu bibliotecznego jest proces okresowego
sprawdzania kart przedmiotow pod katem dostepnosci w bibliotece literatury wskazanej przez
nauczycieli akademickich, w przypadku stwierdzenia brakéw podejmowanie sg dziatania majgce na
celu zakup takich pozycji literaturowych wskazanych w kartach przedmiotéw.

W opinii zespotu oceniajgcego PKA biblioteka jest odpowiednio wyposazona w zakresie zasobdw
niezbednych w procesie ksztatcenia na kierunku informatyka i systemy informacyjne. Godziny pracy
biblioteki, system wypozyczania i jakos¢ obstugi spetnia oczekiwania studentéw.

Zdaniem zespotu oceniajacego PKA zasoby biblioteczne sg zgodne, co do aktualnosci, zakresu
tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze formy wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania
i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie, w tym przygotowanie do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w takiej dziatalnosci oraz prawidtowa realizacje zajeé.
Unowoczesniania posiadanej bazy dydaktycznej i naukowej Wydziatu MiNI, uwzgledniajacego
potrzeby wynikajgce z prowadzonej dziatalnos$ci dydaktycznej, naukowej lub badawczo-rozwojowe;j
oraz mozliwosci osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie wynika z realizacji celéw okreslonego w
Strategii rozwoju PW w obszarze ksztatcenia tj.: ,Zapewnienie wydajnej infrastruktury technicznej i
komunikacyjnej w dydaktyce.” oraz ,Efektywne wykorzystanie bazy kubaturowej i laboratoryjnej
Uczelni w dydaktyce”. W zwigzku z tym Wydziat MiNI dazy do ciaggtego doskonalenia bazy
dydaktycznej i naukowej poprzez modernizacje posiadanych zasobéw ze srodkéw wiasnych oraz
pozyskiwanie funduszy na budowe i rozbudowe nowoczesnych stanowisk badawczych. Monitoring
stanu infrastruktury informatycznej jest na biezgco prowadzony przez Kierownika Laboratorium
Informatyki. Jednoczesnie jest on w ramach petnienia roli Petnomocnika Dziekana ds. Sieci
Komputerowej i Kontaktéw z Centrum Informatyzacji Politechniki Warszawskiej odpowiedzialny za
infrastrukture komunikacyjnej sieci komputerowej wewnatrz wydziatu oraz podtgczenie Wydziatu do
sieci Politechnicznej. Przed rozpoczeciem kazdego semestru dokonywany jest przeglad i ocena
zasobow materialnych, w tym infrastruktury dydaktycznej Wydziatu. Celem przegladu jest ocena
przygotowania obiektow, sal wyktadowych, seminaryjnych, ¢wiczeniowych, pracowni laboratoryjnych
i komputerowych oraz wyposazenia do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w tym réwniez w trybie
zdalnym. Ocena warunkdéw realizacji procesu dydaktycznego jest omawiana przez kierownictwo
Wydziatu i stanowi podstawe przy tworzeniu plandw rzeczowo-finansowych oraz planéw inwestyc;ji i
remontéw, determinujgcych dziatania podejmowane w przysztosci, ktore zapewnig utrzymanie badz
stworzenie wymaganych warunkéw realizacji procesu dydaktycznego. W procesie monitorowania
infrastruktury Wydziatu biorg udziat takze studenci np. poprzez mozliwo$¢ oceny infrastruktury
wykorzystywanej do zajec i jakosci ksztatcenia z wykorzystaniem technik zdalnych. Studenci mogg sie
wypowiedzie¢ na temat infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej w trakcie ankiet.
Studenci majg rowniez mozliwo$¢ wyrazania swoich opinii podczas spotkan z wtadzami lub
pracownikami w trybie bezposrednim lub poprzez Samorzad Studencki.

Wydziat bardzo aktywnie podejmuje dziatania i pozyskuje fundusze niezbedne w procesie
modernizacji i rozbudowy infrastruktury dydaktycznej i naukowo-badawczej. Przyktadem moze by¢
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pomysine zakonczenia budowy klastra obliczeniowego na potrzeby data-science (rok 2020) czy
systemu sztucznej inteligencji do interpretaciji sekwencji DNA genomu ludzkiego (rowniez rok 2020).

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione.
Uzasadnienie

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych udostepnia studentom kierunku informatyka i systemy
informacyjne bardzo dobrze wyposazone sale wyktadowe i éwiczeniowe, zabezpieczajagce w petni
realizacje procesu ksztatcenia. Studenci tego kierunku korzystajg tez z bardzo dobrze wyposazonych
i zorganizowanych laboratoriéw, w tym komputerowych.

Infrastruktura laboratoryjna zapewnia osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie oraz
przygotowanie do prowadzenia badan naukowych na studiach pierwszego stopnia oraz realizacji
takich badan na studiach drugiego stopnia. Liczba i wielkos¢ pomieszczenn dydaktycznych jest
adekwatna do liczby studentéw ocenianego kierunku. Na szczegdlng uwage zastuguje bogate
zaplecze badawcze umozliwiajgce zaréwno nauczycielom jak i studentom prowadzenie badai na
najwyzszym Swiatowym poziomie. Studenci ocenianego kierunku majg mozliwosci korzystania z
zasobdw bibliotecznych i informacyjnych uczelnianej biblioteki, gwarantujgcych dostep do literatury
obowigzkowe;j i zalecanej w sylabusach poszczegdlnych przedmiotéw oraz do elektronicznych baz
danych. Zapewniona jest zgodnos¢ infrastruktury dydaktycznej, naukowe;j i bibliotecznej oraz zasad
korzystania z niej z przepisami BHP.

Uczelnia monitoruje na biezgco oraz doskonali stan infrastruktury dydaktycznej. W procesie
monitorowania uczestniczg rowniez studenci. Wyniki okresowych przegladéw, w tym wnioski z oceny
dokonywanej przez studentéw, sg wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

1. Pozyskanie nowoczesnej, unikalnej infrastruktury badawczej i dydaktycznej z obszaru IT,
stwarzajgca wzorcowe warunki pracy naukowo-badawczej zaréwno dla nauczycieli akademickich,
jak i studentéw ocenianego kierunku, ktérzy dzieki temu majg dostep do nowoczesnych
laboratoridw, pozwalajgcych prowadzi¢ badania na bardzo wysokim, swiatowym poziomie, co
wpltywa korzystnie zaréwno na jakos$¢ ksztatcenia jak réwniez wizerunek Uczelni i samych
absolwentéw, ktérzy dzieki temu sg wysoko cenieni na rynku pracy.

Zalecenia
Brak

Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6
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Formalng platforme kontaktéw Kierunku z otoczeniem spoteczno-gospodarczym tworzy: Rada
pracodawcow oraz Komisja Programowa, w sktad ktérych wchodzg przedstawiciele otoczenia.
Cykliczne spotkania komisji programowej pozwalajg na monitorowanie oraz doskonalenie programu
studidw i efektéw uczenia sie. Warto zauwazyé, w pracach Komisji uczestniczg takze studenci,
absolwenci i doktoranci. Aktywne dziatanie Rady pracodawcéw pozwala na cykliczng organizacje
Panelu pracodawcow, do zadan ktdrego nalezy m.in. ,diagnoza potrzeb i oczekiwan pracodawcow i
instytucji wspdtpracujgcych z PW odnosnie do wybranych programéw studiéw oraz preferowanych
form wspétpracy z Wydziatem”.

Dodatkowo, w operacyjnym wykorzystaniu kontaktéw z otoczeniem, wykorzystano realizowane
zgodnie z przygotowanym programem, praktyki studenckie. Kazdy pracodawca przyjmujacy studenta
na praktyke, wypetnia ankiete, oceniajgcg przygotowanie studenta do praktyk. Analiza ankiet
pozwala na weryfikacje poziomu przygotowania studentéw oraz stwarza mozliwosci udoskonalenia
programu studidw.

Niezwykle aktywna wspodtpraca z interesariuszami zewnetrznymi, pozwala na realizacje kilku
interesujgcych aktywnosci. Dziatajgcy przy Wydziale od 2011 roku, Osrodek Badan dla Biznesu,
pozwala na duza aktywnos¢ w zakresie organizacji prac badawczych dla podmiotéw biznesowych,
gléwnie realizowanych w ramach programéw NCBiR, takich jak: Szybka Scieika, Infostrateg,
Gospostrateg lub projekty zamawiane. Efektem, powotanego przy Wydziale, Centrum analiz
statystycznych, wspodtpracujgcego gtownie z zespotami badawczymi z uczelni medycznych oraz
szpitali s liczne publikacje z obszaru onkologii, nefrologii i innych zastosowan medycznych.

Bliska wspodtpraca z podmiotami otoczenia owocuje takie duzg liczbg wspdlnych projektow
badawczych. Wsréd szczegdlnie aktywnych partneréw w tym zakresie, mozna wymieni¢ firmy
Microsoft, Jeronimo Martins Polska SA, Samsung, PIT-Radwar i wiele innych.

Inng formg aktywizowania wspétpracy i kontaktéw sg organizowane na Wydziale konferencje,
meetupy, warsztaty czy konkursy. Tylko trzy, organizowane od wielu lat imprezy, takie jak:
Warszawskie Dni Informatyki, Data Science Warsaw Meetup, YalvaConf, zgromadzity podczas
ostatniej swojej edycji, facznie kilkanascie tysiecy uczestnikow.

Dobodr partneréw otoczenia spoteczno-gospodarczego jest w petni zgodny z koncepcjg i celami
ksztatcenia kierunku oraz oczekiwaniami rynku pracy wifasciwego dla kierunku. Wsréd partneréw
obecne s3 zarowno duze podmioty, o szerokim zakresie potrzeb i specjalizacji kompetencyjnej jak i
podmioty administracji publicznej czy firmy mniejsze, ukierunkowane na waska merytorycznie
tematyke techniczna.

Dobry kontakt z interesariuszami zewnetrznymi pozwala na organizacje zaje¢ z wykorzystaniem
praktykow w procesie dydaktycznym. Tylko w ostatnich latach osoby takie prowadzity np. zajecia z:
Programowania aplikacji mobilnych w technologii Flutter, Programowania aplikacji
wielowarstwowych i mobilnych w oparciu o React czy Architektury nowoczesnych systemow IT.
Rozbudowane i aktywne kontakty pozwalajg takie na definiowanie tematéw prac dyplomowych
studentdw, proponowanych przez interesariuszy zewnetrznych. Zgodnie z przedstawionym
zestawieniem, tylko w okresie 2021/2022 zgtoszono 27 takich tematéw dla prac inzynierskich oraz 14
dla prac magisterskich. Wsrdd partnerdow, na potrzeby ktérych prace przygotowano, wymieni¢ mozna
takie podmioty jak m.in.: Nanyang Technological University, Microsoft Research Cambridge czy CERN
-European Organization for Nuclear Research, Genewa.
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Cata aktywnos$¢, zwigzana ze wspétpracg z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest poddawana
statej weryfikacji i analizie wewnetrznej. Jako przyktad mozna przedstawié¢ prace wymienionego juz
wczesniej Panelu pracodawcdéw, ktérego gtdwnym dziataniem jest monitorowanie wspétpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Innym przyktadem jest wspdtpraca z Fundacjg Academic
Partners, ktorej analize aktywnosci wspétpracy kierunku z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,
dotgczono do Raportu samooceny w formie ,Opinii w sprawie wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, Grudzien 2022”.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Biezaca i bardzo aktywna wspétpraca z podmiotami otoczenia spoteczno-gospodarczego, pozwala na
prowadzenie statych dziatan, podnoszacych jakosci ksztatcenia oraz uzyskania petnej zgodnosci
programu studidw z koncepcjg i celami ksztatcenia. Biezgcy kontakt z przedstawicielami otoczenia
spoteczno-gospodarczego prowadzony jest gtdwnie z podmiotami dziatajgcymi w obszarach
dziatalnos$ci zawodowej oraz reprezentantédw rynku pracy wiasciwego dla wizytowanego kierunku.
Przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego biorg czynny udziat w statej weryfikacji i rozwoju
zarowno programu studidéw, jak i sposobu ksztatcenia na kierunku. Organizowana wspodtpraca
prowadzona jest zaréwno w formie niesformalizowanej (np. w postaci spotkan z przedstawicielami
podmiotéw, prowadzgcymi seminaria lub wyktady tematyczne) jak i wspotpracy w ramach Rady
Pracodawcéw. Stosowane formy wspdtpracy oraz stata wymiana informacji z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym stanowig dobrg podstawe dla rozwoju i doskonalenia wspodtpracy, a takze
modelowania i modernizacji programu studidw.

Dobre praktyki, w tym moggace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia
Brak

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia jest jednym z priorytetéw Politechniki Warszawskiej oraz
Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych wyrazony miedzy innymi w Strategii rozwoju
Politechniki Warszawskiej w obszarze Relacji jako cel R2: , Efektywna instytucjonalna wspédtpraca
miedzynarodowa”. Cel ten jest realizowane miedzy innymi poprzez:
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e prowadzenie dziatan na rzecz intensyfikacji wspodtpracy z zagranicznymi osrodkami
dydaktycznymi i naukowymi w obszarach dziatalnosci dydaktyczno-naukowej Wydziatu;

e organizowanie cyklicznych konferencji, seminariédw naukowych, odczytéw, wystgpien
z udziatem przedstawicieli osrodkdw zagranicznych;

e podpisywanie statych umoéw o wspdtpracy i wymianie doswiadczen z krajowymi
i zagranicznymi osrodkami dydaktyczno-naukowymi;

e intensyfikacja wspodtpracy z krajowymi i zagranicznymi towarzystwami naukowymi z obszaru
problematyki naukowej i dydaktycznej Wydziatu;

e realizacja studidw w jezyku angielskim.

Wspodtpraca WMINI z zagranicznymi instytucjami akademickimi i naukowymi ma zrdznicowany
charakter, formy i zakres, przy czym w wiekszosci przypadkdw wspétpraca ta jest konsekwencjg
formalnych porozumien umozlwiajgcych podejmowanie przez zespoty naukowo-badawcze lub
dydaktyczne konkretnych inicjatyw. Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych jest zaangazowany
w projekt ENHANCE w ktérego konsorcjum wchodzi 7 czotowych europejskich uczelni technicznych
tj.: Politechnika w Berlinie, RWTH w Aachen, Uniwersytet Techniczny Chalmersa w Goteborgu,
Norweski Uniwersytet Naukowo-Techniczny w Trondheim, Politechnika w Mediolanie, Politechnika w
Walencji oraz Politechnika Warszawska. Celem projektu jest systemowa, strukturalna i trwata
wspotpraca miedzy uczelniami konsorcjum, ktéra doprowadzi do wypracowania nowych rozwigzan
wykraczajgcych poza dotychczasowe modele wspétpracy. Cele szczegétowe, ktore przyjety uczelnie
ENHANCE, obejmujg: wprowadzenie na szerokg skale innowacyjnych metod ksztatcenia, utatwienie
studentom wyboru zaje¢ z oferty uczelni partnerskich, stworzenie systemu utatwiajgcego mobilnos¢
spotecznosci akademickiej oraz ograniczenie barier biurokratycznych. Uczelnie biorgce udziat
w projekcie podejmag wspodtprace z partnerami stowarzyszonymi — przedsiebiorstwami, urzedami
miast, organizacjami studenckimi, sieciami badawczymi, fundacjami i organizacjami non-profit. Jako
wymierny skutek udziatu Wydziatu w programie ENHANCE jest uruchomienie portalu wspdlnej oferty
dydaktycznej dla studentéw w ramach ktérego oferowane sg zajecia z obszaru Informatyki, Inzynierii
Oprogramowania, Sztucznej Inteligencji. Wydziat MiNI aktywnie uczestniczy w Konsorcjum
udostepniajgc zajecia z Il stopnia studidow Computer Science and Information Systems oraz Data
Science i rezerwujac dla przyjezdzajgcych studentéow 12 miejsc na zajeciach. Wage wspotpracy
miedzynarodowej doskonale wida¢ na przyktadzie realizowanych prac dyplomowych w ramach
wizytowanego kierunku, ktére coraz czesciej s3 tworzone we wspdtpracy z zagranicznymi
instytucjami badawczymi: np. Nanyang Technological University, 9T Labs (Zurych, Szwajcaria), czy
CERN (Szwajcaria), Microsoft Research Cambridge.

Wydziat umozliwia studentom kierunku informatyka i systemy informacyjne zdobywanie wiedzy
w uczelniach zagranicznych oraz jest otwarty na edukacje studentow z innych krajow w tym
w szczegblnosci ramach programu Erasmus+. Aktualnie Uczelnia ma podpisanych ponad 40 umdéw
z uczelniami zagranicznymi z Austrii, Belgii, Butgarii, Czech, Danii, Francji, Niemiec, Hiszpanii, Turcji,
Litwy, Rumunii, Serbii, Stowacji, Wioch, Norwegii, Szwecji i Wielkiej Brytanii. Wydziat MiNI ma
rowniez podpisane listy intencyjne i porozumienia z uczelniami z poza Unii Europejskiej np: Hokkaido
University (Japonia) — wymiana pracownikow, naukowcow i studentéw, publikacji oraz wspdlna
realizacja projektow badawczych i organizowania sympozjéw, Kyushu University (Japonia), Faculty of
Mathematics for Industry — wymiana pracownikéw, naukowcow i studentéw, publikacji oraz wspdlna
realizacja projektéw badawczych i organizowania sympozjéw, University of Kentucky (USA) —
wymiana pracownikéw, studentéw, rozwijanie wspotpracy naukowej. Ponadto Politechnika
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Warszawska oferuje wyjazdy wszystkim studentom w ramach umow bilateralnych z 24 uczelniami w
Chinach, Indiach, Indonezji, Japonii, Korei Potudniowej, Singapurze i Tajwanie. Warunkiem wyjazdu
jest m.in. znalezienie na uczelni goszczacej odpowiadajgcego studiom na PW programu studidw.
W ramach tych uméw PW réwniez przyjmuje studentdow z tych uczelni. Studenci mogg réwniez
skorzystaé z programu Athens, ktéory ma na celu wymiane studentdw pomiedzy czotowymi
europejskimi uczelniami technicznymi oraz udziat we wspdlnych europejskich programach
rozwojowych i szkoleniowych. W latach 2018-2022 w ramach tego programu wyjechato 16
studentow.

Wydziat posiada oferte dydaktyczng w jezyku angielskim, jak réowniez stworzyt warunki do udziatu
studentéw w krajowych i miedzynarodowych programach mobilnosci.

Wydziat MiNI oferuje 3 programy realizowane w jezyku angielskim — Computer Science and
Information Systems (studia pierwszego stopnia), Artificial Intelligence (studia drugiego stopnia),
Data Science (studia drugiego stopnia). Dzieki temu na Wydziale powstaje srodowisko studentow
miedzynarodowych, ktérzy majg istotny wplyw na funkcjonowanie wydziatlu co wigze sie
z koniecznoscig udostepniania studentom dokumentacji wydziatowej (w tym formularzy wnioskéw,
podan, zgtoszen) w dwdch wersjach jezykowych: polskiej i angielskiej, jak i rowniez przeprowadzania
wszystkich procedur od rekrutacji po egzamin i obrone pracy dyplomowej w jezyku angielskim.

Na studiach w jezyku angielskim Computer Science and Information Systems studiuje znaczna grupa
obcokrajowcow (110 (46.4%) na studiach pierwszego stopnia oraz 20 (74.1%) na studiach drugiego
stopnia). Warto réwniez zauwazyé¢, ze na studiach prowadzonych w jezyku polskim obecna jest grupa
studentéw - obcokrajowcéw ktérych liczba jest stosunkowo nieduza 24 (6.3%) na studiach
pierwszego stopnia oraz 2 (3.2%) na studiach drugiego stopnia).

W programie studiéw pierwszego stopnia na kierunku informatyka i systemy informacyjne
przewidziano zajecia z jezyka obcego (jezyk angielski, chinski, francuski, hiszpanski, japonski,
niderlandzki, niemiecki, rosyjski, szwedzki, wtoski) w wymiarze 180 godz. lektoratéw (12 pkt. ECTS).
Na studiach drugiego stopnia prowadzonych w jezyku polskim wymagane jest zrealizowanie zaje¢ w
jezyka obcego w wymiarze 30 godz. Ponadto w trakcie realizacji poszczegdlnych zaje¢ nauczyciele
korzystaja z obcojezycznych materiatéw dydaktycznych i narzedzi. Wydziat zapewnia studentom
kierunku informatyka i systemy informacyjne mozliwos¢ uczestnictwa w otwartych wykfadach oraz
seminariach prowadzonych przez zaproszonych gosci — wyktadowcdéw i naukowcow z zagranicy. Od
roku 2018 miato miejsce 51 takich wydarzen a zaproszeni goscie reprezentowali uczelnie z catego
Swiata np.: Deakin University (Australia), Beijing Normal University (Chiny), Allameh Tabataba'i
University (Iran), University of Waterloo (Kanada), Tel Aviv University (lzrael), Universidad Nacional
Auténoma de México (Meksyk), University of California (USA), University of Bern (Szwajcaria). To
wszystko stwarza szanse na doskonalenie stownictwa specjalistycznego w jezyku obcym.

Mobilno$¢ pracownikdw Wydziatu, w tym oséb biorgcych udziat w ksztatceniu na kierunku
informatyka i systemy informacyjne stoi na bardzo wysokim poziomie. W ramach wspdtpracy
naukowej pracownicy Wydziatu byli wielokrotnie zapraszani do uniwersytetéw zagranicznych. Liczba
stazy i wyjazdéw zagranicznych nauczycieli akademickich to tgcznie 125 od roku 2018 bez
uwzgledniania wyjazdédw na konferencje. Pracownicy biorgcy czynny udziat w ksztatceniu studentéw
ISI mogg takze pochwali¢ sie udziatem w realizacji miedzynarodowych projektow badawczych, np:
VaVel — Variety, Veracity, ValLue: Handling The Multiplicity of Urban Sensors — projekt europejski
przyznany w ramach konkursu HORYZONT 2020 H2020-ICT-2015, Metody boolowskie, wartosci
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oczekiwane, rezolwenty, wolna probabilistyka - projekt miedzynarodowy przyznany w ramach
konkursu WEAVE-UNISONO, finansowany przez NCN oraz Fonds zur Forderung der
wissenschaftlichen Forshung (Austria), Machine Learning-based systems for the automation of
systematic literature reviews in food safety domain - projekt europejski finansowany przez Norweski
Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego (NCBIR).
Wielu pracownikdw Wydziatu zwigzanych z obszarami Computer Science and Information Systems
(np. uczenia maszynowego, informatyki, statystyki) jest zaangazowanych w dziatalnos$¢ prestizowych,
miedzynarodowych instytucji naukowych jako cztonkowie, przedstawiciele czy przewodniczacy
organizacji takich jak np.: SEFI Societe Europeenne pour la Formation des Ingeneurs, |EEE
Computational Intelligence Society Games Technical Committee, Lifeboat Foundation Robotics/Al
Advisory Board, Bernoulli Society oraz w komitetach redakcyjnych czasopism o zasiegu
miedzynarodowym, jak np.: Associate Editor w Applied Soft Computing, Associate Editor w /EEE
Transactions on Neural Networks and Learning Systems, cztonkiem komitetu redakcyjnego
czasopisma Journal of Network and Computer Applications. Nauczyciele kierunku ISI sg uczestnikami,
cztonkami komitetéw programowych Ilub organizacyjnych, prowadzgacymi sesje specjalne na
konferencjach naukowych zagranicznych. Od roku 2018 Wpydziat zorganizowat 7 konferencji
miedzynarodowych (np.: IEEE Symposium on Computational Intelligence for Human-like Intelligence,
Data Science Summit, 17th Conference on Computer Science and Intelligence Systems, 30th IFIP TC7
Conference System Modeling and Optimization), pracownicy wspoétorganizowali 80 konferencji
miedzynarodowych, na konferencje miedzynarodowe pracownicy wyjezdzali tgcznie 869 razy
prezentujgc swoje osiggniecia ponad 700 razy.

W Politechnice Warszawskiej wtasciwe funkcjonowanie procesu wymiany miedzynarodowe;j
studentédw i nauczycieli akademickich jest zapewniane poprzez dziatalnos¢ Centrum Wspdtpracy
Miedzynarodowej oraz Petnomocnika Dziekana ds. Studenckich Programéw Miedzynarodowych. Do
zadan centrum nalezy m. in. upowszechnianie informacji o programie Erasmus+ ws$réd studentow i
nauczycieli akademickich, aktywne zachecanie ich do udziatu w tym programie oraz udzielanie
wsparcia dla uczestnikdw programu w ich realizacji.

Od 2017 roku na kierunku informatyka i systemy informacyjne z mobilnosci w ramach programu
Erasmus+ skorzystato 32 studentéw: 9 oséb w ramach studiéw Il st. oraz 23 osoby w ramach studiéw
| st. oraz na Computer Science and Information Systems skorzystata 1 osoba w ramach studiéw | st.
Monitorowanie procesu umiedzynarodowienia odbywa sie miedzy innymi poprzez ocene skali
aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw, co wynika bezposrednio z procedur wewnetrznych
Politechniki Warszawskiej dotyczacych oceny zaje¢ dydaktycznych. Stosowane metody i zakres oceny
sg takie same zardwno w przypadku studiéw polskojezycznych, jak i angielskojezycznych. W obu
przypadkach obejmuje on ankietyzacje zaje¢ przez studentéw. Wyniki sg analizowane przez Wtadze
Wydziatu. Proces umiedzynarodowienia jest takie przedmiotem dyskusji i oceny Komisji
Programowej dla kierunku informatyka i systemy informacyjne (Computer Science and Information
Systems). Pierwsze w nowym roku akademickim spotkanie uwzglednia szczegétowe omowienie
przebiegu procesu rekrutacji (zaréwno dla obywateli UE jak i kandydatéw zagranicznych) oraz jej
wynikow. Wyniki dyskusji sg wykorzystywane w procesie udoskonalenia procesu rekrutacji. Ocena
okresowa nauczycieli akademickich uwzglednia wyjazdy pracownikéw zaréwno w ramach wspétpracy
naukowej jak i dydaktycznej. Premiowany jest udziat pracownikow w konferencjach
miedzynarodowych. Petnomocnik Dziekana ds. Studenckich Programéw Miedzynarodowych
raportuje Dziekanowi liczbe wyjazdéw i przyjazdéw studentdow w ramach wymiany
miedzynarodowej. Zestawienie to jest przedstawiane Radzie Wydziatu w ramach corocznego
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sprawozdania dziekana. Analizowany jest zakres i zasieg aktywnosci miedzynarodowej zas$ wyciggane
whnioski oraz nawigzywane nowe kontakty umozliwiajg zwiekszanie poziomu umiedzynarodowienia
poprzez podpisywanie nowych umdéw o wspodtpracy z zagranicznymi osrodkami akademickimi.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Uczelnia stwarza studentom mozliwosci korzystania z miedzynarodowej wymiany studentéw. Zakres
i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami ksztafcenia.
Stwarzane sg mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich i studentéw
zwigzanej z ksztatceniem na kierunku informatyka i systemy informacyjne. Doswiadczenia zdobywane
przez pracownikdw w ramach wspétpracy z uczelniami i firmami zagranicznymi sg wykorzystywane w
procesie ksztatcenia. Wydziat podejmuje dziatania w celu promocji programu Erasmus+. Jest otwarty
na ksztafcenie studentédw z innych krajow. Witadze wydziatu zapewniajg studentom ocenianego
kierunku mozliwosé udziatu w wyktadach zagranicznych naukowcéw odwiedzajgcych Jednostke.
Pracownicy Wydziatu nauczajgcy na ocenianym kierunku korzystajg z programéw dotyczacych
mobilnosci. Doswiadczenia ze wspdtpracy miedzynarodowej sg uwzgledniane w opracowywaniu
koncepcji i programéw studidow. Na ocenianym kierunku prowadzone jest monitorowanie procesu
umiedzynarodowienia, a wyniki przeglagdéw sg wykorzystywane do rozwoju umiedzynarodowienia
ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia
Brak

Kryterium 8. Wsparcie studentéow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Studenci kierunku informatyka i systemy informacyjne Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych
na Politechnice Warszawskiej majg zapewnione state, systematyczne oraz kompleksowe wsparcie
w procesie uczelnia sie. Przybiera ono zréznicowane formy i jest adekwatne do realizowanego profilu
ksztatcenia. Jest rowniez dostosowane do réznych grup odbiorcow.

Studentom sg przedstawiane obowigzujgce zasady realizowania oraz zaliczania przedmiotéw. Zasady
te sg im przedstawiane zaréwno na zajeciach, jak i sg dostepne do wglagdu na platformie USOS.
Uczelnia zapewnia studentom merytoryczne oraz materialne wsparcie, zarbwno w dziatalnosci
naukowej jak i organizacyjnej. Daje mozliwos¢ nieskrepowanego korzystania z infrastruktury oraz
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oprogramowania w czasie zaje¢ oraz poza ich godzinami. Uwzglednia to réwniez dostep do
infrastruktury specjalistycznej, ktéra jest adekwatna do studiowanego kierunku. Do uzytku
studentdw dostepna jest sala ze stanowiskami komputerowymi. W przypadku nauczania zdalnego,
studenci maja mozliwos¢ skorzystania ze stanowisk w Uczelni, zdalnego dostepu do nich
z komputeréw prywatnych oraz ubiegania sie o zapomogi w celu zakupu niezbednego do nauki
sprzetu komputerowego. Studenci pierwszego roku majg zapewnione wsparcie Opiekuna | roku, do
ktérego obowigzkéw nalezy biezgce monitorowanie procesu dydaktycznego, w tym zbieranie
informacji o wystepujacych problemach oraz wsparcie poprzez posredniczenie w kontakcie
z wyktadowcami i wtadzami wydziatu. Wszyscy studenci w pierwszym roku studidow uczestniczg
w obowigzkowym szkoleniu BHP. Dodatkowo, mogg korzystaé z konsultacji oferowanych przez
nauczycieli akademickich. Ich forma i terminy sg ustalane przez prowadzacych, jednak istnieje
mozliwo$¢ dostosowania ich do potrzeb réznych grup studentow.

Na wydziale oraz w uczelni funkcjonujg kota naukowe oraz organizacje studenckie, ktére umozliwiaja
studentom rozwdj na réznych ptaszczyznach. Kota naukowe cieszace sie zainteresowaniem wsrdod
studentéw informatyki i systemow informacyjnych to m.in. Koto Naukowe Informatykéw oraz Koto
Naukowe Wirtualnej Rzeczywistosci. Majg one zapewnione wsparcie infrastrukturalne. Na uczelni
funkcjonuje réwniez Rada K&t Naukowych. Studenci otrzymuja wsparcie merytoryczne dzieki
udziatowi w projektach Osrodka badan dla Biznesu Wydziatu MiNI PW oraz bezposredniej wspotpracy
z nauczycielami akademickimi, m.in. podczas tworzenia wspdlnych publikacji naukowych. Uczelnia
zapewnia materialne wsparcie w dziatalnosci naukowej, finansujgc udziaty w warsztatach, projektach
i konferencjach ogdélnopolskich oraz miedzynarodowych.

Oprodcz udziatu w konferencjach, warsztatach oraz projektach naukowych, na uczelni istnieje szereg
dziatan wspierajacych studentéw wybitnych. Studenci moga ubiegac sie o stypendium rektora,
stypendium ministra oraz stypendia fundowane przez instytucje zewnetrzne. Majg mozliwos¢
indywidualizacji procesu ksztatcenia, ubiegania sie o granty w ramach két naukowych oraz brania
udziatu w konkursach na najlepsza prace dyplomowg. Waznym celem indywidualnej formy studiéw
jest rozwijanie osobistych zainteresowan naukowych studentéw wykazujgcych szczegdlne
uzdolnienia oraz przygotowanie ich do pracy naukowej lub dydaktycznej. Cele powyzsze mogg by¢
osiggane przez rozszerzanie programéw wybranych zaje¢ zawartych w obowigzujgcym programie
studiow lub dodanie do programu studidw dodatkowych zajeé. Studenci studiéw magisterskich,
ktdrzy aktywnie rozwijajg sie naukowo, majg mozliwos$¢ ubiegania sie o specjalne stypendium
studenta-stazysty. Studenci obcokrajowcy, mogg réwniez skorzysta¢ ze stypendidw, na zasadach
opisanych w Rozdziale VIII § 30 Regulaminu Swiadczen dla studentéw Politechniki Warszawskiej na
rok akademicki 2022/2023.

Na uczelni funkcjonuje réwniez Biuro Karier, wspierajgce studentéw w znalezieniu pracy,
wolontariatu, stazu czy praktyk oraz oferuje warsztaty i r6znego rodzaju wsparcie m.in. w zakresie
doradztwa zawodowego. Proces realizacji praktyk wspiera rowniez Petnomocnik Dziekana ds. praktyk
studenckich. Wydziat, samodzielnie oraz we wspotpracy z Samorzagdem Wydziatowym, instytucjami
i interesariuszami zewnetrznymi, organizuje m.in. spotkania, konferencje oraz warsztaty pozwalajace
studentom na nieustanny rozwdj. Na Uczelni funkcjonuje réwniez Centrum Zarzadzania Innowacjami
i Transferu Technologii.

Oferowane wsparcie jest dostosowane do potrzeb réznych grup studentéw. Do najwazniejszych
mozliwosci indywidualizacji procesu ksztatcenia nalezy zaliczy¢ indywidualny program studiéw badz
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indywidualny plan studidw, na zasadach okreslonych przez dziekana. Szczegdtowe kryteria
upowazniajgce do uzyskania takiego statusu okresla regulamin. O indywidualng organizacje studiow,
mogg ubiega sie m.in. studenci posiadajacy wybitne osiagniecia (w szczegdlnosci naukowe,
artystyczne lub sportowe), studenci realizujgcy wiecej niz jeden program studiéw stacjonarnych,
studenci z niepetnosprawnosciami, a takze studenci, ktorych stan zdrowia uniemozliwia wypetnienie
obowigzkéw studenckich w normalnym trybie. Istniejg tez mozliwosci, realizacji indywidualnych
studidw badawczych, w tym indywidualnych studidw miedzy dziedzinowych. Indywidualny program
jest ustalany przez studenta w porozumieniu z opiekunem naukowym wyznaczonym przez dziekana.
Prodziekan zatwierdza indywidualny plan studidw po sprawdzeniu, czy plan uwzglednia osiggniecie
wszystkich efektéw uczenia sie zgodnych z programem studiéw. Rozkfad zaje¢ studenta, uczacego
sie trybie indywidualnej organizacji studidw, planowany jest w taki sposdb, aby zajecia indywidualne
nie kolidowaty z terminami zaje¢ grupowych, w ktérych musi uczestniczy¢ student indywidualny.
Studenci z niepetnosprawnosciami mogg liczy¢ na wsparcie opiekuna osoby z niepetnosprawnoscia
oraz w nieskrepowany sposéb korzystac¢ z infrastruktury Uczelni, w tym z komputeréw specjalnie
dostosowanych do ich potrzeb. W zakres obowigzkéw opiekuna wydziatowego wchodzi okreslanie
i przedstawianie dziekanowi szczegdlnych potrzeb studenta w zakresie organizacji i realizacji procesu
dydaktycznego, w tym dostosowania warunkéw odbywania studiéw do rodzaju niepetnosprawnosci.
Studenci z niepetnosprawnosciami mogg réwniez ubiegaé sie o stypendium dla o0sdb
niepetnosprawnych oraz liczy¢ na udogodnienia, m.in. pokoje 1-os. w akademikach, czy
dostosowanie form zaliczania zaje¢ do niepetnosprawnosci. Na Uczelni funkcjonuje Sekcja ds. oséb
niepetnosprawnych oraz powotany jest Petnomocnik Dziekana ds. osdb z niepetnosprawnosciami.
Funkcjonuje réwniez osoba z ramienia samorzgdu, ktdra jest wyznaczona do wspodtpracy z osobami
z niepetnosprawnosciami. Pracownicy Uczelni przechodzga szkolenia pozwalajgce na dostosowanie sie
do specjalnych potrzeb studentdw, m.in. komunikacji w jezyku angielskim czy jezyku migowym.
Studenci znajdujacy sie w trudnej sytuacji moga ubiegac sie o stypendium socjalne oraz o zapomogi.

Skargi i wnioski mogg by¢ zgtaszane do Opiekuna | roku, samorzadu studenckiego, wtadz dziekariskich
a w przypadku oséb z niepetnosprawnosciami, réwniez do Sekcji ds. oséb niepetnosprawnych.
Jednostkg administracyjng odpowiedzialng za obstuge spraw studenckich jest dziekanat studencki,
zajmujgcy sie obstugg procesu dydaktycznego oraz sprawami socjalnymi studentow m.in.
przyjmowaniem wnioskdw studenckich. Zatatwianie spraw dostepne jest zaréwno w formie zdalnej
jak i stacjonarnej. Dostepne jest rowniez nieodpfatne wsparcie psychologiczne. Studenci
potwierdzajg, ze informacja o oferowanym wsparciu psychologicznym jest im skutecznie
przekazywana na wiele réznych sposobow. Samorzad studencki obstuguje rowniez skrzynke
pocztowaq, ktéra pozwala na jawne oraz anonimowe zgtaszanie spraw. Na wydziale funkcjonuje
rowniez prodziekan ds. studenckich, ktéry odpowiedzialny jest za sprawy studenckie. Odpowiada
zardwno za wsparcie organizacyjne oraz finansowe.

Zaréwno na poziomie uczelni oraz wydziatu funkcjonuje samorzad studencki. Spetnia on ustawowe
zadania reprezentujgc spotecznos¢ studenckg na forum Uczelni, odpowiadajac za sprawy socjalno-
bytowe studentow, projektowanie i opiniowanie programu studiow oraz dbajagc o integracje
Srodowiska studenckiego. Wydziatowa Rada Samorzadu ma zapewnione finansowanie, co pozwala na
jej nieskrepowane dziatanie. Samorzad posiada do swojej dyspozycji zaplecze infrastrukturalne.
Cztonkowie samorzgdu sg obecni i biorg udziat w pracach gremidow zapewniajgcych jakos¢ ksztatcenia
oraz ksztattujgcych wydziat i uczelnie. Wydziatowa Rada Samorzadu scisle wspoétpracuje z wtadzami
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wydziatu, m.in. poprzez udziat przewodniczagcego w Kolegium Dziekanskim. Ponadto wspdlnie
realizujg wiele inicjatyw studenckich.

Uczelnia raz w semestrze przeprowadza anonimowg ankietyzacje dot. oceny zaje¢ dydaktycznych.
Studenci majg mozliwos¢ oceni¢ m.in. kwestie organizacyjne dotyczace zaje¢, materiatéw
dydaktycznych, czy przygotowania prowadzacego do zajec. Pozostate sposoby badania skutecznosci
systemu wsparcia studentéw sg sposobami nieformalnymi. Polegajg na licznych spotkaniach oraz
konsultacjach studentéw, samorzadu, wtadz dziekanskich, opiekunéw oraz petnomocnikéw. Nalezy
jednak wspomnie¢, ze studenci dostrzegajg zmiany wprowadzane na podstawie ankiet dotyczacych
zaje¢ dydaktycznych, jak i zgtaszanych w inny sposdb problemdw, uwag czy wnioskéw. Jednakze
rekomenduje sie sformalizowanie sposobdéw badania skutecznosci systemu wsparcia studentow,
poprzez np. wprowadzenie ankietyzacji poszczegdlnych obszaréw wsparcia studentow.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Wsparcie studentow kierunku informatyka i systemy informacyjne przybiera zréznicowane formy.
Uczelnia uwzglednia wsparcie oraz dostosowanie do réznych grup studentéw. Sprzyja rozwojowi
naukowemu, spotecznemu i zawodowemu oraz stosuje narzedzia motywujgce i zachecajace
studentdw do ciggtego rozwoju oraz uzyskiwania bardzo dobrych wynikéw w nauce. Daje mozliwos¢
rozwoju zainteresowan oraz pasji poprzez dziatalno$¢ w kotach naukowych i samorzadzie
studenckim. Udostepnia specjalistyczng infrastrukture pozwalajgcg na rozwdj studentéw pod katem
zawodowym. Pomaga w wejsciu na rynek pracy. Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie jest
badane, jednak w wiekszosci w sposdb nieformalny, nieobejmujacy wszystkich istotnych z punktu
widzenia studentow obszaréow. Pozyskiwane od studentéw informacje sg wykorzystywane
w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

brak
Zalecenia
brak

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Informacje o studiach sg dostepne publicznie dla wszystkich potencjalnych odbiorcéw, w sposdb
pozwalajgcy na tatwe zapoznanie sie z nimi, bez ograniczen zwigzanych z miejscem, czasem,
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uzywanym przez odbiorcdw sprzetem i oprogramowaniem, w sposéb umozliwiajgcy korzystanie
przez osoby z niepetnosprawnoscia.

Politechnika Warszawska realizuje projekt ,Politechnika Warszawska Ambasadorem Innowacji na
Rzecz Dostepnosci”. W ramach Zadania nr 6 ,Poprawienie dostepnosci narzedzi informatycznych
wykorzystywanych w PW” przygotowana zostata nowa strona gtdwna oraz szablony stron dla
pozostatych jednostek, ktére spetniajg wymagania ustawy z dnia 4 kwietnia 2019 r. o dostepnosci
cyfrowej stron internetowych i aplikacji mobilnych podmiotéw publicznych.

Gtéwna strona internetowa Uczelni jest przejrzysta, podstawowe informacje, sg tatwe do odszukania.
Na stronie Biuletynu Informacji Publicznej znajdujg sie informacje o charakterze publicznym, w tym
uchwaty Senatu, zarzadzenia i decyzje Rektora i inne akty prawne. Znajduje sie tam m.in. Statut
Politechniki Warszawskiej. Strona internetowa Uczelni posiada wersje angielskojezyczng,
umozliwiajgcy dostep dla cudzoziemcow.

Informacje dotyczace szczegdtowych tresci ksztatcenia na kierunku  informatyka i systemy
informacyjne sg dostepne ze strony Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych. Pozycja w menu:
studenci pozwala na przejscie do planu studiéw i kierunkowych efektéw uczenia sie. Dostep do
programow mozliwy jest tez z katalogu ECTS, do ktdrego link znajduje sie na stronie Biuletynu
Informacji Publicznej. Réwniez w BIP znajdujg sie uchwaty dotyczace programoéw studiow.

Wsrdd informacji przeznaczonych dla studentéw dostepne sg tez w zaktadce Dziekanat: kontakty,
dyzury, informacje dziekanatu, dokumenty i formularze, sprawy socjalne, dla dyplomantéw
i promotoréw, Usosweb, APD, natomiast w zakfadce Plany zaje¢ i procedury: harmonogram roku,
plan zaje¢, plan sesji, formularze zgtoszen zajec, bhp i ochrona przeciwpozarowa, rezerwacja sal.

Szczegétowe informacje dla kandydatéw na studentédw Politechniki Warszawskiej znajdujg sie na
stronie Uczelni. Podana jest tam oferta studidw, w tym na kierunku informatyka i systemy
informacyjne, zasady i terminarz rekrutacji, dodatkowe materiaty oraz informacje dla cudzoziemcow.

Na stronie Uczelni znajdujg sie tez dodatkowe informacje dotyczace spraw studentéw, m.in. domoéw
studenckich, stypendidw, wymiany studenckiej.

Oddzielne strony skierowane sg do wspotpracujgcych z uczelnig interesariuszy zewnetrznych: firm,
osrodkédw naukowo-badawczych i szkét. Zostata tam przedstawiona m.in. oferta dotyczaca
wspotpracy badawczej oraz informacja o opracowanych przez naukowcdéw Politechniki Warszawskiej
rozwigzaniach, ktére mogg znalez¢ zastosowanie w réznych gateziach gospodarki.

Biezgce informacje dotyczgce funkcjonowania Uczelni i Wydziatu podawane sg réwniez w Biuletynie
Politechniki Warszawskiej oraz na portalach spotecznosciowych.

Za polityke informacyjng na poziomie uczelni odpowiedzialne jest Biuro Promocji i Informacji, ktore
monitoruje skuteczno$¢ polityki informacyjnej, w tym np. prowadzi statystyki odston stron
internetowych we wszystkich zaktadkach, kierowanych do rdéinych grup odbiorcow, w tym do
studentdow i pracownikow. Jest réwniez odpowiedzialne za aktualizacje informaciji i sledzenie mediéw
spotecznosciowych. Biuro przygotowuje takze raporty samooceny oraz informacje na temat pozycji
PW i jej jednostek w réznych rankingach, obejmujgcych takze ksztatcenie. Raport przygotowywany
jest comiesiecznie i rozsytany do Dziekandéw Wydziatéw.
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Ocena kanatéw komunikacji, w odniesieniu do ocenianego kierunku, na szczeblu Wydziatu jest
prowadzona przez prodziekandw, opiekundéw kierunku i petnomocnikéw ds. jakosci ksztatcenia,
a biezacy nadzér prowadzi dziekanat. Strony sg aktualnie w trakcie reorganizacji i dostosowania do
zmian centralnych PW. W ciggu roku powinna nastgpic¢ migracja tresci. Regularnie opiniuje je WRS.

Zawarto$¢ oraz aktualizacja strony wydziatowej sg przedmiotem pracy prodziekana ds. rozwoiju,
prodziekana ds. nauczania i prodziekana ds. studenckich. Przy organizacji tresci na stronie Wydziatu
brane sg pod uwage opinie studentdw i pracownikéw, a wszystkie powazniejsze zmiany
konsultowane sg na kolegium dziekariskim. Wyznaczono pracownikéw do opiekowania sie strong
internetowg od strony technicznej i merytorycznej. Publikowane Informacje sg stale aktualizowane.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Zapewniony jest publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z potrzebami
réznych grup odbiorcow informacji o programie studidw i realizacji procesu nauczania i uczenia sie na
kierunku informatyka i systemy informacyjne, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach
dalszego ksztatcenia, a takze o zatrudnieniu absolwentow.

Zakres przedmiotowy i jakos¢ informacji o studiach podlegajg systematycznym ocenom, a wyniki tych
ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia
Brak

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Obowigzujacy na Politechnice Warszawskiej Uczelniany System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia
(USZJK) opisany jest w Ksiedze JakosSci Ksztatcenia PW. Aktualna wersja Ksiegi zostata przyjeta
uchwatg Senatu PW nr 525/XLIX/2020 z 17 czerwca 2020 r. i dostepna jest na stronie BIP Uczelni.
Ksiega okresla miedzy innymi: strukture organizacyjne USZJK PW, strukture dokumentacji USZJK PW,
zarzadzanie programami i procesami ksztatcenia, rekrutacje i ewidencje studentéw,
umiedzynarodowienie studidw, wsparcie studentéw i doktorantdw, ksztatcenie przez cate zycie,
zapewnienie zasobdw niezbednych do osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie, badanie relacji PW
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, monitorowanie i ciggte doskonalenie USZJK PW.
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Wydziatowy System Zapewnienia JakosSci Ksztatcenia dziata na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu
Matematyki i Nauk Informacyjnych z dnia 13 grudnia 2007 r. Zapoczgtkowany zostat jako
wewnetrzna inicjatywa Wydziatu w celu prowadzenia dziatart majgcych na celu tworzenie warunkéw
dla jak najwyzszej jakosci ksztatcenia. W 2015 roku, rownolegle z dziataniami na rzecz rozwijania
WSZJK, prowadzone byty prace zmierzajace do wiaczenia WSZJK do rozwijanego Uczelnianego
Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, ktérego system wydziatowy jest formalnie czescia.

W 2015 roku, zostata utworzona Ksiega Jakosci Ksztatcenia Wydziatu Matematyki i Nauk
Informacyjnych (Uchwata nr 13/V/2015 RW z dnia 23 kwietnia 2015 r.). W Ksiedze Jakosci Ksztatcenia
zostaty zebrane wyniki dyskusji, ktéra toczyta sie na Wydziale od 2000 r. Koncepcja ksztatcenia jest
omawiana na kolegium dziekariskim, na Radzie Wydziatu, komisjach programowych, spotkaniach ze
studentami oraz spotkaniach z pracodawcami. Do najistotniejszych zagadnied zawartych w Ksiedze
Jakosci w zakresie zadan edukacyjnych Wydziatu zaliczy¢ nalezy: ogdlne ramy Wydziatowego Systemu
Zapewniania Jakosci; ztozenie odpowiedzialnosci za jako$é ksztatcenia w rekach witadz dziekanskich;
powigzanie jakosci z efektami uczenia sie; okreslenie sposobu sprawowania opieki nad studentami
pierwszego roku; sformutowanie celéw dla podniesienia jakosci ksztatcenia w wyniku
przeprowadzonej ankiety wéréd studentdw pierwszego roku; okreslenie zasad rekrutacji na Il stopien
studiow oraz zasad dyplomowania; regulacje dotyczgce studiow doktoranckich (nieaktualne po
powotaniu szkoét doktorskich); zdefiniowanie procedur przeprowadzania sprawdziandw i zasady zera
tolerancji dla ,sciggania”; zdefiniowanie zasad hospitacji zajeé; zdefiniowania procedury
wspotdziatania wydziatu z otoczeniem gospodarczym.

Projektowanie programoéw studidw regulowane jest przez Uchwate Senatu PW 58/L/2020 z dnia
25.11.2020r w sprawie ustalania programéw studidw w Politechnice Warszawskiej. Okre$la ona
ogblne wytyczne projektowania programow studidw, zalecane efekty uczenia sie dla zajec
matematycznych i fizyki oraz jezykéw obcych zgodnie z art. 28 ust. 1 pkt 11 i ust. 2 oraz art. 67
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85, z
pdzin. zm.).

Szczegbtowe regulacje w tym wprowadzanie zmian w programie studiow ustalone sg Zarzgdzeniem
Rektora nr 158/2020 z dnia 2 grudnia 2020 r.

Projektowaniem i dokonywaniem zmian programéw studiéw na kierunku informatyka i systemy
informacyjne zajmuje sie stosowna Komisja Programowa Rady Wydziatu powotywana na poczatku
nowej kadencji, w sktad ktérej wchodzg profesorowie i nauczyciele akademiccy prowadzacy kluczowe
zajecia na studiach pierwszego i drugiego stopnia, przedstawiciele studentéw oraz otoczenia
spoteczno-gospodarczego. W trakcie systematycznych posiedzen komisji omawiane sg wnioski
z biezgcego monitorowania przebiegu procesu ksztatcenia na kierunku i okresowych przegladéw
programu studiéw pod katem ich aktualnosci. W szczegdlnosci w kompetencji Komisji Programowej
lezy: zmiana programu nauczania na studiach | i Il stopnia, opiniowanie list zaje¢ obieralnych oraz
opiniowanie tematéw prac dyplomowych. Rada Wydziatu zatwierdza propozycje zmian programéw
ksztatcenia przedstawionych przez Komisje Programowa.

Zmiany w programie studiéw opiniowane sg przez Komisje Programowg z inicjatywy wiasnej
w wyniku analizy procesu ksztatcenia oraz sytuacji zewnetrznej, pod wptywem sugestii Petnomocnika
ds. Jakosci Ksztatcenia, na wniosek studentéw za posrednictwem WRS lub przedstawicieli studentéw
wchodzacych w sktad Komisji, na wniosek pracownikéw Wydziatu lub na wniosek Rady
Pracodawcéw. Wszystkie zmiany podlegajg dyskusji na forum Komisji Programowej kierunku
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informatyka i systemy informacyjne, nastepnie opiniowane sg przez Rade Wydziatu. Decyzje
0 zmianie podejmuje Dziekan Wydziatu.

Przyktadowo, w ostatnim czasie, po przeanalizowaniu wynikéw osiggania efektéw uczenia sie oraz
wstuchujagc sie w glos studentdw Komisja Programowa zaproponowata modyfikacje planu
studiowania polegajacg na: uproszczono kierunkowe efekty uczenia sie zmniejszajac ich liczbe,
doprecyzowujac stwierdzenia w nich wystepujace oraz uwzgledniono nowo wprowadzone zajecia;
unowoczesnieniu sciezki zaje¢ technicznych w zakresie informatyki na | stopniu (zamianie na
semestrze 1 zaje¢ podstawy elektroniki na zajecia architektura komputerow, ktéry lepiej odpowiada
profilowi studidw; zamianie na semestrze 2 zajec¢ elementy konstrukcji sprzetu cyfrowego na zajecia
podstawy teorii informacji, ktéry lepiej odpowiada profilowi studidw; wprowadzeniu poszerzonych
tresci potrzebnych na dalszych semestrach | stopnia; wprowadzeniu nowych zaje¢ algebra liniowa
zgeometrig 2 na semestrze 2; zamianie na semestrze 3 zaje¢ rownania rdzniczkowe na zajecia
modelowanie matematyczne); dostosowanie liczby punktéw ECTS za prace dyplomowg do nowych
regulacji prawnych (przypisanie 15 punktéw za prace dyplomowa inzynierskg; przypisanie 20
punktdw za prace dyplomowa magisterska; przesuniecia zaje¢, aby nie przekroczyé maksymalnej
liczby punktow ECTS na sem. 7); wprowadzenie programu 4-semestralnego na |l stopniu studiow dla
specjalnosci projektowanie systeméw CAD/CAM i metody sztucznej inteligencji; udoskonalenie
programu |l stopnia dla specjalnosci CAD/CAM i MS| (zamianie na semestrze 3 (CC) zajeé
wprowadzenie do termomechaniki ciat odksztatcanych na zajecia rozszerzone termomechanika ciat
odksztatcanych; przeniesieniu zaje¢ zaawansowane zagadnienia matematyki (blok obieralny) na 1 lub
2 semestr — letni (MSI) i semestr 3 (CC); zamianie na semestrze 3 zaje¢ fizyka na zajecia deep learning
methods (MSl))

Zmiany w programie studiow weryfikowane sg przez Dziat ds. Studidw PW w zakresie ich zgodnosci
z wewnetrznymi aktami prawnymi PW oraz wymaganiami ustawowymi. Wszystkie zmiany dotyczace
efektdw uczenia sie, wymiaru godzinowego zaje¢ oraz tresci programowych rekomendowane s3
przez Komisje Senacka ds. Ksztatcenia, po wystuchaniu opinii recenzentéw, Senatowi PW, ktéry je
ostatecznie zatwierdza.

Monitorowanie programu i jakosci procesu ksztatcenia odbywa sie na podstawie zebranych opinii
interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych. Podstawowym Zrédtem danych sg wyniki ankietyzacji
wsrdd studentow wszystkich zaje¢ dydaktycznych. Ankieta jest przeprowadzana w kazdym semestrze
i jest obowigzkowa dla wszystkich zaje¢ i rodzajow zaje¢. Kazdy pracownik jest hospitowany co
najmniej raz na trzy lata, w tym nowi pracownicy w ciggu pierwszego roku zatrudnienia.

Dodatkowo Wydziat organizuje cykliczne spotkania Rady Pracodawcow Wydziatu w formie paneli
eksperckich z udziatem przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego, na ktérych zbierana jest
informacja o przydatnosci efektéw uczenia sie na rynku pracy. Ostatni panel odbyt sie 25.11.2021.
Opinie interesariuszy zewnetrznych uzyskiwane sg takze podczas licznych spotkan wtadz wydziatu
z przedstawicielami pracodawcow.

Aktualnos$¢ programu studidw monitoruje sie takze w ramach ankiet przeprowadzanych wsréd
pracodawcow, u ktdorych studenci odbywajg obowigzkowe praktyki. Po zakonczeniu praktyki
pracodawca wypetnia ankiete, w ktdrej ocenia, w jakim stopniu wiedza i umiejetnosci zdobyte na
studiach byty przydatne w realizacji praktyk. Dostarczenie tej ankiety jest warunkiem zaliczenia
praktyk. Wyniki ankiet sg brane pod uwage przez Komisje Programowg przy modyfikacjach programu
studidow.
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Przewodniczacy Wydziatowej Rady Studentéw na biezgco informuje wtadze dziekariskie o opiniach
studentéw dotyczacych procesu ksztatcenia podczas cotygodniowych kolegiow dziekanskich.

Szczegbtowe zasady prowadzenia prac dyplomowych i egzamindw dyplomowych na kierunku
informatyka i systemy informacyjne zostaty ustalone Zarzgdzeniem Dziekana nr 9/2020 z dnia
10 grudnia 2020 roku. Wprowadza ono zasady sprawowania opieki nad dyplomantami, ustalania
tematéw prac dyplomowych, przebiegu pracy dyplomowej inzynierskiej i magisterskiej oraz ich
oceniania. Praca dyplomowa stanowigca zakonczenie etapu ksztatcenia podlega ocenie promotora
i recenzenta, wybieranego przez prodziekana ds. nauczania. Podczas egzaminu dyplomowego
kompleksowo oceniane jest osiggniecie efektéw uczenia sie z catego przebiegu studidw na podstawie
obrony pracy i odpowiedzi na pytania.

Oceny realizacji zaktadanych efektdw uczenia sie na studiach pierwszego i drugiego stopnia dokonuje
Rada Wydziatu po kazdym semestrze.

Elementem zapewnienia jakosSci ksztatcenia jest przestrzeganie regulaminu studiéw okreslajgcego
sposob postepowania w przypadku wykrycia niesamodzielnej pracy studenta (§19. punkt 4): ,Jezeli
podczas weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie zostanie stwierdzona niesamodzielno$é pracy
studenta lub korzystanie przez niego z materiatéw lub urzgdzen innych niz dozwolone w regulaminie
przedmiotu, student uzyskuje ocene niedostateczng i traci prawo do zaliczenia zaje¢ w jego biezacej
realizacji.” oraz §38. punkt 1: ,Za czyny uchybiajgce godnosci studenta oraz za naruszenie przepisow
obowigzujgcych w Uczelni, w szczegdlnosci za przypisywanie sobie autorstwa czesci lub catosci
cudzego utworu, student ponosi odpowiedzialnos¢ dyscyplinarng.”.

Elementem tego systemu jest Jednolity System Antyplagiatowy (JSA), ktdry jest zintegrowany
z systemem obstugujgcym proces dyplomowania. System JSA automatycznie porédwnuje wszystkie
prace dyplomowe ze zbiorem prac przechowywanych w archiwum, stron internetowych i innych
dokumentéw dostepnych w Internecie. Raport JSA nt. oryginalnosci pracy przedstawiany jest
promotorowi pracy dyplomowej, ktéry musi go zaakceptowaé. W razie watpliwosci promotor moze
wstrzymad prace studenta i wyciggna¢ odpowiednie konsekwencje zgodnie z regulaminem.

Ocena osiggniecia efektow uczenia sie dla danych zaje¢ nastepuje na wielu poziomach. W pierwszej
kolejnosci oceny dokonuje koordynator danych zajeé. Drugi poziom kontroli zapewnia kierownik
zaktadu. Z inicjatywy studentow kontrole takg moze przeprowadzi¢ prodziekan ds. nauczania.
Nierzadko sami prowadzacy zajecia konsultujg sytuacje w grupie studenckiej, w tym rozkfad ocen z
prodziekanem. W takich sytuacjach zwykle zajecia prowadzone s dla dwdch lub wiecej kierunkéw, a
analizie podlegajg oceny studentéw na poszczegdlnych kierunkach.

Po zakonczonej rejestracji ocena efektdw uczenia sie jest wykonywana przez prodziekana
ds. nauczania, ktéry prezentuje jg Radzie Wydziatu. Szczegdlnie uwaznie analizowana jest sytuacja po
zmianie programu studiow. W razie potrzeby, jezeli pojawiajg sie niepokojgce sygnaty, podejmowane
sg odpowiednie kroki, np. przesuniecie zaje¢ na inny semestr, zmiana zakresu programu lub tresci
nauczania, zmiana formy zaliczenia zajec i inne.

Po zakonczeniu pierwszego stopnia studidw analizowana jest liczba studentéw, ktorzy obronili sie
w terminie, ktorzy ztozyli podanie o przedtuzenie terminu sktadania pracy dyplomowej oraz ktdrzy
nie ztozyli pracy w planowanym terminie i wobec ktérych wszczeto procedure skreslania z listy
studentdw. Badana jest rowniez liczba absolwentow, ktéra ztozyta podanie o przyjecie na Il stopien
studiéw.
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Uzyskiwane informacje wykorzystywane sg do proponowania zmian w programach nauczania
poszczegdlnych zajec, ustalania dopuszczalnej minimalnej liczby punktéw dla rejestracji warunkowej
czy szczegbétowych warunkéw przeprowadzania egzaminu wstepnego na Il stopien studiéw dla
absolwentéw MiNI. Przyktadowo, w roku 2021 ustalono szczegétowe zasady zwolnienia z egzaminu
pisemnego i ustnego dla absolwentdéw kierunku informatyka i systemy informacyjne oraz inzynieria
i analiza danych ubiegajgcych sie o przyjecie na |l stopien studidéw na kierunku informatyka i systemy
informacyjne. Na wniosek studentéw zezwolono na ubieganie sie o takie zwolnienie w ciggu 13
miesiecy od uzyskania dyplomu inzyniera.

Interesariusze wewnetrzni, czyli przede wszystkim studenci Wydziatu MiNI biorg, poprzez wybrang ze
swojego grona Wydziatowa Rade Studentdéw, czynny udziat w zyciu wydziatu we wszystkich jego
aspektach dzieki: uczestnictwu przedstawicieli WRS w komisjach programowych dla wszystkich
kierunkow studiéw realizowanych na Wydziale MiNI; uczestnictwu w posiedzeniach Rady Wydziatu;
uczestnictwu przewodniczagcego WRS w cotygodniowych zebraniach kolegium dziekanskiego;
opiniowaniu planu zajec¢ oraz sesji egzaminacyjnych.

Pracodawcy zatrudniajgcy absolwentéw oraz studentéw w ramach praktyk studenckich majg wptyw
na program studiow poprzez Rade Pracodawcédw przy Wydziale MiNI. Skupia ona przedstawicieli firm
z otoczenia spoteczno-gospodarczego. Przedstawiciele Rady Pracodawcow sg réwniez cztonkami
Komisji Programowe] i w ramach jej prac majg realny wptyw na program studiéw.

Pracownicy Wydziatu majg wptyw na ksztatt i realizacje programu studidw poprzez Komisje
Programowa i Rade Wydziatu. Kazdy pracownik ma réwniez petng swobode w zgtaszaniu zajec
obieralnych, ktdre jednak muszg potem jeszcze przejs¢ przez akceptacje Komisji Programowej. Ich
uruchomienie zalezy potem wytgczenie od liczby studentédw, ktérzy je wybieraja. Decyzje taka
kazdorazowo podejmuje Dziekan analizujgc warunki prowadzenia danych zaje¢, zapotrzebowanie
wsrdd studentéw, stopien studidéw, na ktérych zajecia sg oferowane oraz ogdlng liczbe studentéw w
danej grupie.

W przypadku otrzymania informacji o niezgodnosci programu studiéw z przepisami paistwowymi,
czy aktami uczelnianymi Komisja Ksztatcenia podejmuje zdecydowane dziatania naprawcze. Sytuacje
takie spowodowane s3g najczesciej zmianami przepisow (panstwowych lub uczelnianych), ktére
pociggajag za sobg konieczno$¢ dostosowania programu studidéw. Byto tak np. przy zmianie
wymaganej liczby punktow ECTS za prace dyplomowsg inzynierskg i magisterska.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci zwigzanych z jakoscig ksztatcenia pojedynczych zajec
dziatania naprawcze dokonywane sg przez kierownikéw zaktadow, a w szczegdlnych przypadkach
przez prodziekana ds. nauczania. Wyniki ankiet dostepne Dziekanowi majg wplyw na decyzje
dotyczagce awanséw, badz tez przedtuzania okresu zatrudnienia w przypadku pracownikéw
zatrudnionych na czas okreslony.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw. Zasady i procedury rekrutacji sg ustalane przez Senat PW (Uchwata nr 128/L/2021
z dnia 23/06/2021 w sprawie warunkdw i trybu rekrutacji na studia jednolite magisterskie oraz studia
pierwszego i drugiego stopnia, profili ksztatcenia oraz form tych studiéw na poszczegdlnych
kierunkach, prowadzonych w roku akademickim 2022/2023). Proces rekrutacji odbywa sie z
wykorzystaniem systemu informatycznego opracowanego przez Centrum Informatyzacji PW.
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Kierunek informatyka i systemy informatyczne w 2018 roku podlegat zewnetrznej ocenie w ramach
akredytacji KAUT. Jej wyniki byty wykorzystywane w doskonaleniu jakosci.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Zostaty wyznaczone osoby sprawujgce nadzér merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad
kierunkiem studidw, okreslone zostaty w sposdb przejrzysty kompetencje i zakres odpowiedzialnosci
tych oséb, w tym kompetencje i zakres odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci
ksztatcenia na kierunku.

Zostaty formalnie przyjete i sg stosowane zasady projektowania, zatwierdzania i zmiany programu
studidw oraz prowadzone sg systematyczne oceny programu studidéw oparte o wyniki analizy
wiarygodnych danych i informacji, z udziatem interesariuszy wewnetrznych, w tym studentéw oraz
zewnetrznych (pracodawcy, absolwenci kierunku), majgce na celu doskonalenie jakosci ksztatcenia.
Jakos¢ ksztatcenia na kierunku podlega cyklicznym zewnetrznym ocenom jakosci ksztatcenia, ktdrych
wyniki sg publicznie dostepne i wykorzystywane w doskonaleniu jakosci.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Brak
Zalecenia

Brak
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