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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Dorota Kulikowska, cztonek PKA

cztonkowie:

1. dr hab. inz. Marek Roszak, ekspert PKA
2. prof. dr hab. inz. Tadeusz Smolnicki, ekspert PKA
3. Pawet Miry, ekspert PKA ds. pracodawcow

4. Michat Nowicki, ekspert PKA ds. studenckich

5. Woijciech Kietbasinski, sekretarz zespotu oceniajgcego
1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku mechanika i budowa maszyn prowadzonym w Politechnice
Warszawskiej zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej na podstawie
Uchwaty Nr 576/2022 Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia 7 lipca 2022 r. w sprawie
kierunkéw studidw wyznaczonych do oceny programowej w roku akademickim 2022/2023. PKA po raz
kolejny dokonywata oceny programowej na tym kierunku studiow.

Wizytacja zostata przygotowana za posrednictwem srodkow komunikacji na odlegtos¢ a nastepnie
przeprowadzona stacjonarnie zgodnie z obowigzujacg procedury. Zespdt oceniajacy zapoznat sie
z raportem samooceny, zatgcznikami do raportu, a takze dokumentacjg udostepniong przez Uczelnie.
Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z Wtadzami Uczelni oraz Wydziatu w celu omdwienia jej
szczegotow. Zespdt oceniajgcy PKA odbyt wszystkie spotkania zgodnie z harmonogramem. Ponadto
dokonano oceny wybranych prac dyplomowych ietapowych, odbyty sie hospitacje zajec
dydaktycznych, przeprowadzono takze wizytacje bazy dydaktycznej i socjalnej. Podczas spotkania
podsumowujgcego prace zespotu oceniajgcego dokonano oceny spetnienia kryteridw szczegdétowych
oceny programowej, okreslonych w ztgczniku do Statutu PKA oraz sformutowano wstepne uwagi,
o ktérych poinformowano wtadze Uczelni oraz Wydziatu na spotkaniu podsumowujgcym wizytacje.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow S
mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw

(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)
Profil studiow

studia | stopnia

ogodlnoakademicki

Forma studidw (stacjonarne/niestacjonarne) . .
studia stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek'?

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje

inzynieria mechaniczna

7 semestrow, 214 pkt ECTS

4 tygodnie, 120 h, 4 pkt ECTS

praktyki)
Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach | - budowa i eksploatacja maszyn
kierunku studiow i urzadzen technologicznych

- projektowanie i modelowanie
procesow technologicznych

- techniki wytwarzania

- biomechanika w projektowaniu
i konstrukcji

- konstrukcja i produkcja broni i amunicji

Tytut zawodowy nadawany absolwentom S
inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku 203 )

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 2655 -
prowadzacych zajecia i studentow*

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb | zaleznie od
prowadzacych zajecia i studentow specjalnosci

112-113,5

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni 159 -
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub

1W przypadku przyporzadkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktérej
uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego
udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej
do ukoriczenia studiéw na kierunku

2 Nazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).

3 Prosze podac wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

4 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
nalezy podac¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéw
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

66 -

Nazwa kierunku studiéw S
mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)
Profil studiéw

studia Il stopnia

ogolnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne) . . . .
studia stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek>®

Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiéw

Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studidéw przewiduje

inzynieria mechaniczna

3 semestry, 90 pkt ECTS

praktyki)
Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach | -  techniki wytwarzania przyrostowego
kierunku studiow - systemy CAx w projektowaniu

konstrukcji i technologii

Tytut zawodowy nadawany absolwentom . s
magister inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

Liczba studentéw kierunku 26 36

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 1290 865
prowadzacych zajecia i studentow?®

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb 52 29
prowadzacych zajecia i studentéow
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana 26 26

zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni

5 W przypadku przyporzadkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny - nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktérej
uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie oraz nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego
udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej oraz pozostatych dyscyplin w ogdélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej
do ukorczenia studiéw na kierunku

6 Nazwy dyscyplin nalezy podac zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 poz. 1818).
7 Prosze podac¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

8 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
nalezy podac¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

30 30

3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteridw oceny programowej
okreslona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegoétowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA®
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studiow:

. g .. kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie ¥ P

Kryterium 2. realizacja programu studiow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody | kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiéw | kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

kryterium spetnione

kryterium spetnione

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,

. kryterium spetnione
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym

9 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomdéw studidw rdznia sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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i wejsSciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informacji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiéw

4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

Koncepcja i cele ksztatcenia ocenianego kierunku sg zgodne z misjg i strategig rozwoju Politechniki
Warszawskiej (PW) do roku 2030, zawartej w Uchwale Senatu Politechniki Warszawskiej
nr 159/L/2021 z dnia 22 grudnia 2021 roku. W dokumencie Ksiega JakosSci Ksztatcenia Wydziatu
Mechanicznego Technologicznego (WMT), odpowiedzialnego za ksztatcenie na kierunku, zawarto
polityke jakosci ksztatcenia WMT/PW, ktéra obejmuje cele ksztatcenia PW, jak i cele ksztatcenia WMT.
Koncepcja i cele ksztatcenia ocenianego kierunku sg zgodne z dotychczas opracowang polityka jakosci
ksztatcenia na Wydziale.

W Strategii Rozwoju Politechniki Warszawskiej zatozono strategiczne pola oddziatywania, a jednym
ztych obszaréw jest ,zrownowazony przemyst, materiaty i procesy wytwarzania”, ktéry koreluje
z koncepcja i celami ksztatcenia dla kierunku mechanika i budowa maszyn, odnoszac sie do wagi
i znaczenia tych aspektéw dla wspétczesnego sSwiata. Waznym celem Uczelni jest budowanie pozycji
lidera edukacji technicznej w regionie europejskim, zwraca sie uwage na budowe i aktywne
wykorzystywanie sieci relacji naukowo-badawczych i edukacyjnych, dazenie do zapewnienia mtodziezy
mozliwie réwnych szans edukacyjnych, systematyczne zwiekszanie udziatu  Uczelni
w miedzynarodowych programach edukacyjnych i badawczych. Szczegdlnie istotnym, na co sie
wskazuje, jest ksztatcenie nowych pokolen przekazujgc wiedze i umiejetnosci na najwyzszym poziomie.
Uczelnia chce ksztattowaé ,ludzi $wiattych, myslacych kreatywnie i krytycznie, intelektualnie
niezaleznych, smiato gtoszacych poglady”, a przy tym podejmujac dziatania majgce na celu wyzwalaé
w studentach ,twodrczg ciekawos$é swiata i zawodowe pasje”, wpajajac ,,nawyk statego ksztatcenia,
budowac poczucie spotecznej odpowiedzialnosci i Swiadomosé wptywu na losy swiata”. Koncepcja
ksztatcenia, a takze sylwetka absolwenta studidow pierwszego i drugiego stopnia, wpisujg sie w ramy
przyjetej strategii rozwoju Uczelni.

Ksztatcenie studentéw kierunku mechanika i budowa maszyn odbywa sie na poziomie studidéw
pierwszego stopnia w trybie stacjonarnym oraz drugiego stopnia w trybie stacjonarnym
i niestacjonarnym. Zgodnie z przyjetg koncepcjg ksztatcenia studia stacjonarne pierwszego stopnia dajg
mozliwo$¢ wyboru specjalnosci po czwartym semestrze studidw. Przyjeta koncepcja ksztatcenia
zaktada réwniez, ze student przez cztery semestry poznaje podstawy mechaniki, podstawy technologii
materiatowych i technik wytwarzania. Od pigtego semestru studiéw do wyboru jest jedna z pieciu
oferowanych specjalnosci: budowa i eksploatacja maszyn i urzqdzen technologicznych, projektowanie
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i modelowanie proceséw technologicznych, techniki wytwarzania, biomechanika w projektowaniu i
konstrukcji, konstrukcja i produkcja broni iamunicji. Plan studiéw dla pierwszego stopnia
(stacjonarnych) to plan modelowy nr 110 z dnia 2017-05-30 kod USOS: 110B-ISP-MB.

Na drugim stopniu studidw wybdr specjalnosci, zwigzanych z nowoczesnymi aspektami pracy
wspotczesnego inzyniera mechanika, odbywa sie na drugim (studia stacjonarne) lub trzecim (studia
niestacjonarne) semestrze studidw. Studenci studidéw drugiego stopnia majg do wyboru dwie
specjalnosci: systemy CAx w projektowaniu konstrukcji i technologii oraz techniki wytwarzania
przyrostowego. Plan studidow dla studiéw drugiego stopnia to plan modelowy nr 130 (110D-MSP-MB)
zatwierdzony uchwatg Senatu w roku 2022.

Absolwent studiéw pierwszego stopnia uzyskuje wiedze i umiejetnosci konieczne do zrozumienia
zagadnied z zakresu budowy i eksploatacji maszyn, technologii wytwarzania, a takie posiada
gruntowng znajomos¢ zasad mechaniki oraz projektowania z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi
obliczeniowych w srodowisku komputerowym. Absolwent przygotowany jest do zaprojektowania oraz
realizacji proceséw wytwarzania, montazu i eksploatacji maszyn oraz prac wspomagajgcych
projektowanie czesci maszyn oraz projektowania technologii wytwarzania. Potrafi dobraé¢ materiaty
inzynierskie na odpowiednie czesci maszyn oraz zbadaé ich wtasnosci, w tym technologiczne, potrafi
zaplanowac¢ nadzor w zakresie eksploatacji maszyn. Potrafi zarzgdza¢ pracg w zespole, koordynowac
prace i oceniad jej wyniki. Skutecznie postuguje sie nowoczesnymi technikami komputerowymi, w tym
dedykowanymi narzedziami komputerowego wspomagania w zakresie projektowania i technologii
wytwarzania. Absolwent zna jezyk obcy na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetno$¢ postugiwania sie jezykiem specjalistycznym
z zakresu inzynierii mechanicznej. Absolwent studidw pierwszego stopnia jest przygotowany do
podjecia studidw drugiego stopnia lub podjecia pracy.

Absolwent studidw drugiego stopnia posiada wiedze w zakresie technologii proceséow wytwarzania
maszyn i produktéw, metod komputerowych wspomagajacych prace inzynierskie, w tym
projektowania, wytwarzania, eksploatacji maszyn i doboru materiatdw inzynierskich. Posiada réwniez
wiedze z zakresu bezpieczenstwa i jakosci w procesach wytwadrczych. Absolwent jest przygotowany do
dziatalnosci w zakresie eksploatacji maszyn, kierowania i rozwijania produkcji w przedsiebiorstwach
przemystowych, zarzadzania procesami technologicznymi, samodzielnego prowadzenia badan
w instytutach naukowo-badawczych. Absolwent ma opanowang umiejetno$¢ pracy w grupie,
kierowania zespofami oraz zarzadzania jednostkami przemystowymi. Absolwent jest przygotowany do
podejmowania twdrczych inicjatyw i decyzji, samodzielnego prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

Absolwenci kierunku mechanika i budowa maszyn s3 przygotowani do podjecia pracy
w przedsiebiorstwach przemystu maszynowego o réznym profilu stosowanych technik wytwarzania
oraz stosowanego zaplecza eksploatacyjnego maszyn i urzadzen typowych dla technologii obrébki
skrawaniem, przerdbki plastycznej, obrébki cieplnej, odlewnictwa, spawalnictwa. Absolwent znajdzie
prace w biurach projektowych, technologicznych, konstrukcyjnych, jednostkach zwigzanych
z planowaniem, optymalizowaniem i organizacjg technologii proceséw wytwarzania, jednostek dozoru
technicznego, a takze w innych sektorach gospodarki wymagajgcych specjalistycznej wiedzy
technologicznej. W przyjetej koncepcji ksztatcenia zwraca sie nacisk na nabycie przez studentéw
umiejetnosci $ledzenia, wyszukiwania, selekcjonowania i weryfikacji informacji naukowych, w tym
pracy ze zrédtami literaturowymi, praktycznego opanowania warsztatu eksperymentalnego,
dokumentowania, analizy i interpretacji uzyskiwanych wynikéw eksperymentow.
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Zaréwno koncepcja, jak i cele ksztatcenia dla ocenianego kierunku mieszczg sie w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna do ktérej przyporzadkowano oceniany kierunek. Jednoczesnie nalezy podkresli¢, iz
w przyjetej koncepcji ksztatcenia wskazuje sie na nabywanie wiedzy/umiejetnosci w zakresie
technologii wytwarzania, doboru materiatdw inzynierskich, badania ich wtasnosci, w tym
technologicznych, ktére wskazujg na pewien udziat dyscypliny inzynieria materiatowa. Udziat tej
dyscypliny widoczny jest rowniez w kierunkowych efektach uczenia sie (szczegétowa analiza ponizej)
oraz tresciach programowych (szczegdétowa analiza w kryt. 2). W zwigzku z powyzszym rekomenduje
sie przypisanie kierunku mechanika i budowa maszyn réwniez do dyscypliny inzynieria materiatowa.

Koncepcja i cele ksztatcenia ocenianego kierunku sg zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig
naukowg w zakresie dyscypliny inzynieria mechaniczna, do ktérej przypisano kierunek, jak réwniez
z dyscypling inzynieria materiatowa. Politechnika Warszawska ma status Uczelni Badawczej, co
podkresla uznanie dotychczasowych osiggnie¢ w obszarze nauki i ma istotny wptyw na jakos¢ procesu
ksztatcenia, a w szczegdlnosci dbatos¢ o aktualnosé tresci ksztatcenia. Przedmiotem aktualnych badan
sg m.in. zagadnienia zwigzane z symulacjg charakterystyk geometrii uktadéw czesci maszyn, symulacji
komputerowych, w tym modelowania proceséw technologicznych, energochtonnosci w procesach
wytwarzania, metodami wizyjnymi w analizach strukturalnych i powierzchniowych dotyczacych
defektow, badan mechanicznych, wykorzystania lasera, proceséw napawania, spawania, odlewania,
przerdbki plastycznej, wytwarzania stopéw wolframu, aluminium, materiatéw polimerowych,
innowacji i zréwnowazonego rozwoju, inzynierii zarzadzania, jakosci technologii, w zakresie badan
doswiadczalnych i z wykorzystaniem dostepnego zaplecza laboratoryjnego oraz programoéw
komputerowych.

Przyjeta koncepcja ksztatcenia jest zorientowana na potrzeby otoczenia spofeczno-gospodarczego,
aw szczegblnosci obecnego rynku pracy. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
w zakresie ksztattowania koncepcji i celéw ksztatcenia na kierunku jest realizowana w oparciu
o powotang Rade Konsultacyjng. Godnym podkreslenia jest np. realizowana z powodzeniem
specjalnos¢ w niszowym obszarze dotyczgcym produkcji bronii amunicji, co wynika z realizowanych od
lat badan w waskiej specjalnosci. Opracowana koncepcja ksztatcenia oraz wprowadzane zmiany
w procesie ksztatcenia dotyczace drugiego stopnia studiéw sg efektem aktualnego zapotrzebowania
spoteczno-gospodarczego oraz ksztattujgcych sie wymagan na rynku pracy, a takze wynikiem dyskusji
z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, gtéwnie cztonkami Rady Konsultacyjnej.

Interesariusze, w tym réwniez studenci poprzez udziat ich przedstawicieli w gremiach opiniotwdrczych
a takze Senacie Uczelni, jak i w oparciu o uzyskiwane wyniki dyskusji podczas spotkan z cztonkami Rady
Konsultacyjnej, majg wptyw na koncepcje i cele ksztatcenia dla ocenianego kierunku.

Koncepcja ksztatcenia ocenianego kierunku studidw nie uwzglednia nauczania i uczenia sie
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. W zwigzku z okresem pandemii
opracowano i wdrozono na poziomie Uczelni stosowane regulacje dajgce podstawe realizacji przyjetej
koncepcji ksztatcenia z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjne;j.

Przyjete kierunkowe efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia dla profilu
ogoélnoakademickiego, ze szczegélnym uwzglednieniem ksztattowania umiejetnosci pozyskiwania
wiedzy i praktycznego jej stosowania do rozwigzywania zagadnien inzynierskich (w przypadku studiéw
pierwszego stopnia) oraz zaawansowanych problemdéw inzynierskich i naukowo-badawczych
(w przypadku studiéw drugiego stopnia).
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Efekty uczenia sie sg specyficzne dla ocenianego kierunku studidow i zgodne aktualnym stanem wiedzy
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, do ktdrej kierunek jest przyporzadkowany. Na pierwszym
stopniu studidw s3g to np.: MK1A_WO01 - ma uporzgdkowang wiedze z zakresu matematyki, przydatng
do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z mechaniki i budowy maszyn, MK1A W03 - ma
wiedze na temat zasad przeprowadzania i opracowania wynikéw pomiaréw fizycznych, rodzajéw
niepewnosci pomiarowych i sposobéw ich wyznaczania, MK1A_WO08 - ma podstawowg wiedze
z zakresu wytrzymatos$ci materiatéw: teorii naprezen i odksztatcen, hipotez wytezeniowych oraz analiz
wytrzymatosciowych, a na drugim stopniu studiéw: MK2A_ W02 - ma uporzgdkowang wiedze
z mechaniki analitycznej potrzebng do analiz w zakresie kinematyki i dynamiki oraz modelowania
uktadédw mechanicznych, MK2A_WO09 - zna sposdb programowania maszyn i urzgdzen sterowanych
numerycznie. Zna budowe i zasady dziatania oprogramowania CAD/CAM, zna srodowisko wybranych
komercyjnych programéw CAD/CAM. Niektére z kierunkowych efektéw uczenia sie wskazujg na
ulokowanie kierunku réwniez w dyscyplinie inzynieria materiatowa, na studiach pierwszego stopnia s3g
to np.: MK1A_W10 - ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat materiatéw
technicznych, ich struktur, wifasciwosci i zastosowan; ma wiedze dotyczgcy przemian fazowych
zachodzacych w materiatach, obrébek cieplnych i cieplno-chemicznych, MK1A_W15 - ma
uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu technik wytwarzania stosowanych
w budowie maszyn, w tym obrdbki skrawaniem, obrébki erozyjnej, obrébki plastycznej, odlewnictwa,
spajania, przetwoérstwa tworzyw sztucznych, zna zjawiska towarzyszace procesom w obszarze
wymienionych technik wytwarzania oraz wptyw parametréw proceséw na te zjawiska, MK1A_U16 -
potrafi dobra¢ materiat konstrukcyjny, stan materiatu (obrdbka cieplna lub powierzchniowa, powtoki)
uwzgledniajac przy tym charakter pracy czesci, a na studiach drugiego stopnia: MK2A_WO07 - ma
wiedze dotyczacg nowych technik wytwarzania, mezo-, mikro-i nano-technologii oraz innych nowych
trendéw w procesach technologicznych.

Dla studidw pierwszego stopnia zdefiniowano 22 efekty w obszarze wiedzy, 23 efekty w obszarze
umiejetnosci i 6 w zakresie kompetencji spotecznych. Udostepniony dokument z roku 2019 - program
studiow dla kierunku mechanika i budowa maszyn studia stacjonarne pierwszego stopnia,
obowigzujacy studentow kierunku rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2017/18 i pdzniej,
posiada odniesienia do dyscyplin: mechanika, budowa i eksploatacja maszyn oraz odwotanie do
nieaktualnej strategii PW. W zwigzku z powyiszym rekomenduje sie dokonanie aktualizacji
dokumentacji zwigzanej z planem i programem studiéw dla ocenianego kierunku w zakresie studiéw
pierwszego stopnia.

Do kluczowych efektow uczenia sie w zakresie wiedzy nalezy zaliczy¢ te, ktore stuzg wyposazeniu
studenta w praktyczng wiedze z zakresu mechaniki i budowy maszyn, technologii wytwarzania oraz
efekty prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich. Kluczowymi kierunkowymi efektami
uczenia sie dla studiéw pierwszego stopnia sg efekty z kategorii wiedzy: ma uporzadkowang
i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu technik wytwarzania stosowanych w budowie maszyn
(MK1A_W15), ma uporzgdkowang wiedze z zakresu maszynoznawstwa (MK1A_W13), ma podstawowg
wiedze obejmujaca zagadnienia z zakresu mechaniki (MK1A_WO07), ma podstawowg wiedze z zakresu
wytrzymatosci materiatow (MK1A_WO08), ma elementarng wiedze w zakresie eksploatacji maszyn
i urzadzen (MK1A_W14), ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat
materiatéw technicznych (MK1A W10), ma uporzgdkowana i podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu metrologii (MK1A_W06).
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Efekty uczenia sie na studiach pierwszego stopnia w kategorii umiejetnosci sg powigzane z efektami
z zakresu wiedzy, dodatkowo obejmujg ksztatcenie w jezyku obcym (MK1A _UO5 - Postuguje sie
jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze czytania ze
zrozumieniem dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej, dokumentacji techniczno-ruchowe;j
maszyn i urzadzen, kart katalogowych, dokumentacji narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentdéw). Poniewaz na studiach pierwszego stopnia efekt dotyczgcy komunikowania sie w jezyku
obcym nie odnosi sie wprost do nabywania kompetencji jezykowych na poziomie B2, rekomenduje sie
uwzglednienie poziomu ksztatcenia jezykowego w efektach kierunkowych na studiach pierwszego
stopnia.

Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci dotycza nastepujacych kwestii:
potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowac i przedstawi¢ ich wyniki
(MK1A_UO08), potrafi w podstawowym zakresie postugiwa¢ sie metodami i technikami oraz
narzedziami informatycznymi do rozwiazywania prostych zadan z zakresu konstrukcji i wytwarzania
(MK1A_U10), potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu o prawa mechaniki oraz dokonywac
analiz wytrzymatosciowych czesci i zespotdw maszynowych (MK1A_U11), potrafi ocenié¢ konstrukcje
z uwzglednieniem aspektéw technologicznych i ekonomicznych (MK1A_U15), potrafi dobra¢ materiat
konstrukcyjny, stan materiatu (MK1A_U16), potrafi opracowa¢ dokumentacje techniczng wyrobu
o Srednim stopniu ztozonosci, potrafi wykorzysta¢ do tego celu oprogramowanie inzynierskie CAD 2D
i 3D (MK1A_U18), potrafi zaprojektowac prosty proces technologiczny, dobra¢ maszyny i urzadzenia
technologiczne, dobraé lub zaprojektowac pomoce warsztatowe, przeprowadzi¢ symulacje, opracowac
dokumentacje technologiczng procesu, potrafi wykorzysta¢ do tego celu oprogramowanie inzynierskie
(MK1A_U20), potrafi postugiwaé sie aparaturg pomiarowa, narzedziami i aparaturg do pomiaréow
warsztatowych, potrafi do-bra¢ narzedzia pomiarowe i oszacowac btedy pomiaru (MK1A_U22).

W zakresie kompetencji spotecznych, kierunkowe efekty uczenia sie odnoszg sie do ksztattowania
wtasciwych postaw zwigzanych ze swiadomoscia aspektéw pozatechnicznych oraz odpowiedzialnosci
za prace wiasng igrupowa, absolwent bedzie potrafi mysle¢ i dziataé w sposdb przedsiebiorczy
(MK1A_KO02), potrafit okresli¢ priorytet oraz identyfikowad i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z realizacjg
okreslonego przez siebie lub innych zadania (MK1A_K04), ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej (MK1A _KO06).

Dla studiow drugiego stopnia okreSlono 11 efektow w obszarze wiedzy, 16 efektdw w obszarze
umiejetnosci i 6 w zakresie kompetencji spotecznych. Kluczowymi kierunkowymi efektami uczenia sie
dla studiéw drugiego stopnia sg efekty z kategorii wiedza: ma uporzadkowang wiedze z mechaniki
analitycznej potrzebng do analiz w zakresie kinematyki i dynamiki oraz modelowania uktadéw
mechanicznych (MK2A_W02), zna zaawansowane metody i techniki oraz narzedzia informatyczne do
rozwiazywania zadan z zakresu modelowania proceséw technologicznych (MK2A W11), ma
szczegdtowa wiedze na temat srodkdw technologicznych (maszyn i urzadzen technologicznych orazich
oprzyrzgdowania) wykorzystywanych w procesach technologicznych obrébki (MK2A_WO08), ma
uporzadkowang wiedze dotyczacg zintegrowanych systemdow wytwarzania oraz narzedzi
informatycznych wspomagajgcych wytwarzanie (MK2A_ WO04), ma wiedze dotyczacg nowych technik
wytwarzania, mezo-, mikro- i nano-technologii oraz innych nowych trendéw w procesach
technologicznych (MK2A_WO07), zna sposéb programowania maszyn i urzadzen sterowanych
numerycznie. Zna budowe i zasady dziatania oprogramowania CAD/CAM, zna $srodowisko wybranych
komercyjnych programéw CAD/CAM (MK2A_WO09).
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Efekty uczenia sie na studiach drugiego stopnia w kategorii umiejetnosci sg powigzane z efektami
z zakresu wiedzy, dodatkowo obejmujg ksztatcenie w jezyku obcym (MK2A_UQ5 - postuguje sie
jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, réwniez w sprawach zawodowych,
czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowania i wygtoszenia krotkiej prezentacji
na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego). Brakuje wskazania, iz jest to poziom
nauczania B2+. Rekomenduje sie zatem uwzglednienie poziomu ksztatcenia jezykowego w efektach
kierunkowych na studiach drugiego stopnia.

Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci zwigzane sg réwniez z tym, ze
absolwent: potrafi postugiwaé sie metodami i technikami oraz narzedziami informatycznymi do
rozwiazywania zadan z zakresu konstrukcji i wytwarzania maszyn (MK2A_UO08), potrafi - przy
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z zakresu projektowania i wytwarzania - integrowac wiedze
z mechaniki, automatyki, inzynierii produkcji i innych dziedzin, uwzgledniajgc ich aspekty
pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne i stosujgc podejscie systemowe
(MK2A_UQ9), potrafi przeprowadza¢ analizy i symulacje zwigzane z projektowaniem maszyn
i proceséw z zakresu technologii stosowanych w budowie maszyn (MK2A_U11), potrafi ocenic
przydatnos¢ metod i narzedzi stosowanych w modelowaniu maszyn i proceséw, dostrzegaé ich
ograniczenia i dokonywac stosownego wyboru (MK2A _U12), potrafi wykorzystywaé infrastrukture
informatyczng do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu projektowania maszyn i proceséw
(MK2A_U13).

Ksztatcenie na studiach drugiego stopnia réwniez obejmuje ksztattowanie i rozwijanie kompetencji
spotecznych studentéw, absolwent jest gotow do przejmowania odpowiedzialnosci za wykonywang
prace i dostosowania sie do regut pracy obowigzujacych w zespole (MK2A_KO03), ma swiadomos¢ roli
spofecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwfaszcza rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spoteczenstwu (MK2A_KO06).

Okreslone dla studidw pierwszego i drugiego stopnia efekty uczenia sie obejmujg peten zakres efektéw
umozliwiajgcych uzyskanie przez absolwentéw kompetencji inzynierskich np. dla studiéw pierwszego
stopnia: MK1A_WO02Ma - ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki relatywistycznej
przydatng do formutowania i rozwigzywania podstawowych zadan z zakresu mechaniki i budowy
maszyn, MK1A_WO03 - ma wiedze na temat zasad przeprowadzania i opracowania wynikow pomiaréw
fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych i sposobéw ich wyznaczania, MK1A_UQOS8 - potrafi
przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowaé i przedstawi¢ ich wyniki,
w szczegolnosci: potrafi zbudowac prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem standardowych
urzadzen pomiarowych, potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci pomiarow bezposrednich i posrednich,
potrafi dokonaé oceny wiarygodnosci wynikdw pomiaréw i ich interpretacji w kontekscie posiadanej
wiedzy fizycznej, MK1A _U10 - potrafi w podstawowym zakresie postugiwac sie metodami i technikami
oraz narzedziami informatycznymi do rozwiazywania prostych zadan z zakresu konstrukcji
i wytwarzania, potrafi postugiwa¢ sie oprogramowaniem wspomagajgcym prace inzynierskie
CAD/CAM/CAE, a dla studiéw drugiego stopnia: MK2A_WQ9 - zna sposdb programowania maszyn
i urzadzen sterowanych numerycznie. Zna budowe i zasady dziatania oprogramowania CAD/CAM, zna
$rodowisko wybranych komercyjnych programéw CAD/CAM, MK2A W11 - zna zaawansowane
metody i techniki oraz narzedzia informatyczne do rozwiazywania zadan z zakresu modelowania
procesow technologicznych, MK2A U08 - potrafi postugiwaé¢ sie metodami i technikami oraz
narzedziami informatycznymi do rozwiazywania zadan z zakresu konstrukcji i wytwarzania maszyn,
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MK2A_U11 - potrafi przeprowadzac¢ analizy i symulacje zwigzane z projektowaniem maszyn i procesow
z zakresu technologii stosowanych w budowie maszyn.

Efekty kierunkowe zasadniczo odpowiadajg wifasciwemu poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji,
jednakze dla niektdrych efektdow uczenia sie na studiach pierwszego i drugiego stopnia nie okreslono
wiasciwego stopnia zaawansowania zdobywanej wiedzy. Charakterystyki efektdw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w
ramach systemu szkolnictwa wyzszego inauki okreslajg, ze student powinien posiada¢ wiedze
zaawansowang (poziom 6) oraz pogtebiong (poziom 7). W zwigzku z tym rekomenduje sie
dostosowanie opisu efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy w programie studiéw pierwszego i drugiego
stopnia do wymagan 6. i 7. poziomu PRK izrdznicowanie efektow uczenia sie na obu poziomach
studidw, zapewniajgce niezbedng progresje kompetencji absolwentow; stosowane w opisie okreslenie
,uporzgdkowana” nie jest adekwatne do wzrostu poziomu wiedzy pomiedzy 6. a 7. poziomem PRK.

Analiza efektéw uczenia sie sformutowanych dla zaje¢ i ich powigzania z efektami kierunkowymi
wskazuje na pewne niescistosci w tym zakresie, np. dla zaje¢ zarzgdzanie jakoscig okreslono, ze
kompetencje spoteczne bedg sprawdzane, ale nie uwzgledniono zadnego efektu dotyczacego
kompetencji spotecznych; dla przedmiotu fizyka efekt uczenia sie w zakresie wiedzy jest tozsamy
z efektem kierunkowym, dotyczy to rowniez przedmiotu termodynamika techniczna, gdzie zaréwno
przedmiotowe efekty uczenia sie z zakresu wiedzy i umiejetnosci s tozsame z efektami kierunkowymi,
identycznie dla przedmiotu eksploatacja i bezpieczeristwo maszyn; dla przedmiotu seminarium
dyplomowe nie okreslono efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, a w celach ksztatcenia dla tego
przedmiotu jest odniesienie sie do “usystematyzowania wiadomosci” co wskazuje na bezposredni
zwigzek z wiedzg. Nalezy podkresli¢, iz liczba stwierdzonych uchybien nie wptywa na catosciowa oceng
przedstawionych materiatéw. Rekomenduje sie jednak usuniecie ww. niescistosci. Dla wiekszosci zajec
w odpowiedni sposdb powigzano efekty kierunkowe w efektami przedmiotowymi, np. wazne ze
wzgledu na oceniany kierunek studidw zajecia takie jak: podstawy konstrukcji maszyn 1, odlewnictwo,
spawalnictwo. Przyktadem nieadekwatnego przypisania efektéw przedmiotowych do kierunkowych sg
zajecia obrobka plastyczna.

Analiza kierunkowych efektéw uczenia sie i efektéw przypisanych do zaje¢ pozwala uznac, iz zasadniczo
sg one sformutowane w sposdb zrozumiaty, okreslajgcy specyficzne kompetencje, jakie student
powinien osiggnaé, pozwalajgcy na stworzenie systemu ich weryfikacji.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig Uczelni oraz aspektami dotyczgcymi polityki jakosci,
mieszczg sie w dyscyplinie, do ktdrej kierunek jest przyporzgdkowany, tj. inzynieria mechaniczna, ale
takze w dyscyplinie inzynieria materiatowa. Koncepcja i cele ksztatcenia sg zwigzane z prowadzona
w Uczelni dziatalnoscig naukowag w ww. dyscyplinach, zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego, a takze aktualnego zawodowego rynku pracy. Koncepcja i cele ksztatcenia zostaty
okreslone we wspodtpracy z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi. Efekty uczenia sie sg
zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim. Pewnym uchybieniem
zwigzanym ze sposobem formutowania kierunkowych efektéw uczenia sie jest to, ze nie uwzgledniono
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stopnia zaawansowania wiedzy/ztozonosci umiejetnosci zgodnych z wymogami 6. i 7. poziomu PRK,
ale tresci programowe zaje¢ wskazujg, ze studenci uzyskujg wiedze i umiejetnosci zgodne z wymogami
6. i 7. poziomu PRK. Wskazuje to na uchybienia w samym sposobie formutowania efektéow, a nie
stopniu zaawansowania dobywanej wiedzy/ztozonosci umiejetnosci. Przyjete efekty uczenia sie
uwzgledniajg w szczegdlnosci kompetencje badawcze, komunikowania sie w jezyku obcym
i kompetencje spoteczne niezbedne na rynku pracy i w dziatalnosci naukowej. Okreslone dla studiéw
pierwszego i drugiego stopnia efekty uczenia sie zawierajg petny zakres efektédw umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego stopnia. Efekty uczenia
sie s3 mozliwe do osiggniecia isformutowane w sposdb zrozumiaty, pozwalajagcy na stworzenie
systemu ich weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 2. Realizacja programu studidéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe na kierunku mechanika i budowa maszyn sg zgodne z efektami uczenia sie, a takze
z aktualnym stanem wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie inzynieria mechaniczna do ktérej kierunek
jest przyporzadkowany, w tym np.: mechanikg — statyka, kinematyka, dynamika, budowag maszyn,
fizyka, sterowaniem i automatyka, podstawami elektrotechniki i elektroniki w sterowaniu maszyn,
metrologii i technik pomiarowych, wytrzymatosci materiatéw, mechaniki ptynéw, podstawami
eksploatacji maszyn, zapisem konstrukgcji, diagnostyka maszyn, podstawami maszyn technologicznych,
podstawami automatyki, podstawami konstrukcji maszyn. Analiza tresci programowych wskazuje, ze
ujeto réwniez zagadnienia zwigzane np. z materiatoznawstwem, materiatami ceramicznymi,
materiatami i kompozytami niemetalowymi, obrébka cieplng, obrébka plastyczng, obrébka ubytkows,
przetwoérstwem tworzyw polimerowych, obrdbka skrawaniem, obrdbka Scierng i erozyjng, obrdobka
plastyczng, odlewnictwem, spajaniem, przetwdrstwem tworzyw sztucznych, co ponownie wskazuje na
ulokowanie kierunku rowniez w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Przyjete tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie okreslonymi dla poszczegdlnych zaje¢,
uwzgledniajg najnowszg wiedze z zakresu dyscypliny, do ktérej przyporzadkowano kierunek.
Dla przyktadu: tresci w ramach zaje¢ realizowanych na studiach drugiego stopnia: obrabiarki sterowane
numerycznie obejmujg m.in. trendy rozwojowe nowoczesnych obrabiarek, budowe obrabiarek,
oprogramowanie do sterowania obrabiarkami, obstuge uktadu sterowania, programowanie tokarek,
programowanie 3D, obstuge symulatora, co pozwala na realizacje przypisanych do tych zaje¢ efektow
uczenia sie MK2A_ W09 — zna sposdb programowania maszyn i urzadzen sterowanych numerycznie,
MK2A_W10 - zna budowe i dziatanie maszyn i urzadzen stosowanych we wspotrzednosciowej technice
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pomiarowej, MK2A U08 - potrafi postugiwa¢ sie metodami i technikami oraz narzedziami
informatycznymi do rozwigzywania zadan z zakresu konstrukcji i wytwarzania maszyn.

Okreslone tresci programowe przyjete dla poszczegdlnych form realizacji zaje¢, w tym ksztattujgce
umiejetnosci praktyczne, uwzgledniajg wspodtczesne rozwigzania stosowane w Srodowisku pracy
inzyniera, co w szczegdlnosci dotyczy dostepnych programoéw informatycznych stosowanych w nauce,
jak np. dla zaje¢ wymienionych powyzej: Sinumeric, Heidenhaim. Tresci programowe sg kompleksowe,
specyficzne dla zaje¢ tworzgcych program studiéw izapewniajg osiggniecie wszystkich efektéw
uczenia sie okre$lonych dla ocenianego kierunku studidw.

Czas trwania studiow stacjonarnych pierwszego stopnia wynosi 7 semestrow. Do uzyskania dyplomu
ukonczenia studidow wymagane jest uzyskanie 214 punktéw ECTS, a liczba godzin z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich i studentdw wynosi 2655. Studia stacjonarne drugiego stopnia
trwajg 3 semestry, a niestacjonarne 4 semestry. Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow
wynosi 90, a liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich i studentéw - 1290 na
studiach stacjonarnych i 865 na studiach niestacjonarnych. Zajeciom wymagajgcym bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia przypisano na studiach
stacjonarnych pierwszego stopnia 112 — 113,5 punktow ECTS (zaleznie od przyjetej specjalnosci), a na
studiach drugiego stopnia 52 punkty ECTS (studia stacjonarne) i 29 punktow ECTS (studia
niestacjonarne). Czas trwania studiéw, naktad pracy mierzony tgczng liczbg punktéw ECTS konieczny
do ukonczenia studiow oraz liczba godzin zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich istudentéw sg poprawnie oszacowane i umozliwiajg osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie. Przypisana liczba punktow ECTS do poszczegdlnych zajec jest adekwatna do liczby
godzin, a okreslona liczba godzin przewidziana na poszczegdlne zajecia pozwala studentom na dobre
przygotowanie sie do egzaminu i realizacje programu zajeé, przyjete formy prowadzenia zajec sprzyjaja
przyswajaniu przez nich wiedzy. Warunek ustawowy, iz na studiach stacjonarnych zajeciom
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich przypisano co najmniej potowe wszystkich
punktéw ECTS wskazanych w programie studidw, zostat spetniony, zapewnia on osiggniecie przez
studentdw zaktadanych efektéw uczenia sie.

Sekwencja zajeé¢ w programie studidw akredytowanego kierunku na obu poziomach zostata ustalona
w taki sposdb, aby zapewnié osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie i zasadniczo jest wtasciwa.
Ostatni semestr studiéw dotyczy osiggania efektdw uczenia sie zwigzanych z umiejetnosciami
i kompetencjami spotecznymi przygotowujacymi do dziatalnosci inzynierskiej i prowadzania badan
naukowych. W aktualnym planie studiéw pierwszego stopnia realizacja zaje¢ w formie wyktadow
odbywa sie w semestrze poprzedzajgcym zajecia laboratoryjne, co nalezy uzna¢ za wartoSciowe
podejscie w ksztattowaniu wiedzy i umiejetnosci. Wiedza nabywana przez studentéw na zajeciach
realizowanych na semestrach wczesniejszych jest wykorzystywana na zajeciach odbywanych pdzniej —
dotyczy to w szczegdlnosci rozdziatu zaje¢ technologicznych np. obrébka plastyczna 1 i 2, gdzie
pierwsze zajecia realizowane sg jako wyktad a kolejne jako laboratorium i projekt. Nie mniej jednak w
przypadku niektérych zaje¢ nalezy dokonac korekty sekwencji, w szczegdlnosci dotyczy to zajec
podczas ktorych wykorzystywane sg systemy komputerowe typu CAD/CAM/CAE powszechnie
stosowane w projektowaniu czesci maszyn. Z analizy planu studidow wynika, ze przez pierwszych piec
semestrow nie sg realizowane tresci dotyczace komputerowych systemoéw wspomagania
projektowania (w programie semestrow 1-5 uwzgledniono jedynie przedmiot obieralny informatyczny
1 oraz grdfike inZynierskg). Na ten aspekt zwracali uwage réwniez studenci wyzszych semestréw
studidw pierwszego stopnia podczas spotkania z zespotem oceniajgcym: podczas realizacji zaje¢ na
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semestrach nizszych wymagane sg pewne umiejetnosci dotyczgce wykorzystanie programoéw
komputerowych zwigzanych z projektowaniem inzynierskim, nauczanie ktérych rozpoczyna sie na
wyzszych semestrach (od szdstego wtgcznie). Rekomenduje sie zatem, ze wzgledu na istotne znaczenie
komputerowych programéw wspomagajagcych prace inzynierskie, na uwzglednienie zajec
z wykorzystaniem programéw CAD/CAM/CAE juz na nizszych semestrach studiow (semestry 2-4).

W programie studiow uwzgledniono rézne formy zaje¢: wykfady, cwiczenia (rachunkowe,
komputerowe), laboratoria, projekty oraz seminaria dyplomowe. Wiekszos¢ zajeé posiada co najmniej
dwie formy realizacji zaje¢, dobrane w taki sposéb aby zapewni¢ uzyskanie przyjetych efektéow uczenia
sie. Liczba zaje¢ o charakterze aktywizujgcym (laboratoria, ¢wiczenia, projekty) przekracza 60% ogotu
zaje¢, zaréwno dla studidéw pierwszego stopnia, jak i drugiego stopnia w zakresie zaje¢ wspdlnych. Na
przedostatnim semestrze studiéw pierwszego stopnia podstawowg formg zajec jest praca przejsciowa,
a na ostatnim semestrze praca dyplomowa inzynierska. Zajecia te pozwalajg studentowi na
wykorzystanie wiedzy zdobytej na wielu zajeciach w trakcie studiéw oraz sprawdzajg praktyczne
umiejetnos$ci rozwigzywania ztozonych probleméw technicznych, pozwalajg zdoby¢ umiejetnosci
krytycznej analizy literatury i przedstawienia swoich przemyslen w postaci szerokiego raportu
z wykonanych analiz. Na drugim stopniu studiéw taka role petni praca dyplomowa magisterska
realizowana na 3. semestrze studidéw stacjonarnych oraz na 4. semestrze studidw niestacjonarnych.

Zajecia na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia obejmujg 990 godzin wyktaddéw (38,6% ogdtu
godzin), 585 godzin ¢wiczen (22,5% ogdtu godzin), 435 godzin laboratoridw (17,0% ogdtu godzin) oraz
525 godzin projektowych (20,5% ogétu godzin) — dotyczy godzin w zakresie czesci wspdlnej zajec
okreslonej planem. Zajecia na studiach stacjonarnych drugiego stopnia obejmujg 315 godzin wyktadéw
24,41% og6tu godzin), 135 godzin ¢wiczen (10,46% ogotu godzin), 180 godzin laboratoridéw (13,95%
ogotu godzin) oraz 350 godzin projektowych (24,0% ogdtu godzin) — dotyczy godzin w zakresie czesci
wspadlnej zaje¢ okreslonej planem. Zajecia na studiach niestacjonarnych drugiego stopnia obejmuja
210 godzin wyktaddw (24,27% ogdtu godzin), 90 godziny ¢éwiczen (10,4% ogdtu godzin), 120 godzin
laboratoriow (13,87% ogotu godzin) oraz 200 godzin projektowych (23,0% ogétu godzin) — dotyczy
godzin w zakresie czesci wspdlnej zaje¢ okreslonej planem. Liczby godzin zaje¢ realizowanych
w poszczegblnych formach zapewniajg osiggniecie zaktadanych efektdw uczenia, w tym efektéw
zwigzanych z nabywaniem kompetencji inzynierskich.

W programach studiéw na obu poziomach, zgodnie z wymogami okreslonymi w przepisach prawa,
poprawnie okreslono taczng liczbe punktdw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zajec:

- zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dyscyplinie, do ktérej
przyporzagdkowano oceniany kierunek studiéw, a stuzgcych zdobywaniu pogtebionej wiedzy
oraz umiejetnosci prowadzenia badan naukowych,

- przyporzadkowanych zajeciom do wyboru,

- zajeciom z dziedziny nauk humanistycznych i/lub nauk spotecznych,

- zwychowania fizycznego (tylko dla studiow pierwszego stopnia).

Liczba punktow ECTS przyporzadkowanych zajeciom lub grupom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi
w Uczelni badaniami w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, do ktérej przyporzadkowano oceniany
kierunek, przekracza 50% ogdlnej liczby punktéw ECTS wymaganych do ukoriczenia studidw na danym
poziomie i wynosi dla studiéw pierwszego stopnia 159 pkt ECTS, co stanowi 74% ogdlnej ich liczby,
a dla studidow drugiego stopnia — 76 pkt ECTS, co stanowi 84%. Na studiach pierwszego stopnia s3 to
zajecia: dynamika, eksploatacja i bezpieczeristwo maszyn, kinematyka, laboratorium metaloznawstwa
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i materiatow ceramicznych, laboratorium technik wytwarzania, laboratorium wytrzymatosci
materiatdw, maszyny technologiczne, materiaty i kompozyty niemetalowe, mechanika ptyndw,
metrologia 1 i 2, montaz maszyn, obrobka plastyczna 1i 2, obrébka skrawaniem 1 i 2, obrobka Scierna
i erozyjna 1i 2, odlewnictwo 1 i 2, podstawy konstrukcji maszyn 1 i 2, podstawy materiatow i obrobek
cieplnych, podstawy technik wytwarzania, praktyki zawodowe, przetwdrstwo tworzyw sztucznych 1
i 2, rozwdj produktu, seminarium dyplomowe, spawalnictwo 1 | 2, statyka, teoria uktadow
mechanicznych, wytrzymatos¢ elementow maszyn, dynamika, i grupy zaje¢: budowa i eksploatacja
maszyn i urzqdzen technologicznych, biomechanika w projektowaniu i konstrukcji, konstrukcja
i produkcja broni i amunicji, projektowanie i modelowanie procesow technologicznych, techniki
wytwarzania. Nie wszystkie z nich mogg by¢ do tej grupy zaliczone (np. praktyka zawodowa), niemniej
jednak warunek formalny jest spetniony. Dodatkowo, niektére z ww. zajec¢ (np. obrobka plastyczna,
przetworstwo tworzyw sztucznych, laboratorium metaloznawstwa i materiatow ceramicznych)
wskazujg na powigzanie z dyscypling inzynieria materiatowa, co ponownie dowodzi istotnego udziatu
tej dyscypliny w programie studidw.

Na studiach drugiego stopnia do zaje¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg
w dyscyplinie, do ktdrej przypisano kierunek Jednostka zaliczyta m.in.: inzynierie odwrotng,
komputerowe integracje wytwarzania, materiatoznawstwo, komputerowe techniki pomiarowe,
metode elementéw skoriczonych, modelowanie i symulacje ukftadow dyskretnych i ciggtych,
modelowanie procesow materiafowych, optymalizacje konstrukcji maszyn, parametryczne
projektowanie w systemach CAD, techniki szybkiego wytwarzania, technologie obrdbek
wykoriczeniowych, zaawansowane metody badan nieniszczqcych, zaawansowanie programowanie
w systemach CAM, zjawiska fizyczne w procesach wytwarzania, specjalnos¢: techniki wytwarzania
przyrostowego. Podobnie jak na studiach pierwszego stopnia, niektére z tych zajec¢ rowniez wskazuja
na udziat dyscypliny inzynieria materiatowa, np. materiatoznawstwo, modelowanie procesow
materiafowych.

W programie studiéw na obu poziomach ksztatcenia zaplanowano zajecia do wyboru - na studiach
pierwszego stopnia przypisano im 66 pkt ECTS, co stanowi 30,80% ogdlnej ich liczby punktéw ECTS,
ana studiach drugiego stopnia 30 pkt ECTS, co odpowiada 33,33% ich liczby ogdlnej (zgodnie
z udostepnionym podczas wizytacji programem studiéw). Tym samym spetniony jest warunek
okreslony w przepisach, zgodnie z ktdrym program studiéw umozliwia studentowi wybor zajeé, ktérym
przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznej do
ukonczenia studidw. Na studiach pierwszego stopnia studenci ksztattujg swojg Sciezke ksztatcenia
przede wszystkim poprzez wybdr specjalnosci (25 punktdw ECTS), a takze innych zaje¢ wskazanych jako
obieralne: przedmioty obieralne informatyczne 1, jezyk obcy 1, 2 i 3, praca dyplomowa inZynierska,
praca przejsciowa inzynierska, seminarium dyplomowe (tgcznie 37 punktow ECST) ipraktyka
zawodowa (4 punkty ECTS). Na studiach drugiego stopnia, podobnie jak na studiach pierwszego
stopnia, studenci ksztattujg swojg $ciezke ksztatcenia przede wszystkim poprzez wybdr specjalnosci
(24 punkty ECTS), a takze dodatkowych zaje¢ obieralnych, np. automatyzacja i robotyzacja proceséw
wytwdrczych, hybrydowe techniki wytwarzania, mikrotechnologie, modelowanie i symulacja procesow
przyrostowego wytwarzania, nowoczesne materiaty polimerowe, podstawy teorii drgan,
programowanie robotow i maszyn wzaawansowanych systemach Cax, projektowanie
i programowanie systemow akwizycji danych i sterowania, serwis i eksploatacja obrabiarek CNC,
sterowanie jakosciq, sztuczna inteligencja i systemy ekspercie, technologie niekonwencjonalne,
zaawansowanie projektowanie CAM w obrobce wieloosiowej (za 18 punktow ECTS). W planach
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modelowych studiéw drugiego stopnia wyodrebniono przedmioty obieralne np.: automatyzacja
i robotyzacja proceséw wytwdrczych, programowanie robotéw imaszyn w zaawansowanych
systemach Cax, zaawansowane projektowanie CAM w obrdbce wieloosiowej — istotne dla celow
ksztatfcenia i spéjne z przyjetq koncepcjq ksztafcenia.

Program studidow obejmuje zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie jezyka obcego w wymiarze 180
godzin i 12 punktéw ECTS na studiach pierwszego stopnia oraz 30 godzin i 2 punkty ECTS na studiach
drugiego stopnia (zaréwno na studiach stacjonarnych, jak i niestacjonarnych). Liczba godzin zajec
z jezyka obcego zasadniczo pozwalajg na nabycie umiejetnosci na poziomie B2 i B2+, odpowiednio na
studiach pierwszego i drugiego stopnia. W obowigzujgcym planie studidw pierwszego i drugiego
stopnia nie przewidziano zaje¢ kierunkowych/specjalnosciowych prowadzonych w jezyku obcym, ktére
pozwalatby rozszerzy¢ znajomosc¢ stownictwa obcego branzowego i umiejetnosci jego stosowania.
Dlatego rekomenduje sie wprowadzenie do oferty ksztatcenia na obu stopniach zaje¢ kierunkowych/
specjalnosciowych prowadzonych w jezyku obcym.

Zgodnie z obowigzujgcymi wymogami prawnymi, w programie studiéw pierwszego i drugiego stopnia,
przewidziano grupy zajeé z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych. Liczba punktéw ECTS,
ktéra student uzyskuje w ramach zajec¢ z nauk humanistyczno-spotecznych, jest okreslona prawidtowo
i wynosi 8 ECTS na studiach pierwszego i 5 ECTS na studiach drugiego stopnia. Uczelnia wskazata na
studiach pierwszego stopnia zajecia: bezpieczne, ekologiczne i ergonomiczne stanowiska przemystowe,
BHP i ochrona Ssrodowiska, ekonomika i zarzqdzanie przedsiebiorstwem, ochrona wtasnosci
intelektualnej, podstawy organizacji przedsiebiorstwa i systemow informatycznych zarzgdzania, a na
studiach drugiego stopnia: spofeczne i prawne aspekty pracy hybrydowej oraz wspdtprace
miedzynarodowq i granty badawcze. Przedmioty te majg na celu poszerzenie wiedzy w zakresie
aktualnej problematyki spotecznych aspektéw oddziatywania dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
ekologii, Srodowiska, aspektow zarzadzania przedsiebiorstwami, czy kreowania innowacji w zakresie
wspotpracy miedzynarodowe;.

Oceniany kierunek studiow nie obejmuje zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc.

W realizacji zajeé stosuje sie metody werbalne, takie jak wyktady, w tym tzw. wyktady problemowe
dajace podstawe do angazowania studentdw w stawianie pytan i poszukiwania odpowiedzi, a wiec
majacych wptyw na ksztattowanie efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, wykorzystuje sie réwniez
materiaty dydaktyczne w postaci materiatéw multimedialnych, filméw, zdjeé czy animacji — zasoby te
zostaty znaczgco powiekszone w czasie trwania pandemii. W zakresie zaje¢ aktywizujgcych (¢wiczenia,
¢wiczenia komputerowe, laboratoria, projekty) zwraca sie uwage na prace grupowg studentéw. Zajecia
¢wiczeniowe oraz projektowe, realizowane metodg problemowsq i praktyczng, ksztattujg efekty uczenia
sie w zakresie umiejetnosci i kompetencji inzynierskich oraz spotecznych; dla zaje¢ projektowych
i laboratoryjnych stosuje sie metody praktyczne, powigzane z ksztattowaniem umiejetnosci
inzynierskich i badawczych, w tym prowadzenia badan naukowych. Dobrane metody realizacji zaje¢ -
praktyczne i problemowe pozwalajg na zapoznanie studenta z podstawowymi technikami, narzedziami
i materiatami stosowanymi przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w zakresie przyjetych tresci
nauczania. Stosowane metody ksztatcenia stymulujg studentéw sg do samodzielnej realizacji zadan
przewidzianych podczas zajec laboratoryjnych pod nadzorem prowadzacych zajecia, np. jak podczas
hospitowanych zajec¢ z obrébki plastycznej, czy obrabiarek sterowanych numerycznie.
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W nauce jezyka obcego na studiach pierwszego stopnia wykorzystywane sg metody bezposrednie,
gramatyczno-ttumaczeniowe, kognitywne, zwigzane z pracg indywidualng oraz zespotowg (w zakresie
mowienia, stuchania, czytania i pisania). Umozliwiajg one uzyskanie kompetencji w zakresie
opanowania jezyka obcego na poziomie B2. Na studiach drugiego stopnia metody ksztatcenia
jezykowego zorientowane sg przede wszystkim na zintegrowane podejscie zadaniowe, polegajgce na
opracowywaniu prezentacji, dyskusji na zadane tematy, ktére wymagajg stosowania stownictwa
technicznego, Scisle zwigzanego z mechanika i budowg maszyn oraz technologiami. Przyjete metody
ksztatcenia zapewniajg osigganie przez studentdw efektdw uczenia sie zwigzanych z postugiwaniem sie
jezykiem obcym na poziomie B2+.

W procesie uczenia sie inauczania studentdéw kierunku mechanika i budowa maszyn, techniki
ksztatcenia na odlegtos¢ sg wykorzystywane jedynie pomocniczo, miedzy innymi do przekazywania
materiatéw do zajec.

Metody ksztatcenia na ocenianym kierunku zostaty dobrane poprawnie, stymulujg studentéw do
samodzielnego uczenia sie poprzez ich aktywizacje w procesie uczenia sie tym samym umozliwiajg
osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie.

Metody ksztatcenia wynikajgce z programu studidéw sg dostosowane do indywidualnych potrzeb
studentédw, w tym potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscia, w tym umozliwiajgc im realizacje
indywidualnej $ciezki ksztatcenia oraz indywidualizacje metod ksztatcenia zapewniajgc osigganie przez
studentdw zdefiniowanych efektéw uczenia sie.

W programie studiow mechanika i budowa maszyn przewidziano praktyke zawodowa. Studenci
realizujg praktyki w oparciu o zasady okreslone w Zarzadzeniu nr 45/2021 Rektora Politechniki
Warszawskiej z dnia 21 maja 2021 r. w sprawie wprowadzenia Regulaminu organizacji i finansowania
obowigzkowych praktyk studenckich.

Studenci kierunku mechanika i budowa maszyn realizujg praktyke zawodowg w miesigcach letnich po
6. semestrze studidw. Termin realizacji praktyk nie koliduje z zajeciami dydaktycznymi. Praktyki
realizowane sg w wymiarze 4 tygodni (120 godzin obecnosci na praktyce / 132 godziny sumarycznej
liczby godzin pracy studenta z wliczeniem przygotowania do praktyki oraz przygotowanie
sprawozdania po praktyce); praktyce przypisano 4 punkty ECTS. Praktyki formalnie przypisane sg do
6. semestru studiéw, natomiast nie sg wliczane do liczby punktéw wymaganych do zaliczenia biezgcego
okresu zaliczeniowego - student moze tez w szczegdlnych przypadkach zaliczy¢ praktyke w innym
czasie niz po 6. semestrze studidw, ale musi to nastgpi¢ przed ukonczeniem studidw pierwszego
stopnia. Na studiach drugiego stopnia nie przewidziano praktyk zawodowych.

Cele zajec praktyka zawodowa oraz efekty uczenia sie zapisane sg w karcie przedmiotu IP-IDW-PRZAW-
4-13Z. Celem praktyki jest zapoznanie studenta z przemystowym rozwigzaniem zagadnien zblizonych
do tematu wykonywanej przez niego pracy dyplomowej. Student poznaje takze organizacje pracy
przedsiebiorstwa, systemy zapewnienia jakosci, stosowane technologie i systemy informatyczne oraz
park maszynowy. Efekty uczenia sie zaktadane dla praktyk, osiggane poprzez realizowanie zadan
w zaktadzie przemystowym sg zgodne z efektami uczenia sie dla kierunku: orientuje sie w obecnym
stanie wiedzy oraz w trendach rozwojowych w konstrukcji, wytwarzaniu ieksploatacji, ma
podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki i elektroniki, w tym wiedze umozliwiajgcg analize, dobér
i projektowanie napedow elektrycznych oraz uktadow sterowania maszyn, potrafi ocenié przydatnos¢
i dokona¢ wyboru metod i srodkdw rozwigzania prostego zadania o charakterze technologicznym lub
konstrukcyjnym, potrafi planowaé i nadzorowac zadania obstugowe dla zapewnienia niezawodnej
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eksploatacji maszyn i urzgdzen, rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, przede wszystkim w celu
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych. Szczegétowy plan i program praktyki
ustalany jest z firmami przyjmujacymi studentdw i zatwierdzany przez kierunkowego opiekuna
praktyk. Umowe pomiedzy Wydziatem, instytucjg przyjmujaca i studentem stanowi Porozumienie
0 organizacji obowigzkowych praktyk studenckich.

Informacje dla studentéw dotyczace praktyk studenckich dostepne sy na stronie internetowej
Wydziatu, natomiast adres strony przedstawiony w karcie przedmiotu nie prowadzi do witasciwej
strony internetowej. Odbywaja sie rowniez spotkania z Wtadzami Wydziatu, pracownikami Biura Karier
oraz przedstawicielami pracodawcow, zapoznajgce z celami, wymaganiami, trybem realizacji oraz
zaliczenia praktyk. Studenci sami poszukujg i proponujg miejsca realizacji praktyk zgodne ze
studiowanym kierunkiem i pracg dyplomowa. Ze wzgledu na specyfike tego kierunku oraz rynku pracy,
czesto jest to dla nich okazja do rozpoczecia pracy w zawodzie i na ogdt nie wystepujg problemy ze
znalezieniem miejsca praktyk. W przypadku sporadycznych probleméw, Wydziat proponuje
realizowanie praktyk w instytucjach, z ktérymi wspétpracuje. Studenci mogg réwniez liczyé na pomoc
pracownikéw Biura Karier PW. Na stronie internetowej jest tez baza firm, w ktdrych studenci
realizowali praktyki zawodowe w poprzednich latach (dostepna po wpisaniu hasta dostepnego dla
studentéw kierunku).

Nadzdr nad organizacjg, przebiegiem i zaliczeniem praktyk sprawuje opiekun praktyk dla kierunku
(petnomocnik Dziekana ds. praktyk zawodowych), a nad realizacjg praktyk zaktadowy opiekun praktyki
w instytucji przyjmujacej. Kompetencje i doswiadczenie opiekuna pozwalajg na prawidtowa realizacje
praktyk. Kierunkowy opiekun praktyk ocenia wybdr miejsca praktyk proponowany przez studenta pod
katem mozliwosci osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie oraz zgodnosci profilu praktyki
z kierunkiem. Prowadzony jest tez nadzér nad przebiegiem praktyk, poprzez bezposrednie kontakty
z pracownikami instytucji przyjmujgcych.

W celu zaliczenia praktyki student musi przedstawi¢ opiekunowi zaswiadczenie o odbyciu praktyk,
a takze sprawozdanie zawierajgce zakres realizowanych przez studenta zadan wraz z liczbg godzin
i terminami realizacji oraz opinie na temat przebiegu praktyk przez studenta. Sprawozdanie zawiera
tez dane firmy, dane kontaktowe do koordynatora praktyki oraz profil dziatalnosci firmy, pozwalajacy
na stwierdzenie czy miejsce realizacji praktyk jest zgodne z profilem kierunku studidw. Na podstawie
przedstawionych dokumentéw opiekun praktyk ocenia mozliwosé realizacji efektéow uczenia sie
zaktadanych dla praktyki. Dokumentacja przebiegu praktyk jest kompleksowa i pozwala na zbieranie
informacji o wszystkich aspektach ich przebiegu.

Szczegbdtowe informacje o miejscu, terminie i spetnieniu wymogdéw formalnych sg gromadzone
corocznie w bazie danych o realizacji praktyk i analizowane przez Prodziekana ds. Studenckich.

Po odbytej praktyce, studenci uzupetniajg ,ankiete studenta”, w ktérej mogg oceni¢ m.in. jakosé
przygotowania do zawodu, nabycie praktycznych umiejetnosci, pomoc opiekuna praktyki, baze
organizatora praktyk oraz zamiesc informacje, czy student wprowadzitby zmiany w programie praktyk
i polecitby miejsce realizacji praktyki. W innej ankiecie, przedstawiciele pracodawcéw oceniajg wiedze
studenta, podejscie studenta do praktyk oraz przedstawiajg opinie stowng o przebiegu praktyki.
Wszystkie odpowiedzi w formie otwartej stanowig cenne informacje dla ksztattowania programu
studidow kierunku w oparciu o opinie studentéw po pierwszym kontakcie z rynkiem pracy. Opiekun
praktyk wykorzystuje te informacje do analizy i doskonalenia przebiegu realizacji praktyk i przedstawia
je w cyklicznym sprawozdaniu o ich realizacji.
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Ocena procesu nauczania w oparciu o programu studidw pierwszego i drugiego stopnia i zwigzany
z nim rozktad zajeé pozwalajg uznaé, iz rozplanowanie zaje¢ umozliwia efektywne wykorzystanie czasu
przeznaczonego na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie, zajecia rozplanowane s3 tak, aby
minimalizowa¢ ilos¢ i dtugos¢ przerw miedzy zajeciami do niezbednego minimum, powyzsza opinia
uzasadniona jest udostepnionymi podczas wizytacji biezgcym rozktadem zaje¢ dla studentdéw. Zajecia
rozpoczynajg sie o godz. 8.20, czas przerw miedzy zajeciami wynosi 25 min. Studia niestacjonarnie
rozpoczynajg zajecia w pigtki od godz. 16.15. Terminy egzamindw sg zaplanowane i podawane na
stronie Wydziatu do wiadomosci studentéw, kolejne terminy egzamindw sg zaplanowane w uktadzie
co tydzien.

Zaplanowanie i organizacja zaje¢ pozwalajg na skuteczne sprawdzenie i ocene przyjetych efektéw
uczenia sie, w tym ich weryfikacje. Informacja zwrotna o uzyskiwanych efektach uczenia sie jest
udostepniana studentom na biezgco.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe ocenianego kierunku studiéw sg zgodne z efektami uczenia sie oraz z aktualnym
stanem wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, do ktérej kierunek jest
przyporzadkowany, a takze dyscyplinie inzynieria materiatowa, jak rowniez z zakresem dziatalnosci
naukowej Uczelni w tych dyscyplinach.

Tresci programowe kierunku studiéw sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzacych program
studidw pierwszego i drugiego stopnia, zapewniajg uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sie. Czas
trwania studidw, naktad pracy mierzony faczng liczbg punktéw ECTS konieczny do ukonczenia studidw
S poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektow uczenia sie. Naktad pracy
niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie wyrazony punktami ECTS w stosunku do szacowanego
czasu pracy studenta jest poprawnie okres$lony. Liczba punktéw ECTS wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich i studentéw okreslona w programie studiéw spetnia wymagania
okreslone w obowigzujgcych przepisach. Dobdér form zaje¢, proporcje liczby godzin zajec
realizowanych w poszczegdlnych formach, a takze sekwencja zaje¢ sg prawidtowe. Harmonogram
realizacji programu studiéw umozliwia wyboér zaje¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wedtug
zasad, ktére pozwalajg studentom na elastyczne ksztattowanie $ciezki ksztatcenia. Program studiéw
obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna, do ktdrych zostat przyporzagdkowany kierunek, w wymaganym wymiarze punktéw ECTS
a takze w zakresie dziatalnosci naukowej zwigzanej z inzynierig materiatowga. Obejmuje rdwniez zajecia
poswiecone ksztatceniu w zakresie znajomosci jezyka obcego, a takie zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w wymiarze wymaganym przepisami. Metody ksztatcenia sg
réznorodne, specyficzne i zapewniajg osiggniecie przez studentéow wszystkich efektéw uczenia sie.
Metody ksztatcenia stymulujg studentéw do samodzielnosci i petnienia aktywnej roli w procesie
uczenia sie. Umozliwiajg rowniez przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej i udziat w tej
dziatalnosci w zakresie dyscypliny, do ktérej kierunek jest przyporzgdkowany, stosowanie wtasciwych
metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.
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W programie studiéw przewidziano praktyke zawodowsa, dla ktérej prawidtowo okreslono efekty
uczenia sie, jej wymiar czasowy oraz przyporzadkowang liczbe punktéw ECTS, a takze stosuje sie
odpowiednie mechanizmy nadzoru realizacji i metody weryfikacji osiggniec przez studentéw efektéw
uczenia sie zaktadanych dla praktyki.

Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektdéw uczenia sie umozliwia weryfikacje wszystkich
efektdw oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Przyjmowanie na studia pierwszego stopnia na kierunek mechanika i budowa maszyn odbywa sie
w trybie konkursowym, gdzie kryterium kwalifikacyjnym jest liczba punktéw kwalifikacyjnych (PK)
obliczonych na podstawie wynikdw z czes$ci pisemnej egzaminu maturalnego. Komisja rekrutacyjna
moze ustali¢ najmniejszg dla danej tury kwalifikacji wymagang liczbe punktéw kwalifikacyjnych PKmin,
ponizej ktdrej zadna kandydatura nie bedzie rozpatrywana. Zasady przyjmowania na studia
w Politechnice Warszawskiej laureatow i finalistéw olimpiad i konkurséw sg okreslone uchwatg Senatu.
Dla kierunku mechanika i budowa maszyn odpowiednio jako gtdwne przedmioty uwzgledniane
podczas rekrutacji ustalono matematyke i fizyke na poziomie rozszerzonym, co warunkuje
przyjmowanie kandydatow, ktérych wstepna wiedza i umiejetnosci sg wystarczajgce do osiagniecia
zaktadanych efektdw uczenia sie. Kandydaci muszg zarejestrowac sie w systemie IRK Politechniki
Warszawskie;j.

Podstawga przyjecia na studia drugiego stopnia jest ukonczenie studiéw pierwszego stopnia lub
jednolitych studiéw magisterskich oraz posiadanie kompetencji umozliwiajgcych podjecie tych
studidw. Obowigzujgce i opublikowane na stronie www Politechniki Warszawskiej zasady i organizacja
przyjec¢ na studia drugiego stopnia (stacjonarne i niestacjonarne) w Politechnice Warszawskiej w roku
akademickim 2022/2023 nie przewidujg rekrutacji kandydatéw na drugi stopien studidw z tytutem
licencjata. Uznaje sie, ze kandydat posiada kompetencje, jezeli wykaze zgodnos$¢ programu
ukonczonych studidow pierwszego stopnia oraz osiggniecie odpowiednich wynikéw w nauce, za ktére
przyjmuje sie Srednig ocen ze studidw pierwszego stopnia. Zgodnos$¢ kierunkéw studidow jest
analizowana przez Wydziatowg Komisje Kwalifikacyjng i oceniana na podstawie podobienstwa
kierunkowych efektdw uczenia sie - przyjmuje sie, ze kierunek studidw jest zgodny, jesli pokrywa sie
co najmniej 60% kierunkowych efektdw uczenia sie. Program studiéw drugiego stopnia moze by¢
uzupetniony o zajecia dodatkowe (maksymalnie do 30 punktéw ECTS), zwane rdznicami
programowymi, ktdre student musi zaliczy¢ w celu osiggniecia zatozonych kierunkowych efektéw
uczenia sie, jezeli takie zostaty okreslone przez Komisje Kwalifikacyjng w postepowaniu rekrutacyjnym.
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Obowigzujgce warunki rekrutacji na studia oraz kryteria kwalifikacji sg selektywne oraz umozliwiajg
dobdr kandydatéw posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do
osiggniecia efektéw uczenia sie, sg bezstronne i zapewniajg kandydatom réwne szanse w podjeciu
studiéw na kierunku.

W obowigzujgcych w Uczelni zasadach rekrutacji nie uwzgledniono informacji o oczekiwanych
kompetencjach cyfrowych kandydatéw, wymaganiach sprzetowych zwigzanych z ksztatceniem
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ oraz oferowanym wsparciu dostepu do tego
sprzetu. Nalezy jednak zaznaczyé zauwazyé, ze proces rekrutacji odbywa sie za posrednictwem
systemu elektronicznego, ktdry stanowi pewien element selekcji kandydatéw w aspekcie posiadanych
przez nich kompetencji cyfrowych.

Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidéw s3
sformalizowane Uchwatg Senatu nr 387/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 18
wrzesnia 2019 r. w sprawie dostosowania organizacji potwierdzania efektdw uczenia sie do wymagan
okreslonych w art. 71 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwo wyzszym i nauce oraz
Zarzadzeniu nr 51/2019 Rektora Politechniki Warszawskiej z dnia 23 wrzesnia 2019 r. w sprawie przyjeé
na studia w wyniku potwierdzenia efektdw uczenia sie. Uzyskanie potwierdzenia efektéw uczenia sie
realizowane jest w kontakcie z Biurem ds. Przyje¢ na studia, gdzie dziata Uczelniany Punkt
Konsultacyjny ds. Potwierdzania Efektow Uczenia sie, udzielajacy informacji o zakresie przygotowania
niezbednych dokumentéw do realizacji tego procesu. Kandydat w zakresie procedury potwierdzenia
nabytych efektéw uczenia sie zobowigzany jest ztozy¢ dokumenty wazne dla przeprowadzenia takiej
oceny, jak: wypetniony wniosek o potwierdzenie efektéw uczenia sie wraz z$wiadectwem
dojrzatosci/dyplomem ukorczenia studidéw, dokumenty potwierdzajgce posiadanie wymaganego
doswiadczenia zawodowego: dokumenty potwierdzajgce staz pracy i zajmowane stanowiska oraz
realizowane zakresy zadan, opis doswiadczenia zawodowego, dokumenty potwierdzajace odbyte
staze, kursy, szkolenia, egzaminy zdane poza systemem szkolnictwa wyzszego, inne dokumenty
wskazujgce na uzyskanie efektéw uczenia sie w nastepstwie dziatan i doswiadczen zawodowych lub
innych, ktdre sg zbieine z efektami uczenia sie modutdow zaje¢, o ktdrych zaliczenie ubiega sie
kandydat. Powyzsze, pozwala uznaé¢, iz analiza ww. dokumentéw pozwala wstepnie oceni¢ poziom
kompetencji kandydata, a w dalszej kolejnosci zweryfikowac¢ je podczas sprawdzianéw wiedzy
i umiejetnosci kandydata. Procedura w wyniku pozyskania wynikow weryfikacji wiedzy i umiejetnosci,
zarowno w zakresie dokumentdw, jak i wynikdw sprawdzianéw pozwala na rzeczowg i spdjng ocene
i uznanie nabytych efektow uczenia sie przez kandydata. Powyzsze czynnosci, realizowane s3g zgodnie
z obowigzujgcg procedurg ubiegania sie o potwierdzenie efektdow uczenia sie uscislajgcg zasady
rekrutacji.

Kandydaci posiadajg prawo do ztozenia odwotania od decyzji Komisji Rekrutacyjnych w terminie 14 dni
od dnia odebrania zawiadomienia o wpisaniu na liste studentéw lub decyzji o odmowie przyjecia.
Ewentualne odwotanie do Rektora nalezy ztozy¢ za posrednictwem Komisji Rekrutacyjnej.

Ogdlne zasady prowadzenia procesu dyplomowania sg zawarte w Regulaminie Studidéw
obowigzujgcym w Politechnice Warszawskiej.

Studia pierwszego stopnia konczg sie pracg dyplomowa inzynierskg w zakresie ktdrej student
rozwigzuje okreslony problem inzynierski, odpowiadajgcy 6. poziomowi PRK. Prace dyplomowg
poprzedza opracowanie przez studenta pracy przejsciowej na szostym semestrze studiow. Przypisane
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efekty uczenia sie dla tych zaje¢ zwigzane sg z przygotowaniem i zrealizowaniem przez studenta
wybranego problemu inzynierskiego.

Praca dyplomowa magisterska moze miec¢ charakter badawczy lub projektowy a jej opracowanie
wymaga od studenta wiedzy i umiejetnosci pogtebionych w stosunku do opracowania dyplomu
inzynierskiego na studiach pierwszego stopnia. Przygotowujgc prace dyplomowg, student powinien
korzysta¢ z samodzielnie wytworzonych danych, w szczegélnosci pomiaréw, badan, obliczen
i symulacji, a w razie potrzeby dobiera¢ wspodtczesnie stosowane metody badawcze, aparature
pomiarowa i materiaty. Powinien uwzgledni¢ aktualng, w tym obcojezyczng, literature przedmiotowa
i postugiwac sie technikg komputerowa wtasciwg do wspomagania prac inzynierskich.

Do egzaminu dyplomowego mogg przystgpi¢ studenci siddmego semestru studidw pierwszego stopnia
oraz trzeciego semestru studiéw drugiego stopnia stacjonarnych lub czwartego semestru dla studiéw
nie stacjonarnych. Student studidow pierwszego stopnia jest uprawniony do przystgpienia do egzaminu
dyplomowego po zaliczeniu toku studidw (czyli wszystkich zaje¢ z programu studidw), natomiast
student studiéw drugiego stopnia moze przystgpi¢ do egzaminu dyplomowego poprzedzonego obrong
pracy dyplomowej po zaliczeniu toku studidow i ztozeniu pracy dyplomowej magisterskiej, ktora
pomyslnie przeszta analize w systemie antyplagiatowym. Przebieg procesu dyplomowania reguluje
Regulamin Studiéw Politechniki Warszawskiej w rozdziale VI. W sposéb przejrzysty okresla on
poszczegdlne etapy procesu dyplomowania. Szczegdtowe zasady prowadzenia prac dyplomowych
i przeprowadzania egzamindéw dyplomowych na ocenianym kierunku opisuje Zarzadzenie Rektora PW
nrd/2022 dotyczace ujednolicenia wymogow edytorskich prac dyplomowych, a takze Zarzadzenie
Rektora PW nr 2/2022 w sprawie dokumentacji procesu dyplomowania w systemie USOS APD
w Politechnice Warszawskiej. Okreslone i stosowane dla ocenianego kierunku studiéw zasady i metody
w zakresie dyplomowania sg trafne i specyficzne w zakresie poziomu studidow, a takie pozwalajg
potwierdzi¢ osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie na zakonczenie studidéw.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny stopnia osiggania efektéw uczenia sie znajdujg sie w Regulaminie
studidow w Politechnice Warszawskiej w rozdziale V. Zasady studiowania i rejestracji studentéw oraz
w rozdziale VII. Skreslenie z listy studentéw i wygasniecie statusu studenta. Regulamin okresla m.in.
zasady wymaganej obecnosci studenta na zajeciach, na ktérych obecnos¢ jest obowigzkowa, warunki
usprawiedliwiania nieobecnosci na zajeciach, reguty przystepowania studenta do zaliczen i egzaminéw
(w tym poprawkowych oraz komisyjnych), stosowang skale ocen, sposéb obliczania oceny koricowej
z zaje¢. Przechowywanie dokumentacji zwigzanej z weryfikacjg efektow uczenia sie reguluje
Zarzadzenie nr 114/2021 Rektora PW z dn. 25 listopada 2021 r. w sprawie zasad przechowywania
dokumentacji poswiadczajgcej dokonanie weryfikacji przedmiotowych efektéw uczenia sie.

Zasady oceniania dla poszczegdlnych przedmiotéw zawarte sg w kartach przedmiotéw, jak réwniez
podawane na pierwszych zajeciach z danego przedmiotu, co potwierdzali studenci podczas spotkania
z zespotem oceniajgcym. Oceny dotyczgce uzyskiwanych efektéw podawane sg przez prowadzacych
zajecia na kolejnych zajeciach, a takze za pomocg platformy edukacyjnej. Informacja dotyczaca
osiggnietych efektéw uczenia sie dotyczy takze oceny prac dyplomowych konczacych studia —
opracowane opinie udostepnia sie na 3 dni przed obrong prac. Sposéb i tryb udostepniania informacji
dotyczacych efektéw uczenia sie okresla paragraf 19 oraz 20 regulaminu studiéw Politechniki
Warszawskiej, rowniez w zakresie zasad postepowania w sytuacjach konfliktowych zwigzanych
z weryfikacjg i oceng efektéow uczenia sie (np. dotyczy to stwierdzenia niesamodzielnosci pracy
studenta lub korzystanie przez niego z materiatdéw lub urzadzen innych niz dozwolone w regulaminie
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zajet, a takze trybu odwotania sie studenta od uzyskanego wyniku weryfikacji efektéw uczenia sie).
Zasady te sg wtasciwe i jednoznacznie okreslone.

System weryfikacji efektéw uczenia sie umozliwia monitorowanie postepédw w nauce oraz rzetelng
i wiarygodng ocene stopnia osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie, a stosowane metody
weryfikacji i oceny s3 przejrzyste, jednoznaczne i obiektywne oraz pozwalajag na mozliwie
wszechstronne i kompletne zweryfikowanie stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie.

Stosowane w zakresie ocenianego kierunku studiéw metody sprawdzania efektéw uczenia sie to:
w zakresie wiedzy i umiejetnosci - egzamin pisemny lub ustny, test, kolokwium lub odpowiedz ustna,
sprawdzian umiejetnosci praktycznych (laboratorium), sprawdzenie sposobu wykonania zadania
(projekt, laboratorium), a w zakresie kompetencji spotecznych — przede wszystkim obserwacja
irozmowa ze studentem oraz konsultacje. Kompetencje inzynierskie weryfikowane sg poprzez
kontrole prawidtowosci wykonania projektdw, sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych a takze ocene
prawidtowosci realizacji pracy dyplomowej. Efekty zwigzane z przygotowaniem do prowadzenia
dziatalnosci naukowej weryfikowane sg poprzez realizacje egzamindw i zaliczen (kolokwiéw) majgcych
forme pisemnych i ustnych odpowiedzi (z dyskusjg wtgcznie), kontroli sprawozdan ze zrealizowanych
prac laboratoryjnych i terenowych, prac obliczeniowych i projektowych, ktére obejmujg zagadnienia
objete zakresem zajec Scisle powigzanym z prowadzong przez nauczycieli dziatalnoscig naukowsa.
Weryfikacja i ocena udziatu w tej dziatalnosci skupia sie dodatkowo na biezgcej kontroli realizowanych
przez studentéw zadan o charakterze analitycznym i badawczym, a takze ocenie opracowywanych
przez nich sprawozdan, projektéw i zadan projektowych w aspekcie twdrczego myslenia i dziatania.
Stosowane metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow efektdw uczenia sie oraz postepow
w procesie uczenia sie okreslone w kartach przedmiotéw, a takze wynikajgce z przedstawionych
losowo wybranych do wgladu prac etapowych, zapewniajg skuteczng weryfikacje i ocene stopnia
osiggniecia zaplanowanych efektéw uczenia sie, atakie umozliwiajg sprawdzenie i ocene
przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci.

Weryfikacja stopnia opanowania jezyka obcego na studiach pierwszego stopnia polega na ocenie
kraétkich prac kontrolnych, wypowiedzi ustnych, prezentacji ustnych, prac domowych, prac pisemnych,
testow modutowych oraz egzaminie ze znajomosci jezyka na poziomie B2. Kompetencje jezykowe
kontrolowane sg w zakresie nastepujacych efektéw uczenia sie: czytania i zrozumienia tekstéw
ogoblnych i specjalistycznych dotyczacych okreslonej dziedziny, pozyskiwania informacji, a takze
dokonywania ich interpretacji, tworzenia réznych rodzajow tekstow — teksty na uzytek prywatny,
zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys, sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowania
form stylistycznych i gramatycznych wymaganych w tekstach na poziomie B2 (wypowiadaé sie
i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogdlne i zwigzane ze swojg dziedzing, przygotowac prezentacje ustng
dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studidw, znajomosci struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia réznych rodzajéw tekstow pisanych i
mowionych. W przypadku studiéw drugiego stopnia weryfikacja opanowania jezyka obcego skupia sie
na aspektach specjalistycznego stownictwa technicznego. Weryfikacja umiejetnosci postugiwania sie
jezykiem obcym, technicznym, realizowana jest poprzez: prace z tekstami w jezyku obcym,
przygotowanie i wygtoszenie prezentacji. Stosowane w Uczelni metody weryfikacji i oceny opanowania
przez studentéw jezyka obcego sg wtasciwe i umozliwiajg sprawdzenie i ocene osiggniecia przez
studentdw umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie B2 i B2+ odpowiednio na
studiach pierwszego i drugiego stopnia.
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Przyjete w Uczelni zasady prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos$¢ w zwigzku z sytuacjg epidemiczng umozliwiaty weryfikacje efektéw uczenia sie w kategorii
wiedza iumiejetnosci. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie prowadzgce do zaliczenia zajec
obejmowaty projekty, raporty, sprawozdania, w tym przesytane drogg elektroniczng poprzez przyjete
w Uczelni Zrédfa komunikacji elektronicznej a testy i egzaminy pisemne przeprowadzane
z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. Egzaminy ustne idyplomowe odbywaty sie za
posrednictwem komunikatoréow internetowych, umozliwiajgcych kontakt audiowizualny w czasie
biezgcym.

Analiza losowo wybranych prac etapowych, prac egzaminacyjnych, kolokwiéw, projektéw, zadan
obliczeniowych i sprawozdan z zajec realizowanych na studiach pierwszego stopnia i drugiego stopnia
wykazata ich zgodnos$é z tresciami programowymi zawartymi w sylabusach zaje¢ oraz potwierdzita
zapewnienie prawidtowej weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie. Zakres ocenianych prac
umozliwit weryfikacje efektéw uczenia sie, a zastosowane metody sprawdzenie efektéw uczenia sie
pozwolity oceni¢ czy zatozone efekty uczenia sie zostaly osiggniete. Poziomie trudnosci zadan
poddanych sprawdzeniu byt odpowiedni do poziomu ksztatcenia. Weryfikacja efektéw uczenia sie byta
przeprowadzona zgodnie z regutami okres$lonymi w kartach przedmiotéw sylabusami zaje¢, np. dla
zaje¢ metoda elementdw skoriczonych tematyka prac etapowych zgodna z sylabusem zajeé¢ a metoda
weryfikacji efektow dobrana wtasciwie; modelowanie proceséw materiatowych - stwierdzono
zgodnos¢ tematyki prac etapowych z sylabusem zajeé.

Potwierdzeniem uzyskiwania przez absolwentéw okreslonych dla ocenianego kierunku studidw
efektdw uczenia sie jest wysoki poziom zatrudnialnosci absolwentow studiéw, a takze brak problemdw
zwigzanych z organizacjg praktyk studenckich. W roku 2019 dokonano analizy zwigzanej z diaghozg
potrzeb pracodawcow i instytucji wspétpracujacych z PW, co zostato przedstawione w zbiorczym
opracowaniu dla dyscypliny inzynieria mechaniczna przez Dziat Badan i Analizy CZIITT PW. Ponad 70%
badanych absolwentéw Wydziatu, co przedstawiajg wyniki Monitoringu Karier Zawodowych
Absolwentéw Politechniki Warszawskiej z roku 2021, pracuje w zawodzie zgodnym z kierunkiem
studidw, potwierdza to dobre sprofilowanie kierunku studiéw w zakresie potrzeb rynku pracy.

Analiza wybranych prac dyplomowych realizowanych na studiach pierwszego i drugiego stopnia
wykazata, ze ich tematyka jest zgodna z ocenianym kierunkiem studidw i przyjetymi efektami uczenia
sie. W przedstawionych do oceny pracach dyplomowych inzynierskich i magisterskich rowniez wida¢
korelacje z dyscypling inzynieria materiatowa, co ponownie potwierdza zasadno$¢ przypisania kierunku
rowniez do tej dyscypliny naukowej, np. praca dyplomowa Wptyw metody odlewania na strukture
i wtasciwosci stopu AlSi12 (praca badawcza, oparta na zaplanowanym eksperymencie dotyczagcym
otrzymania materiatu do badan ze stopu AlSi12 odlewanego réznymi technikami, zawierajgca wyniki
oceny struktury materiatu), czy praca Analiza wptywu pierwiastkow umacniajgcych wydzieleniowo
stopy aluminium na wtasnosci strukturalne, mechaniczne i technologiczne (praca badawcza, ktéra
dotyczy wykonania badan dla trzech rodzajéw materiatéw: czystego aluminium i wybranych dwdéch
rodzajow stopow aluminium).

Prace dyplomowe na studiach pierwszego stopnia to przede wszystkim projekty inzynierskie,
natomiast prace dyplomowe na studiach drugiego stopnia majg gtéwnie charakter doswiadczalny
i analityczny. Wszystkie z ocenianych prac spetnialy wymagania stawiane pracom wtasciwym do
uzyskania tytutu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera. Stwierdzono zgodnos¢ tresci i struktury
pracy ztematem, poprawno$¢ stosowanych metod, poprawnos¢ terminologiczng oraz jezykowo-
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stylistyczng. W niektdrych pracach dyplomowych stwierdzono natomiast niedociggniecia polegajace
na braku wyczerpujgcej analizy uzyskanych wynikow badan, co przektada sie na brak okreslenia
whnioskéw z prac, w tym w szczegdlnosci dotyczgcych aspektéw naukowych. Powyisze, dla prac
magisterskich jest wazne, ze wzgledu na ksztattowanie umiejetnosci krytycznej oceny uzyskanych
wynikéw badan, co stanowi jeden z kluczowych efektow uczenia sie na studiach drugiego stopnia.
Rekomenduje sie zatem wdrozenie dziatan zwigzanych z nadzorem nad realizacjg prac dyplomowych
magisterskich, tak aby zawieraty aspekty naukowe. Zastrzezenia budzit rowniez dobdér pismiennictwa
wykorzystanego w pracach: brak stosowania literatury obcojezycznej oraz wykorzystywanie
w przewazajace wiekszosci zasobdéw internetowych. W zwigzku z powyzszym rekomenduje sie podjecie
dziatan zapewniajgcych wtasciwy dobdr literatury stanowigcej podstawe opracowania prac
dyplomowych, w szczegdlnosci dotyczy to znaczgcego ograniczenia udziatu stron internetowych
w spisie literatury oraz cytowanie literatury obcojezyczne;.

Dowodem na osiggniecie przez studentéw efektow uczenia sie jest wspodtautorstwo publikacji
naukowych. W ocenianym okresie studenci kierunku byli wspétautorami kilkunastu prac
np.: Conception of a “Silent” Mortar Projectile. Part | — Review Of Existing Designs, Problemy Techniki
Uzbrojenia, Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia; Conception of a “Silent” Mortar Projectile. Part
Il — Calculations Of Internal Ballistic Parameters, Problemy Techniki Uzbrojenia, Wojskowy Instytut
Techniczny Uzbrojenia; Conception of a “Silent” Mortar Projectile. Part Ill - Design And Strength
Calculations, Problemy Techniki Uzbrojenia, Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Obowigzujgce warunki rekrutacji na studia, kryteria kwalifikacji oraz procedury rekrutacyjne s3
przejrzyste i zapewniajg kandydatom réwne szanse w podjeciu studidw na kierunku mechanika
i budowa maszyn. Kryteria kwalifikacji s selektywne oraz umozliwiajg dobdr kandydatow
posiadajgcych wstepng wiedze i umiejetnosci na poziomie niezbednym do osiggniecia efektow uczenia
sie okreslonych dla kierunku studidw. Obowigzujgca procedura potwierdzania efektéw uczenia sie
zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw oraz
oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie
studidw. Warunki i procedury uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni zapewniajg
mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym
efektom uczenia sie okreslonym w programie studidw. Obowigzujgce zasady i procedury
dyplomowania sg trafne, specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektéw
uczenia sie zwigzane z zakonczenie studidéw. Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez
studentow efektow uczenia sie umozliwiajg réwne traktowanie studentow w procesie weryfikacji
i oceniania efektéw uczenia sie, w tym mozliwo$¢ adaptowania metod iorganizacji sprawdzania
efektdw uczenia sie do potrzeb studentdw z niepetnosprawnoscig. Zapewniajg bezstronnosc,
rzetelnosc¢ i przejrzystosc procesu weryfikacji oraz wiarygodnosc¢ i porownywalnos¢ ocen.

Na podstawie dokonanego przegladu prac etapowych, mozna uznaé, iz metody weryfikacji i oceny
osiggniecia przez studentow efektdw uczenia sie oraz postepdw w procesie uczenia sie zapewniajg
skuteczng weryfikacje i ocene stopnia osiggniecia wszystkich efektdw uczenia sie. Prace dyplomowe
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oraz prace etapowe umozliwiajg sprawdzenie i ocene przygotowania do prowadzenia dziatalnosci
naukowej. Osiggniecie efektéw uczenia sie przez studentdw jest uwidocznione w postaci prac
etapowych i egzaminacyjnych oraz ich wynikéw, sprawozdan z realizacji projektow, cwiczen
laboratoryjnych, a takze prac dyplomowych. Rodzaj, forma, tematyka, metodyka jak rOwniez stawiane
wymagania w przypadku prac egzaminacyjnych, etapowych, projektéw, ¢wiczen laboratoryjnych,
atakze prac dyplomowych s3 dostosowane do poziomu prowadzonych studiéw
i profilu ogdlnoakademickiego, efektdw uczenia sie oraz zastosowan wiedzy z zakresu dyscypliny
inzynieria mechaniczna, do ktérych kierunek jest przyporzagdkowany, ale takze do dyscypliny inzynieria
materiatowa.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

W procesie dydaktycznym na kierunku mechanika i budowa maszyn uczestniczy ponad 70 nauczycieli:
8 profesoréw (w tym 5 profesorow uczelni), 55 adiunktéw (w tym 11 ze stopniem doktora
habilitowanego) i 10 asystentow, w tym 2 osoby, ktdre uzyskaty stopien doktora na poczatku 2023
roku. Najliczniejszg grupe realizujgca proces dydaktyczny stanowia osoby zatrudnione na stanowiskach
badawczo-dydaktycznych (60%). Pozostata grupe stanowia nauczyciele na stanowiskach
dydaktycznych. Zajecia kierunkowe prowadzone sg przez pracownikéw dwdch instytutéw: Technik
Wytwarzania (5 zaktadéw) oraz Mechaniki i Poligrafii (2 zaktady).

Zdecydowana wiekszo$¢ nauczycieli reprezentuje dyscypline inzynieria mechaniczna, niewielka czes¢
— inzynierie biomedyczng (2 osoby) lub inzynierie materiatowa. Profil naukowy nauczycieli jest spdjny
i zgodny z kierunkiem studidw mechanika i budowa maszyn, a przyktadowe specjalizacje nauczycieli
obejmuja budowe i eksploatacje maszyn, technologie budowy maszyn, mechanike. Dorobek naukowy
nauczycieli kierunku mechanika i budowa maszyn obejmuje prace naukowe zwigzane z dyscypling
inzynieria mechaniczna, ale takze inzynieria materiatowa, co jest zwigzane z interdyscyplinarnoscia
prowadzonych badan naukowych. Analiza dorobku naukowego oraz doswiadczenia dydaktycznego
nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia na ocenianym kierunku pozwala na stwierdzenie, ze
kadra dydaktyczna posiada aktualny i udokumentowany dorobek naukowy i doswiadczenie zawodowe
oraz prowadzi aktywng dziatalno$¢ naukowg w dyscyplinie, do ktérej przypisano kierunek, co
umozliwia prawidtowg realizacje zaje¢, w tym nabywanie przez studentéw kompetencji badawczych.

Wsrdd osiggnie¢ wskazywanych przez nauczycieli akademickich sg liczne publikacje naukowe, w tym
w wysoko punktowanych czasopismach z listy Journal Citation Reports, wystgpienia na konferencjach
krajowych i zagranicznych, staze naukowe w osrodkach Uniwersyteckich. W okresie ostatnich 3 lat
nauczyciele akademiccy biorgcy udziat w ksztatceniu na kierunku opublikowali 402 artykuty, w tym 213
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artykutéw w czasopismach z listy JCR, 40 monografii, 102 rozdziaty w monografiach oraz 68 artykutéw
w materiatach konferencyjnych indeksowanych przez Web of Science.

Oprécz dziatalnosci publikacyjnej, w latach 2019-2022, pracownicy realizowali 13 projektéw
badawczych finansowanych przez NCN, NCBiR oraz EU. O innowacyjnosci kadry dydaktycznej stanowi
takze liczba patentéw — 10, opublikowanych w latach 2019-2022.

Struktura kwalifikacji oraz liczebnos¢ kadry (ponad 70 oséb) w stosunku do liczby studentéw (229 na
studiach stacjonarnych i 36 na studiach niestacjonarnych) umozliwiajg prawidtowa realizacje zajec.
Pracownicy biorg udziat w szkoleniach, kursach i warsztatach dydaktycznych. Kursy obejmujg takie
obszary kompetencji dydaktycznych jak: innowacyjne umiejetnosci dydaktyczne, umiejetnosci
informatyczne, umiejetnosci prezentacyjne, a takze w zakresie prowadzenia dydaktyki w jezyku obcym
i zarzadzania informacjg, autoprezentacji, emisji gtosu, technik tworzenia prezentacji, w tym
multimedialnych i z narzedzi zdalnych. Kompetencje dydaktyczne wyrazajg sie m.in. w stosowaniu
zroznicowanych metod dydaktycznych zorientowanych na zaangazowanie studentéw w proces
ksztatcenia, wykorzystaniu réznych metod ksztatcenia oraz nowych technologii.

Analiza obsady zaje¢ prowadzonych na ocenianym kierunku studiéw nie wykazata nieprawidtowosci,
stwierdzono prawidtowy, zgodny z wymaganiami, przydziat zajeé. Zajecia laboratoryjne, ¢wiczenia
i projekty zwigzane z przygotowaniem inzynierskim sg prowadzone przez nauczycieli zwigzanych
z dyscyplinami z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych. Zajecia wyktadowe prowadzg gtéwnie
nauczyciele posiadajacy co najmniej stopienn doktora habilitowanego lub adiunkci z minimum
kilkunastoletnim doswiadczeniem zawodowym. Seminaria dyplomowe prowadzone sg wytgcznie przez
aktywnych pracownikéw badawczo-dydaktycznych, gtownie przez osoby posiadajgce tytut naukowy
profesora lub stopien naukowy doktora habilitowanego, a opieke nad pracami dyplomowymi oraz ich
recenzowanie sprawujg osoby posiadajagce co najmniej stopien naukowy doktora. Lista oséb
upowaznionych do prowadzenia wyktadéw oraz kierowania pracami dyplomowymi jest corocznie
aktualizowana i zatwierdzana przez Rade Wydziatu. Zajecia praktyczne zlecane s3g adiunktom,
asystentom lub doktorantom ksztatcgcym sie w szkole doktorskiej.

Przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich zatrudnionych
w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy jest zgodne z wymaganiami i umozliwia prawidtowg
realizacje zajec. Analiza sumarycznego obcigzenia dydaktycznego kadry przedstawionego zespotowi
oceniajgcemu za semestr letni 2021/2022 oraz semestr zimowy 2022/2023 wykazata, ze $rednie
obcigzenie nauczycieli realizujgcych zajecia dydaktyczne na kierunku mechanika i budowa maszyn
wynosi okoto 210 godzin, co stanowi przecietnie okoto 75% pensum dydaktycznego. Trzej pracownicy
dydaktyczni realizowali godziny dydaktyczne w wymiarze 130% pensum.

Wszyscy prowadzacy zajecia na kierunku mechanika i budowa maszyn i zatrudnieni na petny etat sg
zatrudnieni w Politechnice Warszawskiej, jako podstawowym miejscu pracy. Jednostka spetnia
wymagania okreslone w przepisach ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce:

- zajecia sg prowadzone przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w danej uczelni
posiadajgcych kompetencje i doswiadczenie pozwalajgce na prawidtows realizacje zaje¢,

- w ramach programu studiow o profilu ogélnoakademickim — co najmniej 75% godzin zaje¢
prowadzonych jest przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w tej Uczelni jako
podstawowym miejscu pracy.
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Nauczyciele akademiccy sg przygotowani do ich realizacji z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢. Dla pracownikéw PW zorganizowano liczne szkolenia przygotowujgce do korzystania
z platformy Microsoft Teams. Dostepne jest wsparcie techniczne obstugiwane przez Centrum
Informatyzacji PW, ktére jest ogdlnouczelniang jednostkg wspierajgcg ksztatcenie zdalne
i informatyzacje ksztatcenia i nauki. Centrum Informatyzacji prowadzi i udostepnia w formie zdalnej
kursy przygotowujgce do korzystania z platformy Moodle. Obecnie nie sg prowadzone zajecia w formie
zdalnej.

Dobér nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia na kierunku mechanika i budowa
maszyn jest transparentny, adekwatny do potrzeb zwigzanych z prawidtowa realizacjg procesu
dydaktycznego oraz uwzglednia w szczegélnosciich dorobek naukowy i doswiadczenie oraz osiggniecia
dydaktyczne, co potwierdzity hospitacje wybranych zajeé¢ przeprowadzone w trakcie wizytacji przez
zespot oceniajacy. Z hospitacji tych wynika, ze nauczyciele akademiccy prowadzacy oceniane zajecia
byli do nich dobrze przygotowani, a poziom merytoryczny i metodyczny tych zaje¢ byt wysoki.

Podstawowym elementem polityki kadrowej sg otwarte konkursy. Komisje konkursowe powotywane
w tym celu okreslajg zasady rozpisywanych konkursdw oraz okreslone zarzadzeniami Rektora.
Waznymi kryteriami w ocenie kandydatéw na stanowiska naukowo-dydaktyczne jest dorobek
publikacyjny, udziat w projektach badawczych, doswiadczenia zdobyte w o$rodkach zagranicznych.
Strategia rozwoju mtodej kadry zaktada systematyczne zatrudnianie najlepszych absolwentéw studiéw
doktoranckich (obecnie szkdét doktorskich) oraz osdb posiadajgcych doswiadczenie w firmach
komercyjnych.

Nauczyciele akademiccy sg oceniani przez studentdow w procesie ankietyzacji oraz przez innych
nauczycieli (hospitacje zaje¢). Ankietyzacja zaje¢ przez studentow jest anonimowa i jest prowadzona
dla wszystkich zaje¢ prowadzonych na kierunku. Z wynikami obu ocen zapoznaje sie indywidualnie
kazdy nauczyciel i jego bezposredni przetozony. Wtadze Wydziatu majg wglad w ankiety studenckie
celem wyjasnienia ewentualnych Zrédet niedoskonatosci procesu ksztatcenia i wdrozenia procedur
naprawczych. Ankieta jest miarodajna przy udziale 20% studentéw (minimalnie 6 oséb). Wyniki
ankietyzacji s uwzgledniane w polityce kadrowej i w ocenie nauczyciela akademickiego.

Zajecia prowadzone na Woydziale podlegajg statej kontroli i ocenie, polegajacej m.in. na
systematycznym hospitowaniu zaje¢. Obowigzek hospitacji zaje¢ spoczywa na zastepcach dyrektoréw
ds. dydaktycznych wszystkich Instytutéw. Hospitacje zaje¢ sg prowadzone przez nich bezposrednio lub
przez kierownikéw zaktaddw. W hospitacji, na prosbe zastepcy dyrektora, mogg bra¢ udziat dodatkowo
inni pracownicy Wydziatu zwigzani z hospitowanymi zajeciami. Hospitacja zaje¢ ma na celu wykazaé
starannos$¢ zaréwno organizacyjng, jak i merytoryczng prowadzonych zaje¢ oraz wskazaé mozliwe
podniesienie jakosci przez np. poprawe warunkéw prowadzonych zajeé (dobor sali, zwiekszenie liczby
pomocy dydaktycznych, lepsze wyposazenie). Pracownicy prowadzacy zajecia na kierunku mechanika
i budowa maszyn sg laureatami nagrody ,Ztota Kreda", przyznawanej przez studentki i studentéw
najlepszym dydaktykom Politechniki Warszawskiej.

Zasady oceny okresowej nauczycieli akademickich w Politechnice Warszawskiej reguluje Zarzadzenie
nr 35/2022 Rektora PW. Kazdy nauczyciel akademicki podlega okresowej ocenie co cztery lata, na
whniosek Rektora lub przed wystgpieniem o przedtuzenie zatrudnienia lub awans stanowiskowy. Ocena
obejmuje trzy obszary: naukowy, dydaktyczny i organizacyjny. W obszarze dydaktycznym
uwzgledniany jest wynik oceny nauczycieli akademickich dokonywanej przez studentéw i doktorantéw
w zakresie wypetniania obowigzkdw zwigzanych z ksztatceniem. W ostatniej ocenie jeden pracownik
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uzyskat ocene negatywng. Wartosci kryterialne w zakresie dziatalnosci naukowej okresla Uchwata nr
201/11-IM/2021 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna.

Analiza dokumentdw, a takze podane podczas wizytacji zespotowi oceniajgcemu przyktady wskazuja,
ze na Wydziale sg przeprowadzane regularnie przeglady oraz ocena kadry naukowo-dydaktycznej
i dydaktycznej, uwzgledniajgca osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne. Wyniki okresowych
przegladéw kadry prowadzgcej ksztatcenie, w tym wnioski z oceny dokonywanej przez studentéw, sg
wykorzystywane do doskonalenia poszczegdlnych cztonkéw kadry i planowania ich indywidualnych
Sciezek rozwojowych.

Rozwdj kompetencji dydaktycznych pracownikdw jest wspierany przez Uczelnie w formie grantéw
dydaktycznych, nagréd Rektora za dziatalno$¢ dydaktyczng, ale takze liczne szkolenia takie jak:
w projekcie ,,Emisja gtosu i dykcja" (11-25.05.2021 r.), realizowanym w ramach zad. 44 ,Kompetentny
wyktadowca" projektu ,,NERW PW. Nauka - Edukacja - Rozwdj - Wspodtpraca"; ,Letnie spotkania
z metodologig dla pracownikdéw nauki i doktorantéw", 29.06.2021, warsztaty on-line, Akademia WSB
w Dabrowie Gdrnicze;j.

Elementem systemu wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego i dydaktycznego jest
podejscie indywidualne zmierzajgce do utrzymywania i rozwijania jednostek organizacyjnych zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Na poziomie instytutow i zaktadéw polega na wspieraniu rozwoju
poszczegdlnych pracownikdw (w obszarach naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym)
z uwzglednieniem ich osobniczego potencjatu. Wsparcie finansowe rozwoju naukowego obejmuje
m.in. granty dla mtodych naukowcéw, nagrody Rektora PW za publikacje naukowe. Przez Lokalny
Punkt Obstugi Projektéw wspierane jest aplikowanie i realizacja projektow.

Wprowadzono dodatki za aktywnos$¢ naukowg i patentowg przyznawane przez Rektora na wniosek
Dziekana Woydziatu. Zasady wnioskowania okresla Zarzadzenie nr 2/2023 Dziekana Wydziatu
Mechanicznego Technologicznego. Srodki finansowe na poszczegélne zaktady sg rozdzielane wg
algorytmu uwzgledniajacego kadre (waga 40%), osiggniecia naukowe (waga 45%) i projekty (waga
15%).

Pracownicy biorgcy udziat w ksztatceniu na kierunku brali/biorg udziat w nastepujgcych szkoleniach,
kursach i stazach finansowanych przez pracodawce: "Research Smarter: Journal Citation Reports -
nowa edycja 2021", 02.07.2021, webinarium on-line; Warsztaty szkoleniowe on-line ,Efektywne
metody przygotowywania artykutdw i sktadania do publikacji w czasopismach z listy "filadelfijskiej"",
22.09.2021; Studia podyplomowe MBA Politechniki Warszawskiej od 26.02.2021r;
,Interdyscyplinarne Centrum Rozwoju Kadr - think tank ds. rozwoju kluczowych kompetencji kadr
przysztosci dla polskiej nauki", finansowanego ze $rodkéw programu Ministerstwa Edukacji i Nauki

DIALOG. W latach 2019-2022 36 pracownikéw uczestniczyto w 14 szkoleniach wewnetrznych.

W polityce kadrowej Wydziatu zwraca sie szczegdlng uwage na wymiane pokoleniowg kadry oraz
awanse pracownikow. Zgodnie ze Sprawozdaniami Dziekana za lata 2020-2021 miato miejsce 16
awansow (w tym 2 tytuty profesorskie, 3 stanowiska profesoréw uczelni, 2 habilitacje i 2 doktoraty
dotyczace oséb bezposrednio uczestniczgcych w procesie ksztatcenia na kierunku mechanika i budowa
maszyn), zatrudniono 13 oséb na stanowiskach asystentow lub adiunktow, przy odejsciu (gtdwnie na
emeryture) 6 osdb. Zasadniczym sposobem podnoszenia kwalifikacji kadry jest udziat w realizacji
projektéw.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 32



Realizowana polityka kadrowa obejmuje zasady rozwigzywania konfliktéw, a takze reagowania na
przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczeristwa. W przypadku wystgpienia sytuacji konfliktowych,
przejawéw mobbingu lub dyskryminacji pracownicy mogg korzysta¢ ze wsparcia Rzecznika Zaufania.
Polityke Uczelni oraz regulacje prawne w tym zakresie ustalajg dokumenty m.in. Zarzgdzenie Rektora
PW 27/2022 w przeciwdziatania nierdwnemu traktowaniu i mobbingowi pracownikéw w Politechnice
Warszawskiej oraz Regulamin Pracy PW. Corocznie prowadzona jest takze przez Dziat Badan i Analiz
w Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii PW ankieta samooceny Wydziatéw
zawierajgca takze pytania dotyczgce sytuacji konfliktowych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Mocng strong kadry naukowo-dydaktycznej Jednostki jest liczny i kompetentny zespdt nauczycieli
akademickich prowadzacych zajecia na kierunku mechanika i budowa maszyn. Dorobek naukowy,
doswiadczenie w prowadzeniu badan naukowych oraz kompetencje dydaktyczne nauczycieli
akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku zapewniajg wtasciwg realizacje programu
i zaktadanych efektéw uczenia sie na studiach pierwszego i drugiego stopnia, z uwzglednieniem
wszystkich prowadzonych specjalnosci.

Powierzanie nauczycielom akademickim zaje¢ dydaktycznych dokonywane jest w oparciu o kryterium
zgodnosci specjalizacji oraz dorobku naukowego oraz posiadanego doswiadczenia dydaktycznego
z nauczang tematyka.

Polityka kadrowa prowadzona na Wydziale umozliwia wtasciwy dobdr i zapewnia stabilnos¢ kadry,
motywuje réwniez nauczycieli akademickich do podnoszenia kwalifikacji naukowych i rozwijania
kompetencji dydaktycznych. Wspierany jest rozwdj naukowy kadry naukowo-dydaktycznej, co objawia
sie duzg liczbg uzyskanych stopni i tytutéw naukowych. Wigze sie to takze z duzg liczbg publikacji
w renomowanych czasopismach naukowych. Zatrudnienie jest stabilne. Politechnika Warszawska jest
dla kadry dydaktycznej podstawowym miejscem pracy, obcigzenie godzinowe jest wiasciwe.
Wdrozono formy motywacyjnego wsparcia rozwoju pracownikéw. Pracownicy motywowani sg do
podnoszenia kwalifikacji naukowych i rozwijania kompetencji dydaktycznych poprzez Nagrody
Rektora.

Realizowana polityka kadrowa obejmuje zasady rozwigzywania konfliktéw, a takze reagowania na
przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczeristwa.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Jednostka dysponuje dobrymi warunkami infrastrukturalnymi. Obiekty dydaktyczne Wydziatu
Mechanicznego Technologicznego, w ktdrych prowadzone sg zajecia w ramach ocenianego kierunku
studidw mieszcza sie w trzech budynkach. Zdecydowana wiekszos¢ zaje¢ realizowana jest w Gmachu
Nowym Technologicznym potozonym przy ul. Narbutta 85 oraz w Gmachu Starym Technologicznym
(gmach bytej Szkoty Inzynierskiej) przy ul. Narbutta 86. Laboratoria specjalistyczne Zaktadu Obrébek
Wykanczajgcych i Erozyjnych WMT znajdujg sie w Gmachu Nowym Lotniczym zlokalizowanym przy
al. Niepodlegtosci 222 (gmach Wydziatu MEiL). Pozostate zajecia takie jak: zajecia laboratoryjne z fizyki
prowadzone sg w laboratorium specjalistycznym w Gmachu Mechatroniki (ul. Boboli 8). Zajecia
laboratoryjne z podstaw elektrotechniki i elektroniki — w laboratoriach na Wydziale Elektrycznym
(Kampus Gtowny PW, pl. Politechniki 1). Lektoraty jezykéw obcych prowadzone sg w gmachach
Whydziatu (ul. Narbutta 85 i 86), za$ zajecia z wychowania fizycznego z wykorzystaniem infrastruktury
sportowej Politechniki Warszawskiej (np. stadion, sale sportowe Riwiery, basen).

Lokalowg baze dydaktyczng Wydziatu stanowi sze$¢ audytoriow mogacych pomiesci¢ (w zaleznosci od
audytorium) 100-300 oséb, 8 mniejszych sal audytoryjnych oraz kilkanascie sal do realizacji ¢wiczen,
seminariéw, lektoratow i laboratoridow. tgczna powierzchnia sal i laboratoriow dydaktycznych wynosi
okoto 12 tys. m2.

Dwie najwieksze sale wyktadowe dysponujgce ponad 250 miejscami kazda sg wyposazone
w nagtosnienie, projektory multimedialne oraz zaciemnienie. Pozostate sale wyktadowe, majace od 58
do 145 miejsc, s3 wyposazone w projektory multimedialne i zaciemnienie.

Na Wydziale znajduje sie 13 sal komputerowych wyposazonych w komputery pracujgce w sieci. Sale
komputerowe zawierajg od 12 do 17 miejsc, a jedna 30 miejsc. Sale wyposazone w komputery bedace
typowymi laboratoriami komputerowymi lub laboratoriami specjalistycznymi oferujg tgcznie 197
stanowisk komputerowych. Komputery znajdujace sie w tych salach posiadajg od 4 do 16Gb RAM i sg
wyposazone w wiekszosci w system operacyjny Windows 10 Pro. Niewielki rozmiar monitorow moze
powodowac dyskomfort w korzystaniu z niektérych oprogramowan inzynierskich. Wiekszos¢ sal jest
wyposazona w projektory multimedialne. Srednia powierzchnia przypadajaca na studenta w tych
salach to okoto 3 m?2. Sale ¢wiczeniowe sg czeéciowo wyposazone w projektory multimedialne
i zaciemnienie.

Oprogramowanie komputeréw w salach komputerowych jest w wiekszosci aktualne i sprofilowane na
potrzeby ksztatcenia na kierunkach zwigzanych z dyscypling inzynieria mechaniczna w tym mechanika
i budowa maszyn. Sg to specjalistyczne programy inzynierskie do komputerowego wspomagania
projektowania, analizy strukturalnej i wytwarzania: Inspire Form, Inspire Mold, Inspire Cast, Simufact
Forming i MSC.Marc, Simuwact.Welding, Solidworks 2019, 2021, Beckhoff Twincat, Cimatron 16, NI
LabView 2022, Scilab, Sinumerik, PTC Creo v 9.0.1.0, NX 12.0, AnSYS 15.0, TwinCAT, SSEM, Ansys
Polyflow, Moldex3D, Symulatory US Heidenhain, srodowisko SinuTrain Operate, CATIA V5 R23,
Mastercam 2019, LabView 2014, RoboGuide — FANUC, SolidCAM 2018 i inne. Oprdcz tego dostepne sg
programy wspierajace zajecia z podstaw konstrukcji maszyn oraz takie programy jak: Office 365,
AutoCAD 2023 polski, MatLab R2019b, Python 17.12, Wolfram Mathematica. Ze wzgledu na specyfike
kierunku na zajeciach stosowane sg zaawansowane specjalistyczne oprogramowanie dajgce mozliwos¢
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ksztattowania umiejetnosci i zdobycia odpowiedniej wiedzy, zgodnie z przyjetymi efektami uczenia sie,
nalezg do nich np. NSYS-POLYFLO, AUTODESK-MOLDFLOW, CADMOULD-3D, CAD (SolidWorks), CAM
(Esprit CAM, Peps, Keller), CAE (MSC.Marc, MSC.Patran, SimufactForming, MSC.Nastran, MSC.Fatigue,
HyperWorks, Clik2ExtrudeMetal, Clik2ExtrudePolymer, Click2Cast), CAD/CAM/CAE: Creo Parametric
Technology — odpowiada to aktualnym osiggnieciom w zakresie doboru srodkéw i narzedzi
dydaktycznych wspomagajacych osiggniecie przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie.

Zajecia praktyczne odbywajg sie w salach laboratoryjnych: Laboratorium Szybkiego Prototypowania,
Laboratorium Komputerowego Projektowania Konstrukcji Maszyn, Laboratorium  Grafiki
Komputerowej, Laboratorium Inzynierii Biomedycznej, Laboratorium Grafiki Inzynierskiej,
Laboratorium Badan Balistycznych, Laboratorium Komputerowego Wspomagania Projektowania,
Laboratorium Wytrzymatosci Materiatéw, Laboratorium Stopéw Ciezkich, Laboratorium Obrabiarek
CNC, Laboratorium Komputerowego Modelowania Proceséw Obrébki Plastycznej, Laboratorium
Spawania Zrobotyzowanego, Laboratorium Komputerowego Wspomagania Projektowania
w Przetwérstwie Tworzyw Sztucznych, Laboratorium Metrologii. Laboratoria sg wyposazone
W nowoczesng aparature i oferujg studentom bardzo dobre warunki aktywnego uczestnictwa
w zajeciach. Niektdre laboratoria takie jak: Laboratorium Badan Balistycznych, Laboratorium
Metrologii, Laboratorium Szybkiego Prototypowania posiadajg unikatowe wyposazenie.

Laboratorium Grafiki Inzynierskiej posiada autoryzacje firmy Autodesk a Laboratorium Obrabiarek CNC
uzyskato certyfikacje firmy Heidenhain na prowadzenie profesjonalnych szkolen z zakresu
programowania NC.

Laboratoria dydaktyczne i laboratoria badawczo-dydaktyczne, zapewniajg dobry dostep do
nowoczesnych urzadzen i aparatury badawczej, pozwalajgcych na uzyskanie petnej wiedzy wymaganej
programem nauczania. Szerokie spektrum laboratoriéw badawczych umozliwia studentom realizacje
badan wykraczajgcych poza program studidw w ramach dziatalnosci két naukowych oraz realizacji prac
dyplomowych.

Powyzsza analiza wskazuje, ze liczba i wielko$é¢ sal dydaktycznych, w tym laboratoryjnych, ich
wyposazenie techniczne, liczba stanowisk badawczych, komputerowych, licencji na specjalistyczne
oprogramowanie itp. sg dostosowane do liczby studentédw oraz liczebnosci grup i sg zgodne
z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, adekwatne do rzeczywistych warunkow przysztej pracy
badawczej badz zawodowej oraz umozliwiajg osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie, w tym
przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci oraz prawidtowg
realizacje zajec.

Wizytacje laboratoridw i pracowni oraz przeprowadzone hospitacje zaje¢ potwierdzity bardzo dobre
wyposazenie laboratoryjne. Wiekszos¢ laboratoriéw jest wyposazona w nowoczesng aparature
badawczg, takze unikatowg, a nie tylko w stanowiska dydaktyczne. Infrastruktura informatyczna,
wyposazenie techniczne pomieszczenn, pomoce i S$rodki dydaktyczne, aparatura badawcza,
specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne, nieodbiegajgce od aktualnie uzywanych
w dziatalnosci naukowej oraz umozliwiajg prawidtowg realizacje zajeé¢, w tym z wykorzystaniem
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

Dystrybucjg oprogramowania podstawowego (np. systemow operacyjnych), jak rdéwniez
specjalistycznego, inzynierskiego, zajmuje sie Centrum Informatyzacji PW. Szczegétowe informacje
obejmujace wykaz oprogramowania oraz warunki uzyskania licencji (dostepu) sg przedstawione na
stronie internetowej. Oprogramowanie inzynierskie udostepniane przez Centrum Informatyzacji
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i wykorzystywane w procesie dydaktycznym na kierunku mechanika i budowa maszyn obejmuje:
ABAQUS, ANSYS, AUTODESK, LabVIEW, MATLAB, NX, SolidEdge, SOLIDWORKS. Oprogramowanie
wykorzystywane jest do procesu dydaktycznego w postaci zaje¢ projektowych oraz realizacje prac
przejsciowych i dyplomowych.

Oprogramowanie specjalistyczne bedace na wyposazeniu Wydziatu w wiekszosci udostepniane jest
w ramach licencji sieciowych. Dzieki temu studenci majg do niego dostep takze poza siedzibg Uczelni.

Biblioteka Gtéwna PW (BG PW) miesci sie w Gmachu Gtownym PW, obstugujgc pracownikow
i studentdw ze wszystkich wydziatdow Uczelni. W zakresie obstugi czytelnikow, gromadzenia
i opracowania zbioréw BG PW wspodtpracuje z jednostkami Systemu Biblioteczno-informacyjnego. Filia
Biblioteki Gtéwnej PW - Biblioteka Terenu Potudniowego (FTP) funkcjonuje w Gmachu Starym
Technologicznym przy ul. Narbutta 86. Pomieszczenia biblioteki obejmujg: wypozyczalnie, czytelnie
i magazyny. Komodrka organizacyjng biblioteki jest Punkt Biblioteczny Zaczek, gdzie wiekszos¢
uczestnikéw stanowig studenci Wydziatu Mechanicznego Technologicznego.

Biezaca informacja o zasobach BG PW i Filii oraz ich dostepnosci jest prezentowana w Centralnym
Katalogu Bibliotek PW, dostepnym w otwartym Internecie (uzytkownik zarejestrowany w systemie ma
uprawnienia m.in. do: rezerwowania, zamawiania, samodzielnego przedtuzania terminu
wypozyczenia).

Wypozyczalnie w BG PW sg dostepne codziennie, srednio ok. 71 godzin tygodniowo (dot. okresu zajec
dydaktycznych), w tym réwniez w soboty i niedziele. Biblioteka zapewnia uzytkownikom dostep do
komputeréow stacjonarnych (30 sztuk), ktére umozliwiajg skorzystanie z Centralnego Katalogu Zbiorow
Bibliotek PW, Internetu, w tym zasobdéw elektronicznych posiadanych przez biblioteke. Na miejscu
mozna korzystac z: drukarki i kserokopiarki, oraz bezptatnego samoobstugowego skanera. W catym
Gmachu Gtéwnym PW dziata sie¢ bezprzewodowa. W bibliotece dziata komputerowa siec
bezprzewodowa.

Lokalizacja biblioteki, liczba, wielko$¢ i uktad pomieszczen bibliotecznych, ich wyposazenie techniczne,
liczba miejsc w czytelni, udogodnienia dla uzytkownikdw, godziny otwarcia zapewniajg warunki do
komfortowego korzystania z zasobow bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowej.

Zapewniona jest zgodnosc infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej oraz zasad korzystania
z niej z przepisami BHP. Dokonywane sg coroczne przeglady stanu technicznego sal dydaktycznychiich
wyposazenia w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. Sale laboratoryjne sg wyposazone w
regulaminy zawierajgce zasady postepowania w przypadku wystepowania zagrozen. Przeprowadzona
hospitacja wykazata duzg dbato$¢ o zapewnienie bezpieczenstwa. Nie stwierdzono uchybien w tym
zakresie.

We wszystkich budynkach nalezgcych do Wydziatu Mechanicznego Technologicznego zapewniony jest
dla studentéw Wydziatu dostep do Internetu za pomocg sieci Wi-Fi. Wszyscy nowo przyjeci studenci w
po uzyskaniu numeru albumu majg zaktadane automatycznie konta w ustudze ActiveDirectory.
Zatozone konta umozliwiajg autoryzacje do sieci Wi-Fi.

Studenci Wydziatu mogg korzysta¢ w ramach pracy wtasnej z stanowisk komputerowych znajdujacych
sie w Filii BG Terenu Potudniowego w Gmachu Starym Technologicznym, w siedzibie Wydziatowej Rady
Samorzadu Studentéw.
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Zapewniony jest dostep studentéw do sieci bezprzewodowej oraz do pomieszczeri dydaktycznych,
laboratoriéw naukowych, komputerowych, specjalistycznego oprogramowania poza godzinami zaje¢,
w celu wykonywania zadan, realizacji projektédw. Dostep do infrastruktury badawczej realizowany jest
pod nadzorem opiekuna odpowiedniego laboratorium lub opiekuna pracy.

Infrastruktura zwigzana z realizacjg ksztatcenia na ocenianym kierunku jest w duzej mierze
dostosowana do potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami ruchowymi - szerokie ciggi komunikacyjne,
dZwigi osobowe, dostosowane tazienki czy sale wyktadowe. Wszystkie pomieszczenia w budynkach
Wydziatu zaopatrzone s3 w metalowe tabliczki informacyjne (na drzwiach) dla oséb niewidzgcych.
Obecnie w Gmachu Nowym Technologicznym zostaty wykonane prace zwigzane z przystosowaniem
infrastruktury dydaktycznej dla potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami (winda), brakuje natomiast
dostepu do niektéorych laboratoriow (np. Laboratorium Badan Balistycznych) dla o0séb
z dysfunkcjg ruchu. W miare mozliwosci finansowych Wydziatu przewidziane jest dalsze dostosowanie
budynku do potrzeb osdéb z niepetnosprawnosciami (m.in. przebudowa czesci wejsciowej do budynku
obejmujaca budowe rampy dojazdowej, budowa ciggu komunikacyjnego ze swobodnym dojazdem do
windy).

BG PW zapewnia mozliwos$é skorzystania ze swoich zbioréw osobom z niepetnosprawnosciami. Wjazd
do BG PW dla oséb niepetnosprawnych ruchowo znajduje sie w bramie przy ul. Noakowskiego. Na
terenie  PW zlokalizowane sg réwniez miejsca parkingowe przeznaczone dla o0séb
z niepetnosprawnosciami. Toalety dostosowane do potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami znajdujg
sie na parterze Gmachu Gtéwnego.

Centrum Informatyzacji obstuguje i udostepnia platforme nauczania zdalnego Moodle umozliwiajgca
zarowno budowanie petnych kurséw w formie zdalnej, jak i rozbudowane narzedzia do weryfikacji
wiedzy w formie testow, zadan otwartych itp. Do dyspozycji studentéw i pracownikéw Uczelnia
udostepnia oprogramowanie m.in. pakiet Office 365 (licencja na 36 miesiecy), w ktérym oprocz
podstawowych narzedzi biurowych udostepniono takze inne narzedzia, w tym platforme komunikacji
zdalnej Microsoft Teams. Podczas epidemii COVID-19 narzedzie to zostato zalecone do prowadzenia
zajec zdalnych i realizowania innych potrzeb komunikacyjnych miedzy pracownikami oraz do wymiany
informacji nauczyciel - student.

Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢ umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy
studentami a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia, jest potgczona
z innymi systemami uczelnianymi, dostepna dla studentow o specjalnych potrzebach edukacyjnych,
wtym studentdw z niepetnosprawnosciami. Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie
stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ s3 nowoczesne
i aktualne. Zapewniane byty materialy dydaktyczne opracowane w formie elektronicznej,
udostepniane studentom w ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegto$é, dostepne takze dla studentdw z niepetnosprawnoscia. Dostep do wirtualnych laboratoriéw
i specjalistycznego oprogramowania wspomagajgcego ksztatcenie z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc jest zatem zapewniony.

Zbiory BG PW s3 udostepniane w czytelniach z wolnym dostepem do zbioréw, w ktérych znajduje sie
ok. 96 tys. najnowszych ksigzek, czasopism i norm ze wszystkich dziedzin i kierunkéw dydaktycznych
obstugiwanych na PW. Biblioteka gromadzi zbiory z zakresu: matematyki, fizyki, chemii, nauk
technicznych i spotecznych, marketingu oraz zarzadzania. Filia posiada w swoich zbiorach ok. 70 tys.
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wol. wydawnictw zwartych, udostepnianych na zewnatrz i w czytelni oraz ok. 70 tys. wydawnictw
ciggtych (polskich i zagranicznych) w biezgcej prenumeracie. Zbiory specjalne to Normy Polskie - ok. 20
tys. egz.

BG PW opracowuje i udostepnia na swojej stronie internetowej serwis dziedzinowy z zakresu réznych
specjalizacji PW prowadzony przez Sekcje Bibliotekarzy Dziedzinowych PW. Serwis obejmuje
nastepujgce bloki tematyczne: aktualnosci, pomoce naukowe, ksigzki, czasopisma, strony www, tagi.
Serwis pomaga zidentyfikowac zbiory bibliotek PW przydatne w danej dziedzinie, nowe nabytki, podaje
takze linki do innych zrédet istotnych dla danej specjalnosci. Poczatkujgcym w dziedzinie, serwis
wskazuje podstawowe terminy przydatne do przeszukiwania katalogu (tagi).

Zasoby biblioteczne sg zgodne, co do aktualnosci, zakresu tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze
formy wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez
studentdéw efektéw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat
w tej dziatalnosci oraz prawidtowa realizacje zajeé. Zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne
obejmujg pismiennictwo zalecane w sylabusach w liczbie egzemplarzy dostosowanej do potrzeb
procesu nauczania i uczenia sie oraz liczby studentéw. W czytelni z 60 miejscami dla czytelnikéw
znajduje sie ok. 7 tys. wol. ksigzek w wolnym dostepie, ustawionych wg Uktadu Dziatowego Zbioréw.
Wydawnictwa zwarte tworzace tzw. ksiegozbior studencki (przeznaczony do wypozyczania na
zewnatrz) zamawiane sg on-line poprzez Centralny Katalog Bibliotek.

Wszyscy pracownicy i studenci PW majg dostep do elektronicznych baz danych (czasopisma, ksigzki,
bazy bibliograficzno-abstraktowe, faktograficzne), w tym takie do baz finansowanych przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach licencji krajowych (Wirtualna Biblioteka Nauki).
Petna lista dostepnych baz oraz tytutéw Zrddet elektronicznych jest dostepna na stronie BG PW.

W Oddziale Informacji Naukowej BG PW dostepne jest stanowisko komputerowe dla oséb
niewidomych, niedowidzacych oraz z ograniczong sprawnoscig ragk. W zestawie znajduje sie komputer
z programem Window-Eye PL, klawiatura z naktadka typu ZoomText (powiekszony opis), powiekszalnik
VISIO, monitor brajlowski (linijka) SuperVario2 40, specjalna myszka typu BlGtrack oraz skaner. Dwie
osoby z personelu Biblioteki sg przeszkolone w jezyku migowym. Korzystanie z zasobdw bibliotecznych
jest dostosowane do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia.

Zapewniony jest dostep do specjalistycznego oprogramowania wspomagajgcego ksztatcenie
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Dostepne jest specjalistyczne
oprogramowanie udostepniane przez Centrum Informatyzacji Politechniki Warszawskiej,
wykorzystywane w procesie dydaktycznym na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn obejmuje:
ABAQUS, ANSYS, AUTODESK, LabVIEW, MATLAB, NX, SolidEdge, SOLIDWORKS. Do dyspozycji
studentdéw i pracownikéw Uczelnia udostepnia oprogramowanie m.in. pakiet Office 365 (licencja na 36
miesiecy), w ktérym oprdcz podstawowych narzedzi biurowych udostepniono takze inne narzedzia w
tym platforme komunikacji zdalnej Microsoft Teams. Centrum Informatyzacji obstuguje i udostepnia
ponadto platforme nauczania zdalnego Moodle umozliwiajgca zaréwno budowanie petnych kursow w
formie zdalnej, jak i rozbudowane narzedzia do weryfikacji wiedzy w formie testow, zadan otwartych
itp.

WSszyscy pracownicy i studenci PW majg dostep do elektronicznych baz danych (czasopisma, ksigzki,
bazy bibliograficzno-abstraktowe, faktograficzne), w tym takze do baz finansowanych przez
Ministerstwo Edukacji i Nauki w ramach licencji krajowych (Wirtualna Biblioteka Nauki). Petna lista
dostepnych baz oraz tytutdw Zrddet elektronicznych jest dostepna na stronie BG PW. Reasumujac,
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zasoby biblioteczne, informacyjne oraz edukacyjne sg dostepne tradycyjnie oraz z wykorzystaniem
narzedzi informatycznych, w tym umozliwiajgcych dostep do sSwiatowych zasobdw informacji
naukowej.

Baza dydaktyczna Wydziatu monitorowana jest co roku, a jej stan raportowany w sprawozdaniu
Woydziatu dla Rektora. Przeglagdy BHP prowadzone sg dla wszystkich pomieszczen przed rozpoczeciem
zaje¢. W ramach przygotowania merytorycznego opiekunowie przedmiotéw przygotowujg i oceniajg
na wiasne potrzeby stan uzywanego sprzetu.

W jednostkach przeprowadzana jest okresowa ocena stanu technicznego pomieszczen laboratoryjnych
i pracowniczych. Kazde z laboratoriéw ma opiekuna, ktéry na biezagco monitoruje stan aparatury
i wyposazenia. Zapewniony jest udziat nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzgcych
zajecia, jak réwniez studentéw, w okresowych przegladach. Wyniki okresowych przeglagdéw, w tym
whioski z oceny dokonywanej przez studentéw, sg wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury
dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i $rodkdéw
dydaktycznych, aparatury badawczej, specjalistycznego oprogramowania, zasobéw bibliotecznych,
informacyjnych oraz edukacyjnych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Baza dydaktyczna wykorzystywana w ksztatceniu na ocenianym kierunku jest dobrze przygotowana do
zaje¢ wyktadowych i laboratoryjnych, a dzieki odpowiedniemu wyposazeniu i infrastrukturze
gwarantuje ich odpowiednio wysoki poziom. Wydziat zapewnia baze dydaktyczng do prowadzenia
zaje¢ umozliwiajacych uzyskanie umiejetnosci zgodnych z aktualnym stanem wiedzy zwigzanej
z kierunkiem mechanika i budowa maszyn. Mocng strong kierunku mechanika i budowa maszyn jest
baza sprzetowo-laboratoryjna dajgca dobre podstawy do osiggania przez studentédw zaktadanych
efektdw uczenia sie, w tym prowadzenia badarn naukowych.

Budynki dydaktyczne Wydziatu s3 w duzej mierze dostosowane do potrzeb o0séb
z niepetnosprawnosciami, w tym ruchowymi, ale brakuje np. dostepu do Laboratorium Badan
Balistycznych.

Infrastruktura informatyczna, dostepne platformy informatyczne, wyposazenie techniczne
pomieszczen, pomoce i srodki dydaktyczne, aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie sg
sprawne, nowoczesne, nieodbiegajgce od aktualnie uzywanych w dziatalnosci naukowe] oraz
umozliwiajg prawidtowg realizacje zajeé. Studenci majg na terenie Uczelni dostep do Internetu oraz do
licznego oprogramowania specjalistycznego na platformach internetowych.

Wydziat zapewnia studentom ocenianego kierunku mozliwosé korzystania z zasobdéw bibliotecznych
i informacyjnych, ich wielko$¢ w petni pokrywa zapotrzebowanie w zakresie studiéw literaturowych,
jak i dydaktycznych efektéw uczenia sie na kierunku mechanika i budowa maszyn. Studenci kierunku
majg dostep do zasobdw bibliotecznych, w tym podrecznikdw akademickich, skryptéw, monografii,
czasopism naukowych. Dostep do czasopism w wersji elektronicznej mozliwy jest z adreséow IP
komputeréw Uczelni.
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Prowadzone sg okresowe przeglady infrastruktury dydaktycznej, w tym wykorzystywanej w ksztatceniu
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é, infrastruktury naukowej i bibliotecznej,
wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i $rodkédw dydaktycznych, aparatury badawczej,
specjalistycznego oprogramowania, zasobdéw bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych
obejmujace ocene sprawnosci, dostepnosci, nowoczesnosci, aktualnosci, dostosowania do potrzeb
procesu nauczania i uczenia sie, liczby studentéw, potrzeb oséb niepetnosprawnoscig. W przeglagdach
tych mogg uczestniczyé nauczyciele akademiccy realizujgcy zajecia w danym pomieszczeniu
dydaktycznym oraz pozostate osoby bedgce uzytkownikami pomieszczen dydaktycznych, jak studenci
czy doktoranci, jako uzytkownicy sprzetu.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwaj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Uczelnia skutecznie wspdtpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym z obszaréw przemystu,
w ktérych na szerokg skale stosuje sie mechanike i budowe maszyn. Wydziat ma podpisane umowy
o wspotprace oraz utrzymuje kontakty z przedstawicielami firm i zaktadéw w branzach
technologicznych, mechanicznych, przemystowych i informatycznych, przede wszystkim z Warszawy,
ale takze z innych miast Polski. Profil firm wspdtpracujacych jest zgodny z ocenianym kierunkiem
i dyscypling naukowa. Bezposrednie kontakty, czesto z absolwentami kierunkéw prowadzonych na
Wydziale, pozwalajg na zdobywanie wiedzy o potrzebach rynku pracy, co moze stuzy¢ modyfikacji
tresci ksztatcenia oraz dalszego rozwijania oferty dydaktycznej. Studenci podejmujg pierwsze prace w
zawodzie zazwyczaj juz po ukonczeniu studidw pierwszego stopnia, czasem na ostatnim semestrze
kontynuujgc wspodtprace podjete podczas praktyk zawodowych. Przedstawiciele pracodawcéw
doceniajg ich wiedze i umiejetnosci bezposrednio zwigzane z kierunkiem studiéw, przede wszystkim z
zakresu metalurgii, inzynierii materiatowej, spawalnictwa, materiatoznawstwa, a takze otwarty umyst,
zapat i ciekawos¢ w poznawaniu nowych technologii. Jako umiejetnosci wcigz wymagajgce
doskonalenia, a niedostatecznie dobrze wyksztatcone w trakcie studiow, wskazywane sg umiejetnosci
czysto biznesowe, zwigzane z ekonomig prowadzenia projektow badawczych, a takze wyszukiwanie
informacji i sprawne korzystanie z istniejgcych zrédet i norm.

Wspotpraca z przedstawicielami firm zostata sformalizowana przez powotanie w 2014 r. Rady
Konsultacyjnej Pracodawcoéw, liczacej ok. 40 przedstawicieli firm wspotpracujgcych z Wydziatem.
Zadaniem Rady jest opiniowanie programdéw nauczania i efektdw uczenia sie na kierunkach
prowadzonych przez Wydziat, wspétpraca w zakresie ustalania tematyki prac dyplomowych,
doradztwo w zakresie kierunkdéw rozwoju techniki i wynikajgcych stad tematéw badawczych oraz
kierunkow ksztatcenia, pozyskiwanie informacji na temat kompetencji absolwentéw oraz studentéw
uczestniczacych w praktykach studenckich, mozliwosci wspoétpracy w ramach dziatan eksperckich.
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Spotkania Rady odbywajg sie cyklicznie, dyskutowane sg na nich biezgce problemy, sg protokotowane.
W 2018 r. dyskutowano propozycje zmian na kierunku mechanika i budowa maszyn dotyczace studidw
drugiego stopnia: stworzenie nowych zajec¢ zwigzanych z tematyka technologii przemystowych oraz
konstruowaniem urzadzen z wykorzystaniem technik wspomaganych komputerowo, udziat
przedstawicieli pracodawcéw w prowadzeniu zaje¢, propozycje nowych specjalnosci. Ostatnie
spotkanie Rady odbyto sie w sposéb zdalny w roku akademickim 2021/22.

W maju 2022 r. na Wydziale odbyto sie sympozjum ,,Industry 4.0” bedgace czescig projektu , Industry
4.0 w inzynierii produkcji i aeronautyce” (IPAE — Industry 4.0 in Production and Aeronautical
Engineering) Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej. W Sympozjum wzieli udziat przedstawiciele
uczelni z zagranicy oraz przedstawiciele przemystu: m.in. Wamtechnik, Universal Display Solutions,
DKR Consulting, Atende Industries, Beckhoff.

Na poziomie uczelnianym, monitorowaniem potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego zajmuje sie
Dziat Badan i Analiz oraz Biuro Karier, bedace jednostkami Centrum Zarzadzania Innowacjami
i Transferem Technologii. Prowadzane sg badania potrzeb pracodawcéw i instytucji wspotpracujacych
z Uczelnig, poprzez panele pracodawcow (spotkania z pracodawcami w ramach dyscyplin) i badania
ankietowe (podczas paneli, wydarzen np. targéw pracy lub internetowo).

Pracodawcy biorg udziat w prowadzeniu zajeé, czesto jako zaproszeni goscie na wyktadach, bedacy
ekspertami-praktykami w konkretnych dziedzinach. Studenci odbywali zajecia dydaktyczne
w zaktadach produkcyjnych w firmach Gerda Hydomat, Blachy Pruszyniski, Odlewnie Polskie, Wadim
Plast Narojek Sp. j., TRUMPF Huettinger Sp. z 0.0., TIZ Implements Sp. z 0.0. Odbywaty sie tez wyjazdy
dydaktyczne np. do VW Polska we Wrzeéni i w Poznaniu, Polskiej Fabryki Porcelany Cmielédw i Chodziez
S.A. Prowadzone sg tez okazjonalne zajecia dodatkowe i certyfikowane szkolenia. Na przykfad
w 2018 r. odbyly sie zajecia na TechDay z firmg Bosh-Rexroth, w ktérych brato udziat 300 studentéw
Wydziatu. Firmy zewnetrzne witgczane sg w dziatalnos¢ studenckich két naukowych, poprzez udziat w
organizowanych konferencjach, umozliwianie wycieczek do firm, wspdtprace przy realizacji projektow
studenckich oraz prowadzenie szkolen dla studentéw, na przyktad certyfikowane szkolenie z Solid
Works na poziomie zaawansowanym dla cztonkéw kota SKN Konstruktor organizowane przez CNS
Solutions.

Przejawem wspodtpracy jest tez realizacja prac dyplomowych we wspdtpracy z firmami, na przyktad
z firmg GF Machining Solutions oraz Urzedem Dozoru Technicznego. W Zaktadzie Zarzadzania i Jakosci
studenci mogg realizowaé tematy prac dyplomowych dotyczace tematyki zarzadzania (np. ksiega
jakosci, projekt wdrozenia innowacji biznesowej, systemu zarzgdzania ryzykiem, oceny
funkcjonowania systemu zarzadzania jakoscig) w konkretnie wybranej firmie - przedsiebiorstwo do
ustalenia z promotorem. W Zaktadzie Technologii Poligraficznych studenci mogg realizowac prace
dyplomowe opracowania systemu identyfikacji wizualnej dla wybranej firmy. Studenci realizujg tematy
korzystajgc ze sprzetu firm zewnetrznych, oprogramowania, baz danych lub korzystajac z
bezposredniej opieki merytorycznej przez praktykéw. Praktyki zawodowe realizowane po 6 semestrze
studidw zazwyczaj sg zwigzane z podejmowang tematyka prac inzynierskich.

Firmy uczestniczg takze w urzadzaniu i wyposazaniu laboratoriow na Wydziale. Laboratorium Grafiki
Inzynierskiej jest autoryzowanym osrodkiem szkoleniowym Autodesk. Wydziat zyskat tez certyfikacje
firmy Heidenhain na prowadzenie profesjonalnych szkolen z zakresu programowania NC
w Laboratorium Obrabiarek CNC. Firma Omron Electronics przekazata nieodptatnie na rzecz wydziatu
stanowisko Omron Eduational Sfety Panel. Studenci pracujg na sprzecie wykorzystywanym
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wspotczesnie w przemysle, dzieki czemu mogg zdobywaé cenne umiejetnosci pracy z nowoczesnymi
technologiami, ktére nastepnie wykorzystujg w pracy zawodowej. W Gmachu Starym Technologicznym
od 2018 r. dziata akredytowane Laboratorium Urzedu Dozoru Technicznego, ktére jest ukierunkowane
gtéwnie na wykonywanie badad mechanicznych niszczacych i nieniszczacych, takze w oparciu
o mobilne laboratorium do ustug diagnostycznych u klienta. Laboratorium s$wiadczy ustugi dla
pracownikéw Uczelni, odbywajg sie w nim wizyty studyjne, studenci mogg tam realizowac praktyki
zawodowe.

Wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym podlega biezgcej ewaluacji, podczas spotkan Rady
Wydziatu oraz Komisji ds. Jakosci i Organizacji Ksztatcenia. Ocena wspotpracy i dziatalnosci Rady
Konsultacyjnej Pracodawcéw jest elementem rocznego sprawozdania Dziekana z dziatalnosci
Wydziatu. Na poziomie uczelnianym, oceng wspétpracy zajmuje sie Dziat Badan i Analiz, Biuro Karier,
Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii. Wyniki badan i biezgce plany s3
przedstawiane podczas spotkan Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia, a potrzeba ich realizacji jest
zapisana w Ksiedze Jakosci PW. W poprzednim roku akademickim sprawdzano, czy dla prowadzonych
kierunkow studiéw pozyskano opinie przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego
w odniesieniu do koncepcji i celdow ksztatcenia, efektdw uczenia sie, programu studiow oraz sylwetki
absolwenta oraz czy dokonano przegladu miejsc odbywania praktyk pod katem ich przydatnosci do
realizacji zatozonych efektdw uczenia sie. Na podstawie sprawozdania mozna stwierdzi¢, ze dla
Wydziatu przeglady zrealizowano. Ocene wspotpracy w sposdb biezgcy, mniej formalny, prowadzg
rowniez wtadze Wydziatu.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest szeroko zakrojona, wieloaspektowa
i kompleksowa. Role formalnego wspdtpracownika Wydziatu przyjeta Rada Konsultacyjna skupiajaca
przedstawicieli firm zewnetrznych. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym ma takze
charakter niesformalizowany, poprzez biezacy kontakt z przedstawicielami firm i absolwentami
kierunkéw prowadzonych na Wydziale. Przedstawiciele firm biorg czynny udziat w ksztattowaniu oferty
dydaktycznej poprzez biezgce konsultowanie tresci ksztatcenia i ocene ich przydatnosci dla potrzeb
rynku pracy, umozliwienie uczestnictwa w praktykach, udziat w wyposazaniu laboratoriéw,
proponowanie tematéw prac dyplomowych oraz ich wspdtprowadzenie, uczestnictwo w
wydarzeniach, konferencjach, wyktadach oraz podejmowanie projektow badawczych we wspodtpracy z
nauczycielami i studentami. Zasieg podejmowanej wspétpracy jest ogdlnopolski. Poziom wspdtpracy z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym podlega biezgcej ocenie przez wtadze Wydziatu.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Zasadnicze elementy umiedzynarodowienia studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn
stanowig: lektoraty z jezyka obcego, wymiana miedzynarodowa studentéw i nauczycieli, wspodtpraca
miedzynarodowa w obszarach badawczych, dydaktycznych iudziat w miedzynarodowych
konferencjach.

Obecnie w ofercie ksztatcenia na kierunku nie ma zajeé realizowanych w jezyku obcym. Wyjgtkiem sg
wyktady profesorow wizytujgcych. W latach 2017-2020 profesor z Universita degli Studi di Roma La
Sapienza prowadzit zajecia z przedmiotéw wybieralnych na drugim stopniu studidéw: mathematical
methods for engineering problems, energy methods in the mechanics of metamaterials, structural
stability (kazdy w wymiarze 30 h; 3 ECTS).

Studenci kierunku majg mozliwos¢ wyjazdéw zagranicznych i realizacji czesci toku studidow
w zagranicznych uczelniach korzystajgc ze stypendium Erasmus+. Wsrdd uczelni partnerskich sa
uczelnie z Hiszpanii (13), Niemiec (7), Francji (7), Wtoch (5), Portugalii (4), Holandii (2), Danii (2) oraz
po 1 uczelni z Austrii, Belgii, Czech, Finlandii, Litwy, totwy, Stowenii, Szwecji i Turcji. Wsréd najbardziej
prestizowych nalezy wymieni¢: Technische Universitdt Graz, Artevelde university college Ghent,
Polytech Nantes, Technische Universiteit Eindhoven, Technische Universitat Braunschweig, Politecnico
di Milano. Mimo stworzonych mozliwosci, studenci kierunku mechanika i budowa maszyn nie
korzystaja z mozliwosci wyjazddéw zagranicznych. Z powodu braku zaje¢ realizowanych w jezyku
angielskim nie ma studentéw zagranicznych uczestniczgcych w programie Erasmus+ na ocenianym
kierunku. Te stabg strone rekompensuje czeSciowo udziat polskojezycznych studentéw ze Wschodu
Europy (gtéwnie Ukraina i Biatorus). Corocznie na ocenianym kierunku studia rozpoczynajg 2-3 osoby
z wymienionych krajéw - gtéwnie stypendysci NAWA lub osoby przyjete w ramach tzw. konkursu 1%
dla oséb posiadajgcych Karte Polaka.

Do czasu epidemii COVID-19 Wydziat prowadzit takze wymiane wykfadowcdédw i studentéw na
podstawie porozumien miedzyuczelnianych oraz miedzywydziatowych z uczelniami pozaeuropejskimi
takimi jak: Universidad Politecnica de San Luis Potosi Meksyk, Tecnoldgico de Monterrey Meksyk,
Tecnoldgico Nacional de Mexico Meksyk, Universidad Auténoma de Chile Chile.

Pracownicy Wydziatu, w tym nauczajagcy na ocenianym kierunku, uczestnicza w wyjazdach
zagranicznych w ramach programéw naukowych: Industry 4.0 in Production and Aeronautical
Engineering, CEEPUS. Przyktadowe wyjazdy zagraniczne w ostatnich latach pracownikdéw zwigzanych
bezposrednio z kierunkiem mechanika i budowa maszyn obejmuja: University of Applied Sciences and
Arts of Southern Switzerland, The Centre for Automation and Robotics (CAR) CSIC-UPM, Madryt,
Politecnico di Milano, Technical University of Sofia, Faculty of Machine Technology, Department of
Manufacturing Technology.

W Jednostce prowadzone s3 okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia.
Monitorowanie wymiany studentéw w ramach Erasmus+ na Wpydziale nalezy do obowigzku
prodziekana ds. ksztatcenia i organizacji studidw. Corocznie sporzgdzane sg zestawienia zamieszczane
w sprawozdaniu dziekana. Nie stwierdzono dziatan w zakresie intensyfikacji umiedzynarodowienia
ksztatcenia wynikajgce bezposrednio z dokonywanych przegladéw.
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Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Podstawowe elementy umiedzynarodowienia studidw na kierunku mechanika i budowa maszyn to
lektoraty z jezyka obcego, wspdtpraca miedzynarodowa w obszarach badawczych i dydaktycznych,
udziat w miedzynarodowych konferencjach nauczycieli akademickich oraz mozliwo$¢ udziatu
w programach wymiany miedzynarodowej. Istnieje mozliwos$é rozwoju miedzynarodowej aktywnosci
nauczycieli akademickich i studentdw zwigzanej z ksztatceniem na kierunku. Studenci majg mozliwos¢
korzystania z oferty wymiany zagranicznej w ramach programu Erasmus+, z ktdrej niestety nie
korzystajg, ale uczestnicza w wyktadach profesoréw wizytujgcych. Ze wzgledu na brak zajec
realizowanych w jezyku angielskim w wymianie nie uczestniczg studenci zagraniczni. Wspierane s3
natomiast wyjazdy nauczycieli akademickich.

W Jednostce prowadzone sg okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia (zestawienia
zamieszczane w sprawozdaniu dziekana).

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 8. Wsparcie studentéow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Politechnika Warszawska zapewnia studentom kierunku mechanika i budowa maszyn state
i kompleksowe wsparcie w procesie uczenia sie. Dotyczy ono zaréwno osiggania zatozonych efektéw
uczenia sie, jak iinnych aktywnosci o charakterze naukowym, organizacyjnym, kulturalnym lub
sportowym. Wsparcie przyjmuje zréznicowane formy i uwzglednia potrzeby réznych grup studentéw
oraz organizacji studenckich dziatajgcych na Uczelni.

Studenci majg do dyspozycji wszystkie Swiadczenia gwarantowane przepisami, tj. stypendium socjalne,
stypendium rektora, zapomoge i stypendium dla oséb z niepetnosprawnosciami. Sprawy zwigzane
Z przyznawaniem niniejszych rodzajow wsparcia okresla Regulamin swiadczen dla studentow. Zmiany
w Regulaminie sg opiniowane przez przedstawicieli studentéw, ktérzy biorg czynny udziat w procesie
opiniowania wnioskéw i wydawania decyzji. Na stronach Uczelni dostepny jest poradnik dla oséb
chcacych sie ubiega¢ o dowolne stypendium.

Studenci kierunku mechanika i budowa maszyn mogg ubiegac sie o indywidualng organizacje studiéw
przyznawang na zasadach opisanych w regulaminie studidw. Sg tez zachecani do uczestnictwa
w prowadzeniu badan naukowych. Chetni studenci mogg zdobywac¢ dodatkowg wiedze i umiejetnosci
w ramach réznych certyfikowanych kurséw prowadzonych przez pracownikéw Uczelni, dotyczacych
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np. obstugi frezarki (zakres podstawowy lub zaawansowany) lub programowania obrabiarek CNC na
platformie Sinumerik. Studenci wyrdzniajacy sie osiggnieciami sg doceniani przez Uczelnie. Na uwage
zastugujg liczne $wiadczenia w ramach wtfasnego Funduszu Stypendialnego i innych Zrddet
finansowania, m.in. stypendium Senatu Politechniki Warszawskiej, stypendium dla o0sdb
wyjezdzajagcych w ramach programu ATHENS czy ERASMUS, stypendium im. inz. Mieczystawa Krdéla
oraz stypendium im. Mariana Kantona.

Na Uczelni dziata Biura Karier, ktére zapewnia studentom wsparcie w wejsciu na rynek pracy poprzez
organizacje targéw pracy (dwukrotnie w roku), doradztwo zawodowe, warsztaty z planowania Sciezki
kariery i inne aktywnosci. Rozwéj kompetencji w zakresie szeroko rozumianej przedsiebiorczosci
wspiera Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii na Politechnice Warszawskiej.
Dziatalnosc tej jednostki obejmuje organizowanie warsztatdw szkoleniowych dla studentéw w zakresie
rozwijania podstaw przedsiebiorczych (program inkubacji, kurs ,Akademia First Step” dotyczacy
tworzenia innowacji oraz zaktadania i prowadzenia firmy), czy tez program ,,Szkota Ortéw” skierowany
do oséb konczacych pierwszy rok studidw, ktére wyrdzniajg sie znacznymi osiggnieciami.

Uczelnia zapewnia wsparcie studentom z rdézinymi niepetnosprawnosciami. Za organizacje
i koordynacje dziatan zwigzanych z zapewnianiem takiego wsparcia odpowiedzialna jest Sekcja ds.
Osbéb Niepetnosprawnych w Biurze ds. Spotecznej Odpowiedzialnosci Uczelni. Do jej obowigzkdow
nalezy m.in. wsparcie merytoryczne w rozwigzywaniu indywidualnych probleméw studentéw
z niepetnosprawnosciami (rowniez poprzez zapewnienie asystenta osoby z niepetnosprawnoscig) oraz
zapewnienie dostepu do odpowiedniego sprzetu wspomagajgcego nauke tych osdb. Dostosowanie
procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb studentdw, w tym potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscia, dokonuje sie przez umozliwianie dostepu do materiatéw dydaktycznych
i sprzetu specjalistycznego dla studentdw ze schorzeniami narzadu stuchu i wzroku (audiolektor,
elektroniczne lupy, notatniki brajlowskie, drukarka brajlowska itp.), a takze dostosowania formy
egzaminu do potrzeb studenta, indywidualnych warunkéw korzystania z biblioteki, czy adaptacji
elektronicznej materiatow dydaktycznych. Studenci z niepetnosprawnosciami mogg ubiegac sie
0 zapomogi, np. o dofinansowanie transportu zwigzanego z aktywnoscig akademicka. Uczelnia
zapewnia wsparcie ttumacza jezyka migowego. Dodatkowo w Bibliotece Politechniki Warszawskiej
zatrudniono dwie osoby ze znajomoscig tego jezyka. Regulamin studiéw zapewnia osobom
z niepetnosprawnosciami mozliwos¢ ubiegania sie o dostosowanie sposobu weryfikacji osiggniecia
efektdw uczenia sie w zaleznosci od potrzeb wynikajacych z danego rodzaju niepetnosprawnosci.

Studenci ocenianego kierunku majg mozliwosc realizowania réoznorodnych form aktywnosci. Studenci
zainteresowani sportem mogg korzystac z rozbudowanej infrastruktury sportowej, obejmujacej m.in.
stadion, basen i liczne pomieszczenia sportowe. Na Uczelni dziata Akademicki Zwigzek Sportowy,
w ramach ktérego funkcjonuje ponad 20 sekcji sportowych. Zainteresowania artystyczne i kulturalne
moga rozwija¢ w takich organizacjach, jak: Chér Akademicki, Orkiestra Rozrywkowa, Zespét Piesni
i Tanca Artystycznego, Miedzywydziatowe Koto Naukowym Art.-S, Koto Filmowo-Fotograficzne FOCUS
i innych. Na Uczelni funkcjonujg dodatkowo takie organizacje lub ich lokalne oddziaty, jak Niezalezne
Zrzeszenie Studentdow, IAESTE, Klub Herbaty Politechniki Warszawskiej, Klub Szachowy Entropia PW,
Klub Turystyki Wszelakiej Dreptak czy Stowarzyszenie Studentéw BEST. Wsparcie udzielane
organizacjom studenckim nie budzi zastrzezen.

Uczelnia oraz Wydziat wspierajg dziatalnos¢ samorzadu studenckiego oraz studenckich két naukowych.
Studenci ocenianego kierunku sg reprezentowani na Wydziale przez Wydziatowg Rade Samorzadu. Jej

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 45



przedstawiciele zasiadajg w Radzie Wydziatu, gdzie mogg uczestniczy¢ w dyskusjach na temat
biezgcych spraw zwigzanych z funkcjonowaniem Wydziatu i ksztatceniem na kierunkach, w tym na
temat programéw studidow. Rada Samorzadu podejmuje sie organizacji réznych przedsiewzieé, np. akcji
krwiodawstwa, wsparcia organizacji zaje¢ uzupetniajgcych (tzw. poscigdw), wyjazdow integracyjnych
czy imprez kulturalnych (np. bal potowinkowy, spotkania $wigteczne, wybory miss i mistera Wydziatu).
Wspiera rowniez Wydziat w inicjatywach takich jak np.: dni otwarte, “Dziewczyny na Politechniki”
i innych. Wydziatowa Rada Samorzadu ma co roku przyznawane finansowanie w ramach wtasnego
budzetu na potrzeby dziatan na Wydziale oraz posiada biuro w gmachu Wydziatu. Na szczeblu Uczelni
dziata Samorzad Studentéw Politechniki Warszawskiej. Podejmuje sie organizacji licznych inicjatyw
i wydarzen, takich jak m.in. Juwenalia, Pokaz Talentéw czy tydzien powitalny ,Orientuj sie!”.
Cztonkowie SSPW angazujg sie w dziatania Parlamentu Studentéw RP, a ich reprezentanci wchodzg
w sktad obecnej i poprzedniej kadencji witadz Forum Uczelni Technicznych (komisji branzowej
Parlamentu Studentow RP). Zainteresowania naukowe studenci ocenianego kierunku mogga rozwijac
m.in. w 6 tematycznych kotach naukowych (Strzeleckie Koto Naukowe ,VIS”, Koto Naukowe CIM,
Spawalnicze Koto Naukowe ,JOINT”, Koto Naukowe Konstruktor, Koto Naukowe Przetwdrstwa
Tworzyw Sztucznych ,,POLIMER”, Studenckie Koto Naukowe Biomechaniki i Inzynierii Biomechanicznej
,Biomech”). Kota majg zapewnione wsparcie merytoryczne ze strony kadry akademickiej oraz
finansowe ze strony Uczelni.

Skargi i wnioski studenci ocenianego kierunku moga kierowac w pierwszej kolejnosci do opiekuna roku,
ktory jest odpowiedzialny za ich zbieranie i przekazywanie do wtadz dziekanskich. Studenci mogg liczy¢
na wsparcie Wydziatowej Rady Samorzadu. Zapewniona jest rowniez odpowiednia $ciezka odwotawcza
od decyzji Dziekana do Rektora Uczelni. Wszystkie dziatania s3 realizowane zgodnie z obowigzujagcym
regulaminem studiéw. Studenci szczegdlnie pozytywnie oceniajg wsparcie ze strony opiekundw roku.
Pozytywnie oceniajg tez kontakt z wtadzami dziekanskimi. Na Uczelni funkcjonujg komisje
dyscyplinarne i odwotawcze komisje dyscyplinarne (ds. studentéw i ds. nauczycieli akademickich).
Dodatkowo, w zaleznosci od charakteru zgtaszanego problemu, studenci moga korzystaé ze wsparcia
Rzecznika Zaufania oraz Wydziatowego Rzecznika Zaufania. Zakres obowigzkdéw rzecznikéw reguluje
Zarzadzenie Rektora nr 59/2014 wraz ze zmianami wprowadzonymi przez Zarzadzenie Rektora
nr 22/2018 i obejmuje w szczegdlnosci kwestie zwigzane z rozwigzywaniem sytuacji konfliktowych.

Istotnym Elementem obszaru wsparcia studentéw ocenianego kierunku sg dziatania majace na celu
przeciwdziatanie dyskryminacji i zapewnianiu bezpieczerstwa. Studenci przechodzg obowigzkowe
szkolenia BHP organizowane przez Dziat ds. Szkolen, a na zajeciach wymagajgcych szczegdlnego
bezpieczeristwa udzielany jest instruktaz stanowiskowy. Samorzad studentéw organizuje szkolenia
z zakresu praw i obowigzkéw studenta. Dodatkowo, Uczelnia zapewnia studentom opieke medyczna.
W Uczelni funkcjonuje Biuro ds. Spotecznej Odpowiedzialnosci Uczelni, ktére poza wsparciem osdb
z niepetnosprawnosciami  oferuje m.in. mozliwo$¢ skorzystania z profesjonalnej pomocy
psychologicznej. Biuro jest odpowiedzialne réwniez m.in. za kwestie zwigzane z rozwigzywaniem
konfliktow wynikajgcych z wystepowania zjawisk niepozgdanych z zakresu réwnego traktowania,
w tym molestowania i mobbingu w Srodowisku uczelnianym, prowadzenie i wspdtorganizowanie
kampanii spotecznych oraz szkolen we wspomnianym wczesniej temacie (w tym w szczegdlnosci dla
wydziatowych rzecznikdw zaufania i prodziekandéw ds. studenckich) oraz przygotowywanie
rekomendacji dziatan stuzgcych przeciwdziataniu zjawiskom niepozgdanym na Politechnice
Warszawskiej.
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Obstuge administracyjng studentéw ocenianego kierunku prowadzi dziekanat. Pracownicy dziekanatu
maja mozliwos¢ statego podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez mozliwos¢ udziatu w licznych
szkoleniach, z ktérych chetnie korzystajg (np. kursy jezykdw obcych, szkolenia ze stosowania Kodeksu
Postepowania Administracyjnego, pracy z osobami o réznych specyficznych potrzebach (np. osobami
z niepetnosprawnosciami). Pracownicy dziekanatu sg cztonkami Ogdlnopolskiego Stowarzyszenia
Forum Dziekanatéw. Studenci nie majg zastrzezen do wsparcia udzielanego im ze strony pracownikéw
dziekanatu.

W zwigzku z wprowadzeniem stanu pandemii w okresie zawieszenia zajec stacjonarnych na uczelniach
wyzszych na Politechnice Warszawskiej zajecia prowadzono z wykorzystaniem platformy MS Team:s.
Pomocniczo korzystano rédwniez z pakietu MS Office 365 oraz platformy Moodle zintegrowanej
z systemem USOS. Wspomniane rozwigzania sg dalej wykorzystywane, co w istotny sposéb usprawnia
kontakt z prowadzacymi w ramach konsultacji oraz dostepnos¢ materiatéw dydaktycznych,
udostepnianych studentom z pomocg opisanych platform. Studenci bardzo sobie cenig niniejsze
rozwigzania. Przeprowadzono otwarte szkolenia przygotowujgce do korzystania z platform na
potrzeby zajec zdalnych zaréwno dla studentdw, jak i pracownikdéw. Dostepne jest tez forum informacji
i wsparcie techniczne obstugiwane przez Centrum Informatyzacji. Centrum odpowiada tez za
dostepnosc¢ profesjonalnego oprogramowania wykorzystywanego w trakcie zajec. Studenci w ramach
réznych licencji majg dostep do tego oprogramowania takze poza zajeciami.

Studenci ocenianego kierunku majg zapewniong mozliwosé wyrazania swojej opinii, w szczegdlnosci
w formach ankiet, na temat prowadzenia zaje¢ oraz realizowanych przedmiotéw. Informacje
o dostepnych ankietach sg promowane przez Uczelnie we wspodtpracy z Samorzadem Studentéw
i Wydziatowg Radg Samorzadu, ale nie zawsze przekfada sie to na wysoka zwrotnos$¢. Studenci zwrdcili
uwage na krétki czas dostepnosci ankiet do wypetnienia, w szczegdlnosci w kontekscie ich zamykania
przed wystawieniem ocen z zaje¢. Wynika on z przyjetej przez Uczelnie procedury prowadzenia
ankietyzacji i jest efektem szerszych uzgodnien wtadz Uczelni, samorzadu studentéw oraz
przedstawicieli zwigzkéw zawodowych. Przyczyn istniejgcego problemu mozna sie dopatrywaé w zbyt
niskiej Swiadomosci spotecznosci akademickiej dotyczacej sposobu iistoty prowadzenia niniejszych
badan ankietowych. Rekomenduje sie podjecie dziatarh majacych na celu zwiekszenie swiadomosci
cztonkéw spotecznosci akademickiej w zwigzku z funkcjonowaniem przyjetych rozwigzan dotyczacych
prowadzenia badan ankietowych oceny prowadzenia zaje¢ dydaktycznych.

Opinie na temat funkcjonowania poszczegdlnych elementéw systemu wsparcia studenci mogg zgtaszac
za posrednictwem opiekuna roku. Przyktadem dziatan podjetych na podstawie zgtoszen studentdw jest
utworzenie wiekszej liczby grup na zajecia z WF w sytuacji, gdy wystapity problemy z zapisaniem sie na
zajecia. Gtéwnym elementem oceny stanu wsparcia udzielanego studentom jest coroczne
sprawozdanie dziekana dotyczagce wszystkich aspektéw dziatalnosci Wydziatu, prezentowane
i dyskutowane podczas posiedzen Rady Wydziatu. Brakuje jednak rozwigzan o charakterze
systemowym, dzieki ktérym w sposdéb systematyczny i w oparciu o opinie studentdw monitorowane
bytyby elementy wsparcia inne niz samo prowadzenie zaje¢. Rekomenduje sie opracowanie
i wdrozenie rozwigzan o charakterze systemowym, ktére pozwolg na systematyczne monitorowanie
jakosci wsparcia udzielanego studentom.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8

Kryterium spetnione
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Uzasadnienie

Wsparcie studentdw w procesie uczenia sie jest zréznicowane i uwzgledniajg ich indywidualne
potrzeby. Sprzyja rozwojowi naukowemu, spotecznemu i zawodowemu studentéw poprzez
zapewnienie  dostepnosci nauczycieli akademickich, specjalistycznego oprogramowania,
infrastruktury, mozliwosci indywidualizacji procesu ksztatcenia czy tez wsparcia finansowego
(stypendia). Uczelnia umozliwia rozwijanie naukowych i pozanaukowych zainteresowan studentéw,
gtéwnie poprzez wspieranie dziatalnosci organizacji studenckich oraz wigczanie studentow
w dziatalnosé naukowa, a takze zapewnia pomoc pracownikéw administracyjnych. Interesy studentéw
sg reprezentowane przez samorzad studentdw oraz dziatajagcg na Wydziale wydziatowa rade
samorzadu, wspierane aktywnie przez wtadze Wydziatu i Uczelni. Funkcjonowanie systemu skarg
i wnioskéw nie budzi zastrzezen. Studenci majg mozliwos¢ zgtoszenia sie do Rzecznika Zaufania oraz
skorzystania z pomocy psychologicznej lub medycznej. Opinie studentéw na temat udzielanego
wsparcia sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Uczelnia zapewnia publiczny dostep do aktualnej i zgodnej z potrzebami réznych grup odbiorcéw
informacji o programie studidw i realizacji procesu nauczania i uczenia sie na kierunku, przyznawanych
kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach dalszego ksztatcenia, a takze
o zatrudnieniu absolwentéw. Informacje te znajduja sie w odpowiednio pogrupowanych zaktadkach
na stronie internetowej Uczelni i Wydziatu. Zgodnie z deklaracjg dostepnosci Uczelnia jest w trakcie
realizacji projektu ,Politechnika Warszawska Ambasadorem Innowacji na Rzecz Dostepnosci”.
W ramach Zadania nr 6 ,,Poprawienie dostepnosci narzedzi informatycznych wykorzystywanych w PW”
przygotowana zostanie nowa Strona Gtéwna oraz szablony stron dla pozostatych jednostek, ktére bede
spetniaty wymagania ustawy z dnia 4 kwietnia 2019 r. o dostepnosci cyfrowe] stron internetowych
i aplikacji mobilnych podmiotéw publicznych.

Informacje dla kandydatéw na studia znajdujg sie w zaktadce przyszli studenci. Na stronie tej podawane
sg informacje dotyczace procedury przyjeé na studia (zaréwno pierwszego, jak i drugiego stopnia),
terminarza rekrutacji, aktualnej oferty programowej. Portal jest jednolity dla wszystkich studiéw
prowadzonych w Politechnice Warszawskiej. Na stronie Wydziatu, w zaktadce kandydaci/petna-oferta-
studiow-WIP-PW jest natomiast dostepna oferta dla kandydatéw na studia z ogdlnym opisem
programu studiéw i sylwetek absolwentéw. Programy studidéw realizowanych na Wydziale znajdujg sie
na stronie wydziatowej w zaktadce studia. Podano tam informacje dotyczace realizowanych plandéw
modelowych - wykaz wszystkich zaje¢ z podziatem na semestry, wymiar godzinowy poszczegdlnych
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modutdw, przypisane im punkty ECTS. Nie udostepniono natomiast petnych kart przedmiotdw.
W zaktadce tej znajdujg sie ponadto: terminarz sesji egzaminacyjnej, harmonogram roku
akademickiego, warunki zaliczenia semestru, dyplomowanie, informacje o wymianie
miedzynarodowe] oraz wyborze specjalnosci.

Informacje dotyczgce programoéw studidw podane sg w ogodlnodostepnej formie w Biuletynie
Informacji Publicznej. Obejmujg one programy studidow, uchwaty Senatu PW dotyczace programoéw
studidw oraz uchwaty Rad Wydziatéw w sprawie uchwalenia programéw studiéw.

Zgodnie z zarzadzeniem nr 61/2022 Rektora PW z dnia 20 pazdziernika 2022 r. w sprawie
wprowadzenia Katalogu Studiéw, od dnia 1 pazdziernika 2022 r. wdrazany jest Katalog Studiéw
prowadzony w systemie ePW Asystent, w ktorym beda znajdowaty sie informacje w zakresie
ksztatcenia w Politechnice Warszawskiej, w tym programy studiéw i karty przedmiotéw. Katalog
Studidw prowadzony jest wytacznie w formie elektronicznej i dostepny jest poprzez strone
internetowg PW. Nadzér merytoryczny nad Katalogiem Studiéw sprawuje prorektor ds. studiow.
Informacje o programie studiéw na danym kierunku studiéw zamieszczane sg odrebnie dla kazdego
poziomu, profilu i formy studiéw, a za wprowadzanie i aktualizacje danych o programach studiéw na
danym kierunku odpowiada kierownik podstawowej jednostki organizacyjnej. W Katalogu Studiéw,
zamieszcza sie aktualng oferte programowg poczawszy od roku akademickiego 2022/2023.

W zaktadce studenci znajdujg sie m.in. informacje dotyczace oferty prac dyplomowych i przejsciowych,
praktyk, kot naukowych, organizacji studenckich, Erasmus+, informacje dla studentéw
z niepetnosprawnosciami (dostepne jedynie po zalogowaniu).

Wydziat jest aktywny rowniez w mediach spotecznosciowych (Instagram, Facebook).

Za polityke informacyjng na poziomie Uczelni odpowiedzialne jest Biuro Komunikacji i Promocji PW,
ktére monitoruje skutecznos¢ polityki informacyjnej, w tym np. prowadzi statystyki odston stron
internetowych we wszystkich zaktadkach, kierowanych do rdéinych grup odbiorcow, w tym do
studentéw i pracownikéw. Jest réwniez odpowiedzialne za aktualizacje informacji na stronie
internetowej oraz w mediach spofecznosciowych. Oceny poszczegdlnych kanatéw komunikacji
dokonujg réwniez prodziekani, opiekunowie kierunku i petnomocnicy ds. jakosci ksztatcenia.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9
Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Uczelnia zapewnia publiczny dostep do aktualnej i zgodnej z potrzebami réznych grup odbiorcéw
informacji o programie studidw i realizacji procesu ksztatcenia, warunkach przyjecia na studia, a takze
o zatrudnieniu absolwentéw. Zgodnie z deklaracjg dostepnosci, przygotowywana jest nowa strona
gtéwna oraz szablony stron dla pozostatych jednostek, ktore bede spetniaty wymagania ustawy o
dostepnosci cyfrowej stron internetowych i aplikacji mobilnych.

Informacje dla kandydatéw na studia, studentéw i innych grup interesariuszy znajdujg sie na stronach
internetowych Uczelni/Wydziatu w odpowiednio pogrupowanych zaktadkach. Informacje dotyczgce
programow studiow podane sg ogdlnodostepnej formie w Biuletynie Informacji Publicznej. Zgodnie
z zarzadzeniem nr 61 /2022 Rektora PW z dnia 20 pazdziernika 2022 r. w sprawie wprowadzenia
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https://www.wip.pw.edu.pl/Studia/Terminarz-sesji-egzaminacyjnej
https://www.wip.pw.edu.pl/Studia/Harmonogram-roku-akademickiego
https://www.wip.pw.edu.pl/Studia/Harmonogram-roku-akademickiego
https://www.wip.pw.edu.pl/Studia/Warunki-zaliczenia-semestru

Katalogu Studiéw, od dnia 1 pazdziernika 2022 r. wdrazany jest Katalog Studidw prowadzony
w systemie ePW Asystent, w ktérym beda znajdowaly sie informacje w zakresie ksztatcenia w PW,
w tym o programach studiéw i kartach przedmiotow.

Za polityke informacyjng na poziomie Uczelni odpowiedzialne jest Biuro Komunikacji i Promocji PW,
ktére jest odpowiedzialne za aktualizacje informacji na stronie internetowej oraz w mediach
spoteczno$ciowych. Oceny poszczegdlnych kanatéw komunikacji dokonujg réwniez prodziekani,
opiekunowie kierunku i petnomocnicy ds. jakosci ksztatcenia.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10

Na kierunku mechanika i budowa maszyn wyznaczone zostaty osoby sprawujgce nadzér merytoryczny,
organizacyjny i administracyjny nad kierunkiem, okreslone zostaty kompetencje i zakres
odpowiedzialnosci tych osdb. Zgodnie z zarzadzeniem nr 72/2020 Rektora PW z dn. 23 wrzesnia
2020 r. w sprawie okreslania zakresu zadan prodziekandw Wydziatu Inzynierii Produkcji (obecnie
Wydziat Mechaniczny Technologiczny), odpowiedzialnos¢ za ksztatcenie na kierunku spoczywa
w rekach prodziekana ds. studenckich, prodziekana ds. ksztatcenia i organizacji studiéw, prodziekana
ds. studiéw niestacjonarnych i wspdtpracy miedzynarodowej. Zgodnie z ww. dokumentem, do zadan
i kompetencji prodziekana ds. studenckich nalezy m.in. wspdtpraca w zakresie rekrutacji na studia
stacjonarne oraz wspétpraca z Uczelniang i Wydziatowg Komisjg Rekrutacyjng w tym zakresie,
wspotpraca z samorzadem studenckim oraz organizacjami studenckimi w zakresie dotyczgcym
funduszu stypendialnego, wspomaganie dziatalnosci studenckiego ruchu naukowego, sprawy
zorganizowanych form informacji o Wydziale ze szczegdlnym ukierunkowaniem na kandydatéw na
studia, analiza dostepnosci pomocy dydaktycznych. Do zadan i kompetencji prodziekan ds. ksztatcenia
i organizacji studidw nalezg m.in.: organizacja, funkcjonowanie i jako$¢ procesu dydaktycznego
studidw stacjonarnych, sprawy zwigzane z planami i programami studidow stacjonarnych i wspotpraca
w tym zakresie z komisjg Rady Wydziatu ds. nauczania, analiza wynikéw nauczania i przedstawianie jej
Radzie Wydziatu, inicjowanie proceséw unowoczesniania procesu dydaktycznego, w tym zwigzanych
z akredytacjg kierunkow studiéw, wspdtpraca komisjg Rady Wydziatu ds. nauczania oraz podkomisjami
ds. kierunkéw studidw, organizacja zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych, nadzér,
organizacja i przebieg egzaminéw dyplomowych na studiach stacjonarnych, nadzér nad laboratoriami
dydaktycznymi, sprawy wyboru specjalnosci przez studentéw studidw stacjonarnych, sprawy zwigzane
z informacja o zajeciach obieralnych i organizacja tych zaje¢. Do zadan i kompetencji prodziekan ds.
studidw niestacjonarnych i wspétpracy miedzynarodowej nalezg m.in.: organizacja, funkcjonowanie
i jakos¢ procesu dydaktycznego studidow niestacjonarnych, plany i programy studidw niestacjonarnych
i wspotpraca w tym zakresie z komisjg Rady Wydziatu ds. nauczania, analiza wynikéw nauczania
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i przedstawianie jej Radzie Wydziatu, inicjowanie proceséw unowoczesniania procesu dydaktycznego
na studiach niestacjonarnych, w tym zwigzanych z akredytacjg kierunkéw studiéw, wspdtpraca
z komisjg Rady Wydziatu ds. nauczania oraz podkomisjami ds. kierunkéw studiéw, organizacja zajec
dydaktycznych na studiach niestacjonarnych, nadzér, organizacja i przebieg egzaminéw dyplomowych
na studiach niestacjonarnych, praktyki studenckie na studiach niestacjonarnych, sprawy wyboru
specjalnosci przez studentéw studidw niestacjonarnych, organizowanie wspotpracy z profesorami
wizytujgcymi z zagranicy, organizowanie miedzynarodowej wymiany studenckiej.

Na Wydziale funkcjonuje Wydziatowy System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia (WSZIK), ktérego
zasadnicze cele obejmujg: state funkcjonowanie mechanizméw zapewniajgcych wysoky jakosc
ksztatcenia; utrzymywanie wysokiej rangi pracy dydaktycznej; opracowywanie, utrzymywanie
i doskonalenie mechanizmdéw zapewniajgcych, ze programy nauczania bedg opiera¢ sie na
wspotczesnych osiggnieciach nauki i techniki oraz spetnia¢ wymagania rynku pracy; zapewnienie
wysokiego poziomu i statego rozwoju kadry nauczajacej; przestrzeganie standardéw akademickich;
informowanie spoteczenstwa (a w szczegdlnosci potencjalnych kandydatéw na studia, pracodawcow
oraz wiadz réznych szczebli) o jakosci i poziomie wyksztatcenia absolwentéw Uczelni. Za utrzymanie
i rozwdj WSZJK odpowiada Dziekan. Dokumentacje dotyczgcg WSZJK prowadzi i gromadzi Pethomocnik
Dziekana ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia.

Wydziatowa Ksiega Jakosci Ksztatcenia powstata w roku 2009. Od tego momentu jest corocznie
aktualizowana, modyfikowana oraz zatwierdzana przez Rade Wydziatu. Wydziat Mechaniczny
Technologiczny wdraza Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (WSZJK) poprzez
wprowadzanie wytycznych uczelnianych oraz wdrazanie wydziatowego programu poprawy jakosci
ksztatcenia, a w szczegdlnosci:

— dostosowywanie oferty edukacyjnej Wydziatu do potrzeb pracodawcéw w celu poprawy stopnia
dopasowania kompetencji absolwentéw do potrzeb gospodarczych i spotecznych;

— zapewnienie kompetencji pracownikéw, ukierunkowanych na profil Wydziatu;

— poszukiwanie réznorodnych form organizacyjnych realizowanych zadan, nakierowanych na
jakosc¢ oraz na optymalizacje kosztow.

Zgodnie z Wydziatowa Ksiegg Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, system jakosci opiera sie na procesach.
S3 to procesy zarzgdzania Wydziatem, procesy zarzgdzania instytutami, instytutowe procesy realizacji
procesu ksztatcenia i badan oraz wydziatowe procesy wspomagajgce. Poszczegdlnym procesom
przypisano osoby odpowiedzialne oraz dokumenty opisujace te procesy, czyli Karty Procesow. Zespoét
oceniajgcy zwraca uwage, ze w obowigzujacych na Wydziale Kartach Proceséw (np. KP02. 6.
Postepowanie z wyrobem niezgodnym z wymaganiami), w stosunku do studentéw/absolwentéow
kierunku stosowane jest nazewnictwo przyjete z systemdw zarzadzania/zarzadczych czyli wyréb
niezgodny/wyrdéb niespetniajgcy wymagarn; interesariusze nazywani sg klientami. Rekomenduje sie
zastgpienie tej nomenklatury stownictwem typowym dla procesu dydaktycznego/ksztatcenia
studentéw.

Zgodnie z decyzjg nr 7/2020 Dziekana Wydziatu Mechanicznego Technologicznego z dn. 5 listopada
2020 zadania Wydziatowego Petnomocnika ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia obejmuja:

— zbieranie, gromadzenie i rozpowszechnianie informacji i wszelkich innych danych dotyczacych
dziatan w zakresie jakosci ksztatcenia na wydziale, wewnatrz Uczelni oraz w kraju. Dotyczy to
takze danych o akredytacji kierunkéw studiow;

— uczestniczenie w pracach Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia;
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— organizowanie i koordynacja dziatarh prowadzacych do akredytacji paiistwowej i Srodowiskowej
kierunkow studiéw realizowanych na wydziale (w tym pomoc w przygotowaniu raportu
samooceny jednostki);

— kierowanie pracami powotanych na Wydziale grup zadaniowych zwigzanych z jakoscig
ksztatcenia;

— przygotowanie planu dziatan majacych na celu podnoszenie jakosci ksztatcenia w okresie do
nastepnej oceny;

— prowadzenie biezgcej kontroli realizacji zaakceptowanego planu zapewniania jakosci ksztatcenia;

— sporzgdzanie corocznego raportu o stanie jakosci ksztatcenia na wydziale, prezentacje raportu
na posiedzeniu Rady Wydziatu;

— przekazanie corocznego raportu o stanie jakosci ksztatcenia na Wydziale dla Uczelnianej Rady ds.
Jakosci Ksztatcenia;

— koordynacja i kontrola prawidtowosci realizacji procesu oceny zaje¢ dydaktycznych;

— koordynacja procesu hospitacji zajeé¢ dydaktycznych.

Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studidow dokonywane jest w sposéb formalny,
w oparciu o oficjalnie przyjete procedury. S3 to:

— uchwata Senatu PW nr 58/L/2020 w sprawie ustalania programéw studiow w Politechnice
Warszawskiej oraz Uchwata nr 141/L/2021 zmieniajgca uchwate nr 58/L/2020 Senatu PW
w sprawie ustalania programow studiow w Politechnice Warszawskiej

oraz

— zarzadzenie Rektora PW nr 82/2021 zmieniajgce zarzadzenie nr 158/2020 Rektora PW w sprawie
procedury tworzenia studidw, zaprzestania prowadzenia studiéw oraz procedury wprowadzania
zmian w programie studiow.

W roku akademickim 2021/2022 Uczelniana Rada ds. Jakosci Ksztatcenia rozpoczeta prace nad
aktualizacjg wewnetrznych przepiséw normujacych zagadnienia zwigzane z Wewnetrznym Systemem
Zapewniania Jakosci Ksztatcenia. W ramach dziatain cztonkowie rady opiniujg projekty programoéw
nowych kierunkéw studiow, projekty studidw podyplomowych oraz projekty zmian w programach
studidw. Wspédtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym umozliwia rowniez dostosowywanie
programu studiow do aktualnych osiggnieé¢ technologicznych, nowoczesnych zasad projektowania
i eksploatacji obiektéw inzynierskich oraz osiggnie¢ wspotczesnej nauki.

Nowe programy studidow i zmiany w programie sg opiniowane przez Rade Wydziatu, a wniosek
o zmiany skfada dziekan Wydziatu za posrednictwem Dziatu ds. Studiéw. Programy muszg by¢
zaopiniowane przez WRS. Kierowany na posiedzenie Senatu wniosek jest wczesniej opiniowany przez
Senacka Komisjg ds. Ksztatcenia pod katem formalnym, a takie m.in. pod wzgledem wptywu
uruchamianego kierunku studiow na inne kierunki prowadzone w Uczelni (unikalno$¢ uruchamianego
kierunku) oraz zgodnosci proponowanego kierunku studidw z wyznaczonymi kierunkami dziatalnosci
Uczelni w zakresie ksztatcenia.

W przypadku koniecznosci przygotowania zmian w programach studiéw na Wydziale Mechanicznym
Technologicznym powotywane sg dorazne komisje. Na przyktad w celu modyfikacji programu studiow
drugiego stopnia w ramach zadania ,Modyfikacja ksztatcenia na studiach drugiego stopnia dla kierunku
mechanika i budowa maszyn w ramach projektu ,,NERW PW Nauka-Edukacja-Rozwdj-Wspdtpraca”
zdn. 30.01.2018 r. powotano dwie Wydziatowe Komisje Programowe dla kierunku mechanika i budowa
maszyn (w sktadzie komisji byt przedstawiciel studentéw).

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 52



Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw. Warunki i tryb rekrutacji w danym roku akademickim sg uchwalane przez Senat PW z min.
15-miesiecznym wyprzedzeniem i podawane do publicznej wiadomosci. Warunki i tryb rekrutacji na
jednolite studia magisterskie oraz studia pierwszego i drugiego stopnia prowadzone w roku
akademickim 2023/2024 okres$la Uchwata nr 247/2022 z dnia 22.06.2022 roku.

Zasady, warunki i tryb uznawania efektéw uczenia sie i okresdw ksztatcenia oraz kwalifikacji
uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej, reguluje Uchwata nr 363/XLIX/2019 Senatu
PW z dnia 26 czerwca 2019 r. oraz zatacznik do tej uchwaty (Regulaminu studiéw w PW). Zasady
potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studidw zostaty
zatwierdzone Uchwatg nr 387/2019 Senatu PW, a szczeg6towe warunki zostaty opisane w Zarzadzeniu
nr51/2019 Rektora PW z dnia 23 wrze$nia 2019 r. w sprawie przyje¢ na studia w wyniku potwierdzenia
efektdw uczenia sie.

Na ocenianym kierunku przeprowadzana jest ocena programu studiéw obejmujgca m.in. efekty
uczenia sie oraz wnioski z analizy ich zgodnos$ci z potrzebami rynku pracy, tresci programowe, metody
weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie, praktyki zawodowe, wyniki nauczania i stopien osiggniecia
przez studentow efektéw uczenia sie, wyniki monitoringu loséw zawodowych absolwentéw, w ktérej
biorg udziat interesariusze wewnetrzni (kadra prowadzaca ksztatcenie, studenci) oraz interesariusze
zewnetrzni  (pracodawcy, absolwenci kierunku). Sprawozdania z prowadzonej dziatalnosci,
przygotowywane przez Wydziatowego Petnomocnika ds. Jakosci Ksztatcenia, przekazywane s3
Uczelnianej Komisji ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Na przyktad ze sprawozdania za rok
akademicki 2021/2022 wynika, ze zrealizowano nastepujgce dziatania:

— dokonano przegladu koncepcji ksztatcenia, dokonano zmian w ofercie programowej studiow
stacjonarnych i niestacjonarnych drugiego stopnia na kierunku mechanika i budowa maszyn;
w ramach modyfikacji m.in. utworzono 2 specjalnosci: techniki wytwarzania przyrostowego
oraz systemy CAx w projektowaniu konstrukcji i technologii,

— dokonano przegladu i aktualizacji kart przedmiotéw,

— dokonano przeglagdu metod weryfikacji osigganych efektédw uczenia sie,

— analizowano powigzanie tematyki zaje¢ prowadzonych przez poszczegélnych nauczycieli z ich
dorobkiem naukowym i zawodowym,

— analizowano wyniki ankietyzacji zaje¢,

— dokonano przegladu sposobu realizacji praktyk pod katem ich zgodnosci z osigganiem
i weryfikacjg zaktadanych efektéw uczenia sie,

— zaktualizowano wydziatowg strone internetowa (zdiagnozowano, ze niezbedne s3g dalsze
dziatania w tym zakresie, m.in. doskonalenie sposobu prezentowania informacji o Wydziale,
zwtaszcza dla kandydatéw na studia, kontynuacja prac nad strong internetowg Wydziatu
w jezyku angielskim, w tym ttumaczen wewnetrznych aktéw prawnych Wydziatu na jezyk
angielski oraz utworzenie zaktadki dedykowanej absolwentom Wydziatu).

Sprawozdanie wydziatowego petnomocnika ds. jakosci ksztatcenia obejmuje réwniez informacje
dotyczace rozwoju infrastruktury wykorzystywanej w procesie dydaktycznym. Wynika z niego, ze
przeprowadzono modernizacje Laboratorium balistycznego wchodzgcego w sktad Zaktadu Mechaniki
i Technik Uzbrojenia, dokonano przegladu urzadzen multimedialnych w celu utrzymania ich dobrego
stanu technicznego, umozliwiajgcego prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, podjeto prace majace na celu
dostosowanie infrastruktury Wydziatu do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami. Wtadze Wydziatu
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majg Swiadomosé koniecznosci petnego dostosowania infrastruktury budynku do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami, na co wskazujg dziatania zaplanowane na rok 2022/2023 (informacje ze
sprawozdania Wydziatowego Petnomocnika ds. Jakosci Ksztatcenia za rok 2021/22).

Whioski z oceny programu studiéw sg wykorzystywane do doskonalenia tego programu. Ostatnio
wprowadzone zmiany dotyczg gtéwnie studiéw drugiego stopnia. W programie obowigzujgcym od
roku 2022/2023 ograniczono liczbe specjalnosci z 6 do 2, zmniejszono liczbe efektéw uczenia sie
w grupie ,wiedza” z 40 do 11 efektdéw, a w grupie efektdw uczenia sie dotyczacych ,umiejetnosci”
zmniejszono ich liczbe z 42 efektéw do 16. Obecnie efekty kierunkowe s3g identyczne dla wszystkich
specjalnosci. Mozna zatem uzna¢, iz w prowadzone zmiany sg pozytywne, wskazujg na ciagty proces
doskonalenia koncepcji ksztatcenia. Zwiekszono réwniez liczbe zaje¢ wspdlnych dla kierunku (z 10 do
24), a wybor specjalnosci nastepuje po pierwszym semestrze (przed wprowadzonymi zmianami
studenci dokonywali wyboru specjalnosci przed pierwszym semestrem).

Z analizy przedstawionej w poprzednich kryteriach raportu wynika jednak, ze mimo podejmowanych
dziatan w programie studiéw i jego realizacji zidentyfikowano pewne uchybienia, np. w przypadku
niektérych kierunkowych efektéw uczenia sie na studiach pierwszego i drugiego stopnia nie okreslono
poprawnie stopnia zaawansowania zdobywanej wiedzy. Pewne uchybienia zidentyfikowano rowniez
w efektach formutowanych dla zajec i ich powigzaniu z efektami kierunkowymi oraz sekwencji zajec.
Uwagi zespotu oceniajgcego dotyczyty réwniez prac dyplomowych (pobiezna analiza wynikéw badan,
korzystanie w przewazajgcej wiekszosci z zasobéw internetowych oraz brak literatury obcojezycznej),
mimo, ze z raportu Komisji ds. Nauczania za rok 2022 wynika, ze nie stwierdzono zadnych
nieprawidtowosci dotyczgcych ocen prac dyplomowych i egzamindw dyplomowych oraz recenzji prac
dyplomowych. Oznacza to, ze nadzér nad pracami dyplomowymi wymaga dziatan doskonalacych.
Analiza dokumentacji w postaci kart przedmiotdw réwniez ujawnita pewne uchybienia, w tym
niewtasciwie opisane pozycje literaturowe, bardzo liczne pozycje literaturowe sprzed roku 2000,
zalecanie od jednej pozycji literaturowej po kilkadziesigt (np. 24). Karty przedmiotéw posiadaja
niescistosci lub braki, dotyczy to braku lub niespdjnosci w zakresie nazewnictwa w j. angielskim,
przepisanie opiséw kierunkowych efektéw uczenia sie na efekty przedmiotowe, itd. Powyisze
uchybienia wskazujg na potrzebe wewnetrznego doskonalenia mechanizméw weryfikacji i nadzoru
dokumentdéw oraz dalszych dziatan doskonalgcych w zakresie funkcjonowania systemu zapewnienia
jakosci ksztatcenia.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku mechanika i budowa maszyn jest poddawana cyklicznej zewnetrznej
ocenie, gtéwnie przez Polskg Komisje Akredytacyjng, a wyniki tej oceny sg wykorzystywane
w doskonaleniu jakosci ksztatcenia na kierunku.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10
Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Na kierunku mechanika i budowa maszyn wyznaczone zostaty osoby odpowiedzialne za ksztatcenie,
okreslone zostaty ich kompetencje i zakres odpowiedzialnosci. Sg to: prodziekan ds. studenckich,
prodziekan ds. ksztatcenia i organizacji studidow oraz prodziekan ds. studiéw niestacjonarnych
i wspotpracy miedzynarodowej. Na Wydziale funkcjonuje Wydziatowy System Zapewniania Jakosci
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Ksztatcenia (WSZJK). Za utrzymanie i rozwdj WSZJK odpowiada Dziekan. Dokumentacje dotyczaca
WSZJK prowadzi i gromadzi Petnomocnik Dziekana ds. Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia.

Zatwierdzanie, zmiany oraz wycofanie programu studidw dokonywane jest w sposéb formalny,
w oparciu o oficjalnie przyjete procedury. S to: uchwata Senatu PW nr 58/L/2020 w sprawie ustalania
programéw studiéw w Politechnice Warszawskiej, Uchwata nr 141/L/2021 zmieniajgca uchwate
nr 58/L/2020 Senatu PW w sprawie ustalania programoéw studiow w Politechnice Warszawskiej oraz
zarzadzenie Rektora PW nr 82/2021 zmieniajgce zarzadzenie nr 158/2020 Rektora PW w sprawie
procedury tworzenia studidw, zaprzestania prowadzenia studiéw oraz procedury wprowadzania zmian
w programie studiow.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki i kryteria kwalifikacji
kandydatéw. Warunki i tryb rekrutacji na jednolite studia magisterskie oraz studia pierwszego
i drugiego stopnia prowadzone w roku akademickim 2023/2024 okresla Uchwata nr 247/2022 z dnia
22.06.2022 roku. Zasady, warunki i tryb uznawania efektéw uczenia sie i okreséw ksztatcenia oraz
kwalifikacji uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej, reguluje Uchwata nr
363/XLIX/2019 Senatu PW z dnia 26 czerwca 2019 r. oraz zatgcznik do tej uchwaty (Regulaminu studiow
w PW). Zasady potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem
studiow zostaty zatwierdzone Uchwatg nr 387/2019 Senatu PW a szczegdtowe warunki zostaty opisane
w Zarzadzeniu nr 51/2019 Rektora PW z dnia 23 wrzesnia 2019 r. w sprawie przyje¢ na studia w wyniku
potwierdzenia efektéw uczenia sie.

Na ocenianym kierunku przeprowadzana jest ocena programu studiéw, a wnioski z oceny programu
studiow sg wykorzystywane do doskonalenia tego programu. Ostatnio wprowadzone zmiany
doskonalgce dotyczg gtéwnie studidw drugiego stopnia. Pomimo podejmowanych dziatan
w programie studidw i jego realizacji zidentyfikowano pewne uchybienia, co oznacza ze dziatania
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia wymagajg dalszych dziatan doskonalgcych.

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku mechanika i budowa maszyn jest poddawana cyklicznej zewnetrznej
ocenie, gtownie przez Polskg Komisje Akredytacyjng, a wyniki tej oceny sg wykorzystywane
w doskonaleniu jakosci ksztatcenia na kierunku.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Zalecenia
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